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I.~ G E N E R A L : D A D E S. 

L&a proteínaa plamtioaa oonahten en albdminaa T globulin&a (Euglo

bulinaa 7 Paeudoglobulinaa). 

Loa valore!! normalee varían des albdminaa de 3.8 a 5.2 gr.1' f globul!, 

na.a de 1.5 a 3.4 gr.% y tibrin6gano de 0.2 a 0.4 gr.~. La suma de 'atas o -

sea el total de proteínas varía de 6.3 a 8 gr.~. La relaoi6n albdmino-glo~ 

lina ea de 1.5 a 2.5. 
Bl sitio de tormaoi6n de las albdminaa y globulinaa no esta eaolareo!, 

do pero ae presume que sean t.ormadaa en aquelloa 6rganoa de loa aualea pue

dan aer ditundidoa ~pidamente a la corriente sanguínea, por ejemplo el hi

gado, bazo y m'dul~ 6aea. El tibrin6gano parece tener origen 11nicamente en -

el higado. 

Albdminaa y globulinaa mantienen una preai6n oam6tioa normal en loa -

oapila.rea haciendo guardar un balance correcto entre el plasma y loe tluí-

doa de loa tejidos. Como el pltama tiene un oont\nido maa alto de proteínas 

que loa tluídoa tisulares ae esperaba que '•toa pasaran al plasma por 6emo

aia hasta que ambos fluidos tuvieran la misma densidad. 

La preai6n hidroat,tioa en loa capilares arterialea,oomo quiera,pre-
viene el paso de tluidoe de loe tejidos. Por el contrario la preei6n hidro.! 

t4tica normalmente causa una corriente de tluídoe desde loa capilares arte

riales al tejido. 

Para mantener una preai6n propia para el balance de loa fluidos ea n~ 

ceaaria una corriente de •atoe desde loa tejidos a la corriente eanguinea a 

trav•a de laa v•nulaa. lato tiene lugar por la preai6n hidroet,tioa baja -

en laa v•nulaa y por la gran conoentraci6n de proteínas. 

En un eatado de tal ta de proteína• ( hipoproteinemia) ha7 una reduc

oi6n en la preei6n oam6tioa en loe capilares venoaoa y arterialea,lo cual -
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oontrib1.1.7e al deaarrollo del ED:mü.. 

In Bipoproteinemia,laa albdminaa u111111.lunte muestran una ma,yor diami~ 

oidn que laa globulinaa. 

HlPOPROTlUNI!lilA. 
Bnvuelve siempre una diaminuoidn de albdmina. Un valor total de protei 

na• menor que 5.5 gr.% favoreoe la formaoidn de EDBKA.. 

Oourre en laa ai¡uientea oondicionea1 

1.- Bntermwdadea del higado1 cirroaia, atrofia amarilla, hepatitia td

xica d en eclampsia. 

2.- Entermedadea renalea1 con albuminuria prolongada, nefroaia lipoi

dea. 

3.- Bntermedadea del tracto intestinal• vdmitoa y diarrea prolongada. 

4.- Entermedadea que causan una mala nutrici6n1 carcinoma, tuberoulo-

aia y anemia prolongada. 

HIPERPROTEINEMIA. 
Se encuentra en laa ai¡uientaa condicicnea1 

1.- F&rdida de tluidoa1 diarrea en niñoa, Tdmitoa, obatruocidn alta -

del intestino, deahidratacidn por falta de in

geatidn de fluidos y i>'rdida de fluidos por -

quemaduras extenaaa. 

2.- Enfermedad de Adiaaon. 

HIPBRPROTEINELUA DEBIDA A AUl!ENTO DE OLOBULINAS. 
Se encuentra en: 

1.- Inteccionea1 tuberculoaia aotivaa, pneumonia, endooarditia bacta-

riana, artritis reum,tica, oateomielitia, linfogranu

loma ven,reo, aifilia, lepra, lupua etitematoao, der
matomiaaitia y aarcoide de Boeck. 

2.- Bnfermedadea paraaitarjaa1 malaria, leialunaniaaia (Kala-Azar), f1-

lariaaia, tripanoaomiaaia y echinoato-

miaaia. 
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}.- Prooeaoa neopl,aiooas mieloma 11111ltiple, leucemia 1 aarooide de

Boeok. 

RELACIC.N A/G INVERTIDA. 

Se invierten en aquella• enfermedades que cauean una p'rdide de al

bdmina y un aumento compendado de globulinae. Laa enfermedades mae importaa 

tH que dan aeta inverei6n de A/G eons netroeie lipoidea y oirroaia del hi

gado con aacitie. 

Ya que el higado juega un papel muy importante en la producoi6n de

albdminae y globulinaa,ea de eaperarae una reduoci6n en la produoci6n de e!. 

tos componente• en lae enfermedades heplticaa 

En enfermedades parenquimatoeaa (he~titis hepatocelular, atrofia -

amarilla aguda 1 hepatitie t6xica aguda y en oirroeis) el total de proteí~ 

nae pla~ticas y particularmente la fracci6n albdmina esta diaminuída. 

VALORACION Di PI!OTEINAS. 

HISTORIA.- Uno de loa primeros que deaoribi6 un m•todo pr!otioo para apli~ 

oar la reacci6n de.l biuret a la determinaci6n cuantitativa de las concentrA 

oiones de proteínaa a•ricas tue O.R.Kingsley. 

En 1940 Kingeley introdujo también el uao del éter para efectuar -

la r¡pida separaoi6n de albdminae 1 globulinae mediante eolucionee ealinaa-

7 demostr6 que la precipitaoi6M por salado ae po•ía efectuar a la temperatJ!_ 

ra ambiente. lll reaotivo biuret de Kingsle7 tué modificado por Weioheelbaum 

(1946) para mejorar su eetabilidad y disminuir la tormaoi6n de turbidez por 

el suero. Por estas razones la modificaci6n se emplea en el m•todo que se -
describir¡ posteriormente. 

Pooo después de la introducción del método eleotroforftioo para la

aeparaci6n de proteínas del suero se puao en claro que la eoluci6n de sult.t. 

to a6dioo al 21.5~ propuesto por Howe dietaba bastante de hacer una eepara

ci6n completa. Butler 1 Luetcheeter han mostrado diecrepanoiaa en el método 

1 recientemente Dole ha demostrado estoe erroree 1 ha comparado con la alea, 

troforéais. 

Kajoor y Kilne mejoraron la exactitud del procedimiento de separa~ 

oi6n por eala.d.o (salting-out) mediante el uso de concentracionee mayoree de 



sulf&to a6dioo concluyendo en que la ooncentraoi6n de 21.5~ de sulfato de-

aodio carecía de una juatifioaoi6n te6rioa y augir16 que la oonoentraoi6n -

tuera de 26.8~ • .Bl inveatig6 que una ooncentraoi6n de 19.6% separa la glob!!, 

lina en dos tracciones la• cuales recibieron el nombre de Paeudoglobulina y 

Euglobulina. Sin embargo las aoluoiones utili~ad.aa por elloa criatalisan f! 

oilmente a la temperatura 1U11biente y por tanto se requería emplearlas a ---

370c. lata desventaja ae ha aalvad.o en el presente mftodo por el uao de una 

mezcla de sulfato y sulfito sddicoa cuyas aolubilidadea aon aditivas. La •.!!,. 

luoi6n salina mixta ae puede usar en oombinaoi6n con 4ter para la r'pida •!. 

paraoidn de globulinas y albdminas. Tiene la ventaja adicional de eatar --

bien amortiauada por el sulfito s6dioo,mientraa que por el contrario lae •.!!,. 

luciones del sulfato sódico astan sometidas a grandes cambios en el pH en -

cuanto se contaminan con -pequeñas cantidades de Acido 6 '1oali. Eata h& si

do una causa ocasional de error en la aplioacidn de loa m4todoa antiauos. 

Cohn y sus colaborad.orea han descrito diveraoa •'todoa basados en -

el empleo del alcohol para la aeparaoi6n de fraooionaa proteíoaa segl1n lo•

prinoipioa deaarrolladoa en el Laboratorio de Cohn. El control preciso de -

laa temperatura• en la zona de 5°c. ea eaencial en toda• la• fases da la •.!. 

paraoi6n salvo quo se diaponga de equipo adecuad.amente refrigerad.o y suelen 

ser poco precisos loa reaultadoa obtenidos con este aftodo. Lo miemo puede

deoiraa del m'todo de Pillemer y Butohinaon que sustituye el etanol por me

tanol. Recientemente ha sido descrito por Roaentald y Surgenor el uso da la 

hamatina como reactivo eapeo!t'1oo para la albdm1'tia. 

Ahora bien, para determinar la• fraocionee alta,beta y gama globul!, 

naa, Howe utiliz6 una aoluoi6n de aultato de sodio al 22•4%. Sin embargo el 

sulfato de sodio al 19% p&r9Ce que separa laa tracciones mas etioient .. ent~ 
haeta dar resultado• loa oualea concuerdan muy bien con laa fraccionas~ 

correspondientes determinadas por eleotrotor4ais. Aparentemente la precipi

tación de todas laa tracciones de globulinaa del suero humano requieren del 

26 al 27% da sulfato de sodio. Loa dato• de Kajoor indicaron que la mayor -

cantidad de gama globulina ea precipitada por 15% de sal. Eato ea oonto:rme

a loa descubrimientos de Gutman en que la gama globulina (traoci6n) ea a6lo 

parcialmente precipitada a una concentración de 13.5% de la sal, mientras -

que el 17.4% deat:ruy6 una cantidad importante de beta globulir•a en adici6n

a la gama tracci6n. jdem'• el 15% da sulfato de sodio ea aproximad ... nte --
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equivalente a 0.33 de aultato de amonio saturado oon reapeoto a au puriti

oaoi6n, 

J&88r y Niokeraon encontraron una buena oorrelaoi6n entre lpa va

lorea totales de la proteína precipitada por el m4todo dltimo y loa valo-

rea de gama globulina valorados por eleotrotorfaia. A Henoe ae le 09'!rri6-

que el suero humano puede aer analizado para albdmina y para todae laa --

traocionea de globulina determinando la proteína precipitada con 15, 19 y-

26~ de sultato de sodio. 



II.- T B e ' I e 4 s 1 K P L E A p A s. 

llE'l'ODO DE Ia11GSLIY. 

REACTlVOS.-

1.- ReactiTo de biuret de reaerYa aeg4n leichaelbaua. 

Se disuelven 45 gr. de tartrato a6dioo pot'8ico (Sal de la Rochelle)

en unos 400 ml. de aoluoi6n de JfaOH 0.2 B. Se &8?'9g&ll oon 11i«1taoi6n 15 gr.

de euso4.5n2o en tolW& de pequeño• criatalee 7 ee continda la &&itaoi6n haL 
ta que la aal odprica este ooaplet&111n1te diauelta. S. adicionan tinalaente-

5 gr. de KI 7 ae diluye haeta 1000 al. oon laOH 0.2lf. 

2.- Soluoi6n diluida para la reaoci6n de biuret. 

Se diluyen 200 al. del reactivo de biuret de reaerYa haeta 1000 al. -

oon laOH 0.2 l. que conten¡a.5 gr. de KI por litro. 

3.- Hidr6xido eddico, 

a) Soluci6n 0,2 J, Se pre~ara a partir de iu¡a eolucidn oonoentrada de

hidr6xido libre de carbonato y ee Talora trente a un 'ºido 0.1 l. 

b) Soluoi6n 0,2 l. con 0.5~ de JO. A la aoluoi6n a) •• agregan 5 gr. -

de Ia por litro para obtener b). 

4.- Soluci6n de tartrato-yoduro para el blanco de suero. 

Se diauelTen 9 gr. de aal de la Roohelle en laOH 0.2 l. oon 0.5~ de :tI 

y ae diluye haata· 1000 al, 

5.- Suero patrdn. 

Se recolectan aueroa nolW&lea 7 patoldgicoe 7 .. nolW&lisan par el al

tod.o de Ijelclahl o el graTialtrioo. Se lliden deapu4e poroionea de 2 al. que 

ae colocan en tubca de enaaye que ae oonaerY&n perteot ... nte tapad.ca en el
ooapartilli ento maa trío de la neTera. 
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6.- lter. 
11 preferible la oalidad reaotiTo para anAli•i• pero no re1ulta india-

peneable. Sin embargo no debe 1er exoe1iTo,en ningdn oaeo,eu oontenido de -

aloohol. 

PROCIDIJIIU'l'O.-

S. aiden 5 al. del reactiTo de biuret (• la m!niaa oantidad requerida

por la leotura totoa•trica) utiliaando una pipeta TOlua4trioa 6 auto!Ñtica

; ee Tierte en una oubeta Upe. 

Se agrega 0.1 al. de euero medido exactamente con una pipeta oalibrada

Polin u otra de elevada preciei6n calibrada para expulear el oontenido to-

tal. Se lava la pipeta Tariae vece• con el reactivo biuret 1 •• oolooan lae 

cubetae en un baiio de ecua a 30-32eC, durante 10 ain. Se aide de•pu'• la a,! 

1orbancia (densidad de color) usando un tiltro 555 mu. (ee puede auetituir

por un filtro 540 mu). 11 blanco de biuret ee uaa para fijar el oero de la

::.ectura. 

1.- Blanoo de euero. 

Se miden 5 al. (6 el voluaen que de reaotivo de biuret en el oaeo ant!. 

rior) de la eoluci6n blanoo de tartrato-7oduro en una cubeta oolorim•trioa-

1 ee agrega 0.1 al. de euero. 11 blanoo de suero e• eaenoial solamente ou&!! 

do 1e exaainan aueatra• pi¡paen~adaa u opaleacentea,aunque en todo oaao •• -

mejora la exaotitud ai •• inolu7e en todas laa deterainaoienee. lapl,eae la 

aoluc16n de tartrato-JQduro para la tijaoi6n del oero. 

2.- Blanco de biuret. 
Se miden 5 ml. de reaotiTo de biuret (6 el llieao Telumen que en la de

terainaoidn general) 1 •e agrega 0.1 al. de acua destilada. Proo,daae en la 

toraa indioada para el euero. 

3.- Patr6n de euero. 

Se trata un euero de oonoentraci6n proteínioa conocida aegdn laa direa. 

trioe1 dada• para loe 1111eroe problema. Inold7a1e taabi'n en este oaao un ~ 
blanco de euero. 



donde a 

CilCULOS.-

Prote!u- en gruoe por 100 al. • (U-llll) C 
(1 - Be) 

u • Abaor'banoia del probl-. 

s • " .. aue:ro patr6n • 

Be • .. M blanco patr6n. 

Bu • • " blanco de suero. 

C • Conoentraoi6n de proteína en el euero patr6n en gramoe por-

100 111. 

PRO'l'Bilf.lS 'l'OTALBS, .lLBUJIIllAS Y GLOBULIJAS. 

RIAC'l'IVOS.-

1.- Sel. de biuret dilu!daf Sol. de tartrato yoduro. 

2.- Sol. eultato eultito. 

In un traeoo o -tras de 2 11 tN• de capacidad ee colocan 208 gr 

de eultato e6dico 7 70 gr. de aultito e6dioo. In un recipiente separado que 

contenga 900 al. de egua ee ~regan 2 111. de H2so4 concentrado y a continua 

oi6n el egua aciditioada ee vierte aobre lae ealee oon acitaci6n. Una TH -

disuelta• •• paean a un aatr~ atorado y •• diluye oon egua haeta ~000 111.-

11 pH tiene eacaaa iaportanoia,eupueeto que aea aupericr a 7(antea de la d!, 

terainaoi6n de pH dild7aee a 1,al. de la aoluci6~ haata 25 al. oon egua).S. 

de'N gu.arclar en traeooa con tap6n de vidrio a teaperaturae no interioree a-
25eC. 

).- Suero patr6n. 

Bn la aiaaa tc:naa deaorita para prote!n .. totalea. 

PROCm>IJIIDTO.-

A lo larBO de toda la aetddica deben mantanerae todaa laa acluoionea-

7 .. terial de vidrio a una t .. peratura auperior a 25°c. Si la te•peratura -

&111biente ea baatante interior puede ocurrir la crietaliaaoi6n del eultato -

a6dioo, 

Se miden 9.5 al. de la acluci6n aultato-aultito en un tubo de en•BT•• 

S. ai!aden deapaoio 7 aezolando continuamente 0.5 ml. de euero,ee tapa 7 ae-
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.. sola por i11Ye:r11icS11. Imediatuente •• aeparan 2 al. de la .. sola para la

deteriainaoi611 de laa proteínaa total•• 7 •• añaden a 5 al. de reaotiTO de -

biuret 0011tenido en una oubeta. In el tubo que 0011tie11e el reato de la .. s

ola de auero oon la aoluoi611 aultato-aulfito •• acrecan 3 al. de •ter,ae t& 

pa 1 ae ag1 ta e%&0tuente 40 noea en 20 aepn4oa. Pinalmente •• oentrit'llga 

durante 5 a 10 a111. a 2,000 r.p.m. 

Se deatapa el tubo para permitir la introduooicSn de la pipeta en la 

aoluoidn clara por de'baJo de la capa de clobalina 7 ain ag1tar el p~ipitA 

do,ae aaoan 2 al. de la aoluoi611 que •• lleYaD a una cubeta que contiene --

5 111. de reaotiYo de biuret (u otro TOlume11 0011Yallie11te). 

1.- Blanco de auero. 

Se añaden 2 111. de la auapenaid11 de auero a 5 al. de la aoluoid 

tartrato-7oduro 1 ae usola. Uaual .. 11te •• puede owai tir ea te preparado ,pero 

ae puede incluir a1 la mueatra •• opaleaoente o d811&aiado pigmentada. De t,! 

daa to:nu.a •• gana en preciai611 0011 au incluai611 rutinaria. 

2.- Patr611. 

S. tratan 0.5 al. del euaro nomaliaado en la forma deaorita aa 
teriormente 1 •• toman 2 al. de líquido como •• indica en la determinaoi611-

de proteinaa total••· Om!taae el reato del procedimiento de fraccionamiento 

).- Blanoo de biuret. 

Se agregan 2 llll. de la aolucidn aultato-aultito a 5 al. de biu-
ret. 

4·- Deaarrollo de color. 

Se colocan loa tuboa que contienen l~• aoluoio11ee da biuret 7 -

de blanco en un bafio de 86\2& a 30-32°c durante 10 ain., deapu&a •• enfría -
a la tamperatura ubiente durante otroa 5 min. 1 •• etectda la lectura de -

la denaidad. de color a 555 mu. (•• pueden emplear tambi,11 540 6 565 mil). 

Le'8e pri .. ro el blanco de auero1 a continuaci611 oon el blanco de biuret a

jdateae el totocolor!metro en la poaicidn cero antes de laa lectura• de --
loa problena. 

CliCULOS.-

Proteínaa en l1'UO• por 100 al. • (V-Bu) C 
(S-Ba) 
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donde• U • Abaorbanoia del problema. 

S • " " patr6n. 
Bu 7 B•• Le.a denaidade• 6ptioaa de loa tubo• en blanco para el 

problema 1 ·el patr6n reapeotivamente. 

Al'bdlllna • Proteína que queda en la aoluoi6n 1111ltato-t1Ulfito. 

Olobulina • Proteína• totale• - Al'lllblinaa. 

CODll'I'WOS SOBRE ESTB llE'l'ODO. 
lo ae preaentarln di!ioultadee debidas a la orietaliaaoi6n del

aulfato e6dioo ai lae eoluoionea ae preparan con sulfato a6dioo anhidro 7 -

ea aantencan a temperatura• superiores a 25°c en todas laa faaee. le oonve

_niente tuabi6n observar una temperatura de 37°C para laa eoluoionae de aul

fato-eulfi to mientra• no ee esten uaando. La precipitaoi6n por aalade puede 

haoeree ain interrupoi6n ya que la• demoras favorecen la oriatalizaoi6n 1 e 

conveniente no analisar ala aueatras que las que se puedan manejar !lcil119!. 

te en una eola tanda. 

La operao16n mi.a critica en el ••todo •• la agitaoi6n de la .. !. 
ola de auero 7 .. zola aalina con 6ter,que ee debe realiaar exaot .. ente en -

la forma eepecifioada. H., que eTitar la agitaoi6n Tiolenta 7a que la exper 

riencia ha demostrado qua Pl.ed• oauear la daanaturalisaoi6n de la albdmina. 

Un error de 2 6 3 eeg. en el tiempo total de la agitaoi6n no afecta loe re

eultadoa,pero la agitaoi6n durante menoa de 15 eeg. 6 ala de 25 aeg. pued

••r oauaa de que el ••todo pro,Porcione oi!raa de albdaina demasiado eleva~ 

daa o bajae reapeotivaaente. 

Loa tuboa •• deben tapar 6 oubir perfectamente durante la ce~ 

tritugaoi6n para eTitar la aouaulaoi6n de vaporee ele •ter en la proximiclad
de la centrífuga. B&7 que centrifugar a una velocidad llllf'ioiente para que -

•• origine una capa firae de glob11lina que no ae desintegre cuando el tubo

•• incline para eliainar la aoluci6n de albl1mina. 

La introduooi6n de la pipeta para eaoar la 80luoi6n de albltaina 

debe hacer•• procurando tomar lo aenoe posible la capa de globulina. La gl~ 

bulina precipitada •• ~iere con facilidad a la pipeta¡ ei •• produce eete 
contacto h~ que desprenderla ouidadoeamente. 

11 desarrollo de color ea oaei completo tras un calentamiento -

de 10 ain. a 30°C. 1 loa reeultadoe eon id6ntiooe a loe obtenidos cuando el 



oolor •• deja de•arrollar durante 30 min. ooao auci•re Weiohaelbaull. Aparte 

del ahorro te ti•po que uí •• oonaigue la tur'bides •• ino1'911enta en algu
na• 11111eatraa durante el per1'.odo de calentamiento 1 por ello ea preferible -

un U•po da corto. 
Bl color fo:niado por el reaoUTO de biuret por graaoa de albdaina H 

tan aeaejante al formad.o por la globulina que ee puede uaar el miamo patrcSa 

para aabaa. La densidad 4• color ligeruente mqor producida por la albdain 

•• contrarreatada por el inoreaento en el volumen de la aoluci~n cauaada -

por la aaturaci6n por •ter. 

lll'l'ODO DI GRBlllBli. 

UACTIVOS.-

1.- Soluoi6n de laCl al 0.85~. 

Poner en un aatras atorado 8.5 gr. de laCl. Diaolver con agua deatil~ 

da 1 atorar a un 11 tro. 

2.- Kidrdxido de •odio 2.5 l. 

Prep&reae tilu;rendo ligeruente Ú.• que la cantidad requerida para la 

•oluci4n oonoentrada de aoaa. 'l'itular oon aoluoi6n atandard de 'ºido. Ajua

tar a 2.5 N. 

3.- Reactivo de Penol (Polin & Ciooalteu). 

Para preparar•• en un aatras Plorenoe de 1 ,500 poner 100 gr. de tunq, 
tato de •odio 1 25 gr, de aoli"1ato de •odio. Añidir 700 oc. de agua deati

lada, 50 oc. de 'oido foaf6rioo de 85%. Mesclar. Añadir lentamente 100 oc.

de HCl. Poner a reflujo durante 10 hora•. Añadir 150 gr. de aulfato de li-

tio. Añadir de 5 a 10 gota• de ll!'OllO. Bnt'riar a la temperatura ambiente. D1, 
luir a 1000 oc. J'iltar 7 al envasar poner en t'raeoo obscuro. Guardar pertea, 

tamente bien tapado. late reactivo no debe de tener ooloraci6n verdoaa. --

Cuando &ata aparece volver a poner otra• gotas de Bromo 1 volver a hervir. 

PROCBDIMID'ro.;.. 

J1n un tubo de ens~e poner 5 al. de laCl 0.85~ 1 0.5 ml. de •uero 6 -
pla .... Mesclar. Diluir a 10 al. oon aoluoi6n de IaCl 0.85~ ;r .. solar agi-

tando vigorosamente. Bn un matraz Birleae7er de 50 al. poner de la .. sola -

diluída de euero 6 plaaaa, 5 al. de &6Uª destilada ;r aesolar. Añadir lenta-
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ment• 1 ~tando el 11&traz 4 ml. de laOH 2.5 l. Kezolar por ~itacidn. Po-

ner el 11atraz en "811• hirviendo por 10 min. Bnfriar a la teaperatura del -

cuarto baJo chorro de a&Ua• Filtrar el contenido del 111&traz a trav'a de un

buen papel filtro 1 sobre un matraz volum,trioo de 100 ml.. Lavar el matraz

lirleme7er varias veces con pequeña• proporcionea de agua destilada. Añadir 

eatoa lavadoa al matras volWD,tri•o de 100 ml. por filtraoi6n. 

Bn otro 11atras volwa,trico de 100 al. etiquetado "Blank" poner 4 ml. 

de laOH 2.5 l. Llevar el volumen de cada 111&traz vol~trioo a cerca de ~ 

50 ml. 1 aftadir 3 ml. de reactivo de tenol. Anotar el tieapo. Diluir cada -

matra& a 100 ml. 1 mezclar por inversidn. 

En exactamente 10 min. deapub de anotar el tieapo con el blank 1 a

una longitud de onda de 700 au. llevar a 1~ de tranaaiai6n. Inmediataaen

te re .. plasar el bl&llk con el problema 1 leer. 

Ver en la tabla la oonoentraoidn determinada 1 darla en ~ de proteí

na total. 

O'l'ODO DI .A.ULL Y COL.A.BOIU.DOUS. 

PUIDAlllJl'l'O.-

Se hace la preoipitaci6n de las aeroproteínaa por aoluciones de foa

tato 1 por aiaplea 8'tocloa 6 aedidaa turbidim,trioas se determinan las oon

centraoionea de estas aero proteínaa. 

BE.A.C'l'IVOS.-

1.- Solucidn Stock de foafatoa. 

3.33 K.1 pH 6.5 • .A.dioionar 2.268 gr. de foafato de potaaio llOnobAei

co a unoa 4,000 al. de solución que contenga 3J5 gr. de laOH • .A.gitar hasta
que eat• completaaente diauelto. Ponerlo a la temperatura ambiente,entonoea 

diluír a 5,000 al. 6 añadir &&Uª haata el peso final de la soluci6n que ea-

6,675 gr. 

2.- Solucione• diluídas de fosfato. 

lo. 1.- Peaar 1,235 gr. de aoluoi6n stock de fosfato 7 ponerlo en un 

11atraz atorado de 1000 al. Morar oon ecua deatilada. 

lo. 2.- Peaar 1,000 gr. de soluoi6n atook de foafatoa 7 ponerlo en -

un 11atraz atorado de 1000 al. Morar oon "811• deatilada. 
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lo. 3.- Pesar 785 gr. de aoluoi6n atook de foafato 1 ponerlo en un 11& 

tras atorado de 1000 ml. Morar con acua d.eatilada. 

Jo. 4.- Peaar 625 gr. de aoluoi6n atook da foefato y ponerlo en un ma

tras atorado da 1000 al. Morar con acua deetilada. 

PROCEDIJIIil'l'O. 

Colocar 5 tubos de oolor!metro maroadoa con B (blank),1,2,3 1 4. In el 

tubo J adir 10 ml. d.e acua d.Htilada 1 en loa otros tubos medir 10 111. d.e

laa aoluoionea nuaeradaa oorreapondientea d.e fo~fato. Medir 1 al. de euero-

1 1.5 ml. de a¡ua en un pequeño tubo de enaqa. Añadir 7.5 1111. de soluoi6n

atook de foefato peraitiando ponerlo diraot ... nte en el auero dilu!do. 

Invertir el tubo 5 6 6 veoea me&olando,entcncea traneferir 1 ml. de la 

sezola a oada \lllO da loa tuboa del oolor!11etro previamente preparado• P•l'llli 
tiendo otra vea qua la ••sola d.el auaro fosfato ee ponga direotB1Bente. Mez

olar el oontenido ele cada tubo oOllplet .. ente ya sea por rotación o inver-

ai6n del tubo pero evitando una &&1tao16n vigorosa. Dejar en repoeo oerca -

de 15 min. 1 entonce• ae mide la daneidad óptica da loa tuboe 1,2,3 1 4 a -

650 1111. uaando el tubo B para poner al aapeotrofot6metro a la danaidad 6ptl, 

oa da oaro. (100 por ciento T). 

CALCULOS.- D.O.(denaidad 6ptioa}. 

D.O. Tubo lo. 1 r • Proteína Total. 

D.O. Tubo lo. 1 - D.O. Tubo llo. ~ P • ilbdmina. 

D.O. Tubo lo. 2 - D.O. Tubo Bo. 3 

D.o. Tubo lo. 3 - D.o. Tubo Jo. 4 

P • ilta Globulina. 

P • Bata Globulina. 
D.o. Tubo lfo. 4 P • Gama Glcbulina. 

C.ALIBBACIOB.-
11 faotor P ueado en loa c!lculoe debe aer determinado para tipo part¡, 

cular de eapectdaetro uaado. 

Obtener una muaatra clara de auero humano ncraal. Determinar la prote.!, 

na total contenida en eae auero por cualquier mftcdo exacto 1 conveniente.

Trabajar el auero ae¡dn el •'todo previamente deacrito usando el blank 1 el 

tubo lo.1 aolaaente (en triplicado). Dividir la proteína total del suero -

por al c'1culo D.O. del tubo Bo.1 dado por el faotcr P. Para conveniencia -
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aoatrar una tabla de cal1brac16n de prcte!n&9 correapondientea a Yarioa oo

lortaetroa liatoa para aer preparadoa. Toda• la• medidae turbidiaftrioaa r.t. 
portadaa en eae papel eatarán hecha• con un eepectrcfot6metro Coleman Kod.-

11 provisto de celdilla• eepeciale• para eer adaptada• a 22 ... 

Para el trabajo de aeta teaia ae ua6 el eapeotrofot6metro ll&ua'h &
Lomb. 20 Colorímetro usando celdilla• de prueba de .. dia pulgada que indica 

que la a1tad de la• cantidadea de auero 7 reactiTOI pueden aer uaados por -

eate procediaiento con reaultadoa igualmente aati1factorio1. 
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III.- A 1 S U L T 4 D O S. 

Se praotio6 el m•todo turbidim,trioo oompar"1dolo con el ••todo -

de I1ngele7 y Greember y •• vid que ha)" una buena oorrelaoi6n entre los m•

todos oon un porcentaje pequeño de error. 

Loe reeultadoe obtenido• ee expreean en lae eiguientee tabla•• 



IQ. ICIC!RE. IJPIBll. 
\\nt· -.u11 

12262 K.P.I. 7.45 5.80 1.65 7.50 5.80 1.70 7.48 5.70 .60 .49 .69 
28886 1.c.c. 1.ao 4.85 2.95 7.80 4.86 2.94 7.73 4.86 .64 1.02 1.21 
61820 v.s.1. 8.30 5.22 3.08 8.20 5.22 2.98 8.30 5.22 .95 .74 1.36 
75564 ll.R. 7.20 4.20 3.00 7.21 4.20 3.01 7.19 4.15 .84 091 1.26 
19151 B.P.G. ~ 8.30 2.60 5.70 8.28 2.60 5.68 8.30 2.54 .92 1.73 3.11 
32732 J.A.J.s. l! 8.oo 4.50 3.50 ·8.oo 4.45 3.55 8.oo 4.52 .60 .87 1.91 
87174 K.P.s. l! 7.80 4.50 3.30 7.90 4.53 3.37 7.90 4.58 .63 1.42 1.26 
21776 K.P.K. e: 8.80 5.02 3.78 8.80 5.10 3.70 8.79 5.02 1.17 1.02 1.57 
19318 B.A.G. !a 8.32 4.10 4.22 8.30 4.00 4.30 8.20 4.09 1.05 1~47 1.59 
7917 B.ll.L.A. 8.60 4.90 3.70 8.60 4.80 3.80 8.58 4.92 .79 1.19 1.66 

11598 J.A.M. 
1 

7.10 4.00 2.90 7.fO 3.95 3.15 6.87 3.80 .71 .82 .55 
43260 K.B. 11 8.oo 4.90 3.10 7.90 5.00 2.90 7.98 4.90 1.33 1.05 .70 
33981 D.B.I. i:: 7.50 4.62 2.98 7.40 4.62 2.78 7.40 4.83 1.05 .70 .84 
75804 l.G.A. ICI 7.10 4.20 2.80 7.15 4.20 2.95 7.09 4.37 .91 .79 1.01 
78160 D.G.B. ~ 7.16 4.25 2.91 7.40 4.20 3.20 7.36 4.39 .84 .95 1.16 
86723 B.S.B. 8.30 4.70 3.60 8.40 4.70 3.70 8.40 4.96 .96 .95 1.81 
86163 C.B.C. 1111 ,4 9.10 5.80 3.30 9.10 5.80 3.30 9.40 5.89 .95 1.23 1.33 
5311 P.V.R. ~ ~ 8.87 5.50 3.37 8.90 5;60 }riO 9.00 5.78 .59 .93 1.70 
22955 L.P. 2r! 7.50 5.10 2.40 7.52 5.02 2.52 7.60 5.11 .93 1.00 .57 
30870 A.O.J. ;= 8.40 5.20 3.20 8.50 5.20 3.30 8.49 5.13 .88 1.15 1.32 
39578 J.J.J. o 7.45 5.00 2.45 7.60 5.06 2.54 7.59 5,06 .46 1.03 1.03 
41229 •.e.o. ¡¡~ 7.45 4.50 2.95 7.50 4.80 2.10 7.49 4.59 .91 1.14 .84 
50867 c.s.a. :¡;¡:; 8.40 6.oo 2.40 8.60 6.09 2.51 8.60 6.12 .86 1.16 .48 
38728 B.B. ~ 6.80 4.00 2.80 7.20 4.10 3.10 7.20 4.00 1.30 1.00 .90 
2562 e.a. ~ 8.20 4.30 3.90 8.20 4.28 3.92 8.40 4.30 .93 1.30 1.87 

76890 P.S.D. ~ 6.90 4.00 2.90 6.90 3.90 3.00 6.89 3.80 1.20 1.30 ,50 
73564 c.s.c. ~ 1.16 4.90 2.26 1.16 4.95 2.21 1.20 5.co .70 1.00 ~50 
83753 v.a.s. en~ 7.80 4.60 3.20 8.10 4.60 3.41 8.09 4.69 .92 1.19 1.28 
85673 K.L.A.C. ~E! 7.16 4.00 3.16 7.20 4.09 3.11 7.10 4.00 .43 1.10 1.50 
76089 ll.L.B.P. ~~ 8.28 4.68 3.60 8.30 4.70 3.60 8.30 4.73 .83 1.21 1.53 
2061 G.A.P. 8 7.45 4.30 3.15 7.60 4.30 3.30 7.56 4.36 .78 1.50 .88 



(llngale7} (Gre•ber) (Aull 7 Colab.) 
~- ICJlllll. DPIJill. ID'PODO H BIUUT. llftODO DI POOL. lm'l'ODO TURBIDIJl-TCO. 

~~- Al.b. Glob. '&¡~· ilb. Glob. ~?· ilb. ilta .Deta a ... 
Glob. Glob. Glob-

85207 P.G.i. 6.68 3.90 2.78 6.59 4.00 2.59 6.50 3.90 .99 1.00 .61 
69660 J.c.a. a~ 7.65 4.05 3.60 1.10 4.00 3.70 7.90 4.05 .69 1.21 2.08 
84576 .l.C.11. 7.74 3.35 4.39 7.62 3.35 4.27 7.61 3.32 1. 22 1.07 2.00 
2059 a.o. D. o~ 6.87 3.60 3.27 7.00 3.60 3.40 6.99 3.58 1.18 1.18 1.03 
44801 J.tl. sº 7.54 5.10 2.44 7.40 5.10 2 • .30 7.41 5.13 .91 .18 .58 í$ 

1:15921 c.v.R. rñ 6.58 2.30 4.28 6.58 2.38 4.20 6.59 2.11 .76 1.01 2.70 
4536 11. L. T. E 8.oo 4.58 . .3.42 8.oo 4.60 3.40 7.98 4.59 .96 1.08 1.33 
2059 a.o.n. ~ 6.87 3.60 3. 27 1.00 3.60 3.40 6.99 3.58 1.18 1.18 1.03 

H 
~ 

84197 P.P.M. 1 • 8.20 6.90 1.30 8.10 6.87 1. 23 8.10 6.90 ,53 .36 .32 
87445 11.A • .4. ~~ 7.56 4,50 3,06 7,60 4,52 3.08 7.61 4.59 .84 .84 1.12 
57739 Y.D.E.S. OH 7.95 4.60 3,33 8.oo 4.60 3.40 8.oo 4,93 .85 1.21 1.00 ~E-< 

a: 

28233 F.D.L • .M. ~cñ 8.65 5.28 3.37 8.65 5.25 3.40 8.80 5.27 .95 1.12 1.47 
77906 s.s.R. OH 8.40 5.52 2.88 8.60 5.52 3.08 8.60 5.60 .94 1.14 .94 IZIE-< 
87224 I.ll.A, ~~ 7,70 4,00 3,70 7,70 4.00 3,70 7.70 3.89 1.49 1.22 1.08 

OE-• 

8668o P.C.R, LEUCEMIA 9.77 5.25 4.52 9.79 5.25 4.54 9.90 5.31 .88 .35 3.39 
LINFOIDE. 

1314 L.O,P. CARCINOMA 8,03 5.00 3,03 7.90 5.00 2.90 7.88 4,94 .85 1.14 • 95 
LARINGE. 

18102 P.v.v. li'IBROMATO- 7.45 4,39 3.06 7.45 4,40 3.05 7.49 4.40 1.25 .78 1.04 
SIS UTERINA. 

65793 ll.O.L, ICTERICIA 7,45 4.80 2.65 7.60 4,77 2.83 7,59 4,72 ,44 1.07 1.34 
Hl!MOLITICA.. 

83753 v.o.s. ICTERICIA 7,94 4.69 3,25 8.10 4.52 3.58 8.09 4.69 .92 1.19 1.28 

1 
HEP .4TCllE0.4LI.4. 



(Kingaley) (Greember) 
IXP. NOMBRE ENFEBLI. METODO DE BIURET. METODO DE FENOL. 

~a~:· 

86711 A.S.P. ICTERICIA 7.79 
OBSTRUCTIVA. 

49398 E. s. C. HEPATOES- 7 .16 
CLEROSIS. 

79581 D.R.D. DIARREA 7.74 
CRONICA. 

72414 A.J .A. MONONUCLEO 9.10 
SIS INI<'E~~IQ 

75305 R.P.F. a!BOLIA 6.80 
CEREBRAL. 

23263 F.A.C. ADENOOA 7.89 
PROSTATICO. 

86470 E.R.F. HIPERTROFIA 8.30 
DE LA PROS

TATA. 

Alb. Glob. P;&i: Alb. Glob. 

4.48 3.31 7.90 4.50 3.40 

2.23 4.93 6.90 2.20 4.70 

4.80 2.-94 7.80 4. 79 3.01 

4.50 4.60 8.90 4.42 4.48 

4.02 2.78 6.80 4.00 2.80 

5.00 2.89 7.90 5.00 2.90 

5.32 2.98 8.70 5.40 3.30 

(Aull y Colab.) 
METO DO TURBIDIUTRICO. 

~a~:· Alb. Mat. H!~ft. 8~t. 

7.88 4.35 1.15 .74 1.63 

6.88 2.23 .68 1. 54 2.40 

7.80 4.72 .89 1.09 1.09 

8.90 4.40 1.02 1. 31 2.15 

6.78 3.92 • 73 1.46 • 67 

7.86 5.03 • 83 1.03 .96 

8.68 5.32 .90 1.00 1.57 



(lüngeie;y) (Greember) (ÁUll ;y Colab.) 
KXP. .RCllBBE JlETODO DB BIURET. JBTODO DB 1'ENOL. KETODO 'IURBIDIMETRICO • 

~~!· ilb. Olob. ;E~!· ilb. Glob. ~i!· .Ub. Ml:!. ~5!. Bm 
SUEROS NORIULES. 

79372 D.B.C. 7.60 4.78 2.82 7.58 4.76 2.82 7.60 4.76 • 81 .88 1.15 
147450 s. a. r. 7.60 4.90 2.70 7.59 4.92 2.66 7.60 4.93 .70 1.12 .84 
~1847 R.P. V. 7.10 4.48 2.62 ·7.08 4.51 2.57 7.10 4.50 .63 1.07 .88 
B5686 B.K.Ll. 7.30 4.50 2.80 7.29 4.50 2.79 7.29 4.48 • 91 1.14 .76 
65106 ll • .t. • .t..s.R. 8.60 5.26 3.34 8.54 5. 21 3.33 8.60 5.22 1.08 1.23 1.01 
9146 R.K • .t.. 7.60 3.87 3.73 7.59 3.87 3.72 7.60 3.89 1.23 1.14 1.33 
75630 F.B.IC. 7.30 4.50 ~.80 7.29 4.53 2.76 7.31 4.55 .89 .89 .96 
B5426 v.o. 7.80 4.60 3.20 7.75 4.60 3.15 7.77 4.61 .88 .97 1. 29 
~6466 .t..o.v. 7.10 4.10 3.00 7.08 4.20 2.88 7.09 4.12 .99 .90 1.07 
~0605 J.L. G. 7.30 4.37 2.93 7.30 4.40 2.90 7.30 4,40 .63 .76 1. 51 

12947 S.G.U. 7.80 4.50 3,30 7.79 4.50 3,29 7,80 4.52 1.05 .86 1. 36 

~7150 e.a.a. 7.38 4.72 2.66 7.40 4.76 2.64 7,39 4.75 ,79 .85 .99 

~4599 ll.B.ll, 6.78 4.00 2.78 6.80 • 4,18 2.62 6.80 4.20 .87 .94 • 79 

75825 T.F.L. 8.32 5.09 3.23 8.10 5.00 3.10 8.10 4.97 .85 1.24 1.04 

37495 14.P.G. 7.45 4. 75 2.70 7.60 4. 72 2.88 1.60 4.75 .86 1.00 1.00 

17193 C.J..P. 7.21 4.40 2.81 7.20 4,40 2.80 7,20 4,38 .90 .90 1.03 

5258 ll. G.ll. 7.74 4.50 3.24 7.60 4,38 3.22 7.60 4.40 .92 •• 62 1.15 

55344 B.A. 7,45 5.40 2.05 7.61 5.40 2.21 7.60 5.40 .so .80 .60 

20122 L.D.R. 7.45 4.29 3.16 7.60 4.)0 3.30 7.58 4,29 .85 .85 .57 
4052 L. C. 7.16 5.50 1.66 7 .10 5.50 1.60 7.04 5.55 • 28 .76 .43 

18568 D. C.P. 8.48 5.48 3.00 8.50 5,50 3.00 8.49 5.48 .89 .95 1.16 
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IV.- e o 1 e L u s 1 o N E s. 

Una 4• laa ventajas del mltodo propueato •• que ea el •'s apro-

xill&d.o al altod.o eleotrotorétioo sobre todo tratándoee de la determina--

oi6n de alta,beta 1 gama globul1na. 

!n loe mltodos químicos aiempren resultan errores por incompleta 

preoipitaci6n de una traooi6n que aparentemen~• esta nulitioada por la -

precipitaoidn parcial de la aiguiente 1 por eso se oree que eeta clase de 

errorea eat'-1 dillllinuidoa en el aftodo propuesto por la alta dilucidn del 

auero uaado. 

Otra ventaJa ea la rapide1 1 aiaplioidad del mltodo requiriendo

pooo material 7 ~aotivoa en ooaparaci6n con el altodo de aleotrotorlsie

que reaulta caro por la inverai6n inicial en el costo del aparato, 

Otra gran ventaja de eate altodo aobre loe propuestos anterio:r:-

aente •• la detenlinaci6n de laa tracciones alta,beta 1 gama globulinae -

que en loa otroa llftodoe coap•rativoa no •• ha logrado aeparar • 

.Ade-'8 este método ea mucho m!s r'pido comparándolo con loe mlt.2, 

doa qu!aicoa taabién citados 7 oon el eleot.rotorétioo que dura 24 horas -
en prooeao. 
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