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RESUMEN 

Dentro del aspecto Hsico éste trabajo tiene por objetivo la 

comparación de la representación gráfica de los parámetros 

f1sicos, obtenidos en una forma automátizada y la efectuada con el 

método tradicional (manual>: esto con el fin de contribuir en el 

anAlisis de automatización en 

Oceanográficos. 

el procesamiento de datos 

El desarrollo de este trabajo tiene como principio, la 

obtención de los parámetros Oceanográficos temperatura, 

salinidad y densidad ) abordo del B/O Justo Siet-r-a propi.,dad de la 

UNAH, en las campar¡as oceanog1·áficas OGHEX-V y OGHEX-VI; la 

limpieza y formación de los archivos base para el procesamiento y 

la obtención de la gráficas de cada parámetr·o a diferentes 

profundidades, se realizó en el laboratorio de OceanograHa 

Flsica del Instituto de Ciencias del Mar y Limnoloyia. 

La obtención de las gráficas de una fm·ma automátizada se 

1·eali zaron con ayuda del paquete SURFER haciendo uso del método de 

interpolación Kriging. 

Las gráficas que se elaboraron por el método tradicional 

fueron en una forma manual empleando el método de inte1·polación 

lineal. 

Cene luido el gráf1cado se compararon los resulta dos pa1·a 

verificar la compatibilidad de las mismas y de no ser asi 

determinar ventajas y desventajas del paquete SURFER. 

Determinando si es factible ó no para el t1·atado de datos 

Oceanográficos presentando alternativas para mejorar el uso 

automatizado del gráficado por medio del paquete SURFER. 



INTROOUCCION 

El desarrollo de la ciencia se ha basado en gran parle en la 

observación y mediciones de ciertos parámet.ros que explican el 

comport.amient.o del ambiente, cuya represent.aci6n gráfica facilit.a 

su int.erpret.aci6n. En forma general la lopografia se ha ulilizado 

en la represent.aci6n gráfica de las caraclerislicas f1sicas del 

lerreno, sin embargo; en fechas recienles ha sido un apoyo 

rundamenlal en el esludio del océano, en cuyo caso los oceanográfos 

se han vislo beneficiados por la enorme experiencia de la 

Topografia, lant.o en la balimelria de los océanos como en la 

represenlaci6n de campos lérmicos, halinos y de densidad dal agua 

de mar, en base a isolineas. 

En la lilerat.ura es común enconlrarse con la definición de 

Oceanografia como un hibrido de ciencias, t.ales como: Fisica, 

Qui mica, G.?ologia, Biologia, Topograf'ia, Bolánica. Zoologla, 

Cart.ograf ia, Meleorolog1a, Malemálicas ele. Ningún faclor o 

fenómeno en cualquiera de eslas ciencias se puede inlerprelar 

complelamenle sin hacer referencia, al menos a una de las olras 

ciencias relacionadas C Weihaupt., 1986 ). 

El objet.o de la Oceanograf1a, es incremenlar la comprensión de 

Lodos los aspeclos de los océanos y de los procesos y m.:tocanismos 

que han hecho y aún conlr i bu yen a hacer del océano 1 o que es, 

además incluye la mela adicional de describir t.anlos aspeclos 

inlerdisciplinarios del mar como sea posible. 
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La Oceanografia se divide en Oceanografia Fisica, Quimica, 

Geológica y Biológica. 

La Oceanografia Biológica incluye la investigación de las 

formas vivientes (siendo el Plantón y los carnivoros secundarios, 

el inicio y fin do la cadena trófica respectivamente ) en el mar. 

Un'" import .. nte subdivisión de ésta área estA representada por la 

Ecologia que estudia la influencia del medio sobre los seres que 

viven en él C Romanovsky, 1976 ), 

La Oceanografia Geológica se subdivide en tres categorias, la 

Geologia, S..dimentologia y Geofisica. Estas son otras tanlas 

prolongaciones de las ciencias terrestres y que suelen emplear sus 

mismas técnicas con métodos especiales adaptados al medio marino. 

La geologia liene como objetivo primordial el estudio del 

sustrato sólido, asi como el estudio de las monlal"ías volcánicas que 

se elevan del fondo del mar; mi enlras 1 a sedimanlolog!a se 

consagra al estudio de los sedimentos consolidados que lapizan los 

fondos marinos ó bordean los conlinonles. 

El calor de las montal"ías volcánicas del fondo del mar, asi como 

las fuerzas gravilacionales y los campos magnéticos asociados con 

ellas son unos de los aspectos que esludia la Geofisica, utilizando 

métodos de esludio basados principalmente en la Sismologia. 

La Oceanografia Quimica se encarga del estudio enlre otras cosas 

de las propiedades qu!micas del agua de mar, del intercambio 

quimico con la atmósfera, de la concentración de ciertos elementos 

en diferentes laliludes. de la distribución de fosfatos en los 

oc~anos, de la mezcla de agua con una alla concentración gaseosa, 

ele. 
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La Oceanografía Física apela a la ciencia de la física para 

tratar de resolver cierto númer-o de problemas relativos a las 

pro pi edades Físicas del agua de mar, asociad as a los movimientos 

del fluido sin olvidar las interacciones tanto del océano con la 

atmósfera como del mar con el fondo, lagunas costeras y descarga de 

los rios La dinámica del océano presenta, de manera global 

características en las cuales se manifiestan ciertas distribuciones 

propiedades Físico-Quimicas más sobr-esalientes del agua de mar 

y que son indudablemente la temperatura, su contenido de sal y su 

densidad. 

Dentro de los 

Oceanografía Fisica 

principal es objetivos 

está la determinación 

que se plantean en 

de la circulación 

océanica; lo cual se puede lograr utilizando varios métodos, entre 

otros: el descriptivo, el geostrófico, los inversos, y los 

modelos númericos; pero todos ellos necesitan del buen conocimiento 

de la di str i buci ón de los parámetros Fi si co-Quí micos, por lo cual 

la deter-minación y la representación de dichos parámetros es de 

gran importancia. 

El presente trabajo forma parte del proyecto Estudio 

multidisciplinario de la zona económica exclusiva Mexicana del 

Golfo de México: Caracter-isticas, físicas, químicas, geológicas y 

biológicas ( OGMEX) ''. 

El objetivo principal de este trabajo es comparar la 

representación gráfica de los parámetros físicos; obtenidos con el 

paquete u Surfer U y la efectuada con el método tradicional C 

manual ); esto con el fin de contribuir en el análisis de 

automatización en el procesamiento de datos oceanográficos. 
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P..\ra lc...,grar lal objetives~ proct"saron los dalos oblt!>nido:::. ~n 

las campal"ías Oceanogr~ficas OGMEX-V y OGMEX-VI 
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CAPITULO I 

ZONA DE ESTUDIO 

-Situación geográfica 

-Antecedentes hidrográficos 

-Importancia económica 

-Importancia océano-climática 

-Pesquería 

-Rios 

-Situación geográfica : 

La bah! a de Campeche está situada en la región sur-oest..e del 

Golfo de México, entre los 18°06'y los 21°30'de latit..ud norte y los 

90°26'y 97°20' de longitud oeste C fig. 1.1 ), abarcando aguas 

neriticas C las aguas nerlticas estan comprendidas desde la costa 

hasta la región de 200m de profundidad ó la zona de 

plataforma continental ) y oceanicas frente a los estados de 

Veracruz, Tabasco y Campeche, t..eniendo profundidades que pasan de 

los 2500 m C Monreal Gómez y Salas de León, 1990 ). 
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Las figuras 1.Z y 1.3 muest.ran el derrot.ero de las campal"ías 

oceanogrAficas OGMEX V y OGMEX VI respect.ivament.e. 

21 
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;>ll 20 
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F'i.g. t. 9. D\.a\.ri.buei.Ón d• ealo.eion•• duran\.• OOWE" YI. 
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-Antecedentes hidrográficos 

La bahia de Campeche ha sido estudiada desde diferentes puntos 

de vista y en diversos aspectos: fisicos, quimicos, geológicos y 

biológicos; entre otros trabajos podemos citar los realizados por: 

Yal"!ez-Arancibia y Sanchez-Gil,C 1903 ); Padilla et. al.,(1906) 

;Czitrom et. al., C 1906 ); Vida! et. al. C 1909 ); Monreal G6mez y 

Salas de León,C 1990 ).De dichos trabajos se deducen las siguientes 

caracteristicas primordiales; la bahia presenta una circulación 

predominantemente ciclónica C para el hemisferio-Norte esta 

circulación es sentido contrario a las manecillas del reloj ), 

En la región cercana a la desembocadura del sistema 

Grijalva-Usumacinta se genera un frente 

intrusión del agua dulce que proviene 

halino debido a la 

de dicho sistema, 

generando un fuerte gradiente horizontal de salinidad y por tanto 

de densidad. 

-Importancia económica 1 

Esta región tiene una inmensa importancia para el desarrollo 

económico de México, tanto por sus recursos petroleros, como 

pesqueros. El grado de conocimiento de su naluraleza 

influirá en la capacidad para explotarla. Actualmente existe 

un gran número da industrias que aprovechan tales recursos, pero 

sólo un pequel"!o grupo de ellos coincide en que es de suma 

importancia el contar con un conocimiento cientifico de éste, para 

explotarlo eficazmente en beneficio de la sociedad mexicana. 
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Algunas de las industrias que han puesto interés en tal 

conocimiento son la Comisión F'ederal de Electricidad, Petrolees 

Mexicanos C PEMEX ), la industria pesquera, el transporte de alto y 

bajo calado, etc. C Velasco Mendoza, 1999 ), 

Toda ésta actividad económico-industrial que se ha desarrollado, 

hace a la bahia especialmente vulnerable a la contaminación, ya sea 

por derrames de hidrocarburo ó por la descarga de desechos 

industriales y domésticos al mar C Czit.rom, et.. al. ,1996) 

La inmensidad de los océanos ha contribuido considerablemente al 

mito de que estos poseen una capacidad de dilución infinita y que 

por tanto pueden considerarse como un gigantesco vertedero para 

todos los desechos producidos por el hombre. En cierta medida est.e 

concepto primitivo de " infinita capacidad de dilución " podria 

estar justificado si los desechos introducidos en los mares 

pudieran dispersarse y diluirs& instant.Aneament.e en todo el 

volúmen de los océanos, sin embargo los procesos fisicos no actúan 

t.an rApidos en el mar, por lo que en ciert..as zonas pueden 

producirse acumulaciones de desechos trayendo consecuencias 

desfavorables para el medio ambiente. De esta manera la adición de 

contaminantes quimicos al medio marino pueden representar un serio 

problema no solo para el hombre sino también 

ecosistema marino. 

-IMportancia oceano-climática 1 

para el propio 

El clima invernal del Golfo de México, est.A caracterizado por 

eventos meteorológicos con duración de 2 a 5 dias,los cuales son 

frentes polares que barren la cuenca con vientos del norte, a 



menudo huracanados e Alatorre et.al .• 1989 ), 

Por lo tanto una caracter1st.ica de la bah1a de Campeche en 

pariódos de invierno es la ocurrencia de dichos frentes fr1os 

atmosféricos llamados nort.es, donde se presentan vientos intensos 

con los consiguientes efectos sobre la columna de agua. 

El gradiente que se origina entre las cálidas masas de aire de 

la región oceánica y de las masas de aire invernal provenientes de 

la parte nort.e del cont.inente americano, origina la formación de 

centros de alt.a presión cont.inent.al y baja presión oceánica 

formandose frentes enomét.ricos que insiden del nort.e sobre la bahia 

de Campeche. 

El esfuerzo tangencial que ejercen los nort.es sobre la 

superficie del océano origina una capa en movimiento cuyo espesor 

vertical es mayor a los 150m. Est.e mecanismo convect.ivo hace 

homogénea la distribución t.érmica y salina de la capa en movimiento 

en la región oceánica de la bah1a C Vidal et.. al., 1989 ), 

variando su salinidad entre 36. 3 y 36. 4 p. p.m. y su t.emperatura 

ent.re los ·22 y 23. 5 ºc a ést.as aguas se les conoce como .. Agua 

coman del Golfo C OC'll ) "• teniendo su origen dentro del mismo. 

De igual manera, el paso de un frente frie atmosférico puede 

originar la desaparición del frent.e halino que se presenta frente a 

la desembocadura del sistema Grijalva-Usumacint.a, cuando la 

est.rat.if1caci6n no es muy alta, est.e caso ocurre generalmente en el 

invierno. 

Sin embargo en el verano, época de lluvias, la descarga del ria 

es mayor que en el invierno provocando un frente halino más marcado 

e Alat.orre, et.. al.. 1987 ). 
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-Pesqueria 

Con lo que respect.a a la pesca exisle una gran variedad de 

especies comerciales aclualmenle exploladas ya sea para consumo en 

fresco. seco. harinas 6 en aceites; entre las cuales tenemos a la 

mojarra, lisa, lenguado, mojarrón, mero, bagre, pachilo ojón, 

macarela. ronco canario. camarón norle~o. ele .. 

-R.ios 

Los rios que desembocan en la bahia de Campeche son el Tuxpan, 

Cazones, Tecolulla, Naulla, Aclopan. Jamapa, Coalzacoalcos, TonalA, 

Grijalva, Usumacint.a, San Pedro y San Pablo, Palizada, Champan y 

Champolón; de los cuales los de mayor imporlancia debido a la 

descarga, son el Coalzaccalcos, Grijal va, Usumacinla, San Pedro y 

San Pablo, C Recursos hidraulicos, 1977 ). 

Como se ha mencionado anleriormenle, la descarga de cierlos 

rios al mar, originan fuerles gradienles horizonlales de salinidad 

y de densidad en la superficie, produciendo el fenómeno de frenles 

costeros. caracterizados por presentar fuertes concentraciones de 

filoplanclón y en general son zonas de alla produclividad primaria. 
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CAPITULO II 

PRINCIPALES PARAHETROS HIDROGRArICOS 

Y SU REPRESENTACION GRArlCA 

-Definición de los parámetros flsicos. 

-Representación clásica de parámetros hidrográficos. 

Definición de parámetros físicos 1 

Se considera parámetros físicos a la t.emperalura, salinidad, 

densidad, presión hidrostálica, presión de vapor, presión osmótica, 

conductividad térmica, expansión térmica, conductividad eléctrica, 

capacidad de calor aspecifico, calor lalent.e da vaporización, 

compresibilidad, ele .. 

Los tres parámetros f1sicos que mayor información dán a 

los ocean6grafos son: la temperatura, la salinidad y la densidad. 

El agua de los océanos tiene una inercia térmica pronunciada, o 

sea que el agua de mar liene una marcada tendencia a resislir las 

pérdidas 6 ganancias de calor por breves periódos de tiempo, debido 

a su alto calor especifico. 

La lemperalura del agua de mar varia en un amplio rango, tanto 

vertical como horizontalmente. Existen tres fuentes principales de 

la energia calórica que son responsables del patrón general dE> 

temperatura del océano: el calor original del interior de la 

tierra, el calor de la desintegración radioactiva y al calor da ld 

radiación solar. Todas las otras formas de producción de calor, 

como el calor almosférico de condensación, son a la larga derivadas 
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de una de éstas tres fuentes principales C Weihaupt, 1986 ). 

El calor del interior terrestre y el calor de la desintegración 

radioactiva en la corteza terrestre son dificiles de distinguir 

el uno del otro, entre los dos integran al flujo de calor de 

abajo de la superficie sólida de la Tierra. La energla calórica 

provista por conducción ó convección a través del manto terrestre y 

por último a través del piso oceánico, es una fuente calórica que 

no es cuantitativamente importante para los procesos oceánicos a 

corto plazo que son gobernados termalmente. Sin embargo, pueden ser 

importantes a lo largo de periódos prolongados de tiempo 

C Wei haupt, 1994) . 

La distribución vertical de la temperatura se representa por la 

termoclina, determinada 

diferentes profundidades. 

por madi ci ones de 1 a temperatura a 

La salinidad se define convencionalmente como la cantidad total 

en gramos, de materia solida disuelta en un kilogramo de agua 

habiendo sido transformados todos los carbonatos en óxido, el bromo 

y el iodo remplazados por cloro y toda la materia organica óxidada, 

secando todo a una temperatura de 480 ºc. Esta es medida en partes 

por millar e 0 /oo ). 

Es posible determinar la salinidad por la medición de la 

clorinidad por titulación, conducción ó inducción; calculandose de 

la siguiente manera 

S 0 /oo 0.030 + 1.S09 Cl 0 /oo 

y S 0 /oo = 1.80699 Cl 0
/oo 

La conductividad del agua de mar depende fuertemente de la 
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sali ni dad. Lo an ler i or ha permi lido el desarrollo de técnicas 

prácticas en las que se determina la conductividad, calculandose la 

salinidad a partir de ella. Estas técnicas son mucho más rápidas y 

permiten su aplicación en el campo sin la necesidad de contar con 

un laboratorio quimico C Askren y Badan, 1978 ). 

La densidad se define como la masa por unidad de volúmen 

p = g/cm9 
; en Oceanografla se útiliza principalmente la gravedad 

especifica que es ua relación entre dos densidades y, por lo tanto 

no tiene unidades C adimensional ). 

En Oceanografia risica es necesario medir la densidad hasta por 

lo menos cinco decimales. La densidad del agua de mar siempre 

comienza con las cifras 1.0 ...... por lo que es costumbre abreviar 

la densidad por medio de la ecuación siguiente: 

O' = t C pi - 1 X 109 

que es el valor de Sigma-t en muchas ocasionas llamada densidad 

relativa, igual a la densidad menos uno, multiplicada por mil, 

para reducir al mlnimo los errores de anotación, y para mayor 

comodidad se usa el sistema sigma en vez de la densidad C Chavez 

Salcedo, 1975 ). 

-Representación clásica de los parámetros hidrográficos 1 

Para representar gráficamente éstos parametros físicos, se 

11Ülilizan los perfiles. los transeclos. o secciones t.ransvt?rsales y 

los planos horizontales. 

El perfil de una linea en la superficie terrestre as la 

intersección del plano vertical que olla conlione, con la 
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superficie del terreno. La linea puede ser recta, curva ó mixta. 

Se representa con las dimensiones X y 'f 1 a primera 

representa la distancia de un punto desde el origen y Y la 

elevación de un plano de referencia e Higashida, 1971). 

En oceanograf!a f!sica los perfiles astan representadosen una 

misma gráfica e temperatura, salinidad, sigma-t ) • manejandose 

cada uno de ellos en forma independiente, es decir que cada 

par•metro llene su propia escala horizontal y una misma escala 

vertical Cla escala vertical representa la profundidad) para cada 

estación; una estación oceanográ.fica es un conjunto de muestreos 

que se efectúan en determinada posición y liempo. Todo esto con el 

fin de determinar en esa columna de agua el comportamiento de los 

mismos. 

En las secciones transversales se hace una representación de 

uno de los tres pará.metros fisicos, en lodo el seclor de agua que 

forman las estaciones que se encuentran en una misma linea, 

generalmente perpendicular a la costa, en forma vertical 

relacionadas por la profundidad y la distancia a la cosla. 

En los planos horizontales se representa en forma parl!cular 

cada uno de los lres pará.melros f!sicos, para lo cual se loman 

encuenla todas las estaciones que se encuentren a un mismo nivel 

de profundidad. 
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CAPITULO III 

Ni.TODOS Y NATEIUALES 

-Descripción de las campa~as oceanográficas. 

-Descripción del equipo usado. 

a) Sensor de conduclividad, lemperalura y profundidad C CTD >. 

b) Navegador 

c) Ecosonda 

d) Reselle 

-Profundidades eslandard. 

-Ecuación del cálculo de salinidad. 

-Ecuación del cálculo de sigma-l. 

-Limpieza y formación de la base de dalos. 

-Configuración 

a) Caraclerislicas de las isohipsas 

b) Relación en la configuración de las isohipsas con las 

isolermas, isohalinas e isopicnas. 

-Mélodos de represenlación gráfica. 

a) Mélodo lradicional 

b) Mélodo aulomalizado 

- Descripción de las campa~as oceanográficas : 

Una campa~a oceanográfica es la recolección de un conjunlo de 
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dat.os que sirven para realizar est.udios del oceáno desde el punt.o 

de vist.a f1sico, químico, geológico y/o biológico, que se llevan a 

cabo abordo de barcos oceanográficos diseNados con sist.emas 

especiales, como es el caso del 8/0 Just.o Sierra y el 8/0 Puma, 

propiedad de la U.N.A.M .. 

Para int.erés de ést.a t.esis solo se cont.emplarán los est.udios 

físicos realizados en el 8/0 Just.o Sierra, en las aguas 

t.errit.oriales del Golfo de México. 

Los est.udios fisicos comprendidos en una campaNa oceanográfica 

se inician en el laborat.orio con el diseNo y la programación de un 

derrot.ero, que consist.e en la elección graficación de est.aciones, 

en det.ernúnadas posiciones geográficas de int.erés, y cálculo de 

t.iempos acumulat.ivos, la mencionada graficación se llevó a cabo 

sobre una Cart.a Bat.imét.rica del Golfo de México, edit.ada por la 

Secret.aria de Marina serie SM800, la posición es de acuerdo a las 

coordenadas geográficas Lat.it.ud C Gonzalez García, 1989 ) que es el 

ángulo comprendido ent.re el plano del ecuador y la vert.ical del 

lugar, generandose una Lat.it.ud nort.e que part.e del plano del 

ecuador hacia el polo nort.e y una Lat.it.ud sur que va del plano del 

ecuador hacia el polo sur, comprendiendo cada una de ellas un 

ángulo máximo de 90 gr a dos; y Long! t. ud C Gonzal ez Gar c1 a, 1989 ) 

que es el ángulo comprendido ent.re el meridiano origen C meridiano 

de Greenwich), y el meridiano del lugar, se generan por convención 

dos Longit.udes una Longit.ud Est.e y una Longit.ud Oest.e, las cuales 

pueden formar un ángulo máximo de 180 grados. 

Post.eriorment.e en el barco al moment.o de iniciarse el crucero, 

se pone a funcionar una comput.adora DIGITAL MINC de la fanúlia PDP 
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11 de la compa~ia Digital Equipment, la cual tiene como función 

captar las se~ales que provienen de diferentes instrumentos de 

medición como son, la Ecosonda, el Posicionado1· por satélite, 

Fluorometro, el sensor de conductividad, temperatura y profundidad 

!CTD l, etc •• 

Dentro de la campa~a se realizan dos tipos de muestreos, uno de 

ellos es el llamado ttHarizontal '',el cual es realizado en la 

superficie del mar en una forma continua entre estación y estación; 

con este muestreo se captura la siguiente información : 

-GMT 

-Profundidad 

-Latitud 

-Longitud 

-Velocidad 

-Rumbo 

-DR-TM 

-T-Pro 

-Fluor 

-TM-TS 

Derrotero del tiempo muerto 

Temperatura de proa l 

Voltaje proporcional a la clorofila 

Temperatura del termosalinometro 

-Sal-TS < Sal del termosalinometro ) 

Al momento de arribo a una estación se cancela dicho muestreo 

almacenando la información en diskettes y se inicia otro muestreo 

llamado Vertical, el cual toma la siguente información de una 

columna vertical de agua : 

-Fecha 

-Hora < GMT y Local l 

-Latitud 
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-Longit.ud 

-Profundidad 

-Núm. de est.ación 

-Presión 

-Temperat.ura 

-Conduct.ividad 

-Salinidad 

-OxJ.geno 

-Densidad 

Est.a información se obt.ienen por medio de la inmersión del 

inst.rument.o llamado CTD, ést.e est.á acoplado a un inst.rument.o 

llamado Roset.t.e el cual t.iene adicionalment.e una serie de bot.ellas 

t.ipo Niskin, que t.ienen la función de t.omar muest.ras de agua a 

diferent.es profundidades para análisis post.eriores de quimica y 

biologia. 

-Descripción del equipo usado 1 

a) Sensor de conduct.ividad, t.emperat.ura y presión C CTD). 

M9didor de conduct.ividad, lemperalura y presión, marca N•J.l 

Brown, de alt.a precisión e conduct.ividad + 0.005 mnho/cm, 

t.emperat.ura ! 0.006 ºe, presión ! 1.e db, salinidad ! 0.003 p. p.m. 

) , que regist.ra 32 ciclos complet.os - de medición simult.anea por 

segundo. El muest.reo del CTD se realiza con una velocidad de 

d-censo de 0.6 m/s en los primeros 100 a 200 met.ros, según la 

zona, y post.eriorment.e a 0.7 m/s. (manual del CTD, 1907 ). 
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bHla vegador 

En el muestreo horizontal delas campa!'(as oceanográficas OGMEX V 

y VI el sistema de navegación utilizado fué el Transit/nnss, 

perteneciente a los satélites de órbitas polares con altitudes 

bajas, las cuales son consideradas entre 900 y 2700 km . La técnica 

de medición se basa en el efecto Doppler, corrimiento de frecuencia 

de la se!'(al emitida por el satélite respecto a la captada por el 

receptor. · 

La recepción del navegador depende del ángulo de elevación, 

valores entre 10 y 80 grados respecto al horizonte son 

satisfactorios en general, ángulos inferiores presentan 

interferencia por la refracción con la tropopausa, y la medición 

del efecto Doppler es deficiente con ángulos mayores. Un satélite 

permanece dentro de un área de servicio durante 19 minutos 

aproximadamente e Alatorre, 1996 ). 

Esto navegador opera mediante una antena preamplificadora que 
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capta dos se~ales de uno de los satélites del sistema de navegación 

Transit, éstas se~ales son filtradas y amplificadas por el 

preamplificador y posteriormente transmitidas a una consola; ésLa 

úlLima utiliza la información del satélite para computar las 

posiciones de Latitud y Longitud, con una precisión cercana a 93 m 

para el MX 1102 GPS ó de 37 m para él MX 1107 GPS, y en un Liempo 

del meridiano de Greenwich. con una precisión cercana a un segundo. 

Posteriormente un satélite sera rastreado en oLro Liempo, el 

programa rastreador del MX 1102 GPS predice cuando ésLe saLéliLe 

puede ser aprovechado nuevamenle y ordena buscar para eslo un 

Liempo apropiado; los dalos concernientes a cada satélite que se le 

ha ordenado raslrear, en turno serán escritos en la memoria del MX 

1102/1107 GPS as! que el programa rastreador, eventual mente hace 

que se utilicen Lodos los posibles satélites. 

Flg 9. 2 Nav•go.dor por •al,lil• TRANSIT 
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e) Ecosonda 

El Sondeador Si1nrad EK-400 cienL1fico, es un insLrument..o de alta 

resol uci6n que determina la profundidad &n una forma cont..i nua por 

medio de la &misión de s&i'íales y r&cepción d& las mismas. Se 

encuent..ra dis&!'fado para cubrir los requerimientos fut.uros en el 

descubrimiento d& bancos de peces 6 para dar una d&scripción 

general de la t..opograf1a del fondo marino at..ravez de un ecograma. 

Todo ést..o utilizando lo mAs avanzado en elect..rónica, como por 

ejemplo, microprocesadores y técnicas de datos. 

El EK-400 tiene la capacidad de ajust.arce a dos rangos, uno que 

va de los 50 a los 1000 m, y ot..ro que va de los 250 a los 5000 m. 

La forma de lect..ura puede ser en dos escalas una en met..ros y la 

ot..ra en brazas dependiendo del objetivo que requiera dicha 

información, ésta lect..ura es indicada por 5 digitos en una unidad 

de cent.rol, con un mf>.xJ.mo de 5000 metros. 

Posee alarmas para sei'íalar que el barco se encuentra en lugares 

de profundidades muy someras, y olra para lugares de grandes 

profundidades C Manual del Ecosonda, 1981 ). 

F'-g. 9. 3. Eeo•ondo. S1.mrod EK-400 



d) Roset.t.e 

El modelo general Oceánico 1015 Roset.t.e Mult.ibot.ellas en Orden 

es uno de los sistemas que tienen una unidad de comando en cubierta 

y una serie de botellas sumergibles montadas en orden, dicha unidad 

en cubierta será disparada por un operador capacitado con la 

finalidad de accionar el con t. rol remolo para determinar 

profundidades y en forma secuencial se cierren las botellas; ést.e 

t.ipo de formación es usada normalmente por los modelos 1010 Niskin 

y el 1080 Go-F'lo, el primero para botellas de medidas y t.amaf'íos 

estándar de 1.2 a 4 lit.ros de capacidad, y el segundo para botellas 

de t.amaf'ío estándar de 1.7 a 4 lit.ros de capacidad. En general ést.a 

Roset. t.e t.i ene una capacidad par a 12 bot.ell as C Manual de 1 a 

Roset.t.e, 1980 ). 

La Roset.t.e puede ser operada i ndependient.ement.e 6 en conjunto 

con diferentes sistemas, unos de ellos son el sro C Salinidad, 

Temperatura y Profundidad), y el CTD C Condut.ividad, Temperatura y 

Profundidad ) . 

r 
L 

f'\.g. s. 4. wod•lo g•n•rcil oceo.n\.co tOi!!' Roae\.t• mull\.bo\.•\lo• 
ord.n. 
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-Protundidades estandar 

Las profundidades estándar por acuerdo de la Asociación 

Internacional de Oceanografía Flsica son la siguientes : 

a. 10, ao. 30, so, 75, 100. 1so. aoo. 300. 400, 500, eoo. eoo. 

1000, 1200, 1500, aooo. 2500, 3000, 3500, 4000 metros ....... hasta 

el limite del muestreo C Mclellan, 1975; Askren et. al., 1978), 

pero para este trabajo sólo se tomarán apartir de a metros 

<llamadas superficiales) hasta 75 metros de profundldad,en el 

anterior orden . 

-Ecuación del cálculo de salinidad 

La salinidad puede ser cálculada con la siguiente ecuación, 

C P.Fofonoff y C. Millard, 1983) : 

donde 

A S 
Ct..-15) e l+k(t-15) 

con las constantes 

a
0

• 0.0080 

a .. -0.1692 

ª•" as. 3as1 

a
9

: 14.0941 

b + b Rt/2 + b R + 
o l t. 2 l 

b
0

= O. 0005 

b =-0. 0056 
l 

b,=-0. 0066 

b =-0.0375k s 
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a =-7.0261 

' 
a,.= 2. 7081 

ta.= 35. 0000 

donde 2 < S < 42 

donde ri estA dado por 

y 

b,= 0.013313 

b =-0. 0144 

" 
D:i.=0. 0000 

' 

c
0

: 0.137136097 

c
1
= 2. 00564 E-2 

e = 1.104259 E-4 
z 

c
0
:-6. 91398 E-7 

e,= 1. 0031 E-9 

el rango de t es de -2ºC<t<35°C 

Rp estA dado por
2 

Rp = 1 + 

donde 

e= 2.070 E-5 d = 3.4213 • • 
e =-13. 370 E-4 d = 4.464 

z z 

e= 3.989 E-15 d = 4.215 • a 

d4E-3, 107 

ahora 
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-Ecuación del cálculo de sigma-1. 

Sigrna-t es obtenida con la siguiente ecuación, C P. rofonoff y 

C. Millard 1983 ) : 

a t.= O' •,t.,O 1 0
9 

( p e,t.,O - 1 ) 

donde 

P•.i.o=p"+C b
0

+b,t + b
2

t
2 

+ b
3

t
9 

+ b
4

t
4 )S + C c + c + e t 2 

) 
o • 2 

donde 

b = 8.24493 E-1 c
0

=-5. 72466 E-3 
o 

b =-4. 0899 E-3 e = 1. 0227 E-4 
i ' 

b = 7.6438 E-5 e =-1. 6546 E-6 
2 2 

b =-8. 2467 E-7 
9 

b = 5. 3875 E-9 d = 4.8314 E-4 
4 o 

La densidad referida al agua pura 

Donde: 

• 999.842594 e -20.263737) 

a= 6.793952 E-2 • 
ª2=-9. 095290 E-3 

a = 
9 

1.001685 E-4 

a =-1. 120083 E-6 
4 

a,.=6. 536332 E-9 

Para o 5 s 5 42; -2ºc 5 t 5 40°C 

-LiNpieza y organización de los dalos 

La i nforrnaci ón se al rnacena en di sketts de axe pulgadas, por 
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haberse capturado y procesado por medio de la computadora Mine. 

Como se mencionó anleriormenle los dalos están organizados en dos 

lipes de archivos; los horizontales y los verticales a los cuales 

además se anexan las planillas que se realizaron en la campa~a y 

en las que se registran los siguientes dalos C fig.3.6 ): 

1.- Posición Geográfica C Lalilud, Longitud), 

2. - Hora GMT. 

3.- Nombres de crucero. 

4.- Hora de arribo. 

6.- Hora de partida. 

6.- Profundidad. 

7.- Número de estación. 

8.- Vienlo C dirección y magnitud) 

Para lograr la organización y limpieza es necesario el 

cumplimiento de los siguienles pasos: 

l.- Ordenamienlo de planillas. 

2. - Corrección y ordenami en lo de archivos her i zonlal es 

forma secuencial en el liempo ). 

3.- Corrección y ordenamiento de los archivos verticales. 

4.- Corrección de posiciones geográficas. 

5.- Gráficado de posiciones geográficas corregidas. 

e en 

6.- Comprobación de profundidades con mapa, planillas y archivos. 

Para lal objetivo se ulilizaron los programas realizados en el 

Laboralorio de Oceanografia risica, del Inslilulo de Ciencias del 

Mar y Limnologia C I.C.M.y L. ), en colaboración con el Inslilulo 

de Investigación en Malemálicas Aplicadas a Sislemas C I.I.M.A.S. ). 

El ordenami en lo de 1 as pl ani 11 as se 11 eva a cabo lomando en 
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cuenta la fecha y hora local a la cual fue registrada la eslación, 

tanto la fecha como 1 a hora deberán estar en forma ascendenle. 

Además de ello se verifica el liempo local que comparado con la GMT 

diferirá en 6 horas. 

La corrección y ordenamiento de los archivos horizontales 

primeramente consiste en revisar que éslos, eslen en forma 

cronológica, si no se cumple se corrigen consultando la planilla y 

la bitácora ( diario de la campa~a ) correspondientes a las 

estaciones en duda. En segundo lugar se revisará que el nombre ( el 

nombre ésta 

crucero. la 

formado por la 

primera letra 

primera 

de lipa 

letra de Ogmex, el numero de 

del muestreo vertical u 

horizontal y el número de estación, por último la extensión del 

archivo. un ejemplo de ello es 05V001.DAT) se encuentre en forma 

ascendente si esto no sucede se renombrarían tales archivos. 

La corrección y ordenamiento de los archivos verticales consisle 

en verificar que la fecha, latilud y longitud sean las correclas. 

Fecha: la fecha proporcionada lanto por el satélite como por la 

compuladora deben coincidir, si existe alguna diferencia, se 

procederá a corregirlo, ésla corrección se logra tomando en cuenla 

la fecha de las planillas y la regislrada por el salélile. 

Latitud y Longitud: para la verificación de estas coordenadas se 

hace una comparación de las coordenadas almacenadas en el archivo 

correspondiente con las registradas en.la planilla. 

En la corrección de las posiciones geográficas es necesario 

llevar a cabo un analisis de su longitud y latitud ésla corrección 

se realiza por medio de varios programas C Alatorre Mendiela ,19 

81 ), el primero de ellos unen los archivos horizontales, el 
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segundo ordena alfabeticamente los archivos verticales y el último 

obtiene las fechas y posiciones corregidas dependiendo del tiempo 

entre dos se~ales del satelite. 

El posicionamiento de éstas estaciones se gráfica sobre una 

carta naútica del Golfo de México en la proyección de Mercator 

( Secretaria de Marina SMBOO, 1977 ). Existen varios tipos de 

proyecciones de acuerdo a cualidades especiales utilizables para 

propósitos especificas como la conservación de ángulos, áreas, 

distancias ó direcciones. Para el analisis y cálculo de 

proyecciones se recurre a la Cartografia que es una ciencia y 

técnica que tiene por objeto la representación de la superficie 

esférica de la tierra, dicha representación puede ser en dos 6 tres 

dimensiones y para ello se vale de algunas composiciones 

geométricas y matemáticas llamadas proyecciones C que es el sistema 

para representar los meridianos y paralelos en superficies 

planas ). De acuerdo a las composiciones geométricas y 

niatemáti cas se derivan 1 as proyecci enes CONF'ORMES 1 as cual es 

conservan los ángulos y las direcciones para puntos infinitamente 

peque~os, las proyecciones EQUIVALENTES que retienen las relaciones 

de áreas y pueden tener la misma escala en todas di recci enes en 

solo un punto 6 cuando más en dos 6 a lo largo de una 6 dos lineas, 

las proyecciones EQUIDISTANTES, en las cuales la representación de 

distancias está basada en la conservaci.6n de la esca! a y por ul limo 

las proyecciones AZIMUTALES en las cuales se conservan las 

di rece! enes 6 azimuls. Es las proyecciones 

clasifican en tres grandes grupos que son : 

- Cilíndricas 
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- Cónicas 

- Azi mut. al es 

- Cil!ndricas, se desarrollan t.ransformando la superficie esférica 

a un cilindro t.angent.e ó secante y present.an una menor deformación 

a lo largo de las lineas de t.angencia ó intersección C Fig. 3.6 ) 

(Federico A. Lerch ,19 ). 

rtg, 9. d, Mode\.oe de de(ormac\.Ón en el CQ.QO d• proy•cc\.onee 
cíl índrlcaa. A.) correepond• a un c\.li..ndro ta.ngenLe. •> mueet.ro. un ct.Li.ndro ••canL•. 

- Cónicas, que son el resultado de la transformación que se hace a 

la superf'icie de un cono recto tangente segCn un circulo menor ó 

int.ersect.andolo en dos circules menores de la esféra y su menor 
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deformación es a lo largo de las paralelas a los citados círculos 

menores e Fig. 3.7 ), 

- Azi111Utal, que ocurre si la transformación se lleva a cabo apartir 

de la esfóra a un plano tangente ó secante y su menor deformación 

se presenta en arcos concentricos alrededor del punto de tangencia 

ó del centro del circulo de intersección C Fig. 3.8 ). 

F~g. a.?. Wod•Loe de de(ormo..cid'n en caaoa d• proy•ccion•• 
coni.cGe. A> cor reapond• a un t:ono t.angent.e. 8> 
mu••t. ra. un cono aeccint.•. 

ri.g. a.•· Modelo• de d•tormación en co.aoa de proyecclone• 
o.ai.1'nUt.al••· A> corraeponde a. un plano t.a.ngent.a. •> muealra. un plano «.ongenle, 
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En forma general, las proyecciones cónicas son adecuadas para 

tierras y mares en latitudes medias, las proyecciones azimutales a 

las zonas polares y las cillndricas se adoptan en las regiones 

ecuatoriales; por lo anterior y de acuerdo a la zona de estudio C 

Bahla de Campeche ) que se encuentra entre los 10° y 22ºde Latitud 

norte y entre los 98° y 90° de Longitud al oeste del Meridiano de 

Greenwich, la proyección más conveniente para emplear es la 

proyección cilindrica Universal Transversa de Mercator, la cual es 

una proyección CONrORME. 

En la Proyección Universal Transversa de Mercalor se utiliza una 

superficie auxiliar extensible C superficie que puede extenderse 

sobre un plano sin estirarla ó cortarla ) que es el cilindro en 

condición secante con secciones rectas ellpticas que guardan 

proporcionalismo con los parámetros del elipsoide adoptado. Desde 

el centro de la tierra se llevan las direcciones a la superficie 

terrestre continúandolas hasta el cilindro. La fig. 3.9 muestra el 

cilindro envolvente, en condición secante de la tierra en el que 

los parámetros del primero son para dar lugar a tener dos trazas ab 

y cd, las cuales son lineas de contacto en toda su longitud 

simétricamente al Meridiano Central C M.C. ) , llamadas elipses de 

contacto. 

La Tierra se divide en 60 zonas meridianas de eº de longitud C 

fig. 3. Q ) para cada cual se establece· un Meridiano Central y as1 la 

zona del Meridiano de Greenwich oº hasta e 0 de Longitud lo controla 

el Meridiano Central de 3° ( Caire, 1986 ). 
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F\g. e. o. C\li.ndro •nvo\.v•nl•~ condi.ci.6n ••cante d• la LÍ•rra.. 

Di.vi.di.da •n eso zonae meri.di.o.no.a d• d
0 

ca.da. una. 

La verificación de las profundidades tiene como objeto la 

comprobación de la profundidad registrada por la ecosonda que se 

encuentra instalada en el barco. 

Para verificar es necesario realizar una comparación con las 

diferentes profundidades obtenidas en: 

-Archivos verticales 

-Planillas 

-Car ta naút.i ca 

-Carla bat.imét.rica. 

La profundidad que se almacena en los archivos verticales es la 

registrada por la computadora de acuerdo con la información que 
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manda la ecosonda al realizar el sondeo en la eslación donde se 

lleva a cabo el esludio. 

La profundidad regislrada en la planilla es la leida en la 

ecosonda en esa eslaci6n. 

Posleriormenle en la carla naúlica de la Secrelaria de Marina se 

obliene la profundidad a la que eslá dicha 

lrabaja en la carla balimélrica para 

profundidad. 

estación, 

oblener 

después se 

una cuarta 

La profundidad de mayor prioridad después de la de los archivos 

es la de las planillas, la cual además debe de ser congruenle con 

las oblenidas lanlo en la carla balimélrica como en la naúlica, si 

no exi sle lal congruencia se lomará la de las planillas, pero si 

además se careciera de esla, enlences se tomarla la profundidad 

de la carla balimélrica. 

De ésla manera se obliene una profundidad la cual va a ser 

ulilizada para el gráficado de los lranseclos, 

horizonlal y perfiles. 

-Configuración t 

dislribución 

Denlro de la Topografia, siendo ésla la ciencia cuyos objetivos 

son los de delerminar las posiciones relalivas ó absolulas de los 

punlos sobre la superficie lerreslre e elaborando 

configurandolos, doler minando áreas·, volúmenes, ele. 

planos, 

la 

configuración es la representación gráfica de las variantes del 

relieve del terreno, dicha representación, con ledas sus formas y 

accidentes, lanlo en su posición en un plano horizontal como en sus 

alluras, se logra simultáneamente mediante las isohipsas llamadas 
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lambién curvas de nivel, que son lineas que unen puntos de una 

misma al lura. 

a>Caraclerislicas de las Isohipsas. 

Fig.3.10 

Las 1 soh L psas de f arma 
concentrica indican cimas 
o d9presiones, si el valor 
de l.as cotas va awnentando 
hacia el punto concentrico 
son cimas y si va 
d<sminuyendo son de 
presiones. 
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F'ig. 3.1Z 

,........,. 
"º 

DIVtSORA 
DE 

AGUU 

En Las d' tienden Luisorias de a 
y en Lasª rodear la tf1Ja9 
a alejar ualf\Jadas t ie~deiman 

se de ella. 

CIMA 
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F'ig. 3.11 

En t9.rrt1no de uniforrn8 La pendiente 
Mrizont~l de separacidn 
hLpsas es un'/ Las Iso-L orm.e. 

-(-EE·· 



Fig.3.14 

Tienden asepararse en tas 
cimas. 
Tienden asepararse en tas 
/atdas de menor pendiente 
de tos cerros. 
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Fig. 3.13 

Tienden a acercarse mut~a
mente en el punto de in
f texión. 



Fig.3.113 

Tienden a acercarse en tos 
ter.renos de mayor p&ndient& 

3Q 

F'ig.3.15 

Todas ci&.r.ran. 



.. 
"" .. 
"' ... 
IJD , .. 
110 
100 

Fig. 3.18 

En las lom.as, las Isohip
sas son 6•neratm.9nte más 
s\Jat1es CHenor tJrado de e.ir
"ª t .ira q\Je en las "ªtJ"adas.). 
Entre dos parteatJ\las debe 
haber forzosa.mente \Jna t>a
tJ"ada. 
Entre dos "ªtJl.ladasde exis
t ir \Jn par t eatJ"as. 

Fig.3.17 

59 9ncúnan en los cantiles 

VAGUADA PAl'ITEAGUM 
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Pig.3.ZO 

Los e;'es de los parteasuas 
y de las valfUadas son nor
males a las Jsohipsas. 
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F"ig. 3. 1 g 

Cn ambos lados de la vasua
da y de los parteasuas exis 
ten siempre Jsohipsas de la 
m.isma cota. 



Fig.3.22 

Los perfiles de los r(os ma 
duros, 6eneralmente son pa.: 
rabólicas, por lo tanlo, la 
separación de sus Isohipsas 
no es uniforme.si no que se 
uan separando cada uez mds 
a medida que se acercan al 
mar. 
En las zonas de los r{os en 
donde es menor la erosión, 
el fondo de este es rodeado 
y las Isohipsas en sus ejes 
estan rodeadas. 

220 

Fig. 3. 21 

En las va6uadas, 5eneraL
mente Las sepa.raciones de 
las Isohipsas se van corta~ 
do hacia asuas arriba. 
En las va8uadas en donde el 
fenomeno de erosion es in
tenso, su sección transver
sal liene la forma de V por 
lo lanlo, las isohipsas. en 
sus ejes toman la forma de 
v. 

700-~-~ 

110--t-+-">, 
"º --+-+-+= ..... 
'"--+-+--+-+--+--. 
170 --+-+--1---1--1---""'-. 

•••--1---l--1---1--l---+---=~--
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F'ig. 3. 24 

En los canales, r(os etc. 
que tienen bordos, existen 
tas Isohipsas de las mismas 
cotas en cada lado de los 
ej"es de tos bordos. 
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F'ig. 3. 83 

En tas zonas de islas, las 
lsohipsas tienen dos verti
ces hacia aeuas arriba. 



Fig.3.26 

En tado exterior de tos mea~ 
d.ros, tas Isohipsa.sse acer 
can rná$ que en su lado int! 
rior. 
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Fig.3.25 

En et borde del cráter exis 
ten tas Isohipsa.s de ta5 
mismas cotas en tos lados 
interiores y exteriores. 



F'ig. 3. 28 

En el eje de las máximas 
profundidades del meandro, 
no se encuentra en el centro 
del cause, sino un poco ha-
cia el exterior del meandro 
y asi el vert ice de las [so-
hipsas. 
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F'ig. 3. 27 

n efe de las 
mdximas de una 

profundidades 
corriente en 

su tramo recto se encuentra 
6eneralmente en ta parte cen 
tral del cause, por lo tanto 
el vertice de las Isohipsas 
se encuentra en et centro 
del ca\lse. 

1 

..J 



Fig.3.30 

La vat!"Uada no corta la di
visoria de asuas. 
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Fig. 3. 29 

En los puertos existen dos 
ejes que se cortan, más ó 
menos, perpend(cutarmente: 
Et eje del partea15uas· que 
sube hac(a uno y otro lado 
del puerto por los cerros y 
las va15uadas que desc(enden 
en uno y otro lado del par
tea15uas. Ex(sten Isoh(psas 
de las mismas cotas hacia 
cada lado del puerto, en 
partealS'Uas y va15'Uadas. Las 
primeras van aumentando sus 
cotas y tas Sef8'Undas las 
dism(nuyen. El puerto tiene 
una forma aproximada de una 
sil la de montar. 



F'ig.3.32 

Las isohipsas no se cortan 
sino unicam.ente en donde pa, 
sa por una vertical des o 
mas veces la superficie del 
terreno como sucede en tas 
cu•UC$. 
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F'ig. 3. 31 

Las Isohipsas son normales 
a tas t ineas de máXillll:t pen
diente. 



ltl IORlll'\l«.MI, 

'º"--\---------( 
110-~~------71 

.. ._ ...... ~-------! 
"º--H-1-'1.-------; 
"º'--H+I~----~ 
1W,_.¡..¡..¡..¡..¡.>,,----,/'ll 
·~-++++++..----1 
170'-++++++~=~ 

F'ig. 3. 34 

Puedan enctmarce pero nunca 
desaparecen. 

F'ig.3.33 

Las isohipsas no se bt/'l.lrcan. 
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b) Relación de la con1'iguración de las Isohipsas con las 

Isotermas, Isohalinas e Isopicnas. 

Para la rGproGont..aei6n do diforon~oa parAmo~rog on aguag 

mari limas, la configuración de curvas es diferent.e a la 

represent.ación en t.ierra, t.al diferencia est.riba en que en t.ierra 

se represent.a en un plano, la alt.ura y el relieve del t.erreno 

mient.ras que on el agua s6lo s:o repres:ont.a la dis.t.ribuci6n dol 

parámet.ro que se est.é configurando a una det.erminada profundidad 

est.andar. Tomamdo en cuent.a que las reglas que rigen a las 

isohipsas se cumplen t.ambién en las aguas marit.imas, una de ellas 

es el que no se deben de cruzar en ningún moment.o; t.ambién exist.e 

una igualdad del compor t.ami ent.o de las i sohi psas con las 

i sot.•r rna.s, i sohal i nas y las i sopi eneas, en el acumul ami en lo de 

curvas en t.ierra se produce por un cambio fuert.e de pendient.e, lo 

cual se puede t.r a t.ar de un t.al Úd et.e. en las aguas mar i t.i mas el 

acumulamient.o de curvas se present.a cuando ex.is t..e un fuer t,e 

gradient.e de algún paramet.ro flsico, ésta acumulación se present.an 

por diferent.es causas por ejemplo las descargas de los rios et.e.y 

recibe el nombre de frent.e t.érmico si se t.rat.a del paramet.ro de 

t.emperat.ura, frent.e halino cuando se t.rat.a del paramet.ro de 

salinidad. 

Las isohipsas en t.ierra pueden present.arse con una gran 

separación, est.o es en planicies con una pendient.e casi nula, en 

las aguas marlt.imas est.e caso se present.a cuando el paramet.ro 

t.iene una dist.ribución uniforme. 

En t.ierra las isohipsas en ocasiones present.an de una forma 

concent.rica, cuando se t.rat.a de depresiones, est.e comport.amient.o 
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también se puede observar al configurar las isolineas C de 

temperatura, salinidad y sigma-t ). 

La representación de las variantes de salinidad, temperatura y 

sigma-t en aguas marilimas se realiza por medio de diferentes 

lineas llamadas isohalinas, isotermas e isopicnas, las cuales unen 

puntos de igual salinidad, temperatura y densidad respectivamente, 

su trazo requiere que se det.erminen puntos de una misma 

profundidad est.andar mismas que mediant.e una i nt.er pol aci 6n 

adecuada quedan definidas en un plano, para ello puede hacerse uso 

de varios métodos de interpolación. 

-Métodos de representación grAfica 1 

La represent.aci6n grAfica de los parAmet.ros antes mencionados 

se puede realizar mediante dos mét.odos 

a) Metodo tradicional C manual ). 

b) Metodo aut.ornAtizado. 

a) El ..,.todo tradicional puede ser efectuado por diferent.es 

procedimient.os entre los cuales se encuent.ran C e.g. Cejudo 

Ort.ega, 1986) el aritmético, grAfico, mecAnico y lineal. 

Aritmético.- éste procedimiento se lleva acabo por semejanza de 

t.riAngulos, trazando una linea que une dos puntos de diferente 

cola, por el cual pasarAn ''n'' curvas dependiendo de la 

equidistancia que se requiera en el trabajo; a partir del punto de 

menor cola se traza una linea auxiliar en la quo se obt.endra un 

m6dulo de subdivisiones, y lomando estos puntos como origen para el 

trazo de lineas perpendiculares que cortarAn proporcionalmente a 

la linea que se pretende interpolar y por cuyos puntos pasarAn las 

curvas. 
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Gráfico,- éste procedimiento se basa fundamentalmente en el 

m6todo de la secante, para dividir un segmento en • 'n' • partes 

iguales su desarrollo consiste en : 

1.-Trazar una linea auxiliar muy ténue. 

a. -Sobre la linea auxiliar se marcan los puntos de cot.a 

redonda aprovechando una escala apropiada, teniendo en cuenta la 

parte proporcional del extremo inicial. 

3. -Se t.razan paralelas que unen los extremos homólogos y 

donde ést.as cortan a la radiación original se trazan los puntos de 

cot.a redonda. 

Mecánico.- ést.e procedimiento se lleva acabo mediante un 

instrument.o disef'lado exclusivament.e para 1 nt.erpol aciones 

manuales C Pant.ógrafo ). 

Lineal. - est.e método se utiliza para determinar el número de 

curvas que pasarán entre dos puntos cualesquiera, dependiendo de 

la equidist.ancia de las curvas; éste se lleva acabo midiendo la 

distancia ent.re los dos puntos y dividiendolo ent.re el número de 

curvas que se requieran de acuerdo al int.ervalo de interpolación 

que se halla escogido. 

El método uLilizado para la elaboración de los planos 

horizontales en forma manual fué el lineal. 

b) El lhét.odo aut.omá.tizado se realiza también por medio de varios 

procedimientos, entre otros, la programación direct.a y el uso de 

paquetes de cómputo. En este últ.imo se encuentra el paquete 

llamado ''surfer' 'version 3.00, creado por Golden Sof~ere Inc. 

utilizado en el presente t.rabaja. 

Este paquete tiene la capacidad de crear gráficas en dos ó tres 
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dimensiones, las cuales pueden ser obtenidas ya sea en panlalla 

gráficador 6 impresora, posee varias opciones que a cont.inuación 

son ilust.radas en el siguienle diagrama de bloque. 

DATOS 

<X,Y,Z> 

OltD. EME 

NOMBRE AltCHIVO.ORD 

TOPO.EME ......... . 
: NOMBRE ARCHIYO.PLT: 

SURf', EXE 

: NOMBRE ARCHIVO,PLT 

VIEW.EXIC 
NOMBRE ARCHIVO. PLT:' ••• '' 'º 

PLOT.EXE 
IMPRESION 

Fi.g. 9. 95. Di.agrama.de bloqu• de loa opci.onea del paquel• 
SURFER, 

El primer cuadro represenla los dalos a grAficar que pueden ser 

leidos desde un archivo ASCII, LOTUS WKS 6 lecleados direclamenle 

en la primera et.apa. 

En la segunda ét.apa ut.iliza el programa GRID, el cual crear una 

malla con espacios regulares aparlir de dalos proporcionados por el 

usuario; el archivo de dalos de la malla consist.e de una malriz de 

espacios regulares de valores de ·· Z ·· y creada por el GRID 6 

dada por el usuario en formalo ASCII 6 Binario. 

El programa TOPO uliliza el archivo para crear un conlorno de 
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mapa con extensión GRO. 

El programa surfer puede ser usado para representar una 

superficie en tercera dimensión apartir de un archivo GRO. 

Sur fer cuenta con una étapa que permite visualizar los 

resultados gráficos en la pantalla antes de enviárlos a impresión 

C VIEW>EXE ) . 

Finalmente el programa PLOT es usado para enviar un archivo de 

extensión PLT a un mecanismo de impresión C graficador ó impresora 

). 

Cada uno de éstos programas tiene diferentes opciones, las 

cuales son ilustradas en el siguente diagrama de bloque . 

llR lli 

MANDt"tM 

[)ATA 

TOPO 

A 

FUl!Tl•:lN 

SIJRFF:R 

SURF 

B 

MOC•tFY EU111P 
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VIEW 

VlEW 

ov•;RLA,"A 

PLOT 

PHINTlnt 

Pl.t•T"l'F~M. 



CONLAO UNLADE SMOóTH 

B t SlJRF' ) 

lNPllT LINE TYPE 1'ITLE S:IZE 

V 1 lo:'W BASE 

OUTPUT BuUIP 

Fi.g. 9. sd. Di.agramo de bloquo de loa progro.mog dol 
poquet. • SUJtFEJt con euu r•apect.\.vo.a 

opc\.on••· 
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f'ara lener una mayor compresi 6n de la uli l i zaci 6n del paquele 

meclianle el anlerior diagrama se presenla un ejemplo ulilizando el 

archivo llamado FTil250, el cual conliene dalos geográficos ( X.~ ) 

a hidrograficos C T,S 6 o,). Describiendo solo las opciones 

empleadas en esle lrabajo. 

f'rimera elapa del paquele surfer. 

GRID 

En esla parle se corre el programa llamado GRID, el cual crea 

Uh archivo de valores z. sobre los nodos de una malla, la cual se 

genera medianle el siguienle procedimienlo e fig.3.37 ): 

{l!;,1n ~nuJ \'Jf\I(l T.;F·.) SURF VJEl-I Fl :·i .... •ft 
~~_:_!·-_··-~_:_:.:·i;ra1:1 to ~T.:!-dt"' a &l'ld file f·:·r s·:~·; ,,r ·¡\··-'-º--------

¡ F\!csi:-=.: to f'.>s.J t~· Prorra111 1E11t,,.r lf n,:•lhO·J; 
r-----------·---------··¡ 
L~:rt1 . .:~o 

Flg. s. 9?. Forma de entrar al prograrna ORID 

Después de haber proporcionado el nombre del archivo original 

de dalos, el paquele realiza un procedimiento preliminar en el 

cual se oblienen máximos y minimos de X. Y. y Z como lo mueslra la 

siguiente venlana ( fig.3.38 ), posicionandose el cursor en: 
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INPUT 

Est.a es la primer a opci 6n en la cual se puede manipular el 

archivo original, edit.andolo y t.ransformandolo C fig.3.38 ), 

tll•n~J !.Z!.!!!, C111tput Uu11llc.ale G11tt'il:C!' HJ.>thcdHr.l1ch Ludt• l•t.>n1n 
ír¡ta1·. 111clll. ouul tr.ln"\(01111 ll'lt'QllloU'h '"'P•lf'f'r1 J.Yl tJ•iL,,. 

LU\TA MINIMUM UAIA HlHIHUl'1 Gh'JD MINIMUM ílPIO /'11U,IMlll1 
-Y?. 1 b<f?'Hl~ -'11. '1b4'NbJ 145 
111,4;:11t111~ :.-1.·.1•t.'l'i'/Z • 11111 

Nn. d,ll.1 pnt11t•;1 
D1•1c•nl '1,it,·'11 

Ouplicatv pnlr1t'.l: 
Gt· id Mr.thod1 

lflPl1t f1lr1 fl1fTN~~11.unr 

Output f 1 IPI 
Oút(uJt fC11·11i.lll 

'ir>;urh Ht•th111l1 
F.l'•"Ch J.'lldlll'll 

Naoilter.t r·a111t•11 
l ü1·1d S1 :r'I 
'\' (i1'ld ~l~•I 

F\9. a. se. Opc\.ón INPUT po.rci manipular •l archivo d• entradCL 

Con el cursor en esa posición y presionando ENTER se 

despliega el archivo de dat.os rTN260 fig.3.39 ), Las columnas A 

y B represent.an la longit.ud y lat.it.ud geográficas de las 

est.aciones respect.ivament.e y la columna C la cot.a de los 

parámet.ros hidrográficos en cada est.aci6n. 

ll•anttom lnpull Edil ltcrn,,I ln•u•rt Dalute Cuov Mov• Fot'll>•l Tr•n•to11r. 5.tvu 
t:d1t .. .a1111••, ''' ... ur~fof°,eut 

" 

1(1 

11 ,, 
" •• 15 
lb 
17 

'" .. 
"" :1 
22 

~1.~111 

-'lt>,4: 
'1!1,•JO 

-9~ .. :.i 
'/4,"l7 

-•l4,U4 
•

013.:l:.t. 
-•1:;, •• , 
-'<'::.!:itj 

·1:.:, 1l ~. 
-·1;'..b'f 
-q;:, '" -·11.''t. 
-9":".44 
··l~.~t:I 
··1'::..14 
-9.j,fl~ 

-'l:.!.lll 
-'l;',fül 
•'f'J,3:: 
'\S.!."', 

·'1 !. ~~ 

U,110 

:!l.1)1) :~. 7R 
:.•1,11<1 : ... !-7 
::1.1111 :.::J..b;' 
:?•1,'/'i ::.o.•-rn 
::1,llÚ ~~. 111 

~l ,lll.I ::'!:1.44 
• ·1.•.'0 ;: 4 • I ~ • 
:!l.ll\l ~ .. ,,,¡11 
l'l.'11 lll,!'\~ 

:'t•.-14 =-~.:.1 
1'1.~:'> :11. ~·· 
1•1.6:? :u,q1 

'"'·•lb ::!3.bB 
l"l'.17 ~~.'!!. 
1°1,4'!1 ~:'.,tj•/ 

l'i,70 2!. 1~ 
1<1.:.1 n.tiJ. 
l'l,1)7 =~·"" IU,YB :::.•11 
1•1,00 ::1.•• 
l'i.::.t> ~!.n.!' 

Fi.g. 9. 91), A.rch\.vo de da.t.oa 
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Terminando la modificación C en caso necesario), se pasa a 

OllTPUT 

En ésla opción se especifica el nombre y formalo de salida 

e C\g. 3. 40 '· 

DUPLICATE 

ll•.anú.>ot.I inr•·t .!.!.:.;.!.:.;. Ll11PIH .• •t•• l>rlL.l~¡;p M.,tl"'n•I ........ ., t ''"''''" l"''I"• 
;,:p._•.:;t f1' '-'l>\j,,.l <l• lol 4"'""''• ,ln1I lt>I '""''-

Nu, d.t.t.a rio111t'f1 
l;\1;¡:;,u u tJ.ot,H 

DuPIH _.t., po1nt11o1 
l'>I Id 1"141thtHJ: 

Input t-1 IPI A1f IN,':',1.1,lloll 
fü1\.p11l t1lt.1 All~t1J,(>~0. 

Output ra1111at1 lu".1r.,, 

~~'"', h 1"1·1 hud1 
t..e.a1 e r. 1 • .11..11 .. •11 

N..i\1 .. r.t 1 01nt -.1 

t>I 1('1 fillPI 

'r 1,. lll :11:ui 

F\.g. 9. 40. Opclón OUTPUT 

En ella se elimina ó promedia valores de Z en punlos co~ 

idénlicas coordenadas < rig. 3. 41 ) . 

CP•nr1ollll 1"'1Ul t>utout l'•ml1t".>l1· r .. ld51.:1• /"l(.'\hQd l-i·:t•t"t.'h L1•Hts i<•n11• 
D•l•l• o,. ""'.' "'ll" po1nt~vnt1c:•I caurdtn•tr' 

"º• do111to\ f!Ollll~I 
D1•r-•rd dAt•1 

Oupl 1cat,. po1nt•1 A1<•• ••Jt' 
Gr id Hpthndt 

l"'111t íll•• A1F1N.~!;o.0Ar 
nut1•l1t fllrl A1flN:.'!tO.GkD 

01.1tput lor111,.t1 fllM•q 

S••rch ~t h<:1d1 
!iP••·cli "1i110Uf\I ,,..,.,..,.t 1 01nl•t 

l Grld SlrP1 
Y fi,.id 51 :•1 

Fl.9. a. 4i. Ope\.&n DUPt.ICATE 
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GRIDSIZE 

En él se especifica la densidad de la malla que se desea 

1\9. 3. 42.). 

METHOD 

fl't1ndu111J l11i::iul !11.Jlout Dunl lc.,tc t.1 1d'11;::e Nnl111Jt1 ~;(>,\/'t h L11111t•• Pc>n1n 
Sprc1<., 1lf'll'>ltV nf q• 111 ---

No. rt.it• 001nt,.¡1 
Ul.,c•rt1 tt11te1 

UupJ 1c.ttP po1nts1 Avi-1·•q•1 
lirid t11ttt'tcd1 

JnJlut 1111•1 nr~Tr1::'i•1, 1JnT 
Uutput 1-11"' .:¡1F Tll~~o.Gi.o 

Output fnrM,1t1 01n•r"' 

Sc>•t·ch H"th'ldl 
lit"o'l!'Ch .... adll•\,I 

N••r·•1ol Po1nts1 
X C.qd !.-'11•1 6~1 12,ol~JJb;ll 1 
V Gr1d ~1101 44.' !:.:'.•1:'17');_•44¡ 

F\.g. 9, •2. Opción ORIDSIZE 

Aqui se especifican los dos mét.odos de int.erpolación que se 

pueden ut.ilizar para generar la malla uniforme e fig.3.43 ). 

SE AR CH 

lJ.o11ulomiJ Input Oi~tput lh1fll1c-o1t1• h1'tcfü1:u P"ll!lhoú t11•41lh l.11111l• tl11q1n 
iiprf.IÍ'Y qrld 1nlorp1.lo1l1cm mf'thod ---

[
~;;:::;·::~;;~~~ ........ ~]º NAxr7~~ 

fn\•Uuit wa1qht1n11 pow•n 2 
-~ .. _.,_. ........... ~c.:.• •.. ..,,~-·••1:.---1~ 

Na. d•l• po1nl ~1 ~1u1·ch 1"1 .. thndt 
01f·,card tl.1l .i1 !;P.H"Ch h•dlllfol 

Dupllc~t• po1nt•1 Avaraq• Pll1t•r•t.t t-'01nl•1 
Gnri nnlhoct1 t..rllunr;i 11 úr'ld li1:re1 iiO f2.4~7b;n11 

y (u·1u blU'I 4~ 12.43Yll:"A•O 
Input fllllfl A1FTN~~1.0AT 

Output t-11111 A1 .. 1tu~u.Gt.U 
Oulput fo1111.,l1 ll1n•1\· 

Fi.g. s. 41. Opci.~n NETHOD 

En ést.a opción se eligen los mélodos de búsqueda y el radio de 
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acción para localizar los valores Z de los puntos para la 

interpolación C fig.3.44 ). 

LIMYTS 

CPi1ndCM1J Jnput OuU1ut Duplic•t• Gr1d6i•• H•thod ~ Lt•ita &•gln 
Sprclfv Y•,.rch "'•lhod U••d to locat• dal• i:iolnt• ' 

, ______________ ..,. KAICIHU/1 

S.•rch r•dlU• In d•t• un&t•I 15 
M••lo•r of n••r••t po1nt•1 5 

••• o 

'"-·-------------------•thod1 Nor••l 
Di•r:anJ d•t•t 

Ouplico1tr oolntAa Av•r•o .. 
Grld ~thod1 l<l'IQinQ 

ln('\Ul ftl .. 1 AtF"TN:o;:it~.vnr 

0.Jtput fj I•• n1FTfl:?~O.GUD 
Outaul for1t1al t & 1 nar V 

S••rch t;'i1d11.Ja1 15 
N••r'P11t Potnt'll ~ 

JI Gr'Jd Sli"t 60 C:'.4~16;::711 
V Grtd 61HI 42 12,4390.;"441 

Fi.g. 9. "'· OpclcSn SEA.RCH 

Aqu1 se espocifican los limiles para crear la malla y da la 

opción de eliminar los punlos fuera de ella e fig.3.45 ). 

CRandoml Input Output l>upltci1t• GrtdSiz• Method Se.,·ch.l.J..llu.tl..Ela1;pn 
Spoctfv coordtnatew; of ortd lt111ih 

DAíA HINIHU11 
-97, 161f99S2 

19.4l7000l 
19.:549999:!' 

DATA MAXIHU/1 
-91. 9649963 
21, '.!Obqq9'Z 
'Z:S.43t.OOOS 

GRlD MrNJHUM -·· 18 

GRID MAXJMUM -•o 
20 

No, d•t• pc1nta1 :57 
Dí•C'.,"d dat•I Y•• 

Dupllc•l• pc1ntsr Av•r•IJ• 
Grld M•thcdl Kr1;Jnr;;i 

f'hn1111U11 X v•lu• c<f Qrid IAuto,\.'alunl1 -qe 
Haa1mu111 X valuir o<f t;lf"ld fAuto,Va!u•ll -90 
H1n1111u111 Y vaJu• of 9r1d fAuto,V•luel 1 18 
Haxi.mu• Y v•lu• of 9rJd <Auto,V•lu•l 1 :~ 

S•u·ch M•ltiodl Norlfl•J 
S••rch F'•dlu•1 1:5 

N••r•tot Po1ntt'1 !5 
r Grtd Sl:r•t 60 f0.J3~:;q:.=> 
Y Grtd 51:;:•1 J.J fl),J~::;.:;3:::1 

F'i.g. 3. 45. Opc\.ón LJNtTS 
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BEGIN 

En esle momemlo se inicia la creación del archivo con 

extensión GRD para formar la malla con las especificaciones dadas 

anleriormenle C fig.3.46 ). 

[,.andOOlll) Input Output D1tpllcat• Gl"tdStzr Hethod SHl"ch Lta1t• ~ 
fil•CJln cr••UnQ • qrtd wllh the curr•l"ll •etUnq• 

DArA 111NJHUH 
-91.16~9982 

ID.4370"03 
l"l.:S4999'n' 

l>Afn HAI IMU11 
_..,, .·i6•"l9bJ 

2 J. int.999¡> 
2:i 0 436VOUU 

Na. d•t• potntu !57 
Dl•CllrJI d•l•I V•• 

Dupltcat11 potnt•1 A,,.,.. . .,Q• 
Gnd Hothad1 knQ&t\Q 

Input f 11111 A1FlN.'::i•>.O•H 
Oulput fllf>I f·IN~~n.t..l.O 

Output fo1 •at1 P1n•1·v 

r.;'.";'"'"'"~~.,-n->·.-·~-1 

~~·~•~4':.:.~c::.::~u.,, ... 9,_..__,,_. 

GRID HJNJHUH -·· •• 
GRID HAU111JH 

-90 
22 

Sl!arch Hfl'thol11 NOt'll'lal 
6•.arch R11diu11 15 

N••r••t Pcunt•I !5 
X &rid 5111J1 60 tO. JJ!i~N:.:1 
Y Gr-Id Sl:ra1 31 10, t::i.JJJ~U 

Fi.g. 9. 40. Opc\.Órt BEOIN 

Una vez oblenida la malla la siguienle opción ulilizada en ésle 

lrabajo fué la de MODIFV, la cual permile medianle la orden BLANK 

blanquear una región especifica de la mal! a creada previ amenle. 

Eslo se aplica a la porción de conlinenle que aparece denlro de la 

malla para lo cual es necesario generar un archivo con exlensión 

BLN que deberá conlener las coordenadas de la región a blanquear; 

dando como resullado un archivo con exlensión GRD C fig.3.47 ). 



lHodlfyJ 51110oth JU..iW,L f'l•th 
Pl1111J. "P"l':lfiPd portum• af' a prPVH'fU•))' cr••l•tf Qdd 

Input qrid Olir t.Gf.'OJr A1FlN~~ll.Gf:IOJ 
Ffr.,t f'"O"'f of lnJ1Ul qrldt 1 
L•'lt ro"" of' tnput Qf' \di "SZ.76.7 

F'fr~t C'UJu•n of input qruh J 
l..a•t tah.11fln of t11pul Qr Hh J'27b7 

Output qnd ftht C.61\DJ1 J.'lH~~0.1.>RU 
Uutput for111.ftt IBlnary ar ASCJJ>r P•n.r.ry 

f.ll-'111·111q fll"' t.1-LNh 1l1r.AAr~.M.N ,_---------··-----·----

!-..~v~. ""~ 11!: o:i.~F r·::~. ,ú¡:~ 

:":::'. ~ 1·;::w~: i-:: ·-: • 
fl'lcH.it cal~111>nsi \-::7.::7 

C't•t:)~1t ;:t llu FtfC~('- ú~O 
C1,;.tput for111.J:1 Btn"ry 

Fig. a. 47. Opel&n WODlFV orden 8L4HIC 

1 

Al obt.aner la malla blanqueada se finaliza la segunda at.apa del 

paquet.e S1.JRFER 
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En la lercera elapa el programa TOPO. inicia su menú al 

inlroducir el nombre del archivo con exlensi6n GRO que conliene la 

malla blanqueada e fig. 3.48 ). 

(ti.un Menul Gi:..fD ~ SUJ.F VIEW F'LOT Outt 
r;un thD TQf·Q prt;>Qr¡im to cre•ttr " contciur '""P fro111 A q1·1d ft le 

SUf';FER Mccc•t. ~r'illC-111 Vl'l'SlCl'"1 : .• (11) 

Copyr¡c;iht ICI Goleen Softwarl:! ,lnc, 1~87 

Fi.g. 9. 48. Acceeo a.l programa TOPO 

INPUT 

En ésla parle del menú se mueslran los limites de la malla y las 

colas máximas y minimas de la variable Z C fig.3.49 ). 

~¡~~-~1,. ~~~~":,~ 1 ;::;;~"C~~;_~~;-;: .. •.~.IL' l-<:.r1'M l1'L\n• Gr·id! F'ont OvlPi.t fl~•tr. 
..,._____.__,.--.-..--=~,_...._r..,,,,.-_ ..... .,,,_,,,.,._==· .,~..,..~----··-•= . ...--=-~-='-"~•.~·-~,. 
J.-.;,ut c;:•·•d f:.h1 .e.1rrr,:!..•.•.-:.~~ 

Jr-t=o..,t ';r~o •1:e1 :t.:;~·· 

G~ :~ !"'!:.111"''J"1 

M1r.1Tu111 co,,~01.11·1 .i 

"•' I·"''-'"' cc;r.+;.c.o.u·t ::, 
:::.:i~. ::l'J.. , ,,~ ., ... ¡. J 1 

~ ~·) 

Fi.g. 3. 4P. Ope\.6n INPUT 
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LEVEL 

Se especifican lanlo las colas máxima y m1nima de Z ent..re los 

cuales se quiere graficar como el intervalo de contorno de las 

isolineas. En éste caso particular el int..ervalo de contorno será de 

l por lo que se t..endrán B curvas C fig.3.50 ), 

SCALE 

,;-.:;:~ tl'lc•..:: ~S·:illf' .:::r1L:,~ -~-:1~ ::,:..-.::•1· :i·,;.~-:.r :inc f::s': C1,.1':-:1,,·. C:'J·..i~c 
CZc;e<:1 i-v ..:.:.nt:1.,,. if'•9;'1 

~~~-~~~·~~~~~-

Fig, 9. :SO OpCldn LEVEL 

Aqu1 se especifica la escala a la que se desea oblener la 

gráfica ( fig.3.51 ). 

M1n1mu111 eontour1 19 
Ma!llllll.uill contoun :"6 

Contour 1nterv•l1 1 

F\.g. 3. ~t. Opcl6n SCALE 
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CONLINE 

En ésla opción se especifican las distancias entre eliquetas de 

las isolineas ( fig.3.52 ). 

Labeled 

t1.p4l ,.:rh1 fil~: A:FTll¿!i(•.~f-E' 
:m!Jt 1:rtJ !:1.:'.-:; ,:.~X !:•J 

l ;..eu,: ... 

n1n~niv~ .:.:r.t.···uri lóJ 
}¡;,::ír • .J~ ~~M . ..:ur: ~€

·~. ~.~( .... :· t nto.:r•;•l: l 

;.s . .:-:.• 

ri.9. s. ~2 Opei.ón CONL.INE 

Aqui se especifica el lama~o del caracler utilizado en el 

eliquelado de las isocurvas C fig.3.63 ), 

TITLE 

c.:cr\Ltrt•.l ~~":-..,' ... 'j ·~-.... botl•d Conl.ab $'11.0Ctl'l 

.;;os<.::1,:, \atll!o"l<.l •:OMt~• 1· l 11'Ta- D.&r·a:t~ti!'r'S 

--~~-~-·----------

t'Hn\ll'l!Jl'fl cont.ovn ¡q 
M•" IAUIJI c.ontcur t :::b 

Conl:ou,. 1nt•rv•l1 l 

FL9. 9. ~9. Ope\.6n LA8ELED 

En esla parle se especifica el lilulo y leyenda.de la gráfica. 
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BORDER 

CTOPOl Input L<tv~l Sc•l" C.:lnL1n• ~ fill .. air.- tVL1n" Gr'td Post Outp•J': L.::u1..: 
Spec1f:y "•P tltl• .and l•;•na 

Naci t1tte1 OGP'!El V Terao•r"t"'''° •'1 C 
l1tle t{lfltl<!Jl 'Htl ::EFAl:LT.5'1'." 

T1tl• go•1tton h:iuto or .C,'f)I .:.~~.o • .;': 
Tltlto 1inqll' 1n d•<;1r•••1 " 
Tatl• C""•r11ct•r l'l•IQl"lt1 •.'. I 

N•o tltl• color1 1 

Plot ••P •c•le •nd ll'Q•ndt No 
L•Q•nd pout1on tMuto ar (,VI 1 Aut-01uUc 

Fi..g. 9, 54, Opcidn TITLE 

En ést.a opción se especifican las caracter1st.icas del margen, 

tales como el t.ama~o y la orient.aci6n del eliquet.ado, 

equidist.ancia y rrecuencia entre valores sobre los 

coordenados e fig.3.66 ). 

rTOPQJ Input L• ... •1 Sc•l1t C:::inL1na Tstlo11 ~ "t't'L1no Grao Po'lt. G<.1tput Ea•.110 
Soac1rl' border •t•tus •nd D•"""'"t.er'l 

f'lot "'"'º boroari V•s 
rto1.o bordur color: t 

Tic ··~· (L,R, r,Eol' Ll"f< 

i tic 01st•ru::o tAuto,O"t• uru t•I 1 10 
X l"'beled tic fr'equ•ncy (A\.lto,V•luel1 1 

X l•bel •nqh (0,90Ja 1,) 

V tic di•ta.nce CAuto,D•t• un1t•l 1 10 
V l•beled tic frequency IAuto,Va.luel 1 1 

V hbel ""Q lu (0.'~0) 1 O 

L•b•l ~or1111at lF'1 x, EJCD,G•n> t Ft ~•d 
NuMber O,; d~C:l,.al diQlt'l.I 0 

L.•b•l Ch.IJ"./lCt•r h91Qhtl 1), l 
L"b•l color1 1 

L•bel •ycibol •Ct. C,S'fNJ1 ~EFAULT.SY/'1 

F'\.g, !I, 55. Opc:\.6n BORDER 
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XYLINE 

En •sla opción se grafica la frontera océanica con ayuda de un 

archivo con ext.ensión BLN que conlendr! sus coordenadas C fig.3.56 

POST 

.:r.:FOJ lnt-ut L<lvel S.::alo!i C'c;iLin.:t Tltl>t &vr.:l·~r XYl.tn~ ..;rJd P<:·Sl C•ut.¡.111 ír¡ui1· 
: 1·: t t<·rJi::rra: accordim: to •n .. :dt tir.1 b:·r·.!~r fi¡;---

E-·.•lmJi11rv 1'1l·l [ .P.Lll): An.:;.:·F.:..r·w 
¡¡.vuri·JA1 ·; lino!: .:.:!'-1: 1 

·9'3 

•• 
1.;..~i:.2.-

~-:t1.f111;ra ·.:.: r.:: ur: l;. 
1a:-:i~uni ccr.t :ur: ,;:~ 

: ~nt..:·ur .1r.:~rv.Jl: l 

f'\.g. S. !Sd. Opc\.dn XYLJNI: 

Esla comando escribe la cola de Z en cada una de las estaciones 

exislanles en el archivo original con ext.ensi6n DAT C fig.3.57 ). 

CT·:r•-:) :~:>u'"; Le: .... rl Sc.allt COnl.H'l't r1tl• ~Or"'!P.•' .l.f\..~l\.J' G1·1d~ -~':=·-': ~: .. :: 
F l.,:;t: .:o·: 1:.'"•! .:'•":.l ¡;-::¡;itt ,:i,, •"~•::i 

~-----~·~--------.... ~-·-------.... --....,-----~---~ ... ~-~~-......., 
;::e: :t•':a ;.t:t"l'CSI '(!! 1 'I 

fcn1nq r¡1• LC-'iJ1 :..1.:rn:~ .. ,.:::.¡ 11 
~~:¡~:~·~~\~~·: ~~~~~~"~~;¡~~\.~'l 1r rcra>1 :,:,.;.,:: ~ 

n 
E~ .. bol ce;• ii ri;e in T1h1 41 • 

C1rnt.ar•d 'l'w'll'IOOI 'l•t (.S'iMl: :>E;:".;L'LGí •• 5.~'"·•l J Cent•red •y'llbOI helqht.1 O.Oi'5 
C•nter•d •t*bal ,.,..~let .;. 
C•nt•r•d •vMccl coten 1 

L•~ol for••t 1cri.-,.,F1w,C:11p,t:;.,n>1 
l\L,.:-,.r o.: d•c1.i1il d1q1t.•1 2 · 

L.atal •·1111oc1 ut L3YMJ1 ::~r·A•,,'l.T.;·,:'1 
L•~el t"a1;-:-:1 .-..i;,,i 

L•b•I ,..,qht 
La:.i: co;on 1 

~•l•ttv• PO•ltlon CAut.o or 1,•n1 Autom•tlc 

1"\9, 9. !57, Opci.On POST 
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OUTPUT 

Crea un archivo con extensión PLT que contiene las isollneas 

con las especificaciones dadas anleriormenle dando la opción de 

exponer varias gráficas en una misma hoja y opcionalmente envia el 

resultado a un mecanismo de impresión< fig.3.58 ). 

EQUIP 

\TCF'1Jl lnO'.lt. L•.,•1 :;=•~e ~~.,Llr-.J rl't111 El.:.rdP.r '('1L1n1r Gr-Id ?cat ~t:Qulo 
C:"'e&te • p~ot .:1tf' iJ,n(J c;:>~IOl"l•;,J 1•r>.J ta n.ard coov dlt,,.l•:f' 
~~~~~~~~~=-~~~~~~~~ 

¡.,out qr \ d .: 11 •u /,o: F"iN::s1.1. \j;., ['I 
fr-.put. qrtd 11u:•1 :ei -e !•J 

urno :"!IN!..,uM 
-'<13 

•• t<?,b6:!4 

l1tnt111u111 c:ontourr 1o; 
l"l1o11t111Ull contour1 =~ 

Contour 1nter-\l&l1 1 

·~1:'10 1'1At: l!'l!JM 
-01' 

~~-;_,_º'-·-·-"~º-·-·-·-'· .. ·~=-··~~~:::JI 

F'\.g. 9, ~B. Opc\.dn OUTPUT 

Aqui se presentan una serie de equipos de impresión a los cuales 

es compatible el paquete< fig.3.69 ).· 
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(lquip1 S.:uenTY~ t1enuColor VhwColor Plotci.v 
S.t tM tYpe or acr .. n. anow, otos. ar'ld scal1n1 paraaetera 

toro V•ra1on 3. oo 

Copyrhht. (C) Oolden Software tnc. 1987 

Fi.g. s. oo. Opc\.6n S:QUIP 

L& tercera parle del paquete la conforma la opción VIEW, el cual 

permite desplegar en pantalla la grAfica final < fig.3.60 ). 

VtE.\.l 
Verslon 

3.00 

Copyrl11\t 
Gol den 

SOhware 
1987 

L1Nt I 

••• 
Arrow )l:eya Pan, •toca in, -too• out, 1-9 %00•/Pan lncreaent, E•c licita 

F\.g, s. dO. Progra.MO. VIEV pa.rCl deapl•90J" grá.!Lcoe en pcmt.a.lla. 
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Finalmente el programa PLOT última parle del menú del paquete 

''SURFE:R''. permite obtener el resul lado f l nal 

graficador ó impresora ( fig.3.61 ). 

(Hdn HenuJ GRICI TOPO SURF VULI PLOT Oult 
Sand a s=<lot CJle to the 1nstalled-m'dcopy devlce 

i rllespec to pus to procram tEnter 1f n.Jn-e1: 
a:rTN250.0AT 

SURFER Access SYste• Version J.00 ¡ 
Copyr11ht ICI Golden Softv•re Jnc, H87 

F~g. 9. dt., PLOT Úll1.mo programa dol paquol& SURFER 

ya sea en 

1 

A continuación se realiza una breve descripción del método de 

interpolación que se uso en el paquete ''SURFER '•. 

Mét.odo de Kriging ést.e método es comunment.e asociado con el 

acrónimo ''B. L. U. E.'' que significa • •sest. Linear Unbiased 

Est.imat.or El método de Kr 1 gi ng ordl nar 1 o es lineal debido a 

que sus estimaciones son conblnaciones lineales pesadas de un 

conjunt.o de datos, es • 'unblased ••. ya que ésle trata de tener el 

m (error rnedlo cuadrf>.tico) igual a cero y el "Besl'' debido a 
r 

que minimiza la o-:( varianza del error). Practicamenle los demás 

mét..odos de est.imación son lambi~n lineales y leóricamenle-

• 'unbiasad la diferencia del mélodo de Krlging, ~s que 

minimiza la varianza del error. 

Los objetivos del método de Kr1ging ordinario son rnuy 

ambiciosos, y en la práctica aparecen como inalcansables ya qu~ m 

G9 



y .,..: son desconocidos lodo el tiempo. El cálculo del error medio 

y de la varianza del error son posibles solo cuando se \.iene 

acceso a un amplio conjunt.o de dalos. En la realidad nunca se 

conOc:e la respuesta a las incógnitas 6 los errores inherentes 

anles de terminar los cálculos. En términos generales no se puede 

conocer mr y garan~izar que sea cero, as1 como no se puede conocer 

.,..: y lralar de minimizarla. 

Para poder realizar lo antes mencionado se construyó un modelo 

con los dalos que se estudiaban y se trabajó con el error medio y 

la varianza del error para el modelo. 

En el mélodo Kriging ordinario se usa un modelo de 

probabilidad en el cual la desviación y la varianza del error 

pueden ser c•lculada y entonces escoger pesos para los muestreos 

próximos lal que originen que el error medio para el modelo m
11 

sea exaclamenle O y que la varianza del err-or modelado 

se minimize, entre cero el sirnbolo denota un parámetro del 

modelo, no del conjunto de dalos. 

Isaaks y Srvaslara C 1989 ) , hace una comparación con otros 

métodos utilizando un conjunto de 50 grupos de dalos los cuales 

tienen cuando menos 10 dalos cada uno y obtienen una correlación 

de los dalos reales con los estimados como se muestra en la 

figura 3. l!la : 
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e 
o 
R 
R 
E 
L 
A . e 
I 
o 
N 

Método de estimación 

o. ••?S o. 007 o .••• O, PZ:I 

Poligonal Tri angul ación Media 
de la 

muestra 
local 

Inverso 
del 

cuadrado 
de la 

distancia 

FJ9, •· CIZ, Compa.ra.c\.~n d• vo.ri.o• '"'lodo•, con 
el m4-Lodo d• ICri.gi.ng. 

o. 1>'90 

Kriging 
ordinario 

El coeficiente de correlación entre los valores reales y los 

estimados es mayor para el método Kriging que para los otros 

m6todos utilizados.De este resultado se puede ver que las 

estimaciones realizadas bajo el método Kriging tiene el menor 

error medio absoluto y el más bajo error medio cuadrático, lo cual 

equivale a minimizar la varianza del error y la desviación 

estandar del error. 
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CAPITULO IV 

RESULTADOS 

Los parámetros hidrográficos C Temperatura, Salinidad y Sigma-t ) 

obtenidos en cada una de las estaciones y en cada una de las 

campaftas oceanográficas C OGMEX V y OGMEX VI ) fueron representados 

gráficamente en planos horizontales, utilizando el paquete descrito 

en el capitulo anterior, 

del Mismo se realizó 

además para verificar la confiabilidad 

la configuración de los mismos planos 

horizontales •n forma manual. Al compararse éstos se encontraron 

algunas tallas, para seftalarlas en forma ilustrativa se presenta 

una gráfica del derrotero de cada OGMEX con su respectivo nQmero de 

estación, un listado de las estaciones con la posición geográfica 

de cada estación y con la cota que le corresponde de acuerdo al 

parámetro qua represente y a una determinada profundidad estandar. 

Se realizaron dos gráficas qua muestran por un lado el plano 

horizontal elaborado por al paquete SURFER y por otro lado el 

plano horizontal realizado en forma manual. 



-98 -97 -96 -95 -94 -93 -92 -91 -90 
22 22 

-1" 
OGMEX-V Locolizocion de Estacionas 

21 •'t' ~ ~ 21 
'!' lf' ,. 

' '!''?'• 
~ 

..) •r'!' 

~o I~· ~ 
~ 20 

';' 
~ ':' ~ 

';' ~ ~ 
';' ':' 

~ ~ \" u 

' ' ':'J .. ~ . \" 
... 

19 ': 
,. ~ • ':. -; ": 19 . 
? . 
;~ ~ 

18 18 
-98 -9i -86 -95 -94 -93 -92 -91 -90 

F'J.g. 4.1. 

La sJ.guJ.enle figura mueslra el derrolero de 1 a campal'la 

oceanográfica OGMEX V. 
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OGMEX-V 

A 2 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD TEMPERATURA 

3 -96.418 21.000 29.51 
21 -91.322 19.1::;7 28.43 
24 -91.452 19.552 28.59 
25 -91. 517 19.752 28.67 
26 -91.750 19.693 28.96 
27 -92.033 19.910 29.13 
32 -92. 182 19.552 29.17 
34 -91.892 19.392 28.73 
35 -91.833 19.185 :28.37 
36 -91.792 19. 102 ~8.42 

37 -91. 748 19.018 27.74 
38 -91. 963 18.940 27.72 
39 -91. 997 19.017 27. 7'2. 
40 -92.050 19. 127 28.29 
41 -92.098 19.318 28.93 
42 -92.440 19.457 29.32 
44 -92.293 19.033 28.46 
45 -92.267 18.933 28.41 
46 -92.233 18.858 28.33 
48 -92.::;30 18.870 28.BO 
49 -92.540 18.918 28.61 
50 -92.582 19.167 29.23 
51 -92.743 19.452 29.28 
52 -93. OoO 19.700 29.14 
53 -92.832 19.267 29.16 
5::; -92.833 18.858 28.66 
57 -92.800 i8.668 28. 14 
58 -93.233 18.533 25.38 
59 -93.250 18.618 27.26 
60 -93.273 18. ¡::;5 27.54 
61 -93.317 18.983 29.23 
62 -93.335 19.078 29.34 
63 -93.43:3 19.500 29.18 
70 -94.050 18.333 26.45 
71 -94.067 !B. 433 26.81 
72 -94.083 18.520 27.25 
73 -94.123 18.732 27.83 
74 -94.133 18.960 28.77 
75 -94.158 19.165 29.04 
76 -94.425 19. 150 29.08 
77 -94.418 18.883 28.84 
78 -94.418 18.632 28.48 
79 -94.412 18. 437 29.92 
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80 -94.415 18.335 29.66 
81 -94.407 18.267 29.48 
82 -94.768 18 .. 551) 28.36 
83 -94.748 18. 65(• 20.37 
84 -94.707 18. 75(1 27.52 
85 -94.650 18.918 ::'.8.69 
86 -94.5(12 19.178 28.98 
87 -94.763 19.225 27.·93 
89 -94.915 18.833 27.91 
90 -94.967 18.742 28.02 
91 -95. (l(Jt) 18.633 :9.27 
93 -95.283 18.817 29;54 
94 -95.248 18.890 2s.::.o 
95 -95. 183 19.098 28. 16 
97 -95.327 19.415 29.23 
98 -95.417 19.158 28.82 
99 -95.477 19.002 28.64 

101 -95.547 18.798 28.88 
102 -95.800 18.888 29.33 
103 -95.778 18.97'2 28.89 
104 -95.733 19. (15(1 28.93 
106 -95.582 19.483 29.20 
120 -95.898 19.4(10 29 .. 2 1~ 

121 -96.013 19.320 28.95 
123 -96.300 19.582 29.94 
124 -96. 112 19.683 29.59 
125 -96.413 20.(188 29.21 
127 -96.710 20.288 27.75 
128 -96.535 20 . .:;52 29.50 
129 -96.651) 21).615 '28 .. 43 
132 -97.137 2(1. 75(1 25 .. 55 
133 -96.945 20 ... 798 25.93 
134 -97.098 21.(102 27.22 
137 -97.170 21. 285 29.49 
138 -96.965 21. 3(17 29.49 

75 



OGMEX-V 

A 2 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SALINIDAD 

3 -96.418 21.(1(•0 36.00 
21 -91. 322 19.157 36.46 
24 -91. 452 19.552 36.58 
25 -91.517 19.752 36.59 
26 -91.750 19.693 36.61 
27 -92.033 19.910 36.72 
32 -92. 182 19.552 :J6. 77 
34 -91. 892 19.392 36.61 
3c· 
~.J -91.833 19.185 36.52 
36 -91. 792 19. 102 36.40 
37 -91. 748 19.018 36.44 
38 -91.963 18.940 36.44 
39 -91.997 19.017 36.45 
40 -92.050 19.127 36.52 
41 -92.098 19.318 36.62 
42 -92.440 19.457 36.74 
44 -92.293 19.033 36.47 
45 -92.267 18.933 36.06 
46 -92.233 18.858 36.36 
48 -92.530 18.870 36.35 
49 -92.540 10.918 36.48 
50 -92.582 19.167 36.58 
51 -92.743 19.45: :c.6. 79 
52 -93.050 19. 700 36.83 
53 -92.832 19. ::.67 36.8(1 
55 -92.833 18.858 36.50 
57 -92.800 18.668 34.74 
58 -93.23.3 18.533 36.24 
59 -93.250 18.610 35.61 
60 -93.:?73 18. 735 34.66 
61 -93.317 19.983 36.65 
62 -93.335 19.078 36.77 
63 -93.433 19. 5(1(J 36.73 
73 -94.123 18.732 35.1)7 
74 -94 •. 133 18.960 35.87 
75 -94.158 19. 165 36.57 
76 -94.425 19.150 36.40 
77 -94.418 18. 883 34.50 
78 -94.418 18.632 33.13 
79 -94.412 18.437 27.93 
80 -94.415 18.335 27.74 
81 -94.407 18.267 28.79 
82 -94.768 18.550 33.69 
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83 -94.748 18.650 34.9(1 
84 -94.7(17 18.750 35.80 
85 -94.650 18.918 36.03 
86 -94.502 19.178 36.01 
87 -94.763 19.225 36.05 
89 -94.915 18.833 35.67 
90 -94.967 18.742 35. 5(1 

91 -95.000 18.633 31.25 
93 -95.283 18.817 31.1\3 
94 -95.248 18.890 32.75 
95 -95.183 19.098 35.85 
97 -95.327 19.415 36. 10 
98 -95.417 19. 158 34.51 
99 -95.477 19.002 .32.59 

101 -95.547 18.798 30.99 
102 -95.800 18.888 30.22 
103 -95.778 18.972 32.95 
104 -95.733 19.050 34.48 
106 -95.582 19.483 36.06 
120 -95.898 19.400 34.91 
121 -96.013 19.320 33.95 
123 -96.300 19.582 32.15 
124 -96.112 19.683 .35.62 
125 -96.413 20.•)88 34.69 
127 -96. 710 20.288 32.62 
128 -96.535 20.352 34. 12 
129 -96.6!50 20.615 33.94 
132 -97.137 20.750 35.56 
133 -96.945 20.798 35.66 
134 -97.098 21. (1(12 35.55 
137 -97.170 21.285 34.67 
138 -96.965 21.::.07 34.67 
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OGMEX-V 

A 2 M DE PROFUNDIDAD 

ES TAC ION LONGITUD LATITUD SIGMA-T 

3 -96.418 21. (l(H) 22.66 
21 -91. 32'.2 19.157 23.37 
24 -91.452 19.552 23.41 
25 -91.517 19.752 23.39 
26 -91.750 19.693 23.3(1 
27 -92.033 19.910 23.33 
32 -92.182 19.552 23 .. 36 
34 -91.892 19.392 23.38 
35 -91.833 19.185 23.43 
36 -91.792 19. 102 23.3::. 
37 -91.748 19.010 23.58 
38 -91.963 18.940 23.59 
39 -91. 997 19. ÜI 7 23.59 
40 -92. l)50 19. 127 23.46 
41 -92.098 19.318 23.32 
42 -92.440 19.457 23.29 
44 -92.293 19.033 23.37 
45 -92.267 18. 9:0~3 23.08 
46 -92.233 18.858 23.33 
48 -92 .. 530 18.87(1 23.17 
49 -92.540 18.918 23.33 
50 -92.582 19. 167 23.19 
51 -92.743 19.452 23.33 
52 -93.050 19.701) 23.42 
53 -92.832 19.267 23.39 
55 -92.833 18.858 23.32 
57 -92.801) 18.668 22.18 
58 -93.233 18.533 24. 18 
59 -93.250 18.618 23.11 
6(1 -93.273 18.735 22.32 
61 -93.317 18.983 23.25 
62 -93.335 19.078 2:::;.30 
63 -93.433 19.500 23.32 
73 -94.123 18. 732 . 22.52 
74 -94. 133 18.960 22.82 
75 -94.158 19.165 23.25 
76 -94.425 19. 15•) 23.Jl 
77 -94.418 18. 883 21. 76 
78 -94.418 18.632 2(1.85 
79 -94.412 18.437 16.82 
80 -94.415 1s.::;;:..5. 16.44 
81 -94.407 18.267 17.28 
82 -94.768 18.550 21.32 
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83 
84 
85 
86 
87 
89 
90 
91 
CJ:. 
94 
95 
97 
98 
99 

1(11 
102 

-94.748 
·-94. 707 
-94. 6~jf) 
-94.50'2 
-94.763 
-94.915 
-94.967 
-95. (lf)(I 
-95.283 
-95.248 
-~95. 183 
-95.327 
-95.4!l 
-·95. 477 
··95.547 
-95.800 

ESTA 
SAi.iR 

18.650 2~.22 

18.750 23.17 
18.918 22.97 
19. 17fl 2~.85 

19.22:i ..::. ...... 4.::. 

18.830 22.96 
18.742 22.79 
18.633 19.18 
18.817 19.23 
18.890 20.63 
!9.098 2.-:..01 
19.415 22 .. 83 
19. 15(3 21.78 
19.002 20.40 
18. 7'/8 1'7. 12 
18.888 18. 40 
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Fig. 4. a. Trazado de: A) isot.ermas, 8) isohalinas, C) isopicnas a 

2 m de profundidad durante OGMEX-V, utilizando el 

paquete surfer. 
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Fig. 4. 3. Trazado de' AJ isotermas, B) isohalinas, C) isopicnas a 
Z m de profundidad durante OGMEX-V, en f'orma manual. 
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Temperatura a 8 metros de profundidad: 

1. - El trazo de la isot.ermade cola 89. 5 enlre las eslaciones 3 y 

189,184 y 185, 180 y 184, difiere del lrazo realizado manualmenle. 

8. - Hay una diferencia en el trazo. de la isolerma de cola 89. O 

entre las estaciones 180 y 181 ,86 y 38 y 34 en la eslac16n 74 

sufrio un desplazamiento en su trazo. 

3.- Se trazó una isolerma de mAs enlre las estaciones 108, 103 y 

104. 

Salinidad a 8 metros de profundidad : 

1.- Existe un defazamienlo de la isohalina de cola 35.0 enlre las 

estaciones 185 y 187. 

8.- La isohalina de cola 34.0 difiere en su lrazo con la realizada 

en forma manual enlre las eslaciones 180 y 181. 

3.- Falla una isohalina enlre las estaciones 108 y 103, 79 y 80 y 

80 y 81. 

4.- Hay una desplazamiento en el lrazo de la isohalina de cola 

35.0 entre las eslaciones 57 y 58. 

Sigma-l a 8 metros de profundidad : 

1.- Exisle una diferencia en el trazo de la isopicna de cola 80.0 

entre las eslaciones 99 y 108. 

8.- Se encuentra mal lrazada la isopicna de cola 16.0 entre las 

estaciones 80 y 81. 

3.- La isopicna de cota 84.0 se encuenlra defazada en la estación 

58. 



OGMEX-V 

A 1 (l M DE f-'f<'OF UND IDAIJ 

ESTACION LONGITUD LATITUD TEMPEl<ATl Jl(A 

3 -96.418 21. (100 :9 .. 52 
21 -91.322 19. 157 25.75 
22 -91. 348 19.235 28.64 
23 -91. 36"/ 19.:::35 28.57 
24 -91.452 19.552 28. :8 
25 -91.517 19.752 28.66 
26 -91.750 19.693 28.98 
27 -92.03:3 1'1.91(1 29. 15 
32 -92. 182 l9.5~~ 29. 17 
3.3 -91. 965 19.617 29. 1::, 
:.4 -91.892 19 .. 392 20.75 
-~ ._,.,) -91.833 19. 185 ~8.35 

36 -91.792 19. 1<)2 28. :"·2 
37 -91. 748 19.0lB 26. B:' 
38 -91.96".;.> 18.94(1 21. 71 
39 -91.997 19.017 27.7':'. 
40 -92.050 19. 127 28.:.1 
41 -92.(198 19.318 2B.94 
42 -92.440 J 9. 4:57 29.31 
43 -92.452 1 rt. 2:.rn '.28.96 
44 -92.293 t 9. o:::;::: '28. 45 
45 -92.267 19,9:•.::. 28.:.6 
46 -92. 23~5 18. 85tl 28. :;5 
48 -9.2.530 18.870 28.39 
49 -92.540 lB.'118 :·s.47 
50 -92.582 19. 167 29. 16 
51 -·9'2. 71i:::.; 19.4~2 29.24 
52 -93.(15(1 19. 7ui:i 29. 16 
53 -92.S.:!.2 19.267 29. 17 
54 -92.883 19.067 28.81 
55 -92.833 18.858 28.67 
56 -92.817 lB.768 :28.49 
57 -92.81)(1 18.668 24. 72 
58 -93.233 18 .. 5:,:.:.-; '.22.0'7 
59 -93.~50 18.618 27. ·-~-¡ 
60 -9:: .. 273 18.735 27.'14 
61 -93.317 18.983 29. 2~!. 
62 -93.335 19.078 29.35 
63 -9:;;.l.433 19.501) ~o 

.:..Jo 17 
69 -93.650 18.45(1 22.59 
73 -94. 123 18.73'2 27.87 
74 -94. 133 18.96(1 2El.89 
75 -94. 158 19. 165 29. (l~j 
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76 -94.425 19. 150 29.08 
77 -94.418 18.883 28.95 
78 -94.418 18.632 27.88 
79 -94.412 18.437 26.15 
80 -94.415 18.335 25.84 
81 -94.407 18.267 25.61 
82 -94.768 18.550 25.70 
83 -94.748 18.650 25.12 
84 -94.707 18.750 27.28 
85 -94.650 18.918 28.6:!· 
86 -94.502 19.178 29.06 
87 -94.763 19.225 27.74 
88 -94.857 18.983 26.28 
89 -94.915 18.833 27.17 
90 -94.967 18.742 26.75 
91 -95.000 18.633 23.99 
92 -95.300 18.750 27. (19 
93 -95.283 18.817 24.40 
94 -95.248 18.89(1 24.47 
95 -95.183 19.098 28.46 
96 -95.098 19.~;43 28.79 
97 -95.327 19.415 29.10 
98 -95.417 19. 158 28.25 
99 -95.477 19 .. 0(12 24.99 

100 -95.523 18.880 23.63 
101 -95.547 18.798 2::;.62 
1(>2 -95.800 18.888 26.48 
1(>3 -95.778 18.972 25.96 
104 -95.733 19.050 24.28 
106 -95.582 19.483 29.04 
120 -95.898 19.400 26.51 
121 -96.013 19.320 26.61 
122 -96.098 19.252 27.85 
123 -96.300 19.582 25. 17 
124 -96.112 19. 6S:S 29.08 
125 -96.413 20.088 24.76 
126 -96.483 19.997 24.(15 
127 -96.710 20.288 21.97 
128 -96.535 20.352 25.·51 
129 -96.650 20.615 26.59 
130 -96.800 20.55(1 :24.42 
131 -96.9:>3 20.500 22.38 
132 -97.137 20.750 22 .. 32 
133 -96.945 20.798 26.38 
134 -9"1.098 21.002 23.74 
136 -97.335 21.252 23.36 
137 -97.170 21. 285 29.77 
138 -96.965 21. 3(>7 29.77 
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OGMEX-V 

A 10 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SALINIDAD 

3 -96.418 21. 000 36.02 
21 -91.322 19. 157 36.4::'· 
22 -91. 348 19. 2:;:;5 36.50 
23 -91. 367 19. 3:,:,5 36.48 
24 -91. 452 19.552 33.24 
25 -91. 517 19.752 36.60 
26 -91.750 19.693 36.60 
27 -92.033 19. 91(1 36.70 .. ~ 
~"- -92. 182 19.552 36.78 .,., 
"'~ -91.965 19.617 36.74 
34 -91.892 19.39:C 36.59 
35 -91. 833 19.185 36.50 
36 -91. 792 19. 102 36.39 
37 -91. 748 19.018 36.35 
38 -91.963 18.940 36.44 
39 -91.997 19.017 36.44 
40 -92.050 19. 127 36.51 
41 -92.098 19.318 36.61 
42 -92.440 19.457 36.74 
43 -92.452 19.228 36.55 
44 -92.293 19. 0:-;3 36.48 
45 -92.267 18. 93.3 36.21 
46 -92.233 18.858 36.35 
48 -92.530 18.870 36.48 
49 -92.540 18.918 36.47 
50 -92.582 19.167 36.60 
51 -92.743 19. 4::í2 36.82 
52 -93.050 19.700 36.82 
53 -92.832 19.267 36.81 
54 -92.883 19.067 36.56 
55 -92.833 18.858 36.47 
56 -92.817 18.768 36.42 
57 -92.800 18.668 36.32 
58 -93.233 18.5.33 .36. 43 
59 -93.250 18.618 35.57 
60 -93.273 18. 735 36.46 
61 -93.317 18.983 36.65 
62 -93.335 19.078 36.77 
63 -93.433 19.500 36.72 
69 -9: .• 650 18.450 36.46 
73 -94.123 18.732 35. 10 
74 -94.133 18.960 36.13 
75 -94.158 19.165 36.57 
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76 -94.425 19. 150 36.40 
77 -94.418 18.883 34.78 
78 -94.418 18.632 36.35 
79 -94.412 18.437 36.06 
80 -94.415 18.335 36. 10 
81 -94.407 18.267 36.21 
82 -94.768 18.550 35.89 
83 -94.748 18. 65(1 36.42 
84 -94.707 18.750 35.81 
85 -94.650 18.918 36.02 
86 -94.502 19.178 36. 15 
87 -94.763 19.225 36.14 
88 -94.857 18.983 36.26 
89 -94.915 18.833 36.20 
90 -94.967 18.742 36.04 
91 -95.0(10 18.633 36.29 
92 -95.300 18.750 35.03 
93 -95.283 18.817 36.09 
94 -95.248 18.890 36.45 
95 -95.183 19.098 35.65 
96 -95.098 19.343 36. 12 
97 -95.327 19.415 36.18 
98 -95.417 19. 158 36.32 
99 -95.477 19.002 36.41 

100 -95.523 18.880 36.50 
101 -95.547 18.798 36.49 
102 -95.800 18.888 35.14 
103 -95.778 18.972 35.98 
104 -95.733 19.050 36.41 
106 -95.582 19.483 36.04 
120 -95.898 19.400 36.56 
121 -96.013 19.320 35 .. 61 
122 -96.098 19.252 33.93 
123 -96.300 19.582 36.22 
124 -96.112 19.683 35.92 
125 -96.413 20.088 36.49 
126 -96.483 19.997 36.46 
127 -96.710 20.288 36.49 
128 -96.535 20.352 36.-36 
129 -96.650 20.615 35.72 
130 -96.800 20.550 36.53 
131 -96.933 20.5(10 36.51 
132 -97.137 20.750 36.50 
133 -96.945 20.798 35.41 
134 -97.098 21. 002 36.42 
136 -97.335 21.252 36.42 
137 -97.170 21.285 36.22 
138 -96.965 21.307 36.22 
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OGMEX-V 

A 10 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SIGMA-T 

3 -96.418 21.000 22.68 
21 -91.322 19. 157 24.21 
22 -91.348 19.235 23.33 
23 -91. 367 19.335 23.34 
24 -91.452 19.552 20.91 
25 -91. 517 19.752 23.41 
26 -91.750 19.693 23.30 
27 -92.033 19.910 23.31 
32 -92.182 19.552 23.36 
33 -91. 965 19.617 23.35 
34 -91.892 19.3<"'1'2 23.36 
35 -91.833 19.185 23.43 
36 -91.792 19. 102 23.36 
37 -91. 748 19.018 23.81 
38 -91. 963 18.940 23.59 
39 -91.997 19.017 23.59 
40 -92.050 19. 127 23.45 
41 -92.098 19.318 23.32 
42 -92.440 19.457 23.29 
43 -92.452 19.228 23.26 
44 -92.293 19. 03::..:; 2:5.38 
45 -92.267 18.933 23.21 
46 -92 .. 233 18.B58 23.2.2 
48 -92.530 18.870 23.41) 
49 -92.540 18.918 23.37 
50 -92.582 19.167 23.24 
51 -92.743 f9. 452 23.37 
52 -93.050 19.700 23.40 
53 -92.832 19.267 23.39 
54 -92.883 19.067 23.32 
55 -92.833 18.858 23.31 
56 -92.817 18. 768 23 .. 32 
57 -92.800 18.668 24.45 
58 -93.233 18.533 25.3(1 
59 -93.250 18.618 "23.05 
60 -93.273 18. ·735 23.54 
61 -93.317 18.983 23.25 
62 -93.335 19.078 23.29 
63 -93.433 19.500 23.32 
69 -93.650 18.450 25. 17 
73 -94.123 18.n.2 22.54 
74 -94.133 18.96(1 22.97 
75 -94.158 19.165 23.25 
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76 -94. Ll.25 1 9. l ::i(l .,-:o 11 ..:..·-·· 
77 -94.418 18. 883 21 .94 
78 -94.418 18. 63~c :23. 47 
79 -94.412 18.'1~;7 2~;. 80 
80 -';>4.415 j[J. 33'.i 2-.: .• 9~:. 
81 -94.407 10.267 24.0U 
8'·' -94.768 18.550 2:: .• 02 
8:!; -9'1. 748 18.650 '.24. 40 
84 -94.707 18.750 23.26 
85 -94.65(1 18.918 :22.98 
86 -9JJ.~ic)2 19.178 22. 9::. 
87 -94.763 19.::25 .23 .. 36 
88 -94.857 18. 98:: 23.'I:!. 
89 -94. r115 1s. 9;:.:; 23.59 
91} -94.967 18. 74~ 23.60 
91 -95. (H)I) 18.6::,:C. 2'1.64 
92 -95.3(10 !G.750 2~ .. /::!_. 
93 -95.¡>83 18. 817 24. -::..~/ 

94 -95.248 18. ti'IO 24. 62 
95 -95. rn:::. 19. O'i'fl '.22. 75 
96 -95.098 19.:543 22.99 
97 -95.327 19.415 22.93 
98 -95.417 19. 158 .,'":" -""!" 

...:.·-· . ..;.._• 

99 -95.477 1 'J. (H)2 '.24. 4;~; 
10(1 9c· e::-.-,-~ 

- .J .. .J..::. . .::• 18. Elf-](l 24 .. 90 
101 -95.547 18. ~.,'18 211. 91 
102 -95.8(H_l 18.888 23 .. 01 
103 -95. 778 18. •n;: 2:0 .Bl 
104 -95.733 ic.,\ .. 050 24.b'l 
106 -9~i.58'2 ! 1;/.41:J::. 22.85 
12(! -95.898 19. lj(lt) 21~. (.)7 

121 -96.013 19. 32u 2:::.3:2 
122 -96.098 19.:.::52 21.66 
123 -·96. 300 19.582 2'f .. 24 
124 -96 .. 112 19.683 22. ·1r.· ,_, 
125 -96. 413 2(1.1)88 24.56 
126 -96.483 19. '7•'// 2'~ .. 75 
127 -96.710 20.288 25. :: . .::B 
128 -96.535 2(;.3~12 24.2::::. 
129 -96.65(1 21). 61~i 2:: .. 41 
1 ~;o -96.800 ~(l. 5~~¡(1 24 .. 10 
131 -96.933 20 .. 5ü0 ~'.5.28 
1 .,..., 
~~ -97. 137 20. 750 25.29 

133 -96.945 2(1.798 23.25 
134 -97.098 21.002 2i/ .1:11 
t::.6 -97. 2~35 21 .. '.252 24.92 
13"1 -97. 170 21 .. 285 2~~- 75 
138 -96.965 21.307 22. /5 
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Fig. 4. 4. Trazado de: AJ isot..ermas, 9) isohalinas, C) isopicnas a 
10 m de profundidad durant..e OGMEX-V, ut.i li zando el 
paquete surfer. 
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F'ig.4.5. Trazado de:· A) isotermas, B) isohalinas, C) isopicnas a 

10 m de profundidad durante OGMEX-V, en forma manual. 



Temperatura a 10 metros de profundidad : 

1. - Se encuentra mal trazada la isoterma de col.a 28. O ent..re las 

estaciones 21, 22, 36 y 37, continuando con ést..a curva exist..en 

et.ras diferencias ent..re las estaciones 55 y 56, en la est..aci6n 72. 

2.- La isoterma de col.a 26.0 se encuentra defazada en la est..aci6n 

21. 

3.- Ent..re las estaciones 96, 99, 103, 104 y 121 se lrazo una 

isoterma de más. 

4.- Entre las estaciones 100 y 101 se t..raz6 una isoterma de más. 

5. - Se encuentra mal trazada la isoterma de cota 27. O ent..re las 

estaciones 120 y 121. 

6. - La isoterma de col.a 26. O se encuentra defazada en las 

estaciones 133 y 3. 

7.- Entre las estaciones 136 y 137 falt6 !..razar la cont..inuaci6n de 

las isoterma de col.as 24.0 a 29.0. 

Salinidad a 10 metros de profundidad : 

1.- Falt6 trazar la isohalina de col.a 36.5 ent..re las estaciones 131 

y 132. 

a.- Faltan isohalinasentre las estaciones 121y122. 

3. - La isohalina de col.a 36. 5 se encuentra mal t..razada ent..re las 

estaciones 103 y 104, 25 y 26 y en la estación 74. 

4. - Falt..an isohalinas enlre las estaciones 23, 24, 25 y 34. 

Sigma-t a 10 met..ros de profundidad : 

1.- Exist..e un error en el trazo de la isopicna de cota 24.0 entre 

95 



las estaciones 55 y 56. 

2.- Fallan isohalinas enlre las estaciones 23, 24, 25, 26 y 34. 

3.- Existe un error en el trazo de la isohalina de cota 34.0 entre 

las estaciones Q4 y 100. 



OGMEX-V 

A 20 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LDNGI ruo LATITUD TEMPERATURA 

3 -96.418 21. (1(11) 29.49 
24 -91. 452 19.552 28.33 
25 -91. 517 19.75:2 28.65 
26 -91. 750 19.693 28.97 
27 -92.033 19.910 29.15 
32 -92.182 19.552 29.17 
33 -91.965 19.617 29. 13 
34 -91. 892 19.392 ~8.75 

41 -92.098 19.318 28.95 
42 -92.440 19.457 29.28 
43 -92.452 19.228 29.00 
48 -92.530 18.870 22.40 
49 -92.54(1 18.918 2~/. 45 
50 -92.582 19.167 29 .. (IO 
51 -92.743 19.452 29.25 
52 -93.050 19. 7(1(1 29. 15 
53 -92.832 19.267 29.18 
54 -92.883 19. 067 28.82 
55 -92. 83::~ 18.858 28.67 
59 -93.250 18.618 21.43 
60 -93.273 18.735 25.39 
61 -r¡3.317 18.983 29.11 
62 -93.335 19.078 29.25 
63 -93. 4:;;3 1 c:¡o. 500 29.17 
69 -93.650 18.450 22. 15 
73 -94.123 18. 732 28.29 
74 -94. 133 18.960 29.01 
75 -94.158 19.165 29.06 
76 -94.425 19. 150 29.00 
77 -94.418 18.883 28.94 
78 -94.418 18. 632 23.15 
79 -94.412 18.437 23.15 
80 -94.415 18.335 23.12 
81 -94.407 18.267 ·22.58 
82 -94.768 18.550 22.59 
83 -94.748 18.650 23 .. 1<) 
84 -94.707 18.75(1 23.42 
85 -94.650 18.918 27.07 
86 -94.502 19. 178 28.91 
87 -94.763 19.225 24.09 
88 -94.857 18.983 23.81 
89 -94.915 18.833 23.34 
90 -94.967 18.742 22.84 
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91 -95.000 18.633 22.49 
92 -95.300 18.750 22 .. 30 
93 -95.283 18. 817 22.64 
94 -95.248 18. 89<) '.23 .. 01 
95 -95.183 19.098 2: .. 99 
96 -95.098 19.343 25.05 
97 -95.327 19.415 26.86 
98 -95.417 19.158 24.12 
99 -95.477 19.002 22.98 

100 -95.523 18.881) 22.73 
101 -95.547 18.798 22.60 
103 -95.778 18.972 22 .. 65 
104 -95.733 19.050 23.36 
106 -95.582 19.403 25.90 
120 -95.898 19. 400 24. 3.3 
121 -96.013 19.320 23.36 
122 -96.098 19.252 22.57 
123 -96.300 19.582 22.96 
124 -96.112 19.683 24.30 
125 -96.413 20.088 23.77 
126 -96.48:!. 19.997 22.63 
127 -96. 710 20.288 21.1"· 
128 -96.535 20.352 23.53 
129 -96.650 20.615 23.79 
130 -96.800 20.550 22.94 
131 -96.933 20.500 21 .. 5:2 
132 -97.137 20. 750 21. 11 
133 -96.9<15 20.798 22.85 
134 -97.098 ~1 .. 002 22. 19 
137 -97. 170 21.285 2'/. 14 
138 -96.965 21.307 27.14 

98 



OGMEX-V 

A 20 M DE f'¡;:QFUND I DAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SALINIDAD 

3 -96.418 21. (l(IC) 36. 03 
24 -91. 452 19.552 36.58 
25 -91. 517 1?1

• 752 36.60 
26 -91. 750 19.693 36.60 
27 -92.033 19.910 36.70 
32 -92.182 19.552 36.7? 
33 -91. 965 19.617 36.74 
34 -91.892 19.3CJ2 36.58 
41 -92.098 19.318 36.61 
42 -92.440 19.457 36. 'i'5 
43 -92.452 19.228 36.61 
48 -92.530 18.8'70 36.44 
49 -92.540 18.918 36. 3:0; 
50 -92.582 19.167 36.59 
51 -92.743 19.452 ~;6.82 

52 -93.050 19. /(l(J :>6.81 
53 -92.832 19.267 36'.80 
54 -92.883 19.067 36.55 
55 -92.833 18.858 ::.6.49 
59 -93.251) 18.618 36.45 
60 -93.273 18.7~.!.5 36.47 
61 -93. ~q 7 18.982; ::6.67 
62 -9.:;.3::;5 19.078 ~;6. 76 
63 -93.433 19. ~(Je) 36.73 
69 -93.650 18.450 36.49 
73 -94. 123 18.7:02 ."56.58 
74 -94. n3 18.960 36.60 
75 -94.158 19. 165 36.57 
76 -94.425 19. 151) ~56. 51 
78 -94.418 18.883 ."56.~8 

77 -94. 418 18.632 36.51 
78 -94.412 18. 42;7 .36. 52 
79 -9'1. 415 18.335 36.51 
80 -94.407 18.267 .. 36.48 
81 -94.768 18.550 36.49 
82 -94.748 18.650 36. ~54 
83 -94.707 18.750 36.52 
84 -94.650 18.918 36.49 
85 -94.502 19. 178 ::;6.~6 

86 -94.763 19 .. 2:.!5 36.55 
87 -94.857 18.98:. 36.54 
88 -94.915 18. 833 ~J6. 5(J 
89 -94.967 18. 742 36.51 

99 



90 -95.000 18.633 36.50 
91 -95.300 18.750 36.52 
92 -95.283 18.817 36.50 
93 -95.248 18.891) 36. ~:.1 
94 -95.183 19.098 36.51) 
95 -95.098 19.343 36.58 
96 -95.327 19.415 36.58 
97 -95.417 19.158 36.54 
98 -95.477 19. (102 36.50 
99 -95. 52::!1 18.880 36.51 

100 -95.547 18.798 36.51 
101 -95.778 18.972 36.52 
103 -95.733 19.050 36:50 
104 -95.582 19.483 36.56 
106 -95.898 19.400 36.5"~ 

12t) -96.013 19.320 36 .. 50 
121 -96.098 19.252 36.51 
122 -96.::.oo l.9.582 36. ::;¡ 
123 -96.112 19.683 36.54 
124 -96.413 20.088 36 .. 56 
125 -96.483 19.997 36.53 
126 -96.710 20.288 36.50 
127 -96.650 20.615 36.55 
128 -96.535 20.352 36.55 
129 -96.800 20.55(1 :.6.53 
130 -96.933 20.500 36.51 
1~'1 -97. 1::.;7 20 .. 750 36.49 
132 -96.945 20.798 36.53 
133 -97.098 21.002 36.51 
134 -97.170 21. 285 ::~6. 51 
138 -96.965 21.307 36 .. 51 
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• 
OGMEX-V 

A 20 M DE F'ROFUNO IDl•D 

ESTACION LONGITUD LAT!l"UD SIGMA/T 

~· -96.418 21 ;C>oo 22.70 
24 -91. 452 19.552 2:: .. 49 
25 -91. 517 19.752 23.40 
26 -91.750 19.693 23.30 
27 -92.033 19.910 23 .. 31 
32 -92.182 19.552 2:3~. 36 
33 -91.965 19.617 23.35 
34 -91.892 19.392 :23 .. -::_;6 
41 -92. (198 19.318 23. :.1 
42 -92.440 19.457 23.31) 
43 -92.452 19.228 23.:.u 
48 -92.530 18.870 25. '.21 
49 -92.540 18.918 :3.6(1 
50 -92.582 19.167 23 .. ~8 
51 -92.743 l'·t.452 23.37 
~-.., 
¡;¡k -93. (l50 19.700 23.40 
53 -92.832 19.267 2:..38 
54 -92 .. 883 Vi'.067 23.31 
55 -92.833 18. 8::i8 23.32 
59 -93 .. 250 18.618 25.49 
60 -93.273 18.735 24.35 
61 -93.317 18.983 23.:-$(1 
62 -93.335 19.078 ..;.;. . ...,: .. ....;...::, 

63 -93.433 19.500 23 .. 32 
69 -93.650 18. '}50 25. 3::;, 
71 -94.067 18. lf33 1: .. 112 
72 -94.083 18.5~0 15.65 
73 -94 .. 123 18. 732 23.51 
74 -94. 133 18.96(1 23.29 
75 -94. 158 19.165 23.24 
76 -94.425 19. 15(1 23 .. 22 
77 -9•!. 418 18.883 23 .. 29 
78 -94.418 18.632 25 .. (15 
79 -94.412 18.437 ·25. 07 
90 -94. 415 18.3:,)5 25.(16 
81 -94.407 18.267 25 .. 20 
82 -94.768 18.550 25.20 
93 -94.748 18.650 25.09 
84 -94. "/(17 18.750 24.98 
85 -94.650 18.918 23.84 
86 -94.502 1 <;'. 1'79 ~3.29 

1:37 -94.163 19.225 24.80 
88 -94.857 18. 983 24.89 
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89 -94.915 18.833 24.99 
90 -94.967 18.742 25.14 
91 -95.000 18.633 25.24 
92 -95.300 18.750 25.31 
93 -95.283 18.817 ~5.20 

94 -95.248 18.890 25.(19 
95 -95.183 19.1)98 ~4.80 

96 -95.098 19.343 24.54 
97 -95.327 19.415 ~3.98 

98 -95.417 19. 158 24.79 
99 -95.477 19.002 25.09 

100 -95.523 !8.880 25. 17 
101 -95.547 18.798 ")C" '"''"' ._.J • .:.~ 

103 -95.778 18.972 2~.21 

104 -95.73::0 19.05(1 24.99 
106 -95.582 19.483 24.27 
120 -95.898 19.400 24.72 
121 -96.013 19.320 ~4.'19 

122 -96.098 19.~52 
r'\L.: ,..,~ 

..::..,.J • ..:....:• 

123 -96.300 19.582 2~. 11 
124 -96.112 19.683 24. 74 
125 -96.413 20.(188 24.91 
126 -96.483 19.997 25.22 
127 -96.710 20.288 25.61 
128 -96.535 20.352 2•!.97 
129 -96.650 20.615 24.90 
130 -96.800 20.550 25.13 
131 -96.933 ·20.500 25.52 
132 -97.137 20.750 25.62 
133 -96.945 20.798 25.16 
134 -97.098 21. 002 :25.33 
137 -97.170 21.285 23.84 
138 -96.965 21. 307 23.84 
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Fig.4.6. Trazado de: JU isotermas, B) isohalinas, C) isopicnas a 
ZO m de pro!'undidad durante OGMEX-V, utilizando el 

paquete sur!'er 
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Fig. 4. 7. Trazado de: A) isot.ermas. B) i sohal i nas, C) isopicnas a 

20 m de profundidad durante OGMEX-V, en for rna manual . 
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Temperatura a 20 metros de profundidad 

l.- Existe un error en el trazo de la isoterma de cola 29.0 entre 

las estaciones 62 y 74, 73 y 74. 

2. - Entre las estaciones 68, 69, 60, 61, todas las isotermas se 

encuentran desplazadas. 

3. - Se encuentran mal t.razadas las isotermas de colas 23. O a la 

27.0 entre las estaciones 47 y 48. 

Salinidad a 20 metros de profundidad : 

1. - Este plano presenta una falla del t.razo de una isohalina de 

cola 36.6 entre las est.aciones 86, 86, 89, 96, 99, 104, 126. 

Sigma-t. a 20 metros de profundidad : 

1.- Existe un error en el t.razo de la isopicna de cola 26.0 entre 

las estaciones 128 y 129. 

a.- Las isopicnas de cola 14.0 y 15.0 que se encuentran entre las 

estaciones 61 y 73 están fuera de lugar. 

3. - La isopicna de cola 24. O entre las est.aciones 49 y 50se 

encuentra mal trazada. 

4. - Entre las est.aciones 97 y 98 se carece del trazo de la 

isopicnea de cola 24. 
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OGMEX-V 

A 30 M DE PROFUNDIDAD 

ESATCION LONGITUD LATITUD TEMPERATURA 

3 -96.418 21. l)(l(l 28.07 
26 -91.517 19.752 22.97 
27 -91. 750 19.693 28.79 
28 -92.033 19.91(• 29.16 
32 -92.182 19.552 29.17 
33 -91.965 19.617 29.14 
34 -91.892 19.392 26.65 
41 -92.098 19.318 28.92 
42 -92.440 19.457 29. 24 
43 -92.452 19.228 28.71 
50 -92.582 19. 167 29.(1(1 
51 -92.743 19.452 2r.¡. 25 
52 -93.050 19.700 29.05 
53 -92.832 19.267 29. 19 
54 -92.883 19. 06"/ 28.54 
60 -93.273 18.735 21. 11 
61 -93.317 18.98::; 28.93 
62 -93.335 19.078 29. 19 
63 -93.433 19.500 26. 62 
73 -94.123 18.732 23.16 
74 -94.133 18.961) 25 .. 95 
75 -94.158 19. 165 28.58 
76 -94.425 19. 1~0 25.52 
77 -94·. 418 18.883 24.31 
78 -94.418 18.632 22.18 
79 -94.412 18.43"7 22.68 
81 -94.407 18.267 22.0:3 
82 -94.768 18.550 21. 81 
83 -94.748 18.650 2~.46 

84 -94.707 18.750 22 .. 72 
85 -94.650 18.918 23. lü 
86 -94.5(12 19. 178 25."04 
87 -94.763 19.225 23.20 
88 -94.857 18.983 .22.83 
89 -94.915 1s.93::: 22.81 
90 -94.967 18.742 22.39 
91 -95.000 18.633 22.05 
92 -95.300 18.750 21.56 
93 -95.283 18.817 21. 91 
94 -95.248 18.890 22.56 
95 -95.183 19.098 22.83 
96 -95.098 19.3tt3 24.13 
97 -95.327 19.415 24.22 
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98 -95.417 19.158 23.13 
99 -95.477 19.002 22.47 

1 ºº -95.523 18.880 22.24 
101 -95.547 18.798 21. 75 
1•:i4 -95.733 19. 050 22.66 
106 -95.582 19.483 24.32 
120 -95.898 19. 4(10 22.81 
121 -96.013 19.320 22.12 
122 -96.098 19.252 21.64 
123 -96.300 19.582 22. 10 
124 -96.112 19.683 23.21 
125 -96.413 20.088 22.94 
126 -96.483 19.997 21. 43 
127 -96.710 20.288 20.76 
128 -96.535 20.352 22.93 
129 -96.650 20.615 23.06 
130 -96.800 20.550 22.21 
131 --96. 933 20.500 20.45 
133 -96.945 20.798 22.26 
134 -97.098 21.002 21.69 
137 -97.170 21.285 24.34 
138 -96.965 21.307 24.34 
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OGMEX-V 

A 30 M DE PROFUNDID{lD 

ES TAC ION LONGITUD LATITUD SALINIDAD 

., _, -96.418 21. (l(l(I 36.58 
26 -91. 517 19.752 36.41 
27 -91.750 19.693 :.~6. 59 
28 -92.033 19. 910 36.7(1 
32 -92.182 19.552 36.?8 
~..::. -91.965 19.61'/ 36.73 
3 1i -91. 892 1'1. ::.>92 3~J. 96 
41 -92.098 l'l •. 318 36.61 
42 -92.440 19.457 :::.6. 79 
43 -92.452 19.228 36. ti:.:: 
50 -92 .. 582 19. 16/ 36 .. 59 
51 -92 .. /'43 19. '-l52 :.:.6. 82 
52 -93.050 19.700 36.83 
53 -92.832 19.267 36.79 
54 -92.883 19.(167 36. 6:: 
6(1 -93.273 18.735 36. 42 
61 -93.317 18.983 36.66 
62 -93.335 19.078 :::.6. 7h 
63 -93.433 19 .. 50t) 36.54 
73 -94.123 18. 7::2 :.6. 54 
74 -94.133 18.960 :;6. 61 
75 -94. 158 19. 1fJ5 36.75 
76 -94 .. 425 19. 150 36.53 
77 -94.418 18.883 36.57 
78 -94.418 18.632 36.5:. 
79 -94.412 18 .. 43"7 ::.6.54 
81 -94.407 18.267 ~.$6. 50 
82 -94.768 18.550 36.51) 
83 -94.748 18.650 36.52 
84 -94.707 18. 75(1 36.5:.:-:. 
85 -94.65(1 18.918 ::6.54 
86 -94.502 19.Ull ::6.59 
87 -94.763 19.225 36.54 
88 -94.857 18.98:: .36.55 
89 -94.915 18.833 ~S6 .. 56 
90 -94.967 18. 742 36.55 
91 -95.000 18.633 36.~:2 

92 -95.300 18. 750 36.::12 
93 -95.283 18.817 36.51 
94 -9=·· 248 18.890 36.55 
95 -95.183 19. •)'18 :::6. ~1 
96 -95.098 19.343 36.54 
97 -95.327 19.415 ~;6. 54 
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98 -95.417 19. 158 36.55 
99 -95.477 19.002 36.53 

100 -95.523 18.880 ~56. 52 
101 -95.547 18. 7''8 36.53 
104 -95.733 19.050 2-~6. 52 
106 -95.582 19. 49::. 3b.5~ 

120 -95.898 19. 4(1(1 :.~6. 53 
121 -96.013 19.320 36.53 
122 -96.098 19. :;!52 36.51 
123 -96.30(1 19.582 36.5:::; 
124 -96. 112 19.683 36 .. 54 
125 -96.413 20.088 36.55 
126 -96.483 19.997 36 .. 51 
127 -96,71(1 20.288 36.49 
128 -96.535 20.352 36.56 
129 -96.6:50 20.615 36.54 
130 -96. 8(1(1 20.550 36.54 
131 -96.933 20.500 c'.6. •l7 
133 -96.945 20.798 ::.6.53 
134 -97.098 21. 0(12 36.51 
137 -97.170 21.285 36.47 
138 -96.965 21. 307 36.47 
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OGl1EX-V 

A 30 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SIGMA-T 

3 -96.418 21.l)r)(l 23.59 
26 -91. 517 19.752 25.03 
27 -91. 7::;0 l'i'. 693 2::;.35 
28 -92.033 19. 910 23.31 
32 -92. 182 19.552 23 .. 37 
33 -91.96::> 19.617 23 .. 34 
34 -91.892 19.392 23 .. 57 
41 -92.098 19.318 23.32 
42 -92.440 19.457 23 .. 35 
43 -92.452 19.228 23.41 
50 -92.582 19.167 23.28 
51 -92.743 19. 4.52 23.37 
52 -93 .. 050 19.700 23 .. 4.i:1 
53 -92.832 19.267 23.37 
54 -92.883 19.067 23.46 
60 -93.273 18. 73:::; 25.56 
61 -93.317 18.'183 23.36 
62 -93.335 19.078 23.34 
63 -93.433 19.!::iOO 24.02 
73 -94.123 18.732 25.07 
74 -94.133 18.960 24.29 
75 -94. 158 19. 165 23.54 
76 -94.425 19. 150 24.36 
77 -94.418 18.883 24.76 
78 -94.418 18.632 25.35 
79 -94.412 18.437 25.21 
81 -94.407 18.267 25.37 
82 -94.768 18.550 25.43 
83 -94.748 18.651) 25.26 
84 -94.707 18.750 25.20 
85 -94.650 18.918 25.09 
86 -94.502 19. 178 24.55 
87 -94.763 19.225 25.06 
88 -94.857 19,99::: 2~. 18 
89 -94.915 18.833 25.19 
90 -94.967 18. 742 :5.31 
91 -95.000 18.633 25.38 
92 -95.300 18.750 25.51 
93 -95.283 18.817 25 .. 41 
94 -95.248 18.890 25.25 
95 -95. 183 19.098 25.14 
96 -95.098 19.343 24.79 
'17 -95.327 19.415 24.76 
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98 -95.417 19. 158 2~.09 

9'~ -95. 4T7 19.002 2!.·i.27 
100 9r:.- C:l'"\·1 

- ;,J • ..J..:;. .... 18.880 25. ~53 
101 -'15.047 18.?98 25. L~7 
11)4 -95. i'3~. 19. 1)5(l 25.20 
106 -95.582 1 9. 48~. 24.72 
120 -95.898 19.400 25. 17 
121 -96.013 19.320 2!:i.36 
122 -96.098 19.252 25.48 
123 -96. 3(11) 19.582 25.37 
124 -96. 112 19.683 .25.06 
125 -96.413 20.088 ~5. 15 
126 -96.483 !9.9'f7 25.54 
12? -'16. ·¡ 1(1 20.2l:J8 25.71 
128 -96.535 20.35~ 25.15 
129 -96.65(1 20.615 25. 10 
130 -96.8(1(1 20.55(1 25.35 
131 -96.933 20.500 25.78 
133 -96.945 20.798 25.3:; 
134 -97.098 21.002 25.47 
137 -97.170 21.285 24.67 
138 -96.965 21. 307 24.67 
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Fig.4.8. Trazado de: A) isotermas, 8) isohalinas, C) isopicnas a 
30 m de profundidad durante OGMEX-V, utilizando el 
paquete surfer. 
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Fig. 4. 9. Trazado de: ·A) !sol.armas, B) isohalinas, C) isopicnas a 

30 m de profundidad durant..e OGMEX-V, en forma manual. 
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Temperalura a 30 melros de profundidad : 

1.- Exisle un error en el trazo de la isolerma de cola 22.0 entre 

las estaciones 130 y 134, ademas exisle un desplazamienlo de ésla 

curva en la eslaci6n 92. 

2. - Existe un despl azami en to de la i soler ma de cola 23 en 1 a 

eslaci6n 60. 

3.- La isoterma de cola 29.0 tiene un error en su lrazo entre las 

eslaciones 32 y 33. 

4. - Se encuenlra mal trazada la isoterma de cola 27. O enlre las 

eslaciones 25 y 34. 

Salinidad a 30 metros de profundidad : 

1 . - Entre las eslaci ones 33, 34 y 41 se carece del trazo de una 

isohalina de cola 36. 

Sigma-l a 30 metros de profundidad : 

1.- La isopicna de cola 25 se encuentra desplazada en las 

eslaciones 104 y 106, 77 y 94. 60 y 61. 

2. - La isopicna de cola 23. 50 liene un error de lrazo enlre las 

eslaciones a5 y 26. 

3.- Las isopicneas de cotas 23.5 a 25.5 presenlan un desplazamienlo 

en su trazo entre las estaciones 60, 61 y 62. 
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OGMEX-V 

A 50 M DE p¡;:QFUND !DAD 

ESTAClON LONGITUD LATITUD TEMF'El':ATURA 

3 -96.418 21. ººº 2:::;. 78 
27 -92.033 19.910 19.55 
32 -92.182 19.552 20.30 
33 -91.965 19.617 20.91 
42 -92.440 ir,•. 457 23.68 
50 -92.582 19.167 22.:.3 
51 -92.743 19.452 23.89 
~~ • .u. -93.(150 19.700 23.15 
53 -92.832 19.267 23.63 
54 -92.883 19.06"/ 22.94 
61 -93.317 18.983 22.91 
62 -93.335 19.078 2-3.45 
63 -93.433 19.500 23.02 
73 -94. 123 18.732 21. 16 
74 -94.133 18.960 22.91 
75 -94.158 19.165 23.45 
76 -94.425 19. 15(1 22.93 
77 -94.418 18.883 21. 93 
78 -94.418 18.632 21.52 
79 -94.412 18.437 20.83 
82 -94.768 18.550 21.(17 
83 -94. 7•\8 18.650 21.65 
84 -94.707 18.750 21 .. 91 
85 -94.650 18.918 22. 18 
86 -94.502 19.178 22 .. 44 
87 -94.763 19.225 22.25 
88 -94.857 18. 9B3 22.09 
89 -94.915 18.833 21. 88 
90 -94.967 18."/42 21.71 
93 -95.283 18.81/ 21.(19 
94 -95.248 18.890 21.56 
95 -95.183 19.098 21.79 
96 -95.098 19.3'13 22.49 
97 -95.327 19. '115 22.78 
98 -95.417 19.158 . 22.34 
99 -95.477 19.002 21.83 

100 -95.523 18.880 21.20 
106 -95.582 19.483 22.70 
120 -95.898 19.400 21. 93 
121 -96.013 19.320 20.87 
124 -96.112 19.683 22.32 
125 -96.413 20.088 21.77 
126 -96.483 19.9'17 20. 10 
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128 -96.535 20.352 22.01 
129 -96.650 20.615 22. 11 
130 -96.800 20.550 21. 13 
133 -96.945 20.798 20.88 
137 -97.170 21.285 22.84 
138 -96.965 21. 307 22.84 
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üGMEX-V 

A 50 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SALINIDAD 

3 -96.418 21.000 36.51 
27 -92.033 19.91(1 36.40 
32 -92.182 19.552 36.41 
33 -91.965 19.617 36.39 
42 -92.440 19,457 36.50 
50 -92.582 19.167 36.44 
51 -92.743 19.452 36.51 
52 -93.050 19.700 36.40 
53 -92.832 19.267 36.50 
54 -92.883 19.067 36.49 
61 -93.317 18.983 36.48 
62 -93.::>35 19.078 36.44 
63 -93.433 19.500 36.48 
73 -94.123 18.732 36.49 
74 -94. 133 18.960 36.48 
75 -94.158 19.165 36.5(1 
76 -94.425 19.15(1 36.49 
77 -94.418 18.883 36.47 
78 -94.418 18.632 36.51 
79 -94.412 18.437 36.49 
82 -94.768 18.550 36.48 
83 -94.748 18.650 36.52 
84 -94.707 18.750 36.54 
85 -94.650 18.918 36.54 
86 -94.5(12 19.178 36.53 
87 -94.763 19.225 36.55 
88 -94.857 18.983 36.55 
89 -94.915 18.833 36.54 
90 -94.967 18.742 36.52 
93 -95.283 18.817 36.52 
94 -95.248 18.890 36.51 
95 -95.183 19.098 36.53 
96 -95.098 19.343 36.54 
9·¡ -95.327 19.415 36.54 
98 -95.417 19.158 '36.55 
99 -95.477 19.0(12 36.54 

100 -95.523 18.880 36.51 
106 -95.592 19.493 36.52 
120 -95.998 19.400 36.54 
121 -96.013 19.320 36.50 
124 -96.112 19.683 36.54 
125 -96.413 20.088 36.54 
126 -96.483 19.997 36.46 
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128 -96.535 20.352 36.54 
129 -96.650 20.615 36.53 
130 -96.800 20.550 36.51 
133 -96.945 20.798 36.49 
137 -97. 170 21. 285 36.51 
138 -96.965 21. 307 36.51 
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OGME::x-v 
A so M DE: 

PROFUNDIDAD ESTACION 
LONG1'f'uo 

LAnrun 
SIGMA-T 3' 

-96.418 
21.000 

24.87 

27 
-92.033 

19. 91(1 
25,.97 

32 
-92.182 

l9.s52 
25.77 

33 
-91. 965 

19.617 
2S.6o 

42 
-92.440 

19.457 
24.89 

so 
-92 .. ss;; 

19.167 
25 .. 24 

51 
-92.743 

19.452 
24.93 

52 
-93.050 

19.100 
24.97 

53 
-92.a:s2 

19.267 
24. 91 

54 
-92.883 

19.067 
:

1s .. 10 

61 
-93.317 

18.98;.; 
25. 10 

62 
-93 .. 335 

19.(>78 
2:.1. 91 

63 
-93.433 

19. soo 
25 .. 07 

73 
-94.123 

18. 732 
2s .. 6o 

74 
-94.133 

18.960 
2s.10 

7S 
-94. 158 

19.165 
24.96 

76 
-94.425 

19.1so 
25.11 

77 
-94. 418 

ie.ss3 
25.37 

7s 
-94.419 

18.632 
25.52 

79 
-94.412 

18. 4.37 
2s .. ?o 

82 
-94.768 

18.sso 
23 .. 62 

83 
-94, 749 

18.650 
25. 4t; 

84 
-94.707 

18.750 
25,44 

85 
-94.650 

18. 918 
25.36 

86 
-94.so2 

l.9.17g 
25 .. 27 

87 
-94.763 

19.225 
25.34 

88 
-94.857 

18.993 
25 .. 39 

89 
-94.915 

18.&33 
25.44 

90 
-94.967 

18. 74.2 
25.47 

93 
-9S.293 

l8.s11 
25.64 

94 
-95.249 

18. 89(1 
.2~; .. 51 

95 
-95.193 

19.099 
25.46 

96 
-9s.098 

19. 34::;-
zs.26 

97 
-9S .. 327 

19.415 
25.19 

98 
-95.417 

19.159 
·2s.'32 

99 
-95.477 

19,002 
25 .. 45 

lOt) 
-9s.s23 

is.8eo 
25.61 

106 
-95.592 

19.493 
25 .. 19 

121) 
-95.999 

19. 400 
25.42 

121 
-96.013 

19.:>20 
25 .. 69 

1.24 
-96. 112 

19.683 
25 .. ~2 

125 
-96.413 

20.oss 
25,.rJ7 

126 
-96.4e:;; 

19.997 
25.97 
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128 -96.535 20.352 25.41 
129 -96.650 20.615 25.37 
130 -96.800 20.550 25.63 
133 -96.945 20.798 25 .. 68 
137 -97.170 21.285 25.14 
138 -96.965 21.:;07 25. 14 
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Fig. 4.10. Trazado de: A) i sot.er mas , 8) isohalinas, C) isopicnas a 
50 m de profundidad durante OOMEX-V, ut.ilizando el 

paquete surf'er 
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Fig.4.11. Trazado de: A) isotermas, B) isohalinas, C) isopicnas a 

50 m de prorundidad durante OGMEX-V, en rorrna manual. 
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Temperatura a 60 m4't~ro~ d~ profundidad : 

1.- Exisle un error en el trazo de la isoterma de cota 20.5 en~ro 

las estaciones 27 y 33. 

2.- La isoterma de cola 23.5 liene un error de lrazo enlre las 

eslaciones 42, 51, 52 y 53. 

3.- rallan isotermas entre las estaciones 125 y 126. 

Salinidad a 50 metros de profundidad : 

1.- La isohalina de cola 36.5 está fuera de lugar entre las 

eslaciones 121 y la costa, adem~s se encuentra mal lrazada ent.re 

las estaciones 3, 133 y 137 y defazada en las estaciones 42, 51 y 

53. 

Sigma-t a 50 melros de profundidad : 

1. - La isopicna de cot.a 25. 5 Liene un error de Lrazo entre las 

est.aciones 3, 13, 137, 138 y además sobra una isopicna enlre éslas 

estaciones. 

2.- Exist.en isopicnas de más entre las estaciones 62 y 74. 

3. - La 1sopicna ent.re las estaciones 62 y 63 se encuentra mal 

trazada. 

4.- Entre la estación 33 y la costa existe el trazo de isopicneas 

que no deben exist.ir, pero cabe aclarar que la existencia de 

estas curvas se debe a que el paquete SURrER realiza una 

extrapolación dentro de la malla. 
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OGMEX-V 

A 75 M DE Pf<OFUND I DAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD TEMPERATURA 

3 -96.418 21.000 21. 79 
27 -92. l133 19.910 17.67 
42 -92.440 19.457 19.52 
50 -92.582 19.167 19.55 
51 -92.743 19.452 21.66 
52 -93.050 19.700 22.05 
53 -92.832 19.267 21. 16 
54 -92.883 19.067 19. '12 
61 -93.317 18.983 20.82 
62 -93.335 19.078 21.80 
63 -93.433 19.5(10 22.10 
73 -94.123 18.732 20.02 
74 -94.133 18.960 20.75 
75 -94.158 19.165 21.95 
76 -94.425 19.150 21.59 
77 -94.418 18.883 20.77 
78 -94.418 18.632 20. 15 
83 -94.748 18.650 20.40 
84 -94.707 18.750 20.93 
85 -94.650 '18.918 21.20 
86 -94.502 19. 178 21. 28 
87 -94.763 19.225 21.33 
88 -94.857 18.983 20.88 
89 -94.915 18.833 20.79 
90 -94.967 18.742 20.47 
93 -95.283 18.817 20.32 
94 -95.248 18.890 19.82 
95 -95.183 19.098 20.78 
96 -95.098 19.343 21. 67 
97 -95.327 19.415 21.84 
98 -95.417 19.158 21. 08 
99 -95.477 19.(102 20.48 

106 -95.582 19.483 21. 74 
120 -95.898 19.400 20.39 
124 -96.112 19.683 20.71 
125 -96.413 20.088 20.28 
126 -96.483 19.997 20.25 
128 -96.535 20.352 20.65 
129 -96.650 20.615 21. 07 
137 -97.170 21.285 21.52 
138 -96.965 21. 307 21.52 
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OGMEX-V 

A 75 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACIDN LONGITUD LATITUD SALINIDAD 

3 -96.418 21.000 :;6. 47 
27 -92.033 19.910 36.30 
42 -92.440 19.457 :.6. 41 
50 -92.582 19.167 36.41 
51 -92.743 19.45~ 36.44 
52 -93.050 19.700 36.48 
53 -92.832 19.267 36.41 
54 -92.883 19.067 36.41 
61 -93. ;:,17 18.983 36.42 
62 -93.335 19.078 36.45 
63 -9::.\. 43:.~ 19.50(1 36 .. 50 
73 -94.123 18. "132 36.48 
74 -94.133 18. 960 36.47 
75 -94.158 19.165 :.6. 51 
76 -94.425 19.15(1 :S6.49 
77 -94.418 18.883 .36. 49 
78 -94.418 18.632 36.47 
83 -94.748 18.65(1 36.48 
84 -94.707 18.750 36.49 
85 -94.651) 18.918 36.51 
86 -94.502 19.178 36.49 
87 -94.763 19 .. 225 36.51 
88 -94.857 18. 983 36.49 
89 -94.915 18.83:~ 36.48 
90 -94.967 18.742 36.47 
93 -95 .. 283 18.817 36.48 
94 -95.248 18.890 :;6.47 
95 -95.183 19.098 36.51 
96 -95.098 19. 34~' 36.53 
97 -95.::.'27 19.415 36.53 
98 -95.417 19. 158 36.51 
99 -95. 477 19.002 36.'48 

106 -95 .. 582 19.483 36.52 
120 -95.898 19.400 36.47 
124 -96.112 19.683 36.49 
125 -96.413 20.088 36.48 
126 -96.483 19.997 36.32 
128 -96.535 20.352 36.48 
129 -96.650 20.615 36.54 
137 -97.170 21.285 36.47 
138 -96.965 21. 307 36.47 
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OGMEX-V 

A 75 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SIGMA-T 

3 -96.418 21.000 25.41 
27 -92.033 19.910 26.37 
42 -92.440 19.457 25.98 
50 -92.582 19.167 25.98 
51 -92.743 19.452 25.42 
52 -93.05(1 19.700 25.35 
53 -92.832 19.267 25.54 
54 -92.883 19.067 25.88 
61 -93.317 18.983 25.64 
62 -93.335 19.078 25.39 
63 -93.433 19.5(10 25.35 
73 -94.123 18. 732 25.91 
74 -94.133 18.960 25.69 
75 -94.158 19.165 25.40 
76 -94.425 19. 150 25.49 
77 -94.418 18.883 25.71 
78 -94.418 18.632 25.86 
83 -94.748 18.650 25.80 
84 -94.707 18.750 25.66 
85 -94.650 18.918 25.60 
86 -94.502 19. 178 25.57 
87 -94.763 19.225 25.57 
88 -94.857 18. 983 25.68 
89 -94.915 18.833 25.70 
90 -94.967 18.742 25.78 
93 -95.283 18.817 25.82 
94 -95.248 18.890 25.95 
95 -95.183 19.098 25.72 
96 -95.098 19.343 25.49 
97 -95.327 19.415 25.45 
98 -95.417 19.158 25.64 
99 -95.477 19.002 25;79 

106 -95.582 19.483 25.46 
120 -95.898 19.400 .25.80 
124 -96.112 19.683 25.73 
125 -96.413 20.088 25.83 
126 -96.483 19.997 25.72 
128 -96.535 20.352 25.73 
129 -96.650 20.615 25.67 
137 -97.170 21.285 25.49 
138 -96.965 21. 307 25.49 
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Fig.4.12. Trazado de: A) isotermas, 9) isohalinas, C) isopicnas a 

76 m de profundidad durante OGMEX-V, utilizando el 
paquete surfer. 

durante OGNEX-V. 
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Fig.4.13. T~azado de: A) isotermas, 8) isohalinas, C) isopicnas a 

75 m de profundidad durante OGMEX-V, en forma manual. 
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Temperatura a 75melros de profundidad : 

1.- La isoterma de cola 20.5 entre la estación 120 y la costa se 

encuentra fuera de lugar. 

2. - La isoterma de cota 20. O se encuentra desplazada entre las 

estaciones 50 y 54. 

Salinidad a 75 metros de profundidad 

En el trazo de isohalinas dentro del conjunto de estaciones se 

encuentra bien, y fuera de el se encuentra el trazo o continuación 

de curvas que en realidad no debe existir, la existencia de este 

trazo se debe a la extrapolación realizada por el paquete SURFER. 

Sigma-L a 75 metros de profundidad 

1.- Este plano solo presenta error de una continuación de trazo el 

cual es generado por la extrapolación efectuada en este plano. 
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Fig,4.14. 

La siguiente figura muestra el derrotero de la campa~a 

oceanográfica OGMEX VI. 
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OGMEX-VI 

A 2 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACIDN LONGITUD LATITUD TF.MPF.RATURA 

77 -94.417 18.883 24.52 
78 -94.417 18.633 23.81 
79 -94.417 18.433 24.07 
80 -94.417 18.335 24.32 
81 -94.387 18.243 24.27 
92 -95.272 18.735 23.77 
93 -95.285 18.817 24.02 
94 -95.248 18.1392 24.41 
95 -95.183 19. 100 24.81 
96 -95.098 19.340 24.85 
97 -95.325 19.408 24.94 
98 -95.417 19. 158 24.81 
99 -95.475 18.998 24.40 

101 -95.550 18.800 24.21 
102 -95.800 18.890 23.88 
103 -95.773 18.965 24.14 
105 -95.667 19.233 24.76 
106 -95.583 19.4133 25.00 
120 -95 .. 900 19 . .:.00 24.76 
121 -96.018 19.317 24.42 
122 -96.117 19.248 23.96 
123 -96.303 19.582 24. l 7 
124 -96.097 19.682 2"4. 78 
127 -96.700 20.283 24.27 
128 -96.533 20.3!>2 24.75 
129 -96.650 20.617 24.59 
130 -96.803 20.:,50 24.41 
131 -96.933 20.500 24.33 
132 -97. 135 20.748 22.64 
133 -96.950 20.797 23. l 5 
134 -97. 102 21.003 23.69 
135 -97.243 20.972 22.74 
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OGMEX-VI 

A 2 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SALTNIDAD 

77 -94.417 18.883 35.83 
78 -94.417 lB.633 35.27 
79 -94.417 18.433 30.46 
80 -94.417 18.335 34 .11 
81 -94.387 18. 20:.3 29.77 
q~ 
-~ -95.272 18.735 35.49 
;¡3 -95.Z85 18.817 3!':>.61 
94 -95. 7. ... 8 18.892 J5.90 
95 -9S.l83 19.100 35.93 
96 -95.098 19.340 35.74 
97 -95.325 19.408 3: •. 69 
98 -95.417 19. 158 35.41 
·99 -95.475 18. 9 ~8 .35. 94t 

101 -95.550 18.800 35.88 
102 -95.800 18. 8~0 36.04 
103 -95.773 18. ·~65 3<;.96 
105 -95.6o;j7 19. 23:< :1Cj. 93 
106 -95.583 19.483 35.88 
120 -95·. 900 19.~00 J~J. 94 
121 -96.018 19.317 J5.90 
122 -96.lli' 19. 2.:.8 JS.93 
123 -96.303 19. 582 35.80 
124 -96. 097 19.682 3.S. 72 
127 -96.700 20.283 35.91 
128 -96.533 20.352 ~JS. 9.6 
129 -96.650 20.617 36.02 
130 -96.803 20.550 JS.95 
13l -96.933 20.500 ]5.94 
132 -97 .13$ 20. 7.c,~t 36.38 
l33 -9?.950 20. 7';<7 :<s. t•7 
134 -97 .102 21. (1Q:J ]f,. 3.¡ 
135 -97.243 20.97?. 36.35 
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OGMEX-VI 

A 2 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SIGMA-T 

77 -94.417 18.883 24. 13 
78 -94.417 18.633 23.92 
79 -94.417 18.433 20.22 
80 -94.417 18.335 22.89 
81 -94.387 18.243 19.64 
92 -95.272 18.735 7.4 . l o 
93 -95.285 18.017 24 .12 
94 -95.248 18.892 24.22 
95 -95 .183 19.100 24. 12 
96 -95.098 19.340 23.97 
97 -95.325 19.408 23.90 
98 -95.417 19. 158 23.73 
99 -95.475 18.998 24.25 

101 -95.550 18.800 2.4 .27 
102 -95.800 18.890 24.49 
103 -95.773 18. 965 24.34 
105 -95.667 19.233 24. 14 
106 -95.583 19.483 24.02 
120 -9!¡.900 19.400 24.14 
121 -96.018 19.317 24.21 
122 -96.117 19.248 24.38 
123 -96.303 19.582 24.21 
124 -96.097 19.682 23.97 
127 -96.700 20.283 24.27 
128 -96.533 20.352 24. 17 
129 -96.650 20.617 24.26 
130 -96.803 20.550 24.26 
131 -96.933 20.500 24.28 
132 -97. 135 20.748 25.10 
133 -96.950 2.0. 797 24.42 
134 -97.102 21.(103 24.77 
135 -97. 243 20. 972 25.05 
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20 ~ 20 20 20 
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" ? 
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18 18 18 18 
-98 -97 -96 -95 -94 -98 -97 -96 -95 -94 

-98 -97 -96 -95 -94 
22 22 

$91'M-l 
Fig. 4. 16. 

21 21 

Trazado de : A) isolermas, 

20 20 
8) i sohal i nas , C) i sopi e nas 
a z m de prof'undidad 
durante OGMEK-VI, utilizando 
el paquete surf'er. 

19 19 

18 18 
-98 -97 -96 -95 -94 
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.22 98 -97 -96 -95 -94 -99 - 97 -95 -95 - 94 
22 22 22 

T., e s •• p.p.111. 

21 21 21 21 

20 20 20 20 

19 19 19 19 

18 18 18 18 
-99 -97 -95 -95 -94 -99 -97 - 96 -95 -94 

2298 -97 -96 - 95 -94 
22 

Slg111a-t F'ig. 4. 16. 
21 21 

Trazado de: A) isolermas, 
8) i sohal i nas, C) isopicnas a 

20 20 a m de profundidad duranle 
OGMEX-VI, en forma manual. 

19 19 

18 18 
-99 -97 - 96 -95 -94 
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Temperatura a a metros de profundidad : 

1. - Esle plano presenla un error de desplazamiento en el trazo de 

las isotermas que se encuentran 

134, y 135. 

entre las estaciones 138, 133, 

a. - La isoterma de cola 84. 75 se encuentra defazada entre las 

estaciones 184 y 1aa. 

3.- Se lrazo una isoterma de más enlre las estaciones 77 y 98, 

Salinidad a a metros de profundidad : 

1. - Con lo que se refiere a las isohalinas trazadas dentro del 

conjunto de eslaciones no exi sle error, fuera de esle existe el 

trazo de curvas que es creado por la extrapolación realizada en 

esle archivo por el paquete SVRFER. 

Sigma-l a a metros de profundidad : 

1.- Se excluye una parle del lrazo de la isopicna de cola as.o. 

entre las estaciones 138 y 135. 
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ESTACION 

77 
78 
-¡g 
80 
81 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 

101 
102 

.1 .: •.• 

1(1~, 

10•:' 
i .::o 
121 
1.:;2 
12.J 
12.:'.i 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 

A 10 M DF. PROFUNDIDAD 

LONGITUD 

-94.417 
-94.417 
-94.417 
-94.417 
-94.387 
-95.272 
-95.285 
-95.248 
-95 .183 
-95. 098 
-95.325 
-95.417 
-95.475 
-9S.550 
-95.800 

- ;i:; .. 
-·9.:.. ·=· 1:"·7 
-95. 5.2.:. 
-;is. ;,0;:1 
-96.018 
-·~16. 117 
-96 . .::03 

;ir~·. 0-:-1-:
-96. 700 
-96. :.:13 
-96.6.50 
-96.803 
-96.933 
-97. 135 
-96. 950 
-97 .102 
-97.243 

LATITUl' 

18.883 
18.633 
18.433 
18.335 
18.243 
18.735 
18.817 
18.892 
19.100 
19.340 
19.408 
19. 158 
16.998 
18.800 
16.890 
ld.965 

E• . .:17 
1-;1. 2...,:i 

20.283 
Z0 . .352 
:20.617 
20.S50 
20.500 
20. 748 
20.797 
21.003 
20.972 
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TEMPF.:RATURA 

24.54 
23.96 
24.03 
24.26 
24.31 
:¿., .17 
24.19 
24.41 
24.83 
24.86 
24.94 
24.86 
24.37 
2.::.. 17 
23.82 
Zio .08 
_ .... ~;9 

~:.. (:t~ 

:- . 31 
..::.:..4ú 
.~ 3. ·;¡s 
..: .... 18 

2-i. 76 
24.S9 
24 .LfLf 
24.35 
22.67 
23.66 
'23.71 
22.72 



OGMEX-VI 

A 10 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SALINIDAD 

77 -94.417 18.883 35.87 
78 -94.417 18.633 35.73 
79 -94.417 18.433 35.5-'< 
80 -94.t.17 18.335 34.91 
81 -94.387 18.243 34.60 
92 -95.272 l 8. 735 35.93 
93 -95.285 18.817 35.91 
94 -95.2-'<8 18.892 35.89 
95 -95.183 19.100 35.92 
96 -95.098 19 .3<.o 35. 7-'< 
97 -95.325 19.408 35.77 
98 -95.417 19. 158 35.86 
99 -95.475 18.998 35.9-'< 

101 -95.550 18.800 .35.91 
102 -95.800 18.890 36.06 
103 -95.773 18. 965 35.95 
104 -9.S.730 19. 047 35.93 
105 -95.667 19.233 35.94 
106 -95,. 583 19.<.83 35.88 
120 -95.900 19.400 35.91 
121 -96.018 19.317 35.91 
122 -96.117 19.248 35.93 
123 -96.303 19.582 35.80 
124 -96.097 19.682 35.76 
127 -96.700 :Z0.283 35.88 
128 -96.533 20.352 35.95 
1~9 -96.650 ::0.617 36.01 
130 -96.803 20.550 35.97 
131 -96.933 20.500 35.91 
132 -97 .135 20.748 36.33 
133 -96.950 20. 797 36 .18 
134 -97.102 21.003 36.34 
13r..i -97.243 20.972 .36.38 
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OGHEX-Vl 

A 10 H DE PROFUNDIDAD 

ESTAC!ON LONGITUD LATITUD SlGMA-T 

77 -94.417 18.883 24 .16 
78 -94.417 18.633 Z4.22 
79 -94.417 18. 4:<3 24.07 
80 -94.417 18.335 23.52 
81 -94.387 18.243 23.27 
92 -95.272 18.735 24.31 
93 -95.285 18.817 24.30 
94 -95.Z.48 18.892 24.21 
95 -95.183 19 .100 24.10 
96 -95.098 19.340 23.96 
97 -95.325 19.408 23.96 
98 -95.417 19.158 24.06 
99 -95.475 18.998 24.26 

101 -95.550 18.800 24.30 
102 -95.800 18.890 24.52 
103 -95.773 18.965 24.36 
104 -95.730 19.047 24.28 
105 -95.667" 19.233 24 .16 
106 -95.583 19.483 24.02 
120 -95·. 900 19.400 24.10 
121 -96.018 19.317 24.21 
122 -96.117 19.248 24.38 
123 -96.303 19.582 24.21 
124 -96.097 19.682 24.01 
127 -96.700 20.283 24.24 
128 -96.533 20.352 24.15 
129 -96.650 20.617 24.25 
130 -96.803 20.550 24.26 
131 -96.933 20.500 24.25 
132 -97 .135 20.748 25.06 
133 -96.950 20.797 24.66 
134 -97.102 21.003 24.7€> 
135 -97.243 20.972 25.08 
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-98 -97 -96 -95 -94 -98 -97 -96 -95 -94 
22 22 22 22 -' '.' 

s u p.p."1. 

21 
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19 t•'.° 19 19 19 
• ;"-"' e 

18 18 18 18 
-98 -97 -96 -95 -94 -98 -97 -96 -95 -94 

-98 -97 -96 -95 -94 
22 22 

F'.!g.4.17. 

21 21 

Trazado de : A) isotermas , 
B) i sohal i nas , C) isopicnas 

20 20 a 10 m de prot'undi dad 
durante OGMEX-VI, utilizando 
el paquete surt'er. 

19 19 

18 18 
-98 -97 -96 -95 -94 
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-99 -97 -95 -95 - 94 -99 -97 -95 -95 - 94 
22 22 22 22 

lft Ppm 

21 21 21 21 

20 20 20 
(__/ ... ;> 20 

~uo 
19 19 19 .,: • ~a&.IO • 19 . : la.1-

~ 
18 18 18 18 

-98 -97 -96 -95 -94 -99 - 97 -95 -95 -94 

-98 -97 -ss -95 -94 
22 22 

Fig. 4. 18. 

21 21 

Trazado de: A) isolermas. 
8) i sohal i nas , C) isopicnas " 

20 20 10 m de profundidad duranle 
OGMEX-VI, en forma manual. 

19 19 

18 18 
- 98 -97 -96 -95 -~4 
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Temperatura a 10 melros de profundidad : 

1.- Se carece del lrazo de las isotermas de colas 22.0 a la 23.5 

entre las estaciones 132 y 133, 134 y 135 se encuentran mal 

trazadas. 

2.- Exisle un desplazamiento de la isoterma de cola 24.75 entre 

las estaciones 124 y 128. 

3.- Tiene un error en el lrazo la isoterma de cola 24.25 entre las 

estaciones 80 y 81. 

4.- Se presenta en esle plano la falla del trazo de isotermas entre 

las estaciones 77, 78 y 79. 

Salinidad a 10 metros de profundidad : 

1.- exisle un desplazamiento de las isohalinas de colas 35.8 y 35.Q 

enlre las estaciones 106, 124, 128. 

2.- Falla una isohalina entre las estaciones 76 y 77, 

Sigma-l a 10 metros de profundidad : 

1.- Las isopicnas de colas 22.0 a la 23.5 lienen errores enlre las 

esLaciones 132 y 135,134 y 135. 

2.- Exisle error en el Lrazo de la isopicna de cola 24.2 enlre las 

estaciones 77 y 94,además ésla misma isopicna falla de trazar enlre 

las estaciones 76 y 77. 
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OGMEX-VI 

A 20 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD TEMPERATURA 

77 -94.417 18.883 24.53 
78 -94.417 18.633 24. 10 
79 -94.417 18.433 24.15 
80 -94.417 18.335 24.49 
81 -94.387 18.243 24.47 
92 -95.272 18.735 24.18 
93 -95.285 18.817 24 .16 
94 -95.248 18.892 24.42 
95 -95.183 19.100 24.83 
96 -95.098 19.340 24.86 
97 -95.325 19.408 24.94 
98 -95.417 19. 158 24.85 
99 -95.475 18.998 24.10 

101 -95.550 18.800 24.00 
103 -95.773 18.965 23.80 
104 -95.730 19.047 24.19 
105 -95.667 19.233 24.70 
106 -95.583 19.483 25.00 
120 -95.900 19.400 24.82 
121 -96.018 19.317 24.41 
122 -96.117 19.2-48 23.94 
123 -96.303 19.582 24 .1 o 
124 -96.097 19.682 24. 77 
127 -96.700 20.283 24.33 
128 -96.533 20.352 24.82 
129 -96.650 20.617 24.60 
130 -96.803 20.550 24.43 
131 -96.933 20.500 24.36 
133 -96.950 20.797 23.66 
134 -97.102 21.003 23.71 
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OGMEX-VI 

A 20 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACICIN LONGITUD LATITUD SALINIDAD 

77 -94.417 18.883 35.88 
78 -94.417 18.633 35,85 
79 -94.417 18.433 35.69 
80 -94.417 18.335 35.21 
81 -94.387 18.243 34.91 
92 -95.272 18.735 35.94-
93 -95.285 18.817 35.96 
94 -95.248 18.892 35.91 
95 -95.183 19. 100 JS.92 
96 -95.098 19.340 35.74 
97 -95.325 19.408 35.79 
98 -95.417 19. l 58 35.86 
99 -95.475 18.998 36.02 

101 -95.550 18.800 35.98 
103 -95.773 18.965 36.00 
104 -95. 730 19.047 35.92 
105 -95.667. 19.233 35,94 
106 -95.583 19.483 35,88 
120 -95-. 900 19.400 35.92 
121 -96.018 19.317 35.92 
122 -96.117 19.248 35.93 
123 -96.303 19.582 35.81 
124 -96.097 19.682 35. 77 
127 -96.700 20.283 35.90 
128 -96.533 20.352 35.98 
129 -96.650 20.617 36.01 
130 -96.803 20.550 36.00 
131 -96.933 20.500 35.91 
133 -96.950 20.797 36.20 
134 -97 .102 21.003 36.34 
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OGMEX-VI 

A 20 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SIGMA-! 

77 -94.417 18.883 24. 17 
78 -94.417 18.633 24.28 
79 -94.417 18.433 24. 14 
80 -94.417 18.335 23.68 
81 -94.387 18.243 23.46 
92 -95.272 18.735 24.32 
93 -95.285 18.817 24.34 
94 -95.248 18.892 24.22 
95 -95.183 19.100 24.10 
96 -95.098 19.340 23.96 
97 -95.325 19.408 23.98 
98 -95.417 19.158 24.06 
99 -95.475 18.998 24.41 

101 -95.550 18.800 24.41 
103 -95.773 18.965 24.48 
104 -95.730 19.047 24.30 
105 -95.667 19.233 24. 17 
106 -95. 593· 19.483 24.02 
120 -95 .. 900 19.400 24.11 
121 -96.018 19.317 24.23 
122 -96 .117 19.248 24.39 
123 -96.303 19.582 24.25 
124 -96.097 19.682 24.02 
127 -96.700 20.283 24.24 
128 -96.533 20.352 24 .16 
129 -96.650 20.617 24.25" 
130 -96.803 20.550 24.29 
131 -96.933 20.500 24.24 
133 -96.950 20.797 24.67 
134 -97 .102 21.003 24.76 
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-98 -97 -96 -95 -94 
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S:9mo-t 
Fig. 4.19. 

21 21 

Trazado de : A) isotermas, 

20 
B) i sohal i nas , C) isopicnas 

20 a ªº m de pro1'undidad 
durante OGMEX-VI, ut.i li zando 
el paquete sur1'er. 

19 19 

18 18 
-98 -97 -96 -95 -94 
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-ge -97 -96 -95 - 94 -99 -97 -95 -95 -94 
22 22 22 22 

s on PP'" 
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~ 
~ 

18 18 18 18 
-99 -97 - 96 -95 -94 -99 -97 -96 -95 -94 

-99 - 97 - 96 -95 -94 
22 22 

Fig. 4. 20. 
21 21 

Trazado de: A) isot.ermas, 
8) isohalinas, C) isopicnas a 

20 20 20 m de proCundidad durant.e 
OGMEX-VI, en Corma manual. 

19 ........... 19 
.....:,.16' 

18 18 
-99 -97 -95 -95 -94 
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Temperalura a 20 melros de profundidad : 

1. - La isoterma de cola 24. 76 a lo largo de su t..ra:zo 

estaciones 124 y 128 presenta un.despla:zamienlo. 

a.- Exislen isolermas de más entre las eslaciones 79 y 92. 

ent..re las 

3,- La isolerma de cola 26.0 que se encuentra entre la eslac16n 106 

y mar abierto se debe a una ext..rapolaci6n. 

Salinidad a ao met..ros de profundidad : 

1. - Se present..a un defa:zamienlo en el trazo de la isihalina de 

cola 35.9 ent..re las eslaciones 124 y 128. 

a.- Se encuentra mal t..razada la isohalina de cola 36.8 enlre las 

eslacJ.ones 120, 123, 124 y 128,también ent.re las est.aciones 77 y 

93. 

3.- En el caso de la isohalina de cola 36.0 que se encuentra ent.re 

las •staciones 98, 99, 101 y 103 present.a un error de 

desplazamiento en su t.ra:zo. 

Sigma-t.. a 20 metros de profundidad : 

1. - Existe un defazamiento de las isopicnas entre las estaciones 

77 y 78. 

2. - Las curvas que est..An trazadas ent.re las est.aciones 79, 92 se 

deben a una extrapolación. 
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OGMEX-V! 

A 30 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD TEMPERATURA 

77 -94.417 18.883 24.51 
78 -94.417 18.633 24 .10 
79 -94.417 18.433 24.28 
93 -95.285 18.817 24.13 
94 -95.248 18.892 24.34 
95 -95.183 19 .100 24.83 
96 -95.098 19.340 24.86 
97 -95.J2S 19.408 24.95 
98 -95.417 19.158 24.85 
99 -95.475 18.998 23.94 

101 -95.550 18 .800 23.65 
104 -95.730 19.047 24.18 
105 -95.667 19.233 24.69 
106 -95.583 19.483 25.01 
120 -95.900 19. 4(10 24.82 
121 -96.018 19.317 :?.4.32 
123 -96.303 19.582 23.68 
124 -96.097 19.682 24. 77 
127 -96. 700 20.283 24.39 
128 -96.533 20.352 24.93 
129 -96.650 20.617 24.75 
130 -96.803 20.550 24.34 
133 -96.950 20.797 23.60 
134 -97.102 21.003 23.12 
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OGMEX-VI 

A 30 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SALINIDAD 

77 -94.417 18.883 35.88 
78 -94.417 18.633 35.86 
79 -94.417 18.433 35.89 
93 -95.285 18.817 35.98 
94 -95.248 18.892 35.97 
95 -95.183 19.100 35.92 
96 -95.098 19.340 35.78 
97 -95.325 19.408 35.80 
98 -95.417 19.158 35.86 
99 -95.475 18.998 36.06 

101 -95.550 18.800 36.07 
104 -95.730 19.047 35.93 
105 -95.667 19.233 35.94 
106 -95.583 19.483 35.88 
120 -95.900 19.400 35.92 
121 -96.018 19.317 35.93 
123 -96.303 19.582 35.88 
124 -96.097 19.682 35.78 
127 -96 .. 700 20.283 35.98 
128 -96.533 20.352 36.18 
129 -96. 650 20.617 36.13 
130 -96.803 20.550 36.06 
133 -96.950 20.797 36.22 
134 -97 .102 21.003 36.39 
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OGMEX-V! 

A 30 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SIGMA-! 

77 -94.417 18.883 24.17 
78 -94.417 18.633 24.28 
79 -94.417 18.433 24.25 
93 -95.285 18.817 24.36 
94 -95.248 18.892 24.29 
95 -95.183 19.100 24 .10 
96 -95.098 19.340 23.99 
97 -95.325 19.408 23.98 
98 -95.417 19.158 24.06 
99 -95.475 18.998 24.48 

101 -95.550 18.800 24.58 
104 -95.730 19.047 24.31 
105 -95.667 19.233 24 .17 
106 -95.583 19.483 24.02 
120 -95.900 19.400 24.11 
121 -96.018 19.317 24.27 
123 -96.303 19.582 24.43 
124 -96.097 19.68:?. 24.02 
127 -96.700 20.283 24.29 
128 -96.533 20.352 24.28 
129 -96.650 20.617 24.30 
130 -96.803 20.550 24.37 
133 -96.950 20.797 24.71 
134 -97.102 21.003 24.98 
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Fig, 4, Z1. 
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~ 1•'º Trazado de : A) isotermas, 
B) isohalinas, C) isopicnas 

20 20 a 30 m de profundidad k durante OGMEX-VI, ut.i 1 izando 
. \.. el paquete surfer. 

19 19 .. 

18 18 
-98 -97 -96· -95 -94 
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-98 -97 -95 -95 - 94 - 98 -97 -95 -95 -94 
22 22 22 22 

s .. ppm 
21 21 21 21 

20 20 20 20 

19 19 19 19 

18 18 18 18 
- 98 -97 -ge -95 -94 -ge -97 -95 -95 -94 

-ge -w -96 -95 -94 
22 22 

Fig. 4. 22, 
21 21 

Trazado de: A) isotermas, 
B). i sohal i nas, C) isopicnas a 

20 zo 30 m de profundidad durante 
OOMEX-VI, en forma manual . 

19 19 

18 11 
-91 -97 -96 -95 -14 
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Temperatura a 30 metros de profundidad : 

1.- Faltan de trazar curvas entre las estaciones 133 y 134. 

2. - Existe un desplazamiento de las isotermas de cotas 24. 25 a 

24.75 entre las estaciones 129, 130 y 133. 

3.- La isoterma de cota 24.75 presenta error en el trazo entre las 

estaciones 124 y 128. 

4.- Se encuentra trazada de más una isoterma entre las estaciones 

79 y 93 debido a una extrapolación. 

5.- Se presenta un error en el trazo de la isoterma de cota 24.5 

entre las estaciones 77, 93 y 94. 

6. - Se encuentra defazada la 

estaciones 78 y 79. 

isoterma de cota 24. 25 entre las 

Salinida a 30 metros de profundidad : 

1.- Existe un desplazamiento de la isohalina de cota 35.9 entre las 

estaciones 97 y 105. 

2.- La isohalina de cota 36.0 presenta un desplazamiento entre las 

estaciones 93, 94, 98 y 101. 

3.- La isohalina de cota 35.9 muestra 

estaciones 79 y 93. 

un defazamiento entre las 

4.- Falta la isohalina de cota 36.3 entre las estaciones 133 y 134. 

S!gma-t a 30 metros de profundidad 

1. - Entre las estaciones 133 y 134 1 a i sopi cna de cota 24. 9 

presenta un error en su trazo. 

162 



a.- Falta una isopicna de cota a4.0 entre las estaciones 133 y 134. 

3.- Falló de trazar una isopicna de cota 24.7 entre las estaciones 

130 y 134. 

4.- El trazo de la isopicna de cota 24.1 presenta error entre las 

estaciones 106 y 1ao, entre las estaciones 77 y 94, después muestra 

un truncamiento y un despla:z:amient.o, además falt.ó el trazo entre 

las estaciones 77 y 78. 
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OGMEX-VI 

A so M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD TEMPF.RATURA 

77 -94.417 18.883 24.49 
78 -94.417 18.633 24.07 
93 -95.285 18.817 23.82 
94 -95.248 18.892 23.76 
95 -95 .183 19.100 24.13 
96 -95.098 19.340 23.26 
97 -95.325 19.408 24.86 
98 -95.417 19. 158 24.82 
99 -95.475 18.998 23.78 

105 -95.667 19.233 24.41 
106 -95.583 19.483 24.65 
120 -95.900 19.400 24.06 
121 -96.018 19.317 24.28 
124 -96.097 19.682 24.06 
128 -96.533 20.352 24.82 
129 -96.650 20.617 24.84 
130 -96.803 20.550 24.20 
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OGMEX-VI 

A 50 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SA!.INIDAD 

77 -94.417 18.883 35.88 
78 -94.417 18.633 35.85 
93 -95.285 18.817 36.08 
94 -95.248 18.892 36.14 
95 -95.183 19. 100 36.17 
96 -95.098 19.340 36.46 
97 -.95.325 19.408 36. 19 
98 -95.417 19. 158 35.92 
99 -95.475 18.998 36.10 

105 -95.667 19.233 36.06 
106 -95.583 19.483 36.22 
120 -95.900 19.400 36.24 
121 -96.018 19.317 3.S.93 
124 -96.097 19.682 36.28 
128 -96.533 20.352 36.15 
129 -96.650 20.617 36.20 
130 -96.803 20.550 36.15 
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OGMEX-VI 

A 50 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SIGMA-T 

77 -94.417 18.883 24.18 
78 -94.417 18.633 24.29 
93 -95.285 18.817 24.53 
94 -95.248 18.892 24.59 
95 -95.183 19.100 24.51 
96 -95.098 19.340 24.99 
97 -95.325 19.408 24.31 
98 -95.417 19. 158 24.11 
99 -95.475 18.998 24.56 

105 -95.667 19.233 24.34 
106 -95.583 19.483 24.39 
120 -95.900 19.400 24.58 
121 -96.018 19.317 24.28 
124 -96.097 19.682 24.61 
128 -96.533 20.352 24.29 
129 -96.650 20.617 24.32 
130 -96.803 20.550 24.47 
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22 22 22 22 

T . , e 5 ... p.p . ..i, 
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19 19 19 19 
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-98 -97 -96 -95 -94 -98 -97 -96 -95 -94 

-98 -97 -96 -95 -94 
22 22 

SiQma-t Fig. 4. 23. 
21 21 

Trazado de : AJ isotermas, 
20 20 B) i sohal i nas , C) isopicnas 

a 50 m de profundidad 
durante OGMEX-VI, utilizando 
el paquete surfer. 

19 19 

\ 
18 18 

-98 -97 -96 -95 -94 
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-98 -97 -96 -95 -94 -99 -97 -96 -95 - 94 
22 22 22 22 

T 1n ºC s In PPM 
21 21 21 21 

20 20 20 / 20 

~ ,,.iP,..,,o 
19 19 19 ~ 19 

18 18 18 le 
-ge -97 -96 - 95 - 94 - ge - 97 -95 -95 -94 

-se -97 -96 -95 - 94 
22 22 

Sigma-! Pig. 4. 24. 
21 21 

Trazado de: AJ isot.ermas, 
9) isohalinas, C) isopicnas a 

20 20 50 m de prorundidad durante 
OGMEX-VI, en rorma manual. 

19 19. 

1e le 
-ge -97 -96 - 95 -94 
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Temperalura a 50 melros de profundidad : 

1.- Fallan isolermas enlre las eslaciones 128, 129 y 130. 

2.- La eslruclura general de las isolermas enlre las eslaciones 94, 

95, 96, 97, 98, 99 y 105 presenlan defazamienlo en su lrazo. 

3.- Fallan curvas entre las eslaciones 77, 78 y 94. 

Salinidad a 50 rnelros de profundidad : 

1. - La isohalina de cola 35. 2 liene un error de lrazo enlre la 

cosla y la eslación 124. 

2.- La isohalina que eslá lrazada cerca de la eslación 124 a mar 

abierlo no debe exislir, debiendose eslo a una exlrapolac16n 

realizada por el paquele. 

3.- Exisle una isohalina de más enlre las estaciones 98, 99, 105, 

121 y la costa. 

4.- Las isohalinas de colas 35.9 a 36.1 entre las estaciones 77 y 

94, presenlan errores de lrazo y lruncamienlo, debido a una 

extrapolación. 

Sigma-l a 50 rnelros de profundidad 

1.- Falla la isopicna de cola 24.4 enlre las eslaciones 129 y 130. 

2. - Se encuenlra mal lrazada la isopicna de cola 24. 3 en la 

estación 128, 121 y la cosla .. 

3.- Enlre las eslaciones 124 y 128 exisle un error de lrazo de las 

isopicnas de colas 24.3 a 24.6. 

4.- Exisle error en el lrazo de las isopicnas de colas 24.2 a 24.5 

entre las estaciones 77, 93 y 94. 
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5.- Falta una isopicna entre las estaciones 77 y 79. 
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OGMEX-Vl 

A 75 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD TEMPERATURA 

77 -94.417 18.883 ?.2.59 
78 -94.t.17 18.633 24.12 
93 -95.285 18.817 23.79 
94 -95.248 18.892 22.85 
95 -95.183 19.100 21.06 
96 -95.098 19.340 20.89 
97 -95.325 19.408 21.24 
98 -95.417 19.158 21.66 
99 -95.475 18.998 22.62 

105 -95.667 19.233 23. 11 
106 -95.583 19.483 21.53 
120 -95.900 19.400 22.95 
124 -96.097 19.682 22.99 
128 -96.533 20.352 23.25 
129 -96.650 20.617 24.05 
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PGMEX-VI 

A 75 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SALINIDAD 

77 -94.417 18.883 36.50 
78 -94.417 18.633 35.SE! 
93 -95.285 18.817 36.10 
94 -95.248 18.892 36.41 
95 -95. 183 19 .100 36.51 
96 -95.098 19.340 36.48 
97 -95.325 19.408 36.49 
98 -95.417 19.158 36.51 
99 -95.475 18.998 36.42 

105 -95.667 19.233 36.47 
106 -95.583 19.483 36.50 
120 -95.900 19.400 36.52 
124 -96.097 19.682 36.50 
128 -96.533 20.352 36.50 
129 -96.650 20.617 36.42 
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OGMEX-VI 

A 75 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD SIGMA-T 

77 -94'.417 18.883 25.21 
78 -94.417 18. 633 24.29 
93 -95.285 18.817 24.56 
94 -95.248 18. 892 25.06 
95 -95. 183 19 .100 25.64 
96 -95.098 19.340 25.67 
97 -95.325 19.408 25.58 
98 -95.417 19 .158 25.48 
99 -95.475 18.998 25.14 

105 -95.667 19.233 25.03 
106 -95.583 19.483 25.51 
120 -95.900 19.400 25.12 
124 -96.097 19.682 25.09 
1.?.8 -96.533 20.352 25.02 
129 -96.650 20.617 24.72 
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-98 -97 -96 -95 -94 
22 22 

Si9mo-l 
F'ig. 4. 25. 

21 21 

Trazado de : A) isotermas, 

20 
B) isohalinas, C) isopicnas 

20 a 75 m de profundidad 
durante OGMEX-VI, ut.i l i zandc;> 
el paquete surfer. 

19 19 

18 18 
-98 -97 -96 -95 -94 
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-99 -97 -96 -9~ -94 -ge -g7 - 96 -95 -94 
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T 1111 "C S en p p m 
21 21 21 21 

20 20 20 20 ~ •º .... 
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F'i g. 4. 26. 
Sl9--I 
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-""ª··- Trazado de: A) isotermas, 

~··ºº 8) isohalinas, C) isopicnas a 
75 m de profundidad durante 

20 

~ 
20 OGMEX-VI, en forma manual. 

o 

1g 1g 

le 18 
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Temperatura a 75 metros de profundidad 

1. - Error en el trazo de la isoterma entr .. las estaciones 128 y 

129, faltando además las isotermas entre éstas estaciones. 

2.- Existe un desplazamiento en el trazo de las isotermas que se 

encuentran entre las estaciones 105,120, 124 y la costa. 

3. - Existe un desplazamiento y truncamiento en el trazo de las 

isotermas entre las estaciones 77, 78 y 93. 

Salinida a 75 metros de profundidad : 

1.- La isohalina de cota 36.5 se encuentra mal trazada entre las 

estaciones 124 y 128. 

2.- La isohalina de cota 36.5 que pasa por las estaciones 95 y 98 

se encuentra defazada. 

3.- Las isohalinas de cotas 35.9 a 36.5 entre las estaciones 77, 

78, 93 y 94 presentan errores en su trazo, debidos a una 

exlrapolaci6n del paquete. 

Sigma-t a 75 metros de profundidad : 

l. - Faltan isopicnas entre las estaciones 128 y 129, además la 

isopicna trazada entre éstas mismas estaciones y la costa esta mal. 

2.- Existe de desplazamiento en el trazo de las isopicnas de cotas 

24.3 a 25.2 entre las estaciones 77, 78, 93 y 94. 

176 



· La reconipensa no estA 
l 

··•n el resultado, sino en 
.;, ·. 

esfuerzo· r:eál izado 

, bajo la mirada de Dios.· 

Gandhi 
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CAPITULO V 

DISCUSIONES Y CONCLUSIONES 

De acuerdo a los resultados obtenidos, se analizó cada una de 

las diferentes etapas realizadas en el paquete SURFER. con el fin 

de determinar en cual de ellas se originaban las discrepancias 

exist..ent.es 

Como principio se analizó la élapa, en la cual se introducen 

los dalos de latitud, longitud y el parámetro flsico en un archivo 

con extensión DAT ó WKS, con lo cual se inicia el proceso para 

obtener un archivo, con extensión GRO formado por los valores de 

''Z'' en los nodos de una malla uniforme, la cual es generada 

por una interpolación utilizando el método de Kriging. 

Este análisis consistió en la verificación desde un punto de 

vista gráfico, de la efectividad de la interpolación; para 

determinar si las discrepancias se generarón en ésta et.apa; se 

eligió un número de celdas de la malla generada con los valores 

determinados por la interpolación en cada uno de los nodos, además 

se lomo en cuenta que dentro de cada una de ellas existiera por lo 

menos una estación de la cual se conociera el valor de su cola; 

todo esto con el fin de determinar si efectivamente se trata del 

valor real de la estación. 

A continuación se muestra el archivo FTN250.DAT con los valores 

de Estación, Longitud, Latitud y Parámetro de cada una de las 

est..aciones. 
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OGMEX-V 

A 50 M DE PROFUNDIDAD 

ESTACION LONGITUD LATITUD TEMPERATURA 

3 -96.418 21. 000 23.78 
27 -92.033 19.910 19.55 
32 -92.182 19.552 20.30 
33 -91.965 19.617 20. 91 
42 -92.440 19.457 23.68 
50 -92.582 19.167 22.33 
51 -92.743 19.452 23.89 
52 -93.050 19. 700 23. 15 
53 -92.832 19.267 23.63 
54 -92.883 19.067 22.94 
61 -93.317 18.983 22.91 
62 -93.335 19.078 23.45 
63 -93.433 19.500 23.02 
73 -94. 123 18.732 21. 16 
74 -94.133 18.960 22.91 
75 -94.158 19.165 23.45 
76 -94.425 19. 150 22.93 
77 -94.418 18.883 21. 93 
78 -94.418 18.'632 21. 52 
79 -94.412 18. 437 20.83 
82 -94.768 18.550 21.07 
83 -94. 7•18 18.651) .21. 65 
84 -94.707 18.750 21. 91 
85 -94.650 18. 918 22.18 
86 -94.502 19. 178 22.44 
87 -94.763 19.225 22.25 
88 -94.857 18.983 22.09 
89 -94.915 18. 833 21.88 
90 -94.967 18.742 21.71 
93 -95.283 18.817 21. 09 
94 -95.248 18.89(1 21.56 
95 -95. 183 19.098 21.79 
96 -95.(198 19.343 22.49 
97 -95.327 19.415 22.78 
98 -95.417 19. 158 22.34 
99 -95.477 19.002 21. 83 

100 -95.523 18.88(1 21.20 
106 -95.582 19.483 22.7(1 
120 -95.898 19.400 21.93 
121 -96.013 19.321) 20.87 
124 -96.112 19.683 ·22.32 
125 -96.413 20.088 21. 77 
126 -96.483 19.997 20. 10 
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128 -96.535 20.352 22. (>1 
129 -96.650 20.615 22.11 
130 -96.800 20.55(1 21. 13 
133 -96.945 20.798 20.88 
137 -97.170 21.285 22.8.4 
138 -96.965 21. 307 22.84 
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Para llevar acabo un anAlisis 11\b.s detallado de ésta étapa se 

utilizaron cada uno de los métodos de búsqueda C normal, cuadrante 

Y octante ) tactibles de utilizar con el paquete SURFER mediante 

una !M.lla que est.A constituida por 29 renglones y 50 columnas. 

El archivo FT250.GRO que acont.inuaci6n se ~uest.ra, contiene los 

datos de la aalla. 

so 29 
·98 ·91 
18 22 

19.50735 ZS.29e81 
19.59058 19.69922 19.55994 19.58173 19.62691 19.~ 19.839ZZ 19.88377 20.55095 20.53325 
20.67548 20.51287 20.595.!9 20.47637 20.57393 20.85262 20.82294 20.80031 20.65147 20.6"041 
20.65%2 20.61648 20.60567 20.70591 20.66205 20.63567 20.61626 20.65498 20.72360 20.99655 
21.13474 21.22529 21.32569 21.25727 21.21594 21.26651 21.ti785S 21.29895 21.26046 21.70073 
21.61681 2l.601'1<i 21.49494 21.39077 21.29036 21.19450 21.10372 21.01837 20.93858 20.96440 

19.56590 19.58409 19.76183 19.58718 19.61305 19.64398 19.94187 19.88857 19.93906 20.56()46 
20.54400 20.67802 20.54213 20.62793 2G.66S63 20.62447 20.85099 20.82522 20.81B91 20.69800 
20.72505 20.68678 20.69069 20.75080 20.70093 20.67029 20.65425 20.69>'7 W.79155 21.05348 
21.18'99 21.33380 21.43718 21.30708 21.35570 21.73088 21.76875 21.•llí>48 21.82953 21.73212 
21.61700 21.59360 21.47898 21.3678.1 21.26134 21.16031 21.06534 20.97675 W.89461 20.81884 

19.55477 19.58280 19.60351 19.n67Ó 19.62002 19.65124 19.68865 19.89517 19.94873 20.00658 
20.57421 20.56096 20.55124 20.Ss.166 20,67420 20.71954 20.88782 20.85622 20.84976 20.83325 
20.82858 20.80098 20.1a106 20.82tn 20.n44o 20.12860 20.71919 20.1101s 20.86263 21.12763 
21.30568 21.46743 21.58036 21.64079 21.69063 21.84752 22.04883 21.92626 21.85927 21.745U 
21.61826 21.58Sl6 21.46159 21.34241 21.22897 21.12225 21.02285 20.93099 20.84660 20. 76948 

19.55726 19.57161 l9.60327 19.62723 19.79573 19.66030 19.69866 19. 74469 19.96100 20.02322 
20.61088 20.59528 20.se939 20.60305 zo.64893 20. mas 20.13901 20.89599 20.88404 20. 92218 
20.95457 20.96860 20.93174 20.94133 20.94926 20.83653 20.85103 20.87942 20.97520 21.27411 
21.48173 21.72808 21.82294 21.82311 21.96132 21.98788 22.14761 21.98764 21.90797 21.76311 
21.62111 2U7683 21.44253 21.31382 21.19245 21.07950 20.97548 20.88M 20.79405 20.81533 

19.51289 19.53639 19.59226 19.62847 19.65680 19.82068 19.71069 19.75877 19.81644 20.04363 
a~a~a~a~20~•~•~•~20~20.~ 
21.14402 ll.24576 21.24449 21.25150 21.32613 21.29074 21.12698° 21.01967 21.13073 21.47816 
21.70954 21.95402 22.04094 22.08069 22.15043 22.27561 22.23098 22.0652S 21.95162 21.78693 
21.72084 21.56898 21.42137"21.28113 21.15-062 21.03096 20.92229 20.91673 20.82979 20.75209 

N.51373 19.53585 19.56264 19.61798 19.66006 19.69U4 19.8543(1 19.88965 19.83694 19.910~ 
20.14894 20.23647 20.67736 20.69353 20.69719 20.78642 20.907Z2 20.96124 21.00347 21.08915 
21.32990 21.58281 21.70697 21.81162 21.74232 21.6'451 21.~5527 21.16845 21.43639 21.83962 
22.06591 22.24202 22.30726 22.JJm 22.J99JJ 22.44882 22.35430 22.16558 22.00929 21.s1959 
21.73243 21.56248 21.39726 21.24261 21.18288 21.05812 20.94680 20.94792 20.76046 20.68336 
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19.51769 19.53837 19.56370 19.59478 19.611611~.7005019.74366 19.90120 19.95018 19.>4110 
20.03599 20.28442 20.69935 20.noa1 ~o.a2,;15 20.93930 21.07679 21.208<4 21.23799 21.io2a2 
21.56c65 21.80579 21.96247 22.06916 22.0229a 2l.8S626 22.02m n.10526 22.18753 22.3'549 
22 .• mt 22.583&1 22.60371 22.65454 22. 7099• 22.60325 22.52230 n.29859 22.08m 21.s6m 
21.75538 21.55669 2U3444 21.26471 21.11565 20."8521 20.87098 20.77118 20.68431 20.57123 

19.91885 19.54783 t9.573<B 19.60515 19.644•0 19.65531 19. 75362 19.81022 19.9695& 20.(1,036 
20.08494 20.206i3 20.mz9 20.76835 20.0ms 21.ms5 2u8s60 21.63575 21. m4421.14050 
21.i5581 2t.94761 :2.10074 22.19766 22.27)6 22.4111122.70325 23.00853 22.92028 22.82821 
22.65411 22.91028 23.Jl247 23.01823 23.02221 22.93669 22.75)58 22.48825 22.18205 2U4886 
21.85062 21.60777 21.38062 21.19138 21.0l•3ü 20.90037 2ü.18m 20.63:;92 :0.56M 20.5t.3i 

19.Mo" 19.mzs 19.5725< t9.60t6o 19.63809 19.68426 19.71236 19.mn 19.90436 20.01526 
20.1a215 20.2962• 20.43979 20.66598 20.93520 21.2sM 21.72677 22.05:,: 22.wm 22.09397 
21.%593 21.07542 22.18042 22.24942 22.3•864 22.B862J 23.15168 23.38975 23.27282 23.1"918 
23.11993 2l.142W 23.29642 23.36691 23.27580 :3.25950 23.1577, 22.82511 22.29418 22.23841 
21.94222 21.57637 21.29268 21.09296 20.)36['6 20.73807 20.6391120.5625810.50268 20.45669 

19.9799& 19.94955 B.92276 19.60533 19.63899 n.6820ó 19.il816 19.81269 19.87917 2C.0;604 
20.252(10 20.42577 20.60497 20.74653 20.93863 21.59120 11.02086 22.3631' 22.53816 22.47396 
22.37288 22.32519 22.31791 22.35563 22.52933 22.88179 23.2M6 23.3916 2i.3i457 23.28111 
23.23148 23.19659 23.16794 23 . .12115 23.43381 23.52503 23.ii4575 23.39411 13.02778 22.73197 
22.0E714 2U5312 ::1.0m: 2ü.90t30 20.70526 l0.6•623 20.5ShlG 20.;a70; 20.4Jó58 20.3'979 

20.02516 19.990)\j 19.95933 19.93117 19.6494' 19.6892119.7411719.81170 19.91181 20.08600 
20.27765 20.5m2 20.aa538 21.187'3 21.5524? 22.oaio. 22.J5s•2 22.61318 22.74358 22. 7518: 
22.6~936 22.53917 22.St12Sg 22.&2732 ~;.72567 2:.~5B35 23.1&:97 23.32180 23.JSSJd 23.31035 
23.2•138 23.15•23 23.ttB98 23.2tü67 23.40lil 2:.mo5 zj.75855 23.8i.t13 2:.owo 23.43385 
2u¡;s3 20.98628 20.assso 20. 79723 10.66323 20.s.;sa 20.46424 20.40871 20.37139 20.3•615 

20.08220 20.0436 20.0068. 19.973l9 !9.9•i70 19.SJ735 19.757011;.8197319.9100• l(l.05401 
20.31904 20.69015 21.21928 21.75222 ¡2.J2JS• 22.40565 22.58201 22.76644 22.85159 22.78%1 
22.74331 22.68867 22.64507 22.82513 22.87•25 23.0201l 23.1945'. 23.26810 23.307•6 :.3.282'3 
23.17<91 23.087i5 23.05245 n.12430 21.m1; 23.4J2W 23.59813 23.56161 23.35052 22.83904 
21.42682 20.312a& 20.m9s 20.11448 20.s2s5s 20.m14 20.36soo 20.33116 20.J112S 20.29948 

19.94504 19.91153 19.88079 20.033,J7 20.00134 19.55237 19.60879 19.68103 19.919Jl 20.02965 
20.25484 20.71107 21.39610 22.1602 22.46oso 22.59899 22.6•975 22.83195 22.8839• 22.mu; 
22.74989 22.76090 22.74879 22.97188 23.06012 2Ü9754 23.07775 23.23156 23.23532 23.25124 
23.05153 2J.om1 23.09192 21.09562 21.13&50 23.25737 23.m35 23.:,4s.;5 22.9;311 l2.lj,7; 
21.20625 20.44192 20.37833 20.J7756 20.31227 20.28064 20.26758 20.26321 20.26301 20.478'<4 
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20.03074 19.99479 19.96072 19.93122 19.90992 19.90104 19.68241 19.75657 19.34013 19.93113 
20.13987 20.63162 21.47333 22.1616~ 2~.52295 22.70919 21.80327 12.76540 2~.905:..9 2~.~17.:.7 
22.77053 22.84335 22.820•2 22.98451 23.l•B71 23.14450 23.06029 23.12643 23.l:SJO 23.l3W 
23.02736 23.161% 23.12668 23.11780 23.lill4 23.26218 23.2636• 23.04707 22.62291 21.94097 
21.07412 20.23DJ 19.77413 19.l7.08 20.10010 20.36110 20.44865 20.51765 20.47"13 20.5lcll 

20.13318 20.09023 20.06014 20.0~804 20.00480 19.99694 :0.01168 19.89265 :0.00797 20.1189: 
20.17376 20.76706 21.79066 2~.28897 22.63906 22.79146 ~2.88666 ~2.91341 22.79~06 22.~3216 
22.as~g .. 22.as662 22.as:1 .. :2.95799 2J.ons2 :3.2 .. 349 2J.25aao 2J.326~9 23.?6:12 ~1.~so:s 
23.44585 23.45824 23.56754 23.34463 23.36319 23.32275 23.2.:.')63 22.90780 22.52306 21.85909 
21.11669 20.35780 19.mw 20.06306 20.25,:2 20.moa 20.49716 20.5;.ao w.&35!3 2ua515 

:o.~5390 20.21n1 20.1s114 20.147.p 20.1:2~9 ~o.111ss 20.146i2 20.22711 :o.37551 20.:.:.60,) 
20.96892 Zl.789~g 22.29~10 22.69783 23.03420 23.08096 23.2213'4 23.28734 :3.00080 22.989~: 
22.9633j 22.96294 2UJ:1; 23.08311 23.09352 23.10825 23.:5191 23.35362 23.45502 23.51046 
23.SSt.t .. 23.5995.:. ~3.57251 21.6.¡~69 23.S&:1~ 23.~6176 :J.Z~O~S :2.95333 ~2.57~.Jl :¡ .. :]Ct~:-
21.412~8 20.83&:10 20.482:.9 20.40868 2'J,:¡6854 20.ss1q7 10.62óSó 2ü.68B91 2tl.i395Z 2D.i812S 

20. 5265i 2J. 48307 20 ."43~29 2ü. 3891 s 20 .J:.629 20. 32694 20. 3:.836 :o ... 4 759 2C. 669.ft. 21. (·~Ó.¡~· 
21.60928 22.18155 22.01849 lC.82009 23.016•< 23.135•7 23.25230 23.20571 23.!7576 23.00160 
22.96953 23.056('8 23.08063 23.03%9 23.!3959 :3.15111 23.31116 23.39768 23.54(1l8 23.66S•l' 
2.?.73JJ6 2J.1:.2~i .::J.751be ~3.7 .. oJs :J.6?063 ~J.i2106 :1.s~~~61J.19sJs 22.no45 21.29:.19 
~l. 77tl1e 2t.J:.;~; ~i.0Ea1 zo.e .... 01 ~o. 195) .. 2Q.80l1J2 2·J.a:s1e :o.as .. Jt :l:.132:.:1 :c .. ;~:~ .... 

20.6637~ 20.62636 2'J.58J79 20.53751 ~Ü.~9:61 20.~6~26 20.~7549 2Ll.~~ .. tti 20.8573J 21.J/ljJ 
21.00233 :2.s1120 22.a795; 2J.1~15c 21.32;~3 :3.3i~91 :1.Joo1 .. ~).27950 n.11-.ss :J.v~~1~ 
.:J.06006 1.LOOB10 :J.001J79 23.:J529J ~3.1661123.1891413.3~162 2J.47815 23.6-4%..'. 13.8~~2~·· 

23. 9069• 23.9710& 23. 99'08 n. 97471 13.9022< :J.95Jo1 23. ;11a1 13.53oc2 n.1:m :ua2.5 
~2.22189 21.83<'..JJ 21.50384 21.28'71 21.15903 21.0?5•9 11.06713 2l.05i0J 21.055Jl 20.J<:03 

20.82511 20.79eS< 20.76i27 20.726•2 20.68014 20.63453 10.61519 20.69454 Z0.9Ml 2U37o: 
:1.30•00 22.ao3;s :3.17151 23.m21 23.s1m :i.s;m 1i.s1oss 23.•DSBl :J.31915 2J.10rn1 
23.0572j 23.:JJ~bl 22.99611 23.033:!5 :J.13051 ¡J,30~33 23.36620 2J.S~~n 23.7310\l 23.%~·J; 
2"'125ó3 24.2340; 2;.28665 24.24623 2<.3'1373 2USu:J 24.02472 lJ.80094 23.•6619 2J.05i!O 
22.ó310~ 22.23915 21.95260 21.70128 21.52518 21..:.0826 21.33156 21.283-69 11.~5176 21.:305~1 

21.oosaJ 20.99m 20.9B53d 20.962ss :o.m21 20.87583 :o.s1315 10.79513 :u;:45 21.89<37 
22.563~~ 23.04483 23.47109 2J.il410 2.!.83374 23.7i302 23.68212 2J.S2983 23.39912 2.3.19%e 
23.092:3 23.0172< :3.00577 23.05476 23.M50 13.2582J 23.;J216 23.>3466 23.o•OlS 2•.11186 
2U6906 24.55484 24.61326 2'.65845 2U4340 2 •. m19 2u;ao1 2u81e2 21.a1.:2 ¿; ·•69' 
1J.0408i 22.654.l 22.32138 22.US678 21.87105 21.71497 2U0117 21.518·'1 1l.<5i72 21.•1~53 
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21.21088 21.22498 21.23803 21.24692 21.2'560 21.22•84 21.17868 21.14242 21.52822 22.:0945 
22.85502 23.37625 23. 71263 23. 92687 24.06004 23. %i90 23. 78725 23.64496 23. 46371 23. 2i01• 
23.12085 23.0107ó 23.01974 23.09243 23.19082 23.29048 23.44498 23.61387 23.85762 24.23359 
24.62123 24.92915 25.0•232 24.90267 24.73641 24.60349 2".51699 24.40547 24.18545'23.8196~ 
23.40562 23.01709 22.67835 22.39740 22.17353 22.00055 21.86014 21.75013 21.66479 21.59802 

21.42445 21.46582 21.51344 21.56710 21.62413 21.67656 21.72615 21.82148 22.12180 22.61908 
23.17947 23.73563 23.98111 24.18400 24.37063 24.15521 23.92986 23.70405 23.51453 23.34850 
2j.IS4&8 23.02488 23.06177 23.16378 23.26327 23.37069 23.50345 23.62267 23.85113 24.32816 
24.80597 25.29881 25.28033 25.07088 24.86052 24. 72816 24.68022 24.63496 24.56227 24.11418 
23.69'13 23.31249 22.97706 22.6915 22.45501 22.26385 22.11173 21.97098 21.86602 21.78111 

21.64087 2uo'..a0 21.79331 21.90077 22.om8 22.1:610 22.3103J ZZ.42361 22.6•641 23.00156 
23.42452 23.82002 24.08679 24.23633 24.30932 24.16753 23.98660 23.78937 23.5%93 23.47448 
23.31616 23.21175 23.19580 23.l6674 23.36476 23.50291 23.61649 23.7739Z 24.021J3 2U1220 
24.84039 25.17931 25.22391 25.10391 24.95551 24.83993 24.76203 24.699Z3 2urn1 24.23692 
23.88572 23.53532 23.21717 22.93796 22.69911 22.•9887 22.33351 22.19838 22.08864 21.95734 

21.85113 21.94820 22.06284 22.20347 22.38028 22.60879 22.84324 22.8Bi28 23.Ml 23.297•0 
23.60005 23.88650 24.11068 24.20137 24.24366 24.18085 24.04528 23.81234 23.66107 23.52212 
23.46933 23.40041 23.37694 23.40145 23.47639 23.61334 23. 75828 23.93784 24.18294 24.46415 
24.79653 25.03532 25.07945 25.04783 24.96104 24.87814 24.77230 24.68667 24.51318 24.26743 
23.97427 23.67363 23.40462 23.1401 22.90665 22.70481 22.53295 22.38821 22.26712 22.16624 

22.05258 22.16398 22.29599 22.45379 22.64232 22.05m 23.04539 23.16697 23.31133 23.50594 
23.72909 23.94389 24.04281 2•.14935 24.18215 24.14170 24.V4485 23.81531 23.70122 23.59311 
23.61257 23.58483 23.57288 23.56593 23.65202 23.74509 23.89553 24.06953 24.28345 24.52522 
24.74903 24.93278 24.94621 24.95596 2'.91111 24.83828 24.77369 24.65389 24.48176 24.27119 
24.02547 23. 76648 23.51212 23.30434 23.08127 22.88315 22. 70999 22. 56036 22.43210 22.32269 

22.23294 22.35328 2uno1 22.65123 22.02rn 23.01543 23.18610 23.33306 23.48054 23.645 
23.81968 23.89048 24.01921 24.10129 24.12868 24.10229 24.03201 23.96334 23.8652 23.67577 
23.73714 23.7307• 23.72276 23.70611 23.78691 23.86901 23.99935 2U7344 24.35452 24.54761 
24.71156 24.78659 24.86922 24.85487 24.83205 24.77"09 24.72567 24.61171 2•.44780 24.26315 
24.05200 23.82730 23.60173 23.38487 23.22779 23.03669 22.86586 22.71501 22.58294 22.46805 

22.39289 22.51641 22.65490 22.80794 22.97199 23.13883 23.29803 23.44627 23.59031 23.73613 
23.88080 23.89676 23.9%08 24.06028 24.08362 24.06644 24.014eO 23.98526 23.91214 23.72995 
23.70132 23.75930 23.85321 23.82711 23.98564 23.97894 24.08188 2U5715 24.40869 24.56506 
24.71115 24.71254 24.78291 24.75511 24.74264 24.69505 24.58647 2<.56470 24.41137 2".24802 
24.06364 23.86675 23.66634 23.47006 23.28351 23.16872 23.00259 22.85311 22. 71968 22.60195 

183 



22.533:<2 22.65631 22.79075 22.93535 23.08667 23.23926 23.38760 23.52916 23.66516 23.79663 
23. 79529 23.89469 23.97373 24.02536 24 .omo 24.03491¡ 24.04506 2..00097 23. 9477Z 2..00110 
23.98065 23.72442 23.74364 23.93142 24.10005 24.17782 24.16114 24.26068 24.45295 24.56116 
24.70060 24.65043 24.70828 24.732Z8 24.65251 24.61194 24.50702 24.51610 24.37345 24.22825 
24.06557 23.89153 23.71272 23.53517 23.36365 23.20164 23.12244 22.97611 22.84365 22.72'62 

22.65653 22.77blt9 22.90526 23.04113 23.18131 23.32205 23.45977 23.59222 23.71851 23.83706 
23.60445 23.88715 23.95219 23.99511 24.013>1 2..00711 24.04187 24.01240 23.97463 24.07972 
24.06766 23.95686 23.60277 24.01968 2U973B 24.26715 24.22731 24.3301< 24.49094 2U971& 
24.6%28 24.5%7J 24.64292 24.66185 24.65253 24.53035 24.55895 24.48369 24.33525 24.20562 
24.06096 23.90599 23.74568 23.58481 23.42743 23.27663 23.13458 23.08560 22.95525 22.83658 

104 



La forma en que se presentan los dalos de los nodos de la malla 

consli t.ui da por 29 rengl enes y 50 columnas es de 1 a sigui ent.e 

manera: 

El archivo est.a formado por 29 bloques, cada uno de ellos 

con 50 dalos, los cuales deben ser leidos en forma horizont.al. El 

origen de la malla se localizó en el mlnimo de longitud y lalit.ud. 

La figura C 5.1 ) muest.ra la malla y las celdas que se eligieron 

para det.erminar si el valor en la estación se reproduce apartir 

del archivo con ext.ensión GRD. 

1 1 

' ' ,, 

1 , ' -
1 ,•' 1 ,_ 

1' 
1 

'1 

.+ 

-~ -~ 

fig( 5.1 muestra la malla y las celdas que se eligieron 
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Haciendo una interpolación lineal se verificó el valor de cada 

una de las est.aciones localizadas en las celdas elegidas. 

Cada celda cuenla con las siguientes dimensiones, 3x3 mm en la 

malla, y para efectos del cálculo a realizar se aumenl6 en un 

factor de 10, dando de ésta forma 3x3 cm. 

La primera celda seleccionada en la malla se localiza entre 

los renglones 12 y 13, y las columnas 38 y 39 < Fig.5.1 ). Los 

valores de cada uno de los nodos de la celda se muestran en la 

fig 5.2 , en ésta celda se encuentra la estación 33 que tiene una 

cola de 20 90500 

23.848 22. 94371 

EJ 
23. 56181 23.35052 

Se puede observar que la cola de la estación 33 no corresponde 

a los valores de los nodos de la celda mostrada, por tanto no se 

puede realizar una interpolacion dentro de la misma lo cual indica 

que est.an mal los valores de los nodos proporcionados por la 

interpolación realizada por el paquete SURFER. 

La segunda celda seleccionada se localiza enLre los renglones 

10 y 11. y las columnas 33 y 34; como se observa en la fig. 6.1 , 

el valor de cada uno de los nodos de la celda se presentan en la 

fig.5.3 dentro de ésta celda se encuenLra la est.aci6n 53 la 
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cual Liene una cola de 23.63000 

23.15 23.11 

[] 
23.19 23.26 

Fi.g. s. 9 Ubi.ccici.dn d• la. 0111t.a.e\.ón ~9. 

Al efectuar una comparación de la cota 23.63000 con los valores 

de los nodos se pudo observar que al realizar una interpolación 

no es posible reproducir el valor de la cota de la estación en 

cuestión. 

Una t.ercera celda es localizada en la malla C Fig. 5. 1 

entre los renglones 8 y 9 y, las columnas 29 y 30; los valores da 

los nodos se muestran en la fig.5.4 , la estación que se encuentra 

dentro de esta celda es la 61, la cual tiene por cota 22.91000 

23.27282 23.14918 

[] 
22.92028 22.8282 

F\.g, 5, 4 Ub\.co.ci.ón de lo. oat.o.cldn dt. 

Podemos observar que es posible reproducir la cota de la 

estación 61 parLiendo de los valores de los nodos y de que la 

celda mide 4.24 cm de esquina a esquina, por lo que se realizan 

los siguientes cAlculos para reproducir la cota de dicha estación. 

La estación se encuentra entre los nodos de valores 23.27282 y 
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22.8282 con una distancia de 0.8 cm, por tanto tenemos que: 

RESTANDO CALCULANDO EL VALOR DE X SUMANDO 

23.27282 4.24 cm 0.44462 22.82820 
+ 

22.82820 o.e cm X 00.08389 

00.44462 X . 08389 22.91209 

Cota calculada= 22.91209 

De acuerdo al resultado se puede concluir que es aproximado al 

valor de la cota real de la esLación; la causa de esta 

aproximación puede ser por la estimación de la distancia entre el 

nodo y la estación. 

La cuarta celda se encuentra entre los renglones 4 y 5 y las 

columnas 23 y 24 C F"ig. 5.1 ) , los valores de los nodos y la 

posición de la estación 82 se muestra en la fig.5.5 con una cota 

de 21.07000 
21.24449 21.25150 

20.93774 20.94133 

ri.g. 5. !5 Ub\.cac\.Ón do la e•La.ci.dn 92. 

Al analizar los valores de los nodos y la cola de la estación se 

observó que es posible llevar acabo la interpolación lineal de la 

estación enlre los nodos de valores 21. 25150 y 20. 93774, de la 

siguiente forma: 
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La distancia aproximada de el nodo de valor ao. 93774 a la 

estación es de 1.8 cm 

Calculando Lenemos que: 

RESTANDO CALCULANDO EL VALOR DE X SUMANDO 

21. 25150 4.24 cm 0.31376 20.93774 

20.93774 1. 8 cm X 00.13320 

00.31376 X= 0.13320 21.07094 

La cola calculada es = 21.07094 

Que es un valor aproximado al real, la diferencia puede ser 

acausa de la precisión con la cual se mide la distancia enlre la 

eslación y el nodo más cercano. 

La quinla celda se encuentra enlre los renglones 9 y 10 y las 

columnas 21 y 22 de la malla most.rada en la C F'ig.5.1 ), los 

valores de los nodos que const.iluyen dicha celda y la est.ación 87 

de col.a 22.24800 se present.an en la fig.5.6 

22.37200 22.32519 

EJ 
21.9659 22.07542 

F\.g. 5. d ubt.co.ci.6n de la. ealClci.dn O?. 

El valor de la cola de la eslación· 87 es posible reproducirla 

a parlir de los valores de los nodos realizando el siguient.e 

cálculo: 

RESTANDO CALCULANDO EL VALOR DE X SUMANDO 
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22.37288 

22.07542 

00.29746 

4.24 

3.5 

0.29746 

X 

X= 0.24554 

la cola reproducida es= 22.32096 

22.07542 

0.24554 

22.32096 

Lo que muestra que no es igual a la cola real de la estación. 

De lo anterior se observa que utilizando los valores generados 

por el GRO en los nodos de la malla para calcular la cola en cinco 

estaciones, solo el cuarenta porcienlo de los valores obtenidos 

coincidieron con el valor real. 

Antes de dictaminar una conclusión se realizó un nuevo analisis 

lomando en cuenta una malla de mayor densidad, conslilu1da por 58 

rengl enes y 100 columnas, empl eandose los mismos métodos de 

búsqueda que en la malla anterior; presenlandose las mismas 

discrepancias. 

Por lo lanlo se pu~de observar que el error se genera en ésla 

etapa del paquete, el cual se conserva en el lrazado de isolineas. 

De lo anterior se puede determinar que el problema es generado por 

el método de interpolación, al no ser el apropiado para trabajar 

los dalos hidrograficos. 

Dado que no exi sle un método Universal óptimo para lraLar 

cualquier conjunto de dalos, es necesario analizar diferenLes 

métodos de 

dependiendo 

interpolación 

del conjunto 

para seleccionar el 

de dalos a graficar. 

mas 

En 

adecuado 

el caso 

particular de los dalos hidrograficos se genera una discordancia 

entre las graficas obtenidas en forma automatizada y en forma 
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manual. 

De los resultados obtenidos en éste t.rabajo se puede concluir 

que : 

El paquet.e SURFER proporciona una visión general de la 

estructura y distribución de las isocurvas. 

- Los valores obtenidos en cada est.ación a partir de la malla 

difieren de 

i nter pol ación. 

los 

Lo 

valores originales 

ant.erior indica 

debido al mét.odo de 

que el paquet.e SURrER 

proporciona una buena est.imación global, con algunas deficiencias 

en la estimación local. 

- Una de las ventajas del paquete utilizado es que auxilia en el 

de .los puntos a gráficar ( posición de posi ci onami ent.o 

est.aciones ) y que deli mi t.a una zona fuera de la frontera 

determinada, en ést.e caso particular por la linea de costa. 

El paquete SURFER no es muy adecuado en el 

automatizado de datos hidrográficos. 

gráficado 

Los resultados obtenidos con el paquete SURrER pueden ser 

mejorados, generando el archivo GRO en forma independient.e al 

SURFER y continuando con la siguiente et.apa de dicho paquet.e. 

- Los resultados de éste t.rabajo pueden ser base en la realización 

de carlas bat.imétricas de temperatura. salinidad y densidad. 

- Con este t.rabajo queda demostrado que la Topografia no solo son 

levantamientos y nivelaciones si no que su campo de aplicación es 

t.an amplio, 
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