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RESUMEN.

Datido al actuwal adipe aus prasenta la camaronicultura, &)
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srazenta eztudio za anfocd a detaraivar 2 orecimiendco.  Laza
de muda y sobrevivercia de las postlarvas plancténicas  de
Fenueus aztecus Ieezd. Je la Laaune de Tamishue Veracruz,
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Je nuds Y
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carbohidrat

2s 1o recomendable pare =1 mayor

crecimiaznto dz las

plancténicas ce la =specie
estudiada.
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tré auz en wzte esztadis postlarval, miewtraz mayor sea
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INTRODUCCION

Los camaronss dael género Penﬁeus. han despertédo un gran
interds entre los investizadores tamte por su importancia
dertro de las pesqueriszz como& poOr Su _;ultivo {Feéerez vy
Ros.1974:Baca, 19873Vega vy Cruz, 19283 ). A‘medxdé aue se ha
increnentade la explotacidn peszguera ha surgido }a rnacesi1dad
de realizar sctudios Que proporzionan un conozimisnto  mas

arplis de la ®ioleala de las zzpeciez. que por su aburdancia

as

y alto valar an el mercado representan una gran  fuente de

divizas BizhogE, et al. 1203 Bardach, et al, 1982:

Provenzanc. 1380,

Actualmante muestroe palzs cuzrta o .milaz de  lectareaz  de
factitles de convertivrza  an aﬁ;a:
216, 1927 ,Eztas cusrtarn srardes

a
dezarrzliar la zamarcrniculturs = gran
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cerizecyanzia la intraducsid 1

correspordan & laz Qaracterf{shicez a2 ls  regidnt Yy SIFelises
(Provenzant, (332 s.by Farrers, 198 .

Asf{ se& haca necsza

desa

-
rertinantes =n 1 Area da &

considerando laz caracterizticas de laz

rrollar

rlicacidn

particulzr qus las rodez (Rarrere,13E™.

A este respecto en México 2 cuenta con £l conoQtimisantod o
3

v la engords del camar

vannanet .

coumd en otroz £

&

sti1lizada en

2 nuectes PRl

a
cultivo Ze careré.

vannamsl. Fars la aus tiene
necesariz fFar Itive, Sin

casi en v totslided en le captures da

d& la zores Ja oris (Frovenzenc.

T de ahroz paise: pare la produscidr de postlarvas
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1z7es de America Latine, En la actumlidad. el
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uecdz llzvarzs

ancuerdran & 18z monsz de oeis g las

E
lagurss coztersz donds msbitzr (CArcerna

m

7
lver el problama <=

mas adacunda parx Ceza 2
rastlarvas en cardidadez zuficientes . 25 =&

suminiztro de

dazarrolle de
tgenclogiae Sus  permitan la  produccide  d&  poztlzrvas e
laboratoric,

codria zer, 2l remlizar zIspturas maszivas de

z ivegrzzsn for la bocs de loz  2stusrios vy

tal vy cons 1o ham sugerids algunos autores
{arcla Pinto, 19713 AQUACOP, 19773 Jory, 1383 )., Estas
puedsn zer cultivadaz hasts que aloanzan la .talls

suficiente para aue sean colocadaz en loz  estznquesz de
eracrda (Jones, et al,157%).

Zn la laguna de Tamiabua, Ver. se encusniran 2 espacies de
zamarones! €l bilanco Penueus setiferus y a1l zzfé P.aztecus.
De log esztudicz realizados durante un clclc anual  sobre

dizbriticion , sbtunze~iis de laz poztlarviz  ep:bénticas  de

o

TRT SEPECias.

Fa enzontrads que P. azlecus =3 &€r general

t
nar abundante gue P setiferus (CArdens=z.1989).

de cria Penasus azléecus seé

Se ha osbzer
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IeEIia  que

zn 1=z
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193%). an
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e y  adultos
waini . 13733 Resd, 13515 Jone:z. 1987;  Crus, 1358

(Gozwami v
Gelabert, 13%

Do pezar de qua loz camarones s0n omelvorr, &
partir de la metsmorféziz de larvas & rostlarvas la tardenciz

sarvivora

azentUa, y loz zritalez cusdan  seo

r o alimentadiz
oy alimant irdustrializads =] viv o (Deshamara Y
Kurchk i, 137C) .




D= acusrde con Isir la *“aza ds

crezimients e Penasus avaide

de la temparatira
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KATERIAL Y METODO

Los arrastrze ze 2rfectuaron con wra red de  ictizplacton  Jde

C.S m de abertiurs

1.5 m d= laroc y  S00 g d=
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zeda zelinidad.

Diariamante z& raaliza
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ron recambios de wun
da  frazeco, y se bize limgieza del

velumen inicial er <a
alimanto no corsumido, de las hecaes producids: Y sa

recolsztaron las mudez.,

El alimento se suministras 2 erceso dos vecs:z al dis. cads

12 horas iraIiandsze &

ara.  En @z mismg

morario & tomd = zada frazex 1a tamperstura y
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tana wnidad
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fuzror Br

porIicnads: por 13 enes K
viane azpac: ficade el contanido v
de zztos zlimentez, T= pid1id &
AULINLCOE pare alimemtoz de ia Facoultsad de Madt zire
Vetariraria y Jootéore. de ls UNAM que hicters 1oz srdliziz
bromateldsizor correzpondiant
d

wari fizar ia

e

cadE unt e 2)loz.loz cazu rurshran 2n

ver (197€) zon 2 |

=1 de crnergla

1
laz ;'fri:'t»:-xna's v carbomdratoz, y “& ? bcal pars loz lipidos.

En cuarko 21 tamafy sréfoule de log alinmenteoz  uzgdos
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taears: que el alimante B Lo ur Lamefis ge 250 pove oque o

industrialoante pulverizads
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taeren rine de " palletz”. cor 1o qus

morters de mert. s loxnTie dozé L Lamnzfiz
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recimient iz obrevivercie

Penaeus aztecus =

Flarctédnicas= P sa&Iran Son
2

e

da Statgrzphic: zz zopled 2l métoads 2ztadizhizo de analiziz
exploratorio de datez, en particular @l wdtodo de diagrama de
cajas en parzlelo, ezte analisiz permitidé reconccer la
estrusture slekzl de los datoez.

Para comprober la dizstribucidn normal de los datos se uzd le
Fruebsz o= Foimozorsy-Smirnoy, v Farsa determinar la
Fiomoceds zidad. la zruzha de Bxeslett, lado aue lecz  dataos

El
no presenteron wia distribucidn normal,  se emplearon  prusbac
no parainétricas para establecer las difzrancias entre cada
die{a. Eztoz fueror. 1a Ppructa 1 paramétrics de
Wilconxen-Marm-Whitnsy para determinar el efecte de la-
salinidad =obre laz respuestas de zobrevivencia de  loz
1

organismos tre

diataz erperimentales, asi como  la
prueba de truzbal-Wallic  pars evaluar las respuestas  de

crecimarts de las coztlarvas (Tar. 1974

Para recocnocer la relazid&n salinidadeecr

mients e rexlizéd
Ana corralacidn. mientras  que  Tara  Icnocer al zfacto

princiFpal v & irteracsidr zlamants

zaliridad &n ]

1
crecimientc, e itrabzic zon andliziz Jd= variarza.



RESULTADOS

tipoz  de

red R ioz

F =1
aliments doz zalir fuzron  bien

-

i
acaptados por 1 nentos en

jonsitud g lo cada

alirantc- zaliride

1

Pers reconozer 1z relzcidn zalinidad- crezimiento sz raalicéd

wre cxrraelacidn obtemdardnie wn valor go.o02) far 1o que 5

daduce aue N evizts relzzidn antre

e

Cern o2l &n = ze obIzervd A

B
(L)
-
"
]
g
Vi
A
“
"
L
M
<
o

&
el mwer anfluyd o=

g Zamente 2 sl =1
arhres  aue s

aresimiants de lazz poztlavve:s glarchtdn: 2z, o
&

zaliradad = e Suve ninauna

-F.
LS




rz3ponden diferancialmarta 2l

Jomo ze pdede aprsIlar.  Ion

3 rvéd W incramantc e DongFrtud
zemzjeria &l obtanids en 1S 4. (4,4 nm) 2l cual Ffue zupsrior
al mbienide zin loz alimenzz £ ¥y € (5.6nm ( P <0.0%) (Tanla
Ry Fia.

En la tabla 3y en laz figuras 2 y 3 se nazztran las

res de la frecusncis de mudas v la  sobwevivancia de

las larvas de Penaeus aztecus con loz tres tipos de
alm-:-v'-to y expusstas a ambzr zalinidades,

Toms e cozerva en 2sa wizwna abla, an la saliniczd dels¥. =1
numerc de mudez en los 1€ diaz varid entre 19 vy I2 nudss, con

195 valorss mas altos en laz pestlarvas alimentacss con  25%
P.2 vy los mds bajes en los animales' al \mant dos can
Choaw-Furira (257 P.L) (F.< 0.03).la Frecuencia da tadas / dia
en asta condiciénfué entrs 0.4 y 0.92 (Fig., 2). Azimrizno, la
=

ViviEr

Zi1a resultd wa

t F0%) en lcs animales

alimentados —on 254 P.C.alinmenta (AY vy menor (63N an  los

alimentador zon Chow-Furaimza 2% F.C. 0 alimento 0 (Fig.3),
Azl, tanto

sl

2ia comn  pPor  la

P.C. slimente £

. lpcoL 05

Er la zalir:dad de Z29%, la frecuenciez de muss tuvo
2oy % 1€ ‘dias enr laz Vaz

alimanta Ty B recpactivamante =4

o.o08', F I fracuencia’ de EI-EE fue

]
sigrifizativaments e N F.C. (0.6 mudezs  4s er

relacidn = los

alimente '

mudsz/ iz fFara 2 ma 28M y Cheow zurira IS5
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rezpecto a  la =ina/

prat/kecal, =0 alimertos
zalinidadez z2 obtuvizron loz valors
mg protskcal son laz zlimentoz (AY
Camaronina 5% P.C., Y «C)

F O respectivamanta,

Ze o la faura T

znergético 22 lsz  sroteimas  pressntez =n los difarentes

xlimentos aaparimnsrtalas
34.51,40.32
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15

crezimiants. 15z vale

w
a
T
o+
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que = S3arar Fusrand 2, 07,

y 8.29% dal aporte fzara 1oz altimectcs Camaravama 2505

Camaranina 7545 F.0. vy Chaw Furinz

rFia £).

L2007 vz
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DISCUSTON

Pebide al ziclo de vids de lo=  camarones
roztlarvas d: Penaeus azlecus estan  adaptadasz

amplics
de

3

zalinidad v temperatura,

un webien

Entre 1oz el crefim
oOr3anismoz marin s= srauentrar: la  zalinidad.
calidad v cartidad Jdz) zrbo, entre  otros

alim
al.,i%72). ’

Zire-ElLdim 11982), m

i

Ja T Sty ]-]

I

trabaj

2

<5H

Fenzidosz, laz
rara folerar
¥a sue miaran
A
factorzz con
2l creciniento
ento  de los

tenperatura,

{Kiezerape, &t

s zalirmdad
zTskrevivencia
4

ambrentasz



reporta que IS, 2z 1 zalimigded drtims

Penasus azte

tants cars

mudzz. lo qus rezultades  obterados

trabzoo Jond

il
l

zz encontrd gue la saliricad  a=
= poztlarvas planctéricasz  de

=
la aspecis enzayads con loz I alimentos wtilizadez vy a ]

&
tamperaturs 35 20- 2 TC zen rezzs & ln twsa J= wdaz v
scbrevivencis. <sin embarax an el crecimients ) hubc

diferenciaz zignificstivas :po.03

U
'

como en cendic

P. vannanet . en el

1
mez de marze y tiens uma zibravivencia del 39X (Wyks et al.,1988)

W
"

Por otra lsde, P. setiferus. an condision pueds
S ommsdla tLand

W7 s die Will:

srecer hazta 1.5 ry Andar 192~y P

aztecus hasts 19S5

3. =n

1
condicicnes A= lsboratoris, laz

"

G WMENOrST 3e: S la maturslsza, Ast. parz: el cEpardn café

= sresimiants 32 0029 mn/dla (Subrameriahn

ey, 19708 y Hasta ! ommeala ‘Venbataramial: et al.,

Jrraz espesisz del Atlamtic:

tncrivaduales ar cuahto 21 Trecimiants

2 Roz

schmittit




Lawrsan 1l

L RO IERN [ue existan

difersncias er uanto eauerinertez  nutrlcionsies  an

diferznt

Por otro lada. Venk

T

aramial et al, (1975) indizan Jue no =

coroce si lez requarimentoz protéizos  variae con ia

diferentes espeties de camarones., ASiMIEMO  €50E autores

incican que dsbide al caracter omrivi de lez  camarconres

estoz puedszr zar cultivades com bejoz nivele: de proteina,
pero que pusde ser imrpcartante la calidad de esa gprotefna.

€in embargo Bages y Sloane (19813 anslizarcn loz efectos de

varios nivele Froté1n

&
er. poztlarveaz 49& P, monodon
reportar qua =! maximo crecimiento ze obtuvo con una dieta
quz contenia S5% d= protefrs siende ecte valor muchs mas alte
que él reportadeo zome  Sptimo | { 34.32?0) para postlarvas
tempranas .

Por su  parts FKhennars  (1977)  trebaid con poztlarvas  de
Penaeus monodon ©an  dictas que oscilarorn entre 0 y S0%  de
F.C., ¥y abtuvs sue 2zl crecimiente zignificativamente mnayor

za prezentd en 1oz

M

rimales alimentzdsz zon la dieta jue

4= protei{na vy no hubo =iferencizs zignificativaz

zantanla 307
ta

zn la tasa Z: sobrevivencia, zilemprs v cuardso sea £n estadios

temprancs, RUeILI JuUe mientras Sor dE avanediz  resulerer

hasta 400 d= rFroteinrs.

Colvin y Brard (1577 rartrtan qus 2l resusrimiente  protéic

Fera Foztlarvaz s P, califerniensis stylirrostris %T
de 43%, red. de TGN & la vex
aue Ralindc trabsjc cir Penceus schmitti zov
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ta trabaje

Les raquzrinientos distéticozr da cruzticecs son muy  Amplics,
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1oz CEmaranss merincz se

altor ravelzz de srotedins

v Gozwami, 1974 Feor sjsaplo,en juvenilsasz 3

=
Japonicus reauisrs Iz ub 8% & y Penaeus setiferus <2l I

21007 22 oarevair: faee U0T
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¢
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imeritcz oz amkez zalird pers fus
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En relacidbn 21 eorcartage de]l zpoets
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35% P.CL o taene

sreczimienta ar

tos lHpidoz const Lt rapartant s comRoran

de 1oz crustacecs utilizadoz zoms productorsz  d2

eneraia y =irvan rFa dz las membranzs
zelularsz y aunaus
sctaan

furci1én "o

liFi1doz Nt zom = vizr mfeltive
poztlarvas (HanaTawan
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chdray et al. (8 - Tr Dupa
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tente laz gprotelnss

setiferus y P. a«tecus‘ a1 1{F1dc
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Farel  impIrtants A0 tazzz o3
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Mayr JPOrCert & s
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Sleezne. 1931, zZin =nbersc, un

log asrbobidrs:s raesulta zer

de lsz Foztiar suando ura

insufic

lag resultadez de la

acidn ya que

zraecimients zz= obtuve

S odetido a log sltsz niveles de  carbotlaratos

armtrzfozicidn B oo dizhs  por  Higus et al
(19777 . auanas mencionan Sue SuEngs = tienen T Cor
alto camteride probédice vy baje  en  gltcidcs  depriman las
actividade:z dz laz enzimz:z gluccliticas, mientras zuz 1
glucon2csériczaz  ze aumentan. d2sviandose los: amincacidos

hacia la zirteziszs de hidratoz de carbone y emplzandaze la

proteina corn firee energéticzz en srumalez acudbticaoz o

camaronina 35X F.C, 2z el
Que tuave de carbabkidratoz y =) mas alte

nivel ds

1 aue prodgule At naycr
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Como ze r2z3altd an los resulisdoz

zuade esrveblacer quas 2l

alimersz E, amaraonina 35 % PLI. tuvo  une afiziercia
signifizstivamrents supar:ia aporte
enerzétizc de laz protelr a  loz
otroz y el

alimenta © cor 23.64Y%

Las méximaz tasas de crecimients obtamydas en 21 zresente
trabajo  concusrdarn oon los rezultados obtenidos por
Subramsmiabin 3y Openbe; ner 197y, fFare poctlarva: de P,
aztecus 0.29 mm/dia) ¥y zupsricres a lsz reportadaz por Féras
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CONCLUSTION
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Tabla 1 :andlisis quimico inmediato : Método A.O0.A.C.
quimico proximal de los 3 alimentos.

( A ) camaronina 25 § PC., ( B ) camaronina 35 % PC
{ C ) Chow Purina 25 % PC en Base humedad %

) ) AL IMETHENTGOS
BASE HUMEDA %
A B c

MATERIA SECA % 20.85 90.81 93.15
HUMEDAD % ) 9.15 9.19 6.85
PROT. CRUDA ( H 6.25) % ) 29.74 35.51 25.99
EXTRACTO ETEREQ § 4.67 4.67 3.23
CENIZAS % 7.93 7.84 6.96
FIBRA CRUDA % 16l | 1.8t 2.10
EXTRACTO LIBRE % | a6.83 40.85 54.93
T.N.D. % 72.95 1 73.82 76.51
E.D. Kcal/Kg (Aprox). 3295.66 3254.90 1366.44

T.N.D. Total de nutrientes digeriblés
E.D. Energia digerible




Tabla 2: Andlisis factorial de varianza para el crecimiente
de las postlarvas planctdnicas de Penaecus oztecus.

ﬂ FUENTES DE suma b - JGRADOS DE “ CUADRAGOSH F NIVEL DY
VARTACION CUADRADOS || LIBETAD D10S SIGNIFICACION
Efectos 7. 9 .

Alimento 22,7758 8 2.8469 §  2.134 0.0375
Salinidad 4.4808 1 4.4808 3.358 0.0693
Interaccion de
factares 12.6564 8 1.5823 1.186 0.3130
Alim. - sal. 12.658¢4 8 1.5823 1.186 0.3130
Residual 162.79079 122 | 1.33435 |
Total { corr.)| =243.14889 | 139 | i




Tab

la 3

variacich en 1la frecuencia de mnudas,
mudas/dia, sobrevivencia (%), el incremento
en. longitud (mm) en postlarvas -planctonicas
e aeus a diferentes combinaciones
de Salinidad (15 &y 25 & ) tipo de alimento:
{A)Camaronina 25% P.C.,(B)Camaronina 35% P.C.,
(c) chow purina 25% P.C. con los valores de
proteina ( ¢ y E.D. Kcal ( aprox ).

S

ALIMENTO

# MUDAS

19

MUDAS
DIA

0.40

15

SOBREV. %

€3

INCREM. LONG.

4.24 +/- 0.2} 4.32 +/- 0.3] 4.20 +/- 0.1

# MUDAS 23 29 22
MHUDAS

DIA 0.48 0.60 0.46

25 e

SOBREV. % 80 80 77
INCREM. LONG,

MM. 3.64 +/- 0.2] 4.46 +/- 0.2§ 3.56 +/- 0.2

PROTEINAS 29.74 35.51 25.99

E.D. Kcal (Aprox) 3295.66 3254,90 3366.44
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Fig . Incremento en longitud total (mm) de postiarvas planctdnicas de
Penaeus oztecus durante 16 dfas con 3 alimentos A, By C
camaronina 25% prot, camaronina 35% y chow purina 25% prot,
respectivaments y en 2 salinidades 15%wy 25%..
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Fig. 2. Numero de mudas por dia de postiarvas planctonicas de Penagys
oztecus durante 16 dias con 3 alimentos A, By C camaronina
25% P.C, camaronina 35% P.C chow purina 25 P.C y 2 salinidades
15%- y 265%.
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Grafica 3.- Sobrevivenclode las postlarvas plancionicas de
Penceus oztecus durente 16 dios con 2 solinida -~
des (15%.y 25%,) y 3 alimentos.

(A) comaronina 25tPC., camaronina 35%PC., y
Chow Purina 25%PC.
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P/E (my. Prot/Kcal).

Fig. 4. Efecto de la relacion P/E ( mg Prot./kcal) sobre el
crecimiento de postlarvas planctonicas de Penaeus
gztecus de los de los distintos alimentos A, By C
y a salinidades de 15%.y 25%.
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Fig 5.- Efecto del porcentaje aporte energético de proteinas
de las 3 dietas experimentales a las 2 Slinidades
de 15 %. y 25 %. sobre el crecimiento de las postlarvas
planctdnicas de Penaeus aztecus.
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Fig. 6. Etecto del % de aporte energélico de los lipidos de las 3 dietas
ensayadas sobre el crecimiento de las postlarvas plancidnicas de
Penasus oztecus a las salinidades de 15%. y 25%.
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e los 3 dietos experimentoles sobre el
crecimiento de los Postlarvos  plonctonicas de
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