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RESUMEN 

t•o?Cido al ar::tual c.:úgs ci,:,.,;;:: pre:zent.a _la c~rnaronic1.Jlt-w·E.o, .::::l 

:::.·r--asenta e~tui:;ti•:i ze .;:nf.:c6 a det.=rulinar ¿:.] cre:cirni.;;onti:·~ t&se. 

de rnt..1da. y sobreviver1•:ia .:;iE:c las post.lar· .... 1as. planct.ónica!.: d.:= 

con 3 alimente= :omer:1&les y a dos ~al1nid~de~. 
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im~~t'l&nci~ & influye~ en e1 ~rec1miento,tas~ j~ ~~d~ y 

:::otr~· ... ·1·1.;,:1·1cl? de le-::: ;::·.:,::t:!r.1·v~$ i:·lar1ct6:·.1::?=. d·~ Pen.aeus 

aztecus. 

Se s;.4;i.:n: qu¿. a mt1yc.1· F·:·1·ce1;tc.je de 'aporte de ener·gla ·en 
p1·otal1·.~= y l1pido;, y ~e1ior· porc~ntajG de aFc·1·te ~e ener9la 

do:: lo:. cc.rbohldrati:.=. .:::s l.:· recomendable p&t~c. ~l mayor 

crecimi-::ntc, do::: ::..i: F=·~'t l :,,-·~e;::. plar-.ct6t·\i·:.a'! oi: la especie 

eztudio:.Cc- • 

.;::-st?. r-:!aC!ót'"I ez. ml3.·>·:.r ..:::1 =re·:unierit·:.. 4 •. ~:: / .i • .i.; :,,.,, I 16 

jlaz -::r-. =-.rnbé:> ~~l11H:iE<d&"E ·:.: 1'5%. y::.:·;. re:::t:~·=-:~.-;.rr:lf:'"":-:. 



INTRODUCCION 

Los cam~rono:'S del 9énerc• Penaeus. han despert.ájc. :.in gran 

importancih 

der·1tro de las pes.:i.t..~e1·ia; como por su cultivo <Pérez Y 
:<· 

R•:-s. }~74~B2·:a.. 19E.t7;Vei!a. ~· Cn.l=, !988; } • A med1da ·=l'.lle se ha 

incrernent&.do la expl·::>t.ación pesq1.1i:::ri' ha s1..1r-9ido la n-.aces1dad 

de r..::al1=é-.t" .;;~t.1.1dio~ q.,_l!:' pt·opr;·r-:ir;wien un conc·:im1€t·.tc· mA.s 

á~Fli:• de l.;.; ?i.:ilo91~ de las -:OZP€:Ciez:, que por' s•.1 e>.bur-1d&.rocia 

y ~lto valor'" en el mercado n:p1·esentan L1na gran fuente de 

et at.1-?.SO: B~rd€:1.:\-., "'' al, 1'.1821 

-::arr.a 1·:i1;.:_r;:: lAcu.:..v1z16t·0, ¡9·:.'.-) .E~ta~ Areaz cu-::rt:c..r, :.:.r. ;rande=: 

p~zi~ili~~d~~ par~ des&1·r~lla1· la ca~ar~n1cul~~·-~ ~ gran 

'Bardact·. , et at.1·;1~:.~. 
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corresPor.i:sen & la.s :.:af'~ct.eri.'!t:..:~~ ::.~ 1?. r~~¡ón y -=~;::G.::;~~ 

(Py.-;.ver1::at)C., ;98'.:: =..J:.; fat·r-=rc~ :.·?.:.:7!fC!•:•r.g~rc1-(ria;v.anr.;.;., !5:::.·5! :·. 

Asi se hace n~cssar i.o des:~r-··-: l la.~· 

c:CJm·~ er1 otrc•;:. i:-a1-;-=-~ dia Americe. L&tir·ic., En la é .. :t.t..iétl~ ::'ódt E-1 

c:ulti'-1•:- :j"~ ccirri'l'Ó'• .en n•.1-r:s:tt·.: p~l:: ~e tsz? er1 Peno.t?"US 

- .;. -



·:am!-r::•17:i~ul~:..w.:-. ··o;:•.¡~.-:~ llE:·.·c..r~-E: a ::::~-==· j~t·i•jC> a !~~~et.ja~ 

densid:.dez. .en ;·.lo::. z.;: .:n:'..4t::nt.r·;:.r. -s:t-. laz =·:-t-..,:.!. de ·:··1e.. do:: la= 

lagunas cc~ter!i:: -:k·i"ld~ ~1;.bit~r-. !C.\rd~n~s.. !9E~; .La a!t~rr,a-tivo 

mAs ade:ci.Jttdi:i ;::.Etra .. -::=..-:il·.'-e:r el proble:mo. del sumir.íztro de 

¡:-.:i:t.:larvas en c~r1tidade~ zufi.;::.entes • -=~ el :fc..:::;n·~11c. de 

t.ecn..: log1r.<:. ·:,1_lír s:.anr.1 t¡:,,n la ¡::woduc..:10r- ,:Ji: PC•ttl¡:,.rvas e.r. 

laboratot""íc .• 

. :itt·s.. alt:::rn?tlV'Q. codr1a ~e:r~ al re&liza,- -:~F-t ..... r·a: :na$iva-3 de 

::-~ ~=·s~l=-.r•.·;.! ·::1.1.;: i·-,'·;a-o;.zE<n ror la t:i>:•CZ.. de lo~ -E!!::tui-.ri-03 y 

l;;gi.rn:ss c•:,sterc-~ tal ·¡ com..:. le• ha1·1 S\.~9eTic!v al91.mc.s autores-

{(icircié( Pirit.o.1971; AOUACOP, 1977; Jor-y, 1?99 ) • Estas 

F·:.stlCtrva~ pued:::n ser C.1.Jlt.ivada~ hasta qu~ al-.:c.n•:.en la t.all& 

<¡.11ficiente pp,1·a -:.O.Lle ~E:E1n colocadas e:-. lo~ e-~tcnqu~$ de 

er:gc.r.;!a. CJ01"le~. et al..1'579}. 

:Ptnarones: el bj¿;n.::.:i Pe-naeus settfer\J.S y .:s:l .:z.fó P.o.:H&cus. 

t't: los ~5:t1.1dic= reali=ado:; di.u-ar.t . .e 1..;n cicle· an1.1al scbr~ 

~s~-:: ~sp.:cit~5:, z.e: ha. .;:n=c•ntrad·'- que P. azt6-i:us es E:r· ;iener"c.l 

ti'ás ab1..ltidanti:: e;·_..;;: P seti/erus (CArdenc.~.1989). 

1=;;.r.\o.:·:r;.': 1~:l't: .. 1·:-. ·:~:··.-~1.::~1·. z c.:.r!:.zz. :?7¿.,. 
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- ····~ -~ ~-. -~:: - ': : . .;~ ;_:... -

19€ ?.~ Í'":·t·I 1 n. 1970) • 

c,imt.:~t1t¡:,l~::: y -=1 v&lc.r· r·.i..':t·l.:ion;.l 1je }-:_,~ ~·llr'•'.;I·~-=·:: :c·r· . 

. j~t~r~1~~~~~ez en el :1·~=~~:e1\~~ y ~~~r~·:1;~r.~1~ de to~ 

.:.1.::~·: :t·, 19...:.:-. .-::r·i·:~··:;..,E .. , 1'?-7-:: 
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1.5 mm/ ji: ~Li1·1.j-=::- y A11.jo::.r~·:r· .• 195:6 1 • 
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La t~sa de ·=ri:::c:.:n:.:nt·: -:··. :ar.-.;.•·:r..::: -.·?r1:,. .j-=. ~·=u-=r':.·:' a l~ 

-=~P..:·=1.=:, e•:rn . .:!~ =-=$•: •:.:··,~:...,::--.: :!"° ¡:..:t: .. ¡:c:.61·,. ·~=tt·=:6r·¡ •:!t:l ai'i•:•. 

temi:erat1.•1·=· alHr.-=.r:~:1 ·,,- c·tr:·~ •:.-c':·:.r·.:::: :rnc1-:···":::.!.;:.~ ·~Jeal .•' 

Cl'E:·:lmI~ntc· de: Pen.ae-us a.z::tc=-cu~ ~-~ :.t·tcr·.::r•.€-··,tc c.:.r. lt:o. o:::l-::v<:.·:16-· 

1:1~ ~c.. ti:m~~r;s.tura :-.~1z.•.=... 32.5:• C •• ;.in ~~r.bc.r;·:• . .::1 in·=r·ern.¡;;nt·:· 

¡,·,:.z.d:nc• ·:·cw·r.; e:ntr.;: !;,~ i.7.5·:. :,• :::?,:·. :i -:::~': . .: o·e::;pe·:t•:i Le&ry 

1 ·:~:.t111<E= '.l·:i-:-s ·~.::..:1·':.~r·:~·. =-~::.-·.1::~d·:: :::··:-;r·.~:::: ::1 10;~. 

R.:-;:.g,rc t!:~·:ri. 1nc;.:~1·. ~r..e 1:. ::::.l1n1.:::c.c ;;aro:;c-:: z-:r W'I f~..:tor 

.j-at.S:.rminc.nt-e ,::a1·c. -::: .~ia:r.:..n·.:.! le. y c.bw-:.:::-.r • .:~a ce :o~ Penetdos. 



En el coso de capt.lo-ar- pcrtlarva~ planct.óniccz ~n Jaz ~ren~ 

de 1n;u-e:.c. a lo~ siste:tnos la9L1r1&res e:'Stuar1nos, éS necesario 

rnQnt:-=r·~t·lo:s o?t"i condicione-;:. cont#reilada::; y: 1 le:varléo'.!. has.ta 

tal l=..:: •r0 c.yo1·~: de :!:O Mm o:r. el laboratorio. 

c1·ec1m1.:r.t.:. de PO~': 1 :.r··,.s.z pl :.r .. :t6f-,i :az d~l -::,tr.~,..6'-. :at• 

Pena.sus aztecu.s ~Ive-::l :;;: la.. La-;1.;t"ia je: T::i.mia.h•.1~ •. 1 -:t'i4•:~·u::. 

- . 9 



MATERIAi. 'l METODO 

Los arrast.r.;:-s. :::..:: ¿fJ?.•:t•_Jarc-n c.:in i.•N<1. r·ed de ict.i·:·Pla·=ton .je 

ú.S ro de &b.:::rtl•r&. -=-= t•.:.:&, 1.5 ,,, do: leirgc y. =·O(l µ. d~ 

aberb.wa .jo;: mal 1;.. ~·:<E arra:;t.r.i::::. f•.lo:r.;o11 hc1·1::.:;int:~:.:::::: 

~l&r~ron entr~ ? y ~ ~l~•Jtcz . L~~ POstl~1·~~5 E~ ze=~rarcr1 ~~ 

le. rr.ayc.r F'i<-'·";.;: de l:.. fif1.w,21 pc:1r-F8f"i::-1·.t-=: .:n -=l sit.1: ,j.;:_ 

·=i:·l~c.t.:i.. r·-e:;r.· .. é!'. ;r. -:1 lf\b.:.r·:.t.·:·;·¡: .. :.e id-::ntif1.:f\:·:·t"1 ;·a~'::~ 

f"int..:• ( 1971 • 

lt11.i •• 
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'.....:.:z :.1ernáE .:irgc.ni-srnc"! ~.:: ·=:.: :.·::.r·cn en ·.ma .j-=1·,z1dad :!e :: ar1im. / 

:~. ~r, .::.,j~ 1.mo d-= ::: ··~·=~:=1.::n':.i=z d-: ,::.:h·i·:i :·:.:-, :a;=.·:.cidad 

;:?.rt.¡.::as: -:1 ag•.1~ =-= r~1c-rt.1.:v·:· e- l.: !ar··;c j~l ¿~:perimo:.r.t :• a w"la 

":.ernpereif:.1,.tr:. do: :::.o!::·=-r, y a la ccr1cer1traciór; de º"'1genci 

Cis:..ielto:• se mc;inhr,1c, F·r_·t· ::.rr·it·.: de 4 mg/ lt. c•:.r. c.er;:EJciOn 

L;:.s .ji~olti•=ion.r::::. e~ la~ :;:~1 ir.i.:c.d.es reg1.1er1das de t :.:.:. y 25':1;., 

!e hicieren •:•:ir. =9 1.ia ;11.•l=~, obt.en1én•jC·!e 9 ri:::.-.:1~1 .. ~nt.;~ s:·ara 

Viariament.a ze rec..1 izr:..rc•r"1 1·eo::arob1os de 1.m ·::o~: del t-:it.al d.al 

'.tC•l:.1men it1icial er1 ·:ad& fras:c::i, y se haz~· itrr·.i:it::a del 

alim<O!nt.o no con::.i.unido. de las heco:ts pr•:idt~cído:: .,. "ª 
ro::cc•l-:-=.taron las rnudé':o.. 

El hl 1mE::nt.c• se ~wni1·,i-sf:t··=• -:n e~tcE::sC• dos vec-!::~ ol di&. cado 

•:::.nco:nti-ac16r·· de ''"'1;>%n•:. d1~-.Jelt:·:i. co11 ·.it) •J.<lm.::tro 151 ;node:l·:> 

54A ~ la sal1nidbd =~~ ~.n r·~fr·~ct~m-!::~r~ ~w•r1:11~ )~t:c~l. 

1 !'. -



broma.tc:•ló;l•=o!. ·:on-.s.-:z,c:.·i:·nclli::nt..::: ¡::.~r;. 'b;,-r; fi.:ar· la -=·:iTr.;:-.:o:::ic16n 

d~ Có3d=- 1..11'\·:• .ji: -:llo:=.L·:-~ ··~::::i.:~ta.j:.:: z.; r:-u.:::st-1·?-n ·::n ~& T~!:·l~ 1 

_·..;: .;; 

~i9lUÓ c. H.:.lve1· (1~76) ·=•:in.-: 1.:::-l Oc: ·~ne1··~l~ di·.:i~r~t·le p~r·i' 

laz f:'t·ot.;.:1na:;: :; ·:=-rt·oh1dr;;itc•.::, y 0::..;;: ·~ l:cal Paf? le·~ li;:-1d.:.-;;. 

E.t1 c1.1ar-.t:;.o ~l tei.m.;.f'f.:. j.,;: F·>:-ri:i:-•.11.:~ d~ l•:•s: ¡...}:r,·,.21•t<:,.::: c..i~ede>~ 

t.;:;r·,-::rr.-:'~ ·=fue .;l ~l 11n~1·,t.c· 8 ts.1· ..• ; tW1 t~ll'l2~·=· de ."':~"O µ ·¡~ =it••:: ~'.:: 



Ple<r1ctón1c:;.:= .:,.:: Penaeus aztecus ze Ft"C•-:.::sa1·:·n cot"I el i:=-rc·;ll"amc. 

.:le ;t;atgrE.-Fhic~ $.; ample6 el tliét.:-.a:• eztádizt..~=o de an1!iz1z 

¿xplora"tc.•r10 de dato:•~, en part.ic1_¡lar el tnét.odo de diagrama de 

=ajas en pare.lelo, es.te an•li~iE permitió reconoce ... la 

e~tr 1.1==tw·~ 9lc.t;l de l.:1s date:=:. 

no pre-.:;e11":c:ron 1.1na d1st.r-ib1.1ciót"I nc•rmal, :=;e emplearon pn.~eb¡.~ 

r10 paratr.ét.rica.s P&t":t est~blecer la..s d1 f=:r~nc1éfis e.nt.re ·:ada 

fuer·:ir1. la prueba no paramét.ricS:i. de 

Wilconxon-M~nn-l~hitn.;y para de.termil"IQt" el efect:.o de la 

salinidt-td ~~tw~ lit'S resP•..ie~tas de :;:obrevivencia. de lo:=; 

or9c.n1sm 0:.:;. ~n ló~ tr~:; dietas t>Yper11ne1"1tale.s, a·s1 como la 

pru~ba de \.:1··-~zkól-!..Jal lis para eva}i.¡¡:;..r las. resp1.1estG!. de . 

.,.¡ 

princip;..l y li:' -=•i el 

i.:recim1er1tc., z.; ~rab~jo .::on anA.l 1~1z .j.a ·J&riE-or.:::a. 
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RESULTADOS 

Er" .al ~-r.as.;:r-;ti:= <:!;Z.":; •• .i:::o.:· ;:..:: :.tr-~..- .6 ~1 . .:-=: lo.;: t1·.a~ t-:.i:-os de 

al i;n~nt . .:. 1.Jt-i 1 i=.ad.:z .;:1- 1;:::: de·!: sal ¡,·,;dcdes fui!-r.:1n bien 

:cn;::-..t,.d .:jr.:_ le.::.: :1·-;:sr·,1::1:::= 21·. :~ .. $ l-r·-=z ~·.;:;.~t1c:.:•r1.:~ .::1·, cada 

al¡r, . .:;:ntc·- :::;;li1",1dc:!, ·r so::: ·:·t~erv6 .:;1..10: n.:. hr.it-c• d!feren.::iEi.:: 

.::onzid~rc.ron in·:lu¡.u·,j·: :a:;;:-:~ re:pet1c1ot"l.:::s e1·1 cede. cas.:., 

C•:.1· . .::1 &n~l1:::i: fc..:.t:i-¡;:_l :1.a va1·i&r·.:-.:- zt: ·:·t·3~1".11!;i =11.P:2 

:w.;o:$rnc!·1~-8 ~;: o::-1 -=-~.-:-:::.-r c-l":•r·o:n"::· .:;l ~·-··= ~nfli.:)6 -=n .:;.l 

: .: _ - 1-.:;:: ":" ; ::. : : ~ ~ : : : -;:-::1· - : -=.r ~ =-· 

- '14 ;.. 



~-.::: -=.:·1cc.r.t1·6 ~ua l~~ ;::-.:.~'tls..~· .. ·a~ ~-.a~?c·nde11 diferer.c1?!~r1e1·:te ~l 

al1~ent~ ~n :? zal!n1~~d ~e :s~. :~rno ze puede ¡:i.Fr·e:1:i.r. ~Qn 

el a.l:r;ie!-t:' B ;3':~; PC'J s.;. -:t:'z.::r\.6 ... 1- :.n-=rern~r.1'..c .:r ::.n;:-:tLJC 

8 y Fi9. l' 

En le t.at.1¡;, 3 y er. las f19t..ff~S 2 T. '3 se 11 .• •estran les 

va1·ic:.~ior;es df: l;, freCIJ.;!nc¡¡;; de muda.~ r la sot•1·f..,1.,.;;n..::1a de 

la: f-O!;.tl;,rvas.de Pe-naeous aa'tecus .:en loz trE: t-iFOS de 

al ir,.,~··.~c· 'I E:~!p1.1e'Etds a amb:-: ~e.1 in1de 0jes. 

númerc· de: w.1des en lo::. l E di as varió er1tre 19 y ~e t:'lt..1dcss, con 

l·:is valor·es má.::. :i.lt•:-s en la~ poz':.l¡:i.rvas alimentac.;.::: <::.:ir·. 25~: 

rnAs los animales a.limentci.dos ,-P.e y los 

Chot..i-Pl1r tria (25i; P.C) (F·. < o.o5~ .La frecue1'\c{a de rr.1 • .'·:1as I d1a 

~lirr.o?nti<.·:k•: ::•n :-5¡; P.C. io.l ;1n.en•:.:i (A,) y menor \63~~l ~n los 

al1rnent:c-dc·~ :i:·n thc0 1..;-F:..a-1n~ ::.:~P.C. alirnePto u:• 'Fi;.3l. 

A:::!. tan"::• ;::·cq· let sobrC:'-11v~r.•:i,;.. ccm•:i por lzi. f'r~·:•.¡..::nc¡a d& 

,.-.::::· .. :~6 i-..:t.s 

si9Pifi.:"t1v;.r.~ . .;ont.: 1.~.ñ;...:-r ~r .. ?': .. F·.c. <O.€- muda¡: -:1&) et1 

r~li<.•:16n ;o. lc•s .:.·tr·os ·:!·:·: "':1p•:·s. .;jw :.lirnent:o ~-) . .!3 :j,4b 

r..:o. os 

sc~rev:.·.1.;or.::.: •.J;tr16 .;;nt:r~ --:-·; :-lim-=r.~:- ( 

F • .Ci ·r 2(º·. c.llm.:ntc:=. ;. "-' ? O:Fio; ]~. 

Í.5 -



prot./l~cal, en lo-s tr·~s alimeritoz -==~··z;.y;:n:l,:i:: y ;:i- 1.;:.s: d.:i.E 

:::::alinidadez -r~ •:ibt'.l'd.:r,:•n loz vc.l•:·r-=:z .:fe ·?1L.::.:•, 109. t y 77.:.: 

rn..; i:·rotlkc&.l .:on 1.:·s ~liment.:·~ ~A) í:?rnarcwtinei. :5~; P.C •. (8~ 

((') Chow Purir.at 

:t1e.rgét.-ir:o -:!e lo;: ~r·:0tetr·1as ¡::.re:;.;r:n!-;.es: ~n los dif-art:nt~~ 

~ltrne.nt.os. e.:;:..e,.irner,t-,al.:::s , ce.,--. L..:·~ "5i;R1i-=::nt-~.;i;; v;:.lot'e5 di!, 

34. 51t4(•. 88 A, B 

ro:;SF>ectivam.z1·.t . .e en t'él6ci6r"'I al ct·ecitn1E:ntc• Cmml .A:::.1rn1unc. 

c1.iar1do hube• 1..1n mayc.r povc·~r1t.&Je do: e.por~ . ..:: .::n~r9ét.:lCC.• de.: l·:.~ 

11;: ido<E. en 1·.:1 a=i6r1 ;o,.l al iri\..::r.t;.: "':".;.rr.t.¡ ér1 °::::::.-:.t 16 ur1 rn:y: r 

cr<.E:.:irii1-=t1tc•. l·=<E" '.'a.l.:1·-=-3 .:'flJe ~.::: c1 t:"t1..S~·?.r•::w,.f1.1.:::1·onl~.07, :::.l:) 

..¡ 8.29:,: del bF'·=·~wte ;:~r-;i. 1v:. c.lirt1'.1"1'•t.:::: C~rn.:.r:o1-.1na 25·; 0 .C., 

'fi ;1 6). 

'16 



DISCUSION 

pc1-=t:lc.r'.'eo.s di; Penaeus aztecus i:::sl:.an adapf:s-dc.s pBre tolerar 

a.mF·l i.:·::: i!1to:rvc-los de ::al lf'li•:::ls.d :,· temp~r&t.l•l"P: ya :;L~e mi9r-an 

q1.;e Ja cc•rr'lbif·,aci6n di: r,;.·.-.:ale;. 6Ft irnc•S die ~~t . .-.. :, fc.ctor-='!. con 

dief:a:> ~decL~ad~s deb-:1·An afe•:: .... ilr pos1f:.ivamente el c.recirilic11f:.o 

(Mct:._.-., &t al, l9E:9) 

Entro:: 1-:·~ ff!.·::':-:ir-::-:; ::¡1.1'2 &f.;.:~c...n el •::re•::1m1'2:'nt:.:i de lcis 

or-·3an1srr.o~ rnarini:;.:; e-.:. .::nc1.ient1·c.r·. la. :::c.l1n1daC. ternpoerc.t.ura, 

calida~ y cantidad d~l ~l1mentc.entre ot1·os IW1e:;e~~pe,et 

al.., 197.::>. 

- 17 



Fr&o;ozc. <1991} t"€:¡;:.cirt.c ..:¡lH:, ::5~· ... -=~ l:. :::c..l i:·1id;:: 1j 6pt:ma p:irc. 

i=·•:•:=:t1;:.1·v:..:. d€: Penaev.s aztecus :. t€::ro¡::er:t•.n-:..~ ·:;r.'iE: .·c..r1=.r, do: 

24 a "3:.5.:0: tant=- :ars. .1.;1 !C•b1·:.-!\.:n•=!.?i c·~:no c.·=-.r:o la 

.::r1 -:1 pr·.::::er"lto: trc..t.::..'o ji;.r-1..J.; :;:-: en•:c•t'lb"ó .;:¡r.;i: la sal ir ¡.jad .:J>:: 

2S %. es lo rn.a.~ .:.de·: 1.1ada i:.&r-a le~· FC·:::tlarvas planct6•"'~cc..::. d'2 

Ja ie.spec?..:;. snsc-yada- .:-on loz.: ál1rnento!: r.lt.ilize1di:z y a lC-t 

t¿mp~r~tl•r~ ~~ :o: ~ ºe ~en :-~~=e=t·~ & :~ t&sa de ~u~a:. 

e:l crecimi.;nt.: hi.lbC 

d1ferenc1C1S -z.i9n1fic&t.1va!:. :pco.o:s) 

P. uannamei. ·=ro:·:.~ d~ C•.2 :o 1).-t mrntdie. -en le. naluralc.=&, i;;r. el 

rne:=: de mar·=c· :i.· titne tn1a ::-::.t·r~..:~v~11i::1a. del 8$/: CWyt::. et aL, 19881 

Por .:•t.r•:• le:.dc., P. set.l/erus. en .::vnd1•:1onez nSr.t~r.,·,·=.-1•;;! pued~ 

":r-:..:er l'lc.::.t& 1.5 mt:./dl~ flir.d·.:-:r· y And-=r:::c·r1. 1·;¡~¿· y P. 

a.zl.ecus hast~ 1.7 ·;.rn.'dlc.. :w1ll:~.·nz> 1'?'51:.), Sin -:r.ib~r··;;¡.:.. -:n 

.:::.ndic1.:r'I<::~ .:!-:; l~bcr:..tcr-1·:•. :;is tñ:=::i.z. :Jo:: c~·e-·=imi-t::tY':: :;1-2.r11 ...... r-:: 

l Si?. 6. t ~ • 

·:itr:..z e~Pe·:1.;:. ji:!l ~tl.A.r.t:¡.:.:. tcr:it:én cro:~t:r1t.:.1·, ·.1¡;.r¡::.,=l·:•n-::=: 

1nc:v1ducl.;..:¡: .;;r cr.12\.nto :;i_l ·=~·.:.<:::.rr:-:nt::.. -::r, !.=.t:-.:'l";tor:-:, ::imc l•: 

lS -



c.-:>noce si le': req1..~er1m.i:11to:::: prot6i·=i:-s v&ria.t· eon l•~ 

di fo:rerit.es: espe..:ii:s de camat·one:. As1m1 ;.rno ~!;o~ iiutc-res 

in~ican cwe: d-:t.ido s..l ·=aracter omrl"'":•t"•:• dit: lei;: c:amarcw1e~ 

e:'E"tos F'Ueder. z-=r c:1..ll ti v&dos c:on bEoJO'E. ni vele!. 9e Proteir"lat 

pero que PU+:::de .s-:r impo,-tante Ja c:al idad d~ esa. a:-rotelna. 

Ein embargo Bage;:= y ~loane Cl981 j c.r·,Etli:::arc•n le~ efectos de 

vario~ 111ve:le; Proté1·:.~~ er po:=t !c.1 .. .1c::: .jo¡:: P. rnonodon 

reportar, q1..~'2 e:l rn.l>amo crecirni.ento se obtuvo c:on una dieta 

qu~ contenía. 55% d-=. t=·roteir1a siendc· est.e valc·r· mt..<::h·:. mAs altc• 

que el reportado cc.rnco óptimo 

temprana::: 

34.3í:PC> para postlarvas 

Pc·r su parte: t:'.hc-r°lr1a1=E< (1977) t.rob&J6 cor. poo¡t ... lerva~ de 

Penaeus monodon o::on diet..s -:¡ue C•s:e1 larc0n entre O y '50% d., 

P.C., y ~btuv~ ~ue ~l ~r~~imiento :::1;nif1.:::1.t-...ivam-s:nte: mayor 

-s.e Presi:nt ~ er, 1 :i:. !ot'.:. P,1a l e:s al irner"lf'; ~·:1·.:oz ·=.:•n 111. ·::h eta :p..1rr 

c~nt~nia 30X j~ proteln~ y no hubo dif9renc1&~ zi9nif;c:at1v~z 

-:r"t la t:&sa :e ~c·brevi·.·encia1 siempr.i::, j! cuear.do sea ..:r1 estadios 

ternpran·:.;:, F1..•e~t ... .:, ~Lle r.'ller1t ra~ ~01·, .r.,.\s Q',t&r"•Z•d: ~ re~ul er•,· 

hasta 40:·: d-= Frot.i::i:·.=-· 

Ceilvit"I y Br!tr:c {l'5".,7i r.::i:~rt&n qu~ -s:l r-:~1.1-::.r1rr.1er.t:o:: prc.téic: 

;:.-~r& FC'!'t.l&r·-.=-:- :Jt !='. ca!L/orn.í•ns1s ::i,.- P. scytCrrostris -=.:: 
de 44~;, red~::-s:r~~==~ ~ :ne·~:z d~ J~~~ ~!~~ :~.v~t~i!-=!· a J~ ·.e= 

:i1..:o:; i:iolitidc. '5-C al '!$'";·;.'. trat.adr: ·::r P•nc:eus sch:nt.tt( :i:r 

i9 



P.02tecus w1 r·.::<:l'.~::'!"lií.;.~r:t': o:t": ¡:.·r.:.t.;:it"'L• ·T.i;:.t··:·r ·j~: -io~,;. 

tr,¡.:;:ntl"'~::: Z~in-Elclir y C·:-rl l::; fl5'7é.~ d5'n 1.;:: ~·o;:qi.;.;:r~:;,i~rttcz 

::rit.r-~ ..t3 >' 51:.-: d~ P.;: .•. :.rnbc:. c:·n ·r,tt·:!·,,:- rn~y-:ir- :c•nt~n1,j•;i- d~ 

P.C.o::¡ue el C,(}icner1t.::· ~1.~mini.$tradc a lao;. poE:tl&t'Y;i!" del 

pr;s.ent:-~ tr·ab~do 

Lo-:: ~·e·;;t.¡et·irni.::n+,,c•.s diet.ét1•:ciz d~ ·:t·1.:~tá•:€•:-;: ;;-:1r1 mi..t;· ámr:·lio;r 

pc..rt1c1;larmer"lt~ .:on t•.:;g,;::.ecto &l nivf:l de frot>!!1n~. Er1 ·;t~neral 

€C; i' Penaeus setiferu~ ~~l :i:1 

PÓo!r-: l ti.f'21" j ore:: :. Penaeus japonlc\Js 

er. t·aze ze,~a de: lo<z ~l1rn~ntc.: A,B y C respect:-1·.;Etro.~n~e 

D. 

Tabla 

'.._i:.-• .;:tt i' ~eld~•· 'l?:;i-. ;..t:r1t·i.•y~n ~c..:. ;:ii.l!'::,~ ·nort:::.liclEt.doS!'.!. 

o:l~t-:;;:táoas: i::n i:,¡..1n::.i·:n~z ~n ci.~lt:t'-•=· en le fa~~ ¡:.:o::tlan.~~ :.. l.;:. 

ió 



En ~·elac:.ón ;.l c::c.~c.::r.f::.Ji;. :::lo:::l ;.;::~··':.:;. -::-r··-=··.;éti-=·:- ::-:: ~·:•:= 

liptdo~ -=n el ;::··-=:::.ent-~ ~:-<1='~1·imo:::r1i::, .::1 ~l lrf'er· ... :, 3 1::.me.r-:ini•;;. 

!..o~ 11pidc•i:: c::ir1stiti.1v-:n ·.;:-, i;np·~rt;.t;t-:, c-:r,i;:.:·r-=··,~.:;; -::.n !a jt-:f:.:. 

di:: to'i. cru~ta.::ei:·~ ;::•.io:::~ ::.:ir, i.•ti 1 i ::ad•:.=. :: ;.r,1:- Fr•:•d1.,ctor;:$ jo? 

~ni.:r·:i1a y s.irv.:n para rnar.t-=.n-=t· la ;:$~:·1.1ct1.1r·~ .::1.:: lC\:. rn~mt:.1·::..n:i:z 

~e]•_.¡leire=. y a1..J•1=11.i-: ~.e ¡:l~ntec- o:;l1e .;.r. -=:l ~'!.;:s::':: ener··:;ét::: 

sctO~n reem~:e.:ano~ ~l~E pr·ot~111~s ~g l~ diet~,z111amb~r·go ~l 

f-_1rc16r, ."'lo ha '!i,jc· ";.::t&l'i.tH'1~~ .;::so::::..r~·::!.:!C:•. ;;. :e :~:: ~ue !:.;; 

·:..:tdr~:,· el al. <J97.:·. 

az1rr,1lc..ci6r1 do: d1f-:-r-::nto:::; d1et&::: ~rt~f1.::1.:.l-r:t et) Pencieus 

setlfer'US y P. a.atc:ocus~ t.a.nt.:. lil: r:1·•:.t-:11·.a:=;; ·::•IO:· l·:.z llr:1dc·z 

sor,~ en ?-:-ro:::t·:;.I. r~-:;:.r =-zitr.ilad·:.;:: q·.¡.:;. le•'! •:&tt•c.1·.1drc.t•:'.I~. Sir. 

o:mt&r-·3.:i la -=•-1i:.1·;1 =... ::-:l c~rb:,1-,1.jt'ú'!:·O:' :::.:. . .:::e.de. C·:·n !a pr·c·t~lr.t­

.:::n la d:i.:::f:c y.1.:·~= .. m ¡::.;.¡:e:l H1;:.:1·r.::-r11:·: ¿1-. !!.::: t.a==-!. .:;.~ 

=:o:•br-=:v i ver •. :1 e. ,;,n ·:=-r.11:1r· :1· . .;~ i~·o;=:lü.n.:-.1 ... 1 : 1 1.u-i:·i· i. ~ 3'75) 

Er • .;;l act:i.o~l ti·;::~:·: •:l·,.:w Pur:.r-.~ :-:: ·-. í .- .::::. el ·:;1.~~ ":;o.?r.-:: .;~ 

rn&','·:·r_por•:er· .. o·~-= :10: :-r:·:r"':-: Sl'·O:r··::ét~::c· :.: ::::: :arbc·l·.i·j•·z.·r.::~ 

~64.~7°,:l c-izr:, ~l ·.-.á:: -:i;;,_••:> -:··.;c.l:~.i.z:r.-.. : >=--::.1·~ =i:r,tr.::. :.e.I;~»1jc.·::':~ 



de 1 Eos F•:i=:t 1 ¡.¡rv,;. z = .. ~ando Lma ·=:..1-it • .j;:...j e-: ~rc•to:lri?. : 11·~h=·· • d:. .:::=: 

it'l'.!.l·fi-::1.:::·:t~ :walto:ir;, 1~87:fü:n:ic.t&. l'?'?l ··• 

Lo ar1"t.::r1c"· ~1.:~d.: ¿~tar rel.:.·=l·:r.c.do:i =·:.n l-:is r·es•.1l':adc1 '!. Ce la 

pr:;-::n+ .. -!! !.:'.,•.azt1·:"1c-c161"1 ya =t1.1e ~l f'10::-t>:•r =r·~cir1u>:?:r1t:• !O: •:ibti.1v•:: 

con le die~~ : de~;do a lo~ 5lt~~ 1"11velEs de c~rb~f·l~r~~o5 

(54.9.::.::::, .:::1·. ·=·:1ntrc-.;:·c•:1•:lón =' l.: j1·=h:· PC•I" Ht·P~·-=··:: et al 

Cl9i7:. , :i.u1.;:ne:=: rnen·=1•:iriat"1 .:;•.~e: =t.i"·na.: ;:.;: tie:t-.en :!i.;~;;..: cor 

alto cor1 ':en1d<:• prc.téicc· y baj.:. en 9lúc1dc.~ depr111·~n la::;: 

activid8d~~ de las en:im~s 9luccllt1cas, mientras ~~1e l~s 

9l1.1"=c•n.eo·;iér·:•::a:: ze aurnent;:,n. d~-:viandose los: aro:1·1c·ácidc•':. 

hesc.ia lei '!1n1:-::;;1s de hidt·at..:a:: de cartu:ino y empleAt·,·:b:se la 

protE:in~, cc·r·1 fines -:nergé-l;ic:·~ E:n :...r11male:=: acL:átic·:1 ~ 

En el pre:.:enf:i:: éZl:.•.1d10 el c.-.lir.w:1·1t; .. :a .:.esmo:o··:..nine. 35:~ F.t'.:. -!';; el 

qw:: t:•.1v•:- el r•As t•:-J.:• cont:er1i·:i: .:lil'i: •:art .. :.t·,1dr.;:t:o:: y ~l rnAs altc· 

•..it·· 

c:rE::.1rn1.::nt::• .:1·. ~rnt.c-:: :cl 1n1 ~:..:l:.:::::. ~1 .• ~ .:::z 61.P·:.ypd.:' ::·:·r ·~ét- i :-·la 

(}9·::,ic ·:¡1.11-::n •:,t.t• .• v-:. lCt$ s.i;-11 .• ~E:ntez 1-.:~·.1ltad(ls 71,7 :· _,._~;do:: 

óP•:•rt:e joe:. 0:'."'1er·:;i1:.. ;:ara pr·:ot-::11·.c.: .. :ir-: ~c·s y •:e1 t:·:·t 1.:::rc:";..:·= 
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alirnent.:- C con Z9. 64% 

Subre.m:-1-.1c::•ht'l ,,. Openh€!;r.1e:1· c19-:-o', F&t"E- pv~t.lE1.1"VE-5' de P. 

o.ztecus :ú.:29 mrr,/dl~) y :..1..:F•31'lO:•t·e~ a la:z report..ade.: p.:.1· F'ére= 

23 



En relac1~' =:~ la f~,-~=- ~ ~&ma~~ d&! &l:P~rt~ 3d~:n:~t1-~de 

z¿ ha Ob'E:t1··.·a..dc ::1.J-: .•. · ::!r.it:rit.:- den::.:;.¡;j: ?t":.r.je; f~d1,..&CO: e.,. 

HJew,1987; Kvrm:.ly~ et al.,1969&; t:.:\u-1,1'?9!., 

i=rorñ~dio de E.Oü µ. 

prot/Y.cal. >~~u.: =orrespot·1d-: al al imentc- B tCat~a1·onina 35;.; 

P.(;.}, es dc•nd-.;: :=.E: ~iene el tnayor t:re•:1mien+:·:. e:n amb~3 

Zd.linidade;~ ;:-·.i;:r·: :=t:·l:-rr-==nt.e -:s ~io::"ln:"f1·:at:1 ... ~me:nt;~ mc..·,·i:·r· er. 

le. d~ ~5~';. (peo. o:i:l res~o:.:c"':o a los .;tr:o:=. ~·=·:. c.l ur."?"n+::.::.. 

=uand-:i la r·el~-::6f·. -::,·,-=.·-;!:: r-r':lt-:1r·.::- 40 ·.1-:- , ... ;. .. -:-1· ':1~ l :t:• ~··==: 

-·;:e¡¡; FO!lbl.a :;1,.1-: :::e :.i-11-ut-.;:, ls- ¡1·,;-:z-:161·1 .je:l al1mert:r. 
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?enei19s, los cual=~ :.:i:-en.j.;.•·· :;:!ó? !os .:hf-::~·-::n't.~:;. -:::-:it1f:~r-.id 1:is 

energéticos. de la d1.;;+.;..~ le• =11.te imF!ic& ·::i1..1e .s:l r1iv~l prc•t.é1c•:' 

e1-¡ l• cor1verzi6n d~l al 1mento es t:arnt·ién deperic:ent:.e de la 

et1-:::r91a del al imer.tc. y met:.c.bc•l isrnc· del an1m:iJ <V.1w et 

al. ,!991> 

Se E:eNala como nivelo:-; 6pt.1mo:o proté1cos lo:z :¡u~ er, ge.rierpl, 

25 



J:"r"Ctéi•:::-z y l= e:c~i:t.~c16n do: !:.~ :air.E-~":n.::!'. f·,a.c.:.~ é-:;"':.:i::. o:::":á 

direc:t:.r;¡¿_r·te 1·~1;.;-::ion::.do cc.r: 1E- e:::::.~"S-·::.e:::. .::::1 -:::::te-.=•=· -::: 

Sh19o;:ro, 1970;>\r..u-maly, et at. ~ l'?89a}. conc.c:,i-Canc.: ..::l may.;:.,­

cre=irr.1-=r·1t.•:• ::vr, o:=l ali111erito :.(5~; P.C.. (B) y a p~sa.r .:je~::. pocE-

el I·:• 

Pon.asus 
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CONCLUSION 

T:3rrtc· .::1 •.1alc·r· n¡_1t.r1·=1::.11s.l ·=.:•me .:1 'i;au.c.f'í·:. de i:.s.r'tict.d~ del 

ulim.;.r.t~ fue. ¡r;;~.:·?·ta-ri':-=.en ~l ci·-=o::irr.1.:ri:.:. t=.~e de: mude Y 

Leo- salinidad~:?~ w·, fact.::"r q 1.1e inflv76 .::n la tasa de mudil Y 

la st:•bre:vi ven,::H~ d•<: las pozt.lar·.·a: F 1 ~rictó'iic:&~ de Penaeus 

azt.ecus, ~ 

Penaeus a.zt-6'cus 

dietas p1·obadao;;. 

La comt·-..naciór1 s:.linid~d- t.ipc ·de al lm~tl't·:· no i1,fluy6 en el 

de y 

sobreviverp=ia, zien·:io la con·::hc.i6'1 e:-..~--=··une1if:&l tr1.l:. favorablir: 

co:1•'l el ~limc.·nt·:· tB )Ce.¡,a1'>:•niriu 35:•: P.C. ~_,a ";..f'olinid~d de 25°!1:. 

Ft:.r<:io cw9a1·11:=.rric-z ~.::l 2m;;t.~·::1i::":::: a ~"SeoC, 

El rnA-:: <::d to F.:•t·c.~1·1taj~ d·e a¡::i..::·d·e :!t;! >;?r,frr91'1 en prote1.nb 

C36.09;,;) ,1.w1 ar-·,:·i-l..-:-:. 1n!r,1mv dor:- 11;:.~d·:·:o 11:. 7:/.;. y bajo o¡::.c.rt.:::·:i~ 

.::arFohldré.to:.;;; í i:-G. ~;..t·,:> • e:s i.o re1:;.:-rr1endabl ~ R;,1·~ ~l me;.:.r 

crec:1miento.c·:•r··~id~ra.rido lo:; :t o.lim-=:t"ltc.:. ·.rt:1li=ado~. 

21 



. Tabla 

HUMEDAD % 

l :Análisis químico inmediato : Método A.O.A.e • 
químico proxi.rnal de los 3 alimentos. 

A camaronina 25 % PC., ( B) carnaronina 35 t PC 
C Chow Purina 25 % PC en Base humedad % 

PROT. CRUDA ( 11 6. 25) % ) 29.74 35.51 25.99 



Tabla 2: Análisis factorial de varianza para el crecimiento 
de las postlarvas planctónicas do ~ o:ztecus. 

FUEllTES DE SUMA DE lGRADOS DE .CUADRAOO; =F==i~~L ~¡¡ 1 
VARIACION CUl\DRAOOS , LIBETAO MEDIOS .. ·- [ SIGNIFICACION 

1~::::::, , ::-:::::T : , i : ::: ¡ : ::: , ,,~: ::::,-

1 

I~~~~~~~ión de 1:::::: 

1 

1 : :::: 1 : ::: I : :::: 
Alirn. - Sal. 12.658~ 1 1.58'3 1 1.186 1 0.3130 

Residual 162.79079 122 ; ¡,33435 11 

t~tal ·~=c=o=r=r=·~)01'"=2=4~3=.=l~ BB9_ -~ :_1:=~-===º-~J~~~~=-= 
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T a b l a 

~ . 
I MUDAS 

~ 15 
A 

SOBREV. ' IllCREM. LO!IG. 
MM. 

I MUDAS 

25 
~ D 

SOBREV. t 

INCREM. LOllG. 
MM. 

PROTEillAS 

E.O. Kcal (Aprox} 

Variación en la frecuencia de mudas, 
mudas/día, sobrevivencia <•>• el incremento 
en longitud ( .. ) en postlarvas ·planctónicas 
de~~ a diferentes combinaciones 
de Sillilidad (15 t> y 25 '9 ) tipo de alimento: 
(A)Camaronina 25• P.C.,(B)Caaaronina 35\ P.C., 
(C) Chow purina 25\ P. e. con los valores de 
proteina ( t y E.D. Kcal ( aprox ) • 

A B e 

28 20 19 

o.58 o.so 0.40 

90 73 63 

- .. . "" +/- 0.3 4.20 +/- 0.1 
-

23 29 22 
= 

0.46 0.60 o.~6 
·-so] BO n 

-
3.64 +/- 0.2 4 .46 +/- 0.2 3.56 +/- 0.2 

29. 74 35.51 25.99 

3295.66 3254 .90 3366.44 



a 
t.5-

~.~_._-•.. :·•b.·1-.. ·. 

~ : : :: 
_:-::· 

: :: 

A 

b 

B 
Alimento. 

o 

e 

, •. 15"-deflo!lnld•d . ·. as<r~deSa\lnldS<CJ 

Fig l. Incremento en longitud total (mm) de posUarvas planctónlcas de 
Penaeus ~ durante 16 días con 3 alimentos A, By C 
camaronlna 25% prot, camaronlna 35% y chow purina 25% prot. 
respectivamente y en 2 salinidades 15%.y 25% •• 
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0.8 

D.511 

~ 
0.66 

0.64 
a: 
2 

0.52 

0.11 

~ 0.48 

::t 0.48 
:e 0.44 

0.42 

0.4 

o 
. ..,~¡ 

_!',: 

~ 

~ 
l ..• 1 

> ' 

.. 

A 

;.;:: 

: : 
b 

: 

1 : : 

• ALIMENTO 

e 

~I l. :i 
e 

~5-;-~~cs;tt,;¡d;d- ·- 25 -:_~~ Sallnld~ 

Flg. 2. Numero de mudas por dia de postlarvas planctonlcas de Penaaus 
~ durante 16 dias con 3 alimentos A. B y C camaronlna 
25% P.C, camaronina 35% P.C chow purina 25 P.C y 2 salinidades 
15o/~y 25%. 
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SOBREVIVENCIA 
% 

100 

90 

8J 

70 

ra Salinidad 15 %. 

Qsollnidad 25%· 

Grafica 3.- Sabrevlvencla de las postlarvos planclónicas de 
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