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3ll1R01Jua::.30ll 

U a.úje,U.ua a~ de e.4.ta. .te.4.ld /J.Le. .la. e.xp.e,1t,i..m.en,ta. -
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4u.lta.da4 de4ea..dtJ4. 'R.e4p.eda a. .la. .f-a/7.J!ULCÁ.Ón. de,l ~o q.1.U. -

e.n. e.o.te. <:.a4 o e..o un. IUcJA.a,ta de. cla..to que. p..e.M.e.n.e.ce. al.. <¡AJ.Lp.o de. 

.la4 h,i..d.Jta,ta4 46.l-ltúJ4 de r¡.<MM, 4e a.ú.tulJ.leAon. a1...r¡.u.n.o4 CA...lo.ta. -

.le,., fJ.e1tO con. u.n.a e<i.t.a.ú-U..ú:.l.a.d m,,Úúm,a.1 i¡a. que. 4e f..u..n.d.en. aún. ~ 

.t~.la4 .Úa.ja Ci•r!M.O.l de -le.mp.e.ltOÁ.IVULo f..d.ta. -i.Ji.~.t,a)¡.<.,l.ú:J.ad -

puede debe.Me. a. q.u..e. n.o <le U/.JÓ u.n.a fJM.4 -iÁn. a.de.cuado.. de 200-400 

a..tm.. p.clt. .la<J m.o.t,Wo4 m.en.c,,í..on.a.do-ó an..teJUo~ 

llo O.Ú4.tczn..te. .la.4 COJUÍÁ.Ci..O~ en. q.i.te <le .L.leuo a. ca.úa ÚJ. -

e.x~n. <le Ue.g.ó a .la. coM.t/u.LccÁ.6n. de. un. p.ll.a.taUp.a de. 

M.ta. celda., e.n. e.,l q.1.U. <le e.4.tl.J..dÁ..aMn. .la.4 c.M.ae..tVIMU.ca.4 de,l -

4.fA.tem.a: /JaJ..to.¿..e. IJ. ~. 
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1. -fUlTfil.J)Ul.TE.S 

Uil.1mTOS. 

D~n..-lo4 ~04 4011. 4U4..tan.c:A..<:w 1-oltJTUJ.d.aA -

p.olt.. ,la, C.ORW.úuz.clÓn. de. Ull. C.OIIl.p.U.M.tO e..o.ta);J..e. C.011. O.VZ.0 O C.011. u.n.

e..lenz.en.,ta a.tóm,ic.a ·o 111.oJ..ecu,la,.t., q.u.e. 4e .P,IUüa 4-l un.o de. lo4 do4-

C.OliljllU!A.t04 p.u.e.ck c,tM.ta..ll~ toltJTUJJl.(Ú) U/Ul. eA.tJw.c..tu-t.a. flWJf a. -

JJ.le./L:ta. q.u.e.. c.on.t.e.n.q.a. C/W~. a.c¡.u.j.elu:J4 o c.anale-4. e/l, lo/.> ~ 

.leA p.u.e.den. ~ a..t.Jw.pada4 á.t.om.a4 a ma~ deA. o-tlt..o cam. -

pw?A.ta. Í.04 cla-Ua.to4 p.u.e.den. 4e.lt.. de. .tlt..e.<i clcUJe.<i: . 

a.). -Í.04 q.u.e. d.vtA.ua.n. de,l B-quÁJllJ-l 

b).-lo4 fi.-ld.ta.t.04 -0ó-l-ldo4 de g_a4eA 

c.). -lo4 q.u.e 4 e /.oJT.m.all. cú. c;,IÚ.ó.ta.U~ 

4<Ú.e-4 de. .lón.e.<i de .te.tlt..a.cú.q.~ 

n.-la , o de. 4 u,lf.o n.-la , de. 4 o ,lJ,u:,,lo n.u 

aGU04M can. un. e..le.ua.do can..ten.-ldo -

de. a.gua.. 

U c;la;t,/u:z,to q.u.e.. -ln..t.Vt.Ma. en. e-;,.te .t1f..a.ba1.o e<> e,l M.<:Ltato

de. c.loJW, q.u.e p.ell,te.rie.u. a ,la, c..ltu.~n. de. -lo4 hÁ.lÍ/LlLtl)4 4f 
-l-lda4 de. r¡.<14eA• E.4.t04 ~04 4e /.o/1.111.aJl. c.u.an.do 4e 40,/,.,ltü,(Á..Ca 

aqu.a en. p.lt..Men.c.-la. de. cleA.ta~ r¡.<14eA a.tÓm,ic.a4 o m.a-le.ci.úivLe.<> p.e

q.ue.iía4, a .V-len. en. p.l'JU.en.cla de. ol.t¡WUJA 4U4..tan.c:A..<:w q.u.e car.t.o e,l 

~ 4on. J.h¡u.-ldo4 valá.Ule-4 a .t~ww. amlJ-luz..t.e. Se ¡uu.de 
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/-olUTlall.. u.na M.uu.c..t.wla 4tt.r.tam.eM..e. aJ1-i..eA.ta ell. ,la, CUtÚ e.x-i.6.te/l. ~ 

11-idadeA OCJ1padn4 pt;Jt -la. nwléCl.Úa. fiu.é4pe.d, €/.lfu MU!.u.ctUILa<l 

<>on 1111J.Ch.o m.en.o4 <Í.eN.>CLd q.ue ,la, f..ollJIUl n.olUiUJÁ.. deJ.. hÁ.i!ÁA, l.J '.lon -

.ln.e..4.ta);leA con lte.4p.c.c.to a é.ó-te. en. a.tMenc.la. de. ,la,,,, nwléCl.Úa.4 -

hui4pe.d (1) (2) 

WJJWl70S SOL:JD<JS iJt. $;HSLl . 

<;~.-Ta.nW-lén. conoci.do<> ca 

m.o fU.ehJ g,:u; .Lµ_ca.do 4e pueden m.a.rUCll.e/t. un. .laJu¡o pe,;úodo de. -

.t -~.o a. plz.e.<>-i..ón <Lt.J:i..04~, de. e,.Uo4 "'e. ~ .1uc.J.Lp.e./taJr. ú

~t.M cu.an.d.o <1e. de.4e.e.. Úl com..í11. q.ue de. e.<>.te. m:bdo 4e. -Uall.4po"-lell. 

¡¡ U<len rvu:ut.de.<> ~ de. g4<1 en ,la, .i.n.dw.l.tAA.a. r¡ en e..L .la"'? 
JUúoJt..i..o. úi.to-<1 /~4 c-..on.t.len.en. <¡A.an. CDJLUdad de. <J.aA a p;u¿

"' i..ón. a..t.,-:-..04.f.i;Lú;.a en un. volwn.en. cotW.ldJvt.ab.luuu&.te.. lt_educ.úl.o. E.n 

c.ond-i..clofl.e.4 de. c.oru¡el..aclón o ~n. n..a.tma.l, a -Uf'c:. -

.oon. e-o.tahlM - ptJJ/. un. ~ ~ du-tan..te. e..L ewU COMU -

varo óU<l ¡vwp.ledad.P.A {M.ü:.M l.J q.~ o~. 

/'~n.: 

LJ; aq.u.a. delJe. <>e.A. co.úJc.a.da. en. un. ap4-t.tl.t.O ca

pa.¡ de. .oopo.u.cvt. ,la,,,, 11a.l!A.a.clofl.e.4 de. p.t.eA-i.6n. r¡ . .t~, qtU. 

~¡can. cúuan..te. e.l CJL4lt40 de.l ¡vw~o. 

U aq.u.a. q.u.e. "'e U-óa M a.gua cou.len.te. ~. "'º -

.lam.e.n..te. qu.e. .oe. qJLlvtan. ob.ten.e..IL a1..tp.ui.a4 ~ en. .tl.Jt.JrlÁ.ll.1'4 -

de. up;uJduc.t.A.húlad r¡ de. con,d,,lc,lan.e..o plt.e.CÁA<L4 .oe. U<1a.tá Q.l}UCJ. -

de,.,.tU.ada.; ptVl,O wui de. ,la,., ~CZ4~ de. e,.,.te lllÚodo e,., que. eJ. a -
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g.ua. ¡uuu1q. eni.p.le.a/tAe "'.ln. n.ece<i-i..dad de. ~o p;tev.ú:J a).¡¡u..

no. U IJ.!14 puede cuU.c..lori<Vt4e en. /.oJUrUJ. 4ÓUda o g.!14eO;,a, pell..0-

q.en.vuWn.en.te. -<1e U-óa· en. {..oJUn.a g.!14e0<1a. U fVWU40 {lJ..l.ede. <1e. U!, 

vado a calJo <UL /.o/fJIUI. con.U..nu.a. o en. CÜIJe,.'IAM e..ta.¡ul4. 

Se. nte~ el g.M con el ag.ua ./m.jA p!Le<l-Lón., .. el UquA.do -

p.aAJ:J. ~ .la ab<lo'LCÁ.Ón de.l g.M en. el .u.q.uA..do, ~ 

COM.tan..te .la ~ de. e.nfUamÁ..e./l..to del.. UquA.do ci.wt.a.nt.e.

.l.a. cW-<!OILCÁ.Ón. de,l g.M, 'f a-<1-l -<1e tolUIUJ. u.n. h.i..dJuLto que M M.ta. -

.ú.le en.· d.e.;te.lUl'IÁ.NUÍ.<M co/'l.tÜ..c:Á.0'1.e.4. U corU.enA..do de.l g.a.i en. el -

h-le..lo va a de.pen.d.eJt. de. .la p!Le<l-lón U4ada. Se. ha. 11-IA.t.o ex,~ 

.t.~ q.ue -<1e o~ .lo-<1 m.ej.olU!.4 IU!.4u...l.ta.do4 cu.ando -,,e tl4a 

una p!LMMn. con~.t.an.-te de 200-400 .l.ú/pu.l2, d.ep.e.;uU.eruU de.l g.M 

l.a. .te111-pvi.a.,tww. de.l .ll.q.u,{.d.c dJ.vz.a.n...te el.. ¡vwce.-<10 debe m.a.n.

.te.n.e..Jl4e. <Vl./l.lJJa. del.. pu,n,;to de co~ del.. !llMimo .úa¡o .la -

p.Ju?A-Lón. que p;uwaA..e.~, y. l,U¡.e.JU1./1U!.11.t aha,fo de.l pu,n,;to de con

g.eJ..o.m..len..to de.l ¡vwdJJ.cto w...a.dc 1Ja.io .lM con.dA..c...UJn.e,,,, de. opVUJ..-

m.a.1t lúcVt.a.to-<1 .,,ó.udo.,,, ,,,ó.lo aq.ue.l.lo"' q.u..e -tel.UWl. .lM '-'~M 

c.aJU1..cie.;ú,,,~: Pu..M.o de. wuLUción. m.e.n.o.-i_ de. oºc, g.MM q.ue-
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./..,i.dad, p.oJt.. ej.e¡n)Jp.lo e,l Vz,láx,Uo de a~; rú lo<> r¡.<Lót!A .tiLleA

cor.w n, 0 1 fl o f.n,t,te .f.o4 t:¡.a/.Je4 q.tLe 4e. ¡uuuien.. U-óCVl. 4e. e.n.cuen..tJt..an. 

v<V/Á.(J<> 6xldo<> de n.o m.U.CÚM ,com:.o p.olt ~: á:ado n..UM<>o, -

r¡..GAe.4 q.ue corUÁ.eJJ.err.. ª'flL-~, -ln.clw¡en.db H2S, Cl, CJl.
3
Cl, He., JU, 

Xlt, lle, ca v coi. 

l' M p-le.dadeA r -ÍA.lcad : 

a.).-J>u.e.ci.en. <>vt O{ULC04 O -UaN.l~~ 

./;)•..-Su deJJ.<>.ldaá e4 111.lUJOlt q. l.U!.. -la. de,l -

c) . -Su v-lda. me.d-la. l1IÁJU.ITla. e.<> de J0- 33-

cü.M O llUUJO..t ClU1JUÍ.O 4 e m.an..U..err.. -

baJ.o conA.Ml de .t.empe.ltCU.Wta.. 

U p;wducto r¡,<UJ.i,f.,lca.do c¡.en..eJUJ..lm.e.n,te. -<1e. Ma .t.al como -<1e. -

ah.t.-len.e. O <le M.t.cLlJ-ll.l¡ti p.DJt 24 ft.OIUI.4 a. -10° Co 

a.).-~-lán. de g.rui e.<> paJW. e.u.l.ttvt. -

~<1 como .t.a..lu 1f a.<1-l ~ 

p.a..u.a.t.l.o4. 

'1). :.. pa.JW.. bw-lda.4 de. al.ta e.j¿wuce.n.CÁ.a. 

c). -l'a-ta. a-l.macen.a.m-len..t.o de <Jl14e.<I• (3,4, S,6, ) 
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J>R.J1!1E.h1S E..XPUJUICJ11.S CU/l PJí.J1S DE.SPOlil.RJZAJJfi.S Cu1i <;jilS.-ll.n,o de 

lo4 U404 llUl4 .ünp.oM.a!UeA qu..e.. .t.leJl..en, lo.o h.úJA.a.to,,, de ·;w/.J en, .la.

ac~uaU.dad e/.J el ~a de 'fa.ele, lo4 q.ue. a. '.!U ve;} '.le -

(.L'.IQ/t. C.0/11.0 dedp,ola;UJfUl-le<> en. la.-4 p.U.cw ~ q.aA/ m..e.,ta,l. 

f.li 1839 ~ve. menc..i..arLÓ qu..e.. el u..óO de ax.lr¡e.no aA:Jn.o-ó/,éM..ca 

c:om.o dedp,ola;UJfUl-le c.a.tócµ.c.o en. JxU.vúa4 ~, y.a. v.i-t.0...Ua.

.b-i..e.n. u.taJJle.cldo en. ,la pltlÍcU...ca. c.o/71.eA.Cla.l. A.ún.q.ue · com.pa!ULUva

m.e.n..te. h.ab.la. hal.J.ldo paco .úi,te/l..i() luu:Á.a el u..óO pll.á.c;.,U..co de o..t.M-ó 

g.a.-4 u, -ó-ln. e.m..bcvtq.o ,la l.Ue.ita-t.Wt.a. ¡ui.b-U..c.ada. elUI. e.v~ . .deri.c.la. de,/_ -

-útteA.é.d con..Ulu.L.o -óOlJM. la.-4 11..eacc.Ume-d de lo-ó g.Me.o e.ri. ele.c..tM

dM. f..j.e.m.pJ..o cU. úlo e,,,, el .tJuWa.f o q.ue pa,teru.ó Zeru¡e.Jt. .oo ·'lile el 

U-do cU. h.JLlóg.ULO-ó e.n. ba.te.-úcLd '.leci.uui.aA..i.a..ó pe.!UJ corL p,oco é.xUo. 

( 8) 

Ta111a.M.l duCAAJJ.ló UrLa. celda. dedp,ola;U~ C.OrL clo;z.o, q.ue. 

de.MmA..ii.6 "7'-lle. De. le R.aux" (1853). ú.t.a. u.tá. COMU-luA..d.a. p,oh. -

UrL e.titado de. ca.MórL 1f UrL án.odo de. c-úic, 1f c.om.o e.lectA..ol.Ua U-4!!; 

./Ja. W'14 40luc..lórL cU. áci.do clo~. ~ d.lóx.ldo de 11UJ1UJ4-

/l.ed-O c.om.a .u.ac.tan.te paA.a a..bCl.4.U.C.eA. de cloM el etúodo (7) 

H.~e. Schum.adi.i?Jt 1f Cahoon. de.-dcUb.le.tan. UrL p;w-toUplJ de. -

cúda. p-t,~ de.-dp,ola;U¡ada con. r¡.aA q.u.e. com.pM.n.d.e UrLa. un..ldad

de. CIÚOdo4 cU. ca.Man.a de4p,ola;U¡.ado4 con. clo-tO, 1f <ÍN:Jdo<> de. -

c-úic, cú.1111i.-i.Alo O flllUJllA!A.lc• Ú-tCl.4 UÁ.IÚ1A /;.i.M..on. Jt.e.con.oclt;úu, lf -

~e. e..xplo.t.a.d.tw, p.elLO dw.ldo a. .la. {.a.U.a de Uem.po v- -

-óo.bu -todo de. ~otl.e/.J a.p;wp-Uuúw en. aquel e.n..loll.Ce.4¡ n.o -

.in.te.-t.n..ta..tan. un.a. e..xplo.t.a.clán. e.o~. S-úi e.111..ba.JU¡a el fllUJv-e,cto 
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dad de. tina ha.t eJÚ.a de a.l.ta. p,at.encA..a. can..Un.u.a.11..an. J..a .lrweAü.t¡..a

c.A.6n de m.an.e.l l..CL -iJiteJW.llJa. 1J eÁ.. ph.Og/ULllLCL de CÚ!Aa./Vl.O.l.ÁA de J..a ÍJa. 

.JtM. 

Tll.BlA. na 1 

Ca-tactM.M-U.c.a.4 de. apeA.acA.ón. de lcw c.dcl.é:v.i. d.e.p.ola.M.¡.o..d.o.4 

G9n. Cl:i 

Ua~ 

/lrJ.oda4 DwtaG-ián. 
'r> 1 .. _ . ~ .. iJl?.4CA/U}<W de)_ 

ahle.M..a . (0. 65anip/dm.2 
ex~ 

llAA. 

Cln. ~ •••••• 2.05 1.90-1.60 20 

1~ ••••••••••• · ••• 1.45 1.J' -1.15 5 
fll..-JftJA ....•.•..•.. 2.05 1.75-1.70 10 

JlJ -J;..~A ~- 2.45 2.3 ~2.0 7 

O~.io•••••••••••• 2.85 2.5 -2.4 10 
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pac.eA de o ¡'le. :.a//. a. dM c.aliq.M de 20 a 4 O vece,,, -U!4 d.enhlda..deA -

+ .2e. --------2cc 

+ 2e 

+ 

clalLa 4e. ILe/ A...eli.en. a q.µ.e. 4e pueden. coM,tJuvi-'1. ¡U,la.4 can e.l~ 

.l,Ua .üq.u,lda, pel'JJ Jl)l.Men.lo.JL plUJ./;~ de c.aM.tJwc..c.i..Ón, deh-l-

do a q.ue 40n. vo.J.J..urUrw4a.4, y. ptJIL .lo . <J-e.rtRA.nÁ.. 4e encue.n..Vuu!. lle.4-

~ a. a,rie/UVl. en. p.04-lc-lÓn ve,,t:Uca,l.. lldenuúi e.l ccúodo d.e

calLuana deJ.J.la.. .oeJL ~LUJLUl.a palla q.u.e M-l pw:LlelUJJL man

-ten.u e,l a.Ua rúve.l de ac.Uv-l.dad de,,, p.ola.:ú}GJl,te. 

I.a. co«o,,,-Wn 4,e .lo,,, m.e.,/;,a.,lv.¡ m.M an.ácLi.c.a,,, e.j_e,m.p..lo: a,lu.cU, 

nÁ..O IJ· f!UUJn..e/.J-lo 1 M ptJJt. .lo g.en..eJt.al -i..n.de,,, ea)¡-lem,en,te al.ta en. fVl,!:, 

4en.c.la de e.lo/LO cLiAu.eLto o LUJJ1.e. /l,,, ,[ q.ue. e.l due/l.Á.aJt.o de ~ 

ceÁ..da/.i eA.a. e.xce.4..ú.ra cu.anda n.o ,Je ll/.J auan.. PoJL .eA-la-ó IJ o-tJLa<j ~ 

5-011.(!.,/,} Moc.-la.da..ó, la a¡.i..U.ca.vlón e,,,p.e..c.l.,fA . .ca de la ce1da de e.la-

,,,e .11.e./ ÁA!.lie a ~ 4e.c.Q/.J ;Up.011.(!.,/,}tVWa , apA.apÁ.O.dCM fliV'...a uria. de,,, 

c.a/U¡.a cont-in.u.a 4-iJiip),e., i¡ e.l cli:JILO <ie g._11.wulaha M .. p..aA.a.da.m.enÁ.e -
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p;w.tot.A.p.04 {.J.J.e r¡,eIU?.JULlmen,te de CIVl-WÁ.. em).;eJJ.i..da con. e.-l e.-le.~ 

-l-Uo e-j~: ZnCL.1-ha.:/Á.JUL de JA.U:¡o. U e,le,c;t,Jiodo po/.J.UWo e,:: 

-lvuw e./.J-taha f-olUTLa.do p.olL U11.a pA..aca. coruú.1,cloJLa pe/U/IR.a)).le cLl <J1lA 

e j.em.p)JJ; c..cvWón. {UU'/.J.lo d,úu>_c.tane.rr-t.e /.J oh/Le e.,l c.á..todo, q.ue ade.A

ITIL14 -uc,,i,hla ú c;,lo;z,a. 

11. .lcu, ce-lda4 -t.eJW1-i.tuufa4 .le/.J p.arilan. c.h.ap.ap.a j,e en. -la4 a -

,oz.,l.o.ta/.J p.aJLa /.J~, 1¡. 1lec.J.J.)J11-ÚUl. -la /.Jup.Vt;.~ e.~-tvui.a Jd

c.i.nc. con c.a/'J16n. 1 fUVúJ. {VUJ.legeAÁ-0 del a.taque de.,l c.-lo-to, y ¡vw

vee.-t ú con..ta.c...l o _con. e.,l c..cvWón. i.rteJvt.e de -la /.J -lc,rtúen..le ce.-lda -

ÚJAJUÍ.o Mahan. 11ClllÁ..LW ce-lda4, /.Je ¡vwvel.an de conduct.o/.J -

de CÜ4.l!UhuCÁ..Ón de r¡aA 1f co-locaban. e.,l c.on.ji.mto ée ceÁ..dcL/.J en. -

u.n. JLeCi.p,len..te apMp,,i,acUJ , den,Uw de.,l cucú .i!WuJduclw:. e.,l c.-loJt.o 

E.ti -la . f,,ü:¡uJUL ~UJ 2 /.Je CUU!4.tlut -la GUA.va .t.lµ.l.ca de d~ 

ca.JU¡a, ope,;umdo a 110~ cLl.to4 en. co~6n. con. -lo/.J ob-te

n...lá.n con. de,op.olwt.l~e4 de a..<A.e., 1f ma.n..ten,lan e./.J.le 110-U.aje IJ/l. 

.u.emp.o · corw.i.deJtald.e. la ~ 2 /.Je f1U.U!4 .f..JUL en. -la /.J-i.q.1U.e.n-te -

fUUJÁJUL• 

E.n..tJu. .lcu, úLU.niM ceÁ..CÚLd q.tU?. corw~n. S cJvJ.nraclUVt. v-
Cahoon. 4e. e.n.c.on,t..ta.,wn. .ba.te.IÚM cap.ac.eA de p.Mdtu;,.ú. co~ 

lllJJJf ¡.u.u,t.eA fUJlt p.eAA,o do.o colltplVUl.Uucu.z.e.n..te. .Ú.!UWM e-j.em.p-lo ; 5 -

a 10 tn.Uw.t.04. U 110.lta.-J.e cLl.to cA..e..aba. plLO~, fUJJUµLe. ILe.q.IJ.e.

JÚ.a. de .úa.t..e.IÚ.a4 de r.w.c}UJ,o c.e.t.dCw en. 4e.-Ue.. 
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la ceJ.da. de la {A-JJ.VUL n..úm.eA.o 3 cor.tp.Jt.M.de un. cllf,MolL de.

ca r.~u.e. p,aM<iO o ~, q.ue. 1'..oJuruJ. e.l eÁ.eJnelt,to a.e.U.va úl ca. -

-todo 1.¡ hace. can-to.c;,to e.n. la pa.11-te. <itL¡U!AA.a4 can. la <i~ -

de.l e.in.e «c.u.iJ.l.eA.ta. CU.. c.aJWón., de la ce,l.da. cuú,¡.a.c..e.n-te., l/· e.n. .la. 

(UVt):.e -(Ji-/.e.M-oll. con. un. p.e.da~ de. rter;M de c.a.Wón. hum.e.deci..do -

con. e,l úecUial.M..a. J'am)J,LéJí <Je ,;:,u.MUW. en. v.A:.a ?i-r¡.UIUL la -Ui -

4elt.Clén. cu.. un.a. p.e,LlcuA..a de. ce.la.f-án, e.n-tll.e. la paA.ta. v- e.l cá,t,odo 

q.u.e. hace p.04-UJ,(,,e, e,l U4 o de c.a,pM de. pa,ó.ta. rrwi¡ .f-..úuu¡. 

Can. .la4 <i-iA-te.m.a.o q.ue. u.oaMn. Sc.lw,::zacheJI. e¡. Cah.oon. fJ.u. fJIJ

<i-UJ.U COrL<J.tAu..Ul .tan-to pM-to.Up.a4 p.eq.ueiía4 car:z.a <¡AcLIUlu (0.37§. 

CJTI. de. l!A p.e.40,..). 

ÚUJ ceÁ..daA de a..Lla. ca,.r¡ac-ltJ..ad pueden. C.OMe.ILvaMe. ¡ácU-

m.e.n.te. p.e.Jl..O deJJ.ld,o et q.u.e. lo<J clo.w-ta<i q.u.e.. <Je. /,JJIUrUUl. e.n. .la<i ~ 

do4 ~<J <JOfL f!U..UJ~ 40)..,IJ,/;,/,,e,.(J 1 <ie. pll.e4e.fl-ta e.l pMb.leJn.a Ü la 

~ oluclón. -ta.tal de.l á.n..ado , en, fJJUtA encla. de.l cloJt.O. 

~ la<J .ÍlrU.e.JLÜJA -t~ eJl, Jl.e.Clp.le.n..teA fwur.é.

.U.c.o<i en. a.tm.ó<i/-e.M. WJ« de. ax.ú;en.o o va.e-lo p.Wl.cia-l., 4~1.

do pe.qtLeiio<i de.-te-t.laJt.O<i .dÓ.la a.l. ·c.a);o ü 9 a 10 nte.<Je.4 CU.. a.lma.~ 

n.amA.en.t.o. 

ÜA.ua.lxzn. a cabo .la. a.c.u.ua.c.A.ón. e.n. e.l lcWoJt.JLto.UO fJJJ-t . v~ 

do de. .la-4 ~e.& cofl-tM./.ari.d.o .la. pMA-lÓn <JU]uA..da CU.. .la. a

rUcl6n de.l cloJt.O en. /,JJNJta CU.. r¡.tUJ en c:.an-U..da.d.e.4 pe.,q.u.eií.a4 pa.IUL

~ de cLim.erw-lon.eA c/IA.c.cLd IJ- de. ~ pa.lUL la<J c.e.l..d.tu cU.

cf..im.e.n.c-lan.eA QAaftd.e.40 f.n. amlJo.d CIZAO<J _.la. ~-i.fin µ.n.a,l de,l e.lo

.to /..J.Le.. c.eJt.C.all.a. a.l. va.lo-t CU.. e,q.LL{U)¡M.o • 



ESO.UEMA DE UNA BATERIA DESPOLARIZADA CON CLORO 
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Flo .-m 
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1.- CELDA 
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RACION A TEMPERATURA AMBIENTE 
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p,o.JUµ.Le .la. conc:..eruA .. acA..ón. "'e .lricA..t?.CUUl.-t e V· p.o4 .lo .ta.n,to .la. a.cc.e

_,,w,LJ,A,dad de.l cloM en .la. "'u¡uvz.f A..cA...e. actwa. dcú ctÜ.pdo. 

Coaw v.i de Mp.vza:z4e lo-ó t.1o¿ta;:v., de. op.e/uicA..án. a.,/..can,¡a.-

4on. un t.1alo4 -llrn.-U..e, con..f. 01un.e. -óe a.lCa.n.¡;.ó la {JJl.e4 -Lón. de eq.u.U.f:. 

.b.U.O de.l cloM. Ú1/.J den,,,-i..da.dv., de coJzA..len.te obt.e.nA..da4 a fVU!.. -

-1-l.on.e-ó de e:¡.!.JÁ.)~i..úJ¡,i..o c on. ce.Á...d.cW de v.,.te .ü,p,o, f.avwn. <)ll.Cl.Clr.IA!.n

.t e a.U:.Cl<) • 

En. la p 4.tvui !lo 5 "'e T:W.e/J.Uz.a.n. a.lt¡.wuw CUJW(l<) üp..lca..o de 

de.tJClV/..''f.ª q.u.e. ohw..u-lR.A..on. s~ 'f Cah.oon. c.on. .Úa.t.C!.l/Á.a./.J de -

18 uA..d.a.4, con. áMdo"' de CÁ..rl.C. U .ln.c/z.emen..to .LJUc...i..a.l en. el.. -

t.10.lt.a,j.e de ope1uz.c.A..6n. "'e de..ú.W p;t.oba.ú-ler.uuU.e- a ef.e..c.t.04 de. .te.r.i.

p,e4a.t.Ul'úi. 1 CCLU-óado"' p,o.1¿ el.. cUa.q.ue de.l clo.w WJ;z.e -óO.Ú•te lo"' 

com.p.on.en..lv., de la cei..da.. í.a. ca.paci.dad {;.u¿ .u.m..u.a.da plt,i..rv:.-lpaÁ.

m.en..le.. p.olt. la can..ü.d.ad de el..ect/t.o.u...to IJ. p,oll. lo .ta.n,to p,olt el.. lf2_ 

.lu:'l.e-1., o r.t.M e,i,?.eÚ{.. i..ca:n.e;U.e.. p,o.1¿ e,l v.,peÁo.lt.. de .la. u...lda.· n-i.. -

en. e,l án.odo !U en. el cátodo huiJo p,o.la..lt..-i..¡ac.A..6n. .ün.p.oM.an...te. /U

.la. ca.¡uic..U:ia.d. dada. en.. am.p./ ho.lt..M a vo.l.:to.1,e,, ~ /..u-e a..f ..e...c.ta

da n.o.t.a);.lem.uU.e p.o4 la dn 14.i...da.d. de coruUen.t e en. el cÍJnJ:Uo 

m..04.uuulo en. .la. ./....lg.Ull.a S de la -ó.{..g.u.len..te.. pcú¡A .. n.a... 

Sch.wna.chelt. i;.. Co.h.oon. e.n.c.orU/z.a.)lon. que .la,,, ce.lda-6 CJ.JJ¡..o"' 

án.odo"' eJt.an. de 11111.q 11.e4-i..a e/Z.a..n. un .ta.n,to m.en..o<> v.,.ta..ú.le..4 dt.v'U!llÁ.e

ei.. aJ..r....a..cen.o....j..e que. .lM coJt.Jt.Mpon.cUen.te,,,, unA .. dad.eA de.. c-ln.c. Ad..e

nuú. n.o p;w<ÍJ..u:Á..an tÍvi4..i.da..de.d de co4-Uen.te .tan a..UM ; dw-i..do 

p.oll. un lado a .la. m..en.o4 -óo.lu.ú-U.i.da..d de,.l clo-uvz.o 1¡ poll. oVz.o a.l

he.eh.o de q.u.e. e,l cloJt.UM ex.tll.ae /11.GJ.:' o4v.l ca.r~t.i ... da.d.Jv., de. aq.ua. 
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de,l eA..ec..Ur.o.LUo caaruio VIMWUJ12 com.o (n1qa2• 6H._2o ) de. ./..a .oo

luc-lón. <ia-twuula.. 

,t.Q,<J 1m.-i..da.deA dw-ldo a. .ou a,l,to 1.10Ua,j~ de. op.eJW..CÁ...6n. .( 2.25-2.4) 

a. r:.a./U}a. n.o -'l.l!Ja)_ eA de,c,,Ut. ( 13 am.p/ dni2 ) q.u,e <iu.p.eJUL en. m.u..ch.o a.

La. un.A..dad co:i.11..e.o p.onclUui.t.e. de. cúu:.. ( 8) 

2 .• --
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A NODO r zn o.5 
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. . 1 •• ·-
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CON ClORO 
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Se .lleua/',ort a caJJo do;, Up.c4 de exp.~: 

a). -Una pll.Á.11l.V'..CL 4c.//Á.e de exp.eJLier,CÁ.a-ó en la q.u.e.

..se. -U.e.uo a caJJo .la .f .. oJ¡J.UJ..CÁ..Órt de-l. cla.tA.a..to 

( Cl2 7.311.20) i¡ en e4.te CQ.óo 4e pMduji:J e-L

cÁ..DM cl.Uiec..tam.enA:.e en. e,,l lahor._a¿oJÚO. 

h). -Una ,,, C</ undo.. 4e.-'Ú.e de exp.eAÁ..en.c.Á.aA en la q.u.e.

M ,,, e /.-<JJunó el cla.tAa.to en c.1 .. u;.o c.a.óO ,,,e. u.U 

de-l. u
2 

CJG4eD40 /-ue e-l. de .la ox-i..claclárt de-l. á.cldo c,lalÚÚ.d./t.Á...c.

c on cUóx-U:l.o de m.cuu¡.(JJU!Ao, la JLeacclÓrt q.v..e -óe. .lleua a caJJo en.-

+ {i/ní)2 -----~ //~ + 

LL ap.M.ato u-t.i.Á.Á.¡jadO en. .la o.IJ.ten.c...i..án. dú cÁ..DM <1e. nuLe.ó 

.UW.. en. la .,U..q wia !lo 6. de la -1.lg,u,,le,n,t,e pá.r¡A..n.a. 
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2. -uf!JWCJon DEL ff.JDJMTO DE. cmro. 

d.e. e.la.ta 4e. LW4 cu¡ua d.V-Jw.a.da IJ- 40.ú.icÁ..Ofl.M de ~e. co~ 

.tlt.a.Gl6n. de. 2.nCl..2 l.J flaCl, cw.l como .te.m.p.eA.a-t.~ de. to~cA..ón.. v~ 

~ y. d-lue.Mo.o .tM!Jnpo4 de. ad,.i,c,i.Dn. de,l c.la40. 

J'~ .lM 40.ú.icÁ..Oll.M de. 2nC/..2 l.J de. flaU de. ~

.tM 1&0.laLi..da.deA, .oe. .t!Ía.4a,¡ó C..Of'L CJJJi,a u.na. de. M.l<Lo 40.ú.icÁ..Gn..e.o -

p.IU.11·~ erLfAÁ.n.CÚ:W a oºc l.J .oe.. a.d.,lci.on.á e,l c.laJUJ en. .in.te.1Wa.

.lo4 de. c<.n..c.a m..Uw.to.o a wta. holW. y. cte..dA..a.; p.o.o.U.U.0-tm.e.n..te.. a .in. -

.te-tva.lo4 de. qu.úic.e. nUtw..ta4 a da4 h..o-ttw l.J ~e. de, ~ 

m..Uw.lo4 a da4 h.o~. E..n. u-lo.ta. de. q.u.e,. n.o .oe. a.J..c.an.¡wwn. .l.o4 u -

4u,Uad,a4 MpeA.ada.o JUApecto a. .la /...oJ/Jll.a.dÓn de-l /i..i.d.tato de. c.la-

4.0 , 4e. UpelfÁJTLe.f'L.t4 ah..oJtA. a. una ~U/La. de. ~ -

q.u.e V<VÚO ~ -11, l.J -16ºc. Pcvta .log..t.aA. e..o.ta .t~ .oc.

~ de. wia m.c.~ 1-«q.o-úµ..ca. q.u.e.. de. ob.t.lul.e. a.l llU!.~ -

da.o paM,u de. M..U.o p.oJt. una. ú 4a.l. (9) 

Cor:&a .l.o4 Jt.e.4u.Ua.d.o4 aún. n.o e..t.an. de,l . .toda 4<UÁA/..act.O-UA4-

4e. .t;uWa,j 6 ah.o.ta. a. una .teni,ne.-t.a..tu.ta. µt.VU.0.t. ú -32ºC, dad.o q.u.e.. 

.la. .tempe..ta..tu-t.a den.Uo d.ú ma.Ua.¡ ~ de. -20 a.-.23°C, de.lJitJ.o ¡u.a 
. -

bab~e.. a.l buAJJufe,.o de-l cJ..o.t.a c:a.Uen.te. . e.n. .la. 4olu.clcfn.. f..4.ta 

.t~ de. e.n.~o 4e. a.J..c.an.¡q. a.l /IS.e.~ dou. paM.u

de. M..U.o con. cin.c.o de.. .oa.l l.J dn.co de. n.l.t.-t.a..to de, aJ11.0n.ÁA. (9) 

Dwldo a .la.~~ e.n. .l.o4 .u..ou.ltado4 e.x;u. -



(19) 

~ con. .u.op.e.cto a1. tl4o de. la4 40.J..iLclofl.L<) de. flaCl 'i dé 

Zna2 .te. ~ -Je<¡.LJÁ.A ~.-anfio con. .la 40.ú.u::Á.Ón. de. 2.nel2-

4 MlaA., q.ue. e,, el ~U./UJU-t.o q..ue 4e. e.m.pJ.eM.á. e.n. J..a etúda de. 

Ea la4 4-ú¡lÚeJIÁ.,M .ta.blcw 4e. e.n.cu.en.«an. .(o4 dato., ob.t~ 

· do4 a,l eJ11.p-le.a.IL e..l cl,o11.a <j..cvJe.040 o.b.t.vWio po;z. e,l m.Ltodo a.n.U. -

..UO~e. de.4CAA...to 1f ~M -te.m.p.e;t.a.tUA.M de ~. 

1a.JJ.la no 2 

<¡ de. S o.ú.u::A.ón. 1 Wn.pa de. bl.VWu-jea <¡ de. Cl2 ua. 

flaCl Con.c.e.nAAcz.cA.n. del w-t.o 100 g.. de. -

c..la.t-ta.to. 

30 1 • 30' 6.6667 

31.3 " 30' 6.7093 

30.1 2. 90' 10.9635 

31.4 3 90' 7.7707 

J6.J 4 90' 3.8567 



(20) 

rw.w. n o 3 

g. de. So lución. 11-ler.lpo de. ~a 9- de. ª2 en. 

z.na ta~n. 
cJ¿l cUJIUJ 700 '1• de.~ 2 

.tA.a.-t..o. 

39.7 2.5 /ll. 15' 0.5038 

39. 3 11 20' 0.2545 

37. 9 11 25 ' 0.2639 

49.3 ,, 30' 0. 2028 

38.5 11 35' 0.5195 

75.2 " 40' 3.5904 

73.3 11 45' 3.1378 

38. 8 " 50' 4. 6392 

38.8 4 m. 720' 11.3402 

38. 6 11 120' 6.2776 

40.9 ,, '180' 3.4229 

4,7. 6 11 120' 2. 4038 

40. 7 6 m. 120' 6. 6339 

40. 0 11 25' 2. 2500 

40.2 11 45' 4.4776 

40.0 11 60' 5.2500 

40.0 11 90' 6. 0000 

40.0 11 120 ' 6.0000 

48.1 8 m. JO' 2.0790 

48.1 11 60' 2. 0790 
, , 

71.92 2~~ 30 ' 1.3904 

53. 80 11 45' 1.8587 



(21) 

r <LlJla. no 4 

g.. de. ru¡.u.a. T .leni.po de. .&u/t,/Jt1-j e.o g.. de. Cl 2. en. 

de4tÁ.Á..ada. de,l clo1t..o 700 ~· de CÁ.J:JÁ./t.a,lo 

30.7 30' 3 • .2573 

30.5 30' 4.9780 

2.8.9 15' 1.0381 

J0.8 15' o.6494 

J0.3 15' 1.)201 

28.6 30' 0.3497 

30.8 15' o.6494 

30.9 20' 0.9709 

31.3 25' o.6389 

31.9 30' 0.6269 

&t. la <10-ú.Lc.i..611. de l"taU. collMApcruUe:u.e. a. la .tabla. llo 2-

la .teAp.VULltWJ. de en,(~o q.u.e. <1e en .p,le.o /.u,e. e.n..t.u. oºc ~
-sºc, en. la 2 fllOlaJ.. d:?. la niAA= <10.Li.c.wn. de o a. -?°e, en. .la.-

3 rio.laÁ.. de. O a. -1oºc V· e.n. .la 4 m.olal.. de O a. -76°c. 

En. la .ta)Jla no 3 <1e. ein.p-le.o una -leJJLfleA.aA..Ww. <Ú. ~ 

-to que. vcVIÁ.a eMA.e. -14 i¡ -t6°C, fJOAa la<! ;,o.LJ.i.clon.u 2.5, 4 ~ -

.l..ale4 IJ paJUJ. .la de,l 20%. &t. e,l c.ct40 de. la<! .oolu.clon.e4 de. :t.nt:L
2 

6 tj, 8 111.olal.M <1e. .uaJ1a,j.ó a. UJUL .teAt.peJtah.vw. de. -25 a -27°C. 



(22) 

f.n. .laA e.x~n.e4 coruu¡.ua. .lti .t..e;n.p.e/uwvw.. U4ada-

lae cn.t.te. -74 'I -16ºc. 

De. eo.t.04 da.to4 4e. c.an.cÁ.J.U¡.e. q.u.e. .lti ~IL 40.luvi..ón eo .úi

de. ZnCL:i. 4 nw./..a.l d.LIJ,/,.dtJ a. q.u.e. 4e. o.ú-ttwo e.l UUJJfº"- ru.ún.e.t.o de. -

gAllllUl4 de. c.ialtO a.b40-t.IJ,/,d.o4. 

3.1.-Un. cátodo cU. ca.Wón 

3.3.-Utut 40.(.u.c.Lón. cU. ~ CD/11.0 úe.ctltaLUa 

J.4.~ <JlWe.D-60 C.OM deopo~¡.an..te. 

3.5.-Car.ia ~e. W'I. ma.-tA.a.¡. cU. 3 .boc.cw • 

.b).-De..o~n. de. .úJ. p,UA.: U cátodo Ü C.tVt.hÓn o <J)ta.fÁ.,tA 

e.4 cUln.dM.c.o cU. 1 /2 Clll ú cU.ám&uo lj. 20 cm. cU. .la.Ju¡.o, 

el ánodo e.4 W'l.C1 Um.ina. de. c..i.n.c. de. 1 - Ú e.4fll!AO.t. 1j 1. 5 de. CJ!!; 

chlJ t¡ 20 cm. cU. .l.cvu¡.o. Su. c.ompo-6-iclán. apJUJ:tW!tada. e.o .La. 4~ 

.te.: 

2n. 99.79 ~ 

JU. 0.103% 

ll1t¡. 0.098% 

J>.b 0.001% 

1e. 0.0005~ 

c.d. o. 0002'}(, 



(23) 

la. 40.W,vi..611. de 2n.Cl2 e/.J 4 mola,l , e,l m.cU.Jz.a.} de Ue/.J bac.t:l4 

e/.J de 250 lllÁ.., dú de/.Jpo.laAA..J-GJL-le e/.J CL2 CJ.tl4eO<ia q.u,e <le JVU!-pa

..t.a. en. el .liWoJt..cUotia p.alt. e,l lil.i,tada an.telfÁ..oJlJTl.en..te. de.<lc./1-Uo. 

c.)• -f..n. .l.a. .f-M¡UA.a. /la 7 <le. 11'..ue,,,,-Ua. <Ú cUruyuun.a. de .l.a. pM..a. 
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d ) • -f..n. -la ?ü¡wui na 8 <l<?. !!ILL!W-Ul.a. e,l CÁ.(t.,CUÁ,,tO WcW.c.a <¡JU!.. 

<le U46 paA.a. e41:.IUÜa/l eA... cam..pa~a de -la p,lla.. 
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dad t¡ .t-i..eP1,¡io de ru14d.ón de,l c..loM. 

IU. ha.ceA. .lo.o e.xp,e/lÁJILenA:.o.o {UVUL m.e<Ü/L e,l 1.10U:.a-J-e- t¡ e,l -

~ <1e o./J.oeA.116 q.u.e <le o./J.tÁ..elLell.. ¡vuícU..cam,f'Jl.le. .lo.o mA,,,m.o.o-

1t.e.oUÁÁ.ado<1 a.cpt..egiUulo e,L a 2 cf.u..iuuU.e 30 Ww-to.o q.u.e dwr.an-te - · 

do.o hoJULd, p,olL .lo q.u.e .oe ~ en. .lo <11J.Ce.d.iuo p,olt. U.11.. -U.e.m:po 

de. rn.ed-la holUL. La <Í.J.Vr..aCÁ..fn de,l 110U:.a-J-e- y. de,l ~ e-ta ~ 

de. 65 filÁ.JW..tO.o hcu.ta 8 ho/UL.o t.¡. ru<Ua., EA.to de.p.e.n.tU.a. de .la JllL!!::, 

.o -i..ón con. q.u.e .oe a.Ll,lc¿on.a.JUl. e,L c..lolW de.ode U.11.. ~. 

K.e.4.pec.to a .la .t~ .oe o./J.oewá q.ue a.l ~ -

con. cllf,vt.e.ni.u .tem.~u.,ta..o .la vaM.a.c..ión. de vaU,,a,j..e. y. ainp.e.;to..-
1 

.¡,e, e,;ta¡i l1ÚnÁJna4, p,alt. .lo q.u.e. .oe. <1.i.tµúa e.x~ a .tutpe.-

1.1a<1 g.Jttiµ.ctw de,l cam.p.o~o de .la p;U,a. a,l u..t.W.¡.a-r. U.11.. lD!!; 

q.~e. de. Cl2 g.cuea.oa p,olt. U.11.. ~ de. /11.UU.a ho.ui.. 
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Tahla. no 5 

T.leJ!LP.O Te.m¡:le/UJ,lu.M. del fi.m.p~ /Jo.ltaj.e úJa..tM 

'° U;:l.t.Jt..a,to liln.A. /Jo.U 

O' 21.oºc 0.020 1.1 0.022( 

10' 20.5 0.034 2 0.068 
·i 

20' 22.0 0.0]4 2 D.068 

30' 21.8 0.034 2 0.068 

40' 21.8 0.034 2 0.068 

50' 22.8 0.034 2 0.,068 

60' 23.0 0.034 2 0.068 
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T aJJJ..a. tzo 6 

Ctvw.c.A:.eA, Í.4-t.-Lc..cv.J d,2. f;.mc.úJ n./2;v '...PAto rl~ .la pA_,la con 60 nú. de -óO

-ÚLC-lÓn 6 · m. de :z;.a2 d.wuui.-te e)_ bwz);u,J..eo dcl u 2 

Tler!!.1'!0 T v:tpeMÁ.tvUl dú lim.p.u..a.. Je IJ o-l:taj ,v., !.:!a..tM 

~o fl. .,ip .• /Jo U. 

º' 23 . 5ºc 0.024 1. 6 0.0384 

10' 22.5 0.039 2.1 0.0819 

20' 22.0 0.039 2. 1 0.0819 

30' 22.0 0.038 2.1 0.0798 

40' 22.0 0.039 2.1 0.0819 

50' 21.5 0.039 2. 1 0.0819 

60' 21.5 0.038 2.1 0.0798 
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TalJJ.a. no7 

úvtacte.JrÁA~ de. /.1.ut.cloflaJf!Á..enÁ;.o de .la p,lj..a con. 60 m,l de 40-

-ú.u:A..ón. 4 111. de 2n.Cl2 du.t.aM.~ e..l bwWu,j.eo de..l Cl;i 

T-Le.m.po T~tVla de..l ~ lloUA.j.e. úJa.UA 

.() !J4.tJta,t.o R.Jn.p. • VoU. 

º' 23.5ºt 0.024 1.6 0.0384 

10' 22.5 0.039 2.1 0.0819 

20' 22.0 0.039 2.1 0.0819 

30' 22.0 0.038 2.1 0.0798 

40' 22.0 0.039 2.1 0.0819 

50' 21.5 0.039 2.1 0.0819 

60' 21.5 0.038 2.1 0.0798 
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1 a)¡.la, n.o 8 

Ca.Mct~.t.-l.c.a.4 de. {.ill1.ClDnatrlÁ..efl.t.a de. .ta. pM.a c.on. 60 tn.l. <U. .oa

,lu,ci.ón. 2 /11. de. 2.nC.l:i duA..an.te. e,l W,Wu,fe.a de,l cs. 

1-lM.pa Te;n~ dú ll.m.~ IJ a-U.t:L-j,e. úJa.UA 

4U4Vta.to f/.m.¡l. /Jo.U.. 

º' 26.oªc 0.026 7.8 0.0468 

10' 26.5 0.044 2.2 0.0968 

20' 27.0 0.043 2.2 o.0946 

30' 27.0 0.042 2.15 0.0897( 

40' 27.5 0.042 2.15 0.0897l 

50' 27.5 0.042 2.15 o. 0897l 

60' 27.5 0.047 2.15 0.088 1; 
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Tahla /la 9 

CaJtacle.JrM.t.lc.a4 de. .f.un..c,lA~ de. .la p,/.,la can. 60 DLl de. 4a

./..U.clón. 2 m. de. ~ CÚIAa1'l.-te. el bi.vwu¿.ea del es 

T.lem.p,a T~del ~,.e UaU-a-je. !.Ja.U<i 

4U4.t-ta..ta Hm.p.. /Ja.U. 

º' 18.5ªc 0. 022 1.75 O.OJ85G 

10' 20.0 0.042 2.2 0.0924 

20' 20.0 0.042 2.2 0.0924 

30' 20.5 0.042 2.2 0.0924 

40' 20.5 0.0415 2.2 o.0913c 

50' 20.5 0.0415 2.2 o.0913c 

60' 21.0 0. 0415 2.2 o.0913c 
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T alJ,J,a na · 7 o 
Ca.!Lacte.;z.M.t.lc.cLó de /.u.Jtc.-lo~ de. ,J,a p,U..a can. 60 rrú. de. "'º -

.lu.ci.&n. 7 /11. de. 2nCl..2 d.J..vi.an.,te. e.J.. hu.ILJJu,je.o dM. Cl.2 

TleJl!.{U1 T e;:ip.eA..atWUL de,l flm.~ VoLta.J-e. /JJ<LU.-4 

<l U4.t.-tcz.tO Rm¡i. VoU. 

O' 21.5ºc 0.026 1.65 0.0429C 

70' 23.0 0.042 2.2 0.0924 

20' 22.5 0.043 2.2 0.0946 

30' 23.0 0.045 2.2 0.0990 

40' 24.0 0.045 2.2 0.0990 

50' 24.0 0.045 2.2 0.0990 

60 1 24.5 o.045 2.2 0.0990 
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TaJJla no 17 

Ca,u..c-te:!-cÚJ ,U.Cll./.) de /..u.-1.uon,ar.vi.eIJÁ:.o de la p.Ua con 60 nLl de 4 0-

luc,i.ón. 7 r.i. de 2nel.2 di..VULIV:.e e,l i.;W/,);u j eo de,l a
2 

T i.e.,,,po T eJ:!.fUVUJÁ:,; lAa. de,l fln¡icAa. j:e Uo-1./_a,~·:e [J~ 

4ll4-t-'UUO H.m,¡i. /Jo .U.. 

º' 23.oºc 0.026 1. 65 0.04290 

10' 23.0 0.0425 2.2 0.09350 

20' 23.0 0.0425 2.2 0.09350 

JO' 23.0 0. 0425 2.2 0.09350 

40' 23.0 0.0425 2.2 0.09350 

50' 23.0 0.04 25 2.2 0.09350 

60' 32. 5 0.0425 2.2 0.09350 
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(40) 

Ú1. -la <J eq:.JUJ.a r.. eJúe de e.xpv1h:z.en..to<J he.ch.ar.. a .t.em.¡uvuU..u.

..ta. a.nW.len..te, r..e ad.lcA..crió e,l doJUJ p.o4 m.ed,la hoJta u.-ULL~ -

u.n. .tan.que de cloM r¡.MeG<Jo . lo/.> lt..M l.JÁ.,tado<; /.u.eMn. ~oll.e<J qlU!.. 

cuaruU:J -0e. fVUJdu..CÁ..a e,l doJUJ p.oll. o::c-ldaú ón. dú H.U. con. e,.l DlníJ2 

i¡ -0e v-lfi q.u.t. a m.a:/ ol!.e4 con.c.e.nVl.a.úo n.er., de ZnClzóe ob.terúan. -

m.en.a4eA va~ l.J ~.. Poll. lo .t.an..t.o lo<J m.e jc4e<J lt..Mu.l

.t.ado-0 en. e<J.te. CCL40 /.u.e.Jwn. con. -la -0o~ón. d e ~ 1 m.ola,l. 

/.).-Cam.po!Umrr,len..t.o de -la p-U..a a pall,Ult, de q.ue r..e. r.,u.<;peruie -la

a.c/.,i,c.1_Ó n. de,.l do .ta. 

Se. e.r.,.tud-Ló e,l ca:;z.p.oJi.tamÁ.Vl..to de -la p,Ua. -

!!Ud !·.en.do e,l voUrL¡,e de opeM..c-l.6n. dwuz¡¡,te. el -Umn.p.o q.ue dull.6 -

.lcL :n..i..<Jma, de.<J¡u.¡.é.<J de q.ue. r..e r.,u.<;p.v¡.d,.UJ .lcL ad-i.c-l.6n· dú Cl2 ob -

.t.uúda en. el .lci.boll.a.toJU.c IJ. un.a .tem.p.e.Juz..tuJ de ~e.n..t.o de 

/.OJUTtaCÁ..6n. del ~. 

!:.cu <;-Ü¡UÁ.en..t.e.-0 ~uv.. l/..e.p;uuien..tan ~ comp.oll..tam..len..t.o -

de. -la p,Ua, de.-0pu.e..<; de q.ue <Je de/,,.a de ag/ie.q.M el doJUJ. 
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(45) 

f.o.. cl.wuLü&n. cúú. 110,/.,ta,je r¡ d.U. G.ill{-U!A.CV,-e. .f..ue cU/.elU?.JU.e. -

E.n. ,/.a ex:p.~n. q.ue CO IVLC4P,On..de a ,/.a r:¡.Jiá.µ..ca. 11 /1. 11 .f..ue de 

9 hAA. en. ./.a "8" /..i.Le de 8. 20', en. ./.a "C" tue de. 80 1
, en. ./.a "D" 

de 760'. Se eJ11,p)...e.o ./.a ?.Jofacl6n de ~ 4 mo,la.,l. 
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3. -CIJllUU.S JOllf.S. 

7. -De. laA exp.e.11,le11cfrLó hecr..aA du,um,,te. eL CWLóo de. e/.J-te. .tA.a -

bo.-::O n.o <ie. p.uede de.CÁÁ. con. c.e/Ue3.a que. "'e ha.i,1.a. /_ol'..m..ado e)_ 

c;,la,tl'..a,,to Jt.e<ip.ecU.vo, n.o ob-0.ta.n,te. que. <ie ob.tuv.leJZ..on. al...tµm.o<i 

CJÚ.ó.ta...Le.-ó d.t.vuuU.e e)_ µMce/.Jo. S-ln. em);G./Ufo <ie. <1-lquA...ó .tll.ab!!; 

j.an.do con. e/.J.tM <10.lu..c--i.011.e/.J en. laA (/-(le <ie bU!Wujeal;a e)_ -

clcM ob-terúdo d-Ut.e.c-tan.en.-te en. e)_ laholULlouo o de. tLlt -t.a.n. 

2.-úi -la p.11.hn.eJuL <ieAÁ..e de exp~ <ie UÁÁÁÁ-}Ó clcM pJLO

<ÍJ.lcldo d-Ut.ec-tamen.-te en e)_ lcWoJt.a...tolt..lo, co11.<1-U¡.ub..n.do-0e. ,lo.., 

Tl'.R/f,(}/Le/.J JLMuliad.o"', con. -la -00-lucLón. 4 nwla-1.: de. 2nCL, _de.bf;, 

do a. que en. e.lla. ~e Log.Jt.á -la 11UUJOlt c.a.n..U.dad de c.loM d.l .,.. 

3. -úi un.a -Oe,(f,,.u.n..da <ieAÁ..e de exp.eJU..e..n,c;,.lcu, -0e u-tW.~ clcM de.

u.n. -ta.ru¡.ue comueúLl 1¡. -0e ob<>eJtv6 que pa.Jta e)_ ca.<>a -la m.e -

f-M -00.luuón e-0 -la <>olu.cl 6n de. 2.n.Cl2 7 m.olal., P""- h.a.beJt -

r¡en.vw.do e.n. -la p.l-la, .lod 11UUJ.Olte.-O vo.Uo.,¡,e.d 'I OJlt~ 

4. -llÚJJ/- pJUJ ha,/J;le.nien.-te · como C.OMec.u.e.n..c...l de. no /:La);e.Jt ob-te.ru.cto 

e)_ clo.,t;w,,to coM.e-óp.an.d.le.n.-te., no <>e a-b.tuv.le.Mn en.~ - -

eleuad.rw. 
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4.-B38L9<Y;,Rll13A.. 

1.-Co.tA..on., 1. A.. ~ lif~on., ~. 

~ :lnolUJJÍn,lc.a. ll.van.¡ada. 

¡uujA. 240-43 
~a /QUA;.¡. 5. fl.. 

ffll.x.lc.o, 1969 

2.-Dou.q)..M, B. E.. an.d Ulac íJan.<.e.L, íJ. H.. 

Co~ an.d l1lode-l.4 o!- 2rwu¡an.Á..c Oi.e.n!M.t.Ju¡ 

P<L<JA 93-94 
Bla,ú,deLl í'u,/;. Co. 

l.orulon., 1965 

J.-lif-lU-la.m., ll. m., ~. m. ll.,($j.en.ellal 1ooCÍ/.i Coll.p.OILCUÁ..On., 

liJh.Ue. l'WJw, ll. !J.. a c.oll.p.OMA:A .. on. o.f .. DeÁAMa.M..)/lan.dA..n.q. -

an.d Vl-aJv.,flOIÚÁ.IUJ- t¡Me.o. 11.s. 3,217503 (Cl.62-48) llov 16 ... 

1965. ap.p,/... nov. 20, 1959 an.d Sep.t. 4, p.p. 5 1963. 

4.-.8aAn.e4, · Hl. li. an.d bJ-LU...laln., ll. m. (!j.en.e..uú. looi:W CoJtpOIUl -

U..On., !iJhU..e. ]>-l.aÁJJ.,o, n. !J. a c.o1t.p.0Jt.a,t,,i..on. o t lJeÁAM<Vte..) 

Ca/Wan.a-te.d -lce.1 l'ltOCM-4, an.d 1'1t0dLJ..Ct. U. S • 2, 975603 (Cl. -
62-1) fl.p;t.. 7, 1958 • 

. 5.-Ba.lui.M, fil. ll. an.d 117.U.Mmn., A.. nz. ( $;.en.Mal 1oad4 Ca1r..paJUL

.Uon., wlúte l'-l.aÁJJ..<>' n. y.. a COll.p.oJt.aA:..i..on. at DeÁ.luilalLe..) -

~~ l'Jt.Odu.ct.. ~.s. -3,086370 (Cl.62-1) oct.. 2, 1959. 

6.-l'h.Wji., C. S. (Udt¡W.e. Co;z.p.) IUt¡Jt.-e.n..elUpf 00..UeJU¡.~M. Utf.en. 

2, 128198 ( Cl. ll D1m., C 01ÍJl.J) 30 Dec 1971 11.S. fl.pp)... 

50,05426 ~ 1970, 45p.p.. 
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7. -llolJICUd., P. L. Th.e Ch..lo~-Zúlc.. J'Jr,L11LVrJf Ce.U. 'J.oUJUIDJ. -
o/- Ue.e.uochu.. Soc.. 22. 206e - 7e 1952. 

8 .-H.U4e., s;. liJ. ScJu.uuu:.h.VL, E.. ll. an.d. Cahoon. n. C. CJW.o~ 

De.po.la.Jú~ CeU.. 'J. Clllli TIU:l.rl.4 ~cii.UIÁAWJ Soc.. --
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9.-u.wu, EA~. 'J. 
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