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INTRODUCCION Y UBJETO Ot LA TESIS.

La ESPECIFICACIéN DE LA CALIDAD DE UN PRODUCTO ES TAN AN=-
TIGUA COMO LA HISTORIA ESCRITA, Y SU SIGNIFICADO SE HA COMPLICADO A
MEDIDA QUE LA SOCIEDAD HA AVANZADO CIENTiFICA' ECCNOMICA Y HUMANA==

MENTE A TRAVES DEL TIEMPO.

EN NUESTROS DiAS, LA FINALIDAD DE LA ~=SPECIFICACION ES LA
DEFINICION, UM PRODUCTO, UN SERVICIO O UNA SIMPLE CARACTERISTICA -
DE LA CALIDAD, TENDRAN QUE SER DEFINIDOS EN UN VOCABULARIO QUE NO =

ADMITA INTERPRETACIONES DUDOSAS .
LJUE SIGNIFICA CALIDAD?

SIGNIFICA EL CONJUNTO DE LAS PROPIEDACES QUE CONCURREN A=
TRAVéS DE LOS DIFERENTES PASOS DE UN PROCESO OE FABRICACIEN DE UN =

PRODUCTO Y QUE DETERMINAN S ESTE ES GTIL PA RA PRODUCIRSE.
(QUE ES EL CONTROL OE CALIDAD?

EL CONTROL DE CALIDAD ES UN SISTEMA EFECTIVO CE COORDINAR

EL MANTENIMIENTO Y LOS ESFUERZOS DE LOS DIFE-ENTES GRUPOS DE UNA OR
- ”

GANIZACION INDUSTRIAL; ESTAELECIENDO ESTANDARES PARA LOS £RODUCTOS.

ESTE CONJUNTO DE PROPIED:DES, EN UN PRODUCTO, SERA CONTROLADO CON —

EL OBJUETO DE ESTAELECER UNA CALIDAD ESPECIFICA, ENCA“INADA A SATIS=—

FACER EL GUSTO DEL CONSUMIDOR.

EL MANTENIMIENTO DE LD ESTABLECIDO Y EL CONTROL DE CA=-
LIDAD EN UNA INDUSTRIA 8E RELACIONAN CON LA DETERMINACION DE LA CA-

LIDAD Y EL CONTROL MECESARIO, EN QUE LOS E‘T;NDARI' PREVIAMENTE ES~-



2.‘

TABLECIDOS SEAN REALIZADOS.

ESTOS ESTANDARES PUEDEN SER EN DIMENSIONES ES<ECIFICAS, =

COMPOSICION QUIMICA DE LAS MATERIAS PRIMAS, TERMINADO DE SUPERF |===
L d

CIES, O FACTORES MAS SUBUETIVOS, DE ACUERDO CON LA RAMA EN QUE SE =

TRABAJE.

TODAS Y CADA UNA DE LAS FASES OUE OFERACION DE UNA PLANTA-
SON IMPORTANTES EN EL CONTROL DE LA CALIDAD DE SU PlODUCGl6N. Y CA=
I3
DA .‘A SE DISPONE DE MEJORES METODOS PARA VERIFICAR CON MAYOR EXAC=
.
TITUD CADA PASO DE LOS DIFERENTES PROCESOS DE FABRICACION O ELABORA
CI6N. APARATOS Y UETODOS MAN SiIDO DISENADOS PARA CONTROLAR CON PRE

CISIéN TODOS LOS FACTORES QUE INTERVIENEN EN UN PROCESO.

POR LO TANTO, EL CONTROL DE CALIDAD, EN UNA PLANTA DEBE =
COMPRENDER LOS METODOS, LOS PROCEDIMIENTOS Y LAS TECNICAS MAS PRECI
SAS PARA DICHO CONTROL EN LA ELABORACION Y PRODUCCION; ES DECIR, ES

.
TABLECER, POR LOS RESULTADOS, LA ESPECIFICAC 'ON DE LA CALIDAD DEL =

PRODUCTO.

En UNA PLANTA EMBOTELLADORA DE REFRESZUS GASEOSOS EL CON-
TROL DE CALIDAD EST; BASADO :f LA CALIDAD DE LA ELAEOFAClaN DE LOS=
MISMOS, Y SU EMBOTELLACO COn LAS uARACTERiSTICAS ESTABLECIDAS . Es=
TE CONTROL CONSTA DE (LOS MéTCDOS M;S APROPIADUS PARA EL PROCESO,y ==

SIENDOC SU FINALIDAD:

1) LOGRAR UNA BUENA CALIDAD DE LA PRODUCCION
2) QUE EL PRODUCTO TENGA LA MEJOR ACEPTACION POR EL CON=-

SUMIDOR
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2) ABARCAR TODOS LOS FACTORES QUE INTERVENGAN EN EL PRO=
CESO

“) EVITAR QUE HAYA DEFECTOS EN EL PROCESO

EL 0BUETO 0E ESTA TESIS, ES DAR A CONOCER EL CONTROL DE -
CALIDAD EN UNA EMBOTELLADORA DE REFRESCOS GASEOSOS, CONSIDERANDO SU
SITUACION GEOGRAFICA DENTRO DEL FAIS, AST COMO SUS NECESID4DES BASI

CAS EN EL ASPECTO DE LAS MATERIAS PRIMAS POR USAR.

EL LUGAR EN DONDE SE ELABORA UN PRODUCTO GENERALMENTE PRE
SENTA CONDICIONES DETERMINADAS PARA LA OBTENCION DE LAS MATERIAS ==
PRIMAS, YA QUE PARA CADA REGION DEL PATS EXISTEN DIFERENTES RECUR==
SOS HUMANOS, NATURALES Y ECONOMICOS. EN NUESTRO CASO ESPECIFICO, =
DE UNA EVNBOTELLADORA EN LA CIUDAD CE H. MaTamoris, TAM., SE FHELEN=-
TAN CARACTERISTICAS DETERMINANTES, DADA SU SITUACION, NECESIDADES =
Y REQUISITOS; POR LO QUE SE EXPONDRA EL PROCESO, LOS DIFERENTES GON
TROLES DE CALIDAD EN SUS DIVERSOS PASOS, LAS TECNICAS Y PROCEDIMIEN
TOS USADOS EN LA ELABORACION, LOS CONTROLES FI1SICOS Y LAS PRUEBAS -

QUIMICAS NECESARIAS PARA EL CASO.
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CAPITULC I.

Gt NERALIDADES

EN NUESTRO PATS, ESTA CONSIDERADA COMO UNA DE LAS RAMAS =
MAS IMPORTANTES DENTRC DE LOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS, LA DE LOS RE=

FRESCOS GASEOSOS ENVASADOS, SIENDO ELEVADA SU PRGDUCCI&N, OADO su -

i
' CONSUMO EN EL MERCADO. EN EL NORESTE DE MEX1CO, POR SER UNA REGION

AGRTCOLA, LA POBLACISN FLOTANTE, AS| COMO EL CONSUMO DE REFRESCOS,-
AUMENTAN SUSTANCIALMENTE DURANTE LAS COSECHAS DE LAS DIFERENTES ==-
SIEMBRAS, POR LO QUE SE CONCLUYE QUE EL AUMENTO DE POBLACION INFLU=
YE DIRECTAMENTE EN LAS VENTAS, Y POR LO TANTO EN LA PRODJCC!aN- EN
£STA REGION, LA PRODUCCION EN LOS MESES MAs FRTI0s (DiICIEMBRE, ENERD
Y FEBRERO) DISMINUYE UN 65%. EN LOS MESES MAS CALUROSOS, COMO SON
JUN1O, JULIO Y AGOSTO, SE ELEVA, POR LO QUE LA TEWNPERATURA DEL ME==
DIO AME IENTE ES UN FACTOR DE IMPORTANCIA QUE SE TuUMA NUY EN CUENTA-

EN LA PRODUCCION DE REFRESCOS GASEOSOS EN ESTA REGION.

Es EN ESTA PARTE DEL PAIS DONDE 3SE ENCUENTRA LA CIUDAD DE
MATAMOROS, TAMs, CON UNA =OBLACION DE 175,).0 HABITANTES. FOR SER-
FRONTERA, SUS NECESIDADES INDUSTRIALES SON SATISFECHAS CON LA IMPOR

. .
TACION DE PRODUCTOS EXTRANJEROS Y CON LA ADQUISICION DE PRODUCTOS =
NACIONALES POR CONCUCTC CE PROVEEDORES TANTO LOCALES COMO DE OTRAS=

CIUDADES EN EL INTERIOR DEL PA:S-

EN LA RAMA "EMBOTELLADORAS DE REFRESCOS GASEOSOS", LA o0B~-

TENC ION DE S8US PRINCIPALES MATERIAS PRIMAS SE EFECTGA DE LOS PROVEE

DB R By e A I L i o e . i M e s Bl bl il hl s o o o Mgl mo (S S s aa gaes e B Soag o Bl sy Boew aaE Bas Bk Ea Swe. RaR BES AR e BeE SRS B



ODORES WNACIONALES, YA QUE SUS NECESIDADES SON CUBIERTAS EN UMNA FORMA

Cast TOTAL POR LA PRODUCCI&N DEL PA:S-

TOMANDO COMO BASE LAS DIFERENTES MATERIAS PRIMAS USADAS -
PARA SSTE TIPO DE INOUSTRIA, EL CIRCUITO DE MANUFACTURA Y PRODUCCION
CONSTA DE VARIOS FROCESOS, CON LOS CUALES LAS MATERIAS PRIMAS SE ==
TRANSFORMAN Y SE OBTIENE EL PRODUCTO FINAL O TERMINADO; POR LO TAN=-
70, E£S0S DIFERENTES PROCESOS QUE TOMAN PARTE EN UNA EMBOTELLADORA =

SON LOS ENCAUSADORES O RESULADORES DEL CONTROL DE CALIDAD.

EL CONTROL DE CALIDAD TOTAL SE CIVIDE EN: CONTROL DE CA-
LIDAD DE DISENO O MANUFACTURA Y CONTROL DE CALIDAD DE FORM Cl6N o -
PRODUCCIBN. EL CONTROL DE CALIDAD DE DISENO O MANUFACTURA CONSTA =

LE TRES FASES:

1) La tnusPECCION Y EL CONTROL DE CALIDAD DE wAS MATERIAS
PRIMAS
2) LA 1NSFECCION DEL PRODUCTO Y CONTROL DE LOS PROCESOS

3) LA INSPECCICN Y PRUEBAS CEL PRODUCTO TERMINADO

EN £STAS TRES FASES, LAS TECNICAS DE InspEcCICi Y EL CON-

TROL DE CALIDAD ENCUENTRAN SU MEJOR APLICACIaN; MIENTRAS QUE EL CON

‘TROL DE CALIDAD DE FORMACIéN o] PROOUCCIGN SE LIMITA A INDICARNOS CA

DA CUANDO ES NECESARIA LA INSFECCIéN Y CUANTAS UNIDADES DE PRODUC=--~

cnén HAY QUE INSPECCIONARS LO ANTERIOR NOS LLEVA A ESTABLECER:

1) LAS PRUEBAS QUIMICAS NECESARIAS Y SUFICIENTES EN LAS=—

'

MATERIAS PRIMAS, EN EL CONTROL OE LOS PROCESOS Y EN -

EL PRODUCTO TERMINADO
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2) Los CONTROLES F1SI1COS EN LOS PROCESOS Y EN EL PRODUC—
TO TERIAINADO

3) FRECUENCIA DE PRUEB:S Y CONTROLES

PoR LO TANTO SE DAR; LA LISTA OE LAS PRUEBAS QU;MICAS ¥ -

.
LOS CONTROLES FISICOS, EN ESTA PARTE DEL TRABAJUO, PARA QUE POSTERIOR~-
MENTE SE TRATEN EN EL DESARROLLO ODEL PRPOCESC, APLICADO TODO AL CON-
TROL DE CALICAD TOTAL DE LA EMBOTELLADORA Y ESTABLECIENDO SU FRECUEN

CIA DE ACUERDO CON LAS NECESIDADES.

MATERIAS FRIMAS.

EN LA ELABDR‘CI&N DE LOS REFRESCOS GASEOSOS EN UNA EMBOTE

LLADORA, LAS MATERIAS PRIMAS SON CUATRO:

A) AGUA

2
8) azUcar (EDULCORANTE)
C) ESENCIA O CONCENTRADO

o) CO, (cas caredNiCO)

2

A) EL AGUA ES LA BASE PRIMORDIAL DE TODO REFRESCO, SEA =

GASEOSO O NO,y, Y DEBE TENER CIERTAS CAFACTER?STICAS NECESARIAS PARA=-

.QUE, COMO PARTE INTEGRAL OEL REFRESCO, PUEDA EMBOTELLARSE.

EL AGUA NECESITA, DEFENDIENDO DE DONDE SEA OBTENIDA, UN =
TRATAMIENTO QUiMlCO ESPEC;FICO PARA CONTROLAR LAS SUSTANCIAS, QUE =
TRAIDA CONS8IGO, QUE PUEDAN AFECTAR LA CALIDAD DEL REFRESCO; SIENDO=-
SATISFACTORIA CUANDO NO CONTENGA AQUELLAS QUE AFECTEN LA PUREZA, EL

SABOR, LA APARJENCIA O LA BONDAD DEL REFRESCO EMBOTELLADO.
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YA QUE GENERALWMENTE ES MUCHO MiS BA-ATO BOMBEAR EL AGUA Y

TRATARLA QUE COMPRARLA YA TRAT:DA, LAS INDUSTRIAS EMBOTELLADORAS ==
QUE USAN GRAN CANTIDAD USUALMENTE DESARROLLAN SUS PROPIAS FUENTES =
DE SUMINISTRO. EN MUCHCS CASOS, LA INDUSTRIA COMPRA A LA MUNICIPA=-

LIDAD EL AGUA PARA USCS SANITARIOS Y BOMBEA EL RESTO PARA SU PROCE=-
S0s. EN OTROS, EL AGUA DE LA CIUDAD SE USA PARA COMPLETAR 0 SUPLIR=
LAS DEFICIENCIAS DEL SUMINISTRO PRIVADO (EuEMPLO: P0Z0Z PROFUNDOS).
OTRAS VECES, LA INDUSTRIA USA SU ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA TODOS=

LOS PROPOSITOS.

EN NUESTRO CASO, LA INDUSTRIA EMBOTELLADORA COMPRA A LA =
MUNICIPALIDAD EL AGJA PARA USOS SANITARIOS Y BOMBEA EL RESTO PARA =
SU PROCESO; LO CUAL, IMPLICA QUE SU TRATAMIENTO QU;MICO DEBE APLI--

.
CARSE PARA AJUSTAR LAS CARACTERISTICAS REQUERIDAS EN LA EMBOTELLADO

RA o

LO ANTERIOR SIGNIFICA QUE EL TRATAMIENTO DEL AGUA EN UNA=
EMBOTELLADORA CON ESTE TiPO DE SUMINISTRO, SE BASA EN LAS CARACTER]S
TICAS QUE TRAE EL AGUA DEBIDO AL TRATAMIENTO PREVIO EN LA PLANTA DE
ABASTEC IMIENTO MUN'CIPAL' PARA MUDIFICARLAS DE ACUERDO CON LOS RE==
QUISITOS N.ECESAQIOS € INDISPENSABLES PARA LA ELAbORAC]l’JN OEL REFPEE

CO Y SU EMBOTELLADO.

CoM ESTE TIPO DE ABASTECIMIENTC SE EMPLEAN CANTIDADES DE=
AGUA PARA DOS DIFERENTES USOS: ;
1) Usos SANITARIOS

2) Usos EN LA PRODUCCIOMN

[ITRITRITRITIITRITWITRITMITHI T IT I TRMIT M IT M ITIITIITIIFIIT M IT R IT I T WIT I ITMIT I ITI I I W II B I S I B II LR LL L LI IL R TL B I LY



80‘
NOS OCUPAREMOS ESPECIALMENTE DE LOS SEGUNDOS.

Es NECESARIO ESTABLECER QUE, UENTRO ODE LOS USOS EN LA PRO
.
DUCCION, EXISTEN DIFERENTES FINALIDADES DFL AGUA: PARA LA ELABORA=-

ClaN DEL REFRESCO, Y PARA LOS PROCESOS EN LA EMBOTELLADORAS. For LO

]

TANTO, ES INDISPENSABLE DETERMINAR LAS DIFEFKENTES CATACTER:STICAS
DEL AGUA QUE SE USA DENTRO DE LA PLANTA, PaRA QUE LOS PROCESOS DE E
LAIOIACISI Y EMBOTELLAMIENTO PUEDAN LLEVARSE A CABO EN CONDICIONES~

8pTimas.

EL 0BJUETO DE E£STA TESIS €S DAR A CONOCER EL CONTROL DE CA

LIDAD TOTAL PARA UNA EMBOTELLADORA, LO QUE INCLUYE EL CONTROL EN LA
ELABORACION DEL REFRESCO, AS! COWO EL CONTROL GUE SE EFECTUA EN LOS
; .

FROCESOS OE LA EMBOTELLADORA; POR LO TANTO AL AGUA SE LE HARA UN ==

COCNTROL DE CALIDAD ESPEC?FICO AFA CADA TIPO.

~— 8) EL AZOCAR, COMO SE3UNDA MATERIA PRIMA DE LOS REFRES==

COS, DEBE TENER UN ALTO GRADO DE BLANCURA, EST4R EXENTA DE ADULTE==
v .

RANTES Y CON LAS ESPECIFICACIONES QUIMICAS SEMEJANTES A LAS DEL AZU

CAR DE TIPO DOMESTICO.

ESTA MATERIA PRIMA TAH; AL REFXESCO SOLAMENTE E€EL SABOR ==
EDULCORANTE, EN EL GRADO O CANTIDAD Que 5ZA REQUERIDO. ESTE ES su-=

USO PRINCIPALS.

SE OBTIENE DEL MERCADC COM. AZGC&R REFINADA DOE PRIMERA ==

CALIDAD, FACTOR QUE DEPENDER‘ DE UNA BUENA CASA FROVEEDOCRA.

CONSIDERANDO EL COMPORTAMIENTO DEL AZGCAR Y SU INTERVEN==
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CION DENTRO DEL PROCESO, SE ESTABLECE UN CONTROL DE CALIDAD PARA ==
CERTIFICAR SU CALIDADy ASI COMO EL CONTROL EN LOS SUBPRODUCTOS DE LA

MEZCLA AGUA Y AZUCAR.

¢) LA £<"NCIA O CONCENTRADO ES RESPONSABLE DEL SABOR DEL
REFRESCGC QUE SE QUIERA OBTENER EN LA PRODUCCION DE UNA EMBOTELLADORA
EXISTE UNA VARIEDAD DE SAHEORES, A SABER: SABOR DE FRUTAS, SABOR DE
COLA, ETC.; SON OBTENIDOS DE CASAS COMERCIALES, PRODUCTORAS DE SABO-
RES PARA REFRESCOS CON SUS ESPECIFICACIONES DETERMINANTES: % DE -=
SUSTANCIAS EN EL CONTENIDO DEL CONCENTRADO, AST como F8RMULAS DE =
CANTIDADES NECESARIAS DE CONCENTRADO PARA DETERMINADOS VOLUMENES DE

AGUA AZUCARADA.

Los GRuPOS M;S REPRESENTATIVOS DE LOS CONCENTRADOS EN LA=-
INDUSTRIA EMBOTELLADORA SON LOS DE SABOR DE FRUTAS Y SABOR DE COLA,

LOS CUALES POR LO GENERAL EST:N HECHOS A BASE DE:

SABOR DE FRUTAS: COLORANTES Y SABORIZANTES ARTIFICIALES
ACEITES ESENCIALES DE FRUTAS
GOMA VEGETAL
ENTURBIANTE

CONSERVADOR

SABOR OE COLA: COLORANTE NATURAL (CCLOR CARAMELO)
SABORIZANTE ARTIFICIAL
CarFeina

CONQERVAOQR
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EN LAS EMBOTELLADOKAS NO cXI1STE EL CONTROL CE DICHOS CON=
CENTR:D0S COMO MATERIA PRIMA, SINC QUE SE LLEVA EL CONTROL NECESA=~=

RIO EN LAS CANTIDADES UE MEZCLADO: AGUA AZUCA"“ADA Y CONCENTRADO.

- . . .
0) “oR CLTiMO, EL CGE y GAS CARBCNICO, “L CUAL DA LA DI=-

FESENCIA ENTRE LOS REFRESC.:'S GASE"30S Y LOS NO GASEOSOS.

EN LAS PLANTAS EMBOTELLADORAS DEL PAIS, LA MAYORIA PRODU=-
CE REFRESCOS GASEOS808, Y SU ABASTECIMIENTO DE GAS CARBONICO LO LO==

GRAN OBTENIENDOLO DE LAS DIFERENTES CASAS PRODUCTORAS DE CO. ENVASA

2

DO .

EL CO, EN EL REFRESCC TIENE COMG MISION, MACER EL PPRODUC-

2

TC MAS ATRACTIVC &4 LA VISTA PIOYGCANDO LO GASEOSO UEL KEFRESCO; ADE
. o -~

MAS PROLONGA LA VIDA DE LA 3EBILA Y ACENTUA EL SABOR. SU INTEGRA==—
.

CION AL REFRESCO SE HACE POR MEDICL OEL PRCCESO LLANADC "CARBCNATA==-

CI8N", EN EL CUAL EL GAS CARBONICO SE DISUELVE EN EL AGUA.

SU CONTROL SE MANIFIESTA POR LO TANTO, EN SASE A VOLUME=--

. .
NES DE GAS EN UN DETERM INADC: VOLUMEN DE LIQUIDO; ES LECIF, EL CON=-=
TROL NO SE MoCE CCNSIDERANG .LO COMO MAT:< 1A P& iMA, SINU EN Su ACCION

EN EL REFRESCU.

P+ CCESQS.

1) TRATAMIENTO QUIMICO DEL AGUA PARA LA ELAEORACICN DEL=-

REFRESCO

2) TRATAMIENTO QU;MICO DEL AGUA PAFA EL EQUIFO EN GENERAL.

3) PREPARACION DE JARABES



-} 4) REFRIGERACION Y CARBONATAC I ON
5) LAVADO DE BOTELLAS

. 6) EmMBOTELLADO

1) TRATAMIENTO QUIMICC DEL AGUA P.R2 LA ELABORACION

DEL REFRESCC.

CAS! TODA AGUA NECESITA TRATARSE PARA ELIMINAR LAS SUBS-=
TANCIAS REACCIONANTES RESPONBABLES DE LA CALIDAD INFERIOR EN UN RE=-
FRESCO. EL ABUA ES SATISFACTORIA CUANDO NO CONTIENE SUBSTANCIAS ==
~LE AFECTAN LA PUREZA, EL S:BOR, LA APARIENCIA O LA BONDAD DEL PRO=-
DUCTO.

- . .

SE OBTIENE AGUA DE LA MAS ALTA CALIDAD A TRaVES ODEL USO =
DE UN EQUIPO COMPLETO CE TRATAMISENTO DE AGUA. EL TRATAL IENTO DE A-

. -

GUA SUMIMISTRA UNA PROT_CCIGCN CONTIMUA DE LA CALIDAD ODOEL »RODUCTO =

Y HACE POSIELE ADE‘A;S, UNA PRODUCCléN UNIFORME.

SE USAN SE IS MéTODOS DE PURIFICACIE)N PARA OBTENER AGUA DE

CALIDAD AUECUADA PARA EMBOTELLAR, Y SON LOS SICUIENTES: AORLACI&N-"
. . . .

CLORACION, COAGULACION, REOUCCION DE ALCALINIDAD, FILTHACION PCR A=

RENA Y PURIFICACION CUN CARBUN ACTIVADOS

2) TR.TAIENTO QUIMICO LEL AIUA -~AWA

v
o
°
e
-
z
(2]
m
1

NERAL.

ESTE TRATAMIENTO, NECESARIO EN GENERAL EN TODA INUUSTRIA,
.
EN EL CAS0O DE UNA EMBOTELLADORA SE EFECTUA, PARA EL MEJOR MANTENI==

MIENTO EN LA PRODUCCIGON, DE ACUERDO CON LAS CARACTERISTICAS DEL A==—




.

.
DICHA PREPARACICN ES LA PRIMERA FASE GE ELABOKACSION PRG==
PIAMENTE DEL REFFESCO Y CONSTA DOE LA MEZCLA DE LAS THES MATERIASG ==

PRIMAS PRINCIPALES:

A) AGua
8) azlcar

C) ESENCIA O CONCENTRADO
LA PREPARACION DE JA~ARES SE DIVIDE EN:

A) PREPA”»’«CI(’JN OE JASABE SIMPLE

B) PREPARACIéN DE UVARPABE COMPUE:TCOC

l2.-
GUA QUE SE RECIBE PaASA LOS DIFERENTES SERVICIOS; Y DESDE EL PUNTO -
P y
Df VISTA ECONOMICO, 2ARA MAYOR DURACION DEL EQUIPO CENTRC DEL PROCE
S0
2) FREPARACION DE JARABES
SE ENTIENDE COMO JARABE SIMPLE LA MEZCLA DE Auua Y AZUCAR %

Y JakABE COMPUESTC LA MEZCLA DE AGUA AZUCARADA Y CUNCENTRADO.

4) FEFRIGERACION ¥ CARB NATACION.
EN UNA PLANTA EMBOTEFLLAIUCORA, EL OBJETIVO UE. FRUCESO DLE =
) . .
REFRIGERACION ES LA ELIMINACI N CEL CALCR DEL AGUA TrR.T LAy, Y EN AL

GUNCS CASCS ODEL JARABE], ESTO TIENE PCR CBJETU CONTROLAR LA TEWPERA=

EL EFECTO DE LA TEMPERATURA EN EL PROCESO DE LA CARBONATA
.
CION SE MANIFIESTA CONSIDERANDO QUE A TEMPERATURAS BAJAS EL AGUA AB

sorse MAs mLP100 EL CO_, , CON MAYOR RETENCION QUE A TEMPERATURAS AL

2

TURA EL EVBOTELLADO Y LAEFICIENCIA DE LA CAFB.VN.‘TACI:'No I



Una or:wncuSn EFICIENTE EN EL LAVADO DE BOTELLAS SE PUEDE

DIYICIR EN TRES FASES:

A) FRE=INSPECCION
B) OPERACION CE LA LAVADORA

€) INSPECCION DE BOTELLAS LAVADAS

DE LAS TRES FAaSES ANTERICRES, EL CONTROL DE CALIDAD ES ==
MAS AMPLIO EN LA OPERACION CE LA LAVADGRA QUE EN LA INSFECCION PRO=
PIAMENTE, YA QUE ES UNA INSPECCION MANUAL QUE CONSISTE EN SEPARAR =
AQUELLAS BOTELLAS DEFECTUOSAS, ANTES DE LA ENTRADA A LA LAVADORA Y=
DESPUES DE LA DESCARGA JE LA MI3MA. POR LO TANTO, DENTRC DE ESTE -
PROCESO, LA OPERACIIN DE LA LAVADORA REPRESENTARA TOTALMENTE EL LA=-

VADC DE BOTELLAS DESDE EL PUNTC DE VISTA GENERAL.

'30'
TAS.
LO ANTERIOR ESTABLECE LA RELACION DE AMBOS °ROCESGCS, NECE
SARIOS E INDISPENSABLES PARA LA PRODUCCION DE LOS REFRESCOS GASEO-=
S0S.
5) LAVADO DE BOTELLAS
EL OBJUETIVO DEL LAVADO DE BOTLLL.S ES ASEGURARSE QUE CADA
BOTELLA SSEA UN ENVASE LIMPIO, SANITARIO Y ATRACTIVO.
A
§ 6) EMBOTELLADO

3 . .

VASES HIGIENICOS, EN FORMA MECANICA, TOMANDO EN CUENTA LA PRESION =
DE LLENADO Y LA ALTURA DEL LiQUIDO, SEGUN SE QUIERA. LUEGO SE EFEC

UNA VEZ ELABORADO EL REFRESCO GASEONSO, SE EMBOTELLA EN EN
TGA EL TAPONAMIENTO DE LOS ENVASES QUE SE CONSIDERA COMO PARTE DEL~-



1he-

EMBOTELLACG, 0E ESTA MANERA SE CBTIENE EL PRODUCTO F INAL LISTO PA-

RA SALIR aL MERCADO.

DIAGRAMA DE FLUJL DE UNA EMBOTELLADCRA

/l‘ &
M
\

\
SUMINISTRO CE AGUA=———TRATAMIENTO QUIMICO CEL~- —————.PREPARACI&N

AGUA PARA LA ELABORACION 0E
DEL REFRESCO. JARABES
)
v ]
REFRIGERACION Y CARBONA=~ =g CNECTE LLADO
TAC 15N r
+
TRATAIT_NTL QUuIMICC DtL AGUA PARA
e ZQUIPU EN GENERAL LAVADO

OE BOTELLAS

EFSUSRAS gl b0AS ¥ CuN'wuoEs Flglles . JL JoN'R _E SALIoAD
FA-S TILE BUEN CORMINIL DE JALICAY +§ WE.u SARIO EFECTUAR =
- 5 . e Y,
AL T2 Y C N ROLES FISICOS ADECUACOS, ¥ ASI LOUWRAR UNA ==

=NA fLAuOF\(IaN DEL PRODUCTO. DicHas FRUEBAS Y CONTSOLES SE CL4u=

SIFICAN DE ACUESRDO CON L&S MaTERIAS PRUNMAS, PRODUCTOS INTERMED I0S,=

L DRIRNINDNDNDAIDIIDIININDNINFIIIN NI DIII39000300905 9399 0300-303939 0503532300003 IO0 2500 DD0 03050050350 D5030 350 D009
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) Dureza

¢) SOLIDOS TOTALES DISUELTOS
10) ANALISIS BACTERICLOGICOS

PRUEEAS QUTIMICAS DEL AGUA PASA EL EQUIPO:
1) DurEZA TOTAL
2) ©w
Z) ALCALINICAC TOTAL

4) SdLIDCS TOTALES CISUELTCS

PrRuEBAS QUIMICAS OF L Alu aR Y DE LOS Ja&a 'ATES:

|) CALIDAD DEL EDWLCORANTE PCR ~0LARIMETRIA

2) DENSICAD BRIX EN JARAFES

| =

PROCESUS Y PRODUCTO FINAL.
CLASIFICACION JE PRUEBAS Y CONTRGLES:
PRUEBAS F1SICAS, -UTMICAS Y B3ACTERIOLO ICAS DL ACUA PARA ENBOTE===
LLAR:

1) PRUEBAS OrRGANOLEPTICAS (o OLCR, OLOR Y SABOR)

2) TRANSPARENCIA

3) Pw

4) CoacuLacidn

5) CLoro

€) ALCALINIDAD 10TAL

7) CLorUROS
g

3333 e A e e AT e e A A e S A s o e A a3 o Sa o SO S S S S e S i S e S S g R g U i3 0
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PrueEBAS QUTUICAS EN EL LAVADO DE EOTELLAS:

1) CausTicicap
2) DuREZA TOTAL

%) RESIDUOC DE DET:RGENTE

PRUEBAS QU;M!CAS EN EL PRODUCTO FiINAL:

COMTROLES

CONTROLES

CONTROLES

I) DensiDAD BRiX

Fisi1cos EN JaraBEs (SiIMPLE)?

1) FiLTracidn

FISICOS EN LAS LAVADORAS:

1) TEMPERATURA DE LAS SOLUCIONES

FiSI1COS EN EL PRODUCTO F INAL:
1) TIRO DE JARABE

2) ALTURA DE LLENADO

3) TAPONAMIENTO

L) APARIENCIA

5) CaRBONATACION

EL CONTROL DE CALIDAD EN UNA EMBOTELLADORA, CON BASE=

EN SUS MATERIAS PRIMAS, FPRODUCTOS INTFRMEOIOS, PROCESOS Y PRODUCTO=-

FINAL, SE DIVIDE EN:

1) EL CUNTRCL OE CALIDAD DEL AGUA

2) EL.CUVIRGL DE CALIC D EN LA PREP4-ACICN CE JARAEES Y-
Ed EL L.VADU DE ZCTELLAS

3) EL CONTROL DE CALIDAD EN EL PRODUCTC FINAL

ESTOS CONTROLES CONSTITUYEN EL CONTROL DE CALIDAD TOTAL.
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CAPITULC (1.,

CONTRUL ULE CALILAC DEL AGUA

SUMINISTROS DE AGUA.

EL AGUA DE PROCESO USADO EN LA INDUSTRIA EMBOTELLACORPA, =
EN NUESTRO CASO, SE OBTIENE DE LA MUNICIPALIDAD, SIENDO EL GNICO e
PROBLEMA EL DE ASEGURAR UN VOLGMEN AMPLIO Y CON SUFICIENTE PRESI&N.
Para ESTO SE INSTALAN CONEX|ONES Y MEDIDORES JE TAMANO ADECUADO QUE

PUECAN MANEJUAR LAS M;XIMAS OCEMANDAS DE AGUA.

LA INDUSTRIA COMPRA A LA MUNICIFALICAD EL AGUA PARA USOS=-
SANITARIOS, Y BOMBEA EL RESTO, LO QUE QuIEFE DECIR GUE ES AGUA TRA=-
TADA LA CUAL SE HARA "HECHA A LA MEDIDA'" PARA USARLA TANTO EN LA E-
LABORACION DEL REFRESCC CUALTO En EL PROCESO DE PRGCDUCCION, POR ME=-

DI0O DE UN TRATAMIENTO ESPEC?FOCO SEGGN SEA EL U350 A <UL SE CESTINE.

JSGS PRINCI-ALES:

LOS DIFERENTES US0S DEL AGUA HACEN JuE ESTA TENGA QUE SO-

METERSE A LIVERSOS TRATAL IENTOS SEGUN LAS CARACTERISTICAS QUE TENGAs

SUS JS0S PRINCIPALES SON LOS SIGUIENTES:

A) AGUA PARA LA ELABORACION DEL REFFKESCO GASEOSO
1) PARA JUARABES
2) PARA LA CARBONATACION

B) AGUA PARA EL EQUIPO EN GENERAL

Bas e o miok i G St Sl S Sl el ol dis Ll ool Sl ol sil e Bod S Lo o sl Mo A Mol s Ml o M s’ S ih S aae o Mod i vkl e i s S M N juie e i s Sem
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1) caLDERAS

2) LAVADORAS

CARACICRISTICAS CEL AGUA USACA.

EL AGUA MUNICIPAL ES TRATADA PREVIAMENTE EN LA PLANTA PO=

TABILIZADORA. FESTA ACUA TIENE GARACTERES F1S1COS, OUIMICOS Y BACTE
.

RIOLOGICOS DENTRO DE LAS NORMAS DE CALIDAD PARA HACERLA APTA COMO =

AGUA POTABLE PARA EL CONSUMO HUMANO.

TABLA DE CARACTERES FISICOS, QUIMICOS Y BACTERICLOCICOS

<UE GEBE SATISFACER ZL AGuA PCiAcic F3FA CUN3LWMU RUL ANU,

Fisicos:
TURBIEDAD NAXIMA: 10 PPM; INCOLORA; S4BOR AG“ADABLE; COLOR MAXI|IMO~

20 (ESCALA PLATINO - COBALTO)

Quimicos:

PH ~cm e e e e e e e mm e mmme = ————— e ————— -= b0 A 5.0
NITROCENO {N) AMONIACAL, HASTA =—-m-—-omommmmm e 0.0 pem
N1TROGENO (N) PROTEICO, HASTA=====—m———mmm oo 0.10

NITROGENO (N) DE NITRITOS (CON ANALISIS

BACTERIOLBGICO ACEPTABLE) HASTA ==--ecccesmemmcccc—ooo 0.05
NITROGENO (N) DE NITRATOS, HASTA =====m—=== —————— ———————— 5.00
OxTGeENO (0) CONSUMIDO EN MEDIO ACICDO, HASTA ===m=m—mm-—m—- - 2.00

s8L1D0S TOTALES, DE PREFERENGCIA HASTA 5.0,
PERO TOLERANDOSE HASTA === cmcm e ccccccccecccccaccanane 1000

ALCALINIDAD TOTAL, EXPRESADA EN CACO,, HASTA =-=c--ececceeaa 400

Dl bbb bl bl lolllolb bt bkl bbbl bl bbbl bbbl Ol Llh brl LEL LEL Flt FLL LEF LlL PEE PEE LER P8 LUE PLE

2, 2Ll hl.

8 Aw. BaR. Bak -2

Yy

2,

bbbl RRR REE RaR 22,




190~
DUREZA TOTAL, EXPRESADA EN CACOB, HASTA =--eccemcccce e 300
JUREZA PERMANENTE O DE NO-CARBONATO3, EXPRESADA
EN CACOB, EN AGUAS NATURALES, HASTA ==-=c--eemmceccaaao 150
CLORUROS , EXPRESADOS EN CL, HASTA =cc-cccmccccer e e - 250
SULFATOS, EXPRESADOS EN SOA, HASTA ====-- —————— e m———— ——————— 250
MAGNES10, EXPRESADO EN MG: FASTA =-=memcecccccaca~- ——————— - - 125
ZINC, EXPRESADO EN ZN, HASTA ===ccccmeccccccccccccacnncea~-—==[5,00
COBRE, EXPRESADO EN CVU, HASTA ~—=ccecccceacccceccccccccaccana- 3.00
FLUORUROS, EXPRESADO EN F, HASTA =-cceccemcccccercccccccc e caa- I 50
FIERRO Y MANGANESO, EXPRESADOS EN FE Y MN, HASTA ===-eceeea- - 0.30
PLOMO, EXPRESADO EN PB,y, HASTA =-me—mcceemmce e e e eecmmm—ee - 0,10
ARSENI1CO, EXPRESADO EN AS, HASTA =mmm=mmm-ecmce oo ee o me e 0.05
SELENIO, EXPRESADO EN SE, HASTA ======-- ——————————— e 0.05
CROMO HEXAVALENTE, EXPRESADO EN CR, HASTA =—=—==-r== e m—— 0.05
COMPUESTOS FENOLICOS, EXPRESADOS EN FENOL, HASTA ====cc—ee== 0.001
CLORO LIBRE, EN AGUAS CLORADAS, NO MENOS DE ===-=-=--=e-—ee=a- 2,20
CLORO LIBRE, EN AGUAS SOBRE=-CLORADAS, NO MENOS DE
0e22 NI MAS DE =~=m=mm==——= ———————— T 1.C0O

BACTERICLOGICOS ¢
EL AGUA POTAEBLE ESTARA LIBRE DE GERMENES PATOUENOS PROCE=-

DENTES DE GCONTAMINACION FEC 1L HMUMANA.

SE CONSIDERARA QUE UN AGUA ESTA LIBRE DE ESOS GERMENES PA
T8GEMOS CUANDO LA INVESTIGACION BACTERIOLOGICA DE COMO RESULTADO F1I

NAL



ZL C+LDO LACTOSO CON FORMACION DE GAS.
8) menos DE (2C0) COLONIAS BACTERIANAS POR ML DE MUESTRA,

EN LA PLACA DE AGAR INCUBADA A 37°C DURANTE 24 HoORAs.

0) AUSENCIA DE COLONIAS BACTERIANAS LICUANTES DE LA GELA
TInA, CRCM(‘)GENAS (o] FéTICAS, EN LA SIEMBRA DE UN ML DE

MUESTRA EN GELATINA INCUBADA A 20°C DURANTE 48 HWoras.

TABLA CE DATOUS ZXFERIWENIALES DEL AGUA NULICIPAL EN

LA PLANTA F.BOTELLA_GORA.

(PrROMED1OS)

Fistcos:
TURBIEDAD: Il PPMa= INCOLORA, INODORA E INSIPIDAS

Juimicos:

ALCALINIDAD TOTalL, EXPR{SADA EN CACO3 (4D Bk

CLCFUROS, EXPRESADOS EN (L ===—mw=w-- - 190 pPem
CUREZA TOTAL, EXF~ESADC EN CACC3 --== 300 prPw
SULFATOS, EXPRESADOS EN 50“ e mm—e 275 PPM

88L1D0OS TOTALES DISUELTOS ==~======== 000 PPmM

20.~-
A) MenOs DE (20) ORGANISMOS DE LOS GRUPCS COLI Y COLIFOR
.
ME POR LITRC TE MUESTRA, LEFINIENDOSE COMC ODRGANISMOS
DE LOS GRUPOS5 COLI Y COLIFORME TODOS LCS GACILOS AERGBIOS O ANAERO-
815 O FACULTATIVOS NO ESPORCGENOS, GRAM NFGATIVIS, GQUE FERMENTEN =
1 CLORO LIBRE ~==meccccccrccnmmee—mo= == 4 PPM

. Dl St e s e e
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BacTericL3GICOS :
20 COLONIAS BACTERIANAS POR ML. CE MUESTRA, EN LA PLACA =

DE AGAR INCUBADA A 37°C oURANTE 24 HORas.

POR COMPARACION CON TABLAS, SE PUEDE VER QUE EL AGUA MUNI

CIPAL ESTA DENTRO DE LOS LIMITES TOLERABLES ESTABLECIDOS POR LA SE-
'd

CRETARI AL DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA EN SU CARTILLA DE SANEAMIENTO =

PARA PLANTAS POTABELIZADORAS DE ABASTECIMIENTO MUNICIPAL,

CARACTERISTICAS DEL AGUA PARA LA ELABORACION DEL REFRESCO GASEQSO.

SE HA MENCIONADOC QUE TODA AGUA APTA PARA LA ELABORAC‘&N =

DE UN REFRESCO DEBE TENER CIERTAS ESPECIFICACICNES NECESARIAS, ELI-
.

MINANDOLE LAS SUBSTANCIAS REACCIONANTES RESPONSABLES CLE UNA CALIDAD

INFERIOR EN UN REFRESCO, COMO SON SUBSTANCIAS JUE AFECTAN LA PUPEZA

EL SABOR Y LA APARIENCIA.

CUANDO SE TIENE AGUA DEL MUNICIPIO, ESTA DEBE ACONDICIO==

NARSE PARA LA ELABORACION DEL REFRESCND, FOR MEDIO DE UN TRATAMIENTO
’
QUIMICO QUE ABARQUE TODUS LOS FACTORES QUE PUECAN INFLUIR, TOMANDO-
s
EN CUENTA QUE EL AGUA DE LA CIUDAD FUE TRaTADA CON ANTERIORIDAD PA=
RA DARLE LOS CARACTER:S FiS1C0S, QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS PARA DE
JARLA APTA PARA EL CONSUMO HUMANO. ESTE NUEVU TRATAMIENTO SERVIRA-
PARA AJUSTARLA A LOS REQUI-ITOS NECESARIOS PASA LA "L -ukACION OEL=-
REFRESCO, Y TAMBIEN PARA RESOLVER PROBABLES ALTERACIONES DE SUS ===
.

CONSTITUYENTES, DEBIDO A CONTAMINAGCIONES EN LA RED DE DISTRIBUCION=

MUNICIPAL.
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TRATAI FENTU . IMICU DEL AGUA.

SE TIENE QUE OBTEWNER uUN AGUA QUE NO INFLUYA EN EL SABOR,~
OLOR Y COLOR DEL REFRESCO ELABORADO) FACTORES INDISPENSABLES . UE LO

HACEN ACZEPTABLE POR EL CONSUMIDOCR.

FL TRATAMIENTO DE. AGUA, PCR LO TANTO, COVPRENDERA LOS ME

TODOS JE PURIFICACION QUE LA HAGAN APTA PARA SU USO.

ANTECEDENTZS, COMPORTAMIENTO Y COUNS IDERACIONES,

1) EL AGUA SE CONTAMINA RAPIDAMENTE, POR SER UN SOLVENTE

p
DE CASI TODOS LOS COMPUESTOS INORGANICOS QUE EXISTEN EN LA NATURALE
ZA. FOR ARRASTRE PUEDE CONTAMINARSE CON COMPUESTHS DE NATURALEZA OR

e

GANICA, CCMO MATERIA VEGETAL, ACEI"rS, MICROORGANI3MOS, ETC.

2) EL CONTENIDO DE MATERIAS EXTRANAS y EN SOLUC)éN Y SuUS=
. .
PENSION, VARIA DE ACUERDO CunNn fL 1120 DE SUTERFICIE EN DONDE SE EN=-

CUENTRE EL AGUA (FUENTES SURERFICIALES, ©020S PROFUNDOS, ETCa)

3) UDE ACUFRDO CGN LA CCAPOSICION SUTMICA 2EL AGUA, SE ==
.
PUEDE SABER QUE TiPO DE TFATAMIENTO CEBE EMPLEARSE 2AFA OBTENERLA =

CON LAS ESPECIFICACICNES CULESEADAS.

“') ESTAS SU=ZSTANCI 'S -JEDEN MCDIFICAR CONSIDERABLEMENTE=

LAS PROPIEDADES, EFECTOS Y USCS CEL AGUA.

EL EXCESO DE C-FBONATUS Y BICAFBONATOS DE CALCIO Y MAGNE=
S10 PROQUCE INCRUSTACIONES EN TUBER:AS. CAUSA DUREZA EN EL AGUA, =
LO QUE, ENTRE OTROS INCONVENIFENTES, OBLIGA A CONSUMOS ELEVADOS DE =

e
JABON.

SR D F Bl B8 B5 Doy Dai PRP PR IR BIW RPN DS PG RIS P Fod B BER NS S G- PR PR, PR PER. Pew Bl B PR SRR e Bae. B e Bk DEe S e seE Sk B B P Bl e DN Bl B RN R B S
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EL excesc DE sA. (CLORUROS) PRODJCE 3ABCR CESAGRADABLE Y=
LIMITA SU USOs SIN EMBARGO, HAY POELACIONES _UE CCNSUMEN AGUA CCON=
2000 PPM, QUE ACTUARIAN COvO L4<XANTE EN PEFSONAS NO ACO3TUMHRADAS =

A INGZPIR TALES CANTIDADES.

EL FIERRO COLOFLA EL 4CUAy LE DA UN SABOR LESAGRADABLE Y=

SE INCRUSTA EN LAS TUBERIAS.

Los NITRATOS, ARRIBA DE 50 PPM, ~UEDEN PRODUCIR ALTERACIO

NES DE LA SANGRE EN NINOS DE CORTA EDAD.

Los FLUORUROS, ARRIBA DE |.5 PPM, SUELEN PROVOCAR LA APA=

RICIéN OE MANCHAS OBSCU?2AS Y PICADURAS EN LOCS DIENTES.

LA TURBIEDAD ES CBJETABLE FPOR SU APARIENCIA Y TAMBIEN POR
QUE LAS SUBSTANCIAS _-UE LA PROCUCEN CREAN PrOSLEMAS EN EL LAVADO DE

ROPA, EN LA FABRICAC!&N DE HIELO Y DE REFPESC0OS Y EN OTROS USOS.

SUBSTANCIAS CUMU EL PLOMO, EL ARSENICO O EL CRUMO, PUEDEN

SER TOX1CAS.

LAS AGUAS QUE CONTIENEN BACTERIAS PAT6G5~AS PRODUCEN EN-=

FEFMEDADES.

BICARBUNATU LE CALCIOC.

ESTE COMPUESTO EXISTE UNICAMENTE EN SULUCION Y SE FORMA -
PCR LA ACCICN DEL AGUA QUE CUNTIENE CO2 SOBRE LA PIEDRA CALIZA, MAR
MOL, CALCITA, DOLOMITA Y OTROS MINERALES (UE CONTIENEN CARBONATO DE
CALCIO, DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE REACCION:

CACO3 + CO2 + HZO————————DCA(HCOB)2

I
.
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EN AGUA, A O°C Y SATURADA CON BI1OXIDO DE CARBONO A PRE===
S1ON ATMOSFERICA, LA SOLUBILIDAD DEL CARBONATO GE CALCIO, Y POR EN-
DE DEL BICARBONATO DE CALCIO, ES DE 1620 PPM. ESTA ES LA MAXIMA so
LUBILIDAD, Y MUCHAS AGUAS NATURALES NO TIENEN SUFICIENTE BICARBONA=

TO DE CALCIO PARA APROXIMARSE A ESTA CIFRA.

BICARBUN:TC CE MAGNES10.

ESTE COMPUESTO 80LO EXISTE EN souucoéu Y SE FORMA POR LA-
ACCI&N DEL AGUA QUE CONTIENE ANHTDRIDO CARBENICO LIBRE SOBRE LA MAG
NESITA, DOLOMITA Y OTROS MINERALES QUE CONTENGAN CARBCNATO DE MAGNE

S10, DE ACUERDO CON LA REACCI&N SIGUIENTE:

Mr.co3 + €O, ¢ Hzo—-.w;(m:o})2

LA SOLUBILIDAD DEL BICARBONATO DE MAGNESIC EN AGUA EN CON
DICIONES NORMALES ES DE 37,000 PPM, AUNQUE EN LA NATURALEZA NO SE =

ENCUENTREN AGUAS QUE CONTENGAN MAS DE 3UJ PPM.

BICARBUNATO DE SJDIO.

EL P\AHCO3 ES UNA SAL BLANCA COMINMENTE CONCCIDA COMO Bl==
CARBONATO DE 50010. SU SOLUBILIDAD EN AGUA ES DE 22,70 PPM, QUE =
AUMENTA AL SUBIR LA TEMPERATURA, PERO A LCS 37°C COMIENZA A PERDER=~

B16X100 DE CARBONO Y A LOs |00°C SE DESCOMPONE EN B1CXI DO DE C.RBO-

NO, AGUA Y CARBONATO DE SCDIO ALTAMENTE SOLUBLE.

SULFATO DE CALCIO.

EL CASOu SE PRESENTA EN FORMA DE DIHIDRATO (CASO“.ZHZO) -

Il B2l I8 B2 BP8 Prl BBE PEE PEE Pas ROl Bl Bas 208 P28 08 BE8 B8 RE8 Bas Pa8 Re8 828 Pal P28 B84 Pa8 $08 Bad RAs _Sas Bas_Sa8_Asa Ras.

Cllnl bl L LB BEE BEE LUG Pis PPE PPE P28 POF P28 PEE P28 P28 Pis P2,
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EN MINERALES TALES COMO EL YESOy ALABASTRO Y LA SELENITA.

SULFATO DE MAGNES 10,

LA SAL HEPTAHIDRATADA (M6504.7H20) SE CONOCE COMUNMENTE =
CON EL NOMBRE OE SAL DE EPSOM. OTRAS FORMAS SCN LA MONOHIORATADA =
QUE SE CONOCE CCN EL NOMBRE DE KIERESITEs A DIFEKENCIA DEL SULFATO
DE CALCIO, EL SULFATO DE MAGNESIO ES UNA SAL MUY SOLUBLE CON UNA 32
LusiLiDAD Que varfa oe 170,000 a 350,000 PPM, CUANDO LA TEMPERATURA

varfa o£ O° A 10°C. EN LOS GENERADORES DE VAPOR ES MUY CORROSIVO.

EN OCASIONES ES COMUN ENCONTRAR EL SULFATO DE MAGNES 10 ==
FORMANDO SALES DOBLES CON CLORURO DE POTASI10, SULFATO DE POTASIO, =

SULFATO DE 80DI10, ETC.

SULFATO DE SO0DI0.

LA SAL DECAHIDRATACDA (NASOhc'OHZO) ES EFLORESCENTE Y SE =
CCNOCE CON EL NOMBRE COMGN DE SAL DE GLANDER. AL I1IGUAL QUE LAS O=-
TRAS SALES DE SODIO EL SULFATO ES MUY SOLUBLE EN AGUA Y NO FORMA DE

résiTos.

CLORURO DE CALCIOQ.

EL CACL2 SE ENCUENTRA EN LAS SALMUERAS, DEP8SITOS saALINOS,

ETC. EN TODAS SUS FORMAS ES ALTAMENTE SOLUBLE Y DELICUESCENTE. ==
.

SU SOLUBILIDAD VARTA DE 330,000 a 554,000 PPM DENTRO DE LOS LIMITES

DE TEMPERATURAS DE O a 100°C.
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CLORURO DE MAGNESIQ. ?

SE ENCUENTRA EN AGUA DE MAR, SALMUERAS NATURALES Y o:p&si
TOos SALINOS. EL MGCL2 ES TAMBIEN DELICUESCENTE Y MUY SOLUBLE; SU =
soLuBILIDAD VARTA DE 322,000 pepm A 0°C, & 443,000 epem a 100°C., Es-
MUY CORROSIVO EN .AS CALDERAS DE VAPOR Y REACCIONA CON EL AGUA A AL

TAS TEMPERATURAS PARA FORMAR ;CIDO CLORHIDRICO E HIDROXIDO DE MAGNE

810,

SILICE,

EN TODOS LOS SUMINISTROS DE AGUAS NATURALES, LA SILICE SE
ENCUENTRA PRESENTE EN CANTIDADES GUE VARTAN DESDE UNA FRACCION DE =
UNA PARTE POR MILLON HASTA MAs DE 100 iPM. ESTO SE REFIERE AL CON=
TENIDO DE S‘LlCE Y NO AL QUE PUEDA ESTAR PRESENTE COMO MATERIA SUS=—
PENDIDA. LA MATERIA SUSPENDIDA PUEDE SER REMOVIDA DEL AGUA POR COi
GULACION Y FILTRACION, FERO £8TOS PROCESOS TIENEN UN EFECTO PEQUERNO

O NINGUNC EN LA REDUCCION DEL GCONTENIDO DE SILIGE SOLUBLE.

HIERRO.

EL HIERRO ESTA PRESENTE EN CASI TODOS LOS SUMINISTROS DE=
AGUA, PERO S! LAS CANTIDADES SON MENORES DE Os| PPM SE CONSIDERAN =
DESPRECIABLES. EN AGUAS DE P0OZOS PROFUNDOS, EL HIERRO, S| ESTA PRE
SENTE EN CANTIDADES MAYORES DT O-' PPV, SE HALLA CAS! lNVARlABLEME:

TE COMO BICARBONATO FERROSO SOLUBLE E INCOLORO.

LAS LLAMADAS AGUAS ROJUAS SON LAS QUE PRESENTAN SUSPENDIDO

EL HlDRéXIﬁO DE MHIERRO uis O MENOS HIDRATADO. ALGUNAS AGUAS SUPER=-
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FICIALES CONTIENEN HIERRO EN CANTIOADES INFERIORES A O.| PPM EN LA=-
FORMA DOE HIERRO ORG‘NICO. GENERALMENTE ESTAS AGUAS PRESENTAN COLO=-

RAC ION APRECIABLE.

LAS AGUAS QUE CONTIENEN HIERRO FAVORECEN EL CRECIMIENTO =
DE LA BACTERIA DEL HIERRO, COMUNMENTE LLAMADA "CREHOTHRIX DE HIERRO "
MUY ABUNDANTE EN LAS TUBERIAS DE AGUA Y QUE EJERCE UN MARCADO EFEC-

TO DE TAPONAMIENTO Y DISMINUCIGN DE LA CAPACIDAD DE FLUJO.

EL HIERRO PRESENTE EN FORMA DE BICAREONATO FERROSO PUEDE-
ELIMINARSE POR AEREACION Y FILTRACION, INTERCAMBIO CATIONICO O FiIL=
TRACION A TRAVES DE ZEOLITAS DE MANGANESO. CUANDO ESTE PRESENTE CO
MO HIDROX1DO FERRICO SUSPENDIDO, PUEDE SER REMOVIDO POR FILTRACION.
CUANDO SE PRESENTA EN FORMA DE COLOIDE ORGANICO PUEDE SER REMCVIDO=-
POR COAGULACION Y FILTKACION. EN FORMA DE SULFATO FERROSO, SE ELI-

MINA POR NEUTRALIZACION, AEREACION Y FILTRACION,

MANGANESO.

EL MANGANESO, CUYA PRESENCIA AFORTUNADAMENTE ES MAS RARA=

QUE LA OEL HIERRO, ES AUN MAS DANINO; SU EACTERIA DE COLOR MEGRO ==

PRODUCE EL MISMO EFECTO TASONADOR QUE LA DEL HIERROs CANTIDADES ==~

MUY PEQUENAS DE MANCLANESO (Oe2 PPM) PUEDEN FORMAR SERIAS INCRUSTA==
s -

CIONES EN LAS TUBERIAS, MIENTRAS QUE CANTIDADES AUN MENORES PUEDEN=-

DAR LUGAR A DEPSSITUS NEGROSe.

Los COMPUESTOS DE MANGANESO PRESENTES EN EL AGUA PUEDEN =

SER ELIMINADOS POR LOS MISMOS METODOS SENALADOS PARA ELIMINAR LOS -

t
i
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COMPUESTOS_FERROSOS.

ALUMINIC.

PRACTICAMENTE IN TODAS LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE =
AGUA NATURAL SE ENCUENTRAN PEQUENAS CANTIDADES DE ALUMINIO. YA QUE
fSTAS SON DE POCA O NINGUNA IMPORTANCIA PARA LA MAYORIA DE LOS USOS
INDUSTRIALES, EL ALUMINIO SE DETERMINA SEPARADAMENTE SOLO EN CASOS=-
CXCEPCIONALES. ES UN METAL ANFOTERICO QUE TIENOE A DISOLVEZRSE TAN-
TO EN AGUAS ACIDAS COMO ALCALINAS. COMO PRECIPITA MEJOR, ES EN UN=
MARGEN ReDUCIDO DE PH (5.5-6.5); DE MANERA QUE EL CONTROL DEL PH ES

DE MUCHA IMPORTANCIA CUANDO SE USA ALUMBRE COWMO COAGULANTE.

B10X1D0 DE CARBONO.

EL BICX1DO DE CARBONO LIBRE SE ENCUENTRA EN MUCHAS FUENTES
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA NATURAL Ew CANTIDADES VARIABLESe LA Can=-
TIDAD RECOGIDA DE LA ATMESFERA POR LA LLUVIA VARIA DE 0.5 Ao 2.0 pru.
EN GRANDES MASAS DE AGUA EL CONTENIDO DE CO2 AUMENTA CON LA PROFUN-
0iDAD. LA RAZON DE £STO ES QUE EL PROCESO DE DESCOMPOSICION EN, O-

CERCA DEL FONDOD OCE LAGOS, RiOS, ETCe,y GENERA B16x100 DE CARBONO, ==

MIENTRAS QUE EN LAS CAPAS SUPERIORES LAS PLANTAS MlCROSCéPICAS USAN

PARA 8T ESTE B18X1D0 DE CARBONO POR FOTOSINTESIS, PARA RETENER EL =

CARBONO Y DAR OXIGENO,

NITROGENO,

AL ANALIZAR EL AGUA, EL NITREGENO PRACTICAMENTE NUNCA SE=
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DETERMINA, PUESTO QUE SIENDO INERTE TIENE RELATIVAMENTE POCA IMPOR-
TANCIA PARA EL TRATAMIENTO DEL AGUA; ES INDIFERENTE EL QUE ESTE 0o -
NO PRESENTE EN LOS SUMINISTROS DE AGUA. OBV|AMENTE, ESTA PRESENTE=

EN AGUAS SUPERFICIALES Y EN AGUAS AEREADAS.

La soLuBILIDAD DEL NIYRBGENO EN AGUA A CONDICIONES NOURMA=-

LES Es DE 23.45 ML/Le. p

OXIGENO.

Por oTrA PARTE, EL OX‘GINO ES UN ELEMENTO EXTREMADAMENTE=
ACTIVO QUE SE COMBINA CON UN slNF‘" DE OTRAS SUESTANCIAS. UNa SOLE
CI6N DE OX‘GENO EN AGUA ES MUY CORROSIVA PARA AQUELLOS METALES AM=--
PLIAMENTE UTILIZADOS EN LA FABRICACIéN DE RECIPIENTES PARA AGUA. -
Los BAJOS VALORES DE PH ACELERAN LA VELOCIDAD DE ESTA CORROSION, ==
MIENTRAS QUE LOS VALORES ALTOS LA RETARDAN. CON LAS AGUAS QUE CON=-
TIENEN SUFICIENTE CALCIO, ELEVANDO EL PH AL VALOR DE SATURACIéN DE-

CARBONATO DE CALCIO SE SUELE REDUCIR LA OXIDACIEN.

UNA FORMA DE CORROSISN QUE PUEDE PRESENTARSE EN LAS CALDE
RAS SE DEBE A LA REACCION DEL METAL SOBRECALENTADO CON EL VAPOR, FOR
MANDO 0X1D0 FERROSO-FERRICO E HIDROGENO, DE ACUERDO CON LA SIGUIEN=
TE REACCION:

3Fe + L4H O——eFc 01, + LH

2 3 2

LA sSoLUBILIDAD DEL OlfGENO EN UNA AGUA EN CONDICIONES MOE

waLes £s oe 48.89 ML/

Los METODOS DE INMIBICION O REDUCCION DE LA CORROSION POR

.
.
'
.
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OX1GENO DISUELTO MAS COMUNES SON:
A) DEeSAEREACIEN DEL AGUA DE ALIMENTACION A LAS CALCERAS=

8) CON SULFATO DE SODIO

SULFURC UE HIDROGENU,

LAs AGUAS QUE CONT IENEN SULFUROS COMUNMENTE SE CONOCEN CO
MO AGUAS SULFUROSAS. SuUs PROPIEDADES M;S PROMINENTES SON SU OLOR =~
OFENSIVO A HUEVO PODRIDO, CAIACTEI‘ITICO DEL GAS SULFURO DE HIDROGE

NO O GAS SULFN‘DRICO Y SU MARCADA CORROSIVIDAD.

LA MAYORTA DE LAS AGUAS SULFUROSAS SON SUBTERRANEAS Y SU-=
CONTENIDO CE SULFURO PUEODEN VARIAR DE Oe7 A 70 PPM. OCASIONALMENTE
SE ENCUENTRAN AGUAS CON MAYOR CONTENIDO, PERO GENERALMENTE LAS QUE=-

SE PUEGEN USAR CCNTIENEN MENOS DE 5 PPM.

LA ELININACION DEL SULFURO SE LOGRA A PARTIR OF SU OXIDA=
C18N EN PRESENCIA DE LUZ:
2H.S + O ————2H 0 + 25
2 2 2

O EN PRESENCIA DE CLCRO:

HS + CiLy———»2HCL + S

METANC,

EL CHh EM CANTIDADES SUFICIENTES PARA SER UN PELIGRO DE =
FUEGO O EXPLOSION BE MA ENCONTRADO EN UN NUMERO COMPARATIVAMENTE PE

QUENO DE AGUAS .UITERR:NIA.. MIENTRAS QUE EL METANO DE POR si ara-

l PIE BIE PIE IIEPIE PIP PI0 00 BEELELLEE P28 PRE I0D BB PlE BELDEE PI8 V28 P28 BPE_PEE D82 PIE_ P28 PRE_BED Pad B28_ Fa8_ SAE Ras.
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RENTEMENTE NO ES OBJUETABLE EN AGUA DE BEBER, ES ACONSEJABLE Al °f . k=
EL AGUA, YA SEA PAKA USOS INDUSTRIALES O CASEROS, PARA ELIMINAR EL=~

PELIGRO DE EXPLOSION O FUEGO.

TURBIDEZ Y SEUIME TG,

SE CCNOCE CCMO TURBIDEZ AL FENOMENC CAUSADO POR CUALQUIER

IMPUREZA INSOLUSLE FINAMENTE DIVIDIDA, CUALQUIERA QUE SEA SU NATURA

.
3
N
.
3
.

LEZA, QUE QUEDE SUSPENDIDA EN EL AGUA Y DISMINUYA SU CLARIDAD. Es-

TAS IMPUREZAS SUSPENDIDAS PUZCEN SER OUE orfGEN |uonui~|co, TALES CO
.

MO LAS ARCILLAS, LIMOS, AZUFRE, ETCs, O PUEDEN SR DE NATURALEZA OR

GANICA, COMO MATERIA VEGETAL FINAVENTE DIVIDIDA, ACEITES, MICROORG A

NISMOS, ETC.

EN CUANTO aL TAMANO, ESTAS IMPUREZAS SUSPENCIDAS PUEDEN =

VARIAR DESDE LAS FORMAS COLOIDALES A LAS MUY GRUESAS. EL MATERIAL~
QUE DEBIDO A SU TAMANO SE ASIENTA RxPIDAMENTE SE LLAMA SEDIMENTO. =
La L;NEA DI VISORIA ENTRE TURBIDEZ Y SEDIMENTO NO ES DEL TODO CLARA=-
.

Y LOS EXPERTOS PUEDEN TENER BASTANTES DCISCREPANCIAS RESPECTO A QUE=-

ES TURBIDEZ O SE.IMENTO.

LA TURBIDEZ NO ES UNA DETE_RMINACI(‘)N EXACTA DE LA WASA DE=-
PARTTCUL-S SUSPENDIDAS. M;S BIEN £5 LA MELCIDA DE LA OPACIDAD DOFL =
AGUA COMPARADA CON CIERTOS EST‘NOAHES ARBITRARIOS . FST0S CIFIEREN=

. . .
SEGUN LOS DIVERSOS MAaTERIALES Y .RADOS DE FINURA. ASly, NO FODRIA =
ESPERARSE QUE EL AGUA QUE SALE DE UN GLACIAR, QUE CONTIENE POLVO DE

ROCA FIMNAMENTE DIVIDIDO, Y UN AGUA DE RIO MUY LODOSA, MANTENGAN LOS

N o e e e e R AR e ks R N A R AR B R R ke e A e A B R i G ke B R e NS s BED S
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MISMOS PESOS DE MATERIALES INSOLUNRLES PORQUE SUS TURBIDECES SEAN |-

GUALES. 51~ EMB RGO, ESTO ES UNA COSA DE POCA IMPORT:NCIA EN CUAN=

TO A LO QUE REFIERE A AGUAS CRJUDAS SUPERFICIALES, DEBIDO A .UE LA =
"

TURBIDEZ DE UN AGUA DADA VARTA, GENERALNENTE OE TIEMPO EN TIEMPO, =

EN UN MARGEN TAN AMPLIO QUE TODO LO UE SE REQUIERE ES JUN METODO RA

PIDO PARA DETERMINAR LA MATERIA SUSPENDIDA.

MICROURGANISMOS .

LOS MICRORGANISMOS SE PRESENTAN COMUNMENTE EN LAS AGUAS =
”,
SUPERFICIALES, MIENTRAS QUE EN LAS AGLAS DE POZD3 PROFUNDOS O ESTAN
AUSEN'ES O SE PRESENTAN EN PEQUENAS CANTIDADES. LA CONTAM INACION =
DE AGUAS PROFUNDAS FUEGCE SER C! USADA POR AGUAS SUFERFI.1ALLS QUE SE
REZUMAN POR EL ADEME DEL P020. LAS aGuas DE PO20S 0C. PROFUNDOS,-
MANANTIALES, ETC. TAMBIEN PUEDEN CCNTENER CAMTIDADES APRECIABLES DE
MICROORGANISMOS, LAS AGUAS QUE CONTIENEN HIERRO O MANGCANESO PUEDEN
CONTENER LAS BACTERIAS CE ESTOS, COMO MENCIONAMOS ANTERIORMENTE. =
EL AGUA DE POZO PROFUNDO TAMBIEN PUEDE DESARROLLAR FLORA MICROEIANA
.

DESPUES DE QUE SE LLEVA A LA SUPERFICIE. ASl, JNA AGUA DE POZO PROC
FUNDO QUE MAYA SIDD BOMBEACA A UN TANQUE A MENUDC DESARROLLA GRAN=-

DES CRECIMIENTOS OE ALGAS.

LOS CRECIMIENTOS ORGANICOS SE ENCUENTRAN CON NMAYOR VARIE=
DAD Y PROFUSI&N EN LAS AGUAS SUPERFICIALES. HAY LITERALMENTE MILES
DE VARIEDADESS. ALGUNDS SON VISIBLES A SIMPLE VISTA, OTRAS SE PUE~-~—
DEN VER .6L0 A TRAVES DEL MICROSCOPI1O. ALGUNOS SON PLANTAS Y OTRAS

SON ANIMALES.
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E£STOS MICROORGANISMOS OIFIEREN GRANDEMENTE &N COLOR, FOR=
MA Y HABITOS. LA VARIEUAD DE FORMAS, TAMANOS Y APARJENCIAS SON E==
NORMESe EN UNA SOLA CLASIFICACION, LA OIATOMACEA, SE ESTIMA QUE ==

HAY MAs DE 10,000 ESPECIES.

LA REMOCI1ON, DESTRUCCION O PRCVENCION DEL CRECIMIENTO DE-
MICROORGANISMOS PUEDE LLEVARSE A EFECTO POR VARIOS MEDIOS. LAS aL-
GAS Y OTRAS PLANTAS CLOROFILICAS NECESITAN DE LA LUZ SOLAR PARA SO-
BREVIVIR; POR LO QUE S$! EL AGUA SE ALMACENA EN DEP3SITOS CERRADOS -
SE PREVIENE EL CRECIMIENTO DE ESTOS MICROORGANISMOS. EN LOS oEPds)
TOS DE 3RAN TAMANO SE EMPLEA SULFATO DE COBRE PARA INMPEOIR EL CREC_!
MIENTC CE LOS MICROORGANISMOS. EL SISTEMA GENERALMENTE EMPLEADO, =

SE BASA EN EL USO DEL CLO“O0 Y COAGULACIéN, SEGUIDO PCR SEDIMENTACI&

FILTRACIGN Y PURIFICACION.

METOUOS DE PURIFICACICN,

1) AtrReacidn

2) CLoRACION

%) COAGULACION

4) Reoucci8N DE ALCALINIDAD
5) F1.TRACICN POR ARENA

FILTRACION CON CARBON ACTIVADO

o
S

’
1) A1REAc10N. PROCESO POR EL CUAL SE DIVIDE EL AGUA EN FINO ROCIO
O EN PELICULAS, DE MANERA QUE PASE MUCHO AIRE POR EL AGUA Y ARRASTRE

LOS COMPUESTOS OLOROSO8 VOLATILES. EL AIRE PUCDE PASAR POR EL AGUA



o=

YA SEA POR MOVIMIENTO NATURAL O POR CORRIENTE FORZADA. ESTE TRATA=
MIENTC SE USA SIEMPRE Y CUANDO EL AGUA CONTENGA CANTIDADES IMPORTAN
TES DE ACIDO SULFHIDRICO, LO QUE NO SUGEGE EN EL NORESTE DEL PAIS.-
SE USA, POR LO GENERAL, UNA FUENTE DE SURTIDOR O UNA CAIDA DE AGUA=

PARA ESTE FIN,

2) CLoracION. La cLORACIEN CONSISTE EN ANADIR CLORO AL AGUA CRUDA

A MEDICA QUE ENTRA A UN TANQUE, DESTINADO AL MISMO TRATAMIENTO.
ESTE PROCESO TIENE TRES OBJUETIVOS:

A) MATAR TODAS LAS EACTERIAS
B) AYUDAR A ELIMINAR PARTICULAS MICROSCOPICAS Y COLOIDALES.
¢) REMOVER LA MATERIA OXIDABLE, MATERIA ORGANICA, COMPUESTOS SOLU=-
BLES DE FIERRO Y EL ACIDO SULFHIDRICO SI LO HAY. LA CLORACIAON=
SE EFECTUA AGREGANDO AL AGUA HIPOCLORITO DE CALCI0 O PERCLORGN. Es
TAS SUBSTANCIAS, EN CONTACTO CON EL AGUA, DESPRENCEN CLORO LIBRE. =
EN OCASIONES EL CLORO ACTUA SOBRE ALGUNOS OLORES Y SABORES PRESEN==—
TES EN EL AGUA, PRODUCIENDO CLCROFENOLES Y CLORAMINAS, COMPUESTOS =
QUE DANAN EL SABOR DE TODC REFRESCO. +ARA ESTAR SEGUROS DE QUE LA=
OXICACION HA SIDO COMPLETA SE DEBE AGREGAR SUFICIENTE CANTIDAD DE -
‘CLORO. ESTA CANTIDAD SE LOGRA CUANDO TENENOS UN CLURO RESIDUAL, ==
DESPUES DE HABER HECHO LA OPERACION DEL FILTRO DE ARENA, EN CANTI==

0AD DE 5 - 8 PPM COMO MINIMO.

}) COAOULACIalo POR MEDIO DE ESTE PROCESO lq ELIMINAN IMPUREZAS -

TALES COMO PArTicuLAS DE ARCILLA, SEOIMENTOS, FRAGMENTOS DE VEGETA-
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LES Y MICROORGANISMOS, DICHAS IMPUREZAS PUEDEN CAUSAF ANILLO EN EL
CUELLO DE LA BOTELLA EN QUE SE ENVASA EL REFRESCO GASEOSO: ESTE A= N

NILLO INFLUYE EN EL SABOR Y PROVOCA UNA WMALA RETENCI&N veL CC EN-

2
EL REFRESCO. PARA PRODUCIR LA COAGULACIéN SE USAN CIERTO0S COMPUES=
TOS SOLUBLES TALES COMC SULFATO FERROSO, SULFATO DE ALUMINIO, ALUMI
NATO DE SODIO, ETC. ESTOS SON SOLUELES EN SOLUClsN CONCENTRADA, PE

RO CUANDO SE DILUYEN EN GRAN CANTIDAD DE AGUA TIENEN LA PROPIEDAD =

OE FORMAR COAGULOS GELATINOSOS QUE EN REPOSOS SE SEDIMENTAN.

CUANDO SE ADICIONAN CIERTAS SALES METALICAS SOLUBLES A A
GUAS NATURALMENTE ALCALINAS, O ARTIFICIALMENTE ACONDICI UNATZAS, QUE=-
CONTIENEN MATERIA SUSPENDIDA Y COLOIDALy SE DESARROLLAM CAMBIOS :Ui
MICOS Y FISICOS, Y SE PRODUCEN SUBSTANCIAS GELATINOSAS. ESTE FENO-
MENO SE DENOWMINA CCAGULACIGN O FLOCULACION. CUANDC L FLOCULD O ==
CO;GULO SE FORMA INICIALMENTE, SE ENCUENTRA E! UN FINC GFADO DE SU_S_

PENDIDOS EN £L AGUA FORMANDO ASi CUERPOS RELATIVAMENTE MAYORESS

LA FUNCION PRINCISAL DEL COAGULANTE CONSISTE EN SUMIN|S==
TRAR IONES FUERTEMENTE CARGADOS CAPACES DE NEUTRALIZAR EFECTIVAMEN=~
TE LAS CARGAS ELECTHICAS DE LA MAYCR PARTE DEL MATERIAL CcLOIDAL Ei
ISTENTE EN EL AGUA Y CAUSAR SU FRECIPITACI(‘JN- ADICIONALNENT 5 Ek =
PROUDUCTO QUIMICO COAGULANTE SOLUBLE TAMBIEN SUFRE REACCIONES QU IV )=
CAS COMPLICADAS . ESTAS RLAaCCIONES PRODUCEN OTROS COMPUESTOS INSCLi
BLES EN FORMA DE PART‘CULAS DIMINUTAS CARGADAS ELECTRICAMENTE. Es=
TOS COMPUESTOS ACARREAN LA PRECIPITACION DE UNA PORCION ADICIONAL =
DE LA MATERIA COLOIDAL. EL MATERIAL Asf PRECIPITADO SE AGLOMERA PA

.
RA FORMAR CO‘GULOS o rL6c0Los GELATINOSOS. LA ESTRUCTURA DEL CCAGg
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Lo La PODRTAMOS DESCRIBIR COMO ESPONJOSA O GELATINOSA.

PRINCIPALES COAGULANTESS.
1) SULFAT0 DE ALUMINIO:

CUANDO SE AGRE3A UNA 30LUCION DE SULFATO CE ALuMINIO (AL=
UVNBRE OE FILTROS) A UNA AGUA NATURAL, FUEDEN OCURRIR UNA O M;S REAE
CIONES QUIMICAS., ESTA DEMOSTRADO QUE LA FLOCULACION POR MEDIO DE =
ALUMBRE, PUEDE O NO DAR COMO RESULTADO LA FORMACION DE HIDROXIDO DE
ALUMINIO. LA COMPOSICION DE LA SUBSTANCIA FLOCULANTE DEPENDERA DE=
LA ALCALINIDAD O ACIDEZ RELATIVA DEL AGUA. S1 EL AGUA SE ENCUENTRA
CERCA DE. PUNTO NEUTRO (CON ANARANJADO DE METILO), EL FLOCULO TEN--
DRA UNA COMPOSICION PROBAoLE DE bALZOB'BSOB; PERO CUANDO EL AGUA ES
SUFICIENTEMENTE ALCALINA PARA DAR UNA COLOF!CI&N ROSA CON FENOLFTA-

LefNA, SE FORMA HIDREXIDO DE ALUMINIO AL(OH)B.

CUANDO LA ALCALINICAD SE DEBE A SALES JE SOC!O0 O DE MAGNE
S10 LA REACCION SERA SEME JANTE PERO CON FORMACION DE SULFATO DE SO=

DIO O MAGNESI10, RESPECTIVAMENTE, EN VEZ DE SULFATO DE CALCIO.

2) ALUMINATO DE SoD10:

EL ALUMINATO CE SODIO SE EMFLEA CON REGULARIDAD COMO COA-
GULANTE . A CAUSA DE LA PRZISENCIA UE CCMPUESTOS SéDlCOS' SE PRODUCE
UN ABLANDAMIENTO CUANCO SE EMPLEA CON AGUAS DURAS. EL VALOR ES ES=-
PEC?FICO AL TRATAR AGUAS COLORIDAS Y AGUAS BLANDAS QUE USUALMENTE =
SON CORROSIVAS OISFUES DE SU TRATAMIENTO CON sULFAlO DE ALUMINIO, -

TIENE TAMBIEN EL MERITO DE REDUCIR EL CONTENIDO OE STLICE DE ALGU-=
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NAS AGUAS.

LAS REACCIONES QUIMICAS DEL SULFATO DE ALUMINIC Y E_. ALU=-

MINATO DE SODIO, AL AGREGARSE AL AGUA, SON:

6 NaALO, + AL (504)

> 18 H o—-SAL(OH) + 3NASO, o+ 6H ,0

3°

2le.02 + CO + 3H 0 ——— Na co + 2AL(OH)

2 3

EL FLECULO ES SIMILAR AL PRODMGIDO POR EL SULFATO DE qku-
MINIO CUANDO SE EMPLEA SOLO, PERO EL MATERIAL TIENE UNA REACCION AL

CALINA, MIENTRAS QUE EL SULFATO DE ALUMINIO ES UN COAGULANTE ACIDO.

3) SULFATO FERROSO:

EL SULFATO FERROSO SE EMPLEA PARA CLARIFICAR AGUAS MUY ==

TURBIAS Y EN GENERAL SE USA EN CASI TODAS LAS PLANTAS,

EL SULFATO FERROSO REACCIONA CON LA ALCALINICAD NATURAL =
DEL AGUA PARA FORMAR FLCCULOS. SIN EMBARGO, EL FLOCULO INICIALMEN=
TE FORMADO ES UN COMPUESTO RELATIVAMENTE 30LUBLE, HlDROXlDO FERROSO,

FE(OH)

- LAS REACC . ONES POR LAS QUE ESTE COMPUESTO SE FOKMA SON ==

LAS SIGUIENTES:

FESOA\ + Ca(HCO, ) ————OCA>OA + FE(FCO)

r:(nco )————-F:(OH) + aco2

EL wioréxipo FERROSO, BAJO CICITAl CONDICIONES, ES FACIL=

ALK
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»
MENTE OXIDADO A HWIDROXIDO FERRICO, Ft(OH)j, EL CUAL ES UN COMPUESTO

MUY §ANSOLUBLE; LA Reacc18n ES COMC S IGUE:

L r:(ou)2 + o2 + 2H20 —_—n 4 Fe (CH)3

LA OXI1DACION DE LA FORMA FERROSA A LA FERRICA SE EFECTUA-

RELATIVAMENTE lzPIDA POR EFECTO DEL OXIGENO DISUELTO EN EL AGUA.

AUNQUE EL SULFATO FERROSO PRODUCIRA FLOCULOS DE ACUERDO =
CON LAS REACCIONES ANTERIORES, AL REACCIONAR CON LA ALCALINIDAD Y =
EL OX{GENO NORMALMENTE PRESENTES EN EL AGUA, LOS RESULTADOS SON A —
MENUDO PCCO SATISFACTORIOS. TALES RESULTADOS SE DEBEN GENERALMENTE
A LA PRESENCIA DE 310XIDO DE CARBONO Y A SU EFECTO SOBRE LA SOLUBI-
LIDAD DEL Nlonéxu)o FERROSO. pARA CONTRARRESTAR ESYE INCONVENIENTE
EL COAGULANTE SE APLICA, USUALMENTE (COMO LO HACEMOS NOSOTROS), EN=-
COMBINACIGN CON CAL HIDRATADA. ESTE GLTlﬂo COMPUESTO NEUTRALIZA EL
BI1OXIDO DE CARBONO HMRESENTE EN EL AGUA, AS|I COMO EL RESULTANTE DE =
LA REACCIGN ENTRE EL COAGULANTE Y LA ALCALINIDAD DEL AGUA. LA REAC

c18N ES LA SIGUIENTE:

S——
r:(nc03)2 + 2 Ca (OH)2 FE (on)2 + 2 cA003 + 2 H,0

UNA VENTAUA Mis COMO CONSECUENCIA DE La ADICI6'! DE CAL ==
CON EL COAGULANTE ES EL INCREMENTO RESULTANTE EN EL VALOR DEL PH DEL
AGUA . UN VALOR ALTO EN EL PH FAVORECE NOTABLEMENTE LA OXIDACISN DE

HIDREX 100 FERROSO A HIDROXIDO FERRICO.

L) Reovecibw og aLcaLINIDAD:
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LA REOUCCISN DE ALCALINIDAD SE OBTIENE ANADIENDO CAL AL =
AGUA. CUANDO SE AGREGA CAL COMUN, SE COMBINA QUIMICAMENTE CON LOS-
MINERALES ALCALINOS DEL AGUA PARA FORMAR UN COMPUESTO INSOLUBLE 0 =
PRECIPITADO, QUE SE ASIENTAs ESTE PRECIPITADO CONTIENE NO S3LO To=
DA LA CAL QUE ORIGINALMENTE SE AGREGS, SINO TAMBIEN LOS MINESALES =

ALCAL INOS DISUELTOS EN EL ACUAS

EL AGUA QUE HA PERDIDO SU ALCALINIDAD YA NO NEUTRALIZA NI
DESTRUYE EL SABOR DEL REFRESBCO. PARA ENTENODER MEJOR LA REDUCC I8N -

ES NECESARIO CONSIDERAR LO SIGUIENTE:

La caL, QuimicamenTe, €5 €L O0x100 vE caLcio (Ca0), ¥ sus=-

PROPIEDADES SON LAS SIGUIENTES:

A) SE ENCUENTRA COMO PIEDRA CALIZA
8) ForvADA cOmO CACO,, OEBIDO A La AFINIDAD DEL CAO POR=-

€L CO ES UN §8LIDO, Y ES INSOLUBLE EN EL AGUA.

2'

Ca0 + CO ——-.CACO3

2
C) APROVECHANDO EiL AGUA CON EL CO2 DISUELTO, SE FOFMA, AL
CONTACTO CON EL CACU}, EL BICARBONATO DE CALCIO, EL =

CUAL PUEDE DOISOLVERSE EN EL AGUA, SIENDOC ESTE EL QUE-

ORIGINA QUE EL AGUA SEA ALIALINA O DURA.

CACOJ + 002 + HZO-————————CA(HC03)2

Como EL cAco3 €8 INSOLUBLE EN EL AGUA, FORMA PRECIPITADOS

Y DE t.TA MANERA SE OBTIENE UMA AGUA LIBRE DE LA ALCALINIDAD,.
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REACCIONES RUIMICAS:

1) cacCC + HO——.CIA((.‘H)2 + CO

3 2 2
2) CaCOy + CO, + H0 — c.(hcoz)2
%) MGC°3I + CO2 + H20 _DMG(HC03)2
4) NI\ZCO3 + CO, + H0 —= 2NAHCO}

5) CA(M003)2 + CA(OH)z——DZCAC03 + 21,0

c e 3
6) Mc(H”OB)Z + CA(OH)2 Mcco3 c.co3 + 2H,0
7) MeCO + Ca(CH,) ———— Mc(OH) + CaCoO
3 2 2 3
— e,
8) 2Ncho3 + CA(GH)Z N.acc3 + cAco3 + 2H20

EN ALGUNAS OCASIONES LA ALCALINIDAD NO SE REDUCE POR M:S‘

CAL QUE SE AGREGUE. ESTO SE DEBE A QUE LA ALCALINIDAD DTL AG.A CRU

DA ES MOTIVADA POR LA PRESENCIA DE CARBONATOS Y 31CARBONATOS DE SO=
"

p1o (reaccionNes 4) v 8)), YA QUE SIEMPRE DARAN COUMPUESTOS ALCALINOS

POSTERIORESe POR LO TANTO DEBE DE ADICIONARSE CACL, AL AGUA CON LO

2

CUAL SE ELIMINARAN ..

: P
NA2003 + CACLZ-———.CAC(,3 + 2NaCL

5) FILTRACION POR ARENA:

'

DESPUES DE QUE EL AGUA HA SIBO TRATADA QU‘IICAU(NT! Y QuE

LOS PRECIPITADOS SE MAN ASENTADO EN EL TANQUE DESTINADO A LA RETEN=-

s edis Sl Galin U Lol UMl s oualiio Soie mios ZioSlonn Dt sige s Sans TS Tow i Sgfl Sos2 SnS ol imoen mod Zoo caoo o Soop I SNl Ceooh ol o S i oo Lol o



3333333332320 330030-00300 0000009000000 00 0050900050050 9509009003039 IIN
.-

CISN' SE PASA EL AGUA POR UN FILTRO DE ARENA. ESTE SIRVE DE COLADE
RA PARA ATRAPAR CUALQUIER MATZIRIA SJUSPENDIDA QUE PUEDA MABER SIDO =
ARRASTRADA CON EL AGUA DEL TANQUE DE ASENTAMIENTO: RETIENE LOS GRE
MOS GRANDES DE COAGULANTE GELATINOSO QUE, DEBIDO A SU POCA DENSIDAD

EST‘N PROPENSOS A SER ARRASTRADOS POR LA CORRIENTE DE AGUA.

DICHO FILTRO DE ARENA CONSTA DE VARIAS CAPAS DE DIFERENTES

TIPOS BE ARENA (FINA Y GRUESA).

6) FiLTraci8n con carsdn acTivano:

OESPUES DE HABER PASADO POR EL FILTRO DE ARENA SE PASA EL
AGUA POR UNA CAPA DE CARBON ACTIVADO. LA FUNCION ESENCIAL DE EsTa-
CAPA DE CARBON ES LA DE ELIMINAR DEL AGUA TODO EL CLORO, ES DECIR,=
EL CLORO QUE SE AGREGB AL AGUA PARA ESTERILIZARLA O PARA MATAR LOS~-

MICROORGANISMOS Y OXIDaAaR LA MATERIA DRG;N!CA.

OTRA FUNCION E£5 LA DE ABSORBER LAS PEQUENAS CANTIDADES DE
VARIOS BOMPUESTOS CAUSANTES DE MALOS SABORES Y OLORES EN EL AGUA ==
QUE HAYAN ESCAPADO SIN SER DESTRUTDOS. LA MERA ELIMINACIGN CONTi=--
NUA DEL CLORO, SIN EMBARGO, NO DESTRUYE HI ALTERA LA :CTIVIDAD DEL=-
CARBON.

ESTE PURIFICADOR ES CASI| IDENTICC A UN FILTHKO DE ARENA; =
LA ONICA DIFERENCIA ES LA suBsTlTu¢I5N DE UNA DE LAS CAPAS DE ARENA
POR UNA DE CARBON. CABE MACER NOTAR QUE EL CUERPC LE ACERO DEBE ES

TAR FORMADO DE UM COMPUESTO ESPECIAL PARA IMPEDIR LA CORKROSION,

LR R i R R L 2 R T A e e e N e e S
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PRUEEBAS FISICAS, < 'IMICAS Y BACTERIVLOGICAS DEL AGUA SAKA EvBCTELLAR

1) PRUEBAS ORGANOLEPTICAS: COLORy, OLOR Y SABOR.

CCLOR. SE HACE DICHA PRUEBA UNA VEZ QUE PASO EL AGUA POR EL FIlL=-—
TRO DE CARBON, OBSERVANDOSE EN UN RECIPIENTE SU LIMPIDEZ Y LA CALI-

UAD DE INCCLORA DEL AGUA PURA NATURAL.

OLOR. PARA DETERMINAR EL OLOR DE UNA AGUA, SEGUN KLUT (HarTwic ==
KLUT: Dte UNTERSUCHUNG DES WASSERS AN ORT UND STELLE, 5 A.E.D., BER
LiIN; JuLius SPRINGER, 1927), LO MEJOR ES LLENAR MASTA LA WMITAD, CON
EL AGUA, UN MATRAZ OE VIDRIO DE CUELLO ANCHO Y OLER SU CONTENIDO,; =
DESPUES SE CALIENTA EL AGUA A 40 = 50°C ¥ SE VUELVE A OLER. Las eV
BOTELLADORAS SIGUEN E£53T0S PRINCIFI0S, ADQPTANDOSE AL TIPO [CE TRATA=-

MIENTO USADO.

EN UN VASO, SE LLENAN 5/t PRTES CON AGUA QUE HAYA PASADO=-
PGR EL FILTRO DE CARBON; SE POME UNA CUBIERTA ADE-JUADA SOBRE EL VA=
SO Y SE SUMERGE EN AGUA HIRVIENDO POR UNOS CUANTOS MINUTOS. SE SA-
CA DEL BANO DE AGUA, SE QUITA LA CUBIEKRTA Y RAPIDAMENTE SE INHALAN=
LOS PRIMEROS VAPORES QUE EMANEN, NO DEBIENDO DE PERCIBIRSE NINGUN =

OLOR

SABCR. Es NATURAL QUE SOLO SE FPRGCEDZ A DETERMINAR EL SABOR DE UN
AGUA CUANDO ESTA NO ES SOSPECHGSA DE INFECCION., LA TEMPERATURA IN=
FLUYE MUCHO SOBRE EL SABOR, PERO POR LO GENERAL A TEMPERATURA AM=-=
BIENTAL NO DEBE PRESEMTAR NINGUNO. SI1 SE CREE HABER RECONOCIDO UN-

SABOR DETERMINADO, SE CALIENTA EL AGUA A UNOS 30° Y SE VUELVE A PRO

R R R R R AR R R L AR L R LEAREARHAE R R
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BARs: EN EL AGUA CALIENTE DICHO SABOR SERA MAS MARCADO.

TECN'CA USADA: DE JUN VASO CON AGUA QUE HAYA PASADO PUR =
-
EL PURIFICADOR DE CARBON, SE PRUEBA CUIDADOSAMENTE, NO DEBIENDO DE=

TENER CTRO SABOR QUE EL QuE GENERALMENTE SE ATPIBUYE AL AGUA PURA.

2) TRANSPARENCIAe= SE TOMA UNA MUESTKA DE AGUA QUE HAYA PASADO ==
POR EL FILTRO DE ARENA, PERO QUE NO HAYA PASADO POR EL FILTRO DE ==
CARBSN Y SE LE VIERTE EN UN VASO DE VIDRIO DE FONDO PLANO. SE PONE
EL RECIPIENTE SOBRE UN PEDAZO DE PAPEL LISO, BLANCO, CON CARACTERES
PEGUENOS Y SE OBSERVA A TRAVES DEL AGUA LA CLARIDAD DE LA IMPRES ION
LUEGO SE EFECTUA LA MISMA OPERACION USANDO AGUA DESTILADA PARA FESTA
»
BLECER LA COMPARACION. EN GENERAL SUELEN EXPRESARSE ESTAS CUALIDA=
DES DEL AGUA EMPLEANDO TERMINOS GENFRICOS QUE LAS CARCTERIZAN CUAL
ITATIVAMENTE; Y AST SE DICE QUE UN ACUA ES LIMPIDA E INCOLORA, LIGE
RAMENTE OPALESCENTE, MUY OPALESCENTE, DEBILMENTE TURBIA, MUY TURBIA
P
Y QUE TIENE MATERIAS EN SUSPENSION, CUYO CCLOR Y NATURALEZA HAN DE=-

INDICARSE ENTONCES (ARENOSAS, VOLUMINOSAS, GRUESAS, FINAS).

3) PHe= ESTA PRUEBA SE HACE EN EL CASO DE JuE EL AGUA SE ESTE SG=
METIENDO A LA COAGULACION, PERG NO S| SE ESTA TRATANDO COM CAL PAPA

LA PREDUCCION DE LA ALCALINICAD.

ESTA DETCLRLINACION SE EFECTOA EN EL AGUA QUE HA PASADD ==
POR EL FILTRO DE ARENA. CL PH 0EBE DE €sTAR ENTRE 6 v .5 . Sg ==

PUEDE DETERMINAR EL PH POR EL METODO COLORIMETRICO.,

4) CoacurLaci8n.- ESTA PRUEBA SE LLEVA A CABO UTILIZANDO UN BUEN =
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COAGULANTE, COMO EL SVULFATO FERROSO, EL SULFATO DE ALUMINIO O EL A=

LUMINATO DE SODIO.

PARA ESTA DETERMINACION SE SIGUE LA SIGUIENTE TECNICA:
sE LLENA UN VASO CON EL AGUA TOMADA DEL TANQUE USADO PARA LA SEDIiI=~-
MENTACION. LOS COPOS DEBEN SER DE TAMANO GRANDE Y DEBEN ASENTARSE,
DEJANDO ENCIMA UN LTQUIDO CLARO, EN UN PERTODO NO MAYOR DE UNA HORAs
De 10 A 15 MINUTOS SON SUFICIENTES PARA QUE SE LLEVE A CABO EL ASEN
TAMIENTO. S8 ESTAN FORMANDO MAL LOS COPOS, LAS CAUSAS PROBABLES~-

SERAN QUE FALTE COAGULANTE O QUE EL PH DEL AGUA NO SEA EL ADECUADO.

5) CLOROe~ SE DETERMINA SIEMPRE EN UNA MUESTRA DE AGUA QUE HAYA =
PASADC POR EL FILTRO DE ARENA, Y EN OTRA PROVENIENTE DL FILTRO DE=-
cARBON. EN LA PRIMERA EXISTIRAN ENTRE 4 v € PPM; EN LA SEGUNDA, EL
RESULTADO TIENE QUE SER CEROe. ESTA PRUEBA ES NECESARIO EFECTUARLA=
TAMBIEN EN EL AGUA “OR TRATAR, PARA PODEZR ESTABLECER UN TRATIMIENTC
PREVIO ADECUADO. LA DETERMINACION SE EFECTUA POR COLORIMETRIA, A==
GREGANDO, A UNA MUESTRA CEL AGUA, EL REACTIVO INCICADOR ORTO=TOLUI=
DINA, QUE PRODUCE UN COLOR AMARILLO-VERDOSO. LA INTENSIDAD DEL CO-
LOR ES PROPORCIONAL A LA CANTIDAD DE CLORO CONTENIDO EN EL AGUAs =
EL COLORTMETRO TIENE UNA ESCALA GUE RELACIONA LA INTEN51DAD DE CO==

LOR CCN LA CONCENTRACION DE CLORO EN PPM. i

€) ALCALINIDADe= - 3TA DETERMINACION NOS DA LOS CARBUNATOS, BICAR=
BONATOS Y LOS HIDROXIDOS PRESENTES EN UN AGUA. ES NECESARIO REDU=--
CIR LA ALCALINIDAD A UN MINIMO ACEPTABLE, POR MEDIO DEL TRATAMIENTO

CON CAL, PARA QUE EL AGUA POR USAR QUEDE APTA PARA EMBOTELLAR; YA =

2 e e T i B S i S S E S g S S A s o S S
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QUE EN LOS REFRESCOS, A MAYOR ALCALINIDADy, MAYCR POSIBI_IDAD DE E==

FECTO SOBRE SU SABOR Y CCLOR.

EsTA DETERMINACI&N NOS SIRVE PARA EL CONTROL DE LA 00OSIS=-

DE CAL Y DE LA ALCALINIDAD EN LA FABRICACION DE REFRESCOS.

ESTA PRUEBA SE HACE TANTO AL AGUA OBTENIDA DEL FILTRO DE=-
ARENA COMO A LA DEL FILTRO DE CARBON. TANBIEN SE LE HACE AL AGUA -

POR US AR

Lk ALCALINIDAD SE DETERMINA POR TlTULACIéN USANDO SOLUCI&
NES ;CIDAS VALORADAS, FENOLFTALETNA Y ANARANJADO DE METILC COMO IN=-
DICADCRES. LA ALCALINIDAD OBTENICA CON LA FENOLFTALE;NA SE LLAMA =
ALCALINIDAD F Y LA OBTENIDA CON EL ANARANJADO DE METILO SE LLAMA Ah

CALINIDAD M.

1) S1 NO HAY ALCALINIDAD F SE SUPONE GUE TODA LA A_CALI=-
NIDAD ES DEBIDA A BICARBONATOS.

2) 51 RAY ALCALINIDAD F Y EL DOBLE DE ESTA ES MENOR 0 |-
GUAL A LA ALCALINIDAD M SE SUPONE QUE ES ALCALINIDAD DE CARBCNATOS=-
(0 sea, CUANDO 2F = M ES CERO O NEGATIVA).

3) S1 EL DOBLE CE LA ALCALINIDAD F £S MAYOR wUE LA M, SE

PRESUME QUE EL ZXCESO ES ALCALINIGAD DE HIDROX1DOS 0 M"CAusTica'.

TECNICA Y DETERMINAC IONES e~

4 SE TOMAN MUESTRAS DE AGuA (102cc, 50¢C) Y SE LES AGREGA =
FENOLFTALEINA CON UMAS GOTAS DE TIOSULFATO DE SODIO, QUE BIRVE PARA
NMEVTRALIZAR CUALQUIER RESIDPUO DE CLORO EN EL AﬁUA. SE TITULA CON i

c100 suLrlrico oE NorMaLIOAD ADEcuapa (0.01 & O.02N), HASTA Qu& DES

K@«é«@«@«6«6«6«@«6«6«@«6«6«6«6«6«6«@«@«@«6«6«@«6«@«6«@«6«@«6«@«@«@«@“&«6@6«6&
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APAREZCA EL COLOR ROSADO CE LA MUESTRA. SE TOMA ESTA LECTURA COMO=
"F", SIN ANADIR MAS ACIDO A LA BURETA Y AGREGANDC UNAS 30TAS DE A=
NARANJACO DI METILO LC QUE FROLUCE UN COLOR AMNARILLO FAJA, SE 31GUE

TITULANDO CUN EL ACIDO Ha3TA LA APARICION DE UN CLLOP SALMON ROGA—=

DOs SE TOMA ESTA LICTURA COomMO "M".

“ARA EARFRES P LA CALINICAGC TOTzL DEv AGUA EN PPM, EL VA
LOR '"W'" SE MULTIPLICA POR lU. ESTE RE3ULTACO NO DEBE SER MAYOR DE=
85 PPMe S1 ES MAYOR, LA DOSIS DE CAL USADA EN EL TRATAMIENTO ES IN

COFRECTA.

" AQA CONTROLAR EL TRATAMIENYC DE AL, La FELA\,!)N ENTRE =
L0S VaALCRES F' vy "M DEBE SER TAL QUE EL VALOR 2F = M ESTE ENTRE =~

#0062 ¥ +047 o

S1 2F = N wavewr pe +0.7 ————————— DEMAS1ADA CAL
St 2F - NV MeEnoR DE +0.2 ————————— FALTA CaAlL

S1 2F = M ExTRE +0.2 v 0.7 ESTA BIEN

7) CLORUROSe=— EN GENERaL, UNA GRAN CANTICAD DE CLOFRURCS EN FL A==
SUA ES SINTOLA DE QUE ESTA SE MA IMFCRIFICADC COi MATERIAS FUTRESCI
BLES. LAS BUENAS AGUAS PITABLES NU SONTIENEN, FGR LU FEGULAR, MAS—
o€ 20 M3 DE CLCRURCS POR LITRO. CO0¥O0 LAS “ATERIAS KESIDJALES CE G-
RIGEN ANIMAL(UREA, MATERIAS FECALES, ETC.), 31EMPRE CINTIENEN CINSI
DFRABLES CANTIDADES CE CLORULRO SODIGO, S1 E£8 UN AGLA EXISTE UNA ===
GRAN CANTIDAD DE CLORUROS CABE PENSAR EN LA EXISTENCIA DE DICHAS MA

TERIAS, EN TALES CASO0S EN EL AGUA EN CUESTION PUEDE PENSARSE AS|I-~-

MISMO EN LA PRESENCIA DE AQUELLAS MATERIAS QUE, COMO EL AMONIACO, =
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.
EL ACIDCL NITRCSO 7 LCS NITRATOS EN GRAN CANTIDAC, ZAFACTCKIZAN A U=
NA IMPURIFICACIEN DE ZSTA NATURALEZA. PERO SI1 ESTAS MATERIAS NG ES
.

TAN PREZENTES, WC PUEOE CINCLUIRSE, DE UN ALT. CONT=ziiIDO TN CLORU=-=

.
ROS,y QUE EL AGUA ESTE IMPURIFICAVDA, FORQUE EN TALES CASOS, LCS% CLO=
RUROS OISUELTOS EN LA MISMA PROCEDEN _HOCINARIAMENT:L CE .A-AS DL ===
TERRENC OQUE CONT iENEN CLORUROS. EYTONCES, CESDE L +»UNT? DE VISTA~
.

HIGIENICO, UNA CANTIDAD CONSIDERABLE DE CLURUROS NO TIENE IMPORTAN=-
ClAy, MIENTRAS SU CANTIDAD NO SEA TAN GRANDE QUE EL AGLA RESULTE DES

AGRADABLE AL PALADAR.

LA DETERMINACION OE CLORUROS ESTAELECE LA SALINIGAD OFL ~

AGUA C5TA PRUEBA SF MACE AL AGUA GUE SE VA A TRATZR Y A LA PURIFI

CADA.

NETODG CE . GHR:

CONS1STZ EN TOMAR MUESTRA3 DE AGua (100cc, “0cc) AGREGAN-
DOLES SCLuCION DE CRCNATO DE PGTASIC O DE SODIO AL .. COMC 1WDICA==

DORe SS TITULA CON LA SOLUCION DE NITRATO DE PLATA (0.1 6 0.02N) =

HASTA EL VIRE DEL INDICADCKR DE AMARILLO A COLCR CARNE. E. SEsULTA-
00 SE MULTIPLICA POR |JU, »orR sSeErR | NL = |0 PPw DE CLCRUROS.
8) DuREzA: EN EL T"KRa7Tan17NTO DEL AGUA PARA EMBOTELLAR, LA CJRIZA=

TIENE UN MAXIMC CE 2_._ #PM ACEPTABLES. FE3Ta CANTI0AD SE LETIENE ==
POR EL TRATAMIENTOG CJh AL, YA GUE ELIMINA PARTE UE LA (UREZA 4GuE =
TRAE CONSIGO EL AGUA DE LA GIUDAC FOR LA PRECIPITACION DE LUS IONES

++ . -
Ca COMO CARBONATO Y £L 'C ~omMC -4 |10ROXIDO

R R R R A R B R R R R R R RN IR RR R 2
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La DUREZA, EN LA ELABORACIéN DE LOS REFRESCOS, NO AFECTA=-
EN UNA FORMA TOTALMENTE NEGATIY4; IN CAMBIO, EL CLORO EN EL REFRES=-

CO AFECTA TANTO EN EL COLOR ZOM0C EN EL SABOR.

9) SéL1I1v03 TOTALES DISUELTOS: S.T.D.

EN LAS SOLUCIONES EN QUE LAS MATERIAS GLICAS SE ENCUEN==
TRAN CISUELTAS EN EL AGUA, LA CONDUCTIBILIDAD ELECTROL?TICA' A | GUAL
OAQ DE TEMPERATURAS Y DE MATERIAS DISUELTAS, ES DIRECTAMENTE PROPOR

CIONAL A LA CONCENTRACION I1ONICA.

CONO, EN GENEFAL, EN LAS AGUAS PCTABLES SIENPRE EXISTEN =
.
LAS MISMAS MATERILS Y CONMO QUIERA TAMBIEN QUE LAS SALES DISUELTAS =
EST‘N CASIl SIEMPRE COMPLETAMENTE §ONI1ZADAS, LA DETERMONACI(SN DE LA~
. s .
CONDUCTIBILIDAD ELECTROLITICA ES EL METODO PARA DETERMINAR LOS SO=-

LIDOS TOTALES DISUELTCS.

ESTA DETERMINACION SE BASA EN UN APAFATO QUE NOS DA LA ==

#
CONDUCTANCIA ESPECTFICA EN MICROOHMSe SE UTILIZA UN PUENTE DE ===
WHEATSTONE QUE TIENE UNA ESCALA DE EQUIVALENCIA A S.T.D. EN PPM. &

ESTAELECE CONO LIMITE DE S.T.D. = 100D epPm.

DEL TRATAMIENTO Qu;MICO REALIZADO Y DE LCS RESuULTADCS 0OB-

. .
TENIDOS DE LAS PRUEBAS QUIMICAS, FISICAS ¥ BACTERIOLOGICAS DEL CON=-
TROL DE CALIDAD, EN EL A3UA PA9A EMBOTELLAR, SE ESTAELECE: LAS CARAC

TERF&TICAS NECESARIAS DE ELLA POR MSIDIU DE LA SIGUIENTE TABWA:
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49,
TABLA DE CARACTERES FISICOS, QUIMICOS ¥ CLACTERICLUGICOS
QUE DEBE SATISFACER EL AGUA DE ACUERDOG AL TRATANMIENTO
QUIMICO EN LA PLANTA,
FIS1COS: TURBIEDAD MAXIMA: 10 PPM.= PH DE 6=8.5 .= INCOLORA, IN=

ODORA E lNSlVlDA.

Quimicos:
ALCALINIDAD TOTAL, EXPRESADA EN CACO (MAX)==~===== 85 ppm
CLORUROS, EXPRESADOS EN CL (MAX)=--==ccececceeouo--200 PpPM
DUREZA TOTAL, EXPRESADA EN c.co (u;x)-------------. 7 rEM
S6L100s TOTALES DISUELTOS (MAX)mmmmmmmmceee e [O00 PPM

CLORO LIBRE===mm-m=m— mme— - e e - — e ————————— O pPrMm

BacTteriorLécicos:
DENTRO DE LAS NORMAS DE LA BECH ETARIA DE SALUBRIDAD Y A==

SISTENCIA.

10) ANALISIS micRrOBIOLOGICCS : JNA DE LAS CAU3SAS DE LA DESCOMPOS!-
CI6N DE JN “EFRESCC ES LA PRESENCIA Y LA REPROGLZCION DE BACTERIAS-
DENTRGO DE LA MISMA AGUA, UADAS LAS CAMACTERISTICAS DE LA CuUm»U5l—==

CI'N DEL KREFHZISCO.

EsTE TiPO DE AVALIBIS SE HACE A TOUA EL ACJA QUE SE VA A=
USAR EN LA MAMNUFACTURA DE REFRISCOS, PARA PREVENIR Y EVITAR ALG . NA=-

CONTAMINACION CON LOS GERMENES NOCIVOS A LA SALUD.

EL ANALISI‘ CONSTA DE TRES PRUEBAS, A SABER:

B L R R R R A X e R S S S R S S R A A
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1) CUENTA CE LL/ACURAS
2) WNIMERU LE CLLCNIAS

3) BAGT=RIAc cCOLI

LOS &t :ULTAROS NEEE .V ESTAR LERTRO DE LOS Li/lTES N_CESA=-~
FIOS #ATA LA BLENA L{ALICAD DE TCUA UVEBILA E- ACUA QUL 32 L:A PARA
LS FREFRESCIS DEBFE ESTAR TR.TAJA, 2RIVINIENDS CULNG ELLO wE 81 ES§ w-=
ALMACENADA POR UN TIEMPO, PODR EL CONSUMIDOR, PUEOA CONTAMINARSE POUR

LoS GERMENES-

EL MEJOR SISTEMA PASA EL'YINAR TODAS LAS BASTERIAS FS LaA=

l \.L’R,._.ION, JUE SE ZOUNZSICERA CTI2M LA PRINCIPAL OPERALC ’}q £ . {4 PR(Cw==
DUCCl(’IN DE LCS REFRESCCE GasfUusSOSe Los »\AL|S|S SE HACEN EN LABDRA
TORIOS MICROBICLOGICCS, Ya JE SALJERIDAD INTERVIFENE EV EL CONTROL=-

ZB1.AS COMERCIALES. Fcr LO TANT’\ UNA BUENA CLORA===~

.
CI\.N DA UNa AGOA £XENTA LCF SiRNENES.

DE ACUERDC CON LAS NORVWAS DE CALIDAC PARA UMA AGUA POTA=-
BLEy SU INVESTIGACISN BACTERIOLAGICA DEBE TENER ZOMO RESULTADO Fi=--
NAL: A) wveNos DE (200) JRGANISMUS DE LSS GRUPOS COLI Y CCLIFOKME PR
LIYRT DE MUESTRAe B) ~Enos DE (20U) COLONIAS BACTERIANAS 2CR ML DE
MUESTRA, EN LA PLACA CE A AR INCUEADA 4 270C oor 24 nuras. €) AL-=-
SENCIA CF COLONIAS BAZTERIAN'S LICUANTES DE LA GELSTINA, €4 LA SIEM

BPA DE uN ML DE MUESTWA OE GELATINA (NCuBADa A 20°C pPor %Y nds.

VARACTERIBTICAS DEL AG ‘- PARA EiL EnUIFO Exn GENERAL,

CONS IDERANDO LOS USO8 PRINCIPALES DE ESTA AGUA, QUE SON =

i S e e A e S e S e R e N e N e N e e e S )
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PARA ALIMENTAR LAS CALDERAS Y LAS LAVAGORAS, CL 2ROBLEMA MiS SERI10~-
QUE PUECE FRESENTARSE ES LA DUREZA, QUE SE CEBE PRINCIPALMENTE A ==
-

LOS IONES CALCI10 ¥ MAGNESIO, CAUSANTES OE LAS INCRUSTACIONES Y LA =

CORRO518N EN LOS EQUIPOS USADOS.

ESTA AGUA IS DEL SUMINISTR) MUNICIPAL, LC CJAL INMPLICA ==

L4 -
QUE HA SIDC TRATADA, DANDOLE DETERMMINADAS EI+ECIFICACI . NiS. SIH EM=
BARGO, DEBER: SER ACONDICIONACA EN R[LACIéN AL EQUIFO, EN LOS ASPEC
TOS QUE PUEDAN AFECTAR A Es‘l’t, EVITANDO AS! UN MAL DESARROLLO DEL =
PROCESO Y, POR TANTO, UNA DlSMINUCIéN EN La CAPACIDAD DE LA PLANTA,

LO QUE CAUSARTA PERGIDAS ECOUNGMICAS.

EL PROBLEMA INDUSTRIAL DIL AGUA =S HACERLA "A La MECIDA",

ES DECIR ARPECUARLA PARA SU USO.

N ASPECTO IMPORTANTE DEL TRATAMIENTG Quit1CO, CON RESHEC

TO A LAS LAVACORAS, ES QUE EL PRODUCTO GUETFRIENTE MAS JUSADG En LAS=

EMBOTELLADORAS, GUE ES LA S3ZA CAUSTIGA, O HIOROXIDO DE s0D12(MNACH)
.

UNA DE SUS DESVENTAJAS CON:ZISTE Ex PRCVOCAR LA PRECIPITACION OE as

SALES DEL AGUA DURA Y, POR TANTC, 2RODUCIR LAS INCRUSTACIONTS ExN LA

LAVADORA, LO CUAL OCASICNA OETERIORO DEL EGUIPO Y BAJA EFIC LHCHA =

DEL DETERGENTE EvV EL LAVADO DE BOTELLAS.

TRATaN TENTC  INAICO CEL AGUA.

EL TRATALVIENTO DEL AGUA DEPENDE"; DE LAS CAR‘CTER:STlCAS-
DE ELLA, LAS QUE NOS INDICARAN QUE TIPO DE TRATAMIENTO USAR PARA EL

MEJOR COMPCRTAMIENTO DEL AGUA EN LAS CALDERAS Y EN LAS LAVADORAS Y=
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AS) EVITAR DEFECTOS EN EL PROCESO.

ANTECELENTES, COYPORTAL IENTL Y CONSIDERACIONES.,

1) EL AGUA TIENE UNA GRAN CAPACIDAL PARA ABSORBER Y ALMA

CENAR CALOR. €s POR ELLO QUE ES IJ1JEAL PARA LA INDUSTRIA.

2) EL AGi'A ES CONDUCTORA DE LA ELECTRICIDAD DEBIDO A LOS

MATERIALES QUE ESTAN CISUELTOS EN ELLA.

3) EL AGUA TIENE UNA GRAN TENDENCIA A DISOLVER TODA CLA=-
SE DE SUBSTANCIAS, Y ES DEBIDC A ESTO QUE FACILMENTE SE CONTAMINA =

DEL MEDIC EN QUE SE ENCUENTRA.

AL AGCUA SE LE PUEDE DENOMINAR EL SOLVENTE UNIVERSAL DEBIDO
A LA GRAN CAPACIDAD QUE TIENE PARA DISOLVER MUCHOS COMPUESTOS Y, DE=
BIDO A ELLO, HACERSE IMPROPIA PARA USO INDUSTRIAL Y HUMANO, YA QUE-
DICHOS COMPUESTOS TIENEN LA TENDENCIA A FORMAR 0:£2051T0s DE sOLIDOS
.
Y A SER RESPONSABLES DE LA CORROSION QUE SUFREN LOS METALES. PARA=
QUE SE PUECA USAR EL AGUA SATISFACTOR |AMENTE DEBERA SER "HEGHA A LA
.
MEDIDA", ACONDICIUONANDOLA DE FCRMA QUE SE PUEDA USAR SIN QUE REPRE=

SENTE NINGON PROBLEMA FPARA LA INDUSTRIA.

4) LA 1MPUREZA DEL A3UA OCASIONA DEPéslTOS EN EL EQUIPO.
LOos = 1CARBONATCS CE CALCIO Y MAGNESIC SE DESCONMPONEN & ALTAS TEMPE=

RATURAS DE OPERACION, PARA FORMAR C02 Y CAFBONATOS, LOS CUALES SON=

CASl INSOLUBLES. ESsToS CARBONATOS SE PRECIPITAN DIRECTAMENTE EN EL
METAL DEL EQUIPO, O PUEDEN FORMAR LODCS EN EL, CON TENDENCIA A ASEN

TARSE. EL SULFATO DE CALCIO Y LA SILICE GENERALMENTE SE PRECIPITAN
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Y, EN MUCHOS CASOS, CUANDO LA SILICE NO ESTA PRESENTE EN GRANDES ==
CANTIDADES EN EL AGUA, BAJC CIERTAS CONDICI NES, FUEDE FORMAR UNA =
INCRUSTACION EXCESIVAMENTE DURA. EL HIERRO DISUELTO C EN SUSPENSION
EN EL AGUA, TIENOE A DEPOSITARSE SOBRE EL METAL DEL EQUIPO. EL ACEl
TE Y OTROS CONTAMINANTES E4 £L PRCCESO HUEDEN FORMAR DEFG51TOS ¢ ==
BIEN FAVORECEN EL DEPOSITO DE OTRAS IMPUREZAS. LOS COMFUESTIS OE -

SODIO NORMALMENTE NO SE DEPOSITANS

METODOS PARA LA ELIMINACION DE LAS IMPUREZAS:

EXISTEN VARIOS METODOS PARA PRZITRATAR EL AGUA DE ALIMENTA
C18N DEL EQuIPO, Y LA SELECCION DEL METODO SE EASA CN CONSIDERACIO=-

NES TANTC TECNICAS COMO ECONCMICAS.

) CLARIFICACION Y COAGULACION:

LA CLARIFIGAGCION ES LA ELIMINACION DEL COLOR Y LA MA-

5
TERIA SUSPENDIDA £h EL AGuAs. LA MATERIA EN SUSPENSION PUEDE CON31S
TIR DE GRANDES PARTICULAS QUE SE ASIENTAN RAPIDAMENTE. EN ESTOS CA
S0S EL EQUIPG DE CLAFIFICACION UNICAMENTE INCLUYE EL USO DE CEPO3I=
¢
TOS DE ASENTAMIENTO, FILTROS O AMBOS. CON MAS FRECUENCIA, LA MATE=
RIA EN SuSPENSléN EN EL AGUA, CONSISTE DE PART;CUL&S TAN PEQUE«AS =
’
QUE NO SE AS'ENYAN‘ E INCLJUSO PUEDEN FASAR A TRAVES [DE LOS FILTROS.
g
LA ELIMINACION DE E€STAS FARTICULAS FINAMENTE O1V1JIDAS O PARTICULAS
7

COLOIDALES, REQUIERE DZ CCAGULANTES QUIMICOS Y DE EQUIPO APROPIADA-

MENTE SELECCIONADO Y DISENADO.

2) PreciPITACION Quimica:
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EN EL PROCESG LE PRESIPITACION, LOS REACTIVOS EACCIO
NAN CON LAS SALES DISUELTAS EN CL AGL.A PAIA PRODUCIR UN CCMPUESTO =
QUE SEA INSOLUBLE. Los METODOS DE PRECIPITACION SE EMPLEAN PARA RE
DUCIR LA DUREZA, LA ALCALINIUCAD Y EN ALGUNOS CASOS LA SILICE. EL =
EJEMPLO MAS COMUN CE PRECIPITACION QUIMICA EN TRATAWMIENTOS DE AGUA=-

ES LA SUAVIZACION PGP EL PSOCESO '"CAL=CARBCNATO"M,

3) PROCESO DE INTERCAMBIO IONICO:
CUANDO LOS MINERALES SE DISUELVEN EN EL AGUA FORMAN -
PART?C_LAS ELECTRICAMENTE CAr2GADAS LLAMADA I1ONRES. ALGUNOS MATER IA-

LES NATURALEZS Y SINTETICOS (COMUNMENTE LLAMADOS ZEOLITAS) TIENEN L4

PROPIEDAD CLE INTIRCAMUEIAR LCS 1ONES MINERALES 1NCEZSEA3LES DEL AGUA-
.

POR CTROS wiLE NO SEAN ~ERJLLICIALES. En EL PROCESO DE SUAVIZACION=-

LAS DuR=zZAS DE CALCIO Y MAGHWESIO 50m FLIYINADAS, SEPARADAS Y REEM==-

PLAZADAS CON $SOD1O0.

4) Evaror.cidn:
EN ALGUNAS OCASIONES EL AGUA SE PRETRATA Y SE EVAPORA
PARA PRODUCIR VAPOR, EL CUAL SE CONDENSA Y ALIMENTA AL EQuiPOo. Los

EVAPOIr ADORES SON DE DIVYESSOS TIPCSe. EL M;\S SENCILLO ES UN TANQUE =

‘CE AGUA CON SERCENTINES DE VAPOR PARA CALENTAR EL ACUA HASTA SU PUN

To DE EBuL.1CION. LOS EVAPO®4LORES TIENEN viNTAJAS SOBRE LA DESMI-

NERALIZACION, POR EJEMPLO CUANCO LA CONCENTRaCICN DE sCLICOS EN EL=-
2

AGUA CRUDA ES MUY ALTA. FEAR ALGUNOS CASOS, LA OPERAZICN DE EVAPORA=

DORES, ES MAS BARATA QUE LA DE DESMINERALIZACION.
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5) NEToDOS COMBINADOS:

EL AGUA QUE CONTIENE séLlDos SUSPENDINOS RECUIERE POR
LO GENERAL CLARIFICACICN ANTES DEL INTERCAMBIO I5N1COs COMO EL IN=
TERCAMBIO 1ONICO NO ELIMINA POR COMPLETO LOS SOLIDOS TOTALES DEL ==
AGUA, SE EMPLEA CONJUNTAMENTE CON OTKO TI+HC DE PRECIPITACION (CAL -
CARBONATO)s UNC DE LOS TRATAMIENTOS COMBINADOS MAS EF ICIENTES ES =
EN CALIENTE CON CAL Y UN TRATAMIENTO SUBSECUENTE CON CAMBIO CATIONI
€0. ESTO SIRVE PARA SUAVIZAR, REDUCIR LA STLICE, LA ALCALINIDAD, -

EL OXIGENC Y ELIMINAR LA MATERIA EN SUSPENSIaN Y LA TURBIEDAD.

EN LA MAYNDRTA DE LOS CASOS EL AGUA PARA CALDEFAS NO TIENE
QUE SER COMPLETAMENTE PURA. 51N EMBARGO, DEGE 3ER AC VDICIONACA, =
EN FORMA ADECUADA PARA EVITAR ~ROBLCMAS EN L -1 3TEMA DE GENERACION
DE vaPOR. EL TIPO Dt CALDERA USADA EN NUEZTRC CASO TIENE LIMITFSG =
DE FRESICN DE TRABAJO DE O = 150 PS13 Y COMO EL PSETRATAMIENTO OEL-
AGUA EN LA PLANTA DE CSASTECIMIENTO MUNICIPAL LINMITAE LAS IMPURFZAS=
A UNA DUREZA DE 300 PPM DEBIDA AL CALCIO Y AL LAGNESIC FRESENTES, =
PUEDE PROVOCAR DETRIORO TAiTO EN LAS CALDERAS COMO EN LAS LAVADORAS
PUESTO QUE EN éST‘\S SE *EQUIEREN 8“ 2PM COMO M,‘l)(!\ﬁ') DE CUREZA. Fne

TONCES, €L METODC MAS APROPIADO IS EL DE INTERCAME!0 |1ONIGO.



333-333333-953-333-33335035092-3303335350-05333-3550-999953333-5039330950-330350930 33033033030 IMINININININN

56 .=
TOLERANCIAS DEL CUNTROL CUE CALIDAD PARA CALDERAS
OPERANDL. A UIFERENTLES PRESIUNES.
PRESI1ON, PSiGe
CALIDAD 0-150 150-250 250-400 Mis oe 1400
TURBIEDAD 20 10 5 |
COLOR &0 40 5 2
OX1GENO
CONSUMIDO 15 10 4 3 :
oXi1eENO §
oiIsvELTO 1.5 Ol 0 :
H,S 5 3 0 )
DUREZA TOTAL §
(CaCO,) 80 40 10 2 ,
RELACION SULFaTO- i
CARBONATO ]

Ngzsoq : NAZCO3 151 2310 3:1 - ;
8x100 DE ALUMINIO 5 0.5 0.05 0.0 f
sfuice 40 20 5 0
BICARBONATO §
(Hcog) 50 30 5 o} .
CARBONATO (co;) 200 100 4o 20
wioréxipo (OR) 50 40 30 15

#s#s0LID0S ToTaLEs 3000-500 00-500 1500~ 100 50
PH MiNIMO 840 8.k G.0 9.6
* SUMINlSYRO DE AGUA DENTRC DE LA CALDERA

i

NN

* ¥ EXCEPTO CUANDO EL CLOR

DEPENDE DEL DISENO DE LA CALDERA

N EL VAPOR NO ESTE PRESENTE
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METCDC USADO EN LA EVBCTELLADORA

SUAVIZADORES .~

PARA ELIMINAR LA DUREZA DEL AGUA QUE LA OCASIONAN LAS SA=
LES O SALES DE CALCIO Y MAGNESIO QUE TRAE CONSIGG, EXISTEN LOS A=-=—-
BLANDADORES POR MEDIO DE RESINAS SINTETICAS CICLO SODIO, LLAMADAS =
COMUNMENTE ZEOLITAS. ESTAS, EN UN APARATO ESPECTFICO DENOMIN:DO ==
"SUAVIZADOR'", SON LAS QUE CONVIERTEN EL AGUA EN LO QUE SE LLAMA "a=

GUA suaviZaDA",

LA DUREZA CAUSA, COMC PROBLEMA PRINCIPAL, LA roauncuéu DE
.DEPssITOS DE LAS SALES DISUELTAS, DEBIDO A LAS TRANSFORMACIONES QUE
ESTAS SUFREN AL CAMBIAR LAS CONDICIONES NORMALES EN QUE SON SOLUB=~-
LES. A ESTOS DEFBSITOS SE LES LLAMA INCRUSTACIUNES Y SE FRESENTAN=
EN LAS PARTES MET;LICAS DE TODA MiQUINA QUE SE USE EN EL PROCESO. =
LA FORMA DE EVITAR ESTE PROBLEMA CONSISTE EN ELIMINAR LA DUREZA DEL
AGUA ANTES DE USARLA, CAMBIANDO LOS IONES DE CALCIO CUANDO SON EXCE
SIVAMENTE CONCENTRADOS; PERO CABE ACLARAR QUE ESTOS pepdsiTos SON =

SOLUBLES»

CON BASE EN QUE LAS ZEOLITAS SON COMPUESTOS QUIMICJS QUE=-
TIENEN EL PODER DE INTERCAMBIAR PARTE DE LOS IONES QUE LOS FORMAN,=-
A LA PARTE FIJA SE LE DESIGNAR‘ CON UNA Z (ZEOLITA) Y LOS I1ONES QUE
INTERCAMBIA SERAN NA, CA, MGe LA ZEOLITA ESTA CONTENIDA EN UN RECH
PIENTE SIMILAR A UN FILTRO PARA QUE SEA RETENIDA Y EL AGUA PASE A -

TRAVES OC £STE RECIPIENTE EN INTIMO CONTAGTO CON LA ZEOLITA.

Cuanpo LA ZEoLiTA ESTA EN SU FORMA ORIGINAL, O SEA EN ES=-
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TADO 80DICO, SE LE DESIGNA COMO Z=-NAe EN ESTA FORMA, CUANDO PASA =
EL AGUA CON SUS 10NES CA Y MG ESTOS SE FIJAN EN LA ZEOLITA PARA FOR
MAR Z = CA Y Z - MG, QUEDANDO EN ESTADO CALCICO Y AAGNESICO; POR LO
TANTO, EN EL AGUA QUEDAN UNICAMENTE SALES SODICAS QUE NO SE INCRUS-
TAN EN LAS MKQUINAS- LA ZEOLITA TIENE UNA CAPACIDAD DE TRATAMIENTO
DETERMINADA} CUANDO HA CAMBIADO sus I10ONES Na POR 10NES CA Y NG, EL=-

AGUA QUE PASA POR ELLA YA NO RESULTA ABLANDADA.

LAs ZeoLITAS DE CA Y MG SE PUEDEN REGENERAR HAC IENDO PA-~
SAR A TRAVES DE ELLAS UNA FUERTE CONCENTRACION DE SAL SODICA (cuong
RO DE SODI1IO)s CON ALTAS CONCENTRACIONES DE IONES NA, LA ZEOLITA, =
EN ESTADO CALCICO Y MAGNESICO, ABSORBE EL SODIO LIBERANDO EL CA Y =
MG, QUEDANDO OTRA VEZ COMO Z = NA CAPAZ DE INTERCAMBIAR NUEVAMENTE=

1ONES DE CALCIO Y MAGNES IO,

EN ESTE CASO LOS IONES CA Y MG QUE CONTENIA LA ZECLITA ==
SON ARROJADOS AL DRENAJE, QUEDANDO EL ABLANDADOR EN CONDICIONES DE=-

OPERAR NUEVAMENTE EN ESTADO SODICO.

EL AGUA, DESPUES DE HABER PASADO POR LOS SUAVIZADORES, DE
BE TENER COMO MAXIMO DE DUREZA BU-O4 PPM, QUEDANDO APTA PARA LA PRO
DUCCION S1 LA DUREZA ES MAYOR DE 8B4 PPM PRODUCE INCRUSTACIOCNES. EN
ESTA REGION DEL PAIS EL AGUA CRUDA TIENE POR LO GENERAL 3VU0 PPM; ==
UNA VEZ BUAVIZADA LLEGA A TENER 3 = 4 PPM, AUMENTANDO SEGUN EL USO=-
DE LAS ZEOLITAS. Pasapas pe 80-84 PPM, SE REGENERAN LAS ZEOLITAS =

OE LOS SUAVIZADORES.
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2) PH;

SE DETERMINA POR EL METODO COLORIMETRICO, SIENDO EL PH A=
PROP1IADO DE 8.0 PARA EL TIPO DE CALDERA USADO. ESTA ESPECIFICACION

QUEDA CUMPLIDA DESDE EL TRATANIENTO DEL AGUA MUNICIPAL.

3) ALCALINIDAD TOTAL:

LA ALCALINIDAD EST; BASADA EN LOS BICARBONATOS, CARBUNA-=-
TOS Y LOS HIDRBXIDOS PRESENTES EN EL AGUA, UN MODO DE EXPRESAR LA-

ALCALINIDAD TOTAL ES CON BASE EN LOS CARBONATOS.

EL AGUA DE LA CIUDAD TRAE, POR LO GENERAL, |40 pPm, canTl

DAD ADECUADA PAPA EL TIPO DE CALDERA USADA.
LA TECNICA ES LA MISMA GUE SE SIGUE EN EL AGUA PARA LA E=-
’
LABORACICN DEL REFRESCO.
4) SOLIDOS TOTALES DISUELTOS:

ToDOS LO8S MATERIALES QUE TIENE EL AGUA EN sotucuéu, :xct:

TO LOS GASES (CO2 v 02). SON CUANTIFICADOS CON BASE EN QUE EL AGUA-

59.=
PRUEBAS WU IMICAS DEL AGUA PARA EL EQUIPO.-

1) DUREZA ToTaL:

SE TomMAN MUESTRAsS DE (100cc, 50cc) Y, AGREGANDOLES CLORU=
RO DE AMONIO Y ERI1I0OCROMO NEGRO T COMO INDICADOR, SE TITULAN CONesas=
EDTA.

EL COLOR DE “IRE ES DE COLOR VINO A AZUL, EXPRESANDOSE —--
LOS RESULTADOS EN PPM.

2 R e R a3 S 2 2 B T T B L R A A dd A i U S S g A e S g Ui
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ES CONDUCTORA DE LA ELECTRICIDAD POR.LOS MATERIALES DISUELTOS EN E=
LLAe MIDIENDO SU CONDUCTIVIDAD TENEMOS LA CONCENTRACION, EN PPM, =
OE LCs SOLIDOS TOTALES DISUELTOSe EN EL AGUA MUNICIPAL SU CONTENI(=
0o €s 0e IV00 PPM, 0 SEA QUE ESTA DENTRO DE LOS LIMITES ACEPTABLES—
PARA CALDERAS CON PRESION DE TRABAJO DE O = 150 PsiGe (NUESTRO Ca-=

S0), QUE SON DE 5000 = 500 PPM.

RESOLUCION DE PROBLEMAS ADYACENTES (PmrinciraLres).

EXISTEN ALGUNOS FACTORES QUE DEBEN TOMARSE EN CUENTA POR=
LO QUE PUEDEN AFECTAR AL EQUIPO. ESTOS DEPENDEN DE LAS ESPECIFICA-

CIONES DEL AGUA QUE VA A USARSE. SON LOS SIGUIENTES:

TURB IEDAD.

DICHO FACTOR NOS DA LOS SOLIDOS EN SUSPENSION
OE UN AGUA, ES DECIR, EL GRADO DE POSIBLES SE
DIMENTACIONES EN UNA CALDERA. PARA NUESTRO -
USO GENERAL SE ADMITEN 20 PPM, DEPENDIENDO ==~
DEL TIPO DE CALDERA Y DE SU PRESION DE TRABA-
JOse EL PRETRATAMIENTO DEL AGUA EN NUESTRA =
PLANTA PCTABILIZADORA MUNICIPAL DA UN MAXIMO=

0E 10 PPM, LO QUE SOLUCIONA EL PROBLEMA.

SILICE.

La sfLICE PRODUCE, EN UN AGUA PARA CALDERAS,-
PRECIPITAGION DIRECTAMENTE EN EL METAL OE LA=

CALDERA, CAUSANDO DEPOSITOS DIRECTAMENTE EN =

R T P I P R R R W S S S - S-S S - ST

[ i e R R e e S A R A R S0 S 33 213 38 22 3 L A ST g g A e S0 S g S g 0 S S S g g 9 e



EL METAL DE LA CALDERA, CAUSANDC DEPOSITOS Y POR=
LO TANTO PROBLEMAS DE ALTO COSTO EN UNA FABRICA ,=
PUESTO QUE DICHOS DEPOSITOS SON MAS DUROS QUE ===
CUALQUIERA OTROs CONSIDERANDO QUE EN NUESTRA RE=
GION LAS AGUAS PRESENTAN DE |10 = |5 PPM DE SiLICE
ES UNA CANTIDAD ACEPTABLE PARA TODA CALDERA, YA =
QUE SE RECOMIENDA COMO LIiMITE 40 pPu A 0-150 Psi6
PRESISN A LA CUAL TRABAJUAN USUALMENTE LAS CALOEMAS

EN LAS EMBOTELLADORAS DE NUESTRA REGION.

6'0‘
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CAFITULO 111,

CONTROL DE CALIDAD EN LA PREPARACION DE JARABES

Y EN EL LAVADO DE 3CTELLAS
UNA VEZ OBTENIDA EL AGUA TRATADA PARA LA ELABORACIfN DEL~-

.
REFRESCO, EL PASO SUBSECUENTE ES LA PREPARACION DE LOS JARABES, LOS
CUALES SON EL PRODUCTO DE LA MEZCLA AGUA TRATADA - azUcarR (eouLCOR-
ANTE) = ESENCIA O CONCENTRADO. POSTERIORMENTE, POR MEDIO DE LOS ==
PROCESOS DE REFRIGERACIéN b f CARBONATACIéN, SE OBTIENE EL REFRESCO =

GASEOSO LISTO PARA EMBOTELLARSE.

PREPA-ACION DE JARABES.

A LA MEZCLA DEL AGUA TRATADA Y AZGCAR EN DET-RMINADA CON=-

. .
CENTRACION SE LE LLAMA JUARABE SIMNPLE. FOSTELRIORMENTE, A ESTE SE LE
AGREGA LA ESENCIA, O CONCENTRADO, EN UNA PROPORC|6N DETERNMINADA, ==

PARA DAR EL JARABE COMPUESTO.
Dican PREFARACI&N DE JARABES SE DIVIDE EN TRES FASES:

A) SE MEZCLAN A2UCAR Y AGA TRATADA EN LAS CANTIDADES ES
PECIFICADAS POR CADA EMBOTELLADORA, USANDO UNIDACES VARIABLES DE =--

MEZCLADO.

EJEMPLO:
AGua + AzUcAR = JARABE SIMPLE
Unioabp 150L 82.5L 101.61K 146, 39L
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B) ESTE UARABE SIMPLE SE PASA, A TRAVES DE UN FILTRO, A=
UNA SEGUNDA UNIDAD DE MEZCLADO. EL VARABE SIMPLE A MENUDO CONTIENE
PARTICULAS EXTRANAS QUE VIENEN CON EL AZUCAR; POR LO TANTO, DEBE ==

FILTRARSE POR MEDIO DE ‘W FILTRO=-PRENSA.

C) UNA VEZ FILTRADO EL JARABE SIMPLE, SE ANADE EL CONCEN
TRADO Y SE MEZCLAN PARA OBTENER EL LLAMADO JUARABE COMPUESTO, EL CUAL
POSTER IORMENTE PAGA.‘ POR LOS PROCESOS DE REFRIGERACION ¥ OAI!ONATL

cién PaARA TEWER EL REFRESCO GASEOSO LISTO PARA EMBOTELLARSE.

CONTROL DE CALIDAD EN EL AZUCAR Y EN LUS JARABES.

LA BASE DE TODO JUARABE, SEA SIMPLE O COMPUESTO, ES EL Alﬁ
CARy MATERIA PRIMA, DE IGUAL IMPORTANCIA QUE EL AGUA TRATADA, PARA=-

FORMAR EL REFRESCO.

EN LA ELABORAClaN DEL REFRESCO EN UNA EMBOTELLADORA, EL =
PRIMER PASO ES LA MEZICLA DOEL AZGCAR CON EL AGUA: POR LO TANTC ES NE
CESARIO, PRIMORDIALMENTE, TENER EL CONOCIMIENTO DE LAS CARACYER‘STL
CAS DEL az0car POP USAR, PARA CERCIORARSE QUE EL PROCESO w0 rFRESEN=-

TE PROBLEMAS, NI PERDIDAS ECONOMICAS EN DICHO TIPO DE MANUFACTURA.

CON RESPECTO A LOS JUARABES DESCRITOS, SU CONTROL SE REALI
. .
ZA DE ACUERDO CON LA CANTIZAD DE AZUCAR EN EL AGUA ASI COMO AGUA A=

ZUCARADA Y CONCENTRADO.

GENERAL IDADES Y CARACTERISTICAS DEL AZUCAR.

GENERALIDADES .~

EL EDULCORANTE coMUN DE LOS REFRESCOS GASEOSOS, ES azbcar
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REFINADA,; DE PRIMERA CALIDAD. SIENDO EL CONSUMO MUY ALTO EN TODA =
EMBOTELLADORA, ES INCOMPRENSIBLE QUE SE LIMITE SU CONTROL DE CALI=-=-
DAD A UN M;NlMt. ’UDIENDOSE AFIRMAR QUE, POR LO GENERAL, EL CONTROL

NO SE PRESLNTA EN NINGUNA EMBOTELLADORA.

CONS IDERANDO QUE EN NUE .TRO PAIS SE HA LLEGADO A UN AM=-=

PLIO CONOCIMIENTO DE LA REFINACION DEL AZUCAR, PRODUCIENDO AZUCAR =

DE PRIMERA CALIDAD, ESTO TRAE COMO CONSECUENCIA LA CONFIANZA DE TO=

DA LA INDUSTRIA ALIMENTICIA, INCLUYENDO EN ELLA A LOS REFRESCOS, EN
5

EL ALTO GRADO DE PUREZA DEL AZUCAR; SIENDO SOLAMENTE NECESARIO ESTA

BLECER QUE SEA AZUCAR BLANCA CON LAS ESPECIFICACICNES QUIMICAS PARE

CIDAS A LAS DE TIiPO DONESTICO‘ LA USADA EN ésa INDUSTRIA

LO ANTERICRMENTE DICHO NO EXCLUYE EL CONTROL DE CALIDAD =~
DEL AZGCAR. PUDIENDOSE REALIZAR OCASIONALMENTE DE ACUERDO CON LAS =
NECESIDADES ECONOMICAS Y AMEIENTALES EN DONDE SE ELABORE EL REFRES—

CO GASEOSO. .

CAFRACIERISTICAS .=

1) MATERIAL CRISTALINO Y DULCE, DE INCOLORO A BLANZO O =
.

MORENO, PRODUCIDO EVAFORANDO Y CRISTALIZANDO EL JUGO EXTRAIDO DE LA
CARA DE AZUCAR. EL AzZUCAR REFINADA ES SACAROSA PURA Y, ADEMAS DE =
SER UN EDULCORANTE DE MUCHOS ALEIMENTCS, ES UN VALIO0SO CARBOLIDRATO=
ALIMENTICIO Y TAMBIEN UN RRESERVATIVC OE LOS ALIMENTOS. EL azUCAR-
COMERCIAL REFINADA CONT LENE 99.98% DE SACAROSA Y SE GLASIFICA TAMI=
ZANDO SEGUN EL TAMANO DEL CRISTAL. LAS MEJORES CALIDADES SON LOS =

CRISTALES MAS GRANDES.
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2) EL AZGCAR ORDINARIA ES SOLUBLE EN AGUA Y CAS! INSOLU=-
BLE EN ALCOHOL La SACAROSA ES UN DISACRQIDO QUE PUEDE HICROLIZAR=-
SE DANDO LOS MONOSACARIDOS GLLCOSA Y FRUCTOSA. AL AZUCAR COMERCIAL
ES POSIBLE QUE SE LE AGRUEGUE ALMIDON COMO AGENTE ANTIAPELNAZANTE,=
’
PERO ESTE REDUCE LA CAPACIDAD EDULCORANTE.

3) PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LA SACAROSA:

PRISMAS MONOCLINICOS, TRANSPARENTES, DUROS E INCOLOROS; =
O MASAS O TERRONES CRISTALINOS INCOLOROS O BLANCOS O GRANULOS O POL
VO CRISTALING BLANCO; ES INODORA, INALTERABLE AL AIRE. ES SOLUBLE=-

EN AGUA A 25°C (1:0.5).

EL PODER ROTATORIO ESPECIFICO DE LA SACAROSA, DETERMINADO

. R 5 .
A 20°C EN SOLUCION ACUOSA QUE CONTENGA, EN CADA 100 cm” , 26 6 DE =
SACAROSA PREVIAMENTE DESECADA A |05°C HASTA PESO CONSTANTE, Y ZIMPLE

AnNDO UN Tuso DE 200 MM, NO ES MENOR DE + 65.G° ¢

L) LA SACAROSA, CUANDO SE HIDROLIZA EN MEDIO ACIDO, DA =
CANTIDADES 1GUALES DE GLUCOSA Y FRUCTOSA (MONOSACARIDOS), Y TRAE ==
CONSIGO UN CAMBIOU DE ROTACI6N DE POSITIVO A NEGATIVO. A ESTO SE ==
LLAMA "INVERSION DE LA SACAROSA'"e: A LA MEZCLA DE AMBAS SE LLAMA A=

ZUCAR IMVERTIOAS

"

4
o~
Ui

.
Xo}
o

SACAROSA @ ROTACION ESPECIFICA
GLUCOSA: i " = + 52.7°
FRUCTOSA: " " = - 02.9°

MEZCLA DE GLUCOSA Y FRUCTOSA = - 20.2°
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PRUEBA FISICO=-wUIMICA DEL AZUCAR.

1) CALIDAD DEL EDULCORANTE POR POLARIMETRIA .-

EL POLARIMETRO ES COMUNMENTE USADO COMO UN SACARIMETRO EN
ANALISIS DE AZUCAR. EN LA DETERMINACION DE LA CONCENTRACION DE SA=
CAROSA EN UNA SUBSTANCIA QUE NO CONTENGA OTRO MATERIAL O°TICAMENTE=
ACTIVC, EXCEPTO SACAROSA, SERA CONVENIENTE TOMAR 75.2 G DE MUESTRA=
Y DISOLVERLA EN SUFICIENTE AGUA PARA OBTENER |00 ML DE SOLUCION, ==
CON TUBO DE 2 DM. LA ROTACION EN GRADOS ES NUMERICAMENTE 1GUAL A -

LA CONCENTRACISN DE SACAROSA, EXPRESADA EN % EN PESO.

EsTA MUESTRA (75.2G6) ES GRANDE Y COWNSECUENTEMENTE LOS MO=
DERNOS SACARIMETROS NO ESTAN GRADUADOS EN GRADOS, SIMO EN PEQUENAS=-
DIVISIONES; LA MAYORIA ESTAN GRADUADOS EN FORMA INTERNACICNAL, EN =
DONDE UNA DIVISION €S 1GUAL A O.3462°. Es 0BVIO CALIBRAR EL SACAR]

METRO CUN SACAROSA PURA.

PRINCIPIGS DEL POLARIMETRO.

ACTIVIDAD OPTICAe= PLANC DE LA LUZ POLARIZADA.

LA LUZ POSEE CIERTAS PROPIEDADES QUE SON NEJOR ENTENDIDAS
CONSIDERANDOLA COMO UN “ENEMENO ONDULATORIO EN EL GUAL LAS VIBRACIO
NES OCURREN EN ANGULOS RECTOS A LA DIRECCION A LA CUAL VIAJA LA LUZ.
EXISTEY UN NOMERO INFINITO DE PLANOS QUE FASAN A TRAVES DE LA LINEA

DE PROPAGACI&N; WNA LUZ ORDINARIA VIBRA EN TOCOS ESTOS PLANOS.

BN B i aisiy day ciih EiE i SGiLS WD lDol SHoic deie: Zoen imieh Veaiol Goiiil SLS0s lEsmegeiigacd Mosisl siiiii GEocdictail wioi sovis Mhen lpoit Soess sizami ZaicE o NS SUop SR Laimomi i mii cmss Zes Sy =i Gdvese = U St p3wofen efnic Zimpa GEigs Sguaos Svmgs gavers siias:
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(A) Luz oRDINARIA (B) PLANO = LUZ POLARIZADA

LA LUZ VIAJA PERPENDICULAR A LA PAGINA} LAS VIBRACIONES -

EN EL PLANO DE LA PAGINA.

SE MUESTRA, ESQUEMATICAMENTE, LA CANTIDAD DE VIBRACI|ONES=
QUE SE PRODUCEN' SIENDO TODAS PERFPENODICULARES A LA LiNEA ENTRE NUES

TRC O0JO0 Y EL PAPEL.

LA LUZ POLARIZADA ES LUZ CUYAS VIBRACIONES SE FPRODUCEN EN
UNO DE ESTOS POSIBLES PLANOS. LA LUZ ORDINARIA SE CONVIERTE EN LUZ
POLARIZADA HACIENDOLA PASAR A TRAVES DE LENTES MECHCS DE UN MATERIAL
CONOC 10O COMO "POoLAROID" (PIEDRAS DE CALCITA, FORMA CRISTALINA, AR-

REGLADAS EN FORMA PARTICULAR DE CACO3 s, PRISMA NiICOL, ETC.).

UNA SUBSTANCIA 6PTICAMENTE ACTIVA ES AQUELLA QUE HACE GI=-
RAR EL PLANO DE LUZ POLARIZADA. CUANDO LA LUZ POLARIZADA, VIBRANDO
EN UN CIERTC PLANO, PASA A TRAVES CE UNA SUBSTANCIA 5PTICAMENTE AC-
TIVA, EMERGE UNA VIBRACIGN EN UN DIFERENTE PLANO. Es EL CASO DE LA
SACAROSA, GLUCOSA, FRUCTOSA, ETC. EsTa ROTACIéN DEL PLANO DE LUZ =

POLARIZADA ES MEDIDA POR UN POLAR?METRO-

DESCRIPCION DEL APARATO.-

CONSISTE EN UNA FUENTE DE LUz, 2 LENTES (PoLarOID O Nicoi)
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PUES AL -UBO Y DESPUES AL SEGUNDO LENTE (ANALIZADOR) Y FINALMENTE =
LLEGA A NUESTRO 0J0s CUANDO L TUBO ESTA VACiO, ENCONTRAMOS QUE LA
CANTIDAD MAXIMA CE LUZ L&LEGA A NUESTRO 0JO SI LOS DOS LENTES SON AR
REGLADOS PARA GUE ENTRE ELLOS PASE LUZ (VIBRACIONAL) EN EL MISMO ==
PLANO. SI GIRAMOS EL LENTE QUE :sri_CERCA DE NUESTRO 0J0, ENCONTRA
MOS QUE LA LUZ DISMINUYE, Y SE OBTIENE EL MiNIMO CUANDO EL LENTE ES

TA EN ANGULO RECTO CON RESPECTO A SU POSICION INICIAL. *

SE AJUSTAN LOS LENTES PARA QUE PASE LA MR‘IMA CANTIDAD DE

- ¥ 680-
Yy ENTRE LOS LENTES,y UN TUBO PARA LA SUBSTANCIA QUE VA A SER EXAMI=-
NADA . LA LUZ PAsSA a TRAVES DE UNC DE LOS LENTES (POLAFIZADOR)' DES

CIA HACE GIRAR EL PLANO DE POLARIZACION, ENTONCES EL LENTE TENDRA -
QUE SER ROTADO HASTA QUE COINCIDA CON EL NUEVO PLANO. S1 LA TRANS-
MisI8N DE LA LUZ ES OTRA VEZ MAXIMA, LA SUBSTANCIA SE DICE QUE ES -
SPTICAMENTE ACTIVA. LA CANTIDAD DE ROTACION ES SIMPLEMENTE EL NUME
RO DE GRADOS QUE SE TIENEN OUE GIRAR LOS LEMNTES HASTA QUE COINCIDA=

LA LUZ; POSITIVA, SI ES A LA DERECHA; NEGATIVA SI ES A LA 1ZQUIERDA.

ROTAC:!UN tSPECIFICA:

LA ROTACION ESPECIFICA ES EL NUMERO DE GRADOS DE ROTAC ION=
s 4
OBSERVADOS S! SE USA | TuBo DE | DM Y EL COMPUESTO ESTA EN | G/CC =

LUZ Y SE PONE LA MUESTRA EN EL TUBOe. 31 LA SUBSTANCIA NO AFECTA LA
LUZ POLARIZADA LA TRANSMISION DE LA LUZ SIGUE SIENDO LA MAXIMA, Y =
LA SUBSTANCIA SE DICE GUE ES OPTICAMENTE INACTIVAe 51 LA SUBSTAN==
DE SOLVENTE.
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L =< 7 = o = ROTACIGN 0BSERVADA(GRADOS)
L X D oM x G/ccC

DONDE D REPRESENTA DENSIDAD PARA UN LTQUIDC PURO O CONCENTRACION PA

RA UNA SOLUCISN Y T LA TEMPERATURA A LA CUAL FUE MEDIGA LA POTACION

EN NUESTRO CASO SE TOMA EN CUENTA SOLAMENTE LA mTACIéN 08
SERVADA, MEDIDA EN GRADOS; PARA LA ROT AC I ON ESFECIFICA DE UNA SUBS=-

TANCIA, SE EMPLEA LA FORMULA ANTERICGR,

CONCLUS ION

EL CONTENIDO DE SACAROSA EN UNA MUESTRA DE AZUCAR DETERMI
NA Si ESTA ES BJENA PARA LA ELABORACION DE REFRESCOSe ES DECIF, N
Az0CAR REFINADA DE PRIMERA CALIDAD, SERA AQUELLA QUE CONTENGA EL %-
CE SACAROSA MAS ALTOe. POR LO GENERAL DESE SER DE $C.%0% DE SACARO=

SAe

CONS IDERACION ACERCA DE LOS JARABES.

1) EN LA ELABORASION DE LOS JARABES SIVPLE Y COMPUESTO,=
SE ESTABLECERAN LAS CARACTERISTICAS QUE SE QUIEREN TENER EN EL RE==
FRESCO, DE ACUERDO CON SU DULZURA Y EL CONCENTRADO USADO; ESTO ES,=
EN EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS JARABES SE LLEVA EL CONTROL DEL MEZ

CLADO EN ELLOS POR MEDIC DE LA DENSIDAD REQUERIDA

SE PUEDEN SABER LAS PROPORCIONES DE azlcar v AGUA, YA QUE A MAYOR =

2) CONOCIENDO EL PESO ESPECIFICO RELATIVO CE UN JARABE =
CANTIDAD DE AZUCAR, EN UN JARABE SIMPLE, MAYOR DENSIOAD: EN JARA==
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BES COMPUESTOS SU DENSIDAD AUMENTA, YA QUE EL CONCENTRADO MODIFICA=-
LA wisMA. La MEDICION DEL PESO ESPECIFICO DE SOLUCIONES AZJCARADAS
SE HACE POR MEDIO DE UN HIDROMETRO EN GRADOS BRIX O GRADOS BAUME, =
SEGUN SE QUIERA; POR LO GENERAL SE USAN BRIXOMETROS QUE ESTAN GRADUA
00S PARA SOLUCIONES A 20° , POR LO QUE DEBE HACERSE LA CORRECCISN =
DE LA LECTURA, DE LA TEMPERATURA QUE SE LEE A LA DE 20°C. La Esca-

LA USADA EN EL HIDROMETRO ES VARIADA, DEPENDIENDO DE LOS LIMITES DE

OPERACION EN LA PREPARACION DE JARABES.

CONSIDERAC IONES TESRICAS Y PRACTICAS.~
CO“O SE MENC|°N6' LA BASE EN EL CONTROL DE LOS VARABES ES

SU PESO ESPECiFlCO- ES CONVENIENTE DEFINIR ALGUNOS TERMINGCS «

A) MASA ESPECIFICA O DENSIDAD ABSOLUTA. = SE LLAMA MASA-
ESPECTFICA O DENSIDAD ABSOLUTA DE UN CUERPO A LA MASA

DE LA UNIDAD DE VOLGMEN DE ESE CUERPO.

B) DENSIDAD RELATIVA. = SE LLAMA DENSIDAD RELATIVA DE UN
. .
CUERPO CON RESPECTO AL AGUA, A LA RELACION ENTRE LA =
MASA DE CIERTO VOLUMEN DE €SE CUERPO Y LA DE UN VOLU-

MEN IGUAL DE AGUA DESTILADA A 4°C.
LA MASA ESPECIFICA DEL AGUA PUEDE CONSIDERARSE IGUAL=

A | GRAMO POR CENT‘METRO cuBiICO.

¢) FESO ESPECIFICO ABSOLUTO. = SE LLAMA PESO ESPECIFICO-
’
ABSOLUTO DE UN CUERPO AL PESO DE LA UNIDAD DE VOLUMEN

ODE ESE CUERPO.
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D) Peso esrpecirFico RELATIVOs~ SE LLAMA PESO ESPECIFICO=

RELATIVO DE UN CUERPC CON RESPECTO AL AGUA, A LA RELA

ci1dn ENTRE EL PESO DE CIERTO VOLUMEN DE ESE CUERPO Y=

EL CE UN VOLUMEN IGUAL DE AGUA A UNA TEMPERATURA DADA.

RELACION:

PaD o ===

- - -

1)

(2)

(3)

PESO ESPECIFICO ABSOLUTO = DENSIDAD ABSOLUTA
MULTIPLICADA POR LA ACELERACION DEBIDA A LA-
G@RAVEDAD.

Peso ESPECIFICO ABSOLUTO DEL AGUA

PESO ESPECIFICO RELATIVO = DENSIDAD RELATIVA

LATIVO Y LA DENSIDAD RELATIVA DE UN CUERPO TIENEN EL MISMO VALOR.

PaRA LIQU‘DOS MAS DENSOS QUE EL AGUA SE USAN LOS GRADOS =

BAUME Y LOS GRADOS BRIX, EXISTIENDO UNA RELACION ENTRE AMBOS.

i F D
CONCLUSION:
POR LO TANTO, ESTC QUIERE DECIR QUE EL PESO ESPECIFICO RE
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BauME

2G50
29.55
29.60
29.65
29.70
2%9.75

29.80
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?2.‘

CORRESPONDENCIA DE GRADOS BAUME Y DE LA DENSIDAD

PARA LIQUIDOS M:S DENSOS QUE EL AGUA.

DENSIDAD O PESO ESPECIFICO

RELATIVOS

1.000
1.CC7
1.015
1.022
1.029
1.036
1,044
1,052
1.060
1.067
1.075

CONVERSION DE GRADOS BAUME A GRADOS BRIX

BRIX
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La PREPARAC I ON DE JARABES EN LAS EMBOTELLADOKAS ES VARIA=
DA, DE ACUERDO CON EL GRADO DE DULZLRA QUE SE QUIERA Y LA CANTIDAD=
DE CONCENTRADO AGREGADA, Acl COMO LOS VCLUMENES REQUERIDOS OE ACUER

DO CON LA CAPACIDAD CE LA PLANTA.

FARA ILUSTRAR EL CONTROL EN LOS JARABES S IMPLES Y COMPUES
TOS, ES NECESARIO TOMAR UN EJEMPLO: EN UNA UNI0AD 2E 150 L oE CAPA
CIDAD SE MEZCLAN LAS SIGUIENTES CANTIDADES PARA OBTENER 146,39 L os

JARABE SimMPLE:

AGUA azlcar = JARABE SIMPLE
82.5 L + 101.61 K = 140.39 L
M 18411 Ko DENSIDAD
L. - v - 146.39 L = Le23Y TedricA
CONSIDERANDO | L DE H20 = | K6
MIDIENDO EM GRADOS BRIX EL RESULTADO ES: 55.2 EQUIVALEN=-

Tes A 30.10 eN GRADOS Baumé A 20°C (mdouro 145)

DE LA FORMULA:

5 mépuLo
MODULO = © BAUME
POR LC TANTO...
14
) = - 2 = 1.261
1k5 -« <2410
DENSICAD
REAL

EL AUMENTO DE LA DENSIDAD S8E OEBE A QUE | L o€ HZO A b4oC=

| K¢ ox PESO, PERO POR SUS s8L1008 DISUELTOS Y EN SUSPENSION Y A U=
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NA TEMPERATURA DADA NO ES EQUIVALENTE (1:1), PRESENTANDO UN CONS ==
DERABLE AUMENTO EN SU DENSIDAD REAL.

MEDICIONES EN LOS JAKABFES:

1) GRACOS BRIXe= PESC ESPECIFICO.

SE MIDEN PARA ASEGURAR QUE SE HAN USADO LAS PROPORC I NES=

CORRECTAS DE AZUCAR Y AGUA.

S€ ToMAN MUESTRAS DE 5CO ML PARA JARABE SIMPLE, MIDIENDO=
LA LECTURA EN GRADOS BRIX CON CORRECCION A 20°C. PARA JARABE COM--—

PUESTC SE TOMA LA LECTURA PRESENTANDO UN CONS IDERABLE AUMENTO.

CCGNTROL FISICO EN LCS JARASES: (SINMPLE)

1) FILTRACIONG=

ESTE CONTROL DEPCNDEN‘ JEL TIEMPC QUE SE TENGA EN USO EL=-
FILTRO, YA QUE LOS POROS DEL MISMO SUFREN DESGASTE; E INCLUSO, SI =
EL JARABE SIMPLE TRAE MUCHAS PART‘CULAS POR LA MALA CALIUAD DEL AZE
CAR, CONSECUENTEMENTE EL FILTRO SE TAPARA Y HARA DEFECTUOSA LA FlL~
Tsacuén; POR LO QUE, CONSIDERANDO €L TIEMPO DE USO DEL FILTRO, SE =
LLEVARA EL CONTROL FiSICO ESTABLECIENDO LA FRECUENCIA EN EL CAMB 0=~

OE AQUEL.
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CONVERSION DE GRADOS BAUME 60°/60°F. A GRADUGS BRIX
LIMITES: DE 29.5 GRADOS BAUME A 32.0 GRADOS BAUME

GRADOS BAUME GRADOS BAUME
(moourLo 145) GRADOS BRIX (moouLo 145) GRADOS BRIX
A 60'/600 Fe A 60./60° Fe

29.50 Shal 30. 80 56 .6
29.55 Sk.2 30.85 56.7
29.60 Sk.3 30.90 56.7
29.65 S5h.3 30.95 56.8
29.70 Skl 31,00 56.9
29.75 5.5 31.05 57.0
29.80 54.6 31.10 57.1
29.85 S5k.?7 31.15 57.2
29.90 54.8 31.20 57.3
29.95 S5k.9 31.25 57.4
30.00 55.0 31.30 57.5
30.05 55. 1 31.35 57.6
30.10 55.2 31.40 57.7
30.15 55.3 31.45 57.8
30.20 55.4 31.50 57.9
30.25 55.5 31.55 58.0
30.30 55.6 31.60 " 581
30.35 55.7 31.65 58.2
30.40 55.8 31.70 _ 58.3
30.45 5549 31475 58.4
30.50 56.0 31.80 58.5
30.55 5641 31.85 58.6
30.60 56.2 31.90 58.7
30.65 56.3 31.95 58.8
30.70 56.4 32.00 58.9
30.75 56.5 .
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LAVADL UE S“TtLLAS.

EE

LAvVALUO

LIMPIO Y FROTEGCION TANTO EXiERWA

ASEGURANDO AST SuU SANI. .D. EsTa

£SPLCIAL PARA TODUS .03
.
DIO DE CHORROS, INMEH 510N,

BINACION DE INMERSION Y CEPILLOS.

CARACTERIST ICAS

OPERACION
GIFERENTES TIPOS DE BOTELLAGL,

COMEINACION DE CHORROS E

<UIMICOFISICAS DE

75~

OE BOTELLAS TIENE COMO OBJUETIVO DAR UN ENVASE =

CONO INTERNA AL WHEFRESCO GASEOSO,

SE HeCE EN-UNA LAVADORA=-

YA SEA POR ME

INME#SI1ON O COM

LOS DETERGENTES

PArd VAwa IHAS |

AVADJCRAS CE

BLTELLAS

1CAD DE

LOS HESIDUOS

QUIYAR TOTALMENTE DEL

CUYA PRESENCIA
VIDFRIC 0E LAS 20TELLAS~

Y LOS seoud%htos.

LIMPIEZA EFERCIDA POR EL DETERTENTE ES DE OR

DEN QLIMOCOFCSIC( Y St &

~£00, E° LA LAVARGhA,

.
LUIDY EN 3CLUCION ACLU >a :EhUN EL

wAI S N

EL »RODuUCT JETERCENTZ

.
BOTLLANORES ES LA SUSA CAUSTICA,

STANCIA ALTAMENTE ALCALINA GUE CA
UNIDA A LAS ALTAS

ESTA PROPIEDAD,

RASy HACE QUE LA SOLUCION DE SOSA

[ e e 3 e de A A e e S e A A e A 3 3 S A e G 3 3o S0 S S I S S S

LCTUA MEDIANTE

FNTRE LAS BOTELLAS Y EL DETERGENTE

. .
MAS COMUNME NT U

; LOS COMPUESTUS DETERGENTES PARA MAQUINAS LAVADORAS ESTAN=
COUNSTITUILOS POR UNA MEZCLA DE SUBSTaANCIAS QUIMICAS, &
TIENE LA FIHNA
TODAS LAS IMFPUREZAS,

LA AcCCUION D1

EL GCONTAC C INTIMO Y PROLON

MISMO, DI=

PCRCENTAJE MAS INDICADOG

USar0 ENTRE LOS EM=

o Hiordx1D0 pE soot1o (NADH), sus=
LUGAF A SCLUCIONES CON ELEVADO PHae
TEMPERATURAS USADAS EN LAS LAVADO

3
UNA FUERTE ACCION

CAUSTICA, EJERZA

e Gl BB B mrno i tis mpis snis seam smoozovaoir sioces v



BACTERICICA Y PERMITA LA OEThuCI)N OFE BOiCLLAS PFACIICAMENTE Es Ei

LES.

PRUBLZMAS

PERO LA sCsa CAUSTlCA PFESENTA DOS DESVFANTAJUAS IMPORTAN=--

)e PROVOCA LA PRECIPITACION DE LAS SALES DEL AGUA DURAa
2. EXIGE UN ENJUAGUE ENERGICO Y PROLONGADO DE LAS BOTELLAS

PORQUE ES DIFICIL QUITAR SUS RASTROS DEL VIDRIC.

; LA CAPACIDAD DE HACER PRECIFPITAR LAS SALES CONTENIDAS EN=
LAS AGUAS CURAS NO ES CARALTER!S IZTAy, SIN EMBARGO, DE LA SOSA CAUS'
TICA SOLAMENTE, SINO QUE ES COMUN A OTRAS SUBSTANCIAS ALCALINAS QUE
A MENUZO SE USAN COMO CCMPUNENTES DI MEZCLAS OFRLCICAS EN EL COMER=
CIO PARRA EL USO EN LAS LAVADOFR AS. EL CARBONATO Y LOS SILICATUS OE=

SO0DIC SONM DOS EJEMPLOS CuHACTfR!S*IVOS GUE SE PUECEN CITAR.

LOS 1ONES DE CALCIO Y MAGNESIO CONTENIDOS EN EL AGUA DURA
SE CCMBINAN CON LOS ALCALIS Y FORMAN PR CIPITADOS INSOLUBLES, LOS =
QUE TERWINAN _UEGO POR ESTRATIFICARSE EH O QISIMA: CONCREC IUNES S0~

BRE LAS DISTINTAS PARTES DE LA LAVADOGFA.

EsSas INCRUSTACICNES ALCANZAN A NMENUDU UN CLESARROLCO TAN =
GRANDE UUF PIRJUUDICAN LA EFICACGCIA OL La MACH!NA, HAGSTA EL FUNTO QUE
JEBEN SER RELOVIDAS (EL TRABAUO OE R*“C.ION ES MLUY PESADRO Y LABOPIO
SO)- APARTE DEL PERJUICIO QUE CAUSAN JESDE EL PUNTO DE VISTA H&Cu-
NICO, ESAS INCRUSTACINONES CONSTITUYEN UN EXCELENTE TERPENO DE DESAR

ROLLO PARA LAS BACTERIAS QUE LLEGAN A ANIDARSE EN ELLAS, PROTEGIEN=

WHWW«WW«@«WMWW
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DOSE CONTRA LOS ATAQUES DE LAS SOLUCIONES ESTERILIZANTES.

SULUC IONES

LA FORMACISN CE INCRUSTACIOINES PUEGE, NO OBSTANTE, EVITAR
SE AGREGANDO AGENTES SECUESTRACORES A LOS DETERGENTES. AQULELLOS ==
SON COMPUESTOS QUIMICOS QUE ATRAEN A, Y SE COMBINAN CON, LOS IONES=
DE CALCIO Y MAGNESIO PRESENTES EN EL AGUA DURA CON LA CLAL SE HA ==
PREPARADO LA SOLUC.aNo DE ESTE MODO SE EVITA LA COM'INAC.éN DE ===
ESOS IONES CON LOS zLCALIS Y SE LOGRA QUE NO SE PRODUZCAN PﬂEClPITi

CIONES.

ADEMAS, COMO LA ACCION DE LOS SECUESTRADORZIS ES MUY ENER-—

s
GICA Y PREVALECE AMPLIAMENTE SOBRi LA DE PRECIPITACION, RESULTA QUE
SU PRESENCIA LLEGA HASTA ELIMINAR POZ2 A PCCO LAS INCRUSTACIONES ==

FORMADAS CON ANTERICGRIDAD.

AGENTES SECUESTRADORES

LOS AGENTES SECUESTRAJORES TiPlCOS SON EL HIXAMETAFOSFATO,
EL TRIPOLIFOSFATO, EL GLUCONATO DE SODIO Y EL QUE LOS ESTAOOUNIDEN=

SES DESIGNAN CON LAS SIGLAS EeDeTeAe (ETHYLENE=DIAMINE-TETRAACETIC-

ACID) O SEA, EL ACIDC ETILEN=DIAMIN=TETRA=ACETICO,.

EL HEXAMETAFCSFATC

EL HEXAMETAFOSFATO DE SODIO PRESENTA LA M;S ALTA ACCION =
3
SECUESTRANTE DE TODOS LOS POLIFOSFATOS, MEDIDA EN FUNCION DE PESO =

DEL CALCIO DE UN DETERMINADO PESO DEL AGENTE SECUESTRANTE.
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POR ESTA RAZON, SE USA AMPLIAMENTE EL HEXAMETAFOSFATO DE=
SODIO EN LAS FORMULAS DE LOS COMPUSSTOS ALCALINOS PARA TRATANIENTO=
DE LAS BOTELLAS. LA DESVENTAUA PRINCIPAL QUE PRESENTA ES SU INESTA
BILIDAD A ALTA TEMPERATURA. ESTA, EN EFECTO, PRODUCE SU DEGKADA===
CION Y TRANSFORMACION EN OTROS POLIFOSFATOS HASTA RZDUCIRLO A OTRO=

FOSFATO, CARENTE POR COMPLETO DE ACCIﬁN SECUVESTRANTE.

EL TRIPOLIFOSFATO

EL TRIPOLIFOSFATO DE SODIO TIENE, A SU VEZ, UN GRAN EM===
PLEO EN LA COMPOSICISN DE DETERGENTES PARA MAQUINAS LAVADORAS DE BO
TELLAS, PORQUE CUANDO SE HALLA EN SOLUCION PRESENTA UNA MAYOR ESTA=
e1LIDAD (HASTA A ELEVADAS TEMPERATURAS)e A PESAR DE QUE LA ACCION -
SECUESTRANTE DEL TRIPOLIFOSFATO NO ES IGUAL A La DEL HEXAMETAFOSFA®
TO, SE LE USA IGUALMENTE EN GRAN ESCALA PORGUE PRESENTA MAYOR CONVE

NIENCIA DESDE EL PUNTO DE VISTA Eco&éul:o; CUESTA MENOS .

EL FOSFATO TRISODICO ENTRABA EN LA COMPOSIGION DE MUCHOS=
DETERGENTES GUE EN UN TOEMPO ERAN PREFERIDOS POR LOS EMBOTELLADORES;
Hoy DfA, SIN EMBARGO, SU USO EN ESTE CAMPO HA DISMINUIDO. SE LE U=
SABA, SOBRZI TODO, POR SU EXCELENTE ACCION COADYUVANTE DE OETERGEN==
c1A (COMPLEMENTARIS DE LA DEL DETER_ENTE PROPIAMENTE DICHO), Y, FOR
OTRA PARTE, PORQUE DA UNA GXAN LUMINOSIDAD Y BRILLO A LAS BOTELLAS-

TRATADAS CON EL,

HOY SE LE SUBSTITUYE POR OTRAS AGENTES ANTIESPUMANTES Y =
.
ABLAND ADORES (D( LOS RESIDUOS Y DE LAS INPUIEZA.) LOS QUE,y ADEMAS =

DE LAS CARACTERISTICAS POSITIVAE DEL FOSFATO TRISSDICO, TIENEN TaAM=



BlEN UN PODER DESFLOCULANTE SOZRE LOS PRECIFITACOS QUE SE

CON AGUA DURA.

LOS PIROFOSFATOS

AL

Los PIROFOSFATOS DE SODIO SE USAN HOY RARAMENTE &N LOS com
PUESTOS DETERGENTES PARA LAVADORAS. PRESENTAN SOBRE TODO LA CARAC-
TERTSTICA DE SER ACTIVOS RESPECTO DE LOS IONES TRIVALENTES (COMO' -
POR EJEMPLO, EL NIERRO) EN LUGAR DE LOS BIVALENTES, COMO SON LOS ~--

IONES CALCIO Y MAGNES 10,

EL ACIDO ETILEN=-DIAMINC-TETRAACETICO

EL ACI1DO ETILEN=DIAMINO=TETRAACETICO E£S, CON MUCHO, IL ==
MAS EFICAZ DE TODOS LOS AULENTES SECUESTRANTES QUE SF CONOCEN Y PRE=
SENTA TAMBIEN LA VENTAJA - EN CIERTAS CONDICIONES DE PH = DE SECUES
TRAR LOS 1ONES CALCIO Y MAGNESIO ESTEQUIOMETRICAMENTE. ADEMAS, LAS
COMBINACIONES QUE FORMA CON CALCIO Y MAGNESIO SON COMPLETAMENTE ES-
TABLES, AUN A TEMPERATURAS MUY ELEVADAS. CON TODO, PRESENTA UN PRO

BLEMA SUMAMENTE GRAVE: ES DEMASIACO CARO.

ACIDU GLUCUNICC

EL ACIDO GLUCONICO O, MEJOR AUN, SUS SALES Y TERIVADOS, SE

HAM USADO A SU VEZ COMO AGEMTES SECUESTRANTFS, AUN CUANDO PRESENTEN

SU ACCISN SECUESTRANTE MEJOR Y MAS EFICAZ SOBRE LAS SALES
DE CALCIO Y MAGNESIO SE DESARROLLA SOLO EN SOLUCIONES DE SOSA CAUS=

TICA CON UN TENOR NO INFERIOR AL 2%, VALE DECIR, CON UNA CONCENTRA=

CRCL L R R RER - ERE SO e PiL o Pie e 9ot e bin el Pua Had Rk Bis Bk e B 8. pae iss 435 Hoa ooe 355 Fad Pes bem Bos e Eos EC Ao A

, UN FACTOR MUY NEGATIVO, COMO EL QUE SE PASA A EXPLICAR.
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CIGN QUE EN MUCHOS CASOS ES SUFERIOR A LA USADA NORMALNMENTE POR lau=
CHOS ENMBOTELLADORES QUE NO TIENEN PROBLEMAS DE LINPIEZA SERIOS Y ==

PARTICULARES CON SUS BOTELLAS.

A UNA CONCENTRACION CAUSTICA INFERIOR AL 2:, LOS GLUCONA=
TOS SE COMPORTAN SIN EVMBARGO, CCMO SECUESTRANTES EFICACES OEL HIER=
- ; ;
RO Y, POR ELLO, TIENEN ALGUN USO EN LA EVERTUAL ELIMINACION DE RAS-
TROS DE 8XIDO DE HIERRO DEJADO EN LAS BOCAS DE LAS BOTELLAS POR LAS

TAPAS CORONAS.

POR OTRA PARTE, SE PUEbE FACILITARy CON DIVERSOS SISTEMAS,

EL ENJUAGUE Y LA ELIMINACION DE LA SOSA CAUSTICA EN LAS LAVADORAS.

LOS POLIFOSFATOS USADOS COMO SECUESTRANTES, POR EJEMPLO,-
Y EN PARTICULAR EL HEXAMETAFOSFATO DE SODI0O, PRESENTAN UNA NOTABLE=-
EFICACIA EN LA ELIMINACION DE LA SOSA CAUSTICA DEL VIDRIOs NEDIAN=
TE SU EMPLEO, LAS 30TELLAS SE LSCURREN MAS RAPIDAMENTE Y NG PRESEN=-

TAN NUNCA ZONAS EM’A&ADAS, VELADAS, O MANCHACAS CON FRECIPITACIONESS

TAMBIEN SE HAN USADO SILIZATOS CE SODIO PARA AUMENTAR LA=
ACCION DEL ENJUAGUE. ESTOS CONTRIBUYEN NOTABLEMENTE, ADENAS, A AU-
MENTAR LA ALCALINIDAD DE Li SOLuCI8N, Y ESTAN DOTADOS DE EXCELENTES

PROPIEDALCES PARA EMULSIONAR Y DESPRENCER LAS IMPUREZAS.

LAMENTABLEMENTE, NO SE LES PUEDE USAR EN LAS MAQUINAS LA=
VADORAS EN QUE LA LUBRIGACION DE LAS PIEZAS Y DISPOSITIVOS INTERNOS
ESTA BABADA SOLAMENTE EN EL USO DE LA SOSA CAUSTICA. LA PRESENCIA-

DE ESTOS SILICATOS EN LA SOLUCION CAUSARIA, TARDE O TEMPRANO, EL A-

TASCAMIENTO DE LOS COJINETES, ARTICULACIONES, BOMBAS, ETC.

|
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AGENTES ABLANDADORES EN LAS MEZCLAS DETERGENTES

LOS AGENTES ABLANDADORES SE USAN CON EFICACIA, EN LAS WMEZ
.
CLAS DETERGENTES, PARA AUMENTAR EL PODER DE PENETRACION DE LAS SOLU
CIONES EN LAS INCRUSTACIONES DE SUCIEDAD Y EN LOS RESIDUOS DESECA-—-
.
00S DE LAS BOTELLAS DE RETORNO DEL COWSUMIDCR. ADEMAS, ESOS ABLAN=~
CADORES FACILITAN EL ENJUAGUE DEL VIDRIO Y AL MISMO TIEMPO ACELERAN
EL ESCURRIMIENTO, REDUCIENDO ASi EL TRANSPORTE DE SOLUClaN DE UN BA

NO DE LA LAVADORA AL OTRO,

PERO ESTAS MISMAS CARACTERISTICAS POSITIVAS IMPONEN CIER=
.
TA CAUTELA EN SU DOSIFICACICN, PORQUE SI LA LAVADORA TIENE LOS RE=-=-
CEPTACULOS DE METAL, LAS BOTELLAS, VACIADAS DEMASIADO RAPIDAMENTE Y
SIN EL VELO LUBRICANTE (CONSTITUIDO POR LA SOLUCION QUE QUEDA ADHE=
’
RIDA AL VIDRIO), POORAN SUFRIR MICROLESIONES EN LA PARTE EXTERNA Y-
PODRAN SALIR, POR LO TANTO, DEBILITADAS DE LA MAQUINA. NATURALNEN-
’
TE ESTE PROBLEMA NO EXISTE EN LAS LAVADORAS QUE TIENEN LOS RECEPTA=

CULOS DE PLASTICO.

SEA COMO FUERE, LA ELECCION DE LCS AGENTES ABLANDADORES -

DE UN COMPUESTO ES SIEMPRE MUY IMPORTANTE. PIENSESE, FCR EJEMPLO,=
. .

QUE EN EL CASO DE ELEGIRSE UNO QUF DE LUGAR A LA EXCESIVA FORMACIJN

DE ESPUMA, LA CANTIDAD DE ESTA EN LOS COMPARTIMIENTOS DE ROCIAGCO A=

SUMIR;A TaL PROPORCION QUE SER?A NECESARIO SUSPENDER EL TRABAJO.

CAst SIEMPRE EL AGENTE ELEGIDO ES DEL TIPO NO IONIZADO; =
ESTO SE DEBE A QUE ESTA CATEGOR?A DE ABLANDADORES PRESENTA LA CARAE

TER‘STICA DE ESTAR DOTADA DE UNA SOLUBILIDAD INVERSA AL AUMENTO DE=-



TEMPERATURA.

LA TEMPERATURA A LA CUAL EL AGENTE AQBLANDADOR COMIENZA, =
S!1 BIEN PARCIALMENTE, A SEPAKARSE DE LA SOLUCION, SE LLAMA '"PUNTO =
DE ADENSAMIENTO O DE CONDENSACION'". AHCRA BIEN, TODOS LOS AGENTES=

.
DE ESTE TIPO SE ELIGEN SEGUN EL CRITERIO QUE, CUANDO SE LOS SUMERGE
. .

COMO INGREDIENTES EN UNA SOLUCION, SUS PUNTOS CRITICOS SE HALLAN ==
SIEMPRE A UNA TEMPERATURA UN POCO INFERIOR RESPECTO DE LAS MAS BA=--
JAS DE LAS TEMPERATURAS USADAS EN EL COMPARTIMIENTO = 0 EN LOS COM=
PARTIMIENTOS = EN QUE TIENE LUGAR EL TRATAMIENTO DE DETERGENCIA ODE=

LAS BOTELLAS.

AQUELLO DETER~INA, EN EFECTO, LA FORMACION, SOBRE LA SUPER
» . .
FICIE DE LA SOLUCION DETERGENTE, DE UNA PELICULA MICROSCOPICA, SiIN=
.
DISOLVER, DEL AGENTE ANTIESPUMOGENO Y RESULTA PARTICULARMENTE EF |==
CAZ = S| SE TRATA DE UN ESTABLECIMIENTO LECHERO, POR EJEWPLO = PARA
.
IMPEDIR LA FORMACION CE ESPUMA COMO CONSECUENCIA DE LA SAPONIFICA==
C1ON DE LOS RESIDUOS GRASOS DE LA LECHE POR ACCION DE LA SOSA CAUS-

TICA CONTENIDA EN LA SOLUCIéN DETERGENTE.

COMO ESTOS AGENTES, A LA TEMPERATURA JE TRABAJO DE LA MA-
QUINA, SON IMPERFECTAMENTE SOLUBLES EV LA SOLUCION CETERGENTE, UNA=
CIERTA CANTIDAD DE LOS MISMOS ES TRANSPORTADA (POR EL SISTEMA FORMA
0O POR LAS BOTELLAS, LAS CADENAS, Y LOS RECEPTACULOS) AL PRIMER BA-
NO DE ENJUAGUE, EN DONDE HAY UNA TEMPERATURA MAS BAJA. FESTOS AGEN=
TES SE DESPRENDEN ENTONCES Y FACILITAN EL ENJUAGUE DE LAS BOTELLAS,

QUE SALEN ENTONCES MAS SECAS DE LA MAQUINA, LIBRES DE CONDENSAC|&N-
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Y DE EMPANADURAS.

EL CARBONATO DE SCDIO SE USA A MENUDO COMO INGREDIENTE D&
. ,
LAS MEZCLAS OETERGENTES, PERQO SOLO PAKA FACILITAR LA PREPARACION ==
.
CUANDO SE MEZCLAN MATERIALES UCENSOS, CCMO LA SOSA CAUSTICAy, CON 0=~
TROS MATERIALES DE DLENSIDAD MENOR, LA OPE‘ACI6N PRESENTA EL rznévs—
NO BIEN NOTABLE DOE LA ESTRATIFICACI&N: LOS M:TERIALES M;S DENSOS =
TIENEN LA TENDENCIA A ESTABILIZARSE EN LOS ESTRATOS Mis BAJOS, MIEN

TRAS QUE OCURRE LO CONTRARIO CON LOS MENOS DENSOS.

S1 SE AGREGA EL C RBONATO DE SODIO, SIN ENBARGO, ESTE SE~

.
CCMFORTA COMO UN HCMOGENEIZADOR DE LA MEZCLA, POR CUANTO 3US PARTI~
CULASy EN LAS CALIDADES US2DAS CON ESTE FIN, PRESENTAN UENSIDAO Y =

VOLGMEN EXTREMAGAME vt DIVERSOS.

For ESO, CUANDO SE SACA UNA VORCIéN LIMITADA DE CETERGEN=
TE AL CuAL SE HAYA AGREGADO EL CARBUNATC CE SODIO,y SE OBTIENE UNA =
NOMOGENEA R&PRESENTACIéN DE TODOS LOS INLREDIENTES CONTENIDOS EN LA

MISMA .

EL CARBONATO DE 30DIC CONTRIBUYE, ADEMAS, 4 ELEVAR LA AL=

CALINIDAD TOTAL ¥ CRUSTICA LEL CETERGENTE. SE DEBE TENRER PR:SENTE,

SIN EMBARGO, QUE UNA SOL.CIGN CON ALCALINIDAD CarRBONICA SUPERIOR AL
O0e75% ES CONTRAINDICADA, PUESTO QUE COMPLICA EL FROBLEMA DEL ENJUA=
GUE DE LAS BOTELLAS GUE NO LUEDEN BIEN BRILLANTES A LA SALIDA DE LA

LAVADORA.

ESTE FACTOR NEGATIVO PUEDE COMPENSARSE AGREGANDO A LA MEZ

CLA OTROS CONSTITUYENTES CAPACES DE FACILITAR EL ENJUAGUE, EN LA=--
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TasLa | SE DAN LOS VALORES DE LA ALCALINIDAD ACTIVA Y LA TOTAL DE =

G

LOS INGREDIENTES M‘S COMUNES QUE COMPONEN LAS MEZCLAS DETERGENTES.

Los DOS TIPOS DE ALCALINIDAD SE DETERMINAN POR TITULACI6N

CON METODOS MUY SIMPLES.

ALCALI ALCALINIDAD ALCALINIDAD TOTAL
CAUSTICA %
SODA CAUSTICA NaOH 100 100

CARBONATO DE SODIO

(cojma) 375 75
METASILICATYTO PENTAHIDRATO
oe sopio (S10,Na_.5H.0) 37+5 37.5
37272
ORTOSILICATO DE SODIO
(SlOsNA“) 75.5 78.5

LOS DETERGENTES L{QuUIDOS

HASTA AMORA, NUESTRO ESTUDIO HA GIRADO EN TORNO A LAS MEZ
CLAS DE DETERGENTES O6LIDOI- S| PASAMOS A OCUPARNOS DE LOS COMFUE!
TOS DETERGENTES LfQUlDOS, VEREMOS INMEDIATAMENTE QUE LOS MISMOS PRE

SENTAN PROBLEMAS UN POCO DIFERENTES.

SUS INGREDIENTES

EL INGREDIENTE BASICO DE LOS DETERGENTES LIQUIDOS EMPLEA=—
DOS EN LAS LAVADORAS PARA BOTELLAS ES UNA SOLUCION DE SOSa CAUSTICA
AL 45 - 47% (en PESO). ESTA RELACION ESTA CARACTERIZADA ~OR UNA AL

TA TENSI6N ELECTROL{TICA Y PRESENTA FOR LO TANTO CO¥PLICACIONES e

Ay @i Com laoiiriei — =
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CJANODCO SE TRATA DE AGRIEGAR A LA SOLUCI’.’)N OTRUS INGREDIE“TES,

POR ELEMPLO, LOS SILICATOS DE 50010 NO SON BIEN SOLULLES=
€N ELLA Y, CON CONCENTRACIONES DE SILICATO DE S5 = 10%, LA soLUCION=
MISMA SE VUELVE INESTABLE Y SUFRE FENOMENOS DE CRISTALIZACION. Tam

5
BIEN LOS POLIFOSFATOS SON ESCASAMENTE SOLUBLES Y SE CEMJESTRAN INES
4
TABLES, ESPECIALMENTE SI LA SOLUCION NO SE USA EN SEGUIGCA Y SE LA =

CONSERVA POR MUCHO TIEMPO.

POR ESTA RAZON SE ELIGEN NORMALMENTE ENTRE LOS COMPUESTOS
ORGANICCS LOS AGENTES SECUESTRANTES A AGREGARSE EN ESTOS PREPARADOS
LTQuIDOS; EN LA MAYORiA DE LCS CASOS, SE USAN GLUCONATOS 0 FL AC1DO

ETILEN-DlAMlN-TETRAACéTICO MENCIONADO ANTERIORMENTE o

CUNSIDERACIONES EN EL LAVADU DE BCTELLAS

EXISTEN FACTORES QUE INFLUYEN EN LA CPERACI{)N DI UNA LAVA
DORA. EsSTOS sON:
AGUA o=

L0OS LUGARES EN DONDE EL AGUA ES UTILIZADA EN UNA LAVADORA=-
SON:

EN EL PREENJUAGUE

P
EN LA PREPARACICN DE SOLUCICNES

EN EL ENJUAGUE FINAL

PARA TENER UNA OPERACION EFICIENTE EN LA LAVADORA, EL A==

GUA DEBERA:

SER SUAVE, DUREZA (INFERIOR A 87 PPM POR LO GENERAL.



UTILIZAR SUAVIZADORES DE ZEOLITA

ANADIR COMPUESTOS INHIBIDORES DE INCRUSTAClaN A LAS sOLU=
CIONES

FINAL

EN NUESTRO CASO SE USAN LOS SUAVIZADORES DE ZEOLITA.
PRE~ENJUAGUE ..~

LA FuNciON Es:

LIMPIAR LAS BCTELLAS DE MATERIA SUELTA, PRGLONGAR LA VIDA

DE LAS SOQLUCIONES Y TEMPLAR LA TEMPERATURA DE LAS BOTELLAS.

COMPUESTOS LAVADORES Y ADITIVOSe—
LA EFICIENCIA DE UN COMPUESTO LAVADOR IS MEDIDJA POR UNA =
OPERACION SATISFACDORIA DF LA LAVADORA. FPARA OoTENERLA, LOS COMPUES

TOS LAVADORES TENDKAN GUE:

SER NO CORROSIYVCS
TENER PROPIEDADES LUBRICANTES
PODER ACONDICIUNAR EL ACGUA

SER FACILMENTE SOLUBLES

PARA OBTEMNMER BOTELLAS LIMPIAS Y BANITARIAS, LOS COMPUES-~

TOS LAVADORES TENDR‘N QUE POSEER:

86-‘

ESTAR DISPONIBLE E'W CANTIDAD SUFICIENTE

. ’

LA FURMACION DE INCRUSTACIONES EN LAS LAVADORAS OCURRE EN
AQUELLAS CIUDADES EN DCNDE EXISTE AGUA OURA. PARA EVITAR LA FORMA=
c18N DE EsAs INCRUSTACICNES HAY QUE HACER ALGUNA D& LAS TRES OPERA-
CIONES SIGUIENTES!:

SUMINISTRAR COMPUESTOS ABLANDADORES AL AGUA DEL ENJUAGUE=-



BOTELLAS,

LOGRAR LO

SE USA EL

TADOS.

870-

HA3ILIDAD HUMECTANTE
ACCION EMULSIFICANTE
.
ACCION DISOLVENTE
HABILIDAD PARA EL ESCURRIMIENTO

HABILICAD PARA EL SANEAMIENTO

CON EL OBJUETO DE MEJURAR LAS CCNDICIONES EN EL LAVADO DE~-
HAY QUE ANADIR ADITIVOS A LAS SOLUCIONES CiUSTlOAS PARA =

SIGUIENTE:

MEVOR ESCURRIMIENTO
MEJORAR EL ENJUACGUE
AYUDAR A SUAVIZAR EL AGUA

LOGRAR UNA MEJOR ACCI3N EMLLSIVA

Por Lo GENEZRAL,y EN LAS EMBOTELLADORAS DEL NORESTE DEL PAiS

TRIPOLIFOSFATO OE SODIC COMO ADITIVO, DANDO BUENCS RESUL=

TEMPERATURA DE LAS SOLUC IONES.=

LAVADO.

PARA UN LAVADO EFICIENTE, L3 TEMPERATURA:

DEBERA SER DE |30°F APROXIMADAMENTE, Y NUNCA DESE EXISTIR

UNA DIFERENCIA MAYOR DE 40°F ENTRE LAS TEMPERATURAS Dt TANQUES DE =

CONCENTRACION DE CAUSTICO:

La coucznrnncnSn DE CKUSTICO DE LAS SOLUCIONES LAVADORAS-

ESTA ESPECIFICADA POR:




ENJUAGAR Y TEMPLAR LAS BOTELLAS

STNTOMA S DE UN CONTROL INADECUADO.-—

STINTOMAS PRINCIPALES:

Los CUATRO SINTOMAS PRINCIPALES DE UN CONTROL INACECUADO-
SON:

LAS BOTELLAS SUCIAS

BOTELLAS OPACAS

RESI1DUOS DE DETERGENTE

DESGASTE EXCESIVO DE SOLUCICNES

BOTELLAS SUCI1AS.-

£STO PUEDE SER ORIGINADO POR:

PREENJUAGUE DEFICIENTE
TEMPERATURAS BAJVAS

CONCENTRACIONES BAJAS

8.~

LOS REGLAMENTOS DE SALUBRIDAD

LAS NORMAS ESPECTFICAS DE LAS CASA5 PRODUCTORAS DE REFRES
COS GASEOSOS.
TIEMPO DE CONTACTO:

ES VAFI1ALCO, PERO SE OESE CONSIDERAR QUE UN TIEMPO DE CON=
TACTO EXCESIVO PUEDE AFEGTAR, DEBILO A:

EL ATAQUE A LA SUPERFICIE DE LAS BOTELLAS

LA OPACIDAD QUE SE LES FORMA
ENJUAGUE FINALe~

LA FUNCIBN DEL ENJUAGUE FINAL ES:
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ENJUAGUE FINAL INADECUADO

BOTELLAS OPACAS.=

ESTO PUEDE SER POR CAUSA DE:

TIEMPO DE CONTACTO EXCESIVO
CONCENTRAC ION ELEVADA DE CAUSTICO

INCRUSTAC IONES
RESIODUO DE DETERQENTE, =
8E PUEDE OEBER A:
ENJUAGUE FINAL DEFICIENTE
PRESENCIA DE CAUSTICO EN EL TANQUE DE AGUA FRESCA
FALTA DE ESCJRRIMIENTO
DESGASTE EXCESIVO DE LAS SOLUCIONES.=
ELLO PUEDE SER CAUSADO POR:

SELECCION INCORRECTA DE LOS ADITIVOS

OEMASI1ADO ARRASTRE DE CAUSTICO
PARA AUMENTAR LA VICA DE LAS SOLUCIONES, ES NEGCESARIO:

SELECCIVON R UN RJEN ADITIVO

CAME | AR PERIODICAMENTE LAS SOLUCIONES

EFICIENCIA GERMICIDA.~

CUALQUIERA DE LOS TRES FACTORES QUE INTERVIENEN EN LA EF]
CIENCIA GERMICIDA: CONCENTRACION DE CAUSTICO, TENPERATURA Y TIEMPO
DE CONTACTO, PUEDE SER AUMENTADO PARA COMPENSAR LA DISMINUCION DE =

ALGUNO DE ELLOS’ OBTENIENDOSE LA MISMA EFICIENCIA GERMICIDA

S B BB BB D i Dna B Bl B Waw A W i 1A WA E A v G M Wi GEE A
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LA RELACISON ENTRE CONCENTRACION, TEMFERATURA Y TIEMPO, st
MUESTRA EN LA SIGUIENTE TABLA, PERO HAY QUE TENER EN MENTE GUE LOS

EQUIVALENTES GERMICIDAS NO SON IGUALES A LOS EQUIVALENTES DE LIMPIE

ZA.
EFICIENCIA GERMICIDA DE LAS SOLUCIONES LAVADORAS.
CONCENTRACIONZS NECESARIAS DE NAOH A DIFERENTES TEMPERATY

RAS:

TIEMPO EN 1 1Q°F 120°F 130°F 140°F 150°F  |60°F

MINUTOS % % % % % %

1 11e8 79 53 3.5 2.4 1.6
3 6.4 k,3 2.9 1.9 1.3 0.¢
5 4.8 3.2 2.2 14 1.0 V.6
7 4,0 2.7 1.6 1.2 0.8 0.9
9 3e5 2.3 1.6 1.C 0.7 0.5
I B, | 2.1 1.4 0.9 0.6 Ouk
12 2.8 1.9 1.3 0.8 0.6 Do

EL ENJUAGUE FINAL Y EL SABOR.=

TODOS SABEMOS GUE DESFUES QUE LAS BOTELLAS HAN SIDO LAVA=
DAS Y SANEADAS, DEBEN SER BIEN ENJUAGADAS CON AGUA FRESCA. EL EN==
JUAGUE FINAL TIENE POR OBJETO LO SIGUIENTE:

le= ELIMINAR DE LAS BOTELLAS TODO RESIDUO DE LAS SOLUCIO

NES LAVADORAS.
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LA MAYCRIA DE LAS LAVADORAS DAN A LAS BOTZLLAS UNG © MAS—

ENJUAGUES CON AGUA SEMIFRESCA C RECIRCULADA. Y DFspués UN ENJUAGUE=-
.

FINAL NDE AGUA FRESCA TOMADA DIRECTANME-TE DE LA LINEA DE AFPASTEC | ===

MIENTO.

La SCCCIBN DEL ENJUAGUE FINAL ES EL PUNT® DONDE HAY MAYO=-
RES POSIBILIDADES DE ROTURA O DEBILITAMIENTO DE LAS BOTFLLAS POR ==
CHOQUE TERMICO. PARA EVITAR ESTE CHOQUE TERMICO, EL JUEGO DE CHOR=
FOS DEL PRINMER ENJUAGUE FINAL TIENE QUE ESTAR CENTRO DE UN MARGEN =

DE 22.2°C TON RESPECTO A LA TEMPERATURA DE LA BCTELLA

CoMo EN LA SLCCI""‘A DFL PREENJLAGUE, TAMBIEN EN LOS ENUUA=
GUES FINALES SE NECESITA UNA PRESlaN SUFICIENTE ¥ QUE LOS CHIERROS =

ESTEN BI1EN CENTRADOS, PARA REALIZAR SATISFACTORIAMENTE LA ODERACIéN-

EL AGUA UTILIZADA PARA EL ENJUUAGUE FINAL £S5 MENESTCR CUE=-
.
SFEA BACTERIOLOGICAMENTE ALECUACA, ES DECIR, CQUE CuUMP. A C.N LOS RE==-
QUISITOS DE UN AGUA POTABLE Y LISRE DE SEDIMINTOS, CE *ALOS OLORES~-

Y SABORES, PARA NO COWNTAMINAR O VOLVER A ENZUCHI*R LAS BOTELLAS.

Fs MECESARIO LESCRI®IR EL FUNCIONAMIENT OFE UMA LAVADORA=

‘DE BOTELLAS: EN € Tk CASO, EL CE. TIPO USADC EN NUESTRA EVBOTELLADO

TANLUES DE LAVADO:

Tangque |

CN ESTE PRIMER TANQUE, DESTINADO PARA EL PREENJUAGUE, SE=

B e R T T T (B (U (T (U (LW (U (U (U (LT YUV UNPRY
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REALIZA LA PRIMERA LIMPIEZA DE LA BOTELLA; ES DECIR, £5 EN DONDE SE
LOGRA LA CANTIDAD MAXIMA DE LODOS EN LA LAVADORA, ASI COMC LA MAXI=
MA CONTAMINACION DE LA SOLUCION. LA LIMPIEZA SE EFECTUA CON ACUA =
TRATADA, A UNA TEMPERATURA ESPECIFICA Y CON UN PORCIENTC DE CAUSTI=

CIDAD MUCHO MENOR QUE EL DE LOS TANQUES SUESECUENTES.

TANQUE 2

SE REALIZA EL MAXIMO DE LIMPIEZA, PRESENTANDOSE EL MAXIMO

DE CAUSTICIDAD Y DE TEMPERATURA DE TODOS LOS TANQUES EN LA LAVADORA.

TaNQuE 3

EN ESTE TANQUE DIMINUYE LA TEMrZIRATURA ASI CCMO EL PCRCIEN
TO NDE CAUSTICIDAD, SIENDO UNA SEGUNCA LIMFIEZA EMN UN MARGEN NO MUY -

VARIAELE .

TanOuE 4

DESTINADO PARA EL ENJUASGSUE FINAL, AL IGUAL QUE EL TaNQUE=
S DISVINUYE LA TEMPERATURA GRAD/ALMENTE. EN ESTE TANQUE SE PREOSEN=
TA EL MININO DE CAUSTIC1GAG, ORIGINADO POR ATRASTRE DE LAS BOTELLAS,

ETCiwy ETliese

TanQue 5

SE REALIZA E° ENJUAGUE FINAL TOTAL, CISMINUYENDC LA TEMPE
RATURA, SIENDO INCLUSO MENOR QUE LA DEL TANQUE I La LIMPIEZA SE E
FECTUA CON AGUA TRAT-.CA SOLAMENTE Y NO DEBE PRESENTARSE CAUSTICIDAD

ALGUNAS
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POR LO GENERAL EL CONTROL SE MACE CONSIDERANDO LOS LODOS-
PRESENTES EN CADA TANQUE COMO LA CONTAMINAC ION DE LA SOLUCION. Co=~
MO EN EL TANQUE | SE PRESENTA LA MAXIMA CONTAMINACION, SU LIMPIEZA=
ES DIARIA. LOS TANQUES 2, 3 ¥ 4 SE CONTROLAN A TIEMPOS VARIABLES,-
DE ACUERDO CON LA CANTIDAD DE LODOS PRESENTES. FEL TANQUE 5, POR ==
EFECTUAR EL ENJUAGUE FINAL TOTAL CON AGUA TRATADA, SU LIMPIEZA Y SU
CAMBIO DE SOLUCION SON DIARIOS, YA QUE ES MECESARIO MANTENERLO LIM=-
PIO Y CON AGUA ADECUADA PARA EL ENJUAGUE FINAL, ES DECIR, SIN PRE-~

SENCIA OE CAUSTICIDAD.

CON RESPECTO A LOS LODOS PRESENTES, ES NECESARIO CONSIDE=-

RAR EL SIGUIENTE ESQUEMA...
T AN QU E S
| 2 ) 3 ] b 5

AGUA AGUA
) con CON ‘AGUA AGU
0SA SO0SA ’

DI03903-333353-930303-D30-300-333353353390-333-300-35359353353-399-353-553-393-393-390-D00-359-355D33-D3500D39-300-359-353-353-353-353333339-)0935933)

5555933

BOTELLAS
LIMPIAS

BOTELLAS
SUCIAS

YA ugareeoney -

c . : DESCARGA
HER AN, CONTROL DE LODOS TEMPORAL
DIARIA DIARIA

R
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ComMo sEe MENCIONO ANTERIZTRMENTE, EL PFROBLEMA 0SS LOS LCDOS=-
EN UNA LAVADCRA ES MANTENERLOS EBAJ" EL NIVEL DEL FLLJUO NE LA&S EQ==-
TELLAS °PAFA EVITAR PRINCIPALMENTE EL AQRASTRE C= QUELLOS POR LAS =
MISMAS, DOEBIDOC A POSIBLE CONTACTO. Es VARIAD? SL TIPO DE FLUJO CE=-
CADA LAVADCRA PERO CON EL MISMO FRINCIPIO] PCR LO TAKTO ES NECESA=—-

R10 CONSIDERAR LO ANTERIOR EN UN ASPECTO GENERAL.

EL USO DE UN ADITIVO APROPIADO EN UNA LAVADORA DEPENBERA-
NO DE LA SOSA CAUSTICA USADA SINC DEL TIPO DE LODOS, ASI! COMO DE SU

CANTIDAD, PRESENTES POR HORAS DE TRAEAJO. EL TPIPCLIFOSFATO DE SO-

SO EN LAS EMBOTELL ADORAS. CAa UN PROMECIO DE 1) = 0UJC MORAS DE YRA

BAJO PARA TANQUES CFE CAPACIDAD DE (20-% L.). \

ADEMAS DE ACTUAR COMO ACITIVO EN UNA LAVADORA PARA SEDI==
MCNTACION, FOAGULACI6N, ETC.,y, EL TRIPOLIFOSFATO DE SODIO ACTUA comMO

ABRILLANTADOR DE LAS BOTELLAS, SI1ENDO EXCELENTE SU ACCION.

COMO EJEMPLO DE UNA LAVACORA CON RESPECTO A SUS CARACTE--

RISTI(AS...

DIO DA UN BUEN RESULTADO CO!*C aDITIVU EN ETTOS5 TIPOS, CE AQUI sSuU u=-

o 3 30 83 I R R g o B g e G e e A i g U U S S S S SO U 3
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TAN . UE | 2 3 4 3
TEMPERATURA 120°F 155°F 1bueF 110°F GOoF
CAUSTICIDAD 0.5 % 3 % 2.5 4% - AGUA
CAPACIDAD 3198 L 3168 L 3198 L 3130L 2164 L
SOSA CAUSTICA 18 K 0g K 82 K - -
ADITIVO 750 ¢ 6 K 5 K - -
CAMB 10 DE SOLUCIONES DIARIO TIEMPO TIEMPO TIEMPO DIARIO

VARIABLE VARIASLE VARIABLE

CONTROL «UIMICO EN EL LAVADC DE BCTELLAS:

1) cAausTICIDAD
2) DUREZA TOTaL

2) RESIDUO DE DETERGENTE

1) CAUSTICIDAD.-

EsTA PRUEBA ES NECESARIA YA QUE PARA CADA TIPO DE LAVADO=-

FA EXJISTE UNA CANTIDAD DE SOSA PARA SU ACCION' CONSUMO Y RENDIMIEN=

EL PRCCECIMIENTO ES EL SIG.IENTE:

SE TOMAN MUESTRAS DEL AGUA USADA EN CADA TANQUE ULE LA LA-

VADORA, POR LO GENERAL CE 5 ML, Y SE ANADEN 25 ML DE AGUA OESTILADA.

7l

SE AGREGAN 5 ML DE SOLUCION DE CLORURO DE BARIC (10%) v sSe TiTuLa =

con H Sou (1.28N) USANDO FENOLFTALEINA COMO INDICADOR. FEL RESUL-

)
1
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TADO ES EN ML, LOS QUE SE TRANSFORMAN EN % oE LAVADORA, DIRECTAMEN=-

TE.

2) DUREZA TOTAL.-

EL CONTROL DEL AGUA USADA EN LAS LAVADORAS ES DE SUMA IM=
PORTANCIA YA QUE DEBEN EVITARSE POSIBLES INCRUSTACIONES, ASI COMO =
CORROSI6N DENTRO DE éLLAS- ES AGUA PROVENIENTE DE LAS CALODERAS, ES
DECIR, PREVIAMENTE TRATADA CON LOS SUAVIZADORES DE ZEOLITAS, DEBIEE
DO PRESENTAR UNA DUREZA MENOR DE 87 PPM PARA CONSIDERARLA COMO BUE=-
NA. La TECNICA USADA EN EL CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL E==

QUIPO ES LA MISMA PARA EL AGUA EN LAS LAVADORAS.

%) RESIDUOD DE DETERGENTES.=—

TODA BOTELLA DEBE ESTAR BIEN ENJUAGADA UNA VEZ S5ALIDA DE- '

LA LAVADORA COMO EL DETERGENTE QUE POR LO GENERAL SE USA EN EL LAVA

DO DE BOTELLAS ES SOSA EN DIFERENTES CONCENTRACIONES, PNR LO TANTO=-

EL RESIDUO, RESULTADO DE UN MAL ENJUAGUE, ES DE NACH, SEA POR ARRAS
TRE A TRAVES DE LA LAVADORA O POR MAL USO DE LA SOSA EN LA LAVADORA.

LA PRUEBA DE RESIDUO SE HACE CON FENOLFTALE?NA, DEJ;NDULA RESBALAR=-

POR LAS PAKIDES DEL ENVASE. S1 EL INDICADOR NA €L COLOR DETERMINAN

TE DE LA PRESENGCIA DE NACH €L ENJUACUF NO FUF CORRECTC.

CONTRCL FISICO EN LAS LAVADCRAS:

%
3 1) TEMPERATURA DE LAS SOLUCIONES. =

ESTE CONTROL EN REGULAR LA TEMPEXATURA EN EL TANQUE =

.
DE LAVADO, QUE DE2E SER APROXIMaDAMENTE DE 130°F, Y NO DEBERA EXIS=

IN D50 P00 Pad Poe Bwe s Sos Bos Fos 25s Bob Bt 5o
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TIR UNA DIFERENCIA MAYOR DE 40°F ENTRE LAS TEMPERATURAS CE TANQUES—

CONTIGUOS.

EN LA SECCION DEL ENJUAGUE FINAL £S EL LUGAR DONDE T1ENEN
LAS BOTELLAS MAYORES POSIBILICADES DE ROTURA C DEBILITAMIENTO POR =
CHOQUE TZRMICO, PUESTC QUE LA MAYCRIa DE LAS LAVADORAS LES LAN UNO-
O MAS ENJUAGUES CON AGUA SEMIFRESCA O RECIRCULADA, Y DESPUES UN EN=-
JUAGUE FINAL DE AGUA FRESCA; CADA UNA DE ESAS AGUAS CON DETERMINADA
TEMPERATURA. PARA EVITAR ESTE CHOQUE TERMICO EL ENJUAGUE FINAL TEN
DRA QUE ESTAR DENTRO DE UN MARGEN DE 22.2°C. (40°F) con RESPECTO -

A LA TZMPERATURA DE LA BOTELLAS

I e Bais B SRLSl SEMol ool aBENS  aden MRS g SImeg mpe s = L =G L L E o g L E N B R BV s o G L L L L L L L S s
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CAPITULO 1V,

CONTROL DE CALIDAD EN EL PRODUCTO FINAL.

En Los CAPITULOS ANTERIORES SE HA DESCRITO, EN FORMA DETA
’

LLADA, EL COUNTROL DE CALIDAD EN LA ELABORACION DEL REFRESCO, ESTO =
ESy EL CONTROL DE CALIDAD DEL AGUA, EL CONTROL DE CALIDAD DE LOS ==
JARABES Y, SUBSECVENTEMENTE, EL CONTROL DE CALIDAD EN EL LAVADO DE~-
BOTELLAS, COMO UN CONTROL SECUNDARIO DEL PROCESO PARA LA OBTENC | ON=
DE LOS ENVASES CON LA LIMPIEZA REQUERIDA. LOGRADO LO ANTERIOR, SE=
EFECTUA EL CONTROL DE CALIDAD EN EL PRODUCTU FINAL TERMINADO PARA =

ESTABLECER LA CALIDAD DEL WMISMO.

OBTENIDO EL JARABE (AGUA AZUCARADA —- CONCENTRADO), LOS =—=-

PROCESOS SECUNDARIOS QUE SE MACEN EN EL FLUJO DE UNA EMBOTELLADORA-

SON: LA REFRIGERACIOM Y LA CARBONATACION, CUMPLIENDO ASI TOTALMENTE

LA ELABORACION DEL REFRESCO GASEOSO, LISTO PARA EMBOTELLARSE CON =-=-

LAS CARACTERISTICAS ADECUADAS. POR TANTO, EL CONTROL DE CALIDAD EN
7 o

EL PRODUCTO FINAL ABARCARA DICMAS CARACTERISTICAS COMO PRODUCTO DE=

£STOS PROCESOS SECUNDARIOS NECESARIOS.

PROCESQOS SECUNDARIOQS.

PRINCIPIOS DE REFRIGE~ACIUN. -

EN UNA PLANTA EMBOTELLADORA, UNO DE LOS OBJETIVOS DENTRO~-
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DEL PROCESO DE EMBOTELLADO ES LA ELIMINACION DEL CALOR DEL AGUA TRA
TADA Y, EN ALGUNOS CASOS, DEL JARABE TAMBIEN, CON EL OBJETO DE CON-
TROLAR LA TEMPERATURA DE EMBOTELLADO Y LA EFICIENCIA DE LA CARBONA=

Tac1 8N, AQU‘ SE TRATARA ALGO REFERENTE A LA TEORTA DE LA REFRIGERA

.
CION.

La R[FIIGEIAclsﬂ €S: EL PROCESO DE ELIMINAR EL CALOR A UN
COMPUESTO Y TRANSMITIRLO A OTRO. ESTE PROCESO, POR MEDIO DE UN RE=-
FRIGERANTE (AIO‘IACO) EPECTUAR‘ EL ENFRIAMIENTO DE UNA SUBSTANCIA,=-
COMO ES EL AGUA, ELIMINANDO SU CALOR AL CONTACTO CON iSTI BAJO cltl

TAS CONDICIONES FISICO=QUIMICAS ADECUADAS.

CONSIDERANDO QUE LA ABSORCION DEL CO2 SE HACE MEJOR EN UN
AGUA A BAJUAS TEMPERATURAS, UNA VEZ LOGRADO SU ENFRIAMIENTO SE OBTEN

Dl; UNA BUENA CARBONAYACISN-

EL FLUJUO DE UN REFRIGERANTE A TRAVES DE UN CICLO EN UN ==

SISTEMA DE REFRIGERACIGN' ES EL SIGUIENTE:

le= REFRIGERANTE EN FORMA DE GAS A BAJA PRESION. SE com

PRIME ELEV;NOOSE suv PRESIéN Y TEMPERATURA.

Ll
2.- REFRIGERANTE EN FORMA DE GAS A ALTA PRESION. CamBIO
DE ESTADO CONDENSANDOSE Y TRANSFORMANDOSE EN UN LIQUIDO A ALTA PRE-

¢
SION.

’
3.~ REFRIGERANTE EN FORMA LIQUIDA A ALTA PRESION. SE =--
¥ L
/

CONVIERTE EN LiQUIDO A BAJA PRESI&N PARA QUE SE PUEDA EVAPORAR A B:

JA TEMPERATURA.
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4.- EL REFRIGERANTE, A UNA PRESION REDUCIOA, SE EVAPORA,

TOMANDO SU CALOR DEL AGUA QUE VA AL EMBOTELLADO, Y ENFRI;NDOLA-

Se= EL REFRIGERANTE, HABIENDOSE EVAPORADO Y CONVERTIDO =
>
EN UN GAS A BAJA PRESION, COMPLETA UN CICLO Y SE INICIA UNA NUEVA =
e
COMPRESION DEL REFRIGERANTE PARA QUE DE ESTA MANERA SE HAGA UN NUE-

VO CIiICLO.
CARBONATAC ION

EL AGUA CARBONATADA ES AGUA TRATADA EN LA CUAL SE HA DI=-

SUELTO BIOXIDO DE CARBONO. OCUANDO EL AGUA Y EL GAS SE MEZCLAN, UNA
. P

PEQUENA CANTIDAD DE GAS SE COWBINA CON EL AGUA PARA FORMAR ACICO ==

CARBONICO, PERC LA MAYOR FARTE SE DISUELVE SIN REACCIONAR., AUN EL=

POCO ACIDO CARBONICO QUE SE FORMA ES INESTABLE Y FACILMENTE SE ROM=

PE La MOLECULA PARA VOLVER A FORMARSE GAS Y AGUA.

Sik JoMN PRIESTLEY DESCUBRIO QUE, BAJO CONDIC!I“NES ADECUA

DAS DE PRESION Y TEMPERATURA, EL CO2 PUEDE DISOLVERSE EN EL AGUA,

PARA LA FAERlCACIéN ODE AGUA CARBONATADA SE NECESITA UNA =

PROVISION DE CO. PURG A LA PRESION CORRECTA, AGUA PURA A LA TEMPERA

2

TURA CORRECTA Y UN MEZCLADOR, LLAMADO "CARBONATADOR".

EL CO, ES UN GAS PESADC INCOLORO E INDODORO (RELATIVANMEN=

2
TE) Y POCO ACTIVO. NO ES CORROSIVO A LOS METALES NI A LOS MATERIA=
LES ORGANICOS. FORMA TRAZAS DE ACICO CARBONICO CUANDO SE OISUELVE=

EM AGUA, PERO ESTE ACIDO ES TAN DEBIL QUE MO TIEME EFECTO DANINO SO

BRE LOS MATERIALES COMUNES.

%#))-»)-»)—)»-»)—)))-»)-»)—»)—)»-)»—»HNWWMWMWMMM»)MWWMWWW
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A TEMPERATURA MAYOR QUE 87.E°F (31.1°C) et CO2 EXISTE CO-
MO GAS, CUALQUIERA QUE SEA SU PﬂESlaN. A TEMPERATURAS MENORES QUE=-
£STA, PUEDE SER LICUADO, PERO SE NECESITAN PRESIONES MUY ALTAS. ==
Por EveEMPLO, Ao 80°F (26.7°C) €S NECESARIA UNA PRESION DE 954 Ls/m2
2 . »
(67xa/em")e PorR ESTA RAZON EL CO2 LTQUIDO DEBE GUARDARSE S|EMPRE=-
EN UN RECIPIENTE RESISTENTE A LA PRESION, A MENOS QUE SE ENFRIE A=

BAJUA TEMPERATURA.

Cuampo EL COé SE EMFRIA A UNA TEMPERATURA OE -69.9°F -=a
(=56.6°C) SE SOLIDIFICA GRADUALMENTE. A TEMPERATURAS MUY INFERIOR
ES A £STA, EXISTE EN FORMA SOLIDA SOLAMENTE, Y NO EJERCE PRESION =
ALGUNA. EL 002 sdLiD0O ES UN MATERIAL BLANCUZCO SEMEJANTE A LA NIE
VE. SE COMPRIME EN BLOQUES Y SE VENDE COMERCIALMEMNTE COMO "WiELO=-

secol.

LA PROPIEDAD DEL CO2 QUE ES MUY IMPORTANTE PARA LA FABRJ
CACION DE REFRESCOS GASEO0SOS (CARBONATADOS), €S QUE ES FACILMENTE=
ABSORBIDO POR EL AGUA A 60°F (15.6°C) ¥ Ao PRESION ATMOSFERICA. =~
EN ESTAS CONDICIONES, EL AGUA ABSORBE UNA CANTIDAD DE CO2 IGUAL A=
SU VOLUMEN. FES CUANDO SE DICE QUE TIENE UN VOLUMEN DETERMINADO DE
CARBONATACION. EL METODO USUAL PARA MEDIR EL GRADO DE CARBONATA==

C1OM DE CUALQUIER LTQUIDO CONSISTE EN DETERMINAR EL NUMERO DE VvOLU

MENES DE GAS QUE CONTIENE.

MIENTRAS MAS FRIA ESTF EL AGUA MAS RAPIDA SERA LA ABSOR-

ci1én DE 002 Y MAYOR LA RETEMCIOM DEL AGUA. A 70°F (21.1°C) v a =--

PRESION ATMOSFERICA ABSORBE 0.85 voLUMENES, MIENTRAS QUE A 50°F =--

3-333-353953-990-390-353 353 D55030-355D50350 353953 330333 -353053-353D35950-355-353-355953330 355353533 050355353900 335353530 99033535 939 9553555333993 9090 9N
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(10°C) Y A LA MISMA PRESION ABSORBE .19 voLOMENES.

LA CANTIDAD DE CO QUE ABSORBE EL AGUA A UNA TEMPERATURA-
DADA, VARIA PROPORCIONALMENTE A LA PRESION. EL AGua A BO°F (15.6°C)
Y A PRESION ATMOSFERICA ABSORBE UN VOLUMEN DE COZ SI EL AGUA SE -
PONE EN UN RECIPIENTE CERRADO Y LA PRESION DEL CO2 SE AUMENTA Cua=--
TRO VECES, SE ABSORBERAN CUATRO VOLUMENES.

DENTRO DE LA FABRICACION DE REFRESCOS GASEOSOS, LA CARBO~
WATACION OEL REFRESCO ES PRODUCTO DE LA COMB IMAC ION GAB-AGUA, oAsAu

DOSE EN LA fOlUACIOH DE CAPAS POR ROCOO EN EL AGUA A UNA TEMPERATU-

RA FRIA.

BASE EM LA PRESION Y TEMPERATURA, DA LOS VOLUMENES DE GAS DENTRO DE
La BOTELLA (ENVASE DEL REFRESCO GASE0SO). POR LO GENERAL, EL CONTE
NIDO DE GAS DENTRO DE LA BOTELLA ES DE 3 A 4 voLumenes, secin sg -=-

QUIERA.

LA UNIDAD DE MEDIDA ES EL VOLUMEN DE GAS. EsS LA CANT IDAD
DE Gas CAH'ONICO QUE ABSORBE EL AGUA A PRESIO. ATUOSFERICA vy a 60°F
ODE TEMPERATURA. A ESTA PRESION Y TEMPERATURA, EL AGUA ABSORBE UN -

VOLUMEN DE CO2 IGUAL AL SUYO.

Los VYOLUMENES DE GAS CARBONICO QUE PUEDEN DISOLVERSE EN

e

NMA DETERMINADA CANTIDAD DE AGUA PURA DEPENDEN DE DOS FACTORES:
A) La PR(I'6N DEL GAS SOBRE LA SUPERFICIE DEL AGUA.

8) LA TEMPERATURA DEL AGUA.

; LA CARBONATACION SE MIDE POR MEDIO DE UN APARATO QUE, CON
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A 60°F DISUELVE UN VOLUMEN DE CO2 A LA PRESION DE UNA AT=-
MOSFERA, DOS VOLUMENES A LA PRESION DE DOS ATMOSFERAS Y TRES voLU=--

MENES A LA PRESION DE TRES ATMOSFERAS.

CON UNA TEMPERATURA CONSTANTE, LOS VOLGMENES DE GAS DISVEL

TOS AUMENTAN CON LA PRESION.

CON UNA PRESION CONSTANTE, LOS VOLUMENES DE GAS DISUELTOS

AUMENTAN AL DISMINUIR LA TEMPERATURA.

PRESION DEL AIRE Y DEL GAS CARBONICO MEZCLADOS.-

ENM LA PRACTICA, EXISTE AIRE PRESENTE, EN CANTIDAD VARIA==

DO MAY GAS CARBONICO Y AIRE MEZCLADOS SUS PRESIOMNES SE SUMAN, ESTO=
€S, LA PRESION TOTAL ES LA PRESION DEL AIRE MAS LA PRESION DEL GAS-
CARBONICO. AMBOS GASES EJERCEN PRESION COMO S| FUERA UNO SOLO, POR
LO QUE, AL HACER LAS PRUEBAS, SE PUEDE CREER QUE SE TIENEN LOS VoL
MENES DE GAS CORRECTOS EN EL PRODUCTO, SIENDO QUE EN REALIDAD SE ==
TIENE MENOS. OBVIAMENTE, LA PRESION DE AIRE INTERFIERE CON LA CAR=-
BONATACION, POR LO QUE SE TIENE QUE HACER UNA DESAIREACION. EN LA=
INDUSTRIA EMBOTELLADORA ESTE PROCESO SIEMPRE SE USA CON EL SISTEMA=

DE LLENADO TIPO PREMEZCLADO.

POR LO GENERAL, LOS PROCESOS DE REFRIGERACIéN Y DE CARBO=-
NATACION SE HACEN JUNTOS PARA EVITAR PASOS DE uis. Y AS| SE TIENE =
€L APARATO LLAMADO "CARBO-COOLER', QUE LOS WACE A LA VEZ. DEeE EsTa-

MANERA SE TIENE YA EL REFRESCO GASEOSO EN SU TOTALIDAD, LISTO PARA-

l BLE, CUANDO EL GAS CARBONICO SE DISUELVE EN EL CARBONATADOR. CuAN-
;
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EL PRODUCTO FINAL. NO DEBEN PRESENTARSE VARIAS FASES, PUES UN BUEN
MEZCLADO DEBE DAR EL LIQUIDO EN UNA FASE. (PRUEBA OBJETIVA DE CAL)
DAD). LA DENSIDAD DEBE SER DE APROXIMADAMENTE 10° BRiIX EN EL REFRES
€CO UNA VEZ ELIMINADO EL GAS DE LA BOTELLA, O SEA, DEL REFRESCO GASE
0SO, YA ENVASADO Y CERRADO COMO PRODUCTO FINAL, SE TOMA UNA MUESTRA

Y SE LE EXTRAE EL GAS, PARA DETERWINARLE SU ODENS IDAD.

CONCCIENDO LA DENSIDAD BRIX DEL PRODUCTO FINAL, PUEDE TE=

NERSE UN CONTROL DE MEZCLADO CORRECTO.

CONTROLES FISICOS EN EL PRODUCTC FINAL:

1) Tiro DE JARABE:

LA MEZCLA DE JARABE COMPUESTO CON EL AGUA POR CARBONA
TAR, DEBE SER LA ESPECIFICADA PARA LOGRAR LA CONCENTRACION DESEADA~-
EN EL REFRESCO, TENDIENTE A LOGRAR UN VOLUMEN DE GAS ADECUADO POSTE
RIOR. POR TANTO SE DEBE COMTROLAR LA MEZCLA POR REGULACION DE LAS~

VALVULAS EM EL MEZCLADOR USADO PARA DICHO FIN.,

2) ALTURA DE LLENADO:

ToDA EMBOTELLADORA DE REFRESCOS GASEOSOS TIEME UN PA-

104 .-
ENVASARSE Y SALIR AL MERCADO.
PRUEBA FISICO GUIMICA EN EL PRODUCTO FINAL:
DENS 1DAD BRIX:
DADA LA DENSIDAD RELATIVA DEL JARABE COMPUESTO, EL MEZCLA
DO DEBE SER PROPORCIOMAL A UNA DENSIDAD EN GRADOS BRIX, ESPERADA EN
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TRON EN LO QUE RESPECTA AL TIPO DE ENVASE Y POR LO TANTO AL VOLUMEN
DE LIQUIDO CONTENIDO POR BOTELLA. LA PRUEBA SE HACE MIDIENDO LA AL
TURA DE LLENADO POR ENVASE O MIDIEMDO LA DISTANCIA DESDE EL LIMITE-

DEL L‘uUlDO HASTA LA CORONA DOE LA BOTELLA.

En €L PA;S 80L0 SE USAN BOTELLAS DE VIDRIO, DE DIFERENTES
ESPESORES, COMO ENVASES DE REFRESCOS GASEOSOS; PEROC EN UN FUTURO, =
SE PRODUC'R‘N LOS REFRESCOS ENLATADOS, CONM LO CUAL CAMﬂlAlz ESTA DOE

TERMINAC 1Om.

3) TAPONAMIENTO:

TOoDO EMVASE DEBE TENER UNA FORMA DE EVITAR EL CONTAC=

TO DEL EXTERIOR CON EL INTERIOR, IMPIDIENDO DE ESTA MANERA UNA CON=-

SIN PERDIDAS DE NINGUNA ESPECIE. PARA ESTE OBJETO, SE USA UNA CU==
BIERTA, POR LO GENERAL DE LAMINA DE METAL ANTICORROSIVO, LA CUAL SE
FIJA AL ENVASE A PRESION, CERRANDOLO HERMET ICAMEMTE. SE TIENE QUE-
VER QUE DICHO TAPONAMIENTO SE LOGRE DE UNA FORMA SATISFACTORIA POR=-

LO QUE NO DEBE PRESENTARSE NiNGON ESCAPE, NI DE GAS NI DE LiQUlDO.

4) APARIENCIA:

DENTRO DE LAS NECESIDADES DE TODO PRODUCTO COMERCIAL,

.
LA APARIENCIA ES FACTOR IMPORTANTE PARA LA ACEPTACION DEL MISMO. =
EN REFRESCOS GASEOSOS DEBE SER TRANSPARENTE EL L:QUODD, COLOR ESPE=-

CiF1CO ATRACTIVO Y MO PRESENTAR SEDIMENTACION ALGUNAS

5) PRUEBA DE CARBONATACION:

i
% TAMINACION DEL PRODUCTO, PARA HACERLO LLEGAR MASTA EL CONSUMIDOR ==—
§
{
X
&4
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SE TOMA UNA MUESTRA DE LA PRODUCClON' ES DECIR, EL RE
FRESCO GASEOSO YA ENVASADO Y SE MIDE EL voLUMEN ODE GAS DENTRO DE LA
BOTELLA, CON BASE EN SU PRESION Y TEMPERATURA, USANDO EL PROBADOR =
DE VOLUMENES DE GASy APARATO QUE SE INSERTA POR LA CORONA DEL RE==-
FRESCO. EL CONTENMIDO DEBE DE SER ENTRE 5 Y 4 voLUMENES DENTRO DE =
LA BOTELLA, SEGUN SE QUIERA.
%
:
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CAPITULO V.

CONCLUS IONES

CONSIDERANDO QUE EL CONTROL DE CALIDAD TOTAL DE UNA EMBO~
TELLADORAABARCA TODOS LOS FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO, =-
TALES COMO MATERIAS PRIMAS, SUBPRODUCTOS OBTEN!IDOS, PROCESOS Y PRO-
OUCTO FIMAL, ESTE CONTROL DE CALIDAD DEBE COMPREMDER LOS CONTROLES~
QuUiIMiICOoSs Y F;SICOS NECESARIOS PARA EL MANTENIMIENTO DE LA BUEMA CA~-

LIDAD DEL PRODUCTO.

EM ESTE TRABAJO, EL OBJUETO PRINCIPAL FUé EL DESARROLLO DE
DICHO CONTROL DE CALIDAD, PRESENTANDO LOS DIFERENTES PASOS DE LA E~
LABOIACI&M DE LOS REFRESCOS GASEOSOS EN UNA EMBOTELLADORA Y APLICA:
DO ESE CONTROL DE ACUERDOC CON LOS REQUERIMIEMTOS DEL PROCESO, CON -
EL FIN DE OBTENER LA MEJOR PRODUCCI&N, CON LAS ESPECIFICACIONES ES—-

TABLECIDAS.

PRUEBAS Y CONTRULES:

EL CONTROL DE CALIDAD CONSTA DE LAS PRUEBAS Y DE LOS CON=
TROLES QUE DETERMINAN S1i LA ESPECIF!CAClaN DE LOS ESTABLECIDO SE RE
ALIZA DE UNA FORMA SATISFACTORIA, PARA TENER EL PRODUCTO CON LAS ==
CARACTER‘STICAS NECESARIAS ENCAMINADAS PARA OBTENER LA BUENA ACEPYL

c16N DEL PRODUCTO POR LOS CONSUMIDORES.

A WP PN P Bt R aE WA RIS B B BRI FNE W RS SR PG RS TREAr AR FLL SR MR BOlE LIS TeEAErI et e GRS rertarieo Gusie GUTIaM ULt Ao CEIe ke onood S JEnai gaapes iy



FRECUENCIA DE PRUEBAS Y CONTROLES:

TABLA.

|) PRUEBAS ORGANOLEPTICAS;
COLOR, OLOR Y SABOR.

2) TRANSPARENCIA.

3) DETERMINACION DE PH.

4) CaLioaD DE COAGULOS.

5) Cioro

6) ALCALINIDAD TOTAL.

7) CLorumes.

8) DurEza ToTaL.

9) SOoLIDOS TOTALES DISUELTOS.
10) ANALISIS MICROBIOLOGICOS.

JARABES :
11) DENSIDAD BRIX EN JARABESS
E

12) FILTRACION EN LOS JARABES.

LAVADO DE BOTELLAS:

13) CAUSTICIDAD.

14) Dureza ToTaL (AGUA LAVADORAS).
15) RESIDUO DE DETERGENTE.

16) TEMPERATURA DE SOLUCIONESS

PRODUCTO FINAL:

17) TIRO DE JARABE.
18) ALTURA DE LLENADO.
1G) TAPONAMIENTO.

20) APARIENCIA.

21) DewsioaD BRiX.

22) CARBONATACION.

|08.-

FRECUENC 1A

c/4 Horas
c/4 Horas
CUANDO SE
REQUIERA

c/48 noRras
¢/2 HoRas
c/2 HoRAS
6/2 moRas
c/2 WORAS
c/4 woras
C/SEMANA

C/PREPARA—-
CioN DE uA
RABES

c¢/4 woras
DE USO

C/2 HORAS
¢/4 HORAS
¢c/2 HORAS
c/% woras

c/4 womras
c/2 HORAS
¢/2 HORAs
C/2 HORAS
c/2 HORAS
¢/2 WORAS



333333-33333355-333-33-350933350-332-350352-350-35335939359-350-393399393955353-33-300-353909-390-353950 39030300 3NN
|09--
CON LQ FRECUENCIA DE PRUEBAS Y CONTROLES QUE SE ESTABLECE
EN LA TABLA ANTERIOR SE ASEGURA PLENAMENTE QUE EL PRODUCTO FINKAL ==
SALGA AL MERCADO CUMPLIENDO TOOAS LAS ESPECIFICACIONES REQUERIDAS 4=

PARA GARANTIA DEL CONSUMIDOR.
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