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CAPITULO 1.~

ALGUNOS
CONCEPTOS FUNDAMENTALES.-

Aspecto General de la Piel

Todos los organismos superiores estdn cubiertos por un tegu-
mento membranoso que comunmente sc le domina pcl. Debido a su ==
composicién quimica y a su arreglo estructural, tiene gran elasticidad
y resistencia al rasgado, reuniendo, asi, las condiciones necesarias -
para cumplir con sus funciones de proteccion al organismo contra las-
inclemencias del tiempo, tales como; el calor, ¢l f-io etc. Ademds la
piel es una envolvente de defensa contra los ataques de los pardsitos -

agentes punzantes y cortantes.

Por los poros'de la piel, el organismo absorbe oxigeno y expulsa anhi_

drido carbénico, cumpliendo asf funciones respiratorias.

La piel , a la vez que ha sido desprendida del animal presenta, por lo

general, la forma que se muestra en la figura 1-1, Las lineas puntea
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das, que se observan sobre la misma figura, nos indican las partes en
las que se divide la piel de acuerdo a su contextura. Estas partes son :
El crupdn o parte central, la cabeza y las patas, los flancos y la cola.
El crupon es la parte mas gruesa y resistente de la piel, es por eso -=
que se usa muchas veces para la fabricacion de articulos que van a su-

frir esfuerzos mecdnicos.

Constitucion de la Piel. -

Si cortamos la piel transversalmente, vemos que estd consti-
tuida por dos cafias: LLa capa interna a la cual se le denomina corién o
dermis, que estd formada principalmente por el tejido conjuntive, y la
capa externa conocida también como ephlérmis. [.a zona interna de la
epidermis estd formada por subcapas de c¢lulas, las cuales son empu
jadas al exterior al mismo ticmpo que se aplastan y comprimen convir
tiéndose en la capa externa o cornea de la piel. El pelo, los cuernos, -
los cascos, las plumas, etc.. son modificaciones epidérmicas, todas-
las cuales tienen la propiedad de estar constituidas en su mayor parte

por queratinas.

El coridn es la parte aprovechable de la piel y el quz sirve una vez cur

tido, como materia prima.para la fabricacion de articulos de piel. El-



corion esta compuesto, por el tejido conjuntivo y la membrana hialina.
A esta membrana se le conoce, en el mundo de la curticion, con el nom
bre de la flor de la piel, puesto que se encuentra en la superficie del te.
jido conjuntivo,

21 corion que estad constituido principalmente por coligena y elastina, -
descansa sobre cl tejido adiposo, variando el grosor de éste de acuer -
do al lugar de origen de los animales, asi por cjemplo, si un animal pro
viene de zonas frins tendra un tejido adiposo marcadamente mds grueso
que de aquel que proviene de zonas cdlidas, Asi mismo, el grosor del -
tejido adiposo no es uniforme en todas las partes del animal, puesto que

hay una mayor acumulacion de aquel en la panza de ¢ste

Proteinas. -

[.a piel como muchas de las partes del cuerpo de los animales
estd constituida por proteinas, por ejemplo, el corion coridn estd forma
do principalmente por coligena y elastina. En el presente inciso se da -
una idea general de lo que son las proteinas principalmente aquellas que
forman la picl ya que son la materia prima para realizar el trabajo.

.

Las proteinas son moléculas de peso molecular alto y son el producto de
varias convinaciones de mads de veinte clases de compuestos orgdnicos-
mas sencillos llamados amino-dcidos. Por su parte, los mino-dcidos -

son un grupo de compuestos organicos diferentes entre si, atn cuando tie



nen alguna similitud, como tener grupos amino y grupos carboxilo, gene-
ralmente enlazados al mismo dtomo de carbono.

Otra caracteristica principal de las proteinas, aparte de poseer grupos -
amino y grupos carboxilo, es que estan compuestas de carbono aproxima
damente en un 50-54%, hidrégeno en un 6-77, oxigzno en un 21-287, ni-
trégeno en un 15-179, algunas proteinas pueden contener también azufre

y fosforo.

Todas las c¢lulas cintetizan sus propias proteinas utilizando los aminoaci
dos que existen en el organismo, ademais de los que son ingeridos por me
dio de los alimentos . l.a sintesis de las proteinas en el seno de la calula
es bastante complicada por lo que, sin elucubraciones profundas y de una
manera objetiva se menciona lo siguiente : Si se pierden o se deterioran-
proteinas de un determinado tejido, por ejemplo el plasma sanguineo, par
te de las proteinas del resto del cuerpo se desdoblan en aminoacidos que-
son transportados z;l sitio donde se necesitan para formar nuevas protei -
nas y restablecer el sitio danado. Por ejemplo, las c¢lulas cancerosas -
utilizan minodcidos que son extraidos de las proteinas de los distintos te
jidos del cuerpo.
Las proteinas se dividen en dos grupos :

a).- Fibrosas.

b). - Globulares.
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l.as proteinas fibrosas son aquellas que debido a su extructura, son muy

resistentes a la tension y a la hidrdlisis por lo que acttian como materia

les de sostCn cn los tejidos animales., A €ste grupo pertenecen la colige

na, proteina del tejido conjuntivo, la queratina, proteina del tejido epite-

lial del pelo, de los cuernos, unas, plumas, cte. Dentro de este grupo se

inserta tambicén a lu elastina, proteina que se encuentra en los tejidos co

nectivos eldsticos.,

LLas proteinas globulares tienen la caracteristica de ser altamente solu -

bles en agua, alcohol, solucionecs salinas y dcidos diluidos. LEste grupo -

se divide en scis subgrupos de acuerdo al grado o tipo de solubilidad.

Albuminas

Globulinas

Glutelinas

Prolaminas

Histonas

Son complctamente solubles en agua .

Son solubles en soluciones salinas de 30 a 509,
de concentracion,

Estas proteinas son insolubles en soluciones -
neutras pero solubles en soluciones de dcidos
o bases diluidas.

Son solubles en alcohol al 18%, pero insolu -
bles en alcohol absoluto. También son insolu
bles en agua pura,

Estas proteinas tienen la caracteristica de -
ser demasiado bdsicas y son solubles en dci_

dos muy diluidos.




Protaminas :  Son moléculas pequefias en comparacién con las
demds proteinas . Son solubles en agua. Al igu
al de subgrupo anterior, son fuertemente bdsi-

cas.

En los siguientes pdrrafos mencionaremos algo sobre las proteinas colige
na y queratina, que son aquellas que intervienen de una manera mds direc

ta en el proceso del curtido.

Colsigena, -

La coldgena es la fibra insoluble del tejido conjuntivo y representa
del 25 al 339 de la proteina total del cuerpo, Estd formada por tres cadenas
de polipéptidos helicoidales entrelazados, formando una estructura en for -
ma de cable. Entre cadena y cadena se forman puentes de hidrégeno estable
ciéndose, de ese¢ modo, una fuerte unién entre las mismas. Estas largas ca
denas se alinean a lo largo de otras y se enlazan transversalmente forman-
do una red de coldgena. Ll grado de enlace transversal aumenta a medida~
que avanza la edad. Parece ser que los enlaces transvcersales son de natura
leza covalente y a ellos se debe la resistencia mecdnica de la estructura,
Su estructura tridimencional estd determinada por los aminodcidos funda -

mentales siguientes :



Glicina 7. 33%«
Prolina e hidroxiprolina : 2197,
Alanina : 119,
Total . : 659,

Ademds de ¢éstos aminodcidos bdsicos existen otros que no dejan de ser

importantes, por ejemplo, dcidos asparticos, lisina, etc.

Queratina. -

Esta proteina es el constituyente principal de la epidermis, la
queratina es también una proteina fibrosa. Tiene un alto contenido de -
cisteina y su contenido de histidina, metionina, y triptofano es en cam-

bio bajo.

Proteinas Globulares, -

s evidente que la piel estd formada también por proteinas glo
bulares, estando éstas en los espacios intersticiales de las proteinas =
fibrosas. Su configuracion y constitucion es muy compleja, se sabe que
son muy sensibles a la hidrdlisis, por lo que son facilinente eliminables

por los métodos que se siguen en el proceso de curticion,



CAPITULO 2.-

CURTIENTES VEGETALES. -

Generalidades.

Desde hace mucho tiempo se descubrié que en la naturaleza existe un gran
numero de plantas que contienen substancias con accion curtiente, es de -
cir, tienen la propiedad comin de transformar la picl en cuero. A dichas-~

substancias se les conoce con el nombre de taninos.,

L.os taninos o curtientes vegetales, han sido objeto de investigacion por los
quimicos organicos durante largo tiempo. Emil Fischer empezé a investi -
gar, de una manera sistemadtica, sobre la quimica de los taninocs, en cola=-
boracién con Max Bergmann y Karl IFreudenberg, dos cientificos importan-
tes en la quimica fundamental del cuero; Bergmann hizo trab;;jos sobre pro

teinas y enzimas, y FFreudenberg estudio diversos tipos de taninos, exten=

diendo los trabajos de su maestro I'ischer.



-10 -

CLLASIFICACION DE 1LOS CURTIENTES VEGETALES. -

Quimicamente los taninos se clasifican en dos grupos : LLos taninos hidroli-

zables y los no hidrolizables.

[.os taninos hidrolizables, llamados asi porque son suceptibles a la hidro -
lisis enzimadtica, sc¢ encuentran muy-repartidos en la naturaleza, extendien
do partes de algunas plantas que conticnen hasta un 70) de €stas substancias,
Estos taninos ticnen como componente fundamental una digaloilglucosa, es -
decir, una glucosa cuyos oxhidrilos estdn esterificados por el dcido galoil---
gdlico. El dcido galoll-gdlico es un ester de un hidroxidcido aromaitico con =
otro hidroxiacido aromitico, en el que el carboxilo de una molécula de dcido
gilico esterifica un grupo oxhidrilo, generalmente en la posicion meta de o -

tra molécula ( fig. 1 - 2) .,
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Es raro que los taninos lleguen a contener diez moléculas de dcido galico
por mol. de glucosa; el que mads, el tanino extraido de las agallas de Chi-
na, tiene unas nueve moléculas de dicho dcido; el de las agallas de alepo
contiene cinco o seis, y en todos los casos se trata de glucosas galoiladas

de una manera diferente.

A estos curtientes se les conoce también como taninos pirogdlicos, siendo
la valonera, mirabolanos, dividivi, castafio y madera de encina, los miem

bros mas importantes.

En la tabla siguiente se pueden apreciar otras de sus caracteristicas :

Pais de Il curtiente se Contenido en

origen extrae de, curtiente.
Castano ‘ Yugoslavia LLa madera 6-15%
Valonea Turquia los frutos 16-38%
Mirabolanos India Los frutos 25-487
Div:idivi Ccntl'oamé;‘ica Los frutos 25-50%
Encina Europa Central L.a madera 3-107%,
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Estos curtientes, durante la curticion, se disocian parcialmente en glucosa
y en dcido gdlico. Freudenberg y Fischer encontraron que las soluciones de
taninos pirogilicos depositan en la superficie del cuero una materia insolu-
ble no curtiente cuando hay ausencia de movimiento ¢n el proceso del curti-
do. Un precipitado similar se obtiene por ebullicion con dcidos diluidos, es

pecialmente en presencia de un oxidante como el peroxido de hidrégeno.

A dicha materia insoluble, los cientificos mencionados la identificaron como

dcido eldgico.

L.os componentes del dcido gdlico se combinan entre si por oxidacion y pér-

dida de agua de la siguiente manera :

coOoH HO ow
| - — , :
N 7 o\_
,/Ol H {O]+ H \l_g/ OH —_—
HOTN N o # CooH
oH
v P OH
HO—& OH
o)

OH

La degradacion de 1a molécula del curtiente y la formacion del dcido eldgi-
co se inician por enzimas que producen ciertos hongos. Por lo tanto si se -

consigue retardar la formacion de éstas enzimas en los baiios de curticion
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también se retrasa la degradacion. Esto se puede conseguir empleando cur-
tientes sintéticos que tengan propiedades fungicidas que impiden el desarro-
1lo de los mohos en los baios. De cllo se desprende un aprovechamiento de -
los mismos_nomblcmcnte mads rentable. Impidiendo la degradacion de la molt_é_
cula del curtiente no se corre el peligro de que el dcido eldgico precipite en-

la superficie del cuero impidiendo su curticion interna,

LLas soluciones de dcido eldgico en alcalisson amarilles y dan un precipitado-

cristalino cuando se diluye con alcohol caliente despues de acidular.

Este dcido eldgico es insoluble en disolventes orgdnicos usuales. Pekin en -
contro que se diluian ficilmente en piridina, por lo cual puede ser separado
y cristalizado en agujas primaticas. De €sta manera los cristales contienen
piridina, pero puede ser eliminada con lavados de alcohol y secado después

a 160~ Ce—

Una reaccion de identificacion cualitativa para el dcido eldgico es la de Gries
smayer; aiadiendo icido nitrico que contenga acido nitroso y diluyendo des-

pués aparece una coloracion rojo sangre. Esta reaccidn da también con el d-

cido flavogdlico.

A los taninos no hidrolizables se les conoce también como taninos condensa~
dos porque ni los dcidos ni los fermentos pueden desdoblarlos en componen-~
tes mas sencillos. [stos taninos se encuentran en ¢l catecd, producto ex --

trafdo de diversas plantas, que ticne, entre otros conponentes los siguientes:
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1.- Catecol, que es un fenol que se presenta en cristales inco-
loros solubles en agua, es un reductor enérgico y se emplea como revelador
en fotografia,

2.- Catequinas parecidas a las antocianinas y flavonas; estas -
dltimas forman la mayor parte de los pigmentos rojos y azules de las flores

y de las frutas. [l esqueleto basico de las flavonas es el siguiente :

L.a catequina se obtiene del catecu por repetidas cristalizaciones, después -
de decolorar con carbén animal. |.a cathuinu cristaliza en agujas blancas -
de lustre sedoso y sabor astringente. Es poco soluble en agua fria y mucho
mds soluble en agua caliente y en alcohol. Cuando es anhidra funde a 160 -~
165° C. Cuando estd himeda, sobre todo en presencia de alcalfs cadsticos -
o de sus carbonatos, se oxida ficilmente coloredndose; por €éste motivo la ca
tequina disuelta en lejia de potasa absorbe oxigeno del aire y poco a poco se -
enegrese. Disuelta en la disolucion de carbonato toma un color rojo. Por des

tilacion seca forma catecol y con una sal de potasio florogucina . La formula
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estructural de la catequina es la siguiente :

N

EXTRACCION DE CURTIENTES VEGETALES. -

El material que contiene el curtiente se desmenuza, LLas maderas duras, por
ejemplo quebracho, encino y castaiio se rallan. l.as cortezas fibrosas de en~

cino y mimosa se cortan en sentido perpendicular a la fibra y después se mue
len. Los frutos, como la valonea, se muelen. El curticnte se encuentra en fi
nos capilares en sentido longitudinal a la fibra y rodeando de sustancia insolu

ble, que debe romperse para que pueda extraerse.

Una vez que se tiene el material desmenuzado se reparte en recipientes como

los que se muestran en la figura,
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Se llena el primer recipiente con agua caliente y se recalienta hasta que se
haya producido el equilibrio entre el contenido curtiente . Entonces se in-
troduce agua nueva en el primer recipiente y esta agua empuja al segundo -
recipiente las soluciones ya enriquecidas con curtiente. Mientras el agua -
nueva del primer recipiente saca mas curtiente de los materiales. Ll pri-

mer recipiente recibe agua por tercera vez, la cual lleva de nuevo las solu
ciones del rccipiente uno al dos, pasdndo las soluciones de éste ultimo al -
tercero, y asi sucesivamente. Del ultimo recipiente se extrae la solucion -
mas concentrada y se lleva a un vaporizador al vacio. Los liquidos, al en -
friarse se solidifican formando bloques. [l material del cual se extrajo el

curtiente, se prensa para para utilizarlo como combustible.

En lo referente a la temperatura de extraccion, lmy_que tener en cuenta la -
sensibilidad al calor de cada uno de los curtientes. El quebracho, es'el me
nos sensible, pues puede ser tratado a temperaturas superiores a 100°C.

Por lo contrario, los curtientes de cortezas de encina y valonea son bastan

te sensibles. En la extraccion de éstos curtientes, se calienten los liquidos
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mds concentrados solo hasta unos 50° C. En la parte central de la bateria se
aumenta a 65° C., mientras el material de los primeros recipientes se pue-
de tratar a temperaturas de cbullicion, por que ya estd casi completamente -

lixiviado.

Cuando se extrae el curtiente por lixivizacion en calierte, al enfriarse la so-
lucion se precipita la mayor parte de €l en forma de flobafenos. FEstos son =
mezclas de varias moléculuidc catequina o substancias catequinicas en for -
ma polimerizada. Debido a que este extracto es insoluble ¢n agua fria ¢s ne-
cesario darle un tratamiento posterior con una mezcla de sulfito y bisulfito de
sodio, logrdndose con cllo una marcada solubilidad. [.a sulfitacion se realiza
de tal manera que el extracto caliente y preconcentrado se haga cocer durante
varias horas con cinco por ciento ¢n peso de una mezcla con partes iguales de
sulfito y bisulfito de sodio. Ll extracto asI tratado apenas precipita componen
tes insolubles al enfriarse o al diluirlo con agua fria. il extracto asi tratado

se denomina " extracto soluble en frio " Por ejemplo el curtiente de quebracho
soluble en frio es muy usado en la curticién rdpida. LEste curtiente atraviesa =
rdpidamente todo el grueso del cuero pero sus propiedades rellenantes y de --
carga se encuentran disminuidas por la sulfitacion. Por esta razon se compra
el extracto de quebracho ordinario para después de disolverlo con agua calien

te y tratarlo solo con aproximadamente dos por ciento de una mezcla de sulfi-

to. La solubilidad conseguida por €ste procedimiento ¢s suficiente para la cur
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ticion de cueros para suela,

[n algunas tenerias proceden de otra forma para atacar el problema. Mezclan
el curtiente disuelto en caliente con un agente con buena accion dispersante de

los flabafenos.

Dentro de los materiales no curtientes no solo se encuentra el dcido eldgico, -
sino muchas otras substancias que carecen de accion curtiente. Por lo regular
se dividen los no curtientes en dos grupos: los del tipo azucar y los que no lo-
son. L.os no curtientes del tipo azucar se degradan rdapidamente en alcohol por
la accion de los fermentos y las bacterias accricas los oxidan inmediatamente

a dcido acetico; es decir que actuan en la curticion como formadores de acidos.
L.as otras substancias no curtientes no ejercen influencia en la curticion siem-
pre y cuando no tengan nada que ver con los lodos que se producen durante el -
proceso de curtido. En la tabla que presentamos a continuacion se puede ver =
un analisis de los extractos mds usados. Anadimos también los materiales --
curtientes que podemos encontrar en Mexico y que son bastante usados tales co
mo el cascalote, al cual los aztecas lo llamaban acazul que significa oreja re -
toycida dada la forma de los frutos . [ste curtiente se encuentra en los estados
de Guerrero y Michoacdn . El encino y el tepchuaje también son muy comunes -

en México.
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Curtientes | No curtien- | 1,0 | Materia insoluble.
tes.
Quebracho 62.70%, 21.949% 15% 0. 367,
Encino 61.0% 22.00% 15%, 2.007,
Castarno 66.00% 16.007 16 % 2.007
Tepehuaje 48.00% 33.8% 18.6%| 8.3%
Cascalote 42.5 % 22.3% 9.1%1 6.1%
Mimosa 63 7% 16 9% 20. %| 1.0%
Mangle 59%, 179 23.9 | 1.0%,
Pino 547 347, 9.5%1 2.5%

Un método para diferenciar los taninos hidrolizables de los no hidrolizables es
el siguiente: Anadir 10 ml. de dcido clorhidrico concentrado a 50 ml. de una so
lucién que contenga taninos. Hervir la mezcla media hora en un matraz con con
densador de flujo. Los taninos no hidrolizables se precipitan completamente. -
Se enfria la solucion y luego se filtra; a 10 ml. del filtrado se anaden 5 gr. de-
acetato de sodio cristalizado y 1 ml, de solucion de alumbre de fierro. Una co -

loracion azul violeta intensa aparece si hay taninos pirogalicos. LEsto no sucede
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si solo hay taninos no hidrolizables o condensados

CURTIENTES SINTETICOS. -

Los curtientes sintcticos deben su descubrimiento a una observacion de --
Stiasny, en 1912, Este cientifico noté que el dcido fenolsulfénico se podia-
condensar con el formaldehido u otros adehidos en presencia de dcidos pa-
ra formar complcjos de gran peso molecular, Estos polimeros son muy so
lubles en agua y son capaces de curtir. De ésta observacion, Stiasny, des-
cubrio un importante proceso para hacer taninos solubles en agua de la si-
guiente manera : 10 Kg. de fenol se calientan a 105° C. , con un peso con -
veniente de dcido sulfirico durante dos horas. 1.a mezcla se deja enfriar =
a 35%C. , se agregan aproximadamente 4.5 Kg. al 307 de formaldehido ha
ciéndose poco a poco y durante tres horassin  dejar que suba la tempera-
tura. Esta ultima recomendacion es absolutamente esencial por ser el fac
tor que evita la formacion de cuerpos insolubles. Después de que se ha --

anadido el formaldehido se sigue agitando durante algunas horas.

El curtiente derivado de la sintesis de Stiasny es el siguiente :

pu
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La investigacién de la accion curtiente de los productos sintéticos, por una
parte, y de los curtientes vegetales, por otra, han demostrado que los pri-
meros se fijan a la piel mediante la unién de sus grupos sulfénicos con los -
grupos amino de la piel, mientras que los udltimos lo hacen por su cardcter

bipolar y sus grupos hidroxilo, es decir en zona poco iicida y hasta neutra, -
La union de los grupos sulfonicos con los grupos amino es de naturaleza sa-
lina, y por lo tanto es menos estable al agua. [En la union bipolar, los bipo =
los del curtiente se encuentran a lo largo del eje de la fibra albuminoidea de
los grupos peptidicos y se enlazan como los dientes de una cremallera. Esta

union es notablemente mis resistente al agua,

Esto motivo a cambiarles el caracter del dcido sulfénico y aumentarles su -
caracter bipolar. También se trabajo en la composicién de mezclas regula-

doras para suavizar o disminuir la precipitacion de los curtientes vegetales.

Estos curtientes sintéticos modificados, tienen exelentes propiedades disper
soras. Por ejemplo: el quebracho ordinario, que es de dificil solucién, se --
pue;le disolver simplemente por la adicion de curtientes sintéticos, sin la per
judicial sulfitacion. LEste buen poder dispersante contribuye en el proceso de
curticién a una penetracion mds rdpida en la piel y una disminucion de la for

macién de lodos. Como ademads los curtientes sintéticos tienen propiedades -
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fungicidas, impiden el desarrollo de mohos en los banos, disminuyendo conse-
cuentemente, la pérdida de curtientes. L2l cucro, debido a la mejor dispersion

de los curticntes, tiene un color exterior muy claro, una mejor resistencia al

rasgado y una flexibidad mas elevada,

[.a buena accion blanqueante de los curtientes con grupos sulfonicos, se debe -
en gran parte a su buen poder de dispersion. En el proceso de blanqueo se pue
de decir que el oscuro curtiente vegetal se elimina por dispersion de la super-

ficie del cuero’

Todos estos compuestos deben ser neutralizados y ajustados a un pH convenien

te, pues son fuertemente dcidos y para utilizarseles debe hacerse €sto.

Segun Grasscr tienen las siguientes y principales propiedades : Precipitan con
el cloruro de bario dando un blanco insoluble en nitrico. Con las sales férri -
cas dan un azul fuerte. No precipitan con el bromo ni con el dcido clorhidrico.

Precipitan complctamente la gelatina.



CAPITULO 5.~

CONSERVACION DE PIELES. -

Los microorganismos destructores de la Piel.-

La piel, al igual que toda la materia orgdnica, sufre descomposicion debido
a la presencia de hongos y bacterias. Iistos microorganismos, al terminar
la vida del animal aceleran rdpidamente su reproduccion ya que dejen de ser

afectados por los mecanismos de defensa natural.

I.os hongos y las bacterias tienen a la vez las mds simples y mas complica-

das formas de vida. I.as bacterias son organismos unicelulares que se repro
ducen dividiéndose en dos partes mediante un proceso llamado fision. l.os -

hongos son multicelulares, pero tienen un solo tipo de celda en su estado vé-
tativo . l.os hongos se reproducen por medio de la formacién de esporas de-
las celdas vegetativas, las que a su vez forman mds celdas vegetativas, Ni -
los hongos ni las bacterias poscen un sistema digestivo tan complicado como

otras formas de vida mds elevadas.,
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[Los hongos y las bacterias se encuentran asociados a las pieles crudas, de-
bido a la facilidad que ticnen para usar estos materiales como fuentes de ==
alimentacion. l.as picles y cueros crudos son producto de seres vivos que =
poseen protein as resultando, por lo tanto, ¢l medio propicio para que los =
microorganismos crezcan y se reproduzcan ., 1,08 microorganismos trang--
forman la sustancia de la piel en materia soluble al agua, con objeto de trans
portar el alimento hasta su interior. La degradacion se efectia por medio de
cataliticos orginicos llamados enzimas proteoliticas, llamadas asf.porque -

degradan las proteinas.

METODOS DI CONSERVACION DE PIELES. -

La importancia que tiene el obtener la piel en sus mejores condiciones de -

conservacién es bien conocida por los curtidores, puesto que de ello depen-
de, en gran mancra, la calidad del producto final, Lo ideal seria someter -
la picl al proceso de curticidén inmediatamente después que ha sido degolla=-
do el animal, pero esto ¢s practicamente imposible, debido a que los mata-

deros estan lejos de las tenerias y se requiere mucho tiempo para su trans-
‘porte. Por lo que se recurre a los medios de conservacion o curado de pie -

les.
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El método mds sencillo y econémico es sin duda el que se describe a conti-
nuacioén : se elimina la sangre de la piel por medio de un lavado con agua --
limpia. A continuacion sc agrega sal comtn a todo el lado de la carne, de -
jdndose en reposo durante treinta horas. Transcurrido ece tiempo se quita=-

la sal vicja y se le anade una mezcla de sal nueva con cloruro de cinc.

La mezcla de cloruro de cinc y sal comun se hace d2 la siguiente manera :
Se pesan 125 gramos de cloruro de cinc y se diluyen en un litro de agua, -=
Después se toma medio litro de ésta solucion y se agrega a un barril de --
agua . La sal comtn se ricga con la solucion preparada hasta que por pre-
sion con las manos escape dicha solucion. Ll usco del cloruro de cine se de-
be a que son muchos los microorganismos que no se ven afectados solamen =
te por la sal y que si dafan a la sustancia picl. Con la misma finalidad se --
pueden utilizar sus tancias quimicas orgdnicas tales como los compuestos -
de fenilmercurio, p-cloro-m-cresol y materiales irorgdnicos, tales como =

el borato de bario, oxido de cinc y fluorsilicato de sodio.

Las pieles frescas, o sea aquellas que han sido recién desprendidas del ani-
mal, se extienden de tal mancera que el lado del pelo quede en conracto con -
el suelo y hacia arriba el lado de la carne. Enséguida, con palas rmanuales
se esparce la sal, que ha sido bafada con la soluci¢n de cloruro de cine, so
bre las picles. Una vez que todas las picles han sido saladas, se apilan una

sobre otra , de tal forma que ¢l lado de la carne de una piel quede ea con -
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tacto con el lado de la carne de otra piel. Pasando un tiempo se doblan for-

mando paquctes, focilitando asi su mancjo cuando son lanzadas al mercado.

EExisten otros mctodos para la conservacion de picles de los cuales se origi-
nan sus nombres comercialestales  como picles saladas frescas, pieles ver

des saladas, picles saladas y secadas y picles sccas.

Las picles saladas frescas son picles que han sido tratadas de la siguicnté ma
nera : se extiende la picl de igual forma que en ¢l mctodo del cloruro de cinc.
Enseguida sc¢ esparce la sal sobre las picles asi extendidas. Se doblan como -
se dijo en el mctodo anterior y se lanzan al mercado. Lis muy posible que éste

meétodo y el descriro antes se identifiquen en uno solo.

Pieles verdes saladas; €stas picles, despucés de que han sido desprendidas del
animal se meten en recipicntes que contengan una solucion salina y algtin bac-
‘ericida. Este mcuxdo de conservacion es muy poco usado debido a que las pie
. s no pueden durar asi por mucho ticmpo. l.as picles asi tratadas se deben -
uar o curtir casi de inmediato.

Fic'es saladas y desecadas, El tratamiento que se les da a éste tipo de pieles
.

es ual que el descrito para las pieles saladas frescas. La diferencia consis



- 97

te en que una vez que han sido saladas sc someten a la accidn del sol, para
obtener un grado mayor de deshidratacion, ya que en ausencia del agua la -

accion microbicida es paralizada,

Pieles secas. Estas son deshidratadas casi en su totalidad ya que son some-
tidas a la accion del viento y del sol, extendiéndolas a la intemperie. Los re
sultados obtenidos por este método son menos ventajosos que los que seé ob =
tienen por los métodos anteriores, ya que este tipo de picles tienen sus fibras
muy resecas y contraidas y transcurre mucho ticmpo antes que sean rehidra- -
tadas. Este método es sin duda el mds antizuo y mucho menos usado que ¢l de

las pieles verdes saladas,



CAPITULO 4.-

TRABAJOS PREVIOS
AL CURTIDO.-

Generalidades.,

Para la obtencion de cueros curtidos es necesario realizar una serie de tra-

bajos preparatives : remojo, encalado y depilado, desencalado, purga y pi -

cle. Todos cllos se realizan con la finalidad de preparar la piel de una ma -

nera progresiva, para que la accion del curtiente sea efectiva sobre la mis-

ma. l.a preparacion consiste en limpiar y acondicionar las proteinas fibrila=-

res, eliminando todo aquello que estorbe la fijacion de los curtientes en la ==

red de coligeno.

Las proteinas globulares sufren rompimientos en sus uniones peptidicas, sien
do asi, ficilmente eliminables por arrastre cuando la piel es sometida a ba -
nos de cal y lavados con agua. En cambio el coldgeno no sufre ni pierde su -

Jforma de red. Cuando las proteinas fibrilares se encuentran en medio dcido -
o alcalino, solamente se rompen los puentes de hidrégeno que unen a las cade

nas protcicas entre si, originando con ello, un hinchamiento de la piel. Esto

= 08 =
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facilita los trabajos de limpieza y preparacion.

Remojo. -

Las pieles, en el tratamiento de salado, se deshidratan a un 30 a 457, por lo
que es necesario volverlas a su estado de hidratacion original, con el fin de -
facilitar su manejo durante el proceso. El grado éptimo de rehidratacion es -
aquel en el cual los cueros salados o secos han absorbido la misma cantidad -

de agua que tenian al ser desollado ¢l animal,

Con la insercion y paso interfibrilar del agua, se hace un profundo lavado, ==
puesto que eliminamos todas las materias indeseables tales como : sangre, =
tierra, escremento, orina, etc.. Ademds se consigue una dilucién de la sal -
que trae la piel para su conservacion. Cuando el agua penetra entre los espa-
cios interfibrilares se convierte en un vehiculo transportador de los mareria-

les quimicos.

Durante el remojo se eliminan por arrastre las proteinas hidrosolubles que -
se encuentran entre las fibras coldgenas, obtenicndo con ello un cuero bastan

te flexible debido a que el tejido fibroso se torna mas docil.

Para obtener buenos resultados durante el remojd es necesario tener en cuen

ta las siguientes variables :



a) Cantidad de agua por peso de cuero.

b) Tiempo de remojo.

¢) Temperatura,

d) Movimiento.
a) Cantidad de agua.- La cantidad de agua va en relacion directa con el peso
de los cucros asi como con la resequedad de los mismos. La cantidad ideal
de agua para un lote de cueros seria aquella que nos diera una solucién con-
una concentracion de sales no excedente al 197, sin embargo, es dificil con-
seguir una solucién con tal concentracion puesto que, por ejemplo, para una
tonelada de cucro se necesitarian diez toneladas de agua. En la prdctica se-
usa desde un 200 hasta un 500y de agua con respecto al peso del cuero. LLa -
cantidad de agua usada va de acuerdo a las condiciones y posibilidades de la -
teneria, pero sicmpre dentro del limite mencionado. Una cantidad al 2007 no
es recomendable, puesto que la concentracion de materias orgdnicas indesea

bles seria exesivamente alta y su eliminacion no seria completa.,

b) Tiempo. - Respecto al tiempo de remojo es necesario tener en cue;n:a la re
sequedad del cuero, su cantidad de grasa y grosor de la misma. Cuando el -~
cuero estd muy reseco y/o tiene gran cantidad de grasa presenta una :;lta Ye -
sistencia a la penetracion del agua. Con un corto remoj o las células de la piel

quedan parcialmente hidratadas y consecuentemente se obtiene un - - - - = -



cuero con aspecto paludo, sin tersura al tacto y con una gran cantidad de arru-
gas sobre el pescuezo. Cuando el cuero presenta resistencia a la rehidratacion
debido a un exeso de grasa, se pucde usar un desangrante tal como: Foryl D, -
Amollan A, Foryl D 555, Solana T. I'.. Estos productos son jabones semisoli-

dos que se encuentran en el mercado.

Si el cuero presenta una exesiva resequedad se hace uso de productos humectan
tes tales como: Preventol 1., Foryl DL, Fritton X-100. Estos productos, aun =
que con nombre distintos, son iguales que los anteriores, es decir, son jabones
que reducen la tension superficial obteniéndose con ello una penctracion més --
completa y mds rdpida del agua en la piel. Estos jabones tienen un alto poder de
limpieza para todo tipo de¢ articulo,

Es importante no exederse en tiempo de remojo, ya que las bacterias, cuando-
se encuentran en medios propicios, sc desarrollan en proporcion geométrica, -
sin embargo se sabe que tienen un margen previo de inactividad que permite dar
un remojo adecuado. Cuando es necesario prolongar el ticmpo de remojo se pue.
den usar auxiliares para combatir las bacterias, por c¢jemplo: Stereo Sol-S, Pre

ventol-1, BSM-11 etc.

c) Temperatura.- Es evidente que a una alta temperatura se logra una acelera -

cién en el remojo, sin embargo hay que considerar que a éstas temperaturas las

bacterias entran ficilmente en actividad. l.a presencia de materia orgdnica y a-
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una temperatura adecuada da como resultado un *.. medio propicio para el
desarrollo de las bacterias, es por eso que en la mayor parte de las tene
rias se remojan los cueros a una temperatura de 18 - 20° C. en caso con -

trario s¢ usan bactericidas.

d) Movimiento. - Lin ailos anteriores los técnicos del cuero crefan que los -
cucros resecos sufrian rox11pi111icnt6s fibrilares con el movimiento durante
el remojo, por lo que lo efectuaban sin movimiento alguno. En la actualidad
la experiencia de los nuevos técnicos indica que un movimiento continuo pe-
ro suave ayuda a obtener buenos resultados. Al estar los cueros en conti --
nua rotacion cn el agua, la mugre y la materia organica pierde toda oportu-

nidad de redepositarse sobre cllos.,

LLa penetracion del agua al interior de la piel se acelqra en presencia de aci
dos-o alcalis, agentes que rompen los puentes de hidrogeno que estabilizan-
las fibras protéicas en cuanto a su estructura se refiere. Para un remojo -
prictico se puade vsar de 0.1 a 0,39 de sulfuro de sodio, o mejor atin se ==
puede usar polisulfuro de sodio al 0.3%,. Este fx‘atzllxxicnto acelera notable -
mente el remojo, elimina las proteinas solubles en el agua y saponifica la -

grasa de las picles.
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Pieles verdes saladas : ge liberan primeramente de sal por golpeo y en se~

guida se llevan al primer baiio de remojo. Debido a que éste bafio toma la -

mayor parte de suciedad y bacterias, saturdndose ademds de sal, debe ser
imbiado al cabo de dos o tres horas. Este remojo dura de doce a \"einti -
1atro horas segln el caso. Ll uso de humectantes y desengrasantes es ne-
:sario decidirlo objetivamente pero no es completamente necesario en la -
layoria de los casos. Ll uso de desinfectantes si lo es cuando se trate de =
na material mal conservado y que empieza a soltar el pelo. Es recomenda
le el movimiento mecinico a fin de acclerar no solo la limpieza sino tam-

ién el proceso de remojo; tanto mejor si sc usa agua fluyente.

s las pieles saladas frescas se les trata igual que a las anteriores.

’ieles secas : estas pieles presentan mayores dificultades para el remojo a
sausa de la fuerte deshidratacion de las fibras, las cuales se pegan entre si
y se tornan resistentes contra hinchamientos. En este caso, es prdcticame_g
te imposible trabajar con agua sola necesitindose por lo tanto aditivos aci -
dos o alcalinos para provochr hinchamientos en las fibras y conseguir con -
ello un remojo satisfactorio en un periodo razonable de tiempo. La camntidad
necesaria de estos agentes debende del qué tan secas estén las pieles.Gene-

ralmente se puede ag'rcgar a una primera agua de remojo 0.5 a 1.5 kg. de -

= ]
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sulfuro de sodio en piedra o bien 1 a 2 kg. de sosa caustica por metro cibi-
co de agua y dejar las pieles con esta agua fuertemente alcalina con pH de -
12.3a 12,6, durante 24 horas. [.a reaccion fucrtemente alcalina suaviza la-
piel a causa de una saponificacion de la grasa natural de la misma. Después
de remover las picles y trabajarlas mecianicamente se remojan facilmente en

el segundo bano.

Un remojo insuficiente produce, por falta de un aflojamiento adecuado de la -
fibra del cuero, insuficiente accion del encalado y mala absorcion de los cur-

tientes obteniendo , como consccuencia, un cuero paludo y vacio.

Anteriormente dijimos que cuando muere un animal cesa la accion defensiva-
contra los microorganismos, por lo que ¢stos se desrrollan y se multiplican

a su antojo. A

Con la deshidratacién y la sal muchos de los microorganismos mueren, sin =
embargo otros quedan con vida latente; por ejemplo las bacterias haléfilas, es
decir aquellas que son afectas a la sal. En presencia de cierta cantidad de -=
agua y disminucion de la concentracion de la sal, las bacterias salen de su vi
da latente para entrar en actividad utilizando la piel como alimento. El peli--
gro de dafios bacterianos en las picles es tanto mayor cuanto mds sucias y mal

conservadas estén e€stas. [l agua de remojo debe estar lo mds limpia posible-
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Debido a que las bacterias proteolicas de la piel son principalmente de natu-
raleza aerobia, es bucno evitar todo contacto de aire con el agua de remojo-
sin embargo es necesario que haya una parte por millon de O para atacar -

las bacterias anaerobias,

Las picles secas contienen mucho menor cantidad de bacterias que las pieles
humedas o saladas secas. Observando la estadistica que se encuentra en la -
literatura se da una idea de cudntas bacterias entran con la piel al remojo. -
En un gramo de piel himeda de res se encuentra hasta cuarenta millares de -
gérmenes y en un gramo de piel de becerro seca salada hasta cinco millares.
El contenido de gérmenes en la piel esta condicioinado por una buena conser -
vacion, puesto que pieles bien lavadas y conservadas en salmuera por ejern =
plo, contienen solamente un tercio de bacterias en relacion a una piel salada
solamente. Estos microorganismos aportados por la piel al remojo, en con-
junto con el sustrato ulimcnti;io para las bacterias, ¢s decir, las proteinas
disueltas, deben ser eliminadas en el menor tiempo posible, ya sca proce -
diendo a remojar al principio con agua fluyente o bien cambiando la primera
agua de remojo y de ser nccesario cambiar esti agua continuamente, de acu
erdo a la duracion del remojo. Cada aumento de tempcratura aumenta tam -

bien el desarrollo bacteriano, por lo cual no debe de subir de 20°C. , tenien



do tambic¢n en cuenta que sobre esta temperatura se reduce la accion hin-

chante del remojo.

l.as bacterias pueden ser atacadas con desinfectantes. Por ejemplo, fenil-

mercurio, bromofcenol, o bromoacetofenonas.

El tipo de bactericidas y su concentracion va en relacion directa con la ==
cantidad y tipo de microorganismos. [sto a su vez depende de 1a tempera-

tura y de las condiciones en que se encuentren los cueros.

[Ll remojo se pucde efcectuar en una pila de cemento con dimensiones apro-
piadas al nimero de picles que se vayan a procesar. L.as pilas, que comlhl
mente se les llama paletos, estdn provistos de agitadores mecdnicos dis --
puestos de tal manera, que son capaces de producir, durante todo el tiem-
po que dure la operacion, una agitacién regular y completa en todo el liqui
do. El remojo también se puede efectuar en tambores del tipo que se mues-

tra en la figura.
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Estos tambores son de madera sostenida con anillos de acero. Giran por me-

dio de cremalleras impulsadas por un motorreductor. En su interior tienen ba
rras horizontales que atoran las pieles levantindolas, en el mismo serntido que
el giro del tambor, hasta la parte superior donde, por accidn de la gravedad, -
caen para ser levantadas otra vez con un nuevo giro. Su velocidad es de cuatro

o cinco revoluciones por minuto.

DEPILADO Y ENCALADO DE PIELES.-

El depilado y encalado de picles depende de los siguientes factores: el tipo de
producto que se desea obtener y el costo de los materiales quimicos. Aparen-
temente el encalado y depilado de pieles es un proceso sencillo, lo cual resul-
ta cierto si no se pierde de vista la influencia que tienen las pequenas variacio

nes del proceso sobre la calidad del producto.

El depilado y encalado estd intimamente relacionado con el proceso de remo-
jo. Por ejemplo si se ha dado a las picles un remojo profundo tendrin entre -
sus fibras la suficiente cantidad de agua para que los agentes quimicos viajen

a todo lo largo y ancho de los espacios interfibrilares.

El depilado y encalado se lleva a cabo simultineamente en paletos o tambores.

Las pieles secas o saladas se depositan en el interior del tambor o paleto. En-
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seguida se anade cal y el agente depilante es decir, un reductor encargado
de degradar las proteinas constituyentes del pelo. 1.os agentes que se pue_
den usar son  sulfuro de sodio, sulfidrato de sodio, dimetilamina y polisul
furos en gencral, bLntre estos el mds usado es el sulfuro de sodio debido a-
su eficacia y bajo costo. I'inalmente se agrega agua hasta el nivel del eje -

central del tambor,

[.a accion de la cal y del sulfuro de sodio sobre la piel es como sigue : 1.0s
grupos carboxilo de las proteinas coldgenas se combinan con los iones de la

cal formando colagenato de calcio de acuerdo a la siguiente reaccion :

0
0 "
’ - -
Be0 & CuloH), —= _ e > Ca« H,0
OH "
0

Al formarse el colagenato de calcio aumentan los espacios interfibrilares -
debido al rompimiento de los enlaces que forman los puentes de hidrégeno-
quedando consecuentemente, la cal entre dichos espacios. Esta cal es la que

le da cuerpo al producto final, Ademds la solucién de hidréxido de calcio hi
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droliza las proteinas globulares, haciendo factible su eliminacién por un sim=
ple lavado. Una alta concentracion asi como una prolengada accidn de la cal =
pueden llegar a dafiar las proteinas estructurales de 1a picl obteniendose, co-

mo conseciencia, cueros caidos o faltos de cuerpo.

El sulfuro de sodio y en general cualquier agente reductor actia sobre la piel-
de la siguiente manera . las proteinas queratinosas, como se ha dicho anterior
mente, tienen una gran proporcion del animoicido llamado cistina, que contie-
ne enlaces de azufre, siendo ahi donde ataca el reductor como se muestra en -

la siguiente ecuacién,

HOOC-CH-NHz
|
CHy
| .
S _ C',‘HPSH

4+ 20
l + 2H —/}|/m» 2 CH—NH?
o | -
1 -
C:=0

CH2 |
! OH

H,N-CH~-COOH
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De esta forma lag proteinas queratinosas sufren rompimientos formando una

pulpa que es eliminada por lavados con agua,

Los agentes reductores difieren entre si en cuanto a suavidad se refiere. Por
ejemplo; si sc usa un depilante encrgico es posible que se obtenga un cuero -
con demasiadas arrugas y ademas con aspecto sucio debido a que los agentes
reductores encrygicos actian de la punta hacia la base del pelo, quedando su =
raiz en el foliculo piloso. Iin cambio un agente depilante suave principia su -
accion por la raiz del pelo, pudicndo incluso quedar inmune el pelo, el cual, -

en tales condiciones es factible recuperarlo.

Un encalado profundo proporciona un cuero con bastante suavidad, por lo que
es costumbre de los técnicos trabajar con una alta concentracion de la cal -
en relacion con los otros materiales. Por lo general se usa entre el 4 y 10 -
por ciento de cal con respecto al peso del cuero. IEn caso de que la piel tenga
exeso de materia sebdcea que impida la penetracion de la cal entre las fibras,
se agrega un dispersante. Por ejemplo se puede usar el Foryl 555 n'nenciona-
do en la seccion del remojo. El agente dispersante no se agrega sino hasta las
seis horas de haberse iniciado el encalado y depilado por que si se agrcgu an-
tes de este tiempo lejos de ayudar a la dispersion de los agentes quimicos, ==

actlia como freno obteniendo cueros con manchas de pelo. Esto es una experien
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cia puramente prdctica.

El limite de concentracion del sulfuro de sodio comunmente usado es del 0.6

al 57 con respecto al peso del cuero. El porcentaje mds pequeiio se usa cuan
do se desea conservar el pelo, la concentracion mids alta se usa cuando se ==
desea que el depilado sea enérgico. Hay que tener en cuenta que una alta con
centracion de sulfuro de sodio nos dard un valor alto de pll.

Respecto a la temperatura se debe tener en cuenta que si bien el depilado se -
acelera aumentdandola, tambicn la cal es menos soluble a altas temperaturas

y por lo tanto entrard mas dificilmente en el interior de las pieles.

El tiempo de depilado y encalado se puede fijar de acuerdo al tipo de piel que
se desee obtener. lLas otras variables quedan entonces, en funcién del tiempo.
Por ejemplo si se quiere un ticmpo corto para el depilado, se debe usar una -

alta temperatura y una alta concentracion de sulfuro de sodio y cal.

A continuacion se describe un proceso especifico de depilado y encalado de -
pieles. En este procéso, llamado proceso Burnoff, sz persigue reducir el -=
tiempo al minimo. Se principia este proceso por dar a las pieles un remojo-
adecuado a la resequedad del cuero. Si la picl ha sido recién desprendida del
animal,, solamente se somete a un lavado de 20 minutos para que la suciedad

y escremento que trae-consigo no estorbe a la accidr: del sulfuro de sodio. Las
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pieles saladas se someten a un lavado tal que la concentracion de la sal -~

sea minima.

La caracteristica de este depilado es que se lleva a cabo casi en seco, ya
que se agrega el 3,59 de sulfuro de sodio y una cantidad igual de agua con
respecto al peso total de cuero. Agragindose tambicn el 4. 59 de cal sobre

bre peso de cucro crudo.

Una vez que las picles y materiales estdn dentro del tambor, éste se pone-
a rodar durante una hora a una velocidad de sicte revoluciones por minuto,
Pasado ese tiempo se drena y se abre la llave de agua para dar un lavado -

durante veinte minutos con agua corriente; al terminar este tiempo se agre

7
/0

ga otro 57, de cal sobre peso de cuero y se pone a rodar de nuevo el tambor
durante diez minutos. Esta tltima adicion de cal sirve para quitar lo babo-
so de la superficie del cuero, ademas de darle mayor astringencia. Sia --
una piel le falta astringencia, cuando es sometida a la accion de la mdquina
de dividir tiende a jalarse en direccion al movimiento de la cuchilla, Como

consecuencia, la picl se rompe o sale mal dividida.

Descarnado de las picles. -
Aprovechando el hinchamiento que traen las pieles al salir del depilado y en

calado, se les somete a un tratamiento mecdnico, conocido comunmente co-
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mo descarnado. La finalidad es quitarles la parte carnosa y cebicea por su

lado interno.

Existen dos métodos para hacer esta operacion : Descarnado a mano y des =

carnado a mdquina.

El descarnado a mano se efectia como sigue : Las pieles son extendidas so-
bre el caballete y con el lado de la carne hacia arriba, luego se procede a --
descarnar con una cuchilla de acero con un lado cortante de 8 a 9 cm. de an-
cho y 50 a 68 cm. de largo. IEn los extremos tiene unos mangos mediante los

cuales se manipula éste instrumento.

El caballete, como se aprecia en la figura, estd constituido por un tablén se-
micilindrico y superficie lisa de 4 cm. de ancho por 190 cm. de largo sobre-
el caballete se coloca una primera piel que sirve de soporte eldstico con el -
lado de la carne hacia el exterior y la culata hacia abajo, Sobre esta piel se -
pone aquella que va a ser descarnada. Bl obrero, frente al caballete, va des-

carnando con la cuchilla.
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LLa piel que sirve de soporte debe ser bien escogida por su regularidad para

evitar descarnaduras profundas.

Descarnado a mdquina : existen en el mercado un gran nimero de maquinas,
en cuanto a marca se refiere, que sirven para descarnar las picles. Las mii_
quinas modernas son aplicables para determinado tipo de piel, la mdquina --
descarnadora primaria se presta para descarnar picles de animales peque =
fos, en cambio la mdquina EF2400 se presta para descarnar cueros enteros

y crupones grandes,

Listas mdquinas dan un gran rendimiento. Lin las tenerias en que la produc -

cion sca considerable ¢s bueno introducir una mdquina de €ste tipo.

Una vez que se han descarnado las pieles se cruponean, es decir, se dividen,
mediante un cuchillo, en crupones faldas y delanteros. De los crupones se ha
den suelas de primera calidad y de los flancos se hacen suela de segunda y -
tercera clase. lista forma de scccionar la piel se basa en diferente resisten-

cia y constitucion,

JEn muchas tenerias la accion del cruponado se hace después del dividido pe -

ro es mas prdctico hacerlo después del descarnado,
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Campo de aplicacion

[.a maquina descarnadora EF 2400 con apoyo neumatico para la piel ha

sido construida para descarnar cucros enteros, hojas y grandes bece-

rros.

Caracteristicas tipicas de la maquina :

Fdcil manejo debido a la apertura automatica

Accionamiento hidrdulico de la apertura y el cierre, con mando elec -

trico.

Poco trabajo de mantenimiento, solo 6 puntos de lubricacion.
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Indicaciones de Potencia.

Cueros enteros pzas./h 120 - 180
Crupones pzas. /h 150 - 220
Becerros pzas. /h 220 - 250

Datos de Suministro

Tamano de mdquina 2421 2424
Ancho util mm 2100 2380

En cuanto ancho ttiles 2700 y 3100mm vean documentacién EF 3100

Datos técnicos

Tamano de maquina 2421 2480
Ancho util mm 2100 2380
Peso : .
mdquina completa neto kg. 5138 5440
mdquina completa, con em-
balaje maritimo bruto kg. 6060 6450
motor ncto kg. 160 170
volumen de empaque m3 13 14
Conexion clectrica :
maquina entera kw 18 22
motor, 1500 rpm, -. ~ .77 kw 18 22
Velocidad de transporte m /min 20 30 40

V4002400S-7108



Madquina descarnadora
AVERNA
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1= cilindro transportador
2= cilindro de soporte

( mdquina cerrada )
3= cilindro util
4= cilindro de soporte

( maquina abierta ) .
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Campo de aplicacion

La mdquina AVERNA estd prevista para procesar pieles de animales peque-
nos.

Segun su tipo de ejecucion, la maquina pucde ser utilizada para los trabajos
citados a continuacion :

* Descarnar

* Depilar

* Deslanar




Indicaciones de Potencia.

* 50 =

Pieles de animales pequenos piczas/h - 150 - 250
Datos de Suministro.
Tamano de maquina 1 2
Ancho util mm 1250 1550
Ljecucion para descarnar X X
Ljecucion para depilar/ delanar X X
X = Ljecucion norimal,
Datos Técnicos.
Tamano d¢ maquina 1 2
Ancho util mm 1250 1550
Pcso :
Mdquina completa neto kg. 1300 1500
maquina completa, ¢. embalaje
maritimo. bruto kg. 1800 2000
motor p. accionamiento principal neto k%. 30 60
volumen de embarque m 5 5.5
Conexion cléctrica:
para descarnar, maquina entera kw 7.0 9.0
motor principal 1500 rpm, So Iz,
p33, B -3 kw 5.5 7.5
p. depilar/deslanar, maquina entera kw 5.5 7.0
motor principal 1500 cpm, So c¢iclos
p33, B-3 kw 4.0 5.5
Acomctida de agua, 1s/h 50-150 50-150

V4001 300S-7108



Mdquina descarnadora Primaria, - =51 =

Campo de aplicacion.

La mdquina descarnadora Primaria se presta perfectamente para descarnar
pieles de cada clase.

El amplio tamaiio de la mdquina permite emplearla con preferencia para --
picles de mayores dimensiones.

Caracteristicas particulares de la mdquina :

* Comodo manejo y un efecto descarnador impecable debido a la favorable -
disposicion de los cilindros. '
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* Mecanismo de cierre, sin embrague, con motor reductor de freno,

Indicaciones de Potencia,
Becerros piczas/h 120 - I50
Picles de animales pequenos piczas/h 150 - 180

Datos de Suministro

Tamano de maquina 1 2
Ancho util mm 1550 1820
Datos Técnicos.
Tamano de maquina | 2
Ancho dtil mm 1550 1820
Peso :
Mdquina completa. ncto kg. 2200 2500
maquina completa, c. embalaje
maritimo. bruto kg. 2800 3200
motor para ¢l accionamiento prin
cipal . T neto kg, 115 115
Volumen de embarque m 8 9
Comexion electrica
maquina en rotal kw 18 18
motor principal, 1500 rpm a 50 ciclos
p33. B 3. kw 11 11

V4002100S-7108

Dividido de Picles. -

Después de descarnax las pieles se llevan a la mdquina de dividir. Si hay varie-
dad en las pieles, en cuanto a edad o tipo de animal se refiere, se hace‘una se -
leccion previa, Por ejemplo, una piel de vaca joven, por su estructura y estado,
se comporta en el dividido de manera distinta a como lo hace una piel de toro y

por lo tanto la cuchilla corta mds profunda o mds superficialmente dependiendo -
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del animal de donde provenga la piel.

La finalidad del dividido es obtener pieles de un grosor uniforme, dependien-
do éste del destino tultimo del producto, sin embargo hay que tener en cuenta-
que es casi imposible evitar irregularidades de 0.2 a 0.3 mm. o mds si la~ -~

maquina de dividir esta muy deteriorada.

Cuando las pieles estdn muy hinchadas presentan demasiadas arrugas que pro
vocan irrcgularidades y levantamicntos que al pasar por las cuchillas se rom
pen o se agujeran. Sin embargo sucede lo mismo cuando las picles estdn de -
masiado bajas, es decir sc resbalan hacia el mismo sentido que viaja la cu --
chilla doblandose en un extremo de la mdquina y rompiéndos¢ como con se -=

cuencia,

Después del dividido, las pieles en tripa no se deben dejar demasiado tiempo
expuestas al aire porque les resultan manchas de cal, sobre todo en los luga

res en que se ha aplicado alguna presion.

Como se dijo anteriormente, las picles se dividen a un grosor dependiente del
tipo de articulo que se vaya a fabricar, Por ejemplo las pieles para suela se -
dividen d e tal forma que el lado de la flor tenga un grosor de 5 a 6 mm.En --
cambio los cueros para Calzado, 1lamados comunmente como oscaria se divi-

den de tal forma que el lado de la flor tenga un grosor de 2.6 a 2.8 mm. En -
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todos los casos el lado de la carne se utiliza, por ejemplo, para la fabri-

cacion de piel para forro.

A continuacian una maquina de dividir que se encuentra en el mercado.

Midquina de dividir V40814008
DITOMA B1l.1 8/71.
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1= Rodillo de presion.
2= Cilindro transportador.
3= Cilindro segmentado.
S 4= Cilindro de goma.
5= Mesa.
6= Placa rasadora.
7= Placas - gia para cuchilla.
8= Cuchilla.

Campo de aplicacion. -

La madquina DITOMA, en ejecucion adecuada, se presta para dividir después

del pelambre y de la curticion.

Caracteristicas tipidas:

* Accionamiento individual de la cuchilla y del avance.

* Velocidad de avance regulable de forma continua ( 5-22 m. /min. ) .

* Sistema de inversion eléctrico para la direccion de marcha de la cuchilla.
* Dispositivo de reajuste automatico para la cuchilla.

* Accionamientos individuales para el dispositivo afilador de la cuchilla in -
corporados en el montante de la mdquina,
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Cucros enteros piezas/h 50 - 80
Medias vaquetas piezas/h 60 - 80
Becerros piczas/h 70 - 100
Datos de Suministro,
Tamano de mdquina 1 2 S 4 G4
Ancho uril mm. 1520 1850 2180 2720 3060
Datos técnicos.
Tamano d¢ mdquina I 2 3 4 o
Ancho ttil mm, 1520 1850 2180 2720 3060
Peso

maquina completa neto mm. 3000 3300 3800 4200 4500

maquina completa,

c. cmbalaje mari

timo. kg. 3900 4200 4800 5700 6000

Volimen de em =

barque. kg . 7 7 8 9 10
Conexion clécetrica:

midquina cn total kw 8 9 10 12 15

V4081400S-7108



CAPITULO 5.-

CURTIDO DE SUELA .-

Historial del Curtido. -

El origen del curtido de pieles para suela con curtientes vegetales
se pierde en los ticmpos mds remotos. Las tradiciones y escritos antiguos
sobre el tema mencionan los distintos aspectos y conliciones que tenian - -
nuestros antepasados para realizar sus tareas.

Las recetas y mctodos de trabajo se guardaban como secretos y solo se - -
transmitian de padres a hijos.

Los talleres estaban situados a orilla de algin rio a donde llevaban los ve-
cinos del lugar las picles de los animales que sacrificaban,

Al aumentar el nimero de piclizs que llegaban el curtidor no podia procesa-
rlas inmediatamente todas a la vez, por lo que ided la manera de conservar
las por medio de secado o salado. Como curtiente utilizaba la materia pri-
ma que habia en el lligar, por ejemplo, corteza de encino, pino o de abedu
les y sauce como en el caso de los curtidos rusos. Después de lavar las pie
les, éstas se colgaban en un cuarto himedo y se hmmcm’an ahf hasta que -
las bacterias atacaban la capa mucuosa, que es la conexion entre la epider-
mis y la hipodermis. LEntonces se les desprendia el pelo a las picles por --
simple jalado. Después las pieles se encalaban y se lavaban para meterlas

- 57 -
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posteriormente en recipientes de madera enterrados en el suelo, cubier-
tos con arcilla y previamente llenados con agua y corteza que contenia el
curtiente. Estos recipicentes se reforzaban posteriormente con nueva cor
teza. LEvidentemente el tiempo utilizado para curtir una partida de cueros
era demasiado. Ll acabado de los cueros era minimo pues solo se limpia
ban y sc ponian a sccar.

Al paso de los siglos se fué refinando el proceso, refinacién que fué ace-
lerada repentinamente al surgir la industrializacion y el movimiento de -
la vida modcrna. Con el surgimiento del mercado internacional se le ofre
cieron al curtidor picles de todas clase ss y tipos de animales. Conel -
surgimicnto de la mdquina de vapor se le ofrecieron también nuevos cur
tientes ya extraidos de las cortezas. Asi los talleres fueron desapare-
ciendo para dar paso a las verdaderas fabricas de curtido de pieles. Los
quimicos tomaron parte activa en el aceleramiento de esta transforma -
cion introduciendo nuevos adelantos, como por ejemplo, entre otras co-

sas, el empleo de sulfuro de sodio y los curtientes sintéticos.

El curtido en tinas y tambores. -

Distintas formas de curticién de cueros para suela en tinas.
Haciendo un recorrido por las fiabricas de suela, todas trabajan de una -
manera semejante, puesto que en el curtido de éste producto, a diferen-'
cia del curtido de oscaria, no ha habido gran variacion a lo que dicta la-
tradicion.

-
Un primer mctodo es el siguiente : las pieles listas para curtirse se in
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troducen en una serie de tinas de 2.30 a 2.50 m. de largo y ancho por tres
metros de profundidad. La distribucion de las tinas se muestra mediante -

el esquema siguicnte :

7 8 9 10 1 12

IFICURA 12.-
Estando, las tinas cn doble fila, se empicza a numerar por la que tiene el
licor mds débil llamandosele cola; después 2, 3, 4, 5, 6, 7y 8 a la cual -
también se le llama cabeza por que es la que estd mds concentrada en tani
nos.
Cada tina tiene un marco de madera fijo en el centro en dos puntos opues -
tos y en uno de los extremos, en la parte central, estd concctado, por me.
dio de un brazo, a un sistema de flechas con polcas excéntricas con objeto
de hacer mover los bastidores o marcos; los movimicntos deben ser tres
completos por minuto, e¢s decir tres hacia arriba y tres hacia abajo’. Esta
agitacion debe ser asf de lenta para que la penetracion del tanino sea mds
uniforme.
Todas las tinas estan comunicadas por un sistcn‘xa'dc 5ifén, de manera que
el cuero permanece en ¢l mismo bastidor, y el licor es el que hace circu-
lar a través de las ocho tinas. Bombeando lentamente de tina a tina, ese li

cor al subir de nivel llega a la boca del sifén, que estd en la parte supe -
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rior, principia a derramarse descargdindose en la parte inferior de la siguien-
te tina. Esta también aumenta de volumen, derramdndose y descargdndose en -
la siguiente tina, y asf sucesivamente hasta que sc haya efectuado un moviemi -
ento de los licores en todas las tinas.

Esta operacion se hace diariamente hasta que por una tina donde esté colocada-
una partida de cueros hayan pasado todos los licores.

A los cueros, estando con los lados juntos de dos en dos y con la flor hacia a -
fuera, se les hace dos pequenas cortadas en los extremos, es decir una en la -
cola y otra en la cabeza y con pequenos cordeles de un tamaino apropiado, se -
juntan los dos cucros y se sujetan colgados a una alcayata o ganchos de los bas
tidores . Debe existir una distancia de cuando menos dos y medio centimetros
entre Cuero y cucro,

1 licor que llega al lastico o cola, es el primero que se pone en contacto con =
el cuero, y debe tener una densidad de mds o menos 15%Bé, Con 0. 3%, de tani -
nos y un pll de 5.

Conforme se va pasando a los licores posteriores, va aumentando la densidad
de los mismos, aumentando tambic¢n el contenido en taninos y va disminuyendo
el valor del pll, hasta llegar a ia cabeza o ultimo licor con una graduacién ma-
yor en cuanto a densidad se refiere, con cinco a siete por ciento de taninos y -
un pii de 3.8 .

Como el licor de taninos no tiene por si solo una acidez tan grande que de el va

lor que sc¢ necesita, entonces se agrega acidos orgdanicos hasta que se consiga
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el pH. debido. En el mercado existen varios productos para este fin.
Habiendo ya permanecido los cueros colgados en el mismo bastidor hasta que
pasaron todos los licores de distinta concentracion de taninos, estos todavia-
no han penetrado completamente, en las picles, es decir éstas estdn adn par
cialmente curtidas,

Se sacan los cueros parcialmente curtidos y sc pasan al destroncado., Esta o-
peracién mecdnica se efectiia en una maquina especial que tiene un cilindro --
con cuchillo en forma de rosca de tornillo o tirabuzon que gira a gran velocid
dad; paralelo a éste cilindro y en la parte inferior hay otro, pero sin cuchillas
y que sirve para oprimir el cuero contra el cilindro superior, por medio de -
una palanca que hace mover el cilindro inferior, Se coloca la picza entre los -
dos cilindros, se oprime la palanca de pedal, y al juntarse aquellos, el cuero
sufre una ligera compresion. El operador debe tener cuidado de aplicar la --
presion debida. Durante la operacién se derrama agua limpia sobre el cuero.
Esta agua sale por un tubo lleno de orificios que estd en la parte superior de -
la mdquina,

Esta operacién tiene como finalidad lavar el cuero y eliminar todas las impu-
rezas y cuerpos extraiios por medio de la accion mecdanica de la mdquina. El
destroncado se hace por el lado de la flor.

Estando ya destroncados todos los cueros de un lote pasan a un tambor que --
tienen las dimensiones de tres metros de longitud por tres metros de didme -

tro, con cinco a seis revoluciones por minuto. Uno de los ejes es hueco - = =
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y con entrada de agua, “stando los cueros en el tambor se agrega también, licor
de cascalote hasta completar medio volumen.

El tambor debe trabajar continuamente durante cuatro dias que dura la operacion
Una vez que estin curtidos los cucros totalmente se pasan a un hoyo o tina donde
hay agua limpia, o si acaso una pequena cantidad de taninos que no se tiene en -
cuenta. Lin esta tina permanceen los cueros algunas horas con ¢l objeto de que -
suelten las impurcezas y parte de los taninos no combinudos.

En muchas tenerias el curtido de suela 1o hacen solamente en tinas. En este ca-
so el tiempo requerido para curtir un lote de cueros resulta demasiado largo, -
llegdndose a ncecesitar hasta varios meses para lograr un bugn producto. El uso
de los tambores para terminar el curtido, como se ha descrito anteriormente, -
ayuda en gran mancra a la penctracion de los curtientes debido al movimiento que
sufren los cucros. [ tiempo de varios meses, Como en el caso de curtir solamen

te en tinas, se reduce a unos 16 dias,

El Curtido en Tambores solamente, -

[Este sistema de curtimiento tiene por objeto reducir el tiempo de dura -
cion de los cueros en el departamento de curtido; de esta manera se logra un aho
rro ademas de poder efectuar mds reinversiones de capital.

Una operacion muy importante para lograr un curtimiento ripido, es un tratamien
to posterior al pelambre y anterior al curtido. Esta operacion se llama picle y se
efectua de la siguiente manera : Se introducen los cueros en el tambor y se agrega
el 100/ de agua y ¢l 127 de cloruro de soadio sobre peso de cuero crudo. Se pone-

a girar el tambor; a los veinte minutos se les agrega por el eje hueco y siempre -
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girando aquel, el 1,57 de dcido sulfiirico previamente diluido en 10 par-
tes de agua. Se deja rodar el tambor durante una media hora y luego se

le agrega el 2% de algin tanino sintético que sea bastante dcido, éste de
be agregarse en dos partes, c¢s decir, cn lapsos de una hora, Transcu -
rrido ese tiempo se agrega el licor de cascalote, o algin otro curtiente,
necesario para el nimero de cueros que estén tratando. A la mafana si-
guiente se muestrean los cucros y se agrega otra cantidad de curtiente.
Todos los dias se hace la misma operacion hasta que esté perfectamen

te curtida toda la partida, LEsto se consigue mds o menos en cuatro dias,

El proceso de Curticion Rapida. -

Este proceso comprende tres frases : acondicionamiento, pre -
curticion y curticién propiamente dicho. Estas tres fases sc llevan a ca_
bo sucesivamente ¢n el mismo tambor.

Primera fase : Las pieles en tripa alcalinas se introducen en el tambor -
para ser desencaladas y picladas. Lsto se realiza como sigue : se les -
agrega una cantidad tal de agua que ésta debe cubrir totalmente a aque' -
llas. Se pone a girar el tambor durante media hora con el fin de propor
cionar a los cueros un buen lavado. Pasada la media hora se tira el agua
con todo y pieles. El propésito de tirar toda la carga es el conseguir --
que las pieles no sirvan como cedazo reteniendo la mugre y la cal que -

se les puedo haber quitado durante el lavado, Las pieles se introducen -
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de nuevo en el tambor 2n el cual permanecen hasta el final de la curticion.
Las picles en tripa son acondicionados con una mezcla de dcido-sal, cuyos
componentes actian como dacidos no hinchantes, por ejemplo, dcido formi-
co, acctico, ctc., de esta mancra las picles en tripa alcalinas se regulan -
a una reaccion dcida para la curticion, A continuacion se agrega un desen -
calante, por ejemplo, bisulfito sodico. Este desencalante se agrega en seco
Se pone a rodar ¢l tambor hasta que las picles en tripa muestren en el cor-
te un pll de 3.5 . Liste pll se mide con verde de bromocresol presentandose
en ¢l corte de la piel un color verde amavillento de una manera uniforme. -
Se llega al pll desea_do mds o menos en tres horas. Se ha usado dcido sul-
rurico diluido al 10y con buenos resultados.

En esta fase del proceso - 1a temperatura debe de estar cerca de los 20°C.,
pero sin sobrepasarse porque se causan danos en la estructura de la piel.
Al final de ésta opc;*acién se debe tirar toda el agua que han soltado las pie-
les que llega mads o menos al 207 referido al peso de la piel en tripa.
Songdn fase : No habiendo agua en ¢l tambor sino solamente la que queda -,
en el interior de los cueros, se agrega un curtiente sinté€tico. Como los cur
tientes sintéticos tienen una molécula pequeiia y ademds tienen propiedades
dispersoras penctran hasta el centro de la piel y se evita una deshidratacion
perjudicial de las picles en tripa como sucederia si se usara di rectamente-
un jugo de curtientes vegetales de alta concentracién, Por todo lo anterior -
mente expuesto es que esta fase se le llama precurticion, La temperatura-

va subiendo poco a poco hasta llegar a los 30 - 32°C.



- 65 -

El curtiente sintético es un auxiliar en la curticién para obtener un cuero
bien atravesado ¢n unas tres o cuatro horas . Al final del tiempo de pre -
curticion se hace un lavado con agua.

Tercera fase: después de dejar salir el agua del lavado de la fase anterior,
se adicionan extractos vegetales en scco. Ls indispensable que la tempera_
tura en el interior sca de unos 35 a 37°C. Temperaturas mas bajas causan
una mala fijacién de los curtientes, con un rendimiento mds bajo y menos-
cuerpo, sin embargo hay que evitar que la temperatura sobrepase los 40°C.
debido a que se puede danar la piel. L[l tiempo de curtido es de unas 14 a -
18 horas. También en la curticién las picles ceden agua que sirve para ir =
disolviendo los curtientes vegetales en polvo que se emplean,

En la primera columna se encuentran los productos usados en la curticion,
en la segunda se encuentran los porcientos de los productos de la primera
columna y en la tercera columna encontramos los tiempos de la curticion-,
Los curtientes que sc incluyen en la formulacién pueden ser reemplazados
por algunos de los otros curticentes, no se hicicron pruebas conotros cur

tientes fuera de los mencionados en la formulacion.,

MATERIALES % TEMPERATURA TIEMPO DE RO-
EN °C. D AJE.

Lavado con agua. - 20 0.5

Mezcla de dcido sal 4

Bisulfito sodico 2 . 28 0.5

Acido sulfurico. 1.1
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MATERIALES % TEMPERATURA TIEMPO DE
EN °C. RODAJE.

Tenigan curtiente

sintctico 8 32 3.0
Quebracho 2 32 3.0
Quebracho 1.5

Minosa 1.5 37 2.0
Castano 1.5

Acido sulfirico 3 37 14.0
Reposo 1.0

Tanigan ( curtiente

sintético ) . 2 37 1.0

TABLA 3.-

El tiempo que dura todo el proceso desde el lavado hasta el final del curtido se

ilustra mediante el esquema siguiente :

7 A M.
L.avado
7.30"
8" Acondicionamiento

1L " PRECURTICION

Curticion ( primera carga )
I P.M, |mmmmmmmmm e mm e e e

3" " Curticion ( segunda carga )
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Acido Sulfirico.

SA.M,

IFinal de la Curticion

El esquema muestra lo siguiente: comenzando a las siete de la mafana con el
lavado, el final del curtido tendrd lugar veinticuatro horas mads tarde, es de-
cir a las siete de la manana del dia siguiente .

El lavado dura meadia hora y el acondicionamiento otra media hora. Después=
sigue la precurticion o accion curtiente sintético que dura tres horas. La fa-
se de lo curtido propiamente dicho se inicia al agregar la primera carga de -
extractos vegetales . Con esta primera carga se pone a rodar el tambor du =
rante dos horas despucs de las cuales se agrega la scgunda carga girando o =
tras dos horas. Luecgo se agrega dcido formico o sulfurico diluido al 107, po-
niéndose a girar ¢l tambor durante 14 horas. IFinalmente se agrega tanino -
sintético para llenar completamente la flor. l.a accidn de este tanino sintéri
co dura dos horas. -

Después de terminado el curtido, los cucros se dejan reposar 24 horas, Des-
pués de este tiempo pasan a la secciénle acabado.



CAPITULO 6.-

ACABADO DE SUELA.-

Blanqueo. -

Después de que los cueros han sido curtidos y reposado durante 24 horas pa-
san a la seccién de blanqueo, [Los cueros, o sea la suela, se colocan en un --
tambor y se les da un bano de solucién dcida hecha con cinco kilos de dcido =

sulftirico por docientos litros de agua. Se usa dcido sulfirico cn todas estas

opecraciones por su bajo costo, pero es evidente que se puede usar algin otro
dcido, por ejemplo : dcido oxdlico, etc.. Ll blanqueo dura media hora con ro
damiento del tambor, Al final de este tiempo se descargan las pieles para --

ser escurridas en una mdquina propia para ello.

Escurrido, -
El objeto del escurrido es eliminar del cuero parte del agua que contienen de-
jandoles unicamente el 509,. Esta operacién es de suma importancia porque si

tienen un exceso de agua o bien, casi no tienen nada de ella no absorben las -
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grasas como es debido, resultando por lo tanto, cucros manchados.

I.a maquina de escurrir, como se ve en la fotografia consta de dos grandes
rodillos colocados paralelamente uno sobre otro. Listos rodillos, al mover
una palanca de pie, se juntan oprimiendo la hoja de suela que se ha coloca-
do entre ellos y que por su giro hacen pasar dicha hoja escurriéndola en to
da su drea. La presion de los rodillos es regulable por lo que se puede eli

minar, de la suela, el agua que se desee.
Engrase.-

Esta operacion se efectiia en un tambor que tiene tres metros de didmetro =
por uno ochenta metros de longitud y que gira a 15 y 16 revoluciones por mi

nuto.

Desde el punto de vista mecdnico todas las operaciones de engrase son igua-
les, las variaciones se encuentran en las cantidades y tipos de aceites engra
santes. Para esta operacion se agrega: azicar, sulfato de magnesio, linosul

fito, avirol y bacalao crudo.
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Maquina de escurrir V400223500S.
SUPERIA. Bl.1 8/71.

1= Cilindro de presién superior.
-2= Mangas de fieltro.

3= Cilindro de presién inferior.
4= Cilindro desarrugador.

5= Cilindro de estiras.
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Campo de aplicacion, -

La mdquina de escurrir SUPERIA ha sido diseflada para escurrir cada clase de

cueros curtidos al cromo y vegetal, como son :

- Cueros vacunos divididos o no divididos, cucros enteros y hojas.

- Becerros.

Caracteristicas tipicas de la mdquina :

- Perfecto estirado de las arrugas debido a la favorable disposicién de los cilin-
dros.

- Presion de apriete hidrdulica, regulable sin escalonamiento.

- Impulso del movimiento de cierre sin acoplamiento, con motor reductor de fre

no.

Materiales para el engrase. - % Tiempo de Rodaje.

Azicar, 2 .
Sulfato de mg. 3 0.5
L inosulfito. 4
Avirol. 14 4

0

Bacalao crudo. ) 0.5
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Avirol 14 es el nombre comercial de un aceite animal o vegetal sulfonado.

Una vez terminado el tiempo de engrase se sacan los cueros y se limpian a
mano con una estopa para quitar de la superficic las impurezas, asi como
para emparcjar y hacer mds uniforme la distribucion de los ingredientes -~
que se quedan adn en la superficie. Después de ésto se cuelgan las hojas in=-
dividualmente, esta operacion es con el objeto de que sufran una ligera oxi-

dacién y se sequen con el aire.

Si se desaevitar una coloracion demasiado oscura en las hojas de suela de-
bido a la oxidacion, éstas se cuelgan en un cuarto oscuro. El secado de los

cueros dura de dos a cuatro dias segtn la temperatura, estacion del afio y
corriente del aire. A esta operacion se le conoce como cuajado de los cue
ros. Asi pues, una vez cuajados los cucroé, estos se apilan y se les da una
mano con aceite de manitas natural que se aplica solamente por el lado de -

la flor.

Desvenado. -
.
El desvenado se hace en una mdquina que consta de un cilindro con un didme

tro de cincuenta centimetros o sesentacentimetros de longitud, este es una -
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serie de cuchillas en forma de tirabuzén y que parten del centro hacia los
extremos, son de bronce y muy gruesas. Este cilindro gira a gran veloci
dad y puede recorrerse para cualquier lado a todo lo largo de su eje. Para
lelamente y abajo de €1 hay un scmicilindro, es decir, un medio cilindro -
hueco y de 1.20 m. de largo que se mueve hacia arriba y gira Gnicamente
la parte odistancia que comprende su superficic exterior, es decir, me
dia vuelta, Se coloca ¢l cucro sobre el semicilindro y éste se mueve hacia
arriba con una palanca, oprimiendo el cuero contra el cilindro de cuchillas
que estd girando. Debido a la presion que sufre el cuero éste queda libre de

arrugas, dobleces, depresiones y asperezas que presenta en su superficie,

Después de esta operacién se colocan los cueros en bastidores por hoja se-
paradamente en el interior de un cuarto que tiecne un sistema de ventilacién
de aire caliente. LLos cueros se sacan del cuarto de secado con una hume -

dad de 10 a 127, para pasar a la ultima operacion: el planchado.

Planchado. -

Antes de planchar los cueros, €éstos son humedecidos por el lado de la flor,
por ejemplo con una solucién de 40 a 80 g. de cera comercial por litro de -

agua. En algunas tenerias hacen la humectacion de la manera siguiente : di
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suelven caseina en agua en presencia de trietanolamina y jabén de escamas.
Esta solucién se mantiene a 75° C. A parte se pone a calentar esperma de -
ballena con cera hasta fundirse; se juntan las dos porciones poco a pocoy -
siempre con agitacion, después se le agrega un poquito de agua y deja en --
friar. Después de €sto se dejan los cueros reposar durante la noche apila -
dos y bicn cubicrtos y al dia siguiente se planchan. Para el planchado es muy
importante el contenido de humedad de los cucros y su distribucion uniforme:
si el contenido de humedad ¢s poco, los cueros no red ben la firmeza desea-
da en el planchado : y si es muy elevado los cueros resultan oscuros y dema.
siado firmes. Si los cucros estin muy humedecidos en unas partes que en -
otras, ahi se producen partes oscuras. l.os trabajos de humedecer y apilar

deben ser realizados con mucho cuidado.

Una vez que los cueros han sido planchados quedan listos para lanzarse al -

mercado.
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Mdquina cilindradora de cueros. V40813008
MAMMUT. Bl.1 8/ 71.

Campo de aplicacién., -

La mdquina cilindradora MAMMUT con un ancho de via de 200 mm.es propia
para cilindrar suela. LLas mdquinas con un ancho de via de 300mm, estdn en

primer lugar previstas para trabajar vaquetas,



Caracteristicas tipicas :
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- Presidn hidrdulica regulable sin escalonamiento hasta 50 000 kg. con indica-

cion de la presion.

- Distribucién uniforme de la presidn, sobre el ancho entero de la via por sime

tria de presion hidraulida,

Reversién automdtica del carro en las posiciones finales y en cualquier otra po

sicion intermedia manualmente mediante mecanismo de reversion,

Indicaciones de Potencia. -
Hojas.

Crupones.

Datos de Suministro. -

Tamafio de mdquina,

Ancho util :

Ancho de la via cilindradora. mm.

Largo de la via cilindradora  mm,

Via cilindradora templada y rectificada,

200
3400

Radillo de fundicion dura de diamante rectificada y pulida,

Sa.

300
3400

15-30
30-40

200 300
2300 2300



Datos técnicos. -

Tamaifio de la mdquina.
ancho util :

Ancho de la via cilindradora

Largo de la via cilindradora

Peso :

Madquina completa neto kg.
Midquina completa con

embalaje maritimo

Motor.

Volumen de embarque. m3

Conexién eléctrica :

Maquina en total. kw
motor, 1500 rpm a 50 ciclos

p 33, B 3. ' kw

200

3400

6300

7300

120

10

11

11

Sa.

3400

6500

7500

120

10

11

11

200

2300

5600

6500
120

11

11
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6a.

2300

5800

6700
120

11

11

V4081200S - 7108.



CAPITULO 7.-

ANALISIS Y CONCLUSIONES. -

Andlisis Quimico. -

Se exponen los resultados de los andlisis hechos a una serie de muestras de
cueros curtidos mediante el proceso de curtido rdpido en confrontacién con

los correspondientes hechos a muestras curtidas mediante el proceso de --

fosas o noques.

Los andlisis para uno y otro procesos son : pll, % de materia curtiente ex -

traible por lavado y 9 de cenizas.

El pH, indica la disponibilidad de las fibras para una buena retencién de los
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materiales curtientes.

El % de materia curtiente extraible por lavado nos indica la buena o mala fija-

cién de los taninos en la piel.

Practicamente el ¥ de cenizas asi como la cantidad de curtientes extraibles por

lavado dependen del recurtido que se les da a las pieles.

AUIMds



Procedimiento en ﬁas ( Curtido Lento ) .

No.
cuero.

4
S

o7
% de
cenizas

1.5
1.8
1.8
3.5
2.1

7 8]
7 de org.

15
10.3
13.1
16.1
17.8

Procedimiento Rapido. -

1
2

3

3.1

13.3
16.1.
16.1
17.4

16.1

Materia curtiente extraf-
ble por lavado.

% tot.

16.5
12.1

14.9
19.6
19.9

16.4
17.2
18.3
19.4

19.2

pH

3'6

4.0
4.3
3.7
3.4

3.3
3.2
3.5
4,2

3.4
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Indice diferencial.

0.6
0.4
0.4
0.6
0.6

0.7
0.5
0.4
0.4
0.5
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Los valores de los andlisis de las tablas anteriores se refieren a un contenido

en agua del 14%.

Andlisis fisico., -

L.os ensayos fisicos que se realizan : el comportamiento de la suela al agua y

la prueba del doblez.

Por medio de la prueba del comportamiento de la suela al agua se determina -

la permeabilidad de la primera,

Procedimiento Procedimiento.
Rdpido., Lento.
No. cuero. A- B A B
1 33.0 40.0 35.5 44.5
2 38.0 44.0 49.0 53.0
3 36.0 49.0 24.0 38.0
4 27.0 35.0 23.0 36.0
S 31.0 46.0 37.0 46.0
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A: Absorcion de agua en 9, en peso después de dos horas.

B: Absorcion de agua en %, en peso después de 24 horas.

Por medio de la prucba del doblez se ve la dureza de la suela conjuntamente

con la rotura de la flor,

Rotura de la flor en el Rotura de la flor
proceso. en el proceso. -

No. de cuero rdpido. lento.

1 ST No.

2 ST No

3 ST ST

4 ST No.

S ST ST

6 No. No.

7 ST No.

8 No. No.

L.a prueba del doblez se hace completamente objetiva y cualitativamente. A -
un drea determinada de suela obtenida de un mismo lugar del total del cuero
se somete al doblez con ambas manos notdndose de inmediato la rotura de la

flor.
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Es importante que el doblés o haga una misma persona todas las veces para
obtener uniformidad en la fuerza aplicada y por lo tanto e¢n los resultados ob

tenidos.

Conclusiones. -

De las tablas correspondientes a los andlisis quimicos se concluye que no --
existe ninguna diferencia apreciable entre las suelas curtidas por el proceso
rdpido y las suelas curtidas por el proceso lento en cuanto a cantidad de cur

tiente fijado se refiere.

En la tabla de absorcion de agua se ve que el comportamiento al agua de uno-

y otro producto es bastante uniforme.

En la tabla de la prueba del doblés si hay marcadas diferencias entre uno y-
otro producto, LLa suela curtida rdpidamente sufre rotura en la flor de una -
manera mucho mds marcada que la suela curtida lentamente, ademds €sta -
presenta mucho mnyoi‘ flexibilidad que la primera, [isto se debe, quizd, a la
brusquedad del proceso, es decir, a los violentos cambios de pli, al movimi-
ento del tambor, a la temperatura y por lo tanto a la rdpida penetracion de los

curtientes.
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Se incluye que aunque la calidad de la suela curtida rdpidamente es inferior
que la curtida en fosas, si es costeable el proceso de los siguientes facto -

res o

a).~ En el proceso rdpido se usa el 60% menos de espacio que en el curtido
en fosas.

b).- En el proceso rdpido se usa solamente el 119 del tiempo utilizado en el
proceso lento, por lo que el producto, en cl priAmcr caso, sale mds rd_
pido, permitiendo, consecuentemente, una mds rapida circulacién del

capital,
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