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CAPITULO I.

GENERALIDADES,H1STURIA E IMPORTANCIA,

El nombre de Fohling(1£12.1885), un profesor en la Escug
la Tecnolégica do Stuttgart se asocié con los reactivos de re
duceién del cobre tan {n%imamonte como estd el de Clerget -~
con los cflculos polarimétricos de szdear,

Browna(l) consignéd qu~ Trommer{2) aplicéd 1la reducciédn de.
una solucién alcalina de sulfato de cobre a las pruebas cual}l
tativas y Barreswil(3) 1ded aladir tertratc de potasio al w-
reactivo parua evitar la precipitacién de hidrdxido cuproso,

Fehling(l4) no obstante,; fuéb el primero on establecer pro
piamente los ingredientes colocando al método sobre una s81i-

da base analfitica,



Soxhlet(5) (1848), un profesor en la Escuela Tecnoldgica
de Xunich y Director de la FEstac16n de Agricultura Experimen-
tal da Baviera, reveld que cl 6xido cupruso formado en la re-
duceidn no e3 astrictamente proporcional al contenido de azf-
car, de aqu{ la necesidnd de una prueba preliminar para averji
guar el contenido de agdcar aproximado antes de hacer un and-
lisis volum8trico actunl, en una concentracién definida del -
azfdcar, & de doterminar 4l pesc de cobre reducido en una con-
centracién progrosiva vy de fstos datos deriva una férmula de-
cflculo para interpolacién en tablas de cflculos para usar en
conexibén con un médtodo volumétrico convencional,

Bl mftcdo vaolumétrico de Portrand(6) es esenclalmente =
una modificacién al método de reduccidn del cobre difirlendo.
de los antericres en fque el cobre precipltado se recoge en un
filtro y se disunlve on disclucidn de sulfato dcido férrico y
se titula con soluciédn de pernanganato.,

Ejemplos de menor uio de métodos volumétricos dependien-
do en otros de la reduccién dol cobre, es el mbtodo yodométfl
co do Romijn(?) y ¢l metodo do farricianuro de Gentele,

BEn los métodos gravimbtricos de reduccién de cobre, el -
peso del azdcar correspondiente al de cobre, éxido cuproso 4
8x1do cdprico se obtiene mediante tablas de cédlculo tal como-
la do Munson y Walker Unificadn para dextrosa, azdcar invertj
da, lactosa y maltosa; 6 la de Allhin para dextrosa, la de -
Soxhlet y Wein para lactosa & la de Neilssl para azdcar inver-

tida,



Bs forzoso en el uso de férmulas y tablas seguir estrice-
tamonte el método de los autores, '

Huchas otras férmulas de L{quido Fehling han 351do pro ==
puestss tales como 1lan de Pastour v la de Violette muy emplea-
das5 en Francia; en la primera ge utilizan hidréxidos sédico y
potésico. |

La solucién preparada por Fehling conteni{s el mismo por-
contaje de sulfato de cobre & hidréxido de sodio tal como se
usa hoy; perc el tartrato fud de potasio en lugar de sal de-
sal de la Rochela, adezfs los tres ingredientes fueron disue)
tos on la misma golucién.

Fl roactivo do Fehling con todas sus modificaciones tan
numerosas por clierto tiene una importancia capital para el rg
conocimianto y cuantoo de azlcares diversos blen se trate de
pentosas como de hoxosas, de aldosas y catosas, de monosacdr)
dos y polisacéridos, Paro tamblién se utiliza para reconoci --
miento y cuanteo de muchos cuerpos, ya que en esencla sl reag
tivo de Fehling es oxidante y por lo tanto puede actuar sobre
muchas substancias que son reductoras, Unasde ellas poseen =
grupos funcionales de aldehido & de cetona, pero otras varias
tienon grupos nitrogenados que son tamblén reductores,

Por bstas razones hemos considerado que un estudid com -~
pleto de fste reactivo y de las substancias que pueden actuar
sobre &1, serf{a de gran lmportancian y por éso lo hemos adopta

do como tema de nuestra tésis.



CAPITULL IX
PORMAS DIVERGAS DKL REACTIVCG FEHLING Y SU CRITICA,

Ya hemos indicado en el cap{tulo anterior algunas de las
variantes que se adoptan del reactive Fehlling ¥y vamos a 8m -
pliar ahora lo dicho anteriormente.

A pesar de su antiguedad, la idea de Barreswil de deter=
minar los azdcarwes reductores por su accién sobre la solucidn
alcalina do tartrato céprico, nc ha podido ser substitufda -
por otra mejor. No obstante, se han‘ideado numeros{simas modl
“ficaciones &l reactivo de Ferling en lo que sé refiere a '1as

substancias y cantidades empleadas en su prepsracién,

L{quido original de Fehling. (8)
Sulfato de cobre cristalizado ......... 3%.639g.
Tartrnto de Potasio. . vee e iscncosonanos 173g.

B088 e g eeecseserarauranns 50g.



Discluciédn de los tres ingredientes en 1la misma solucién

8ste 1{quido original de Ferling tiene ol inconveniente-

de quo consta do uns sola disolucidén en donde se encuentran -

el sulfatc de cobre con el tartrato potdsico y el hidréxido -

ds scdlo juntamente. Se ha podido observar que no es estable-

¥y con el tiempo se altera dejando un depbsito de éxido cuprc-

Hodificacién de Soxhlet.(9)
Solucibn (A).
Sulfato de cobre cristalizado........... 3%.639g.

Ag_ua S e s 0 1 rner e s st vesessnseacscesessnne Soocc.

Solucidn (B).-

Tartrato sbédico potdsico cristalizado.....l73g.
SOSB ., u vttt asencsortersvaansosasssenanses JOBe
AUB, e ninitterassontsnesanasncnseassnsssssdOOCE,

Aqui{ el reactivo se prepara en dos solucionas separadase

las cuales sa mezclan en volimenes iguales al momento de usap

las, El incoovenioente estd en pcder apreciar netamente el fi-

nal de la reaccién con la substancis azucarada si éstd es cg

loresada,

Solucibdn de Benedict.(1Q)

Citrato de sodio dihidratado........173g.
Carbonato de 30d40...avevecsesesoesal00g,

Agua caliente.......... weeseoeseresB800cE,



FPiltrar y 44luir a 850cc.

Sulfato de colre cristalizado .........17.3K.

AQUB . ...ttt ronsncrenrnesrossnsesssass 100CC,

Ss vierte la primers solucién a la segunds,

Bota solucidn contiene sulfato de cobre como los tipicos
do Pehlingi perc y2 no tisne tartrate nl hidréxidos alealinos
y estln substituf{dos por citrato y curbonato de sodio,

1a resccién que 44, diflere de la que producen los reac-

tives de Pehling vy de Barfoed como consignamos en 8l cuadro =

corrospondlente,

Solucién de Bertrand, (8)

Solucidn (A).-
Sulfato clprico.ie..ce.ssos ¥0g.
*w C.boP-.---...-....-Q.IOOOCCo

Solucién (B).~

Disolver 200g. de tartrato sédico potésico, 150g. de so-
2a on sagua y aforar & un litro.

Puede observarse que 1la solucién (A), contisne menos cap
tidad de sulfato de cobre que el 1i{quido Fehling, en cambio -
1a solucién (B), tlene menor cantidad de Tartrato sédico potf

sico y mayor de sosa,

Modificacién de Sichert y Bleyer. (8)
Solucidén (A).- Solucibdn de sulfato de cobre.
Disolvsr 69.28g. de sulfato de cobre cristalizedo en «-

agua y aforar a un litro.



Solucién (B),- Solueién alcalina de turtrato,

Disolver 346g, de tartrato sédico potésico cristalixado-
y 106g. do s03a en agua y aforar & un 1itro.

3¢ omplea §sta solucién psra la determinacién de dextro-
sa, maltosa y dextrina,

Los reactivos son sensiblemente iguales on cantidad y ca

1idad & los de la solueién Pehling-Soxhloet.

Modificacién Tul'ChinskiY. (8)

Soluc1én (A),- 20ml. de solucién al 4§ de sulfato de co-
bre cristalizado.

Solucién {(B),- 15 ml, de solucibén de potasa al 20%,

30luciédn (C),- 5 ml, de solucibn de glicerol (212g. por~
litro).

Se emplea &sta modificaciédn para determinar dextrosa.

Consta, como puedo verse, do tres soluciones, la de sil.
fato de cobre que os mucho més diluf{da que la de Fehling Soxh
let, la de 4lcall os mAs concentrada y se utiliga potass en .
lugar de hidréxido sddico, tiene ademis unn’disoluc16n de gli
cerina o glicerol que suple al tartrato sddico potdsico. Esta

modificacién no tiene wentaja sobre las soluciones clédsicas.,

Modificacién de Phillips (8)

Solueidn (A),.- Soluciédn de sulfato de cobre al 20%
Solucién (B).- 50g. de sal de la Rochela, 40g. de bicar-



bonato de sodlo anhidro se disuelven en agua y se aforan & un
litro. '

Se emplea para determinar dextrosa, levulosa y sacarosa,

La solucién (A) de sulfato de cobre es mds concentrada -
que la del liquido Fehling-Soxhlet, Bn camblo la de tartrato-
es 2ds dilufda y no contiaene hidréxido alcalino, sino una meg
~la de carbonsto y bicarbonato sbddico, No se aprecia ninguna-
ventajas por &sta substituciédn, Unicamente se emplea para un -

semimicro anflisis por el método de Bertrand,

Modificaciédn de Nyns., (8)

8Solucién de Ost.- 250g. de carbonato de potasio se di --
suelven en 700 ml.de agua calionte, afiadir 1COg. de bicarbong
to de potesio pulverizedo y se agita, Enfrisr y afladir con a-
gitacién uns solucibn de 25.3g. de sulfato de cobre eristali-
zado en 150 ml. de agua, aforar a un litro,

Se emplea para determinar glucosa y levulosa, °

Contieno también carbonato y bicarbonato alcalino que en
éste caso o3 potésico on lugar de flcali y tartrato,

En un sdlo lfquido lleva el sulfato de cobre, en propor-
¢16n muy inferior a la de los l{quidos clfésicos de Fehling, =

Tampoco se aprecia ventaja alguna en bsta modificacidn,

Modificacién Yodométrica de Strapkov. (8)

Carbonato do potasio.....c.coeeesesss 2508,



Bicarbonsto de potasio (polvo fino)....,., 100g.
Sulfato de cobre cristalirado.....e..... 15g.

Disolverlos en mgua, enfriar a 15° y completar & un voly

men do un lityro y filtrar.

Hodificaciédn de Pasteur (1)

H1drdéx1do do 50di0.ecserevecanr o 130g.

Acido tArtrico,. . viiviunecrnsnansss 109g,

Hidréxido de potesiO...v.v.er0vsse BOg.

Sulfato de c¢obro cristalizedo,.... LOg.

Diluir todo en agua y aforar & un litro,

Este f&érmula tisno los inconvenientes de consistir sn un
solo lfquido y por lo tanto ser alterable por la accién del -
tiempo; no emplea tartrato s8dico potdsico sino el dcido y &l

dlcali correspondientes.

Modificaciédn de Violetta (11)

Disolver 3h.4é6g. do sulfato de cobre cristalizado puro

en 140cc. de agua, Por otra parte se disuelven 200g. de sal

de la Rochela en SOC ml. de lejfa de sosa 24° B8, se vierte

1a primera solucién sobre la segunda poco a poco, agltando ¥y
se aforan a un litro.

Esta soluc!én os emplesda para la determinucién de glucg
sa anhidra, fructuose anhidra, lactosa hidratads, maltosa -~

anhidra, maltoss hidratada y lactosa anhidra,
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Realmonte es la tipica férmula de Fehling-Soxhlet; pero-

cun el 4nconveniente do estar en un sélc 1{quido.

Reactivo de Fohling para determinar

Glucosa en sangre por el método de Folfin-Wu (15)

Carbonato de 50dic anhidro PUrO...evseeses. 36162,

4T . (e 3 IS

Afadir a 6sta solucibn 7.9g. do dcido tartérico, 4,5g.de
sulfato de cobre cristaliredo y aforar & un litro.

Se lo aplieca & &sta solucién igual comentario al que se

le 416 a 1la solucién anterior.

Reactivo de Pohling para determinar glucosa

en sangre por ol método de Shaffer-Hartmann. ( 19)

881 do la ROchalé...vvevesearesnosne 258,

Bicartonsto de 50d10...eieesiassenss 208,

Carbonato de sodio anhidro........0. 2.

Disolver &sta substancias completamente mediante adicién
de 600ml, aproximadamente de agua templada con agitscién .

Pesar aparte 7.%g. de sulfato de cobre c¢ristalizado y 4}
solverlo en 100ml, de agua; calentando 31 os nocesario.Verter

la d1soluciédn primera sobre ésts agiiando y aforar s un litro,

En &sta modificacién ol reactivo de Fehling no utillige -

hidréxtdos alenlinos sino una mezcla de carbonato y bicarbona



to sédico y sdemés todo en un sélo 1{quido.

Reactivo de Pol{n-Mc.Ellroy 13)

Soluetén (A).-

Pirofosfato de 50d10 ,....i.e.000e 100g,
Fosfato ds 30d10.,.0.c0ivversaneeee  30g.
Cartonato de 30d30......... ciresve S0g.
Agun., o.oeiiinnn. .. sessenssesssessl000cC,

3¢ disualven calentando suavemente.

Solucibn (B),-

Sulfatc do CODr@eveivencasncnsasan 13g.

ABUB, ... ittt srnnnersssonsanns 20ce.

Verter 6sta solucién sobre la primera agitando.

La caracterf{stica de ésteo reactivo es la ds prescindir -~
do tartratos, dlecslis y utilizar carbonato sddico, fosfato y

pirofosfato de sodio.

Reactivo de Hainer (13)

Sulfato de CObrececc.ceeecsrssassass 8.31k¢g,

ABUA .. . eivivenneaerossnnsesiacsass HOOcCC,

Aftadir 4Oce. da glicerina y 500cce de solucidén de potasa-
8l 5% y 30 apita,

Lo tipico de 8ste reactivo es ol do prescindir de tartra
to y utilizer como &lcali el hidréxido de potusio afladiendo -

adonmAs glicerina.



Reactivo de Banedict (1)

Sulfato de cobre cristalizedo....ece...e. 18g.

Carbonato do sodioc cristalizado..........2008.

Citroto de 50dio ¥ POLBSI0. . v veveeseasas 2008

Sulfoclanato deo pOLBBIO. . eerecnsnesre el

Forrocianuro de potasiOeeeescsracscrssnssdcC.(501,81 5%)

ABUA CobBaPu tirieneeneunniensnicnnsiaressee.1000cC,

Bsta férmula difiers de la consignada anteriormente, en-
que se emplea carbonato sddico en lugar de dlcali y citrato =
88d1co potésico en lugar de tartrato; pero ademfis se utiliza-
sulfocinnato y forrocisnuro., Constituyendo por lo tanto un -

reactivo ciprico diforente da los demés,

Reactive de Fohling pars determinar glucosa

en sangre vy en orina por el método de Ivar Bang. (14)

Bicarbenato de potasio............s 160g,

Carbonato de potasio.....ecevveeses 1008,

Cloruro de potaslo,ceiiseesssesnsone 66g.

Solucién al 4. Wi do sulfato de cobra

eristalizado. . ..icivssacsssseresess 100cC,

ABUB Cob.Puereecenrnnarecsrsenessss 1000ce,

Tamblén &ste reactivo es muy diferente de los cldsicos ~
de Fohling porque no contione 41call y on su lugar se emplea-

carbonato de potasio y bicarbonato de potasio, ni tampoco tig

ne tartratos emplofndose en su lugar cloruro de potasio, Pro-
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piazente o3 un reactivo adacuado para micro-anfdlisis.

Reactivo de Barfoed, (8)

m~abat
Lo R LR

Acido 14ctie0.csvrinnenean.. 25ce, (501,8.5%)
Agus e, b.p......... eeeesssa900ce,

Bste reactivo diftfere fundamentalmente de los t{picos =
reactives de Fehling porque no lleva ningdn fleali; la sal cf
prica es acotato v ol 1{quido ostd acidificado con fcido léc-
tico, Consta por 1o tanto de un sélo l{quido v se recomienda-

para diferenciar monosnchridos de disacéridos porque tan sblo

los primeros reducen nl reactivo,

CUCMENTARIO:

Muchos de los reactivos consignados anteriormente estdn-
confeccionados con vistas al método de utilizacién,

Estos métodos son muy variados porqua en unos se pesa el
éx1do cuproso formado, en otros 43to se reduce a cobre met4l)
co que a@s el que se pess; otros son volumbtricos en los cua -
les o1 6xtds cuproso formado se hace reaccionar con ung solu-
c1én de sulfato férrico y luego se titula con permanganato la
sal de fierro excedonta,

Todns 6stas modificaciones en lz forma do cuanteo del -

azdcar 6 del cuerpo reductor, llevan parejas unas tablas de -
cflculo en donde se expresan las cantidades equivalentes al-

metal & éxido cuproso de los diferentes azfcares con lo cuval-




- 1% ' i

se demuestra que la resccidn de reduccién no es siempre exacta
y varf{a segfn el resctivo usado y el aglicar empleado. No es =
nueatro objeto estudiar &stos métodos sino simplemente selec-
cionar tres de los reactivos tiplcos y ensayar con ellos cua-
litativa y cuantitativamente muy diversas substaneiagz reduetg

ra® (azdcares y otros cuerpos).



CAPITULO IIX

PREPARACION Df LOS REACTIVOS DE FEMLING,BARFOED Y BENEDICT,.
Do todas las modificaciones hechas al reactivo de

Pehling preperamos para su estudic tres de las soluciones -

que consideramos de mayor importancia y a continuacidn damos

a conocer la forma en que fueron praparadas,

Reactivo de Fehling-Soxhlet. (9)

Preparacidn por mezcla inmediata de igual voldmen de ~=
(R) y (B),

Solucion (A).-Solucidn de sulfato de cobre.
Disolver 3%,639g, de sulfato de cobre cristalizedo en -

agus,calentando haste completa disolucidn y dilufr a 500cc. =



- 16 -

filtrando s través de asbesto preparado,

Sclucibn (B).- 3Soluciédn de tartrato alcalino.

Digsnlver 173g. da sal do la Rochela (tartrato sédico po-
thaico) y 50g. de s0ss on apua, dilufr a 500cc y dejar repo -
snr por don dfas, filtrar a travds de asbesto preparado,

En ésta forma so conserva por mfs tiempo estando separa-
do en dos soluciones, mezclfndose partes iguales de (A) y (B)

on 6l momanto de emplenrse,
Reactivo de Barfoed.(B)

Es nreparado éste reactivo por disolucibn de 24g. de acg
tato de cobre on 450cc, de agua fria y adicionado de una vez-
25¢ce, de fcido lhctico al £.5%, El materlal es agitado, en --
friado, dilufdo a 500cc, ¥ filtrado,

Reactivo de Bonedict.(10)

Bl reactivo de Benedict so prepara disolviendo 173g. de-
citrato de sodio (citrate,2H,0) y 100g. de carbonato de sodio
anhidro en 800ce. de agua caliente. Filtrar y dilufr a un vo-
l4men de 850ce.

Por otra parte se disuelven 17.3g. de sulfato de cobre -
¢ristalizado puro en 100cec. de agua y s¢ adiciona lentamente-
la primera solucién sobre ésta, enfriando. Dilufr & un litro,

Guardado 4ste reactivo en perfectas condiclones es extrg

madamente seguro para ol examen de cantidades patoléglicas de

azlcar on la orina.



CAPITULO 1V,

SUBSTANCIAS ORGAKICAS QUE REDUCEBN BSOS HRBACTIVOS,

CUERPOS QUE SB FORHAN EN LA REDUCCION,

Entre las suhstanciays qQue ensayamos con log reactivos de
Fehling, Barfoed y Benediet, que nos dieron reaccién positiva
Y que por lo tanto redujeron a esos reactivos, mencionarerwos-

a continuacién las sigulentest:



-.18-

Jubstancie, Renctivo Reactivo Reactivo
Fehling-3oxhlet. Benedict. Barfoed,
Discetilo. Reaccién ()  Rosccibn (4) Reacec1én (+)

Metil etil Reaccién (¢} Roaccién (-) Reacciédn (-)
cetona.

Acetil ace Resccidn (¢) Resccidn (=) Regcelén ()
tens,

Acotnldorido. Reacciédn (4) Reaccién () Reaccién (=)

Formaldehido, Reonceién (4) Roaceidn (+) Reaccién ()
Paraformanldo  Ronccién () Reaccién (-) Renceldn (=)
hido,

AMizarina. Reaccibn (&) feaceién (4) Reacclidn ()
Menndiona. Rerccién (+) Reaccibn (+) Reaceién (=)
Glucuronolag Heace!dn (+)  Reacelbn (&) Renccién (4)
tena,

Citral, Reacc1én (&) Reaceclidn (4) Reaceién (4)

Aldet:ido an{ Reaccidn (+) Reatccidn (&) Reaceidn (4)
sico,

Glucosa. Reacciédn (&) Qeacelén (+) Reaceién (4)
Arabinosa, Renceldn (+) FRoaccidn (&) Reaccién (+)
Galactosa. Reaccién (4) Reaccidn (+) Reacc1én (4)

Algodén o)l  Reaccién (+) Reaccidn (+) Reaccién (-)
vora o pirg

xilina,

Lactosa, Reaccibén ()  Reaccién (+) Reacc1én (-)
Maltosa, Reacc1én (&) Reaccién (¢) Reaccién (-)
d-X1losa. Reacc1én (+) Reaccién (4) Reaccién (+)
Levulosa, Renccidn () Reacelé= (4) Reaccién (+)

—
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Subatancia, hoactivo Reactivo Reactivo
Fehling -foxhlat,. Benedict, Barfoed,

Hidroquin-ra. Tfieaccidn (+) Reaccién (+) Reaccién (+)

Dioxifenili- Honeoibn () Roaccidn (4) Roaceidn (+)

alanina,

Acido ascép Rancetidn 1+) Renccibdn {¢) Reaccidn (+)

bice.

l-cistinn, Renccidn (<) Reaccidn (¢) Reaccién (=)

Purfural Reacct’sn (+) Reaccidn (+) Reaceidn (4)

Acido Grico, Heaccién (¢) Reacciébn (+) Reaccién (&)

Xantine, Heaccién (=) Qeaccibdn () Reaccibdn (<)

Clorhidrato Raaccidn (4) Reaccidn (4) Reaccién (+)

de hidroxi}

amina,.

Clorhidrato Renccién {+) Reaccién (4) Reacciédn {(4)

de fenil hi

drazina,

Difenil-amina Reaccidn (4) Reacciédn (=) Reaccién (=)

Benciliden -~ Reaccidn (+) Reaccién (=) Reaccidén (=)

anilina,

Aureomicina Reaccibn {(+) Ronccién (4) Reaccién (4)

cristalina,

Cuerpos que se forman en la reduccién.

Como ya di jimos el reactivo de Fehling-Soxhlet e3 prepa-
rado en dos disoluciones (A) y (B) qua se mezclan en el momen

to de usarlas, resulta de color azul intenso poerqus en 81 vya



no existe el 1én odprico sino el idén tartro-cdprico que es de
dicho cclorj sobre asto ién complelo no ejerce accidn precip}
tants ol hidréxido alcrlino ccmo la ejercerfe si se tratase -
da una séln sclucibn de sulfatc de cobre,Pero desde el momen=-
to do que seo pone al reoactive en contacto con una substancis-
reductorn dicho 4dn *artro-ciprico pass a idén cuproeo y sobdbre
41 va el hidrdxido alenlino determina su precipitacién al es-
tado primeranente de hidrdxido cuproso de color amarillo ver-
doso y finalaenta,por desnidratacidn de éste,a dxido cuproso-

da color rojo.

.

sstas transformacicnes del reactivo se pueden explicar -
por las fdrzulas sigulentesi(i2).
NaCOC - CHOR - CHOH - CCOX,M 820
Tartrato de scdic y potasio o sal de Seignette,
Ra00C - ?H - ?H - CCCK,2 H0
o_ O
Tartrato gfdico potdsico cdprico.
- 00C - CHO =~ Cu - OHC - COO -

I16n tartro-ciprico de color azul intenso,

Modernamente sc ha pretendido explicar la formacidn de ~
ests 16n complejo suponiendo que se origina una combinacidn -
de 1las llamades quolatos entre el tartrato sédico potdsico y-
al 18n cipricojoes decir que la sal de Selgnette secuestra prg
plamente &l 1dn cdprico reteniéndolo mediante valencias secun

darias en la moldcula,



Cozo on la nplicacidn del reactivo Pehling-Soxhlet,tie -
ne lugar une reduccidn suya os avidente que también se produ~
co uns oxidacidén.Sin embarpe on los conceptos modernos elec -
tréricons do lo quoe hasta ahora debo entenderse por oxidacidn-
v reduccidn s{ podomos conslderar los cuorpos que se originan
al oxidarse la subatancin quoe se onsaya,

n el caso do la glucosa os donde las investigaciones se
han 1llovade a cabo con apvor intensidad y amplitud sin que ==
hasta ahora se hallan podido prwcisar todos los cuerpos que -
80 originan on dicha oxidacidn,Desde lusgo se originan dcidos

rlucédnico,prlucurdnice,sacédrico y muclico,conforme al esquema -

sigulanta: 4
CH=C COCH ?OOH ?OOH
1 ] o
({lr:z-m; i, —Oa ((‘n{-cn)}* Ca, ((lrn-onm Ox., (IC'B-OH);*
ﬁxe-on CHo=-CH CEz0 CﬂOH'
Glscots. Fie. GLwconico Re Glocuvdnico #c. Sacavico

F Qe 471 ue/ co.
Pero ademfs ge ha encontrado un cuerpo o cuerpos que re-

ciben 0l nowmbre de reductonas cuya estructura quimica no estd
bien defintda,

Unas transformaciones andlogas experimentan todos los mo
nosacdrdos que son cldosas,bien ssan hexosas comp la glucosa-
¥ 1la galactosa ¢ pentosas.Tratdndese de la galactosa ol didel
do finol os un isdmero del sacdrico que so denomina deido o~
clco vy se caracteriza por su insclubilidad.Fntre las pentosas

tenemos la arabinosa y la xllosa que también sufren transfor-

maciones,



‘51 el monosacérido ca una cetosa (levulosa) los cuerpos-
producidos por su oxidacién son los que resultan de oxidarse.
las fracciones que se producen al partirse la molécula por el

grupo ceténico cuya estructura quimics no estf bien dilucida-

da.

CR,-0H
Co
R ¢~ Aqu{ se rompe la molécula
(Cil-0H) 3 ’ )
Levulose,
CHy-CH

81 se trata do disaclridos, como la reaccibdn se produce-
en callente y en medic slealino se hidroliza el cuerpo y pro-
duce moléculay do monosacdrido a las cuales so les aplican -
las consideracicnes anteriores, Tal sucede con la lactosa, =
maltosa y sacerosa, ~

Se ignora por.completo los cuerpos que puedan originar——
se por oxidncﬁéﬁ de los qldehidos, cetonas, quinonas y demfs-
que ”e>con51gnan en ol rﬁndro que dan reaccibn positiva con--
la solucién de rehllnp—unxhlet Claro es que pudiera aplicar-
su 10 dicho & los monosacfridos en muchos casos, Por ejemplo-
loas aldehidos deben pusar a los Acidos corrqspondientes:( el-
aldchide & dcldo achti==
co, el aldehido anfsico a Scido anf{sico ete.).

fo mismo decimos de las cotonas que son casos anflogos~-
al de la levulousa, nnnlogumuntt los éninodcidos plorden un =~
grupo fcido ( uedcarboxilacién) ¥ su grupo am{geno (desamina-
c¢1én) quuodando el aldehldo & 8l Acido de un &tomo de carbono-

menosg,
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En lo que se refiere al reactivo de Bendict que hemos ap
sayado, el 1én clprico del sulfato que contiene, debe también
dormar un 16n complejo citro-cdprico con el citrato sédico y
puede por 1o tanto aplicarse a é1 todo cusnto dijimos acerca-
del reactivoe de ?ehling—ﬁochiot. Pero nos encontramos con que
éate reactivc de Ronedict 4€ rencoién poaitiva con aszfcerss -
de todns clases, perc no la d& con todos los aldehidos y ceto
nas como se indfcns on ol cuadro. Evidentemente es un reactivo
menos oxidante que el d¢ Fehling-Soxhlet sin que se haya idea
do ninguna axplicacidn do las citadas diferencias,

Bl roactive du Barfood contiene sal cdprica al ostado de
acotato ¥ n contiene ni tartrato ni 4lcall, Aunque no se han
Leého estudios detnlladcos do éste reactivo quizf pudieran a ~-
plicarse las mispns conistderaciones que hemos hecho a propési
to de las tranaformaciones que sufre el reactivo de Fehling -
Soxhlet an presencia de-subatnncias reductoras, Pero también-
debemos sefialar que es de aplicacién todavi{a mds limitada que
el reactivo do Benedict ya que no produce reaccidn con los .
aldehidos y cetonas ni- tampoco con los disncdridos>lo cual es

muy interesante para diferenciarlos de los monosacédridos.



CAPITULL V,
APLICACIORES PARA CUANTEG DE SUBSTAKCIAS NO AZUCARADAS,

Como los renctivos de Ferling-Soxhlet, Barfoed y Bene --
dict son susceptibles de ser reducidos por sustancias ns azu-
caradas,hemos cuantesdo algunss de ellas con el reactivo de-
Fehling-Soxhelt y con el da Benedict, no as{ con el reactivo-
de Rarfoed porque al efectuar el cuanteo con éste el final de
la reaccidn es inclerto.

Ahora bien los reactives ompleados se titularon en la --

forma sigulente:
Reactive de Fahling-Soxhlet,

Para efectuar la titulacién se roquiere solucidn stan _



- 25 -

dard du glucesa al 0,1% y ccmo indicador solucién asuosa de

arul de metilenc al 1%,

Procedimionto,~ 5o hace en primer lugar una prueba pre
suntiva enlocando on una bureta la suluclén de azfcar y en
una chpsula 30 colocan Sce. de sciucidn (A) 7 Sce. 4o z0lu -
ctén (B) medides con pipeta volumétrice y con toda precisién,
§3ta mezcla so cnlienta a obullicién sobre una tela motdlica-
ain asbesto durante dos ainutos, ndicionamos despubés de 2 a8 §
gotans del indieador v e sepulda dajamos caesr gota a gota la
scluctédn arucarada y apitarcs la mezcla con una varilla de vi
dric 2in de'nr de calentar el centenido de la cédpsula ( con -
flama pequeda para evitar gue se tire la mezela ), déndose -
por terminada la titulaciédn cuando la solucidn sobrenadante -
0ité incolora, Deapfes do efectuar ésta prueba presuntiva se
efoctda una nueva titulacibdn, y como ya sabemos aproximadamen
te los centimatros clbiccs gastedos de solucién de agfcar ne-
cesarios parm afoctuar la reduccién del cobre, afladimos sobre
la mezela frf{an contenida en la clpsula el total de la solu .-
c1én azucarnda de tal maners que se necesite de 0.5 a Iml pa-
ra ccaplotar la titulacién. Se calienta la mezcla fria a ebu-
111c16n moderada ror dos minutos y adicionamos de 2 a 5 gotas
del indicador, danto por terminada la titulacidn, después de
adiciones poqueiias do solucibén de azlcar hasta decoloracién -

del indicador.

Resultadost
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tulncibn + S2,8%cc, gastados de solucibdn de azd-

24s, Titulactédn: %lec. gastados de socluctén de azdear,

4ra, Titulaeidnt 53cc. gastados de solucidn de azdear,

sacande ia medin obtenemos ¢l ndmero exacto de centime =

tros cfiblicos emplondcs 48 azdenr, os decirs

5? .95¢cc,

Para obtener el t{iulo del reactivo basta con hacer el -
siputente cllculo:

Pa=a proparar la soluc'!én de azdenr se pesaron 1000 mill
grasos de plucosa ¥y se¢ disolvieron en agua aforando & un 11 .
tre, por lo tanto er un centfmetro cdtico de solucién hay un-
mtligramc de agdcar, Cozc hemos empleade 1Occ, de Fehling se-
rdn bstos oquivalentes a los centfmetros cdtucos gastados da-
soluctén de uzfear y por consigulente tamhién son equivalen -

tes a los milipramos de azdcar contenidos en la solucibn.

3iendo ol resultado de la titulacién el siguientet
10cc de Fehling-soxtlet corresponden a ¥

52.95 Mg, de glucosa.

Roeactivo de Henedict,
Se tituls &ata solucién an la misma farma cue @l reacti-
vo de Fohling-3Joxhlet, empleando el mismo indicador y la soln

£ . - ~
cifn de glucosn al 0,1%.
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o

Resultadoa obtenidon:

lre,.Titulaaibdn 33ce. de solucién de axfiear.
2da,.Titulac1én 32.9cec. de soluclén de azdear,
Ira.Titulacibn 32.9¢ce de solucidédn de as@car,
‘Sacando la media odtuvimos como resultadot -
32.9cc. do la solucibén de azfcar son necesarios para re-
ducir todo el cobre prezsente en ol reactlivo, .
Kl t{tulo de 1a solucibdn de Benedict se obtiene on la =
forma que se obtuvo el de Fehling-Soxhlet.
Stendo el tftulo el sirulentst

10cc. d8 Benedict corresponden a 32.9 Hg.de glucosa,

Despuss do titular éstos reactivos procedimos a cuantear
algusos de los cuerpos que nos dieron reaccién positiva con-
ellos,

Con ¢rda substancia vamos a efectuar varias titulaclones
pontando on cads una de ellas, cantidades crecientes de reac-
tivo con el objeto Go ver la sensibilided del nismo y por cop
sfguiente vamos a trazar grificas necesitando como datos los-
miligramos de cobre presentes en el reactivo y los miligramos
de substancia por ensayar presentes en la solucién que se prg
pare,

Primeramente calculamos los miligramos de codre presen--

tes en los reactivos.

Miligramos de cobre presentes en el reactivo de Fehling-

Soxhlst,



En la preparacién del renctivo, como ya indicamos en el
Cep{tulo I1II, 1n soluctédn (A) es 1a que contiene el sulfato--
de cobra, (3I4,63%g, en 500cc.de agua)., ahora bidn, como al -
efoectuar la titulac'Sn empleanmos. 5 cc. de data 501uc16n‘ Ve -
»oa & calcular in cantidad de sulfato de cobre pregente en -
es03 Scc. ¥y tambidn 153 =iligranos de codbre, .

500¢c .40 soluctidn de Fenling--34.639g.de Sulfato de ¢o o

bre.
. 5CC. " " . " n - X

X 0.34639g. de 3ulfato de Cobre.

«

Chlculc de la cantidad do cobres
“Necesitamos comn datos o) peso molecular del sulfato de-
cobre y el neso dol cobrae,

Paso molecular dol Sulfato do Cobre 159.638.
Pesn del cobre. 63.578.

159.A3g. do Sulfato de Cobre--63.57g. de cobre,
0.3 B?R- L] oon 4] - y

X 0.137%g. do cobre. Es decir: 137.9% mg.

- .

Como al titular empleamos Scc. de la solucibn A y Scc.de
la soluctén B, en vsos 10cc, de solucién estard contenida 12
cantidad menclonnda antarioraente.- o

Por lo tanto el resultado es el sigulentes

10cc. de Fehling-ioxhelt contienen 137.9%mg.ds cobre.

Miligramos de cobre qua contiens el reactivo de Benedict

Preparumes un litro da fate reactivo conteniendo 17.38.~



de 3ulfato de Cobre,

1000ce,. de Bcnedict~-17 3g.de Sulfato de Cobre,
10ce., * - X

X 0.173g. de Sulfato de ngre

159 63g.40 Sulfat de Cobre--563,
0.173g. L

.Q&&&s. de cobre. Fa docirs 68.8 mg.

":’3
a‘
?’

Por 10 tantot
10¢e, do Benedict contienen 68.8 mg. de cobdre,
TITULACION DE GLUCHURONOLACTONA.

la Glucuronolactona ccmo 3su nomsbroe lo indica es la lactg

na del fdcido glucurédnico,

?DCH FOOH

CH-0F CH e

! ] l
(?H-OH)3 (FﬂuOH)3 4]
CH:=C iﬁ:?ﬂ
Ao,Glucurdnico, Glucuronolectona,

Por 1a accibn de los reactivos clpricos, §ste cuerpo ori
gina dcido glucdnico y otros que so mencionaron cuando habla-
wo3 do los productos originados por oxidacién de.la glucosa,

Preparamos una soluciédn acuosa do glucurcnolactona al ==
0.5¢ empleando como indicador el azul de metileno al 1%.

56 tituld osta substancia sigulendo la misma técnica que
para los reactivos do Fehling y de Benedict como ya se indicé.

Efectuamos cinco titulaciones ¢mpleando en cada una de ~

! . ; . da
ellas, cantidades diferentes dol reactive, calculande en ca
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titulacién los miligramos de codbre presentes en la cantidad -
de roastivo e=rleado y ios miligramos de glucuronolactona prg

sentes an low centimetros gastados de la solucibn.

TITULACICHK EMPLEANDO PEHLING-SOXHLBT,
lra, TITULACION,

Datos:
Bapleamoat Scc. de sol, A + Sce, de sol.B+ 1l0cc.de agua.
Gaatamos 10.hce, da sol. de glucuronclactona.

Cflculos ¥ resuitadost
10cc. do Fohling,---=-= 137,.%%ng. do cobre.

Cantidad de glucuronolactonal Como 1a solucibén as &l ==
0.5%, quiere decir que en 100ce. da solucién existen 500mg. -
de glucuronolactonsa, ahora bien vamos a caleular los miligra-
mos contenidos en 103 centi{metros cdbicos gastados de dicha -
solucidn.

100cc. de sol,----500mg. de glucuronolactona.
10.60(:. n” Woeeee X

X a 53mg. de glucuronolactona.

2da, TITULACIUN,
Datoss

. . de
BEmpleamost bcc. de s0l.(A) & 6cc. de sol.{B) + l2¢cc



agua,

Gantawos 12,7ce, de s0l. de glucuronolactona,

Chlculor y resultados.

10cc. do ”c!ltng --=s137. thg de cobre,

1«2(6' " - -
X 2 165,%p¢. do cobre,
100ce. da 20l,~---5CDmg, de glucuronolactona,
X

1Z2.,7¢e, * Y

Xz63},.%mg. de glucuronolactona,

Ira. TITULACIUN,

Datosat

Bapleamozt 7.5cc. do zol .(A) + 7.5ce. de sol.(B)lSec,~

ds agua,
Gastamos l6ee de sol. ds glucuronolactona,
C4lculos y resultados,

10ce. da ?9h11n3----13).0kmg de cobre.
15¢ec. * ——— X

X=206,9ug. do cobra.

100cc. deo 101 -=a=500mg. do glucuronolactona.
l6oe, ¥ ———— X

X =z 80mg. de glucuronolactona.

Lhea, TITULACION,
Datoss

EmpleamosilOcc, de 30l.(A)elOcc.de s0l.(B)+20cc.de
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Gastamos 2lcc, de 30l, de glucuronclactona,

CAlculos vy resultadas;

v

10ce. de Fehling-~--117, 9%35. de cobre,
20¢cc, " v -

X = 279.8ng. do cohro,

100ce, do 40).----%500mg. deo glucuronolactona.
2lee. " M .- X

X = 10%,0mg. deo glucuronolactona,

Datos:

Emplonmosilfec. de sol.(A)}sl%cc, de 301.(B)+30cc.do agua.

Gastamos 32cc. de sol, do glucuronolactona,

Célzulos y resultadosa:

10ce. de Pehling—-~-13? Slmg, de cobre,
30ce. -————

3

X = b13,8mp. de cobre.
100cc. de sol,----500mg. da glucuronclactona.
320‘:. ] n - o X

X = 160mg. de glucuronolactona.

Tentendo ya los miligramos de cobre y los de glucurono =
lactona, podemos trazar la grdfica uobra papel milimétrico cg
locando los miligramos do cobre en ol eje de las abscisas y =
los do glucuronolactona en ol ejo de las ordenadas. Tomamos =

Como escala la stgutente: 150 cuadritos equivalen a 500mg.Prg



codemos despuls a localizar 1ds puntos,

Como puede odaervarse 1a curva de calib:acién @3 una reg
ta lo cusl indica que la reaccién sigue la ley de Beer; es dg
cir que las cantidadel del l{quido Fehling reducido son direg
tamente proporcionales a las cantidades gastadas de glucurong
lactona,. Pusde por lo tanto utilirarse &sa grdfica para cuan-
teos da glucuronnlactona sigulendo on la muestra que se ensae
ye la miama tdenica que hemos descrito,

De los =t{ligrazos de cobre reducidos (eje de abscisas)se
levanta uns vertical hasta que so encuentrs la recta de caliw-
bracién ¥ desde ol punto de interseccién se trasa una horizop
tal hacia la fzquierda hasta que 30 encuentre ¢l eje de orde~
nadas en cuyoc.puntc se leerd lu cantidad de glucuronolactona,

A continuacién preseontamos la curva de calibraciéns’

i ! |
LA . y ”
b . B s it SR pertS SRRV VS
C A A S =
o 2 . i H 3 ! H :
Q /of4 ! | i i j } b
R R ‘
% s0- R N
£% cae: L | ; 4
N S8 f——--.—-_‘....-‘?.__; : .} i
2 Lo e
‘“i i : i i
: A ‘ : } | 5 )
L‘ i - é v “y . e T SENPEE SRS SE S S
AFOY rHES 2089 ]74.8 4/3.3

/7:11;8 vamok oe cobre.
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TITULACION MPLEANDO EL RXACTIVO DE BENEDICT.

lra. TITULACION,
Datos:
Bopleamost 10cc de Bonodict + 10ce, de agus,

Gastazen O.%cc, do s0l, do glucuronolactona,

Cdleulos ¥ resultados,
10cc, deo Bonedict,----68,8zg. de cobre,

10C2e, da 10l ,----500mg, de glucuronolactona.
6.5c0. " n - X

1232.5ag. deo glucuronalactona,

2aa, TITULACICN.
Datosi
Impleamosil?ce, do Benedict « l2c¢c, de agua,

nstnzos 7.8¢c. do sol., de glucuronolactona,

Cdlculos y rasultados,
10ce. ds Banedict.----68,8mz. do cobre,
12t3~:. 1 " ——— e

X = 82,65nz.16 cobre,

100cc, da 801.----500mg, dw glucuronolactons,
7.8cc, " v . X

X = 3mg. do glucuronolactona.

Ira, TITULACION.

Datos: )
dmploamos:lSec, de Benedict  15cc, de agud.
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gastamos 9,500, de sol. de glucuronolaatona.

cdleculon y resultadon:

10cc. de Banodiot.~-—-6& Bcg. de cobre,
15@0. " -

X = 103,202g, do cobre,

100¢ce, do sol.=-~=5C0mz. de glucurcnolsctons.
9-503. b w bt it

X = W7,%=g, do glucuronolactona,

ha, TITULACION,

Datoas
¥mplenncsi20ec. do Banadict » 20ec. de agua,

Gastazos 12.5%cc. de s0l, do glucuronolactona,

Calcules y resultadest

l0ce, do Benad*ct,_---éﬂ 8mg. deo cobre.
20¢ce, ¢ ———— X

X2137.6zmg, do cobre,

100ce, do 8501 ,---=500ng. de glucuronolactona.
12,5%5¢cc, L R ¢

X = 62,7:g. do glucureonolactona,

Sa, TITULACIOH.

Datoss
Empleamost3Oeo, de Buonedict + 30ca. de 2gus,
Gastamos 18,500, do sol. de glucuronolactona,

Cdleulos y rosultadost
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10ce, do Banadiet,ww-w68,8ar, ds cobr
0ec, " . S T §

X ® 206,4ag, de cobre.

IGOQC. da sol.-na-soomg. de glucuronoclactons,
.590. b —ee X

X292,%mg. 4o glucuronclactona,
La grdfica roaultd ser una 1f{nes rects qus pusds utili-e
zarse en ln =isnma forma como ya oxpllicamos para la encontradsa
espleando ol roeactivo de Fehling-3oxhelt,

A eoatinuaoidn prosontamos la curva de calidracidnt

b4
L

2008 ok Ghicuvareleclons.

[ TP m———

Slgrs

(9.8 R 74030 130 7T % 4
ﬂll.“,nnaa o Coére,

TITULACION DZ CLORMIDRATO DE HIDROXILAMINA,
HO - NH,. fiCL

Por oxidacidn modianta los reaoctivos cipricos dste ocuer=

POT 3se debe transforamar en nitrdgeno y 8gul.
Proparanos una solucidn mcuosa de clerhidrato do pidrOXL

lamina al 0,.5%
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TIMULACIOR SMPLEANDC PRALINGSOXHLET,,

ira, TITULACION,
Datosat
Repleamss: Soce.de acl.(A) ¢ bee, do 301,(B)el0ce,de agus

Gastancs Y.%ce. do s0l, 4o clerhidrnto do hidroxilaamina.

Cdiculos ¥ resultados: .
10ce, do PoMlingw---137,.%ag. do cobra,

-

1C0ce, do 80),-w==500mp, do clorh.de hidroxilamina,
'q (p,. 1] n k4

Y

L @m 2.%=zg. do eclorh, do hidroxilamina,

2da, TITULACION,

Datost
Bmploancaibce.de 20l.(A)elSce, do s0).(B)el2cc,do agua,

Gastanos 6,5¢c. de asol, de clorh.de nidroxilanine,

o

Cdleulos y reosultados:

1Gce, do Fuhlinh.n-«—lXV 9hrg. do cobre,
12¢e, ® ————

X = 16%5.9mg, do cobro,

100ce, do sol, —--=SC0mg, de clorh.de hidroxilamina,
r) 50(}. 1] " ————

-~

. ™m32,5mng. de clorh, de hidroxilamina, .

°

Ira, TITHLACION,

Datnsgg
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Eaploamosi?.fce. de sol.(A)e7.5¢cc.d0 m0l.(B)el5ec.de agua

Gastanes 8.2cc. de acl, de: clorh, de hidroxilamina,

cdleulos ¥ resultades,

l0ce. de Vo!ling-~~-117.94ms. de codre,
1%ec, " Wt

X2 206,90z, de cobrea,

1CCece, b0 30],~===500nr, deo clorh de hidroxilauina.
B,2¢e, * Y oo X

X = 41 ag. do clorh, do hidroxilanina,

x&ﬁ. TITfL.'l’?IC‘H-

Datos: ‘
EmpleanosilCec, de sol,(A)elCec.do so0l,.(B)e20cec.de agua,

Gaataos 1¢,7ce, dv apl, de clerh., de hidroxilamina,

Cdleulos y rosultados:
10ce. do ronling----137,%mg. de cobre.
20¢cc, " " -—— X

X ® 275,8mg. de cobre,

1C0ce, deo 301,----§LUmg. dn ¢lorh.de hidroxilamina,
10070(‘. Ll [N

X = 51,5mg.de clorh de hidroxilamina.

Sa. TITULACION

Datog:
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Zmpleamoailfec. do sole.(A)elSco.de sol,(B)e30cc.de agua,
Gastazos 15.7¢c, de sol.de clorh.de hidroxilamina,

Cleules ¥ resultados:

10ce. do Pohling—w---137,.%cg, de cobre,
JCece. ™ " ——— X

. - "13.85&'. 40 cobre,

100¢c, de s0l,==-50023, do glorh,de hidroxilamina,
15.7°e. [l "

- A

X ® 798,9=¢, do clorh.do hidroxilamina,

Cozo 3o obsorva La grdfica rosultante os una recta y & =

la que se lo dan lag minmas aplicaciones que & 1las rectas ane
tertiorns,
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ira, TITULACIOHN.

Datoa:
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Paplenamns 110cc, de Benedict + 10co. de agua,

Gastamos 13.1%ce. 4o go0l, de clorh,de hidroxilamina,

cAlealos ¥ ressltadios,

10ce. do Bonedicte~=et8,%mg, d6 cobre,

100cc, do ao;.-~-“codb. de clorh,de hidroxilamina,
11.15cc"” " =aw-

L m A5,7%¢, do clorh, do hidroxilamina,

2ida. TITULACICH,

Datos:

Bmpleamos t120c, de Banetict 4 l2cc. do agua,
Gastaxos 19.1ce, o scl, da clorh,do hidroxilamina,

Cdleulos y rusultndos,

10ce. do 3»nodict.---- g Puh. de cobre
12%ce, * ———— kY

Lm B2 650, dn cnbra,

100cc, de 301 e=w==5C0ag, de clorh, de hidroxilamina,
15.3ccy " M mma X

X2 79,95mg. do clorh, de hidroxilamina.

3ra. TITULACION,

Datoas:

mpleamnsilSce, do Jonsdict + 15 ce, de agua.

Gastumos 18,7cc, de sol., do clerh,da hldroxilamlna.



Cdleulos ¥ resultados:

10ce. de Denodict,-~-s68,8zz, do cobra.
1scco # q hadankadad :( ’

X = 103,202, do mobre.

100ce, do 301, ~=ee50Cmz. de clork.de hidroxilarn .
18 gen. w20 . S oxilamina

X = 93.5zg. da clorh.de hidroxilamina,

Lha, TITULACION,

Datont
¥mplosnont 20¢ce, do Bonedict ¢ 20cc. do agua,

Gaztamos 2%.2¢c, do asl. de elorh.de hidroxilamina,

Cdleulon ¥ rosultadost:

10ce., do Bonadict,-~~w68,0mg, de cobre.
QOCC. " L] ~ o b4

X ® 137.0mg. dn cobra,
1006c, do 501,~--=500mg. de clorh, de hidroxilamina,
2542cC, " " meew X

X &= 126,mg, do clorh, do hidroxilamina,

Sa, TITULACION,

Datoas ) ‘
bmploamoas 30cc, de Henodict ¢ 30ce. do agud,

Gastanos 36.8cc, da sol, de clorh.de hidroxilamina.
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. Cdleules ¥ rosultados:

10ce. do nqn¢< 10t ~eub8, 825. de cobdbra,
15¢ec, " ———

L= 101,202, do oobro,

18,700, ¢ ® - -

1CGee, de an), ---&vgmg. de clorh,do hidroxilamina,

e

X T 9).%mg. de olorh,de hidroxilanmina,

ha, TITULACION,

Datons

[£S

‘mpleazmost 2¢ca, deo Bonedlel ¢ 20gc. de agua,

fo
<

Gastanca 2%,7%¢2, 30}, de clorh.dd hidroxilanina,

L4

Cfleulos y rosultados:

lOcc. do ﬁuxuuict.---abﬁ Bmg. do cobre,
20ea, " - ——— T

w1y e, 42 cobre.

lﬁvCL. dey 33‘.—~-—)0FMg, de c¢lorh, de hidr-xilemina,
h)._ " " -

X a 12,2g, de clorh, do hidroxilamina,

5a, TITULACION,

Datos
tmploamcst 30cc, de Bonodlet ¢ 30cc. dr agul,

Gnstamoy 36.8ce., da sol, de clorh,de hidroxilanmina.



s4lculos ¥ rezultadas.,

1Gce, do “nwodlct.-~--68 Fmﬂ. de cobre,
J0ec, " ———

X =z 206, 4mg, da covre.
lmsc. de 10l «—--*O'f‘mp. de clorh, de hidroxilemina,
b, 8ce, ® 0" -

X = 1Bheg. de Clorh, de hidroxilamina,

L{ grafica resultd ser una racta, teniendo las mismas a-

rlicacinnan nue las anterioras,
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o



-1,3_
Bate cuerpo por oxidascibén del reactivo se cambia también
en Acides glurdnico, glucurénico y otros derivados de oxida -
etbn. ‘

3e proepard una soluelén acuosz de cido ascédrdico al

0.5%.

TITUTACICN EMPLEANDO FEHLING-SOXHLET.
Ira. TITVLACICH,

Datoay

Empleamons 5S5cc. da sol,.{(A) ¢ Scc.de 301,(B) , l0cc.de =
agna.

Gastamos 19,Ice. de sol, da dctdo ascérbico,

Cdleulos v rasultados.

10ce. du Fohling----1317.6%zp, de cobre,
100ce, de 201 .we-- 500mg. de dctido ascédrbico.
19,1cey ™ " meua X

£ = 95,5mg. de 4cido nscdrhico,

2da, TITULACION,

Datoas
Empleamost 6ec, de sol,{A) <+6cc, de sol.(B)+l2cc.do agua

Gastamos 20,6cc. de sol, de dcido ascérbico.

Cdlculos y resultados.



1gcc. de Fanl Hnge---137. 9*53. de cobre,
1%ce, ™ —-———

X = 165,53, de cobre,

100cc. do an0l, ~~-800=g, 4o 4ctdo naebrbico,
20.6ce T ene X

X =z +33mp, 4o 4eido sscbrdico,

Are, “TITULACIOR,

Datoat

Fmplesnont 7.5ce. do 30l.{A)e7,5¢c. do 201.(B)el5cc.de -
agua,

Gastames 23ce, de s0l. de dcido azcédrbico.

Cdlzulos y resultados:

1Cce, do Fohling----117, Shmg, de cobra,
15ce., " ————— b

X = 206,72p. da codbre,

100¢c. de¢ scl, -*--ROOMK. de feido assérbico
2lce, * 5 ——

X 2 1ltmg. de fcido ascérbico,

ha, TITULACION,

Datosgs
Emplenmonz1¢cc. do s0l,{A)+l0ce.de g0l.(B)#20cc.de aguf.

TPea, de ouel, de dcido 55c62‘b1€0~

s tame g



10cc. do Pehling----137, Ms'. de codbre, -
20ce., ® —————

X o 275 . Bmg. de cobre.,
104ce, du aol.——~~500ug. de £ctdo asedrbico,
27cec. ———— X -

X = liysmg. de dcido azcérbdbico.

“a, TITULACICH,

Datos:
BmplenzostlSec. de 30l.{A)+15ce, de 501,(B)e30cc.de agus

Gnataros 1%,%cc. do 50d, de dcido ascérdico,

Chlculos v reozultadost

-

10cc. de Pab 11"}’.-—--"137 %‘“8‘ do cobre,
30ce, ¢ -

X = L13,.Bng. de cobra.

100¢e. de acl. «-—n“O”ag. de dcido ascérbico,
Bf;oSCC- " " - X

X = 177.%pg. de fcido ascdrbico.

La grédfica resultd ser una rscta con las mismas aplica -

¢lones que las anteriores.
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TITULACICH EMPLEANDO EL REACTIVO D& BENEDICT,

Datoa:
Bmpleamci:ifice., deo Benedict & 10cc, de agua.

Gastamos 6.7ce. do sol, du Bcido asclrbico,

Chlculos y rasultadon

10cc, do Henedict----68.8mpg. de cobre,

100ce. de 301, ----500mg. de dcido ssedrbico.
(,.7(:(:. H W

- on o .

X = 33.5mg, de dcido ascérbico.

2da, TITULACION,

Datoas
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Bepleamostl?ec., de Benedict ¢ 12co. de agua,

Gastamos Bcc. de s0l. de dcido azcdrbico.

Chlculon ¥ remultadont s

<

1¢cc. de Benedict w—meGB, Bag. d4e cobre,
l2ec, " -~

X z 2.6%g. de cobre,

10Gce. de aal, --~-f09ag. de &cido ascédrdico.
8ec, ® R 4

Ira, TITULACIUN,

Datosi
Rmpleazostr )lScc. de Baenedict + 15cc, do agus,

Gegstamos 10.lec. de soly de dcido ascédrbico,

Célculos y rusultados,

10cc, de ﬂnnavict ——eafi Eﬁr. de cobre.
15¢ce. ¥ -

X = 103.6mg. deo cobre.

100ce, do 301 .----500mg. de dcido ascédrbico,
10,Ice. » # - X

X'“ 50.5mg. de dcido ascdrbico.

Yba. TITULACION,

Datoss



- &8 o

Bapleazost 20ce, de Benedict o 20cc. de agua.

Gantsmon 12, Rce. de s0l. de dcido asecérdico,

Cdleulos ¥ remulindon

10ce. de Heredict,----68, 8 =g, do cobre,
e T T L

AN Y ———

A 137.0=g. de cobre,

100¢e. do 10l.=--=500mg, do écidc aschbrdico.
12.8¢c, = = -——— X

X = &hap, de dotdo nsebrdico,

Datoas
Enpleamost 30ce. de Zenedict ¢ 30cc. de agua,

Gastamos 20cc. de s0l, de 4cido ascérbico,

Céhlculos y raesultados:

10cc. de Hen ﬁdlct ~-w-£8,8ng, da cobre. Co
30ee, v oK

X =z 206, bmp, de cobre,

100c¢. do 10l.----500myp. de Acido ascébrbico.
20ce, " * .. X .

X = 100mg. de 4cido ascérbico,

La gréfica rosultéd una recta con igual aplicacién que

las anteriores,



. " . . . N s - . N
v el 5 SO S
] o 4 2
Jw i 3
B3 . I
-h [ X i H
H ]
MR LY % b e B
I we .. “ § s
I [
> . . « N . ‘ ; [ e
§ ; i !
¥ : : H i
: : { i
Py 1 -y . Oy LA |
8.3 28 2y nc S¥NG A0€.

ﬂ,;/r’ reamgy  vh Cubre,

TITULACICN D% CLOMWMIDAATG DS PENILIHIDRAZIRA,
535)!4;5 - N e N L

Ss3te cusrpo se transforma «i amonideo, benceno, fenil ami
na,y nitrdgeno 1ibra, Proparaces con dzta substancia um selu-

edén novosa al Cobd,
TITULACION BMPLIANDO FEHLING-SCXHLET,
lra, TITUIACION,

Datoss
Baplosmont See.do s0l.(A)efcc.de sols(B)elOcc.do apn,

Gontarnog o, ¢ 4w clorh.de fenilhidrazing,

o, g0l



- S0 =

cdiculos ¥ resultados
e, de Fohling----137.%ap, do cobre,

}Cgcc, t: aaz.----Foicg. do clorh,de fenilhidrazina,
-}. CC- ) hadhandaiiad

I ® 3izg.de clorh, de Tenilhidrazina,

dda.  TITTIALICH,

Datons
Anpleanos Hce,do sol.{A)ebec.de s0l.(B)el2cc.de ggwm,

Gastamos 7.bcc.de scle 4o clorh.de fanilhidrazina,

csdlevlos ¥ resultadosn.

iCec. do Forling~--~137,%e0z, de cobre,
12¢e, . X

X 2 165,5mp, da cobre,

1003c, da 3¢l ,.~=~=500zg, do clorh, de fenilhidrazina,
7ebon, MM e X

X = gz, de clorh de fenilhidrazina,

ira, TITULACION,

Datas:
Emploamost 7,%cc.de s0l,(A)s7.5cc.do sols(B)elScc, de

Gastamos 9.7ce. do s0l, de clorh.de fonilhidrazinge

Cdleulos y resultados:

10ce, du Fohlinge---137.9%mg. lo cobre.
l4%ce, M o X
X = 20n,9mg. de cobra.

100ce, do 01 gmmwmwbC0my, du clorh.ds fonilhidrazina,

Ge7cc, "M e X

agusa
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X = 48,585, de clorh.4s fonilhidrazina,

Wmpleasos: l0ce, do sol, (A) o 10ce, do 30l1,(B)e20cc, de
aguh,

Gastaroan 12.6¢c. da ncl. do clorh.do Tenilhidrazina,
tdlculos y rozultados:

10ce. do Fohling---=1317.%y, do cobre,
Aee, " T . x

X = 78, Bapg, do cobro,

100¢¢. ¢ 40! ,--==500ng. do clorh,de fenilhidrazina,
12.6cce ™ 7 aeee X

X 2 63img. de clerh, do fenilhidrazina.

Ya, TITULACICN,

Datoss

i ; e
mrleamosilhce. do sol,(A) e 15cc, do sol, (B) + 30cc.d
apua,

Gﬂfitamos: l().;)cc' da .‘K)lo dao clOZ'h.dﬁ !'Olflilhidl'ﬁzd.na.

’

Caleulos y resultados:

10ct, do *ohlinge---137,9%mg, do coObro.
3("(‘0, ey }f'nhling_«-— :(
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»

X 2 Ll3,8xg, deo cobre,

1cCee, do 29l,~-=-5C0mz, de clorh.do fenilhidrazina,
1‘?12{.‘01 " " B X

X 2 ¥mg, do clern,do fonilhidrazina,

Lo erdfica ronultd ser una recta tambidn, con la misma «

asiteacidn guo las donds,
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TITULACION IMPLIZANDO BL REACTIVO DE BENEDICT
1ra, TITULACION

Datogs
tmploanostlfce, do Bonedict ¢ 10ce. de agud,
Sastamosilcce, de asol. de clorh.de fonilhidrazina,

Cilealos vy resultados.

1(3&‘:(‘, da Tanodicts .g-t}s,.{}mg. e cobre,
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zogcc. d: uﬁl.—--—ﬁegzg. de clorh.de feniihidrazina
ac. e ¢

L= 25mgede clorh,de foanilhidrazina,

2dn, TITULATION,

Datosy
Emploamostldea, deo Benstict & 1l2ce, do arua,

Gantamen 3,8%ce, de a0, e clorh.do fonilhidrazina,

Cafeulos v resultadoss

%gcc. d? Honodlot,cee=b68,8np, da cobre,
200, ' " - x

ey

Lo T b, o nobro,

~r ,de clorh.do fenilhidrazina,

LGCeo, da g0l gmenay
P
)cC‘ 1 il

X ®» 19,2%sg.da cloch.de fenilhidrazina,

ira. TITULACIOH,

Datos:
“mpleamost 15cc. de 8 nodict¢lfee, de agud,

Gastamos 5,85cc. do sol,.da clorh.de fenilhidrazina,

Calenlos y vesultadog:

10ee, do Henedlet ,~--=68,8ag, do cobre,
ISCC. 1 1] - X

X = 103,20mg. do cobrea,

' .
100ce, do 50l ,=-=500mz, do clerh.da renilhidrazina,



S5.8500, do a0dlym-= X

T3 29,2%¢. 42 clorh.do fenilhidrazina,

hn.TETﬁLACEOK,

fapleazmonilCce, do Donadict ¢ 20cc. de arun,

Gasiancs 9,7cc, de asl, da elerh.de fonilhidrazina,

Clculen ¥ rasultadong

10ee, de Bonodtote 88 8xp, do cobre
A0ce " i ¥
20ce, —— ;

L= 13782, da zoire,

10Cec. do 80l ,--vaf00me.do slorh.,do fonilhidrazina.
9.730. " ] ————— c

X = W7, 5zg.de clorh.ds fontlhldrazing,

S0, TITULACICN,

Datoa;
HmpleamosiiOce, de Buenedlict 30ce, de agua,

Qastamos 16,2¢e, do sol.de eclorh.do fenilhidrazins,

*
Caleulos y resultadost

10ce, do Honodlote~--68,8u7, do cobre,
30¢e, v U 4

X 8 206,kmg. de cobra,
100ce, do 501,---=500mg.de clorh.de fonilhidrazing,

W, pen, v v Lol X



X = fllemg.dn clorh.de fonilhidrarina,

Come puede obaervarse la grdfica resultd ser una recta -

de igual aplicacldn gue las anterlores.
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TITULACION DX ACIDO URICD.
o forma Coto. OH Porma Enol.
g (Lactanma), ] - (Lactima),
NH ¢
/N / X /
HN C \\ H \\\c \\
‘ f C==0 { i C~0H
. c e ¢ /
AN AN N N\ /
NH NH X M

¥8to cnerpo por oxtdacion ciprica se transforza definiti
vamente en anh{drido carbdnico y amonidco.

“n la preparactdn de la solucidn de deido drico procedi-
B03 on la asiguiante format |

Posamos 0.5g. do detdo virico ¥ le afndicos un poco deo =

’ « -
8gua y ygotas do sosa al $% hasta total disolnciony aforanos



, agua hasts 107ec,

n

TITTLASION EMPLUANDO PEMLYNG-SCCHIET,

ire, TITULACION,

8

toat

-.

fmpleancatec. do acl,{A)eTec.de sol.(B)+lCec,de agua,

Gacta~cs TJlee, de zol, do dolde friecc,

leulen y resultadast

10¢e, de¢ Fehling---=137.%2g. do cobre,

1CCas, 4o 501.----‘F0ug. de dcide drico.
?.lcc. £ [ - k3

JoiN
"3
'S
3
o]
.

P

v .
35, %np, de aclido

o
v va
s, TITHLACION,

Datoss
“mpleamosibec, dn sol.(A)ébee, do sol.(B)el2cc.de agua,

Gastamos 8.2¢c, de zol, de detdo fdrico.

-

Clculos » regultados
10cc, do Fohlinge---137.9%%cg. de cobre,
lice, © " e X -

Y = 16h5.5m. do cobro.

, ’
- vy ; L cO

g, do B0l e~===5C00g. do acidn urico.
B,2cce ® M amen X



e T

) L ® Ylng. de dcide drico.

ira, TITUVLACIOR,

wmloat

Bmpleannat?,Scc. de ﬁcl;(A)QV.S do £01,(BM15cc, de agua

Gaatanos 10.,%cc, e pol, do detde rleo,

Chlaulos v regultades:s

- - [V PR, o gl da oo lmea
1Cgc. o Fahling----117,%ng, d8 ObLTO.
1%en, ¥ LI x

L =2 20H,%ze, do cohre,

- » .
Slmp. do acido urico,

-
13

ha, TITULACION.

Datost

Empleamest 10cé, da sol,(A)#l0ce, do 501'(8)’2o?°'de

Gastamos 13,2cc. do sol, do deldo drico.

«

Cdleulos y roguléndos:

1Cce, o F:;hling....-..l}'f,‘}l me. do cobre,
20¢ec, " U e b4

X = 4.8mpg,. e cobre,

100ce. do 500 gm===50Cng . do fctdo drico.
o -

13,000, @ ———— X

Y

. .
£ = nHup. de noido urice.

agua



Bapleanost 1Ves, de sel.(Aysd5cc.do sol,(B)e30cc. de agua

Gagtarns 20,0%zc, 44 sol, do Acido drico.

o e Fohling o o
lO\C. L:; Fa .1‘.‘“‘5»‘---‘—13 ‘,.‘}‘a‘.“:g' d@ Cob?ﬁ.
30ce, " e T

X = Wi fmz, do cobra,

lOCw"C. d"‘ "‘Glo o {-..,,,. 1 & .
. o ———=900mm, 40 feldo drico
20.05(:(:.:: " - x ¢

~
P L e R o
T e EERS [ B84

fgual aplicacidn gque las anteriores,

v , s - - e
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2309y 1688 R06.9 IRy
ﬂf//j vamos «n Colbre.



TITULACION EMPLEANDO EL REACTIVC DE BENEDICT,

Y

ira. TITULACICH,

$os

Hoploanoas

oo, de DonedictelOce, do agus,

Gaatanos Qcc. 4o s0). de deido drico,

levlosn y remudtados:

10ce.do Panedlct--wuhf, Bzy, de cobro,.
1C60C, da arl.==--=527%g, do dcido drico

QCC. 5 " - . x

L ®m kSmp, de deido cdrico,

2da, TITHLACION,

Datosg:
3 pleanns:lZce, do Benedict ¢ l2co, do agud.

’
Gastamos ll.5%c, do s0). de doido urico.

Cleulos y resultadou;

10ce. do Bunndicte---58,8ng. de cobre.
12¢e, " Hoomeme X

X = B2.65mge.do ccbras

100ce. da 501.-e-=50ng, do dcido drico.
II.SSCC." " - X

X = 7,"mp.to dcido irico.

ra, TITULACION,



Datost
fmpleanca1l¥ce, de Bonodict ¢ 15¢o. do agua,

Gastancst 1l,7ce, de s0l, de deido drico,

cdiculon ¥ reguliades:

1Cec. ¢o Benedicie=---64,0mp, do cobre,
1' Sc,: . ” “ a————

= 1 j.‘-.C-qs. do Cobrﬁq
10Cce, de ac-.----ECC.g. de dctdo rleo,.

1k, 78 " -————

¥om 73,7ce. do detdo irico,

e, TITULACICR,

Datost
Emploamost12Cce, do Bensdict ¢ 20cc. de agud.

* ’
Gastamosn 20,%5cc¢. do zol. de deido rico,

.
Calcuwlos v roaultadoas

10cc. de Benadict--m-nflonpg. da cobro,
20ce, L e 4

€= 137.0mg. du cobro

.
100ce, de¢ 50l ,=-==500nmg. de dcido trico.
20‘ SCC. " " Randdeiind :(

[ 4
X = 102.5m. do deido urlces

o

S5a, TITULACION.

Datoss
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Hmpleamestiloe, 4o Benodiet Y 3(}(:.c. de ngug,

o

Sastancs dl.bcc. de 203, de detds drico,

Cdleules y rosiltadeg:

Jggzc dg ::-ema-:!f;c’.“--é&.g@g. do cotre,
30cce. ———— X

X = 204 bap, e cobre,

ég«céa. d:f 2014=m=-500ng, de dcido drico,
«Bag. ——

L2 1%mng, de dcido frico,
La grdfica reasltante o3 'mn recte con igual aplieacidn -

que ln: .nterloras.

/59 .

¢

v . .
™ H
> ;
~3 3.6
: {
¥ §Xy . :
poers

N

\‘? o . H

Lot i N { T

g
Chp P2.c Forsn /3NE 2064 -
ﬁ"/l': vamos ofs CO‘YI.

TITULACION DE DIACETILO.

CHy - CO - CO = ClH,

3
Esto cusrpo por oxidacidn ronpo su moléeula y se origina-

detdo acédtico,



Preparsmos una solucidn acuosa de dlacetilo al 0.24%,

TITCLACION AMPLIANDG FHLING-S00LET,
1ra, TITULACION,

tont

‘RapleancztSce.do scl.(A)#Sce.do sol.(B)elOce.de agua,

Gastazos 2.3cc,. 4a scl,. da dlacetilo,

10z2¢. do Follinge~-117,%mg, de cobre,

10Cce. do 20l ,===-70C
{)'3‘_::. it "

de dtpzcotilo,

PRSIV

X = 18,60z, do diacesilo,

2da, TITULACION,

Datoss
tmpleamoattce. do pole(A)ebec.de sol.(B)el2ce, de agua.

Garntnamos 1}.%cc. de sol, de dlacoetilo,

Clculos y rasultados:

10cc. do lohlinh~~~~l3! th , do cobre,

o Cxu " [
X s 16%,%x. de cobre,

100ce, do 301 «—r==200mg, do diacetilo,
Il.Sce, " " aeen X

X = 23mp, do diacetilo,
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Ira, TITVIACION,

Datos:

Brpleazc3st?.5cc. de 501,{A)e7.5¢e,de 301, ({B)s15cc.de agua

Gastamos 19.%cc. de s3ol, de dincetilo.

-
Z4Yeulan v rosultados:

1Gcc., dan ~@‘11n4~~~~1’7 Mimg, de cobre,
15¢ce. ™ - X

X = 20f,%mp, de codre,

100cc. do 2ol waw-2TDmp, de dincettilo,
1€.6cc, " " ae-a- X

I 2 311.2mp. de diacatilo,

ha, TITULACICH,

Datosgt
Fapleamostlfce. de 50l.(A)+10cc.de 301.(B)e20cc.de agus

Gastamos 20.bcc, de sol, de diacetilo,

Célculos y resultados:

10ce, deo Po?lihp—--—13/ 9hmp. de cobre.
20ce, " ——

X = 27%.8Bmg. de cobrs.

100ce. de 501,----200mg. de diacetilo.
QO.QCC‘ 1] " c——— X

X = 40,8mp. do dimcetilc.

Sa, TITULACION,

et e S



Datoss

Fepleamoiilfce.de sol.(A)el5cc,de 301.{B)+30cc.des agua,

Cédlculos v resultadoss

10cc. de Fehling----137.%mg, de cobre.
I0ce, " M X

Y = W13 . P=g, do cobre.

100ce, de s0).~---200mg. de diacetilo.
33.2(30. 1 H - x

Yoz Ah bee, de diacetilo,

La grdfica roesultante es una rqcta de igual aplicacién -

qQue laa Aewds,

f f ; ; e ”! ¥W»
3 é L T A A
M P .
s ! ; : :
Q i i ] q :
i . : } f § :
N f ' i L
E 6w S SR i\mﬁh_ 3 =
 vog ) ]
8.2 . H
P 42 i
% ¢ = ;
e
N
/3V9Y /8 &X 206.9 ard s 473

ﬂ*""j yomos o Codre.

TITULACION EMPLEANDC EL REACTIVO DE BENEDICT,

1ra, TITULACION,

Datoas



.

EmplennostlOce de Benedict + 10ce de aéua.
Goetamos 1l.Uce de sol, de dincetilo.
Cdlculos y raosultados:

1Gce da Denedict---~68,8ng. Ao cobre,

10Cece de sel. --~==2CCn¢. de diacetilo.
Il bee * " ceen X

X=22,8mp. de diacetilo.

2da, TITULACION,

Datos:

tompleamcatllee do Donodict + 12cc de agua,
Gastamos 13,7ce das aol, de diacetilo,
Cdleulos y rosultados:

10cc de Benedict,=---68,8mg, do cobre,
120c 1t t - - I

X 82,6%mg., de cobre,

100ce de 501 ,=--=200mg. de diacetilo,
13,7¢ce ®* M mewa X

X=27.4%mg. de diacetilo,

3ra, TITULACION, .
Datos:
Empleamos:lSce de Benedict. + 159c de agua,
Gastamos 16,5cc de sol. de diacetilo.
Cdlculos y rosultados: - _

10¢e do Benmtct.»—-oﬂ er'. de cobre
15¢ce ¥ ———



X 103.20n§. do coi:re.

100¢cce de aol.-—-—-zo(m o de d
leLsootn Betems 2 ;acetilo.

X=33mg. do dlmcetilo.

he, TITULACION,
Datoat
Erplesmont20ce do Panedict + 20ce de agua.a.
Gagtamos 22,5cc deo aol. de diacetilo, .
oficulos y resulzados:

10ec do Bonodict,--~-68,8mg, do cobra,
Cec L ad - ——— )

X 137.62p. do cobre,
100ce de¢ 50) qm=~=200mg, do dieccotilo,

.

22.5¢e "M e X

X=4%mg, do diacetilo,

Sa, TITULACICON.
Datos:
Pmpleamostifce do Benedict, + 30cc de agua,

Gastamos 3%,3ce da sol. de diacetlilo,

Cdlculos y resultedost

10cc de dOIPdiCt.--a-O“.FPV de cobre,
i0ce " wewe X

16000 e ur:l,-—~——~;‘.(‘0mg. de discotilo,
23

co ™ 1 ———— <

X=68,6ng. de diacetilo,



[«28

La prdfics resultd ser tambidn una recta ¢ \plicacidn -

tpusl que las anteriores,

Che o e

*
bl

ﬂ.‘/{,nman o Disca ¥ilo

a
FEA 4 -
~£28 =~ )
) [ T | I "
R0 vic ad20 /376 2es. 4
ll'..'jrglmol EJ Ce..‘r’t
Notartluando s ~opiee L e o onios e Benedict con las -

substancius ya menclonadas, 1 otraios le grafics sobre papel =
milimdtrico sae Lomo una eseala diferernt- e la ussds pare -
las titulaclones con Al = astiw Ao Foiling sleric 1o slgulen

te: 200 cuadritos egqulvalen a 5CC¢ milicraros.
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CAPITULO VI
RESTMEN Y OONCLUSIONES,

Resumnen,

1.~ llamado reactive deo Fohling eos de un uso ampl{simo
en ol andlistz qu{rico tanto cunlitativo come cuantitative,

S0 conoecen varias docenas de proscripsiones ¢ férmulas -
de 4l con el abieto de melorar su sernisidbilidad,

2.-Todas cuantas rérmulias se han propussto para el reac-
tivo Fehling han sido objeto du estudio comparativo,insistlen
do en los trez tipos Mamedos de Fehling-Soxhlet,de Barfoed -
¥ do Benedict,

3.~50 han considerado tamblén las formas diversas de opg
rar con wstos reactlives edpricos hablendo hecho un estudio --

erftice de ollos,



Concluaicnas,

lra.Hores confeccionado un cuadro detallado en donde ge -
consignan las aplicaclonos de las tres rmodificaciones de los-
reactivos antes nmenclonados a muchas sustancies orgdnicas -
gsean azucaradas o né.

2da,.Dichos reartivos cipricos son siempre reactivos de -

oxidacicn y yor le tanto pueden utilizarse para oxidar a mu -

ehas sustan

e

faz reducteras.femos oxplicado en diversos casose
en qué so transforzan estas sustancias al oxidarse,ya sabemos
qus los l{quidos cipricos que sirven de reactivo,se reducen -
todos 8 dxlue cuprosa,

3ra.Tantien ostudismos la estructura quimica del compueg
to qun 3o orizsinn an ol t{ptco reactivo de Fehling al mezclar
la solucidn (A) con la (B).

La,lemos hecho aplicacidn de ostos roeactivos para el -
cuantan da Aivaorsas substancias orgdnicas confeccionando las-
curvas de enlibracidn correspondiontes yue resultaron ser to-
das l{naas roctas ¥ que permiten determinar la cantidad de ==
substancia avertipguendo la cantidad del reactivo que las redu-
ce,

Aplicamos lo dicho antsaricrmente al cuanteo deo glucuro -
nolactona,clorhidrato de hidroxilamina,dcido ascdrbico,clorhi
drato de fentlhtdrazina,dcido irico y al diacetilo.los resul-
tados han side muy wxactos;paro al método no es comparable en

sensibilidad n otras astableclidos para las mismas sustancias,




Conclusicnes,

Ira, Hoog

©w

cenfeectonado un cuadro detallado en donde se -
coensignan las aplicaciones de las tres modificaciones de los-
reactivos antaz manclionndos a muchas sustancias orgédnicas -

sean nrucaradas o nd,

2Wda,Mehe

w3

ren-~tivgs clipricos son sienpre reactivos de -
.

oxidacinn ¥ tor lo tento pusden nutilizarse pare oxider a m: -
eriis tustancian reductoras.domes explicade en diverscs casoge

en qué an tranafor=zan as5%tas sustancias sl oxldarse,ya sabemos

<3
7
re
i
4}
w
(¢

upricos quo sirven de reactivo,se reducen -

Arn,Tamridn wsowdismes 1o astructurs quimica del compueg
to qua g9 orisinga an ol +{nteco reactive de Fehling al mezclar
l1a soluctdn (A) con la (B},

Ya,illemos hocho anlicacidn de estos reactivos para el ==
cuanton da diversas substancias orgdnicas confecclonando las-
curvas de cnlturacidn correspondientes que resultaron ser to-
das 1l{neas rectas y que perniten deferminar la cantidad de --
substancia averipuando la cantidad del reactivo que las redu-
ce,

Aplicsmous lo diche antariormente al cuanteo de glucuro -
nolactona,clorhidrato de nidroxilamina,dcido ascérbico,clorhi
drato de fentlntdrazina,dcido drico y al diacetilo.los resul-
tados han side muy woxactosiparc el método no es comparabls en

senntbhilital a otros establecldes para las mismas sustanclas,
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