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En e1 año dA 1913 Battez ;..~ Bou1ett ( 1), cnco!1traro!1 que los extrae-

tos de próste.ta hu~ann tento.r: '--1'1 r:1.::ircFtr1::> efecto depresor en la !>re-

s~ón san~u~nco rte loo perros. !~.3r.. tnrd<~ en 1.930 Knzro".i;: y L1.ob (2)-

obaervaror1 qt:e t~ras de ~toro htt~ano, se contrn~an o relajaban al -

estar er.. con tac to co•1 el plFt.sr:-:o. sc:~.inal h11mano. ~n cate mismo afio, 

í ~i.dependienteí.1cn te GoldhJ_att y Von B1..:1er ( 7>), dcscri bj_cron 1as -pro­

p~odades farmacodin~~icos del fluido semi~a1 del ho:11bre y de1 car -

nero .. 

Estas substqncias bioló.e::tcarnente activas se les dió el nombre de vg_ 

sic1andinas (5). Pero en 1936 f">iÓ C'lanilo Von Eu1er (4) 1es dió e1-

nombre con c1 que nctua1mente se les conoce y es el de Prostag1and.:!:, 

nas. 

Durante 1n seo1ndn Guerra Mundi.a1, fué abandonada 1a investif!ac:1.6n­

de este corapuesto y aunque en 194C Von Eu1er ( (,) .Y otros :1.nvestiga­

dorea continuaron e1 estudio de estas substancias, no hubo ~randes­

avances, debido a 1a ausencia de una ~uente natura1 que abasteciera 

en cantidades satis~actorias 1as prosta~landinas. 

:;o rué sino hasta e1 afio de 1957 en que Eergstrom y Sjoval (7) ais-

1aron a partir de vesícu1as ser.:inales ñe ovejas, rlos co~puestos 

crist.a.1.inos en :forma pura: La prostag1andina. E (PGF. - 1) y 1a 

:--ros'::.. ~c .. dina F - ],<(PGF - lo() y e;i. .oJ. :=iño ele 1962 estos Investi~E\ 

dores deter~1..rinron sn estructurR (~). 

Estos co;.";)uer-t" os han j do a1canzando ''""!.3 .~:ran. ir.i~ortanc1.a dobiñ.o a 

que tienen una ap1~caci6n terap~utica ~otencial !:1uy a~p1ia, co~o 

baso depresores, bronco di1atadores, re!:u1adorcs dc1 metabo1is:no, 

a=entes antisecretorea gástricos, inductores del parto, antiin~1a~a-
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torios, en el contro1 de la natalidad, adeTiñs de que juegan un pa­

::iel ~uy iri.port-ante en a1c11nos procesos vita1~s (9-13) 

Toc!o lo ~ntcrior aunado a la pequeña canti..'.:1.':"ld qnc s•-:.> podía a:lslar­

de estos •·1ateriales l1a hecho qt1e 1os ~nvest~ca~ores buscaran el 

ca:ni~o ~nr~ sintet~Zar estos ~reductos, as~ co~o ~od~ficac~ones rle 

ellos. 

Estos t:--3bajoa de invest~~ación e~ 1as síntes~s total de estos com 

pues Los, se iniciero:-i e!'1. 19b,), ( ll1-). Son vario::-:> los _:-rnpos de in -

vesti··.-oño:--es qne hn.n actn.a-30 la s-f.ntesis tot-:.al f"""ic !.Jl"'Osta,:land:i.nas, 

SÍ':"l cr.iborr:_o inicial.!Ticnte f'ucro!'1 3 los nás ;_:;1portantes: loe del er11 

po :.:p John (15), los de la l711iversidad de Harvn1""'d {1.C), 1os d.e 1a­

Un1vcrsld~~ de Ch1cnco (17). 

En este trabajo se trató de sintetizar ·.1no a~ 1.os interr.:ediarios ~e 

la sí:1tes~s de Corey por otro :~~todo d~f0rente ul :ra usarlo, es ~n­

ca:r:ino en el cual se po.:ie en práctica 1n c0ntracción i:ie ani l..lo 

des::lrrollada por Fet1zÓ (l~). 



p A R T E T E o ~ r e A 

P R r M E R A P A R T E. 

Con los traba~os de Van F.ulcr (19) se empezaron a caracteri~ar cier 

tas substancias bioJ.6,rica.Mente Activas q11c par'9cian ser ácidos tipo 

líp:idos. 

A éstas substancias se 1es dió el no~bre de prostac1andinas. Actua.J. 

mente el no~bre de prostarlandinas se hn usa.do como término c:enéri­

co para una fa~ilia de d0rivados relacionados con el ácido prosta -

noico (20) 

1 
'·e O OH 

ro 
-~~ ~ _....20 

. l 2·f3 , ...... 15 'º T'"i i~yg . 
J_ 

ácido prostanoico 

Las prosta.::;landinas que se han enco!l.trado en for'71a natural, son 

ácidos grasos de 20 carbones, conten~endo un anillo de cic1o pentano. 

Hasta ahora han s:L<io 13 las :prosta~1andinas natnra1es encontradas,-

1as cnRles se han clasi :ficndo en dos ::rupos: las protaglandinas pri 

marias qJJe a su vez se sub di vid en en las series E y F .. L""ls presta-

~l.andi~:as restantes recibieron el no~bre <le Prosta~1Andi"1as ns::!'cnn -

ción C-9, a di ferer:cia de 1as ? qu~ ~ie!'1en ~· !1 ~r~! !'º e< - o~: D'.""! ~-11. :,.~ 
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en e - 25. A cada t1na de las·~ ser~es pertenecer1 3 prosta~1andi 

nas que se d~rore1~c~an por el nónero de do~les 1~Gaduras: 

SERIE 

~º~ 
"º'" 
Acido 11~. 15-dihidrox:t-9 
cetoprost-13-enoico .g, 

Acido 11-<., 15-dihidroXi-9 
~etoprost-5, 13-d.ienoico ..!::_ 

Acido 11~, 15-dihidrox:i-9 
cetoprost=:i - 5, 13, l 7-trienoico ..2. 

SERI:R F 

C!.H /00>-1 

~ 
o;.; OH 
Acido 9~. ll~. 15-trihidrox:i.­
prost-13-eno~co _¿: 

Acido 9o<., 
prosta-5, 

1 1-;<:, 15-trihi-irox:i 
13 dienoico .í_ 

Acido 9..<, 11.,.¿, J.5-trih:idroxi 
prosta-5,13,1?-tr:ienoico .6 

Las prostaglandinas secundarias corno ya se di_¿ o, provie:ion ñe la 

deshidratación o transposición q1:e st~ t'ren ·las 9rosta.z-1andinas pri 

'"·arios E - l y E 2 

Prosta J.a~di~a A 
p.~.¡~ 7 Prosta~1andina F 

p3•::-, 



Se 1:~a!1 real.izarlo varl.08 ::ra.ba,-;os sohre la biosíntcsis (21) y el 

:.ieta0oli!.3:::o (22) de 1as prosta.1_-;-ln"ldinas. De estos estud~OS 7 re 

s<.lltó que las prosta,':~1anl1inas son sintetiz<"~do.s enzi·!1.~t-·i.ca"':iente a-

part.:ir de iícidos car·iJo:x:l.licos innFtturadoG de 20 5.tornoc de carbono .. 

Por o,:je!~plo el ácido :., ll.,. llr trie!1 Rraqe:Ld6nico..2.,proclncc las 1-

PGE-l y PGF - Io<; y el ácido 5,. 3 7 1J., 1-l~ j_nGatnr3do corrcsponr1:ten 

..2.. 
~cooH 

IO 
~~~COOH 

~~ 
El que hasta el nño de 1968 las procta:-lAr.Minas fueran sólo obte -

nidas de rluídos y te,jidos humanos y aní:;iaJ_es, hj_zo que se tratara 

de obtener estas sustancias por >nétodos ql!Í::;.icos llevándose a cabo 

uno. serie de cíntesis, no obstante han sido s6lo ~. sintes'is las 

que llevan a las 6 prostaslandínas primarias y son la s~ntesis del 

grupo tlpjohn (15) lns del crnpo de la lJniversiñad de Harvard (16)-

y las del ;;rupo de la t!nivers~da.C de Chic<:l:-o (17). Bn los l"1ltimos 

dos años se han i!l.cremontado el nl1mero de investisañ.ores en el 

mundo que trabajan intensamente tratando de ol1tener nuevns sintc 

s1-s, o l~uscnn<lo U!"l '.lodo de ahorrar pasos en lns síntesis ya des 

critas (44, 45, 46) 

k'ls tres síntesis inicial.es tienen 1a caracter·ísticn de utilizar -

1.t.n inter·aediario cor:11".!1 (ll 12 13) rccpc-ct.ivaMe~~t.i::J :\ !1art:i.r del 



13 -
De estas síntesis parece :nás fácil de desarro1lar J..a de la Univet.· 

s:i.di:ld de Harva~:"'d, pués no tienen probler.ias de la separación de 

isó~eros, debido n quo 1os centros asi~étricos están controlados-

estereoespecí .ficarnento .. Y odemás en especial el intermediario 

_¿g es cn:mamcnte versátil. Recien~emente en el élfio do 1973 salió-

lR a~ntes~s total de prostac1and~nas de Charles J. Sih. 

A Co!1't.i:r1nci.ón se :·~:i.cc un breve rcsl"'1wen do l.~"l.s t1~cG sín~esis 

SI~!TBSIS DEL GRUPO l'P JO!!~l 

IIT 

Di!1idronira~ r1 o.._ /Of Diazonc¿tato de ~ 
POcl;; 50_ ;;,hrs ~ ~----"',.~c;t,_i~l'-'o'-o-~--- 8 

II e,, 60-100º "'" III Et I 

Na OH Vietanó1ica7 4 hrs III ~uro 

Al Li J!,, ;:> 
EtÉ>r 

A1.cohol 
.·iezcla r1e 

nf= l";.)0-17'.·Sº C 
I ;o::iorOs sy?1 ~"' anti.. 

~Pncc. do W~tti11-
~ro:-i1•rr:> do he>-L t-::'tr:t f'eni. l. 

··0sf'onio 



'.TI Ole!'ina cr11da · 0-.'30·'. 
4 ~s6~cro~ !1r~acntes 

v:rrr 

~- -----------~ ~de Jones 
-5 

VII 

Alcohol 
4 Isómeros 

rx 
2 Isóneros cis-tr;:..,,ns ....l..!-

Na.Bll4 en 
ljDinetil 
2 co1umna. 

OH 
' ' 

e lución 

0--~0C>t4 

~~ - [cp] ~ 
l1ca.ct. Jones 

XI Ac:1.do 

[) HC03ll ( !ICOzE-Hz02) 
IX a -U- :-ia2 co3 

; Evano"-'r,_e.7-"c'"i"'o<'·'-'n'-----­
XI 4 na2C03(aq) 
Acido 5) ac:td. nH=2 

b)extracción eter 

Hidrólisis 
NaOH !-!etanÓlico 

Ester 

-~-~~coor-J. 

~~ 

?1ezc1a 
separab1e 

IX a 



Esq: e.::,\ rr 

SI'.·1TESIS DF. COREY Y COLAfoORADORES 

vr 

vrr 

~ 
X O 

Á 
°'~HO ' XVI 
PPeo 

_________ ,,. 

vrrr 

-----~~ 
ON l xrr 

XIV 

fi 
<': 
~ , )':1..TTT 1 

PPGú 
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A 
--~ 

, . 
pP8o b,.. 

XVIII 

PGE1 

pG. F, 

?G F.z_ 
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ESQUEMA III 

SINTESIS DE FRIED Y COLABORADORES. 

o º
o 

1) 02 h '9 sen·sibiliza~or __ J 
I 

j)CHz -~ 

o:~ 
1 oR. 
ocn2 -!2f 

2)'R=H 
3 n R= Te 
3b ~=CO:THCHC!!3-~ 

~,·,~~~~~~~~~~~ 
oR OTS 

4, R 
5, R 

CHz - (15 

P. 

- l.l. -

II 

6 
13 -

Reduce~ 

E!. co2 H 
e Cl.y 

ó 
6H 
I)NaH 

III 

2) !Zf-CHz-Cl. 

Py o IV 

º\ y 
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!;>/./ 

• ~# ~COzH 

. 

Ó¡.¡ rl '011 -
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ESQUEMA IV 

SI::1.l'~SIS lJE SI!·! y COL.r"-..::JORADO~ES. 

-·---

2) HOAC/FzO/THF 

3) Ba.rkers Yea.st 

a 

oH 
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ASPEC'l'OS BIOLOGICOS DE LAS PFlOS'l'AGL . .",.'.TT'l "'AS. 

H.:tstn ahora l:nn sirle idcn :;i fj_cndos '.;r. tatnJ. ·l~ 13 prostnri:-1a.nr1inas 

en e1 semon hu~nno, 5 de las c11ales son pr~mar~aa y ~na 1 res~an-

tes son prosta .... land:!..nas sccundaria.S. Lo ~nica prosta~lnnd~na pri 

maria qllC no 1'.a síllo ictcnti ficadn_ en el se?men hu:-.iano es 1.a PGF3o<_ 

contiene el. senen h11~!~n~10 nor:-:1al por cr;13 son 1os si~uj_en tes: PC'B1 

25 _)'!··; PGEz 23 .)'fe 

en el or~onic:·:o f'o:-.lcni:"!o no se ho encontr:-i-.~o el sitio de for~a 

ción de- lo.e prosta.¿;landinao, se co!1sl.::1era q~1c 1.os ór.~_:anos rrsponsa 

b1cs p¿lra 1D biosíntcsis de esta.s substancias en e1 or;<:1nis1"10 >nos 

culi.r:o non las visícnln.s.. 

Las prostnf."'"landinas ha.n nido dctccto.dé"ls C!1 unn eran varJ 8datl de 

6r ..... anos t.3.los como pu11-1on00, cerebro, rif'iones, :!Jáncreas, timo, 

a.sí como en el útero, iris ":I :fluido ~:lcnstr:.:ta1. 

'rorln.s l.o.s prostnglandinns tienen nn !':'l<'l.rc"3clo 0'fccto :fisioló·:j_co 

Sus cfcc~os 

se e.!erccn a cnntirl.:l.dc::; tan pequeñas co1.10 io-11 cranos "!'Or ~-:j_lo-:ra 

·2 ricso cor _[lor.:i.1 .• 

Hay .suf'ic:i_cntc evir.le-:lcia tle que laG pros:...a...,.landi:'lets, a.fcct;a:-t e1 

músculo l.iso del tr::ic to re:11""oduc t:or de 1.ns !-: 0•:11'r.o.s. El .sc·:.;cn "'.--:· 

=--1ano a.recta ln co:itract"i.li~lad de cortes dcJ_ 11io'.:.etri.o hn:-~a.no in 

vitre. 

14 



Añi::n.1á.s, 1o. 5.ntrod11cci6:1 de1 se::ion en e1 lumen uter1.no, da. t:.na. 

rCspuestn T.1nrcadn:1en te csti;.-:~.i.lante .. "Es ca.si securo ql.te estos 

erectos de1 oer!'l.en, son debidos a 1a preso~c~F' de prosta•_·la.ndi 

nas (32) 

Le absorci6n vS,::."ino.1 de 1a PGE1 , !ia sido der.-:.ostrado en h\lf'.'l~nos­

usa.:ido conp1_lestos ::larcaclos ~sot6pic .. ·r:1ente, :· .. por efectos ree::ts­

tra.dos en 1as contracciones de1 m:1.ometrio; las prostag:Landinnc­

de la serie E, usual~onte inhiben el corte de rniometrio ~isla -

do, la.sensibilidad es mayor en tejido removido, cerca del tiem 

po de 1a OVl1laci6n (33) 

.En una. prueba realizada en 12 mujeres con inyeccio.nes de. PGF2 

!'Or vía intravagina.l caca dos horas, se provoc6 el aborto ,,n todos 

los casos con una·dosis 10 veces ~enor a 1a usada por v-1.a intra 

vcnoset. 

En todas 1as pruebas real.izadas se presentaron erectos co1ata· 

re.les co!:lO v6inito d:lar:!'en, 1o que indica que 1aa prostag1an:ii. 

nas taI~"bién actúan como estimu1a.nt.es de 1os :núscu1os del.. si..ste-

rna. digestivo. Las propiedades de 1as prosta;1nndinas sobre el-

m(1acu1o i.1t.erino y trompas de f'al..opio, también r>Uec1.e~ ser ap~ov~ 

clu.=tcl.rls en 1.a. preve:isión del. aborto 1 en 1.ft re.~··u1aci.ón de1 ci!:1.o­

!:lenstrua1, en 1.n ferti1idad de mujeres estéri1es o en e1 con 

trol de la rcproducci6n (34) 

En of'>l si.ster:-.a reprot!uctivo :.:.é\sc•.1li-:10 1as prosta~1o.ndinas. ~vu 

rlnn a 1c-t ::-~it;ra.ción de 1os esper::-:.ntozoides, :--!edin:i.t.e 1.n rc10._!:1 .. 

to es c~.·.sndo por ,_a~ :--rcstn=-1andina.s B (35) 

.:.~n e1- siste::Fi ca.r,,iov~.sc"'...:~ :"".r , . .ElS p.:;.¡;-;1 ~ P·~~>. nct~'·o.n como poten-
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tentee vaso d.1_1atadores y e~mo conaeCueñcia reducen 1a ?res10n san­

qu~nea. ia PGE1 es diez ~eces mAs áctiva quo 1a PG~2 • m~~ntaras que 

1a PGE
2 

• act6a cumo vaso constrictor peao sus erectos aon.m~s de­

bilea. 

~.~s !Jrostagl!uidinaa ta...'nbi€-n tienen ef'ectos sobre el. o.1..stt:na p~lrnonar •. 

y 1a POE
2
actua como ¿atente broncodi1atador. Se ha de~ostrado que 1a 

PGE
1 

apl.~cada en aeroao1 :lncremcnta el. vo16~en de expirocion y d.1_l.ata 

1as .f'oaas naSa1ea., o:ln et'ecto.3 en l.a pr,·s1-6n oangu1ne., por l.o que se 

ha som.et.1.do a inve..::;.t:1gac~6n en el trat.::.::n1.cnto de pacientes aam.Ati..cos • 

.Ea. el. s1.stema ga.stroi...n.te~tinal. 11 e~...:tas substnnci.as tJ..cr1.cn ef'"cctos es-­

t:1.mu1ant!"'s en el. m.dScul.o :11.gesti.".rO y :::;on f'uertes inh:lbi.·Jores d.e l.a s~ 

creci6n Acida gAatrica. Ta.mb1.~n oc tienen evidencias de que 1a8 pro~ 

tag1andinac poseen potcnte:J. t:!"ectoo en e1 ,nctabo11.smo de J..1.~-,1.dos., y e. 

actúan como reductores de lo3 ni.veJ..e3 de ~ci.dos grasos 1ibres., en el.. 

p1as~a 11 aiendo ia ser1e E mucho ~~s activa ~uo in F. Por otra :>arte 

se ha dc:noatrado qtto la ?GE1l'lnta:.:on1.za el. ef'ecto cstl.!Dulont·:~· de> .::;ra.n 

nti:'!lero rl.c corn_:::>ue-:t.os ·;.Jr·~~n;:tJ.es, de tal :?lanera. que parece ser un mod.!!, 

l.a.dor del .l!eta.bol.:1.smo .!..ntr::tcelu1ar. 

Por todo 1o anteriormente dicho Re pueU.e de.:!ucir el porqu~ las pros--

tae1andinas i.:an ndquiri.J.·.J tanta 1.~~ort.nnci.a, y aun:iu".:· .:inn se roquie-­

ren !aU,Srhos e3tud.ios para. poder l.legar a ae-r usados corno rli.rmacos~ es 

~os1ble que 11eguen a ser los ag.nte~ tcrap~uti.cos ,~.3 n~~e~osos. 

- l.6 -
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Ini'c,inl"1ente (23) el cRrbonato de p1ata sobre celi ta se uti1izó -

como un excelente oxidante en medio neutro de alcohol.es primar:los 

Y secundarios a1 ·a1dehido o cetonas respect:lva.mente. obteniéndose 

en la mayoría de 1os casos renrli.r'1:te~ntos ~xcel.entes.. Poeter:tor. 

mente este rt.·ú1ctivo se i;.ti1iz6 parn ef'ectuá.r una.. copu1acióil ox:i 

dativa de renol.cs impedidos (24) a 1a correspondiente direno y 

estil.beno qninonas. 

ESQllE>lA V 

R HO:b. 
R. 

A-a7C03 > 0~0 
"' R. 

15 IG -
:-o-o~ 
R. R. 

17 

Oµ 

Rq~· 

- c'""'J 

19 
f{' '-

,~~~ 
R• 

22 ---

a) R 

e, ~ 

CP.3 

CH (CH3) 2 
C (CH3)3 

CH"' 

CH3 
C (CH3)3 

Rl=C(~E:'))3 



azr=rr· 

Reci en ter.11:-:1 te ( 2_5) se .. qc1n"':'Ó o1 mecanj.~n;'JO de acci 6n ñe1 car~ ·nna to 

~ .... 
H-...o_;;t!--.. .. ,_, 

\.s As ... 
-o o­

' e"' 

La. hipó.f'esin 

.:!"Y 

es co:no sigue: el alcohol do unA 

_.,,H 
C=O .. 

pri~ora etapa. rever-

s:ible: uno uni6n de coordinncj_ón que se f'orrna c!'ltrc el c<1f:ión pJ.a­

ta y el orl~úno quednndo e.s:-;e positivo dcl-.;tdo D ñ:lch.o. u•1ión: Por. 

1o que l..n ruptura. hor.io1íticn de la un:i.ón C-I! es f":l-:;.~.lit.:irlt1. La 

segunda etapa (:trrevera.1.b:te), es una tra~;.sferonc:i..a concertnda ha 

ciondo intervenir un secundo catión de p1nt.a ... Lo :-Jí stancia _,\er - A¡; 

en e1 crista.1 jueca un papel. crítico ta1 <}~:e cl1.chn dista.ncin ....-10 

bcrá ser comr.J.otl..~l.c con 1.::i. goor:.ctr.:i'..a. del cotado de trc.n.s.:ición. 

Las haloh:l.<lrino.s so sabe q~3e do.sCe h.nce muc~;o tiempo .suf"ren trans­

posic~6n en prcscncin de ~ones metálicos, i~c1uycndo contracci6n -

en e1 caco de ;l~loh~dr~n~s c~clicas. 

Posteriorrrcnte e]. ~ro. :o Go1cst~,J. 3tf-o1 .co ~~i~o rencc:l..onar C0!"1 

una so1ució::1 ele nitrato de p1at~ .ol.coho1.íc.!l, o>'!..e.níéndose e1 cor.: 

puesto ~ C~! 

ro.:.:.:. 
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ce'J..ita:t obt.en:t~ndo resulta.dos variab1es: en fl1~:unos c~so_s 100~· 

c.1c co~t:r:;o~cc:i_o:1 de i.tnillo" eb ot'l'.""os 100· · 'f"or·~nción ele ep6::1.<"1o -~/ 

ca.sos :tn+ornodios en 1os q;,.~e se obti.e~e mazcl~ c:.e cóntraccj,.6n y­

ún:tcru:>ente oxidnción de nl.cohol. ·a J.a. acetona correspondic01te. 

ESQUE:·IA VI 

. . . J./ 

~- .. _ ......... ~··_ ........ . 
~ . 

º.. ¡, 

-A,"t2 C03 
. 

... 
m:tn • . .t 8 

. 1. -

GHz Cl.z/30 

Bromo 

s..-rot>·-· .. . H. 
H . 

. • • . ~9 
ud • . -

Br~~o-2-1.(.5f").ndrostano1 

CH2 Cl.z/.30.min. 

A·--~ C03 ~ ~ .. 
o.:~ u 3'f 



D I S C S I O "! 

Co?'r.o yo. se r.:1onc:1.nó on 1a introducción e1 ol,;jeto <le este trabajo es 

sintetizar el intorr.'lediario ~del Ct\al ~rte Corey par.o. 1as ainte 

sis de las prost¿i.r·;1a:adinas primnr:tas. utiJ..j.zando e1. método de con­

trRcci6n do F6tizon (25) 

Acido - 2 [cic+openta(2' - Hidroxí -5' PJ 
-mot:ilon-oxo) j acót:ico -2' - O - Luctona ~> 

'----1._CHO 
1 ;:¿ 

Para Poder utilizar este método de contracc:i..6n es n~osario obte -

ner la si.:_-uionte bro!'71hidri!1a: ~ 

')! f'r--O....=o 
~-/ ....(.0 

~- ~ 

a: X OH y Br 

b: X nr y OH 

La ruto. do l.a síntesi.s elec,:1.da ae muestra en el si cu1..onte C1.ae:-r.<J.mn: 

ESQLEHA VII 

o --------~· 

l'5 

16 

- ?0 -



A ... :..__ ___ ·-->.·~ ... •./-. ----31~ .··.· 

~· .. Y'1 l:J-c:uo 
¡q ~ l~ 

o 
" ~ 

1 - .• . . . 

~Hz-);,t:!ll..3' 
. o 

En el.. ;paso .:ln:lcial. so ·h:lzo reaccionar el. cicl.ohexono con bro.mo i>n 

t·otracl.ornro y EtO.l¡t absol.uto a - 50. El. producto. así obtenido mu'es 

tra propiedades ~:lsicaa y espectrosc6picas de acuerdo con l.as re -

portadas (28) 

La obtonc:tón do 1,.3 cicl.ohexad:leno se h:lzo dehi<lrobronando el. pro­

dncto !j con isopropó:ct.cio rle sodio (29). 

La síntesis ño l.a dicl.oro ceton"' (30) se e~ec-tu6, haciendo reaccio 

nnr el. 1,3 ci.cl.ohexad:leno con cl.oruro de ñicl.oro acetil.o y trieti1 

o.::i·~n. en hexa.~10 • 7i1anteniéndose 1.n. !:ei;:_~erat:ura de 1a ?:tezc1a de reac-

ci6n entro 26 y 28ºC. E1 producto obte,-,iño to1oatr6 en el. :ln~rarrojo 
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uno. banda característica de un cetóna cíc1ica de c11atro r.iiet:l11ros 

en l•"°'i10cw-1 o..den6.s a 303Gc-:-i-1 y 1:-:-9.'+c~1-l 1.a señal clcbic!..a a l::i.dró 

conos vinílicos y a ?27cr:~-1 1~ señn.1 debida a e = C. Las scfinles 

En e1 espectro ..-1e R::·I se observaron las sic:uien:·.cs sefi.:'lleo n 

dientas o 1.os hidró.c;onos vinílicos. El hi.dróceno n.licíc1ico ter 

cero adyoccn.te a1 rlicloro '71eti1.eno a-parece en 4-09ppm- En 3 .. !r?!>!ll'!l 

aparece otr:"!'. señal m(!1 "'.::.i!'l.e que intO~!ra p.o..ro. 1-<n hi.dró.ccno corres 

pond1.ente oJ. hidró:_-e!"to te,...cin.rio nd::[lcentc n1 C = O y en 2ppm una. 

señal runplio quo corresponde- .:::i. los l¡. hidróc;c!l.os cíclicos sec\n~ -

darios. (31) 

La dicloro cetonn (31) se forma por ln ndición de lo <licloro ce­

tena sobre H::LO de los dobles enlaces (32) 

<U (!,,l>-iL=O + 

::u .. 
o 
~ .!.!!.. 

La dicloro cetcna se formo in situ debido a una. dehidrocl.oraci6n 

tlel cloruro rlcl d.icloro acetilo con trietil a~ina .. 

Cl Et r Cl 
.......... l. 1 >=C:O __,..,e C= o + :N - Et ::- :-~t + 

Cl :. l. ). + C1 
Cl ?.t 'St Cl 

LE\ dicl.oro cetona (32) se Ccclo~ó .-~n ~resC!!Ci.n ~.:-' Zn y flc:5..<lo acbti 

co O"'-nteniendo lu tem:pera'onru de reaccj.Ón entre l~5 - soº '.; .. 

un !Jllnt.o de cb1~l1.icj_Ó::, re ·~ - 7?.ºq J.5:·--~ .. 
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(l. 7) :presentó en el IR una banda <le absorción a 3025c,,-1 corres!'on 

diente a 1a vibración C = e - H. otras bandns ~n 293oc~-1 y 2~G5cT.-l 

dobid<lS D.. C - J: - snturn~lo; C!'": 1. (712Cm-1 a.parece 1;i bD.?ldO r-:.:erte 

caracter~st~ca del -rupo C = 0 y rina1Mentc 9arn 1~ V1.brnc~Ón C~C 

se .tsi~_::::Ó )..'.'l ba~cL: .. que Ge~ encPcntrél en J.h!+-4c:.:_, 

17 

El c.s_poctro do R:·n.r r:n~cstra 8:-t 5 •. ~?.p:pr::. unv rei1:tl r.1l~l tiple r'!eb~da. a 

l.os dos hídróc;cnos vínílicos y en 3 .2pp':i otro mul tipl.ctc corres 

pondíentc a los hidrósenos (1., 6, «l exo). :in mul típlete correspon 

diente .aJ. · !-:" hidró::eno cndo en Cs. (Ji, -:ene-lo ~ ..Tt-=·, .?,cr..do :;- 2 .3p,!l?:1 

J.:;é;;; (:~) == 15., A J .• 9pp~.l una oeña1 ::iúlti!)1e parn los 4 h:i.1 1r6ccnos 

de lao pocicioncs !¡. y 5-

Una ox:idaci6n de Bayal: Vi11icer en ~cdío .:i.1caJ.ino sobre l.o. cetona. 

produjo una lactona~yas constantes cspectroscóp:l.cas que a conti. 

nuación se menciona estu ... .rieron de a.cuerdo con 1a estructura (32) 

En el. I!? 

~-o 
</~fs 

..3 "-presente 11nn banda en 3010cra.-1 corrcs!"'ond..i.ente a. =C-H. -

en 2920 ~· 2030cu-l otra banda. corrca:riondiP.nte a C-H saturado. c:i-

1775 cL1-l unn b.:tr:dCt !'ara C=O C.e E lact:ona (J.actonu cle 5 miembros) 

y :r:tna1r:._•cnte c:1 l220c:n-1; C-0-C .. 



paro. e1 hidró:-eno del C'1rbono 1. En J.. 9ppt'1 ::mJ. tipJ.ete corrospon-

dionte a los c110.tro hirlró,...cnos ,..le Los carbonos L,. y 5. 

J' - J.actona ~ 

Roaenthal ( "'{/) 

con !'IPS 

paro. c1 

e11 aLtln por el ~óto~o descrito por Gttss y 

ciclohoxcho. Presentando l~ci nir_::·uj,,ente.s 

bandns en c-l IR: 3600-3J.00c:c-J. correspondiente a -01'!. 2920cm-1 y 

2850c"'-J. C-E(sat:urodo). l775cm-1 é"=O -'e lnctonn do cinco miembros­

]. _,zoocn-J. y ll50c'"-l ba:-icln de l"' de f" del c.-.rbonilo de lnctonn. 

En R.:-I~r presentó lns sigu:Lontes 

se:ña.1cs: En lJ..6!Jp:~ :::nltípletc parn un hídr6,r;-eno del G-0, 3.Sppr:1 

!7lu1.tiplc!:c pC:.rL'.. el hidrór;eno de C-Br. En 5.Gpprn multipJ.ete para 

el. hidróceno del C-OH. En 2.<.'.r>pm multipl.otc para dos hidroc;enos 

del c.g. Bn 2.0ppm r:nlltipleto de un hitlróf:eno :ix-:tra Ci- Final"1onte 

er. 1. 9!>P9 r.1ul t.ip1ctc pa1--a cuatro lli clró_senos de los carbono e C4 y 

C5. Este es!Jectro 1~11é j_nterpretoño o.proA-:l..mnda~cntc, !'PCs ñn'!..">n 

sofialcs r:i.~. ·r co~p1cjas y por lo tanto no se rodín leer con c::acti 

tncl, do'b.::...do a q11e se obt:i.cne un.u mczcln de dos bro: l:T:!..·.~rinas. 

bono.to de p1ato. ( <'I) en in ten to d9 ol.::7.cncr e]_ ciclopcn to.?:cDr~)oxa1-

ñeh.:tdo -~ pc~o dcs.:tf'ort1·'1uc~:i.~.!c~1-t:n !:::Ó1.o se o·--"!:~~vo en un tres !'or­
,, 

cient.o, y e_'l s.~ l'..1.:ar se "for;.Ó el. cp...,:--·i<lo cJJ.'responr.-=i..e:1te. 

~º 
'ij' 

:.::.-

- 2!+ -

I ;;:_ 



'"·-.·_--,·:·:· 

Las sefialcs que presento IH f'ueron lns sigcientes: para e.1 epó:>."ido 

,_~n;:'t bnnd?-. corres!_)onñ:Lcnte a C-H 11.e C~ y C3. En 2950c~.~;t... y 2.g30ctp-1 

una. barH1a. paro C-H (saturDdo) .. E~1 1 ?75ci."l-1, se:;-t.ú.n a.bsorviondo J..a. 

1acton.o. En RMil presentó 1.as BÍQt:l...entes oeña.1.e::;: En 1+ .·5ppm un 

r.:<;J. tiple te par::i un hidró:::eno deJ. C6. Aparece ll!"la señal comp1.eja 

en 3·.3ppu correspondiente a los dos hidro¡_;enos de C2 y C3. En 2.8 

ppm se encuentra un !:!ult:J.pJ.ete que correspondería a J.os hidrógenos 

del. CG· Otro muJ.tiplete más aparece en 2.lppm para el hidrógeno 

de:t c 1 .. :F":i..no..1mente apo.rece una sefia1 comp1e5a para 4· hidr6r;enos 

en 1.8ppm de C4 y C5· 

En el m:ls~o espectro se voía el nldohído, a!=reciendo el hidróceno 

del. aJ.dehido en 9~8ppm y las señalen correspondientes al. hidrógeno 

del c1 en 2.4ppm y en 3.5ppm la sefial. del. hidró¡;eno base del aJ.de­

)tldo ~ Todo esto como decía antes rué apro:id.r:ia.drunen.te, pués 1as­

sefia1ea eran muy comp1ejas y no se ~odia d:J.stini;;ldr bien. 
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P A T/ T F: E X P E R I ,._ ', Ir ':.1 A L 

03TErrcio~r D~:r. l, 2 DIDROMO CICLOH-.O:XA:i"O ~ ( 3¡=;) 

A un r.il:ltrt.\z redondo de (}os 1:t.tros y tres bocas, se le adaptó un -

embHdo de c.cpnrnci6r1 de 500cc, "_U1 o.,...;:t tJ"'\rlor ·.:t-:-c.6.nic0 y ll!l ti:"r 1 :16r"?e-

tro. 

En e1 L'latraz redondo se colocaron 123 e (1 .. 5::1oler.;) r~e cic:tohcxeno 

a una mez.cJ.a de 300 ce de tetracloruro de co.rbono y 15 ce de al -

cohol absolu~o .. El r.1.ntró.z so rodeo. por iJn baño de hiel.o nnl.. Se 

:!.nicia la n¿;i tación y cuando la mezcla 1-...:i alcanzado una ter:n::ieratu 

ra de -.5ºC, se acrc::;u U~Hl. sol.~1ción de 210 ,.... ( G7cc; l .. '? "':"..Oles) de-

bromo e~ ll~5 ce de tetracloruro de car"::io;'!O, !_:>O~ cJ. e:.1l ... 1a!o de sepa 

ración D :in.a velocirlad tal,, q11c la ter:-1poratur.n de l.:i 1:-:.0?.cla <le -­

roacci6n no excel1.'.'.'l. c~c -1°c (la o..dic:i.6n rcqnic=e cerca de 3 11ora.s) 

Cuando e1 bromo ha sido acre::ado, c1 con tenido del ¡:1a tráz es trans 

f"crído d:trecta!:"lcnte a. un r.1atr.6.:z. motli.f'ica..c!o de C1aisen :r el e:.:ceso 

de tetrac1oruro y cic1ohéxeno son desti.l.ndo.a tJOr !llcdio do ;~r: hnño 

de nr:;ua. Poco después c1 baño de acua es rcc~i1plaznrlo :por \lnn de-

ciclohcxnno dcc ~:'_ l,., " 09-l03ºC/l6'"'". B1 ro:idír.1:1a~to ~s <~e 303 !°":• 

(95 .· del rencU.:.oicnto te6rico). 

do e1;u11ic:tón. 



··"' ·~·,. ;:·o•'":- --

a reacc:l.or,ar 500 m1 de a1coho1 iso¡>r6pi1ico, se :1.nic:ia 1.a ag;i ta­

ci6n riecá.nica y se. agre¡;ar. 53 r;; (2. 23 mo1es) d<:> hidr,_1ro de sodio. 

O!'l. l1exnno en pequcñ.as porcio:.i.os ... Al termi..nar se Ztdopta un t1tbo-

en "Y" y por una de 1.a.a sa1idas se coloca un tern6netro que 11e-

i;ue ~1aota el. ni vei de la mezcla de reacción • Por 1a otra salida 

de1 tubo se pone un embudo .de ad.ici6n con gotr?c .<::!. pr-osión i.E;ua1-

q,ue contiene 242 g del compuesto dibrornado ::¡¿..,; 
La temperatura de reacc:l.6n se ll.eva hasta l.J.OOC Y, el "1atráz rccop 

tor es en:frindo en un baño de hiel.o a1coho1 :isoprop:ll.:1.co. Des -

:pués que l.a nayor:!.a del alcohol :1.so:prop:!.1ico se ha rernoVido por-· 

desti1nción., se cambia eJ. receptor y el. sistema os evac,tado por-

u.na.. bol"!'.l:ba. de va.cío .. Se in:Lcia l.a adición de1 1,2 dibromo cic1o-

hexano y 1.a rap:tdez de 1a adic:Lón se ajusta a que 1a teMperatura 

do 1a :J:.e~cl.n. se oa.ntenga a 100-110°c sin calont~.raícnto externo. 

La adición requiere cerca de 30 !':linutos .. 

La reacción se termina cuando l.a desti1ac:L6n es ya muy1en+.a. 

El. dest:Ll.ado es 1avado cuatro veces con porciones de 200 T:?1.. de 

ai;ua y l.a capa orgánica es seco.da con su1:ra.to de sodio anhidro. 

EJ. producto as:!. obteñ:ldo se desti1a a una te1'i!'erat\:ra do 30-83ºC 

co'1. ;.1n i•c.ndim:Lonto do 41.3 :;r=:os (37 .9"·.: de rcr.c\i1'1ie:>to) del. 

.diono. 

OBTENCION DEL 3,3 ~ DICLO:RO ::3ICICLO (lt.2.0) OCT-'2-EN-70HA (38). 

En U?l :1nt:.ráz redondo do ~t!"'!. litro ,-:e- tras bocas adaptado con dos 

embudos do a.dic1.ón y C:.os tuhos do CJ.a:?·scn en cdd.a t•na de 11:\s c't:n-

2cs se co1ocó r>Or una de 1.o.s bocas ~.1~1 eu"'huño .:.le sc)':lzt.1.""~ción, :: en-

·.1:~~ sn1..j_1:.n .::e _·e.o (<;~oci~ c1 c~tracto!' ·le ..-•c._sco) e·.: 1..n otrn, se 

. ~ . .--.~·· ,, .. 



colocó 11nn: sol:.oc:tón el.e 20 ;.·. co.25 :.:olon) de l,3- cjclohc~ndi..e-

~1n •:Jn 200 .. 11 .. de hc:.:-;:1-.,0 deat:1'1üdo .~·~ sod:'i.o, y ai~1i•ltfl~1<"?'1·.c~·1tc 

desde lon c:--.ii'Hdon, so dojó ::ot.(:.:ar por un la<lo unn .soltición de 

5~"i.275 r: (0 .. 52:: ~"lOles) de ClOrL1.1'.~0 de dicloroacetilO C~1 250 Ml 

de hc:-:.:l~o :::eco, ":,' e:; el. otro 50> ~· (0.J :-:1oles) do t~j_etiJ.nL::l 

na seco. ~ dr.-stilad.:l. r~cic11 t: 0:· _;on 1-.":', r.il11:i("lc1 en 2 50 !.11.. l.1C hexano 

soco .. 

La a.<líción ce c:fcctuó en L1- horas, de to.l r.in.ncra que se r:tn.ntuvo­

ln te~porotura entre 22oc, clevándooe en ol=-unns ocasiones hasta 

29°c, casos en loe cual os iru.1cdj_~tancnto se ba.ja1:_lfl cn:friando 

con hialo-a.r;ua. 

A. con tin11ació?1 se dejó n.:·:L tE?.ndo la mezcl~ r1e reacción a ter.:ipern­

tura ambiente duran te Ir horas ~tis e inr:Icdíatav..ente se filtró en-

buc1...ncr, 1.::t.va.ndo el sól:ido vnri:i.n voces C0?1 250 n1 .. cie hexano 

seco, rounicnclo estos lava.dos con J.& solución or:L.Sinal del pro 

dueto. Se cvnporó ol disolvente en un rotavnpor y c1 residuo 

aceitoso se dostil6 al vacío para !>Uri f'icarlo ( '15-:3oºC/lm:i; 

68-73ºC/ O .. :Jrc..·.1; 73-71i,°C/ lmm) (3;:',). !-~l rc:i.dir:1io n to f11é de 35. ~. 

- (75 del rcndir.1ien~o teór-.!.co) 

OBT~ICI0'.1 n:sr. BICICI.O (4.2.0) OC'!' 2 E:'< 7 OcTA, 17 (39) 

.l se co1ocaro~ 19 .. lc (O .. l :·.ol~z) --

de el producto ll y 50 -nJ. rlc fic:!.--óo t:ic6i:ico :-;J.acü:tJ.. 

Ln rcacc~6~ se llovo ~ c~bo entra !~5 y ~0° c. 



Des.!''-:60 U.e 15 ':":'lj_n. .. ya no llubo des.pre:nd:t.miento do cal..or; entonces­

oo :c:cti6 el. motraz do reacción en un bafl.o de nce:Lte .n 50-55ºC 

co:i n,L--;itaci.ón rnaf!nática y evontua1mente F.l.Citnndo con la !':'lana para. 

cv:Ltar 1.n scd:i.r.ientación de1 sóJ..ido. ·Después de 75 min .. se e:tev6-

l..o. teir.pero.tura zraduaJ.mcntc dnrante J.O min. hasta 90°c, ar,itando-

~:la..:··nóticD...!'!ento, o.dicioná.ndosc 6. 5 e:... r.iás d.e z:Lnc .. AJ. cabo de J.O-

:11.in . .se cnfr:Ló 1.n. !:tezc1..a.. de rea·cci6n, se acrc~aron 50 mi .. de éter 

:; se fil tr6, recibiéndose el. f':ll.trado sobre uno soJ.uci6n de hiel.o 

o..suo.. de "t:iicar;;onn.to de sodio (ln mayor parte d~l bicorbonato <le 

n.ocl:to es'!:.a.bo. sin c1:tso1voi ... , aproY.:i.::1adamente 20 ~ .. en 200 r.li. de 

El matráz se 1n.v6 con éter a:t igi.J.Fl1 qt.!e e1 o61ido 

c1.c l~. re~cc::tón ~' cJ J.R.va.do> 2ti.n-':.o con c:L ~ri.r:~er ri1.traclo, oe 1avó 

co:'!. tres !10:.. ... c:i..o~es c\c so1ución sa..tu.:=-a.da de b~ca:.""".bono.to C.e aod:i..o­

La.. .fn.;:;c~ ctcrc.o. se J.nvó hasta pH nentro con ag:\.tO. y se sec6 sobre -

su.1.f'ato de sodio anhidro y se c1ir..:!.!'1Ó e'l. Mso1vente en roto.vapor. 

quedrtndo un aceito a.r:u1x-i11..o. El rendimiento práctico fue de J.J.. 6 

g (95-'. del renditr.iento teórico). 

El. r>rod•_1cto E: o.sí obtenido se purificó por cromatografía. en -­

?1.a.cn. :fin.u, cluyéndol..o con benceno; 

tiOTA:- Se pusieron 200 cJ..... de d.i..oxnn.o j:1nto co11 el á.ciño ncético 

y J.o. dicJ.orocetonn. 

Los dntoo de I"R y "1:·!;: concordaroT! cvn J.os cintos reportados (39) -

así co::'o c1 !'::::1to de cbl~'l.llción ctue !"ué do t-'.9-7SºC/15 !":\M. 

o:~-rE:iCI01: D:S Ll\. LACTO'.!i\. u. (40) 

'J-7c• :: (O.O~. >:10J.cs) de J.n ceto!la 

do boJ.n de ;-00 c.:l., coJ.oc"'-'1do éste ,,.,.,_ "" "h::tfl.o de hiclo-etc.noJ. hns 



tti que l.a. te:npcratura de 1n. ~.-.a.7.:.cria !_"'¡ri:--:?.:i. f'1;.é de -10 a -5ºC. 

;:;o!~ o..:_~i '.:.:l.ciÓtl se adicionó un:i. mezc1a de 100 r.11. do ac_:ua o~d~e:Hl 

dn nl 32c · y 200 ,,,1 ,¡e solvcj_6n •1c hidr6xirlo de so<l:Ln en .-.;ci:a-"1e 

ta.:ol (1 a l) torlo • écto previamente enf"riado ,, oºc. 
La !!1ezcln. de re.:t.cción se dejó en f'rio 1:-1;rantc 30 !nin .. lueco se 

sa se J.nvó tres veces con éter 2 l'cuniendo és-i:os lv..vadoo co1i. 1a-

.so1~.:c.:tó:1 o.:·:l. ·:-:-in.:t1 .. La nolllC:tón cterca se 1avó do.o veces h.n.stn-

pH neutro con solv.ción sDt1~rnd.::t r:le cloruro de sodio .. La. solu 

ciÓ:-1 etérea se .aocó sobre sulf'ato de sodio nnhídro y J.ue~o se 

evaporó cJ_ di Gol vente en rota vapor, qvcda.ndo ·1n o.cci to ounrillo .. 

El pro::~·!cto se puriiicó por cro1:1ntosra:f'ín. ".:!:-1 capa f'i~Hl. eluyenclo 

con bencer10-6tor (19-l) para obtc~er la r!1~entrn quo 7 cspec~roa­

cópicn!'.'le:1 te ostuvo de acuer<.1o con 1a estructura 1actona 16 .. 

S~:;: espectro de IR !Jrenentí 1ns siguientes ba.n.d3s de absorción: 

~ 3010 (d), 2920 (m), 2835 (d), 1775 (~) y 1220 (d) cm-1 

5 .. G (!";ult..,2!!); lr .. G (~ult .. 7 1H); 2 .. S (r:n:lt .. ,lH); 2 .. 17 (doblctc 2 -

2=2.5:1líi) 1.9 ):.r..1lt. li.1I) 

OP.TE:rcIO" ,-,7 LA c;r-:o··'.EI',.'?I:rA (20) (l~l). 

En r11 ~o.tr.:íz de 25 n1. redondo so co1ocaron 27- ·~1...,_· de lactona. 

(1·-~') r.;o ~d.icio'!'!.nro~ .~V.' - ~·:·- :le ':"~S (a:.,=-0:-:I·.r:--.~.~·10·.,1.o 2 :·.;:i.li:.~o1c.s)-

~ .. ~aril.lc~1:: ... 'l c·.:icloso .. LHec:o se nJ:!i.cíonó éter (?01111) y so !>OSÓ 



ncuos::1; de.spué::; de sepnro.r óstn, se l.:lv6 '~".).:.; vcc~s ~f,s con éter 

la!.."; co1.nci.o::.es ctércr:u:; se rc~.1!1.iero~1 y se sccnro:1 so'"::-r<? s:·l~t.nto­

tlc co li.o ai:.1:..1.•.}ro !_k"'l.ra dc.:::::ri1?é.s evaporar el. éter, q1:cc1~:ido l1n lí-

3L.O<J-3l0-: (a); 2920 (:n); 2J50 (d); J.775 (i); l200 (d); 1150 (:e) 

69C (d); ~20 Cm) c~-1 

4.Gppr.1 :.l.ul..tipl.eto; 3.·:;.ppr.i. r.aiJ.~iplotc; 3.;:pp::i :~1':.lt.iplr::tte; ?.:-3pp~.1 

Todoc üG~.:-oa rl.:tt:.os cot!l.c::Ld:lcron co.1 ln cntr•.lct1.;;·~ ·.,~.:: J.a ':.;ro1 ·:1.i.dr:i 

na (20) 

~na ca!1Lldad do col~tu <l0 .:~nr2~ aceptnb1o co~crclol~c~tc (~:0.535) 

selr-iva. co:t T:lP~_.ano) q.._1c co:1~·.icn~ JO:~ en vo1~n:i~!1 de ácic.~o c10.?.""hí~!:r:!.. 

CO• S~ !'°i..ltra, y doc;_") 1·és GC lava CO:: DfIU~ c-1ec".:.i.lnrla hD..sto. que lOG. 

·._-.. ~.}·:~e·~::~:."'::-·.- o::I..~: ~-::.::·-···:.:t .~:Ls--:i:1·:-



ci6n apreciable c~1 su ncti.v:lLlod, por .nl:_.:1.•.:1a.s e·=-• ~:\~·1os. 

o. :5'/ c~a eatc protl~.cto contlc11en \t~ r~~l~~ol de car~onnto ac -

plato. 

'Sn un :::.o:trnz do "'..:>oln d .. e 50 ~-:l. se colocaror: ll~' .... r1c lo. 1;ro:-.\-

hid~ino. ~- en 20r::l. d.o cloro:for .10 

prcp3ració:i de c.:i.rbonnt:o tle p1a"!:n .. Se le ;Hlopt.o .et 1n bale un.-:--.-

tra.."!'lpa de Sta.r~.r;. ad!?otntlo con re:frigernntc; ac cnler~~:6 a refl.11.io 

tlurnntc 3G horas, so dcj6 enfriar y se filtró en 3· ch~cr sobre­

co1i ta, n-1. sólido de l.""\ reacción se lavó con clorof'orTO, ronnicn 

do 1 uc :;o loG l.ovndos con ln.. co1:ació1: :L:1icinl ('fil trndo) :-~ e o Lo-

Se d0st:L 1.6 el diso1. 

vente o "';;ra.vés de un !"'ef'ric;cro.nte de Quic1--:.-fi t, do Pire, ~erruiño 

:por uno. pequeña co:t~.' .11:a V::Lcre"Jx. El prod-...1cto nsí obtenido se -

pnr:tí'ícó pr:lr cron.atO'.".""!.'.O.f'Ía en p1aca :fina :: se e1nyó COll ~~1etanoi, 

el .::_n·od 1.1cto o"':.'tcn:tdo :fu'c <le 31-5 ::.1:- (5c-_·. de rendir:i:icnto) 

tes :nrnc'los: 2950 (~1) 2·;30 (el) 17?5 (i) 

El espcc"t.ro t.:" .. c R!-~Tl riostró las s:tc...iientes .ceñ.n.l0s: 

2. l. :r:nl tiple te l .. qT'!'J!".l s0ñnl cor.:p1.e ja.. Estos dos espectros esta-

buir a1 n1.dchirl0 _:-:•_:cro··l: e!: si.~ .n::". S•:::fio.": C01"!"'1'.?S?0·~,..'.-'1".C'~:. ~·e. ::-'1 i·i­

ch."-OCC'.1.0. del C;i,; :/ on 3.:;.: lo. señal dcJ i.1i·:..!.·ó:::e~::') "'·::.:"l..S'.,) del .:::.·-~-:-1 ... ~ ··'?o. 

-=-:2 



Todo esto es a.pro:d~.1aclo ya que :10 se pudo scpn.rnr el cp6xido del 

a.1dohído por tenC!."' tn: P.::- ~uy parecido, tenie!'!Co :por tanto es!)cc-

tros surna:.1Cn te comp1e jos. 



9 O N C L ~ S I O N E S 

Se obt~J.VO unn. ~:1ezcla de i.Jro~::1j_drinar; ·~ 1.-i. c:Ls y la trans, 

Se eaperab.n 'J.UO al. tratarlo con cJ. Ac2co3 ,. dic.:.~a co:-itracciÓ!1 

de aniJ..1.o con n.1deh:Ldo en su rv:\yorín, sin c~·.1i)nrco lo que dió 

f"11é el cpóxido & ca '.J.n 97 y ol ~l.li.chído ..{3 en l~!l 3··· •· 

Se CH!>Onc que lo q-.1e !>o...o.n. os que 1as b.ro;;-frd. c':rína. on 1o:i. ctta1-

se o:toct11a l.a C0'-1t~acciÓ!"! :.·e anillo es en la ci::;. 

El 't.ra''nnjo :-?O h.::i quedado tor::l:inado, o:Lno que se v.a n trat.al"'-

pa::--.:i que se obtc!"l.:::n en l.a :::ran mnyori..a do 1.a co.,.: ;'j_,:;nrnc.1.ón 

cis y so vo1verá a t~at~.r con A,::"'.'2 Co3, pués parece ser qr~c 

CO!.IO dccía:.1on o_¡1tes, oc ln conJicn:r.:ició"1 ci.s ln n9ro!>-t_ada !>a 

.!"a <!-.;.e de ;__·.:.: :-•orc0!"1 ta_~c o.l to c:-1 la con tracción re o.ni1 J.o. 
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