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0idriamente los peri6dicos de Méxicu y de todo el mundo nos en 

teran de n u ticias relacionadds c un el tr~f 1co de drogas y tawbi~n -

del result<ldO que éstas ¡Jroducen en sus m1 11ones de vi ctimas.Así v.!:t 

mus t¡Ue cont inuar.1ente aparecen cadáveres de menores y jóvenes des<.1-

da¡i lt1dps ,r¡ue fallecen por una sol1redosis de droga. 

Las c:stadí.stictts que de vez en cucindo presentan al g; unos orga

nismos oficiales de paises civil izados ,proporcionan una cifra inco.!l 

cehible s1~re el creciente aumente del consumo de droga adquiridci -

¡, rinci¡;almente por los .jÓv t! nes.&sta situació11 ~it ''° ...: onvert ido en 

un ¡,rohle1ua méctico-social y de tipo legal muy grave ,ya t.tue esta::> 

sustaueias i ndepcndientemt ute de la ctepcndenc ü1 que proúucetl actúan 

sobre la rncn te a trof ia11do al ¡i; unos centros nerviosos. 

No obsta1 .te la g rau lucha por parte de los golne rnos de muchos 

paí.se.s ¡..or aniquilar esta mafia lle trafican tes,tal parece que se..-... 

trata de una g ue r r a sin 1 in y aunque continuament;: atrapttn handas ,

uecu~isan dro~as o destruyen pla ntios,la mafia vuelve con nuevos 

hr íos. 

üe lo menci onad o anteriormente emana el interés de los Quí.iuices 

Legistds qui enes dehen c on t ar con l a mayor cantida d de rccur·sos téc 

nicos aóecmidos a la pro "lemútica actual. 

El ohjetivo de es t e trubajo es el de ensayar la s t6cnicas cro

matográficas disponibles para la identificación de Clorodiazep~xid• 

y en base a los resultados ohtcnidos seleccionar el sistema w6s u

propiado a s i coruo dete rm ina r si es posihle su aplicación corno una -

herrau1ienta más de lrahaj o en Quimica Le11;al. 

l:;s te traha jo también incluye c o nceptos generales referentes a

las diversas técnic~s cro ~u tográfieas así como informución relacio

nad<.1 con lus prupiedades , el uso y la ohteución de Clorod iazepÓxitlo . 

La crou1a tog raf ia es una técnica de id en t ii il:ac ión que ofrece -
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las ventct.jas de rapidez,exactitud,altü sensibilidad y economía;pur

lo 4ue actualmente es uua Vé.tl iosa herrct1oien tu de tn1hajo para va -

rías ciencia~ como la uuimicu,riolo~ía,Medicina,etc. 

La croma to!jraf ía permite la rápida iden t if icctc ión de compues -

tos inorgánicos,así como or~ánicos en los cuales se encuentran euzi 

mas,proteínas y compuestos quimicos sintiticos. 

Pa1·ticular111ente la cromato~rufht es im11ortante en Química Le -

gal aehido a que es una ticnica de gran versutilidad que vermite la 

identificación rápidt:t de diversos compuestos farml:lcolÓgicos. 

Uentro de las drogas de l as 4ue se est' naciendo abuso actu~l

uien te se encuentran las ps icotróp teas que se caracterizan por actuar 

sobre l<l mente. Estas sustancias introducidas en el or¡¡;anismo modi1'.i 

can el estado afe ctivo y la pe1cepción.Pur estas características que 

posee el Clorodiuzepóxidu ba sido considerado como unu droga psico

trópica. 

El Cloroó iazepéx ido (Clorhidrato de 7-cloro 1 2-me t ilalllino, .5-fe

r. il, 3H-1, '1 benzou iazepin, 4-rixido), comercüllmente conocido COJDO "Li

brium", es un comµucsto clasificado en la farmacología como un tran

quiliza11te que provoca dependencia física y psÍ<¡uica a sus consumi

dores. ( 13). 

~n Mixlc•. el ClorodiazepÓxido aparece en el CÓdi~o ~uniturio 

Vige1 ;te como un producto de verita restring idü y su uso debe estar -

hajo vi~1lancia midica. 
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~eneralidades 

sebre Clorodiazepóxido. 

4 



a) ke~ eña histórica. 

Las benzodiazepinas a la s c uales pertenece el Cloroaiazepóxido 

iueron s1ntetizudas por vez primera en el año de l:l3 3 ,re¡iortándose

una ciertu actividad relujunte en músculo es4uelético y propiedades 

t loquean tes de los reí' lejos espinales eu i:ilg unos trn i.111ales. 

En 1~60 Sandall y colaboradores re¡...ortaron ..¡ue e! Clorodiazep2_ 

xido producía anwnsamiento o docilidad e ri ciertas e>.¡; ecie.s de ani1~ 

les cuando se administraha en pequeñas dos is a las cuales ot1·as dr!?_ 

gas producían ataxh1 o hipnnsis moderada. 

Cook y Kellher re :.- it ieron este mismo expcr iwentp empleando ho!!! 

bres en vez de monos y encontraron que el Clorodiazepóxido disminuí 

a la ans iedw.t. 

b) f'Órmula. 

c) Propiedades fisicus. 

Punto de fusión: 

Peso molecular: 

Soluh lidad. 

Sol u1• Le en: 

insoluble en : 

\la•C.\ 

o 

Clorouiazepóxido. 

A¡¡;ua 

r.: tanol 

Hexun o 



A par ienc ia: 

Color: 

Sabor: 

d) Propie~ades Químicas. 

~olvo cristulino 

Incoloro 

Ligeramente amargo 

6 

El Clorodiazepóxido pertenece i.ll ~rupo de las henzodiazepinas

quc se caructerizan por ser un sistema anular heterocíclico formado 

por la unión de un anillo bencinico y un anillo heptugonal que con

tiene dos átomos de nitrógeno.Los principales derivados poseen un -

gru¡10 fenilo en la posición 5 y un cloro en la posición 7.(Clorodi!_ 

zepóxido ,Diazepam y Oxazepam.). 

Es inestuhle a la luz solur y en soluci&n posee un tiempo de -

vida wuy corto. 

e) Propiedades f<1rmuco lÓgicas. 

Las henzodiazepinas poseen propiedades farmacológicas simila -

res,siendo las diferencias de car~cter cuantitativo.Aquí debe sefia

larse '1UC el Cl orodiazepóxido es mucho más potente que el Meprobam~ 

to (16) en todos sus et'ectos,cuaudo se aplica a animales,incluyendo 

al hombrc,aun4ue en los primeros , dicha potencia varía seg6n el efe~ 

to estudiado,la especie animul .y el mét odo utilizado. 

Por ejemplo en el ratón la acción tran4uilizante y relajante -

muscular del diazepam es alrededor de cinco veces mayor que la dcl

clorodiazepóxido y de t r es con respecto c.ll oxazepam,mientras que P!! 

r a la acción untico nvu lsionwite el priri1cro y el Último lo son diez

veces más 4ue el se~undo.(15).En cambio en la rata y en el mono la

eficacia de las tres drogas es rnús o menos la misrua.l!.n lo ~ue res -
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pecta al hombre,referido al ulivio de los estados de ansiedad y to

mando en cuerta las do::;is respectivas , el diuzepam es dos ve ces más

potente que el clorodiaze póxido ,mientras que el º ""zevam es algo W.!!. 

nos potente que el anterior. ( H) .~in emharg o el et c to rclcJjante m~ 

cular y anticonvulsionante qel clorodiazepóxido es superior al de -

los ot ros dos.(1 9). 

A continuación se hace una breve descripción de las princi¡ia -

les alteraciones fisiológicus produci<Jas por el clorodiazepóxido en 

diversos or~anismos. 

Acción tranquilizante. 

En animales(rata,ratón,perro) disminuye la actividad motora, -

tiene efectos calmantes,es capaz de domar al mono Rhesus y otros a

nimales salva .ies(leones,tigres),en forma mucho 111ás potente que el -

weµrobamato ¡esta droga junto con el clorodiazepóxido aurn1.::nt.i el e

fecto ll ipnót ice de los bart; itÚricos y del alcohol.A dosis e levadas

(200 mg7díaJ produce ataxia y sucño,en tanto que en cantidades exc~ 

sivas produce la muerte por parálisis respir~ t oria.(15). 

H clorodiazepóxido posee haja acción inhibitoria sobre la re~ 

pues ta condicionada en el mono y algo mayor en la rata .En cai11b io es 

un potente relajante muscular dehido a la acción depresora oe los -

reflejos espinales que ori¡;ina ,en forma más intensa l¡uc el meproba

mato.Tamb ién inhibe la rigidez en los gatos descerebrados. 

Eu el humh re, posee ucc ión tranquil izan te al i~ua l que el me ¡>r2_ 

bamato,pero al parecer es más efec tivo en l os estados de ansiedad;

calma tarnh i.én la tensión y alivia el insomnio( !> ) .Au114ue químicamen

te diferente de l me¡.: ruliar;1ato,el clo1·odiazc¡.,ÓxiLo uctúu ú.ir111<JcolÓ¡.:;i

ca111ente i .:; uul ,¡;ero con u11u pote ncia mayor. La i nyecci ó n intr..iv.:n11sa-
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produce s ueno sin lle~ar a lu ..inestesia g eneral.El clorodiazepóxide 

al igual 4ue el diazeparu y el oxazepam dehe clas i1 icarse como tran

quilizante de l;i.do a 4ue no produce manifes taciones ex tr..i¡_iramidules 

y ocdsiona somnolenciu UtlÍ como estado de eh r iedu·d.(l!I ; . 

Acción anti convulsionant e. 

~ l cloro<liuzepóxido es un potente unticonvulsionante en anima

les de ex~eri~entució11.En el ratón es capaz de abolir las convulsi~ 

nes producida::; por el electroshock,pentilentetrci.zol y la estricnina. 

t:n el hombre tamhién se observa dicha acción anticonvulsio11ante,so

!'> re todo en el estado de mal epilévtico (convulsiones suhintrantes). 

Alteraciones en el electrofilicefalogruma. 

Tunto en animales corno en el hombre el clorodiazevóxido u µetlu~ 

ñas dosis no modifica el electroencefalog raiua ,co r1 llosis mayores(1:->V 

a 200mg/día) produce una dismunución de la f r e cuencü1 y auweuto en

la .ampl i. tud de las ondas(sincronizaciÓn) ,mezc lar~ o con períodos cie -

actividad rápida de tia 10 vol taje (des incronización) .üosis elevadas

producen un ele'ctroencefalog rama de sueño.(1'1 y 18 ). 

La s e nsación de sueño producida por el clorodiazepóxido es se

mejante a la del est3do normal y los pacientes muestran len~uaje de 

fectuoso a taxia e incoo r~inac~ón. 

Por otra parte la reacción de despertar por estimulación lle la 

1orn~ ción reticular y por estiaulo sensorial(ac6stica) es tloqucada 

por el clorodiazepóxido (15) . 

Ac ción en el cerebro . 

!.'..n cerebro med io : 

~l clorodiazepóxido tiene t.1cción de presora sobre el sistema activa-
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dor ascendente re ticular,lo 4ue está demostrudo por la elevdción 

del umh ral de estimulaci6n eléctrica,y por ·1u dcsincronizaci6n ~ue

provoca en el electroencefalog r ama.Esta acció11 depre sora es más po

tent e 4ue la correspondiente al 1oepro r~1 mato , pc ro much o menos poten

te que la de la cloropromacina ,por lo que dicho modo de acc ión no -

explica por completo l os ef ce tos tranquil izan tes del clorod iazepóxi 

do. 

En el sis tema 1 imb ico: 

La lesión de los núcleos scptales hace a l a r at a muy irritable 

y hostil,lo que es atenuado . y blo4ueado por 1:1cción del clorodiaze -

póxido.l!.n el gato con electrodos implantudos, el clornd fozepóxido 

provoca una disminu c ión de la actividad eléctr i ca espontánea del h! 

pocampo,oúcleo amigdaloide y scptum,además el uml:>rt.1 1 de estimula -

ción de dichas formaciones es c lcvudo por l a administración de esta 

droga (16). 

E.stos experimentos . señalan lu p·os i tilidud de que dicha droga -

actúe como tranquilizante por tleprc:; ión de los centros rinencefál i

cos ,cuyo papel en las reaccion es c111ociona les es conocido ,pero para

podcr cor.firmar ésto se re ,¡uieren inves tigac iones posteriores. 

En el ~istema ~ervioso Autónomo: 

El clorodiazepóxido no af e cta al Sistema Nervioso Autónomo ,ya

quc Los efectos que producen la adrenalina y la ucetilco lina so ~re

la pres ión arteria l no son modificados . Carece de acción antihistéiml 

nica por lo qu e ctehe clasificarse como tranquilizai;te propiau1ente -

dicho. 

Acción en el sist emc.i card iovt1 scular. 

~n los animales (perro ) , la i nye cc ión intrc1 ¡.e r itoneal e intrdv~ 
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nosa de clorodiazepóxido a dosis cleva~ds provoca un descenso de la 

prcsióu arterial y de la 1recuencia y fuerz .... de contracción del c:o_ra 

zón.A hüJ aS dosis inyectadas o por udin i nistr;,ic ión oral el clorodia 

zepóxido no causa al tcrac iór, significativa del sisteuw . 

Acción tóxica. 

Sl e lorodüi zepóx ido es una tlr o,.•:d po c:o tóxica y de este ras50 -

dc.::r Ü ' <> lu ro pularidad de su uso ,s i n emhargo es capaz de provocar 

rectcciones u~ versas y también fenómenos de dependencia. 

f) Mcta'tiolismo. 

El wctaholismo del clorodiazepÓxido ha sido estudiado mediante 

las t "écni.cas de marci.ldo con c<irt- onos radioactivos ,a continuación se 

hace una breve descripción de las principales etapas que sigue den

tro del organismo. 

1o. Absorción. 

En perros una dosis simple oral produce niveles elevados en 

sangre durante 24 horas,y aón después de 48 horas se encuentra en -

cantidades medibles.Su máxima concentración en san~re es encontrada 

a las 8 horas y se excreta lentamente . en la erina en cantidades de

aproximadamente el 12',)o durante 96 horas. 

En el hombre se encuentran efectos similares a los anteriores

y la i.lbsorción s e efect6a con facilidad cuanoo se administra por 

vía oral o parent eral. La absorción en el t racto <.lig;estivo es muy r~ 

pida y aparece en sangre a los pocos minutos ;su concentración en 

pli:lsn.a llega al máximo a las 2 horas aproximadamente,para descender 

y desaparecer a los 3 o 4 dÍas.(12). 

Esta rápida absorción condiciona el comienzo también rá¡..ido de 
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l os efec tos del clorodiazepÓxido,evitie nLe a los po cos minutos de su 

in¡:,estión. 

2o . Ves tino. 

El clorodiazepóxido en su biotransformación sufre dos oxidaci~ 

nes sucesivas par<.1 pasar a un der iv C:tdo lac téimico y en un amil;oácido 

poster"iorme~i~~omo s e indicé:! e~ la (~g uiente reacción: "lt c>oo• 

~• ~ ....... . ex¿: ? .. a¿.a 
o " . o 

Oxidación Oxidación 1f?_ 

Clorodia~epóxido Lactama Luctama uh ierta 

Algunos autores consideran que ninguno de los dos es farW<1colÓ ¡¡; ict1-

mente activo(15J,en cambio otros afirma que el de rivado luctama de

metilado es el farmacolÓ~ica1nente activo(9). 

3o. l':xcresión. 

La droga y sus metabolitos s.: excretan en s u mayor parte en la 

orina(~~) y el resto en las heces.Est1:1 excresión no es muy rá p ida

y de l os nivel es sanguíneos que presenta se deduce que su vida me -

día es de alrededor de 41:\ horas.!Jel 1 al 2% de la droga aparece sin 

ca~bio alguno y del 3 al 6~ se presenta como conjugado (16) . 

g ) Obtención. 

lndustrialincnte la ot1tencipn de Lit•rium o l.lorodützepóxiuo ( 1, 

4 uiazepina,4-Óxido) se efctúa a purtir del 2-amiuo,5-cloro benzof~ 

nona,la cual se hace reaccionar en medio áetde con hidroxilamina P! 

ra obtener el 2-amino, 5-cloro henzoJenona oxima;la cual se hace 

reaccionar con cloruro ue clu roacetilo para obtener el ;¿-cloroilletil 

4-fenil quinazo lina 3-óx ido. Fste Último se hace reaccionar con una-
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solución de metilamina eu 111etano l en hielo seco paro dar el 1,4 di,!! 

z c ¡;ina,4-Ó xido ó Cloroúi.azep0xido.l:.l clorouiuzcpóxido se separa de-

li.i so l11cié1r. cen éter tic pe trÓleo. (2). 

l:.ste vruceso J e º' ' tención se esquemutiza u continuación: 

h) lTesentacién. 

Se encuentra en el mercJ<.lo en forma de grageas de 5, 10 y :2 5mg, 

y en tablE:tas de 3 y 10mg,conteniendo no menos del 99% de la droga. 

Tamhién Sl~ e ncuentra en ca,jas t(ue contienen una wnpolleté1 con 11olviJ 

liofilizado y trae otra ampolleta de solvente;es de uso exclusiva -

weute intra111uscular.l't1 ru inyección intravenosa se usa como solvente 

unu ampolleta de 10ml de agua hidestilada. 

i) Usos. 

El uso del clorodiazepÓxido es muy amplio,hastu llegar u sobre 

pasar en nuestro país al del meprobamato. 

El clorodiazep1~ xido se utiliza especwl1uen·te en el tratamiento 

de las neurosis,al¡¡;unos casos de psicosis y en casos de alcollÓlicos. 

En el caso de neurosis se usa co1no truuquiiizante menor,µrinci 

palmente en aque llos que presentan ansiedi:id 1 tensión emocionul,hist.!t 

ria,reacciones ohsesivas y ·~SLtdos depresivos con te11sión.'famt, ié11 -

se emplea en pacientes con t r<.is torn os <= 1!t<•Ci.ona les 4ue sen consecue!!_ 
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cia de las enfermedades org 6nicus . 

C.n psic os is , uur.que He co nsidera co i;10 tra11 ;_¡uil izu ntu menor y no 

posee acción unt ips icót ica, es út. il como coad y uvante de ú l.ras drog as 

sot' re todo en los estados dep1 'cs ivos que v a n a ciHaf.añados de ansie -

dad,en c uyo ca so ;1ucde sur.1inist r ürse .ju nto co n l as drogas untidepr~ 

sivas para e l trdtamicnto de l a us~ uizofren i~,como 80n las 1enotia

zi.nas ,auw¡ue ;· or l o gc 1.c1·a1 no s e hace necesa ria es tu medida. l5) . 

l!:l tratamiento <le i.dcohÓlicos con clorodiazepóxi do ha llegado

ª ser muy popular, pc1r ticularmente por aliviar lo s síntomas de alco

hólicos retirados o alcohólicos en episodio cvmbativo,para aliviar

la ansiedad y la tensión t¡ lÍe lle ga n a presentarse e n esa etapa (3). 

j ) Vías de administración. 

Se emplea ge ncralmcr;te por vía oral ; las vías parent erales, in~ 

trC:&muscular y aún intravenosa,se utilizan en estados de intensa ex

citacibn psíquica,en las indicaciones qu i rúrgic.:is y ohstétricas ,as í 

como en el estado de mal epi léptico. 

k) Do:> i s . 

La dosis usual e s de 10mg 3veces/d Í.a;e l limite es de 5 a ~5mg-

4veces/díu . 

En pacientes severame nte dis turhados deberú dárs eles una closis 

nasta de lt>Omg / día.En alcohólicos se les administran dosis hasta de 

200 a 300~/día en el tratamiento anti-ulcohol1smo.La 1uáxioia dos is

oral usada es de 500~/día.Dehe recordarse qut> a ma y or dos ificación 

es más prot1ahie el pcli ;.:; ro de µrod u c ir de pendencia fís ica. 



14 

l) Contra indicaciones. 

El cloro u iaze póxid o produce trstornos n e rviosos, gastrointesti

nales,hema t olÓg icos,adversos y f isiológ icos. 

La s manifes tacioues nerv i os<Js consis t en en s umnol e ncia,ataxia, 

cefale a,alt erac iones de la memoria,astenia,tr .... storaos l¡ue se exage

ran en los ancianos especialmente ;al ~ unas vec es s e hun ol>servado 

reacciones como excitación o in· itabilidad ps Í 4uica.(1lJ. 

Los trastornos gastrointestinales pr ovocan s equeoad en la hoca 

náusea s y cons t i¡,a c ión; en alg unos casos puede producirse au;ii en to 

del a petito y voracidad, 

Los trastornos hemáticos ,excepciunales,cousisten en leucopenia 

y aún a g r anul1 icit osis.Lu s manifes taciones a lérg i c<ts son u1 ·ticaria y 

e ru pciones cutáneas morhiliformes. 

Los t r as t ornos f is i o lóg i c os cons i sten en impe<l i. rnento de lu fu!! 

ci.Ón s exual,vértigo,av ersión ...i la luz,irregularioud 111enstrual y ovu 

latoria. 

Todos estos trastornos ceden c on la supr·c s i ó1, de l •edic<tiue nto

o la dis winuc i ón de la do s is. 

Los enve ne na mi e ntos c on es t a droga son muy ra ros ,de ~~ inte n 

t os de suicidio por pac ient e s que ingirieron de 0 . 2 a 2 . 2 5 grumos 

al 1r.ismo t ú•1c ;. n r•i aguno n1u riÓ ,que dando todos a dormec idos y a paci 

bles (YJ . l'risterirrnl•n t e fueron despertados y pudieron ha h lar , coruer e 

iu !,!; eris l Í •.piidos;aum¡u e lu rcspiruci.c'i11,la presión sa n~ u ínea y el 

pulso f 1wro n un p11co lentos . Es i mpor t a nt e hucE:r no tar que esta do 

sis se enc uen t ra ab u ,jo ct el 1~ ri:lc10 l etal.En un c<tso fatal ,una pe r s ona 

c¡ uc iri0 i.ri.Ó clorodiaz epóx id u :se le encontró un nivel l!n vl as ma de -

1. 9 mg. 
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Uependenc ia. 

La administrución de clorodia zepÓxido d <l lu ,~1:1r a depend~ncia -

psL¡uica y física con tendenc i..i :.il aumento de la dosis,pudiendo pr~ 

ducirse por la supres i ón un sínd1·ome de a bst inencia que comprende -

excitaci6n,insomnio,temhlo r es y a~n convulsiones.(8). 

estimulo del a petito. 

l!.l clorodiazepÓxido tanto en hombres como en animales(rata,pe

rro) tiene un efe ct o estímulJnte del apetito,llegando a ser voraces 

y por lo tanto a aumentar d·e peso .No se conoce el modo de acción de 

la droga a este respecto. 

Alteración del estado de ánimo. 

Un tipe de estímulo que puede •ambién producir el clorodiaze -

pÓxido algunas veces ,es que los pacientes llegan a estar locuaces y 

ext:itados,tienen ·un elevado sentido de euforia y pueden parecer co

mo eu1l1ria.i;ades.Pueden estar atáxicos así como confusos y delirar. 



III 

Generalidades 

sohre Cromatografía. 

10 
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a) J:<eseria histórica. 

La primera aplicación de CromatografÍ.a s e utribuye al biÓlogo

ruso Tswett,quien en el año de 1:)06 desarrolló al 11; unos experimentes 

que consistieron en hacer ~asar una so luci l n de pigmentos verdes, -

· procedentes de plantas ,a través de una columna de vidrio empacada -

con yeso finamente dividido.Estos pigmentos fueron depositados en -

la parte al ta de la columna y movidos por la influencia de una co -

rriente de petróleo ligero que actuaba como solvente en movimiento 

( 1). 
1 

Tswett observó que a lo largo de la éQlumna se formab1m fran -

jas horizontales de diferente color,y que los pigmentos más aJines

por el yeso formaban las fran .jas superioreJ ,en tanto que los wenos

af ines formaban las inferiores ,de aquí. que 1 se le i1aya denominado et-

este ex)J<:rimento "Cromatografí.a por absorción en columna". 

Estas experiencias permanecierQn duraÓte al ~ Ún tiempo como cu-

riosidades ,hasta 4ue Mart in y Synge introdu¡jeron la tt:cnica de. "Cr!!_ 

matografí.a de partición en columna" ,cuyo principio está fundamenta-

do en la distribución o partición de los componentes de una mezcla-

en una sustancia común contenida en el medio o soporte y en el sol-

vente que fluye hAcia la parte inferior de la coluwna. 

Sin embargo los resultados ohtenidos no eran del todo satisJa.s_ 

torios y en 1~44 Consden,Gordon y Ali:irtin desarrollaron la técnica -

de cro1uatografía en papel o de "Co.lumna ah i.erta" qu e pued e couside-

rarse como una cromatograf1a de par t ición. 

Podernos decir 4ue la crom« to~ raf Í.1:1 acJ qu i.rió formali o1:1d llasta -

el 1:1110 de 1,Jj t:i,cuanoo Stahl estandarizó los pro c e d i. 111 i e ntos de crou1.!:!. 

tograJia exi s ten tes a esa feclw y además d ~mos t r6 11:1 a p licaci6n de-
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la Cf'(•OJUto.;rafía en capa fina y las ventajas 4ue esta téc nica otre-

cíu. 

rara tei 111tnar mencionaremos que los Últimos adelantos en esta-
, 1 • 

materia han sido la imlJlementacion de la cromatograf1a de gases y -

el desarrollo de lus r esinas de intercambio 
1
iónic o .El primero de e

llos es una técnica que emplea un gas c omo sblvente y pe rmite el a 

nálisis de mezclas de ¡i;ases,1Íquidos volátilles o sólidos;en ttrnto -

.4ue e 1 s eg undo desarrollo pe rmite la separación de productos µor f!. 

s1ón nuclear.(1). 

h) Clasificación de técnicas cromatogr1ficas . 

1 

Los diferentes sist emas de cromatografía pueden clasi1 icarse -

dentro de 4 14 rupos princ i. pal es: 

1) Cromatografía por partición. 

2 ) Cromat og raf ~a por filtración . 

3) Cromatog rafía por adsorción. 

4) Cromato.~arf ía por intercambio iÓniclo. 

1) Cromato¡~ rafía µor partición. 

r..sta técnica es t á basada en la se¡iaraciln ele 111ezclas de s us taQ 

cias por meoi o de la d istr il-uc ión del so luto entr e un sol vente en -

movimiento y un líquido estacionario , que es mantenioo solJre un so -

porte sÓlido. Estct distrib ución ·ohedece la J.ey de Partición,de ct4uÍ

el nombre con que s e conoce este tipo de cromatograf ía. 

Dentro de esta misma clasificación podemos identificar dos sis 

temas diferentes,el que e111¡,l1.u como solvente en movimiento un lÍQlJ!, 

do (cr omato~ rafÍ.a lí .. ¡u irlo/ lír~ui clo) y el que em¡; lea un gas(crou1atogra 

.r ía gi.!S / lL¡ui do ). 
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La verdadera cromatografía por partición sólo es influenciada-

por la relativa soluhilidad de los compuesto~ en l a fase estaciona-

ria y en la fase en movimiento,aunque normalmente exis te una cierta 

combinación con la adsorción del compuesto .'Es im µurtante anotar 

4ue la adsor·ción varía proporcio na lmente con la polaridad de lus 

sustancias. 
1 

Los soportes más comúmnmente us ados son papel filt ro,celulosa-

y s ílica ge l húmeda . Estos materiules pueden ldisponerse en hojas,en-

columna e111pacc1da o en capa fina respectivamente. 

2) Cromatografía por filtración. 

1 

Esta téc11ica es una forma particular de la cromatografía lÍqu! 

do/lÍ<tuido y la separación está basada en las diferencias oe tamaño 

molecular de 1as sustancias. 

rara la realización de este método se requiere de un tipo esp.! 

cial de gel llame1do Sephadex,el cual . es un polisacúrido que se cn -

racteriza por su estructur1:1 uniformemente reticulacJa. Es te gel es e~ 

pacado en columnas pa,ra cromato~rafía y a tr<1vés de ella se hace p~ 

sar la mezcla de la sustancia por separar.lstu mezcla es forzada a-

pasar mediante continuos lavados. 

LdS moléculas más !JCyuerias son filtradasa través de los µoros-
' 

del gel en tanto que las mayores son arrastradas por los lavados a! 

rededor de las partículas de gel.Como resultado de ésto las wolécu-

las vt1n saliendo al final de la columna en orden decreciente de ta-

maño,obteniéndose así la deseada sepa ración. 
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3)Cromatograf ía por adsorción. 

Esta técnica está basadu en las diferencias de intensidad del f~ 

nómeno adsorción-desorción 4ue existe entre ~as sustancias 4ue com

ponen unu mezcla y que se mueven en un solvente a través de una fa

se sólida estaciomiria que sirve como soporte y permite la separa -

ción. 

La separación de las sustancias depende! de las característicl:ls 

polares de cl:lda una de ellas ,lo que permite ¡ser retenidas meaiante

fuerzas electrostáticas en la superficie ac~iva del ddsorbente.La -

superficie activa del adsorhente es originada por delectos en el -
1 

cristal del mismo y su intensidad depende tanto de la magnitud de -

la superficie del grano como del número de las irregularidades que-
1 

presenta. 

La cro1oatografía por udsorción generulmente es llevada a cabo

usando una capa de algunos Óxidos metálicos hidratados o sales mct! 

licas,siendo las más usadus la sÍlica gel y la alúmina. 
1 

Es importante seleccionar adecuadamente tanto el adsorhente e~ 

mo el solvente ya que la afinidad de un cierto cemponente por el ad 

sor~ente µuede impedir su des~lazamiento a través ae la fase estu -

cionaria o bien en el caso contrario puede suceder que debido a la-

poca afinidad,el componente se desplace tan r~pidamente 4ue no ocu

rra una buena separación.Lu regla general es usar solventes . y mues-

tras de ld misma polaridad y usar adsorbentes de elevada actividad-

para sustancias no polares y adsorbentes de . baja poluridad para sus 

tancias polares. 
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4) Cromato~ ralía por intercambio iÓnico. 

Esta nueva técnica c r omato11;rá f ica emplea materiales especiales 

10s cuales contienen grupo s reactivos asoc iudos con iones lábiles -

capaces de intercambiarse con iones del medio que los rodea. Normal

meute el proceso se lleva a cabo en medio acuoso y los materiales -

de intercambio son rege ner<1bl es .Los más usual es son tipos especiu -

les de resinas sintéticas,algunos tipos de geles y celulosas trata

das. 

Como su nomhre lo sugiere , esta técnica es emp leada para la se

paración de sustancias ión"icas abarcando desde las inorgánicas ,orgá 

nicas y polielectrolitos tales como ü1s enzimas,µroteínas,hormonas, 

etc. 

Los diferentes materiales usados en este tipo de separación 

son seleccionados de acuerdo al tawaño molecular de l as sustancias

~or separar.La reticulaci ón más fina es ohtenida en las resinas si.!2 

téticas, por lo que son . empleadas en la s ep,aración de iones inorgán,! 

cos,en tanto que los geles y la celulosa debido a su más amplia re

ticulación son em pleados en la sepuración de electrulitos. 

La técn i ca consiste en hacer pasar la mezcla a través de uua -

columna empacada ;esta mezcla es c olocada en la µarte superior de la 

columna y es forzada 'a pasa r mediérnte un eluyeute cambiando las C0.!2 

die iones de éste , tales como pH y temperatura ,se van obteniendo 1 i -

nas franjas de un mismo so luto a lo laq1;0 de la columna. 

c) El !actor Rf. 

~ 

Deutro de las ru's importantes propiedades de la cromato ; raf Ía-

del 1e mencionarse que para un siste1na cromatográfico dac.io,el moví -
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miento re1utivo de un compue sto co~ r espe c t o al del frente del so l-

vente es un valor reproduc ihle y especifico de dicha sustancia.En -

crurua togra 1 ía de vupel este va l or se co11oce como Hf. 

el apl i-

L! cación 

l( 
b 

L-! 

Frente 
~1----~- del 

solvente 

Hf(A)= Distancia recorridu ~or 
Distancia rec;orr ida por 

solv0nte. 

Rf(A):--!- Rf(H) 
X 

el comQuesto 

el frente del 

.L 
X 

A 

Vrecucnteruente ocurre que el frente d~l solvente corre m6s all6 

de las orillas del papel,por lo que en 01uc?as octisiones :;e ucostuw

hra referir lu distanci;.1 recorridn por el compuesto problema a la -

recorrida por una sustancia stándard en este caso den0mi.nadu (X),

debido a esto ~ltimo estu relación es conocida como valor hx. 

Rx(A)=Dis tancia recorrida por la sustancia A 
Distancia recorr ida por . la s ustancia ' estándar<i JI. 

a 

X 



IV 

Dcscripci6n de los sistemas Cromu

tográi icos en placa fina para la identificaci6n de 

Clorodidzep6xido. 

22 
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a) Sistewas de identificación. 

r.n lu literatura se encuentran re1Jortados los siguientes sist!:_ 

mas cn .. mato¡!;rdf icos ¡;aru la identificación de <.;1orodiazepóxiuo(4J. 

Sistema #l. 

M'todo general para la identificución de hases nitroKcuauas. 

i' repa rae ión de las ¡;lacas. -Las µlucus de v iur io Oe :.!.Jcrax;¿Jcmx2 

mm. se cuhren con una capu consistente de 30~ de sllica gel tipo U

en 60ml de agua,obteniéndose una cupa de U.25mm que se de.ja sec<lr a 

110°c durante 1 liora,o hien ¡;uede ponerse en desecador durante toda 

la noche. 

Preparación de las wuestras.-Se tolllB 1.0 microlitro de una so-

lución al 1% de clorodiazepó11:ido en ácido acético 2N. 

Solvente.-Se emplea una solución de amoniaco-111etanol( l. 3: 100). 

La s0lución ueberá cambiarse después de haber corrido dos crowuto -

,,. ramas. 

t;quilihración.- El solvente deberá permanecer en la cámara ini 

cialmente cerrada durante 1 l1ora a fin de satárur la atu1Ósfera. 

Desarrollo.-i\scendente en un t1:1nque de 21cmx <!1 c111xlOcm.LC1s ¡xsr.!:_ 

des del taa4ue debe n se r cuhicrtas con papel filtro µara uisillinuir

la evaporación.El tiempo de corrimiento es de 30 min. 

Heveladores: 

1) Luz ult ravioleta. 

2) Spray acidificado de lodo platinato 

3) Uiazotización sc~ uida por spray de Beta naftol alca lino o -

Spruy de N-1 naftil eti.len diamina. 

4) S¡;ray diazotizado de P- ni troanilina-HidrÓxid u oe sodio. 
5) kcactiv~ de Dragendorff. 



6) Heactivo de P-dimetil am i no henzaldJ hido . 

7) Reactivo de Iodo-Tetracloruro de carlbono. 

8) Reactivo de Marquis . 

9) Vapores de dióxido de nitrógeno. 

10) Heactivo de permanganat o de potasio. 

Sistema #2. 

Método para la identificación de antihistaiuinas y clorodiaze -

póxido. 

l-repa rae ión de las placas. -Las placas de vidrio se cubren con

una capa consistente de 30~ de Óxido de aluminio tipo G en 3Uml de

agua y se secan a soºc durante 43 min,o hicn ponerse en desecador. 

Prep<aración de las muestras .-Tomar de 10 a 50 microlitros ( 1 a 

2V raicrog ramos) de extracto en etanol. 

~olvente.-Acido acético:Butanol:Eter butílico (10:40:80). 

Desarrollo.-1\scendente hasta que el solvente lle g ue a una dis

tancia de lOcm. 

Revelador; 

keactivo de lodoplatina.to (Sprny) 

Sistema #3. 

M~todo para identificación de Clorodíazevóxiclo,fenotíazinas y

compuestos relacionados. 

Pre¡:iarac iÓn de las placas . -Las placas de vidrio ~ e cub ren con

una capa de ::!;)g de s Ílica gel tipo G en 30ml de él¡; ua y se st.:can a -

bOºc durante 30 min. o hien }JOtie rs e en ctes e cador toda ltt noche. 

f'rcµaración de las muestras.- Tomar de 10 a 5U uiicrolitros (1• 

2l) raicrogramos) del extracto en etanol. 

Solvente.-li idró.xido de arnonio:llencenoj:Uioxuno (5 :oU: 35 ). 
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Desarrollo.-Ascendente hasta 4ue el so l vente lleg ue a una rtis

tancü1 de 1Ucm. 

l<evelctdor: 

heact ivo de ludoµlat inato(Spray). 

b) Preparaci6n de los reveladores. 

~ara el sistema #1: 

1) 6e emplea una lámpara de luz ultravioleta cuya 10115itud de

onda sea de ;¿ 54 rnilimicras. 

2) Se prepara adicionando 2ml de HCl a 100ml. de reactivo de -

Iodoplatinato.El reactivo de lodoµlatinato se prepara adicionando -

IJ .2 5g de ci.oruro de platino más Sg. de I oduro de potasio a una sufi 

ciente cantidad de a¡;i;ua para formar 100ml. 

3) ~1 beta Naftol ulcalino consiste en una soluci6n al 4% de -

heta naftol en sosa 2N. 

El N-1 naftil etile n diamina se prepara aisolviendo 1úüg de N-

1 nuftiletilen diamina en suficiente etanol para 1 ormar una solución 

de 10Uml. 

La diaz o t izac ión se lleva a cabo exponiendo la muestra a vapo

res de Óxido de nitrógeno y después se roela con el spray. 

4) Se requiere de la preparación de dos soluciones: 

a -Mezclar 5ml. de una s olución ttl 0 .3% de J'-nitroanilina en -

BCI.Luego ª Kr egar Sml de una solución al 5% de nitrito de sodio en-

agua. 

b. -1-'rejJarar una s oluci ón e1l 20% de carhonélto de sodio en a g ua. 

La mue stra se roc ía suces iva mente con a y con b. 

5) Se re4uiere de lu preparación de dos soluciones: 

a. - Mez clar juntos 2g de subn it r ato de bisruut o, ¿Jml de ácido 

acético y 100 ml de agua. 
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b.-Disolver 4 üg de loduro de potasio en l 100 ml de a g ua. 

~e mezclan 10 ml de cada una de las sol~ciones y se a gregan 20 

ml. de Acido acfticu y lUO ml de agua. 

6) Se disuelve lg de P-dimetil aminobcuzaldehido en JúO ml de 

etanol y se a¡i;regan 10ml. de JICl. \ 

7) ~e disuelve lg de Iodo en suficiente te tracloruro de curbo 

no para oh tener 100 ml. de solución. 
1 

8) Reactivo de Marl¡uis.- (H 2so
4 

... Formaldehido) • .'\ 1ml de solu -

ción acuüsa de foruwldehido (34-38%) se le agregán lOOml de tt
2

so
4 

-

concentrado (97%). 

9) Se producen por adición de amoniaco sobre torneladura de co 

bre y se ex¡,one la placa a los vapores que emanan. 

10) Se disuelve 1g de permanganato de potasio en suficiente a
r 

gua para formar 100 ml de esta solución,la cual debe µrotegerse de-

la luz. 

El valor Hf del clorodiazepóxido en este sistema es de 0.67. 

Revelador del sistema #2. 

Reactiv~ de Iodoplatinato.- Se disuelven 0.25g de cloruro de -

platino y Sg de Ioduro de_potasio en suficiente a gua para formar 

100 ml. 

Por este sistema el valor Hf del Clorddiazepóxido es de U.1. 

Hevelador del sistema #3. 

Spray de Iodoplatinato.- Se prepara igual 4ue el anterior. 

Valor Hf : U.7. 
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c) Facto r es que ini'luyen en e l resultado. ( 10 y 17). 

A continuación se hace un hreve an¡jlisis de la influencia que-

pue den tener los principales elementos 4ue intervienen en la croma-

tograí ía. 

Adsorhente. 

del mismo son 

! 
La pureza del adsorbente así como la pt epa ración 

los factores más importantes .:.¡ue uehen vi,,¡;ilarse para obtener resu! 

tados Óptimes y reproduc -ihles. 

La presencia de trazas de impurezas a fecta siKnificativamente 

la marcha del cromatog rama dehido principaliµente a qu e ocupan parte 

de los centros activos e impiden el lihre desarrollo de la muestra. 

Una de las principales impurezas es el agua 4ue c¡ueda ocluÍáa dura!! 

te la preparación de la placa,ocupando g ran parte de los centros a~ 

tivos,por lo que se hace necesa1·io e f ectuar un calentamient o a fin-

de elimimirla por evaporación,a este proceso se le denomina activa-

ción. 

La activación debe realizarse en dos pasos , e l primero de ellos 

consiste e n exponer la placa al aire duran te aprox imadament e ¿ l} min 

posteriormente se so mete a un calen tamiento de 1os-11oºc durante 30 

min. en una estufa ,en esta forma se ev ita la cuarteadura de la pel! 

cula y la adhesión imperfecta de l a dsorb en te. 

Disolvente . 

La principal característica q ue se requie r e de estos productos 

es 4ue tens an un elevado graoo de pureza .La selección del solvente-

adecuado es producto de la ex pe rie ncia,aunque existe una cierta pr! 

ferencia por dete r minados ti pos de eluyentes. 
1 



21::! 

A~entes aglu t inantes. 

La s íl ica ~el más apropiada para es te .tipo de traba.jo es la ca 

talog;ada como s Íl i ca. gel GF 254 ,la cual con tJiene yeso como ag luti -

nante y además está mezclada com una sus tano iu luminosa inorgánica

no eluíhle ,4ue dá una intensa fluorescencia /al ser excitada con luz 

ultruvioleta de onda corta.De este modo las sus tancias separadas 

pueden hacerse vis ibles sin necesidad de rociarlas con reactivos de 

tinción que puedan alterarlas químicamente. 

Apl i cación de las muestras. 

hs recomendable aplicar la solución proh lema en varias porcio-

nes pequenas sucesivas y secar cada porción antes de proseguir.Las-

gotas se aplican con una pipeta especial(división en •icrolitros) a 

una distancia de 1. 5cm del borde inferior.Los puntos de &oteo debe-

rán estar separados mínimo 1.5 cm uno del otro.~ormalmente se empl~ 

an muestras de 5 a 10 microlitros y los puntos de partida son marca 

dos de antemano mediante el uso de un lápiz de punta afilada. 

Uesarrollo del cromatograma. 

Es indispensable 4ue el reci)Jiente donde se lleve a cabo el 

cromatogrtima cierre herméticamente y la cámara se encuentre satura-

da antes de efectuar el corrimiento,y~ que de otra forma se requer_! 

rá de una mayor cantidad de disolvente para que el frente lle .~ue u-

la distancia señalada. 

El espesor oe la pelicula debe ser uniforme ya que si ~ste dU

• menta l a distancia recorrida por el disolvente será menor y viceve!: 

sa,µor lo que irre¡¡;ularidudes en el espes or conducen él res ultac.tos -

erróneos. ~ l ta mano de la µel ícula y la inclinac ión de la plélca con-

respecto al tanque son ot ros factures ~ue deLen considerarse para -

l• ohtcnción de resultados reprüducibles.(13 ). 



d) Selección oel sistelila . 

A continuación se hace un anilisis de los sistemas de identi

f ic<1ción ct, nsidenmdo los factores 1nás importantes de Ci:tdu uno de -

ellos . 

.:::i is tema #1. 

E.ste sistema presentu el inconvenieute de ser un wétodo gene -

ral paru la identificación de bases nitroge nadas. 

Por otro lado,los diferentes reactivos 4ue int ervienen son con 

seguidos con ~ran facilidad,su costo es relativamente ba,jo y dispo

ne de un buen número de reveladores que en un momento dado pueden -

ayudar a corroborar el resultauo. 

Sis te11a #';!.. 

Presenta el inconveniente de usar reactivos dificiles de cons~ 

guir en el mercado nacional,independicntemente de su elevado costo

dehido d su naturaleza. 

Pres enta un mayor grad o de dificultad al elallorur lu placa con 

Óxido de aluminio y tiene como Único revelador e l reactivo de lodo

plat inato(en spray). 

Como ventaja teuemos que se trata de un método un poco más es

pec1f ico 4ue el anterior. 

::> is t emct t 3. 

Tiene el incenveniente de ser tambi~n un método gene ral de i

dentificación para fenotiuzinas y compuestos relacionados y emplea

como único re ve ludor el reoct ivo de lodoplat inu to, que como hab iamos 

mencionad~ en el caso anterior dilicilmente se con~igue y su cos

to es elevado. Los r esul t.ildo.s no son siempre observados con claridad 

debido al intenso color morado de los compuestos de Iodo. 

En base al análisis anterior y efectuando un talancc de los 
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factores favorables y desfavorables de cada uno de los sistemas se

lle~ó a la tielección del sistema #1 que es el 4ue presenta el ma -

yor número de condiciones favorahles. 
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V 

Desarrollo práctico de la Cromatografia en 

la identificación de Clorodiazepóxido. 
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a) Análisis cromato~ráfico de materia prima. 

Lü técnica seguida pura <les1:1rrollt1r la crouwtos rafía ya tw si

do descrit1:1 en el caµítulo anterior y únicament e se liará mención de 

que en lug1:1r de emplear placas de vidrio de 20 crnx¿ocmx~mru se usaron 

de 20cmx6cmx¿mm,debido a la facilidad para manipular y preparar las 

plac1:1s con la capa de sílica gel. 

Se colocaron tres muestras en cada placa para mayor se~uridad

en los result1:1dos. 

Después de twl~ erse efeétuado los corrimientos ,se llevó a cabo

el revelado de la muestra con diferentes tipos de reactivos,a conti 

nuación se anotan los resultados obtenidos con cada uno de ellos(T~ 

bla tf.1). 

De la anterior serie de reveladores,el reactivo de Dragendorff 

(en s pray) ,es el que ofrece las mayores ventajas tanto por lu cla

ridad con que se revelan las manchas · como por el tiempo que perman~ 

cen visibles.E:ste revelador ofrece también la ventaja en el sentido 

de que las pruebas en las que no hubo revelador por aplicación de -

otros reactivos (vapores de dióxido de nitrógeno) pudieron hacerse

visibles mediante el rocío con el reactino de Dragendorff.Debido a

lus 5re1ndes ventajas que presenta este revelador los cromatogramas

posteriores fueron revelados exclusivamente con este reactivo. 

De acuerdo a los resultados obtenidos el valor Rf encontrado -

es de o. b7. 

b) Análisis cromatográJ ico de Clorodi<tzepóxido en tabletas. 

!'; l análisis cro111a tográJ ico de Cloro el iazepóx id o se llevó t1 cabo 
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también en tahletas,cuyo contenido de ruateridl activo era de 1Uwg .

cada tal · leta que es su forma comercial.t~stas tat-. 1ett1s son fat'.ricadas 

ha .jo el nomhre comercial de Siviuw. 

Lt1 ser.n1rt1ción úel Clorodiazepóxido se hizo mediante una serie

de extracciones siguiendo la técnica que a continuación se describe. 

Procedimiento: 

1) Se pulverizan las tabletas en Ull mortero (U.1 5 ramu) 

2) Se disuelven en 25 ml de aµ;ua. 

3) Se alcaliniza con sosa l1asta un pll de aprox ünadmnente 7.5 

4) Se extrae con 60ml de cloroformo en 4 porciones. 

5 ) Se evaporti el extracto en baño María hasta sequedad. 

6) Se disuelven los cr is ttiles de cloro cJ iazepóx ido en 9.9g; de á-

cido acético. 

Se siµ;ue la misma técnica que para el análisis cromutog;rál ico -

de clorocJiazepóxido como materia prima,revelan<lo con el reactivo de

Drugendorff. 

Los resultados ohtenicJos se er1cucntran en la tt1bla #'2.. 

e) Identificación de clorodiazepÓxido en 111ezclas. 

Esta identificación se llevó a cabo preparando una ser ie de 60-

mezclas o if erentes de clorodiazcpÓxido con varios productos farmacé!;!. 

ticos de uso comón. 

La prepuración de las muestras se realizó de manera sünilar a

las del cas o anterior,usilndose ta111hién como Único revelador el rc1:1c

tivo de Ura~endorff. 

Lu composición de las 111ez c las así como los resultados de las -

mismas se cnlistan en la tahlu lf- 3. 

l:.n las tahlas 4 y 5 se encuentran las mezclas tlesconoc icias lan-
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tes del análisis) ~ue me fueron entregadas en Cdlidad de problemas 

por el maestro asesor. 
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'l'ubl• #1 . 
Tipo de r e ve Obs ervaciones J:U (tres mues tras µor ¡.. laca. 
lador. 

Luz ultraviol e ta Aparición de- 0.67 ; u. 67 ; U. ti8 
manchas ose u-
ras 

::ipray acidifica- Aparición de man 
do de lodu ¡.i la ti- chas color viole U.68; \) . t>7 ; U. b7 
nato ta ljUC dcsapare-

cen rÚ].Jidament e . 

D iazo t izaz ión se No hut•o rcveludo µ;u ida reacti - - -¡..or 
vo de he ta uaf tul 
alca lino 

Spruy d ia z o ti za do lllu hubo reve ltt<lo ae ~-nitro unili- - - -
na-llidrÚxido de -
sodio 

R,,ac tivo de Dragen Aparicion de man 0.67 ; 0.67 ; o. ti7 
dorf f chas color naran 

ja muy precisas. 
Desaparecen des-
pués de aproxima 
darucnte 8 horas. 

Heac t ivo de P-di11e Aparición de ma n 0.67 ; o. titl ; l), b7 
til aminobenzalde- chas difusas de-
hido color café tenue 

Desaparecen iruae 
diatamente. 

Heactivo de lodo- Aparición de man 
tetracloruro de - chas cefé-amar i -
carbono. !lentas que des a 

parecen rápidamente J. 67 ; 0. 67 ; 0 . 6ts 

l\eac t ivo de Mar - No hubo reve lado - - -
4uis. 

Vapores de d iÓxi- No hubo revelado - - -
do de nitrógeno. 

Heac t ivo de perruan Manchus violeta -
~a na to de potasie. muy tenue que de 0.67 ; 0. 67 ; 0.67 

sa pa r ec en en po-
cos min u tos. 
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Tabla #2 

l<evelader Observaciones Valor Hf 

heactivo de Dr a Mancha s c olor 0 , 67 ; o. Ci7 ; 0 . 68 
gendorff. naranja muy pre 

c•sas, 

" " 0 . 67 ; O. ti? ; 0,67 

" " 0.68 ; 0.67 ; 0,67 

" " U, 67 ; 0.67 ; 0 , 68 

" " 0.67 ; O.b7 ; 0 . 67 

" " 0 . 67 ; 0,67 ; 0.67 

11 " 0 . 67 ; 0 . 68 ; 0.68 

" 11 0.67 ; ü.68 ; i).68 

11 

" ü.67 ; 0.67 j 0,67 

" " 0.67 j O.ti? j 0.67 

11 " 0.67 j U. 67 ; 0.67 

11 " 0.67 ; 0 .67 ; 0.67 

11 11 O . G7 ; 0 . 67 ; U,67 

11 11 U. 67 ; 0.67 ; 0 , 67 

11 " U,67 j U,t.>7 ; 0,67 

" " 0 . ()7 j i) , li7 ; 0 . 67 

" 11 .J,67 ; U.67 j 0 . 67 

11 " U. 67 ; O.li7 ; 0.67 

11 11 U,67 ; 0 .67 ; U.67 

11 " 0,67 ; U.67 ; U. 67 

11 11 U. 67 ; u.()';' j 0 . h7 
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Tabla #3 

Clorooia zepÓx id o con: Uhservac iones Valor Hf t•esul tacto 

Ant i pirina 2 manchas () .67 ;0.23 Positivo 

Er·omo cu í.na 2 manchas ü .67;0.5 Pos itivo 

l::!enzedrina 1 manchu o. b7 Positivo 

Neome lubr ina 2 manchas O.ti? ;0 . 4 Positivo 

Clorh idrat o de Lidoca 
Ína 

2 manchas U. ti? ;0.;)8 1-ositivo 

Clorhidrato de es copo 2 11ian chas 0 . 68 ;0 . 64 l'<JSiiivo 
lamina 

Fosfato de codeína 2 ma nchas ü.67;0.18 Positivo 

Clorll idrat o de pir i - ¿ manchas ,J.67 ;O . 35 Posi tivo 
rlox ina 

h.1 n to tena to de estrep 1 mancha U.6b Positivo 
tou1 ic ina 

Ba r b i tal 1 111ancha O. Lili i' os1 tivo 

Aarhital s ódico 1 ;1iancha 0 . ()7 i-'osit ivo 

Acido l:ICe t il salicí li 1 maucha 0.69 Pos itivo 
co 

Citrato de cal e Ína 1 111a11cha O.liH l' os i ti vo 

Tr i ¡i; om ic ina 1 111a11 cl1<1 ü . li7 l'osit ivo 

Bro1111; idrci to de es copo 2 man c has O.tid ;ú.li5 l'os it i vo 
l amina 

Neome luhrina 2 manchas O.n7;U . 4 l'os i t ivo 

I 'en ic il inu 1 mancha U.ti~ l'os itivo 

Succ iua to de hidrocor 1 mancha o. (j8 Positivo 
ti zona 

Uiyododihiuroxi4u1110- 2 m<mchas J.ti7;ü.14 Positivo 
lina 

--Llurll id nito de pir i- 2 manch as u. ti? ; \J. 3 i'os tt.ivo 
uo xina 

·-- ----



38 

fabla #4. 

Mezcla · !observaciones Hf hesultado 

Bacitracina+Clorodiaze 1 
pÚxido 

ma ncha U. üb l ' ositivo 

Li trato de ca fe inu+Clo rod ia 
zepóxido 1 mancha O.ti8 .Positivo 

Cloruro de p o tasio+Cloruro- - - Negativo 
de amonio+Tri f os f ato de ca l 
cio + cafeína 

Trigo11ieina +Cl orod iazepóxi -
do 1 mancha 0.67 Positivo 

,\c ido acetil su l icllico+'fri .. - l\e11;ut ivo 
¡¡;on1icina 

i\eumcluh r ina .;C lorodiazepÓxi ;:! 
du 

manchas u. u7 ;u .4 J· o::- i t ivo 

Oiyododihillroxi4uinolina + 2 manchas U. ti7;U .1 Pos1tivo 
Cl o r od i<.1ze¡ .Óx1do 

.::iucc inato de t. idrocort izo na 1 mancha ü. 6t- l ' os i t ivo 
+Lluru diaze púxido 

.Peni e il1na . Cl o r o diuzepúxidu 1 lllUllCIW u• u:.J .Posit ivo 

Clorhidrato de Lidoca1na+ 2 manchas U.Gd ; ü .b Positivo 
ClorodiuzeµÓ xido 

Ca l eí.na+Ac <.ICe t i1 S<.1licÍ.li 
co -1 Cl o n >ll u1z epóx ido 

1 mancha u. b!) .Pos itivo 

Clurliidrut o de Li úo coÍni:l+,\c 2 mancha s O. bb;o . G 1-os itivo 
<.1c e tll Si:l li c ilico+Clorodiu 
2e¡1Óxido 

e i tr..it u de cu fe Í.nu - - i\c.,,u l iv o 

,\ c acetil sal1cilico+Succi- - - Ne;;,ü tivo 
na tu de 11 icir·u co,. tizona 

,, (; CIC Ctil sa l i cilico+l\ e ome - l ma11cha 0 . 45 Ne gativo 
luhr11H-1 

Clo1· ti id ra t o d e escopolamina 
+Llorodiü z epó x ido 

~ manchas 0 . 68;0 . b Pos itivo 

Clorhidrato d e Lidoca Ína+ClE ~ mancha s 0 . 67 ;0 . 5 P os Ít ivo 
rodiazepóxido 

Citroto d e ca f eína+ClorhidrE 1 mancha. 0.57 Ne;;aÚvo to de Lid oc1 ín1:1 



Tah la# 5 

Mezcla Ohservac iones Valor Uf ltesultado 

f'an to tena to de es treptou1i 1 mancha 0.68 Positivo 
cina+Clorodiazepóxido 

Bacitracina+Clorodiuzepóxi 1 mancha O.G7 Positivo 
do 

Penicilina - - Ne~ativo 

Neomelubrina 1 mancha 0.56 Negativo 

Clorhidr11to de escopela11i-
na+Clorodiazepóxido 

2 manchas 0.69;0.64 Positivo 

Clorhidrato de piridoxina 
~ClorodiazepÓxido 

2 -ne has 0.67; 0 .34 Positivo 

Penicilina+Citra to de ca- 1 mancha O.b8 Posi tivo 
f eína+Clorooia zcpÓxido 

Pantotenato de estreptomi - - Nega tivo 
cina 

Clorhidr ato de piridoxina 1 mancha 0.68 Positivo +Bacitracina+Clorodiaze -
póxido 

Ac acetil salicílico+Citr a 
to de cafeína+Clorh idra to- 2 Dlllnchas 0.69;0.62 Positivo 
de escopolamina+Penicilina 
+Clorodiazepóxido 

Ac acetil salicÍlico+Clor- 1 mancha 0.32 Negativo 
h idrato de piridoxina 

Clorhidrato de lidocaína+ 2 manchas 0.68;0.5 Positivo 
Neomelubrina+Penicilina + 
~Clorodiazepóxico 

Ac acetil salicílico+C i tra 2 manchas O.ti8;0.63 Poa it1v o to de cafeína+C iorhidrato-
de escopolamina+Pen icilirw 
+C lorod iazepoxido. 

Ac acetil salicilico+Citra 
to de cafeína+Clorhidrato- 2 manchas 0.6~;0.64 Pos 1 t ivo 

- de escopo lamina+penicilina 
+Clorodiazepóxido 

cocaina+Cl orodiazepÓx i do 1 mancha 0. 67 Positivo 
-

t:o:xtracto de opio+Cloro c i a 1 mancha 0.67 Positivo 
zepóxido 
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Tabla #5 (continúa) 

Mezcla Observaciones Valor Rf kesultado 

Cocaína+E.xtracto de opio - - Negativo 
+10% Morfina 

E.xtracto de opio+20% mor - - Negativo 
fina 

d) Observaciones de los resultados. 

Debido a la presencia de algunos fármacos y otros compuestos qui 

micos , en algunos casos el corrimiento del Clorodiazepóxido se vé afef_ 

tado de diversa manera y por consiguiente el valor de su Hf;por lo 

que para efectos de resultados se consideró una tolerancia de .:!:: 0.02 

del valor stándard del clorodiazepóxido,que para este sistema es de -

O.li?. 

Tambi én se llegli a presentar el caso de que aparecen más de una-

mancha revelada pero . presentandp valores Hf muy ciiferentes,lo que nos 

ayudli a la identificación del auténtico corrimiento del Clorodiaze 

pÓxido. 

Los resultados ya han sido presentado en las tablas anteriores -

en uonde puede ohservarse la efectividad del método.De las sesenta 

mezclas ensayadas no hubo resultados falsos,tomando en cuenta la tole 

rancia • 
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V 

Consider~ción 

final 
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a) Conclusiones. 

En hase a los resultados obtenidos se concluyen los si~uienLes -

puntos: 

lo. (.lue el método de identificución cromatográfica pura bases ni 

trogenadas puede ser aplicado para la identificación de Clo

rodiazepóxido. 

2o. La especificidad del método empleudo queda demostrada al hó

cer la identificacifu1 de Clorodiazepóxido en mezclas de dro

gas y fármacos de uso común. 

Jo. Los resultados ohtenidos µor este método son reproducibles. 

4o. Esta técnica de identificación proporciona resultados rápid!!_ 

mente. 

5o. La técnica seguida no requiere de equipo complicado ni de r~ 

activos de elevado costo. 

60. Es un método de elevadu sensibilidad ya que identifica Cloro 

diazepÓxido en cantidades tiasta de 1 microgramo. 

b) kecomendttciones. 

Lu identificación de clorodiazepÓxido por Cromatogra1ia en placa 

fina puede ser recomendado como un método de utilidad para los Quimi

cos le11;istas ,sobre todo por la rapidez que se requiere en muchas oca

siones. 

Se su¡¡;ierc que para los casos en los cuales se sospecha la pre -

sencia· de ClororiiazepÓxi.do,se empleen reacciones de or·ientaci.Ón como

reacciones colorí.métricas ,microcristalizaciones ,etc. y aún cuando es-
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tas reacciones resulten negativas ,se recoruiendu confir111ar la pres en -

cia de Clorodiazepóxido por el método de Cromatografía en µlaca fina. 
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