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IRTEODUCECIOHR

Entre las principales especies frutales que se explotan en -—
México el aguacate es una de Ias que dia a dia ha adquiride —
mayor importancia debide a las magnificas condiciones ecologi~
cas que le permitem fructificar afio com afic 2n zonas tropica -
les y subtropicales,observémdose asi,el asumento,de Areas de —
cultiva,

Las perspectivas econodmicas que su cultivo ofrece: han desper -
tado un gran entusiasmo por parte de los fruticultores inte —
resados ;que ven en &l un cultivo de exportaciodn,como podemos
observar el aumento de grandes plantaciones de aguacate en los
estados de Michoacén,México,Puebla,Morelos,Oaxaca,Veracruz, -
Tamaulipas,Sinaloa,Chiapas,Guerrero,Guanajuato,etce

En 1977 se reporto una superficie cosechada de aguacate de --
40,000 Has. con una produceion de 365,000 Ton. por un valor —
de ¥ 2,283,594,000 (43).

El aumento de huertas y la poca experiencia técnica de 1los -—
fruticultores,han traido como consecuencia el desarrollo de —
enfermedades,algunas de las cuales causan dafios considerables
al arbol,merman la produccidn y afn pueden ocasionarle la ——
muerte.Otro aspecto intereéante es el hecho de que en ocasio -
nes las enfermedades en el aArbol son medizsnamente controladas,,
pero subsisten los patdgenos en el frutoe por lo que en la post-
cosecha se presentan alferaciones que abaten el valor comercinl

de estos frutos (38).



En vista de la importancia que tiene el aguascate para nuestro
pais y el significado econimico que representan las enferme —
dades gque lo atacan me avague =z recopilar la informacian sobre
enfermedades que se presentan en el aguacatero, la incidencia
de éstas en nuestro pasis y los métodos de control para su pre-
venc:r.on y/o erradlcaclon, asi como a describir las caracteris-
ticas A;;folog1cas y en algunos casos fisiologicas de las bac-

terias y de los hongos que atacan el aguzcate, que son los ob-

jetivos principales de esta revision.
P P
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IEPORTANKCTIA ECONOGHICGA

Un analisis del desarrollo de la produceidn del aguacate,per-
‘mite observar un aumento considerable en las superficies co —
sechadas de un afio para otro y se tiene reportado que emn 1970,
se cosechardn 19,000 Has. y en 1977 40,000 Has.(grafica No 2),
con una produccidn anual de 226,000 Ton. en 1970 y 365,000 ——

Ton. para 1977 (grafica No 1).Sin embargo,es de hacer notar -
que al efectuar un analisis estadistico del rendimiento medio

anual por hectérea, se observa que si bien,la superficie cose -
chada ha sido incrementada,el rendimiento por Ha. ha dismi —

nuido notablemente (grafica No 3) y se tienen reportados para

1970 una produccion de 11.8 Ton. por Ha.,en tznto que para ——
1977 9.2 Ton. por Ha.

Esto nos indica la necesidad de controlar diversos factores —
gue abaten la producciodn, entre los que se pueden mencionar la

seleccidon de variedades adecuadas a la regidn,en que se pien -
s introducir el cultivo ; seleccidn y propagacion de varieda -
des resistentes a enfermedades y plagas y un control estricto

a nivel de huerta de enfermedades y plagas,lo que Ilevaria a-
la obtencidn de una mayor produccion,lo que significa una --

fuente de ingresos para nuestro pais,especialmente si se —-———
considera que este fruto tiene un amplio mercado de exporta —
cion,siendo los principales paises importadores Francia,Ale —
mania Federal, Holanda,Dinamarca,el Reino Unido, etc., en ———
donde se observa creciente demanda por este producto(19,38).
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En materia de produccidn en relacidén a otros paises,México —-
posee une mayor superficie cultivadz de aguacate de acuerdo a
los datos de (19).Meéxico 30,000 Has.,California 20,000 e Israel
6,000.

Les areas plantadas estén siendo incrementadas dia a dia en —
otros palses tales como Australia,Sud Africa,Brasil,Chile, ——
Argentina con variedades para mercados externos.

En base a2 lo anterior, se observa la necesidad de llevar a cabo
metodologlas que aseguren una produccidn optime de las huertaes
cultivadas y por otra parte, utilizar métodos que prolonguen el
veridodo de a@lmacenamiento de los frutos en un buen estado con
fines de exportacidn,con el objeto de eprovechar al maximo ——
este recurso existente,que significa una fuente de ingresos —
para nuestro pais (38).

El atague de agentes fitopatdgenos a los frutos del aguacate,
disminuyen su calidad y precio e incluso causan pérdidas que -

en ocasiones llegan hasta un 10 % (32).



Datos Estadisticos de la Valoracidn de la Cosecha de

Aguacate de 1°¢

Estado Productor

174 a 1976

Superficie Calculada en Hectareas

I974
Nayarit 500
Sinaloa 1,500
Sonora 100
Baja California Terr. 380
Chihuahua 66
Durango 300
Nuevo Ledn 632
Tamaulipas 1,600
Aguascalientes 180
Sn Iuis Potosi 432
Zacatecas 100
Colima 900
Jalisco 660
Michozcan 9,155
Guanajuato 850
Hidalgo 550
México 2,650
Morelos 857
Puebla 3,000
Queretaro 350

1975
600
3,477
98
380
66

1976
T17
3,600
105
234
82
300
TL5
1,600
126
351
150
300
593
10,427 *
850
585
2,670
1,000
3,000
T30
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Tlaxcala
Veracruz
Distrito Federal
Chiapas

Guerrera

Oaxaca

Campeche
Quintana Roa
Tabasco

Yucatan

E.U.Mexicanos

22
4,468
14
1,313
656
1,293
262
105
475
385
33,555

1,113
558
1,351
261

89

480
370
37,453

o3
4,510
14
1,113
660
1,425
264

11

480
315
36,942



Estado Productor

Nayarit

Sinaloa

Sonora

Baja California Terr..

Chihuahua
Dursngo

Nuevo Lean
Tamaulipas
Aguascalientes
Sn ILuis Potosi
Zacatecas
Colima

Jalisco
Michoacan
Guanajuato
Hidalgo

México

Morelos

Puebla
Queretaro
Tlaxcala
Veracruz

Distrito Federal

Arboles

en Producciodn

1974
78,000

150,000
10,000
59,280

3,960
45,000
94,800

112,000
28,800
43,200
10,100
90,000
79,200

1,180,995

85,000
82,500
265,000
128,550
450,000
52,500
2,200
554,032
1,470

1975
93,600

347,700
9,800
59,280
3,960
45,000
107,250
112,000
24,960
56,000
15,150
85,000
75,600
1,314,252
85,000
88,500
267,000
143,550
450,000
112,500
2,000
559,240
1,470

1976
111,852

360,000
10,500
36,504

4,920
45,000

107,250

112,000
20,160
56,000
15,150
30,000
71,160

1,445,469  *
85,000
87,750

267,000

150,000

450,000

109,500

2,100

559,240

1,470

———— T



Chiapas
Guerrero
Oaxaca
Campeche
‘Quintana Roa,.
Tabasco
Yucatan

E.U.Mexicanos

166,950
133,824
129,300
26,200
15,750
47,500
69,300
4,195,411

166,950
134,232
135,100

26,100
13,350
48,000
66,600
4,649,144

166,950
134,640
142,500
26,400
1,650
48,000
56,700
4,592,805



Estado Productor

Nayarit
Sinaloa
Sonora

Baja California Terr.
Chihughua
Durango

Nuevo Lebdn
Tamauvlipas
Aguascalientes
Sn.Iuis Potosi
Zacatecas
Colima

Jalisco
Michoacén
Guanajuato
Hidalgo

México

Morelos

Puebla
Querétaro
Tlaxcala
Veracruz

Distrito Federal

Herdimiente en Kilogramos por Ha..

1974
9,280
74333
7,500
391957
9,151
4,000
2,944
8,531
9,883
3,662
9,400
9,000

11,218
5,073
6,400
3,863
9,526

17,115

12,516
7,142
7,636
5,647

10,142

1975
8,560
6,499

12,533
7,600
7,500
5,746

10,000

1976
9,414
6,500
7,000
2,384
9,817
4,000
7,041
8,521
9,523
3,000
9,066
5,090
8,000
6,573
5,500
3,970
9,327

14,774
8,666
7,600

17,571
5,667

10,000
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Chiapas
Guerrero
Oaxaca
Campeche
Quintana Roa,
Tabasco
Yucatan

E.U.Mexicanos

referencias (16).

10,781
10,013
10,709

8,305
10,285
12,863
12,667

7,775

9,000
9,986
10,683
8,000
7,191
12,500
12,8;8
7,461

9,449
9,636
10,684
8,000
15,000
9,000
15,301
7,590



En los datos estadisticos antes mencionados, se puede observar
que el estado de Michoacan es el de mayor superficie cosecha -
da,lo mismo en arboles en produccidn y estos han aumentado ==

afio con afio, Sin embargo,sSe puede notar que el rendimiento es

bajo con respecto a otros estados con menor.superficie cose =

chada,asi como menor niimero de arboles en produccion..

La causa de estos resultados probablemente: se deben a la canti-

dad de enfermedades que se han localizado en este estado que -

son las siguientes @
Tristeza del aguacatero
Marchitez por Verticillium

trefaccion del tronco y raiz

Putrefaccion texana
Cancer del tronco

Agalla de la corona

Marchitez de las puntas y
cancer en las ramas

Putrefaccion de ramas y frutos

Marchitez de las puntas

Tizdn de las hojas

Mancha purpura de la hoja

Mancha plateada

Perforacidon de la hoja y
putrefaccion del fruto

Mancha de chapopote

Phytophthora cinnamomi

Verticillium slbo-atrum

Armillaria mellesg

Phymatotrichum omnivorum

Nectria galligena

Agrobacterium tumefaciens

Glomerella cingulata

Dothiorella Svpp.

Glomerella sSp

Pestalotia sp.

Cercospora purpurea

Mycosphaerella.sp.

Pseudomonas sSp.

Phyllachora gratissima

———-11



Antracnosis
Rofia o sarna del fruto
Fumagina

Mancha roja o dorada

Colletotrichum gloeosporioides

Sphaceloma perseae

Capnodium_sp.

Cephaleuros virescens (alga)

Viruela o clavo en el fruto Gloeosporium sp.

Moteado y enrollamiento de
hojas
Manche de sol

Estrangulamiento o

anillamiento del pediinculo

Clordsis y moteado

).

Putrefacciones secundarias

Mencha foliar

Putrefaccidn radicular,
del tronco y frutos

Mencha foliar

Putrefaccion radicular

referencias (22,44) .,

Virus

Xanthomonas sp..Diplodiz ,

Alternaria v Helminthosporium

Deficiencias de Fe y Zn.

Cercospora sp.

Fusarium_sp.

Phyllosticta sp.

Rhizoctonia sp.

———]2



Miles de Ton.
226
237
234
286
261
279
280
365

Miles de Ha..
19

24

27

3L

34

37

37

40

PRODUCCION ANUAL DE. AGUACATE 1970-=1977
Grafica No 1 Affo
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RENDIMIENTO MEDIO ANUAL POR Ha. DE AGUACATE
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GENERALIDADES

1.Clasificacion Botanica del Aguacatero segiin Wiegand (5).

Division: Spermatophyta
Subdivision: Angiosperma
Clase: Dicotiledonez
Orden: Lauracez
Familie: Lauracegae
Género: Persea

Especier emericana Mill

La especie zmericana Mill es una de las de mayor importancia -

Se distinguen tres razas o grupos ecoldgicos del aguacate que
son :

MEXICANO .-Los especimenes de este grupo presentan hojas pe -
guehas,con olor a anis,de menor tamafio que las de los otros -
dos grupos : los frutos tienen ur peso de 85-300 g.(34) con —
corteza lisa y muy flexible,que va del color verde vivo al -
morado oscuro y con un contenido de aceite de 20 2 24 % y al -
rededor de 2 % de proteina (10).

Los &rboles son relativamente resistentes a las basjas tempe -
raturas del invierno,siempre y cuando las temperaturas no -——-
sean inferiores a -3 grados centigrados.Estos mismos fructi —

ficen en condiciones optimes dentro de los limites de 1000 ——

= 2500 metros sobre el nivel del mar (10).

——



Les principales variedades de esta razs para el mercado son
Zutano,Bacon,Duke,Gante y Topa Topa(34).

GUATEMALTECO .-Nativo de las regiones altas de Centro Ameérica,
sus hojas son mas grandes gue lss del grupo anterior,sin nin-
gan olor,el fruto presenta epidermis gruesa y quebradiza con -
un color gue ve del verde al negro,su peso varia de 300-500 g.
(34) el contenido de aceite fluctua entre 10 y 15 % y el de —
proteina de 1.7 al 2 %(14).

Los arboles no presentan resistenciz a las heladas ; los espe-
cimenes de este grupo,vegetan y fructifican en condiciones ——
drtimas entre 500-2000 metros sobre el nivel del mer (10).

Lazs veriedades de este grupo gue tienen m&s sceptacion en el -
mercade son : Rincon,Hass,Lyon,Nabzl,Ansgheim,Msrcarthur,Taylor,.
Inle v Beards Lee (34).

AKTILIANO .-Netivo de las tierras bajas de America Central, —
sus hojas son similares a las del grupo anterior.Los frutos —
presentan evidermis lisa correosa y a2 veces lustrosa,su peso -
esta entre 800-1500 g.,su contenido de aceite varia entre 5 y
8 %(34).Estas plantas son extremadamente sensibles a las ba -
izs temperaturas y fructifican en forma Optima en regiones -——
comprendidas entre el nivel del mar y alturas maximas de 800
metros sobre el nivel del mar (10).

Las variedades de mayor importancia para el mercado son : Lapo-
llock,Puchsia y Waldin (34).

ZIBRIDOS .-Son el producto de las cruzas entre las razas,algu-

———=16



nos hibridos son de mayor importancia econdmica y como ejem -
plo de estos tenemos el "Fuerte",el que se considera una cru -
za entre el "Mexicano" y "Guatemalteco",el Booth 8,el Chogue -
te y el Hall (34).

Las diferencias entre las razas y variedades del aguacate gque
son de mayor importancia para el estudio fisiologico de la --

co

1

echa de la frute, son los relacionados con el sazonado y el

contenido de aceite (4).

el



2.Miercorganismos que stacan el Aguacetero y Enfermedades

gue Producen

Los microorganismos que atacan el aguacatero pueden ser bacte~
rias,hongos virus,algas y diferentes plagas.

En este trabajo solo enfocamos los dos primeros tipos de mi —
croorganismos,entre 10s gue estan considerados como de mayor -

importancia los siguientes : Phytophthora cinnamomi,Phymato —

trichum omnivorum ; Verticillium albo-atrvm,Colletotrichum ———

gloeosporioides ; Sphaceloma persezae ,Cercospora purpurea 3 —=——

Alterneria sp.,Phytophthora cactorum ; Fusarium sp.,Dothiorella

gregaria ; Capnodium sp., Gloeosporium sp,.; Xanthomonas y Pseu -

domonas asi como numerosos hongos y bacterias gue se desarro -
1Tan como agentes secundarios (38).

Estos microorganismos,causan alteraciones gue abaten el desa -
rrollo del &rbol, o bien , limitan la fructificacion y en el -
mejor de los casos cuando se llega & eosechar frutes mparente-
mente sanos, algunos de estos microorganismos se desarrollam -
durante el almacenamiento y comercializacion lo gue ocasiona -
grandes perdidas (38).

De las enfermedades descritas como mas importantes tenemos ——
las siguientes : antracnosis,rofia,anillemiento del pedunculo, -
tizoén rofioso foliar,putrefacciones,fumaginas y otras altera —
ciones como enegrecimiento de la pulpa y abombamiento del pe-

ricarpio en los frutos .

—18



La mayoria de estas enfermedades, han sido reportadas en todos
los estados de la Republica Mexicana que cultiven el aguacate
(21) .En el caso de la putrefaccidn de la raiz,causada por --—

Phytophthora cinnamomi, no solo representa un gran problema -

para Méxlco;pues gse ha localizado en varios paises de Latino -

América que cultivan el agnacate (51).

-——19



DESCRTPCION DE LOS MICROORGANTSNOS QUE ATACAN AL AGUACATERO
Y ENFERMEDADES (UE PRODUCEN

En el siguiente capitulosse describe de manera monografica a
los microorganismos que cazusan las enfermedades de mayor inci-
dencia en la Republica Mexicana ¥ que corresponden a los si -
guientes. :

AGENTE CAUSAL ENFERMEDADES
Bacterias :

Agrobacterium tumefaciens Agzlliz de la corona

Zanthomonas spp. Anillamiento o estran-

gulamiento del pedim -

culo.

Hongos :
Alternariz sp. trefaccion del fruto y mancha

foliar
Armillaria mellea Putrefaccion amerilla de la ralz
Capnodium citri Fumagina o negrillea
Cercospors purpurea Mancha angular de la hoja
Colletotrichum gloeosSpo- Antracnosis o mancha negra
rioides
EEQISEZa natalensis y D. Putrefaccidon de frutos
theobroma

Dothiorella gregariz y D. sp Putrefaccidon de frutos

Fusarium sp. Putrefaccion de frutos

Nectria galligena Cancer en el tronco

—Zeaon



Pestalotia sp

____________ -

Phyllachora gratissima

Phytophthora cinnamomi

Rizoctonia solani

Sphaceloma perseae
Glogggporium sp.

Helminthosporium sp.

et St agh g 8.4
— e e e e i e e e e . e < s
e e T e e e e

e o o o S ot e e S

Tizon foliar

Mancha de chapopote
Putrefaccidn de la raiz

11} " n n

Sarna o rofia

Tizdn rofioso foliar

Mancha foliar

" u a

Marchitez del aguacatero
Putrefaccidn texana de la raiz
Mancha foliar del aguacatero
Putrefaccion de la corteza
Putrefaccion radicular
Cenicillz del aguacate

Mal de hilachas

referencias (14,22,32,35 y 44).

~—a=21



AGALLA DE COROKNA

l.Agente Causal : Agrobacterium tumefaciens (E.F.Sm.,y Towns )
Conn,1942

2.Descripcion :

Peguefios bastones cortos,tipicamente mdviles,con flagelos ———
peritricos s aerobios,generalmente gram negativos ;no forman —
esporas y presentan capsula (1,9,49).

Cazracteristicas Principales de estas Bacterias :

Unz de estas caracteristicas es su capacidad para utilizar un
numero extraordinariamente grande de diferentes fuentes de ——
carbono y niirogeno,estas bacterias tolersn muchss clases de -
sustancias inhibidoras.El principal producto de su metabolis -
moses el bidxido de carbono y no se ha detectado ninguna mg —
teriz orgénica volatil.El metabolito residual mas comin es —-—
una goma bacteriama,cuyo peso es considerablemente meyor gque -
el de las células bacterisnas.Una molécula de esta goma con-—
tiene aproximadamente 24 moléculas de glucosa.la goma es vis -
cosa,se humedece y quimicamente es inerte.Aparentemente, ni -
las bacterias ni los huéspedes tienen un sistema de enzimas -
canaz de atacarla.

‘Se ha demostrado que las baciterias de la agalla de la corona -
producen las vitaminas : bioiina,riboflavina,acido pantoténico
y tiamine (52).

3.5intomatologia :

Las agallas aparecen comunmente en donde las plantas emergen -
i 0D



del suelo,esto es en la corona ; de aqul el nombre de la enfer-
medad.

Una agalla,estd formada por un conjunto de células desorgani -
zadas con aspectos diferentes, observandose células grandes e
hinchadas, células pequefias que se dividen rapidamente y de =
células conductoras de savia,con paredes de apariencia gruesa
y escalonada. Las agallas son duras cuando abundan células —-
lefiosas.

El ciclo de infeccidn es relativamente simple, las bacterias -
penetran a los tejidos aparentemente sdlo a traves de heridas
causadas por insectos y por las podas.Una vez dentro del te-——
jido, se localizan intracelularmente y en esta posicién esti -
milan la divisidon de las células circunvecinzss.Bn la primera -
fase,parece ser que sSe establece una reaccion en las heridas,
las que nunca cicatrizan.A medida que aumenta el tamafio de ==
las agallas,algunas de las células mas grandes son aplastadas
aperentemente por la presion y las bacterias se trasladan a —
otros tejidos para continuar su actividad.

Los insectos mesticadores pueden transportarlas de una planta
a otra y también pueden introducirlas en las heridas.

Las bacterias viajan largas distancias en la superficie de -—-—
las plantas o dentro de los tejidos. Los sintomas pueden mani-
festarse hasta despuées de varias semanas, segun la temperatura,

la humedad y el desarrollo del huésped.
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Las agellas generalmente se desarrollan mejor a medida que —--—
aumenta la temperatura hasta cierto punio (52).

Bsquems del Ciclo de Infeccion :

En las siguientes figuras se muestra A)bacterias en la super-
ficie de las agallas localizadas en el interior del suelo———-
B) planta sanz ;C) planta infectada por la agalla de la coro -

nz ,D) bacterias Agrobacterium tumefaciens invernando en el —

suelo ;E) penetracion de las bacteriass en el tronco y raiz ——
por medio de las heridas ,F) multiplicacién de las bacterias -
pars difundirse intracelularmente ;G) céluias contiguas a la -
division rapida de las bacterias , H) la formacion de la aga -
1lz produce hiperplasia e hipertrofia en la: celulas ;I) aga-
1ll2 vieja con nuevos centros de actividad (1),

4,Control :

Eliminacidn de las plantas afectadas incluyendo la raiz,que —_
mendolas inmediatamente. ,

Evitar toda clase de heridas durante las labores,

Deben tomarse todas las medidas de asepsia zl injertar,podar,
etc, Las herramientas que se usan en 1los injerios,podas y ——-—
otros trabajos deben desinfectarse muy bien cada vez con per -
msnganzto de potasio,cloral o zlcohol comerciasl .

Los suelos infectados deberan cultivarse por lo menos dos safios
con leguminosas,practica que reduce grandemente la contamina -
cion .

hAdemés,se aconseja agregar antibioticos como Agrimycin-10C o
Agrimycin-500 al riego, o después de haber eliminado los tumo-
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CICLO DE LA AGALLA DE LA CORONA,QUB ES PRODUCIDA FOR
Agrobacterium tumefaciens




res mediante la cirugia wvegeial. Tambifn se puede asperjar =—-
las raices con los mismos antibioticos.

Otras medidas gue se recomiendan Son : desinfeccion del suelo -
o cepas antes del transplante con Vapam de 50-100 ml.por m. de
superficie interior, o bromuro ae¢ metilo 45 g. por m.

En el caso de arboles con raices lefiosas,antes del transplan -
te, se pueden sumergir en una solucidn de bicloruro de mercu -
rio 21 1/1000 & con Agrimycin-100,2 razén de 120 g. por 100 L
de agua (23,35,49).

5.Localizacion :

Esta bacteria se ha encontrado en todos'lcs estados de la Re -
publica Mexicana que cultivan el aguacate (22). Ademas ataca -
otros frutales como son : ciruelo,duraznero,manzano,membrillo ,
olivo,peral y zarzamora ; ornamentales tales como clavel.,rosa]i

y otros cultivos como alfalfa,frijol etc.(23).
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ANILLAMIENTO O ESTRANGULAMEENTO
DEL PEDUNCULO

l.Agente Causal : Xanthomonas spp.

2.Descripcion :

Células con flagelos mondtricos, gram negativés s aerobics es -
trictos, no presentan esporas ni formacidn de capsula (9,49).
3. Sintomatologia :

Inicialmente en el pedanculo del fruto se forma una depresidn
0 anillamiento de color rosado o rojizo, en forma anular cer -
ca del punto de insercidn del fruto. Este anillamientw del ==
pedinculo invade el sistema de conduccidn,disminuyendo el paso
del agua y elementos nutritives al fruto.

Posteriormente se forma un anillo o varios, generalmente de 2
@ 4 mm. de ancho, los que permanecen adheridos al pedimculo o
se desprenden de é€l., Este anililo es una zona suberizada y seca
de color café o negro, siendo en ocasiones muy superficial.
Esto provoca el desprendimiento del fruto,ocurriendo general -
mente en los tres primeros meses de desarrollo,aunque algunos
cor anillamiento muy superficial, pueden alcanzar mayor desa -
rrollo.También se pueden presentar zonas necrdticas, de dimen—
siones variables, sobre el pedinculo o sobre el hombro del --
fruto o bien abarcar tode el fruto,(lo que provoca su momifi -

cacidn )que pueden o no internmarse en la pulpa y la semilla —

presenténdose en ocasiones sdlo en estas dos Giltimas partes.
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Lz expresion del sintome es wuy variable de una localidad a -
otrz, siendo el principal couwiin denominador le caids del fru -
to. Algunos frutos pueden permanecer momificados en el arbol .
(14,44).
En algunas ocasiones,asociados a estos sintomas se presentan -
en las hojas, pequefias zonas necroticas entre las venes,mas -
tarde estas se desprenden.
Es importante hacer notar gue en ocasionesslos frutos llegan -
a su maduracidn total presentando un aspecto externo buenc, =—
sin embargo al abrir el fruto se observan en la pulpa zonas —
necrdticas y en las proximidades al huesc aréas blancas y -——
desprendimiento de la cascara del mismo,,lo que abate su pre -
cio en el comercio especialmente en lo referente a exporta -—-—
cion (38).
4 ,Control :
El control se realiza con productos fungicidas y bactericidas
como son :la combinacidon Agrimycin-100 + Trioxil 2 uns dosis -
de 50 g. del primero,mas 600 g.del segundo en 100 l.de agua -
integran el producto mas eficaz para el control de dicha en -
fermedad, recomendandose realizar las aplicaciones en la épo -
ca de floracion. Otras combinaciones que dan un control espec-
tacular de esta enfermedad son : Zineb 70% 300 g. solo o en —-—
las siguientes combinaciones : Difolatan 80 % 250 g.,Zineb 70 %
300 geg hgrimycin -500 635 g.t Zineb 70 % 300 g., Gy Cop 53 ——
300 g. +Zineb 70 % 300 g., y Captan 80 W. 300 g. + Zineb 70 %
———-28



Todos los fungicidas mezclados con sustancias adherentes (30 -
ml. por 100 1. de agua de Spreader Sticker) (44).

Otras sustancias que se pueden utilizar son : Antracol y Pun -
gisol en forma de P.H. al 70 % y en dosis de 300 g. por 100 1L
ds agua
5.Localizacidn :

Se ha reportado esta enfermedad en Colima, en las variedades -
Hass y Puerte, Veracruz en las variedades Booth 8 y Choguete ,
Jalisco en Hass y Fuerte lo mismo que en México, Michoacén y -
Oaxaca (47). Las variedades reportadas como menos susceptibi -

lidad son : Iula y Hall, asi como los &rboles nativos .
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PUTREFACCIORNTES

l.Agente Causal : Altermaria sp.

me (8,45 ).

2.Descripciodn :

Este hongo presenta un micelio septado de color oscuro, coni -
dioforos cortos, erectos que producen cadenas de conidios de -
color oscuro, muriformes o terminados en pico (8,45),
3.5intomatologia :

Esta enfermedad es secundaria y se menifiesta como grandes -

manchas circulares color cafée en el follaje, este mismo orge -

nismo es causante de la putrefeccidn de los frutos, que es muy
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frecuente en los almacenes y la putrefaccidn hitmeda del teji -
do que 2l principio es café clarc y con el tiempo se torna --
cafd oscuro (15,23 ).

4.,Control :

Se recomienda mejorar las condiciones de almacenamiento,cuan -
do ataca el follaje, Se recomiendan aspersiones de Captan(23).
5.Localizacion :

Esta enfermedad a pesar que es de caracter secundario se ha -
localizado en todos los estados de la Républica Mexicana don -
de cultivan el aguacate (22). Adema@s ataca otros cultivos co -

mo son : guayabo,papayo y vid (23).
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Armillaris mellea.- estrato esporiferoc mostrando basidios,~—-

esterigmas y basidiosporas.(segin Hartig) (49).

2.Descripcion :

El micelio, en su desarrollo,da lugar a la formacidn de fiel -
tros en forma de abanicos,entre la corteza y la madera, que —
son remplazados posteriormente por los rizomorfos subcortica -
les,siendo estos fltimos los que penetran en el interior del -

huésped a traves de 1os rayos medulares,
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Los rizomorfos superficiales tienen un aspecto de cordones y -
poseen uné zona apical de crecimiento.En las regiones septen -
trionales aparecen generalmente en el otofio,pudiendo suceder -
que no aparezcan hasta que el arbol esté muerto o le guede -—

muy poca vida.Los estipites llegan a alcanzar hasta 20 & 25 -

cm. de longitud ; la parte superior del pileo o sombrerillo es

de color miel y’escamosa,las laminillas son blancas ; oscure--

ciendo con el tiempo ,el pie o estipite generalmente es de --—

color oscuro y conserva el anillo.El himenio sirve de soporte

a los basidios entremezclados con parafisos, y en ellos apa —
recen las esporas hialinas,elipticas o ligeramente arrifionadas
(6 x 9 M)),situados en el extremo de los esterigmas.las espo -
ras se liberan en gran nimero y son transportadas por el aire

(49).

La temperatura Ooptima de desarrollo del hongo en cultivos de -
agar-malta,se encuentra entre 21 y 25 grados centigrados (49).
3.3intomatologia : _

Est2 hongo ocasiona la putrefaccion de la raiz y base de los -
troncos y tallos de los arboles y arbustos.Es frecuente obser-
var en la base y parte baja de los troncos,sobre todo en épo -
ca de lTuvias,racimos de hongos macroscépicos,al mismo tiempo

que los arboles se ven marchitos o decaidos.

Cuando se desprenden partes de corteza,se observan capas blan-
quecinas adheridas a la madera.Esta enfermedad se caracteriza

vor un deterioro gradual de su vigor,amarillamiento del folla=-
je,defoliacidn parcial o total,o bien puede presentarse ——-—-—
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una marchitez repentina y ¢l colazpsc inmediato de los arboler
lo gque conduce a la muerte de 2510S.

El micelio me desarrolla debzio de la corteza de las ralces —
en formz de pequefios abanicos de color blanco,en ocasiones —-
aparecen rizomorfos sobre las mismas raices en forma de cordo—
nes café purpura que son caracteristicos de esta enfermedad.
Este hongo infecta durante 1los meses fingles de otofio 0 =—=—-
invierno y permanece vivo mucho tiempo después que se ha remo-
vido -la parte aéres de las plantas,por lo gue los replantes-— -

e sguacate siempre estan expuestos a infecciones ,las gue se

o2

realizan por penetracién directa de les rizomorfos dentro de -

1a corteza (11,23).

4 .Control :

Se recomienda descubrir la: raices de la base del tronco para
prolongar la vida de los srboles dsfiados,ya gue este hongo es
muy sensible a la falta de humeded,también se aconseja elimi-
nar todos los desechos vegetales sobre el suelo.

La fumigacidon con bisulfuroc es sumamente efectivo para comba -
tir el hongo,llegandolo a matar a profundidades de 1.5 = 1.8 -
m.,éiempre gue el suelo se perfore previamente para romper --
sus capas impermeables ; la dosis es de 30 ml por agujero de -
20 cm. de profundidad.

Sin embargo esta sustancia presenta varios inconvenientes --;

(inflamable,corrosivo y toxico),también se puede utilizar bro-

muro de metilo 45 g. por m. dando buenos resultados en sue —
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los ligeros (11,23,35).

Mediante este procedimiento de fumigat_:iones repetidas, es po -
sible sanear las zonas infectadas en periodos de: 9 a IO afios .
5.Localizacidn :

Se ha localizado en todos los estados de la Republica c;ue -
cultivan el aguacate (22).Ademas ataca otros cultivos como - -

son : cacao,café, manzano y varios huésPedes, ineluyendo arbo -

les y hierbas (20).
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FUMAGINAS

l.Agente Causal : Capnodium citri (Ell. y Pierce ).

2,Descripcion :

Capnodium.- corresponde a los Actinomycetes, desarrolla ascos=-

tromas individuales semejantes a peritecios por su aspecto ——
externo cuando se forman separadamente, sin embargo, a menudo

son ramificados y lobulados,por lo gue no existe un acuerdoc —

.

comiin” respecto al orden al que pertenecen (3).

lzunos hongos de esta familias se distinguen por la formacidn

Alzun

ae

iferentes formas de conidios (36).

jod)

~ a
S el

W
:f
Q
H
I
ot
(o]
ot
(=]

0
(RN
w

Fumzcinas o negrillas en aguacatero. Es muy comun el atague: —
de este hongo en gran cantidad de cultivos tropicales y semi -
tropicales.E1l desarrollo de este patogeno es favorecido prin -
cipalmente por las mielecillas (compuestos de los excrementos
de los insectos )} especialmente afidos,escamas y mosguitas —
blancas .

Er las hojas y tallos tiernos aparecen manchas semejantes a —
verdaderas capas de hollin o tizne ; en ocasiones,todas las -
hojas se encuentran cubiertas por ese tizne. No obstante que -
el hongo no parasita directamente el tejido vegetal, sino gue
se nutre de 1los azucares gue contienen los escrementos de los

insectos,el dafio gque ocasiona es un blogueo de la fotosintesis
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por lo gue los frutos retardan o©

su desarrollo .

4,Control :
Se efectha principalmente combatiendo a los insectos,ya sea =
con aspersiones de Malation, Folidol, o bien con el empleo--—

de hongos parasitos de los insectos por ejemplo Aschersonia sp.

También utilizan combinaciones de insecticidas y fungicidas —
como son : Folidol con Zineb etc. Con los que se combaten a la

vez insectos y los hongos (23).

5,Localizacion :

Este hongo se ha detectado en todos los estados de la Republi-
ca lezicana que cultivan el aguacate (22).Ademés este género -
de honzcs atacz a los siguientes cultivos arroz,cafe, citri —

mienta negra, sandia (20).
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MANCHA ANGULAR DE LA HOJA

l.Agente Causal :Cercospora purpurea (Cke..)

gggggggggg.- A~ conidios , B-conididforos agrupados y conidios

(657) .

2,Descripcidn :

Cercospora Fres.-presenta conididforos separados o en fasci -

culos, los que emergen del estroma @ directzamente de las hifas
vegetativas ; las hifas son palidas u oscuras,septadas o con -
tinuas ,simples o ramificadas j;uniformemente claveteado,rec -

tas o curvas u otras veces deformes planas 0 geniculadas, ==
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¢ prominentes,presenta varisciones considera -

espereas oecult

bles en longitud y grosor entre las diferentes especies,los -
conodios son terminales,los cunididforos se desarrollan sepa -
radamente en forma de simpodio,aciculares o cilindricos, ————

hizlinos o con pigmento. ligeramente oscuroc,pared delgada lisa
y sin apendices,usualmente multi-septada.recta o firmemente =
curvada,algunas veces onduladas ; base aguda de cono invertido

0o truncado,extremo agudo uw abtusw g conidiocs variables %e ———
acuerdo a la especie de 1 a 10M de ancho y de 30 a 600 M ade
longitud (7).

3.Sintomatologia :

Este hongo se encuentra atacando principalmente hojas y frutos.
Las caracteristicas de esta infeccion sobre las hojas son man-
chas de forma angular de 1.5 mm. de diametro y de color café -
cusndo las infecciones son leves las manchas aparecen indivi -
cuzimente,pero cuando son severas se juntan para formar gran -
des manchas irregulares, »

La reproduccion del hongo se realiza en el haz y en el enveées-

de las hojas en forma sucesiva durante las épocas humedas del

afio.

Las lesiones en el fruto son irregulares de 5 a 6 mm, de dia -
metro, de color café claro uw oscuro y ligeramente hundidas.

El hongo Unicamente ataca a la cascara del fruto produciendole

agrietamientos o fisuras en las gue se observan masas grisé -_—



ceas de esporas durante la época de humedad, por donde pueden
entrar otros hongos como el de la Antracnosis que ocasiona su
descomposicion durante la maduracién que se efectia en la -
postcosecha .

La enfermedad se trasmite de un afio a otro por medio de las —
infecciones presentes en las hojas viejas, si no se lleva a —
cabo un control eficiente, tiende a ser mas grave a medida ——

que transcurren los afios (11,14).

4,Control :

Se recomienda la poda de vastagos y ramas,procurando hacer —
los cortes al raz del cuello protegiendo las heridas con pin -
tura vinilica o asfaltica.

Las aspersiones con pasta bordelesa al 1-1.5 % antes de ini =
ciar la floracién y después de cada 3 0 4 semanas para .preve -
nir el dafio al fruto..

Maneb 300 g. / 100 1. de agua

Zineb " " u n "

Agrimycin-100 120 g. / 100 1. de agus, son los indicados pa -
ra combatir las infecciones foliares,

Constante limpieza de las huertas,podas de aclareo a las co —

pas de los arboles, para facilitar la aereacion,todos los de —

sechos deben gquemarse(35).

Otros fungicidas gque se recomiendan son :
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Producto Dosis del Prod./100 1. Observaciones

de ague

Antracol 70% P.H. 300 g. Ta primera aplicacidn -
debe hacerse poco antes

Dyrene 200 g. de la iniciacion de las
lluvias,repitiendose —
hasta poco antes de la-
cosecha,

Triioxil BeHe 300 g. Para obtener mejores re-—
sultados con las asper =
siones siempre sSe reco -

Captan 300 g mienda usar un adheren -
te como el Spreader ——-—

Manzate D-80 300 g. Sticker,en proporcidn —

de 30 mg./100 l.del pre—
parado que sSe vaya asper-
jar (11,14).
Otras recomendaciones para las variedades que se cosechan en -
el verano y en el otofio son : dar dos aspersiones de fungici--
das a base de cobre,tales como oxido cuproso,el cobre A,el -
sulfato de cobre tribasico,el caldo bordelés: a la dosis antes
mencionada.Se recomienda que al efectuar las aspersiones se —
procure bafiar totalmente el follaje y los frutos.La dosis de -

los productos a base de cobre sera de 200 g./ 100 1. de agua.
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5.Localizacion :
Est: género de hongos Se La Jlocalizado en todos los estados -

de la Repfiblice Mexicana que cultivan el aguacate (22).



ANTRACHKOSIS © EANCHA NEGEA

L.Agente Causal : Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)

Colletotrichum.- A-corte transversal de un acervulo, B-coni -

dibdroros,conidios y septas : C—conidios (6,45 ).

2,Descripeidn :

Este hongo es un saprofite de muchas plantas, presemta acs pvu=—
los esparcidos ; o escasamente agrupados, cilindricos; hifas --
continuas o con pocas septas, de color oscura ;de 40 - 90 x

4 - 6 micrones ; conidios cilindricos rectos, de 16 - 28 x 4 -

6 micrones ; conididforos densamente fasciculados,cilindricos -
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ligeramente redondes en el apice de 18-25 x 4-5 micrones. El

Colletotrichum gloeosporicides se encuentra en las extremida -

des muertas de lag ramaes y vueder producir manchas en las -—-
hojas y frutos (30).

3.Sintomatologia :

El atague se localiza preferentemente en hojas y ramas jove -
nes,las hojas viejas presentan manchas de color verde claro -
al principio y posteriormente pardas y el borde mas oscuro,de
forma irregular.

la infeccidn es lenta y da lugar a la caida de frutos y hojas,
pero en ocasiones es tan rapida la muerte de las ramas afecta-
das que en ellas guedan adherides los frutos y las hojas,

El atague sobre el fruto se presenta por manchas hundidas de -
color negro que miden de 0.5 2 mas de 1 cm, de diametro,

E1l hongo es incapaz de desarrollarse activamente sobre ios —_—
frutos sanos en pleno crecimiento,pero permanece latente.
Cuando el fruto adquiere la madurez de consumo,el hongo inva -
de la pulpa y causa su putrefaccion.

El patdgeno es incapaz de entrar a los tejidos del fruto si -
no existen heridas previas sobre él,generalmente se introdu —

ce a traves de las lesiones producidas por otros hongos como -

la "Mancha angular®(Cercospora purpirez Cke.) o la "Rofia"

(Sphaceloms_persese. Jenkins),También puede entrar a traves de
heridas causadas por insectos especialmente piquetes de chin -

ches.
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Los atagues sobre los frutos pueden dar lugar a cuarteaduras
radiales durante el periodc de lluvias y presentar masas de —
esporas de color rosado,cuando 1la mancha de la Cercospora S& -
+rata adecuadamente, Se tienen pocas dificultades con Ia man -
cha negra {14).

La recoleccion de frutos parece contribuir al desarrollo de -
12 Antracnosis durante el slmacenamiento y el transporte,em -

especial en pequefias magulladuras y lesiones de la cascara --—

aue se produce durante la recoleccion y el empaque’(4l).

4.Control @
Los fungicidas que Se recomiendan para el control de ésta -—-

enfermedad son @

Producto Dosis /100 I. de Observaciones
agua
Antracol T70% P.H. 300 ge Hacer aplicaciones antes -

de la floracidn y repe --

Dyrene 50% P.H. 200 g. tirlas cada 15 dias.

Zineb T0% P.H. 300 g. RBstos productos estan im-
dicados para combatir las
Captan 250 a 300 g. jnfecciones foliares(14).
Las aplicaciones deben --
Manzate D-80 250-a 300 g. aplicarse hasta que los -
frutos han alcanzado la =
Maneb 300 g mitad de su desarrolle(ll

35).
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Agrimyein-100 120 ge Agitar la mezcla sntes de -
Agrimycin-500 600 g. asperjarla (23,32).

Otras medidas de control son :

Eliminar véstagos Yy ramas enfermas cuidando que el corte sea -~
al raz del tallo,lavar las heridas y cubrirlas con sustancias
desinfectantes y cicatrizantes como son ¢ pinturs vinilica o -
asfaltica (35),

Quemar todo tivo de residuos,otra forma de control seriz me -
diante las podas de aclareo a las copas de los arboles verea -
permitir la ventilacidn y el paso de la luz solar.En seguide -
Se aplicen aspersiones de compuestos de cobre o ditiocarbams -
tos de hierro,manganeso o zinc,aspersiones de cz2ldo de borde-
lés (1-1-100) & (1-1.5-100) aplicéndose antes de l= florascidn
y después de cada 3 6 4 semanas para prevenir la putrefaccibn

de los frutos (23,35).

5.Localizacidn :

Se ha encontrado en general pero especizalmente en los estados
de lorelos,Edo de México,Tamaulipas,D.F.,Veracruz,Michoacan,-
Puebla, Yucatan,Oaxaca,Baja Californisa sur,Hidalgo, Querdtaro,~
Guerrerc,Colima,Campeche y Chiapas (22,25).Ademas ataca otros
frutales como son :anona,citricos,chirimoyo,gronado,guayabo,-

hiruers,mango,palma datilera,peral y zapote (23).
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PUTREREFACCION DEL PFRUTO

l.Agente Causal :Diplodia natalensis P.Evans,

Diplodis theabremae (Pat.) Nowell..

[

C-corte transversal de un picnidio (6,4%).
2 .Descripeion :
Presenta picnidios négros,simples;globosos,se abren a traves -

del ostiolo ;conididforos delgados,conidios oscuros ; diploides

elipsoides u ovoides ; es parasito o sapraofito(6).

3.Sintomatologia :
Estos hongos ocasionan putrefacciones en muchos frutales tro -

picales.En los citricos,el primer hongo produce una enfermedad



¢itri al atacar las puntas de las ramas.A veces este patdgeno
llega ocasionar putrefacciones en la raiz ¥ cuando esto acu =
rre,los arbloes afectados deben eliminarse, y desinfectarse -

el suelo posteriormente (23).

4 .Control :

Los atacues a la parte aerea pueden prevenirse mediante asper-
siones de compuestos de cobre,como caldo de bordelés al 1.5 %

© Cuprosol,Cuprocide, Gy - Cop,Trioxil y Agrimycin-500(23).

5.Localizaciodn :

Esta enfermedad se ha detectado en todos los estados de la —
Republica Nexicans que cultivan el aguacate (22).0tros culti -
vos atacados por el primer patdgeno son : arrayan,chirimoyo, -
guayabo,mango,tamarindo y algunas veces el duraznero(23).

Los del segundo son : cacaotero,cocotero, hule,papayo,etc.(20,3).
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PUTREPFPACCIONRES LEL PRUTO

l.Agente Causal : Dothiorella gregaria y sSp.

Dothiorella sp. A-sSeccidn de un corte de estroma,B-conididfo ~

"ros :C-conidios (6).

2.Descripcidn @

dos en el origen del estroma ; estroma subcortical,abierto al -
exterior ;conidiéforos simples,cortos ;conidios hialinos for -
mados por una célula,ovoide o elipsoidal ;es parasito o sa --—

profito de arboles (6).

3.Sintomatologia 2

—ay



las hojas y las ramas -

jue =¢ acumula en el suelo,

cce cuzndo el fruto se encuentra -

Auncue la enfermedad no
en la plznta,el hongo esta presente en forma latente,manifes -

tandose hasta gue el fruto comienzaz a madurar. En tales condi=-
ciones, no existe un medio apropiado parz averiguar si un fru-
50 estz infectado por esta enfermedad antes de conducirlo al -
mercado,

La putrefaccidn aparece en cualquier parte del fruto en forma

de pequefias manchas de color café purpura. Estas manchas cre—

cen y se unen hasta afectar casi todo el fruto,al principio —

no aafian la pulpa,pero a2 medida gque avanza la infeccidn produ~—
ce su deécomposicibn acompafiada de un olor desagradable,tam —
bian ocasiona la putrefaccion de la zona de insercidon del fru-
to con su pedimculo y el estrangulamiento del @ltimo un poco -

mas arriba de la insercion ,lo aue ocasiones la caida prematu -
rz de numerosos frutos (11,35).

Lz vutrefaccidn de la zona de insercidn del fruto comienza —-—
como una mancha cafe localizada alrededor de la unidn del pe—
dlmculo con el fruto,la que avanza irregularmente hacia el ——
otro exiremo. A veces se inicig precisamente en el extremo —-
ovuesto a2 la insercion del fruto.

En los lugares donde prevalezca esta enfermedad es necesario-

cortar la fruta con anticipacion a su madureZz fisiolégica pa -

ra evitar las putrefacciones posteriores, no importa que esto
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baje la calidad de los frutos.

Botryosphaeria ribis (Tade.y Fr.) Gross.,Dugg.

'

3 eSintomatologia :

Esta fungosis se desarrolla como una infeccidon secundaria em-
las partes muertas de las puntas de las hojas y en las rami-—
tas muertas del arbol . La putrefaccidn es mas severa en las -
regiones costeras donde la humedad atmosférica es muy elevada-

(iials 220

4.Control Para Ambos Casos :

e

Se recomienda la destruccion de Ias ramas y de follajes secos

.



a fin de reducir las fuentes de infeceidn,cosechar la fruta -

temprano.

Los fungicidas que se recomiendan son : Cuprocide,Captan,Cupro-

sol en dosis de 300 g./ 100 1. de agua,que han demostrado ser

efectivos cuando se aplican 2 0 3 veces durente la temporada -

de lluvias (11,35).

Otros productos adecuados para su control son :

Producto

Antracol 70 % P.H.

Dyrene 50 %.P.H.

Trioxil P.H.

Zineb T0 % Pote

Fungisol=-Z 70% P.H.

Caldo Bordelés

Dosis del Prod./
100 1, de zgua
300 g.

200 g.

300 g.

300 g.

1Kg.de sulfato

Observaciones

Hacef las aspersio-
nes cuando los fru-
tos empiecen a col=-
gar de las ramas y

se encuentren pro-

Xximos al suelo,con

una periodicidad de
15 dias hasta una -
semana antes de la

cosecha (14,35).

La poda de las ra-
mas,especialmente -
en la variedad ——
Fuerte es Gtil en el
en el control de la

enfermedad.

Como las fuentes de
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de cobre + 1 Kg. infeccion se encuen -
de calhidra tran en la madera ——-
muerta,es necesario -
la poda de todas las -
ramas y ramillas ——--

muertas,

5.Localizaciodn :

El género de Dothiorella sp. Se ha localizado en todos los -—

estados de la Replblica Mexicana que cultivan el aguacate(22)



PUTREFLCCIONES

l,Agente Caneal : Pusarium sp.

s v s s s e i |

septado (8).

2.Descripeiodn @

Este hongo presenta micelio septado, simple o agrupado.Coni —
ddforos cortos, escasamente ramificados o en espiral Jliene dos
tipos de conidios :macroconidios en forma de hoz,curvados =

hacia la punta,hialinos y muy tabicades ;microconidios hiali -
nos generalmente coniinues,alargados u ovalades .

Algunos conidios son de 2 § 3 celulas,alargadas o curvas(8, -

49).

3.Sintomatologia :
Este hongeo produce la putrefaccion de la raiz,tallo y frutes.

Esta enfermedad es bastante frecuente y ocasions grandes pér -
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didas .Por lo general, el atague principia al nivel del suele
con una putrefaccion suave y negruszca sresultando finalmente,
un marchitamiento de toda la planta .Los frutos caldos pueden
ser atacados por el hongo hazsta total putrefaccion .la semills
de estos frutos puede llegar a acarrear el hongo y contaminar

suelos exentios de éste (23).

4.,Control : )

Se recomienda la inmersidn de la semilla en bicloruroc de mer -
curio 21 1/1C00 durante 5 min.,enjuagandola después en agua —
limpia.No debe sSembrarse en suelos previamente contaminados.
Debe procurarse un buen drenaje del suelo y evitar cualquier -

exceso de humedad (23).

5.Localizacidn :

Bste género de hongos se ha localizado en todos los estados —
de la Repliblica Mexicana que cultivan el aguacate (22).Ademas
ocasiona la putrefaccion dg estos cultivos : frutales,ornamen -

tales, forestales,etc.(23).
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CANCER DEL TROECO DEL AGUACATERDO

l.Agente Causal : Fectria galligena Bress,

Nectria.~ A-diagrama de estroma y peritecios ,B-ascas y ascos-—

paras (45).

2,Descripcion :
Presenta grupos de peritecios en el estroma de colores claros
0 brillantes.Esporas diploides,hialinas ; este hongo produce -

canceres en arboles y arbustos (45).

3.5intomatologia :

Se observan areas negruscas en la corteza,deprimidas y acuosas,
cerca de pequefias heridas en la base de las ramas muertas,

En canceres meduros Se ve ls corteza rugosa,presentande bordes

concéntricos y cellosidades (23,32,35).
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4.Control :

Se recomienda lg poda y quema de las ramas secundarias que -—
esten infectadas.

En las ramas principales y troncos,los cénceres deben raspar -
se,posteriormente cubrirse con pintura vinilica o asfaltica, -
también se le puede aplicar pasta bordelesa,alouitran fenica -
do y conviene asperjar 3 0 4 veces a la semana con compues ——
tos de cobre o Agrimycin-500 después de la caida de las hojas
en el otorio,otro compuesto gque se recomienda es el Gy-Cop en -
dosis de 300 g./100 1. de agua.Todo desecho debera quemarse —

inmediatamente (23,35).

5.Localizacion :

Esta enfermedad se ha detectado en todos los estados de la -—
Reptiblica Mexicana que cultivan el aguacate (22).0tros culti -
vos que son atacados por este hongo son :manzano,membrillo y -

peral (23).
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TIZORN POCLIYAR

l.Agente Causal : Pestalotia =p.

y conidios ; C-conidios (6).

2.Descripcion :

o cojin ; subepidermico,conididforos cortos ; simples, coni——

dios oscuros ; algunos tabicados,hialinos ; células puntiagudas,

elipsoides ; con dos o mAS prolongaciones apicelmente hialinas;

es un parasito (6).

3.Sintomatologia :

La literatura sobre este hango, es muy escasa.la caracteristi-
ca de esta enfermedad es precisamente el tizon foliar que es -

semejante & las manchas foliares pero sin bordes definidos(24).
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4.Control :
Esta enfermedad se controla por medio de aspersiones de com =

puestos de cobre como son el Captan,Zineb,ademés con Agrimy -
cin-500 (23).

5.Localizacidn :

Apesar que esta enfermedad no es de gren importancia,se ha --
detectado en todos los estados de la Republica Mexicana, que -
cultivan el aguacate (22).Ademés ataca otros cultivos como -—

son : mango,cocotero,ajonjoli,cacashuate y granado (23).



HRANCHA DE CHEAPOPOTE

l.agente Causal : Phyllachor: gratissimas {Rhen),

A- diagrama de estroms y peritecio, B-ascas y ascosporas(45).

2.Descripecion :
Phyllachora .-presenta estromas hundidos, unidos al perénqui -
me y epidermis de las hojas del huesped,raras veces emergen ,
se observan incrustadés:generalmnnte de color negro azsabmache ,
peritecios hundidos en log estromas ; bastantes numerosas,con -
0ostiolos mAs o menos distinguibles ;ascas cilindricas,de 8 —-
esporas elipscides u ovoidesymonocelulares , hialinos o amari-
llentos : parafisis presentes,

£

Se conocen més de 200 especies en gran parte de zonaes tropica-

les,en diversos hospederos,todos son parasitos de hojas (30).
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3.Sintomatologia :

Ataca generalmente a las hojas de &rboles descuidados.En la -
parte superior de las hojas, se forman protuberancias negras,
brillantes de consistencia dura y forma circular.

El hongo causa amarillamiento de las hojas,la muerte de las —

partes infectadas y la caida del follaje (14,35).

4.Control :

No se tienen datos precisos de su control,sin embargo,tratéan -
dose de una fungosis se recomienda usar las mismas medidas --
fitosanitarias indicadas para Antracnosis (14,21).

También se puede aplicar 3 6 4 tratamientos semanales con com-
puestos de cobre o Zineb,Gy-Cop a una dbésis de 300 g./100 1. -

de agua (23).

5.Localizacion :
Este hongo se ha detectado en todos los estados de la Rep@ibli-

ca Mexicana que cultivan el aguacate (22).
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PUTREFACCIONF DE LA RATIZ

l.Agente Causal : Phytophthora cinnemomi (Rands)..

N
w

A-conidios y esporas , B-formacidon de oosporas (45).

2.Descripeion :

humedo,presentando el moho un aspecto velloso, se desarrolla -
en la parte inferior de las hojas. Las paredes del micelio son

rectas.Los conididofores son simples o ramificados con conidios

cvoide, que producen oosporas(45).

FPhytophthora cinnamomi.-produce le putrefaccion del aguacate —

v el marchitamiento de muchos &Zrboles y arbustos.
Su identificacion es muy dificil y puede hacerse un intento -

de Iz misma en base al huésped a1 que parasitan (45).



3.Sintomatologia :

Bsta grave enfermedad fungosa,recibe también los nombres vul -
gares de "Tristeza ","Marchitez" y "Decaimiento".

La putrefaccidn de la ralz es facil que se produzca cuando --
existen en el suelo dos factores basicos que son :

a).La presencia de esporas del hongo.

b).Suelos pesados y mal drenados.

Las hojas de los Zrboles infectados son mas pequefias de lo -—
normal,generalmente de color verde pé.lido ; frecuentemente tie-
nen aspecto de estar marchitas y tienden a caerse,dando origen
2 un follaje ralo o escaso.,Por lo general estos arboles afec -
tados no producen brotes nuevos y si llegan a formarse no se -
desarrollan normalmente.

¥n estados muy avanzados de la enfermedad las ramas se secan -
a parsir de las puntas a la base y los frutos son de tamafio —
pedquerio.

Las raicillas que alimentan al &rbol se oscurecen y se vuel--

ven quebradizas y finalmente mueren.

Las esporas del hongo se forman en condiciones optimas a tem -
peraturas entre 25 y 30 grados centigrados, lo que indica que

las infecciones tienen lugar en los meses més calientes del —

afio(11,14,21).

4,Control :
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ningtn procedimiento es capaz de erradicar completamente el -
hongo del suelo,Sin embarge ; puede mentenerse cierta producti-
vidad de los &rboles infect=ics,por medioc de las siguientes —
medidas :

2).Irrigecibn de calles alternmadas de la huerta con objeto de
reducir la cantidad de agua aplicada.

b).No irrigar las areas afectadas.

¢).Limitar el riego en los suelos humedos.

d).Utilizar sistemas de riego por goteo.

e} .Regar los frboles cuidadosamente para evitar el exceso de -
mumedade.

f).Evitar el riego con aguas procedentes de freas infectadas.
g).Cuando se sospecha que las semillas proceden de arboles =—-
infectados proceder a desinfectar la semilla con agua calien -
te a una temperatura de 49 a 52 grados centigrados,en la gque —
se introducen 30 minutos para .matar el hongo que produce la —
enfermedad y en 1todo casos;es mejor el uso de patrones sSanoss
h).En las areas infectadas eliminar definitivemente los arbo-
les enfermos,incinerando raices, troncos y ramas.

i).Tratar los lugares gue ocupaban arboles enfermos con fumi -
gantes tales como el Vapam 4-S o Kylone.

Producto Dosis y Forma de Aplicacidn

Vapam 4-S Utilizar 2 1. para tratar una area cua-
drada de 3 X 3 M.,l2 gque debe limitarse por medio de bordos &

tierra de 30 cm. aproximadamente de altura.Aplicando centro —
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del cuadro la dosis mencionade disuelta en 400 1, de agua de -
tal manera que el-hnmedeciL;f?té sea uniforme en toda la su -—
perficie .

Cubrir el area tratada con una lamina de polietileno de 4 X 4
m., procurando sellar la orilla fuera del bordo con tierra ———
hireda para evitar el escape de los gases, Asi debe mantener—
se durante 3 dlas.Después de este periodo,quitese el polieti -
leno y dejar un periodo minimo de 15 dias,preferiblemente 20 -

b 25 dias,antes de hacer el replante del nuevo arbol.

Mylone Usar 4 Kg. de producto con una concentra —
cion de 50 %,para unza superficie igual a la anterior,distribu-
yendose uniformemente dentro del bordo que circundes el frea —
de tratamiento y apliguese 400 1, de agua para introducir el -
producto guimico 2@ suelo. El1 replante puede hacerse de 20 a-
30 dias despues del tratamiento .

Antes de proceder al transplante del cultivo del aguacate ———
deben fumigarse las cepas con Vapam(V.P.M.),formol al 5% o con
bromurc de metilo.

Las soluciones recomendadas son una parte de formol comercial
de 35-40 % en 50 partes’ de agua.Deben emplearse al rededor de
20 1. por cepa,.

El Vapam se aplica en dosis de 50 a 100 ml/m}—y el bromuro de
metilo a razdén de 460 g./10 m> (21,23,35).

En los E.U.A. se han aprobado con cierto exito dos productos -

gquimicos : Dexon (Upritan 50% P.H.) en México se ha usado al -
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70 % en forma de P.H.(polvo humectable),en la dosis de 10 g.

mt de superficie que delimita la linea del goteo del arbol; —
la cantidad total por aplicarse (area en mt x 10 g. de Upritam).
Debe disolverse en 100 1. de agua y la solucién'aplicarse den-
tro del cajete de riego.

Sste producto se recomienda cuando el diagnostico indica que -
se inicia el ataaue de la enfermedad,en cuyo c2s0 deben hacer
de 3 2 4 aplicaciones con intervalos de un mes entre cada unao

de ellos.El otro producto es SD 4741,este no se encuentra —--—-

ma similar al Dexon (14).
Otros fungicidas que se recomiendan son : Tuzet 80% P.H. y el

-

Benlate a una dosis de 125 £./100 1. de agua (14,35).

5.Localizacion :
Este hongo sSe ha localizado en todos los estados de la Repll =
blica Mexicana que cultivan el aguacate (22).0tros cultivos -

que ataca son :pimentero,coniferas,ornamentales,nogal,etc.(23).
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PUTREPFPACCION RADICULAER
EIPOCNOSIS

l.Agente Causal : Pellicularia filamentosa (Pat.) Rogers

o0 Rizoctonia solani(Kuhn).

.....

Pellicularia filamggtosa,—A—basidios,uno de ellos con esterig-

ma : basidiosporas en proceso de germinacién,B—micelio vegeta -

tivo(seghn Harter y Weimer) (49).
b



2.Descripcion : ,
El hongo se desarrcllia con normelidad en medios de cultivo.EL
micelio es incoloro al principio, tomando coloracion parda al -
envejecer ¥y presenténdose en forma visible los cordones de —
esta coloracién sobre el substrato del huésped.

Las ramificaciones jovenes se encueniran inclinadas en la &i -
reccibn del crecimiento y se estrechan en el punto de inser —
¢idn con la hifa principal,pero al envejecer,el angulc de ——-
insercibn pass a ser recto .

En ciertas condiciones smbientales ¥ sobre ciertos substratos
el micelio se agrupa en ramilletes,iniciéndose una divisidon —
gue da lugar a celulas oveles cortas.Estas formaciones suelen
svolucionar a esclerocios d4e coloracion parda.

12 fase sexual aparece en formza de una fina pelicula escamosz,
gue recubre la superficie de los tallos y hojas de la planta -
huésped,cercanos al suelo,si 1z humedad relativa es elevada .
Los basidios,situados en los apices de pequefias cimas poco --—
simétricas,son de forma de barril,piriformes o mazudos(de 12 a
18 por 8 = ll/LL).presentando cada uno cuatro esterigmas,que -
aparecen en forma de nudosidades achatadas y que posterior -—
mente adoptan forma de cuernecillos(de 5.5 2 12 por 1.5 a 3.5
A

Las basidiosporas son elipsoidales u oblongas elipscidales, =
aplanadas por una de sus caras,de 7 a 12.5 por 4 a 7 .M_(49).
En medios de cultivo,la temperatursa bptima de desarrollo del -

hongo se encuentira entre 25°y 30°C,con un minimo aproximado -
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de 8°C y un maximo de 31°a 35°C.
Los esclerocios,germinan entre limites de 3°a 30°C, con un op-
timo situado en los 23°C ; la temperatura Optima de germina--

cidn de las basidiosporas es de 21°a 25°C (49).

3.Sintomatologia :
Las fases de la enfermedad son : putrefaccidon de las pIéntulas,
tumoracién del tallo y putrefaccidn de la raiz ; descomposicidn

de los organos de reserva,marchitez o manchas del follaje(49)

4,Control :

En el caso de la papa se recomienda, el uso de semillas sanas
y su desinfeccidn con productos mercuriales orgénicos como --
Semesan Bell,Spergan,Tillantina etc, Ademas se recomienda la -
rotascidon de cultivos.

En el caso de las hortalizas, las recomendaciones son simila -
res,Cuando se trata de ornamentales,se aconseja,ademés Ia —-=-
adicidn de sulfato de oxiquinoleina en dilucidn de 1 a 4000 a
lo largo de los surcos y a una profundidad de 8 cm,Tambien --
puede usarse Terraclor.

No conviene usar zbonos organicos en exceso (23).En casos de -
semillas infectadas los tratamientos quimicos no son adecua~-
dos, en cambio un tratamiento con agua caliente resulta satis-
factorio (49).

5.Localizacion :

Este hongo se ha localizado en todos los estados de la Repu -

blica Mexicana que cultiven el aguacate (22).
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SAREAL O ROE 2

vulc en rama ;C- conidios (6).

2,Descripcion :

Sphaceloma Bary.-presenta acervulos con forma de discos o co -
jines cerosos, conididforos simples,estrechamente agrupados o
compactos que emergen de las cé&lulas Seme jantes al estroma .
Algunaes veces aparece casi como un esporodogquio; conidios hia -
linos,de una céelula ovoide u oblonga,es parasito ¥ su estado -

imperfecto es muy similar a Colletotrichum y Gloeosporium (6),

3.Sintomatologia :
Este hongo se hospeda y permsnece de un afio a otro en las le -
siones de hojas y tallos .
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Cuando las condiciw de tempcraturs y kumedad son favorables,
el hongo infecta con gran Yacilidad a las hojas,los brotes y-
frutos tiernos,.Sus egporas son llevadas a otras partes del —
4rbol o a otros arboles por medlo del viento,lluvia, el rocio
v posiblemente por algunos insectos.

Las hojas tiernas son muy susceptibles en cambio cuando estan
recias son totalmente resistentes.Los frutos tiernos también -
son extremadesmente sensibles,pero adguieren inmunidad al ata -
que fungoso aproximadamente a la mitad de su crecimiento.

La rofia ataca principalmente el follaje y los frutos ; presen -
tando manchas més o menos de 3 mm, de didmetro de color café -
oscurc con aspecto de corcho y las cuales en conjunto dan un -
tono bermejo y causan un agrietamiento que facilita la entra -
da de otros hongos ;la hoja es atacada por ambos lados, las -
infecciones en la parte inferior de la hoja se localizan =-—-—
principalmente sobre la nervadura central y las venas,

Las manchas sobre el fruto son en principio realzadas,de for -
ma- eircular u oval de color oscure o rojizo,pueden encontrar -
se en forma individual o unidas formando areas mas grandes —-
que cubren toda la superficie del fruto.

Las cualidades comestibles no son afectadas en 1o minimo,pero
la apariencia del fruto rofioso es muy desagradsble y nada —-—

comercial,

4,Control ¢

Recomendaciones para su control y combate son las siguientes:
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Producto

Caldo de bordelés

de 1-1.5-100

Zineb 70% P.H..

Antracol T70% P.H..

Dyrene 50 % P.H.

Dosis del Prod,/
I00 1., de sgua
1 Kg.de sulfato
de cobre ﬂés 1.5

Kg. de calhidra

300 e

300 Ee

200 g..

Observacicnes

La primers aspersion
debe hacerse: cuando-
se inicia la gpertu-
ra de las flores; la
segunda cuando esta
terminando el peri$—
do de floracion y ya
hay frutos formados,
3 0 4 semanas des -
pués debe darse una
tercera aplicacidn;
quiza sea necesaria
una cuarta aspersidnm,
especialmente si se
tiene problemas con
la "Mancha angular®
(14)3

También se recomienda asperjar con Ferbam = la dosis de 300 g..

por 100 1. de agua,procurande bafiar 1o me jor posible las copas

de los arboles.A las variedades del aguacate mas susceptibles

requieren de una aplicacion temprans ejem.el Luls (11,21 )

También se recomiendan compuestos derivados de cobre,como el -

0xido cuproso y los cobres neutros,a razon de 200 g./100 1l.de

agua,que han sustituido el uso del caldo bordelés en stencién

2 gue Se presenta unz menor scummlscion de residuos, 72



Otros fungicidas que se recomiendan son : Fermate y el Manzate

D-80 en dosis de 300 g./100 1. de agua, a intervalos de 2483

semanas, especialmente durante la floracidn y formacidon de --

las primeras fases de desarrollo de los frutos,asi como duran-
te los periddos de renovacion del follaje (11).

Otro fungicida para su control es el Agrimycin-500. (23), en -
la proporcidn de 600 g./100 1, de agua,agitese antes de asper-
jarla (32).

5.Localizacion :
Esta enfermedad ha sido reportada en todos los estados de la

Reptiblica Mexicana que cultivan el aguacate (22).
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TIZON RONOSO FOLIAR

l.Agente Causal : Gloeosporium Spe.

A-seccion transversal de un acervulo, B-conididoforos y coni —
dios (6).

2.Descripeidn :

con forma de disco o cojin blandos ; conididforos simples de —
diferentes longitudes,conidios hialinos ; monocelulares,oblon —
g0s u ovoides ; algunas veces encorvados,es un parasito prin -

cipalmente de hojas y frutos ; Colletotrichum y Gloeosporium -

3.Sintomatologia :
No se encuentra reportada la sintomatologia que presenta esta
enfermedad ,sdlamente los dafios que ocasiona este hongo como -
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son : Antracnosis y el tizdn roficso foliar (22,23).

4.Control :

Las sustancias reportadas para el control de este género son:
aspersiones de compuestos de cobre,diticcarbamato de zinc o -
Agrimycin-500 a las plantas,también se recomiendan aspersio -

nes de formol al 1 por 1000 (23).

5.Localizacidn :

Asta enfermedad se ha encontrado en los estados de Guanajuato,
Michoacan,Morelos,Sinaloa,0axaca,Queretaro,Pusbla y Yucatan —
(22) .Ademas ataca otros cultivos como son : camote,fresa,hule ,

manzano,papayo y zapote (23).
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MARNCHA FPOLIAR

l.Agente Causal : Helminthosporium sSp.

Conidigforos y conidios (8,45 ).

2.Descripcidn :

Helminthosporium sp.-presenta hifas largas o cortas,septadas; -

oscuras, simples o rgmificadas ; conidioforos septados y enros-
cados u ondulados hacia la punta.Conidios terminales o latera -
les,cilindricos o elipticos ; oscuros,usualmente con mas de —-
tres tabicaciones,libremente sujetos en lo enroscado u ondula-’

do del extremo del conidioforo (8).

3.Sintomatologia :
En las hojas inferiores empieza a formarse manchas elipticas -

alargadas en el sentido de la venacidn,color verde grisaseo,—-
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a veces rojizo.Los campos afectados se observan como chamysca -
dos,.La enfermedad es mads grave en las regiones con abundgnte-—
lluvia,nublados y temperatura alta.El hongo sobrevive en los —

desechos del campo (23).

4,Control :
Se recomienda la destruccidon de los desechos de las cosechas .
También son eficaces las aspersiones con Nabam o Zineb ; 1o ——-—

mejor es el uso de hibridos resistentes para la siembra (23).

5.Localizacion :

Esta enfermedad no es de gran importancia como otras,pero se -
ha localizado en los estados de Jaliscao,Hidalgo,Morelos,Oaxaca,
Michoachn y Zacatecas (22)Ademas ataca diversos cultivos como -
son : arroz,avena,banano,czia de azﬁcar,hule,maiz,manzano,peral,
trigo y diferentes zacates como son el pangola,napier,estrella

(20).
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HANCHA PFOLIAR

l.hgente Ceusel : Ehyllosticie 3p.

) "\ ‘L:
A B

A-seccibén de un picnidio en el follaje,B-conidios (6,45).

2.Descripcidn :

Phyllosticta.-presenta picnidios emergidos o con el pico hora-

dando la epidermis,lenticulares o globoses ; delgados,membrano-
s0s 3 se abren por un poro,conidios peguefios ; ovalados o alar -
gados,continuos ; hialinos o verdes,conidioforos cortas o casi

atrofiados sobre las hojas (30).

3.Sintomatologia :

Varias especies de este genero afectan varios cultivos en for-
ma secundaria (23).

4.Control :

Se combaten con aspersiones de compuestos de cobre o ditiocar-

-



bamatos de manganeso (Maneb ) o zinc (Zineb),ademas de Agrimy-

cin=500 (23).

5.Localizaciodn :

Los estados de la Republica en que se ha detectado este hongo=
son : Durango,Aguascalientes,Jalisco,Michoacén,Morelos,D.F., —
y Puebla (22).Adem2s ataca otros cultivos como Son : arroz,al -

godon,alfalfa,cacahuate,hule,mango,manzano,trebol,etc.(23).
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MARCHITRZ DEL AGUACATERO

1.Agente Causal : Verticillium albo-atrum(Rke.y Berth)

O
t

A B

Verticillium albo-atrum.- A-desarrollo de conidioforos en el -

medio atmosférico,B-desarrollo -de conididforos en un medio ——-

htimedo; C—conidios (6).
2.Descripecitn :

tos ; ramificados verticiladamente,conidios solitarios en el —

épice de las ramitas ; globosos u ovoides,hialinos o de colores

claros (30).

3.Sintomatologia :

Los principales sintomas por el atague de Verticillium albo- -

atrum son : las hojas se marchitan repentinamente en una ramita,

parte del &rbol o bien todo el arbol ;las hojas presentan un —
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color zmarillento,la marchitez principia en las partes tiernmas
pero puede extenderse a las ramzs o todo el arbol,posteriormers
te las hojas se enrollan y con frecuencia cuelgan o0 caen j;una -
decoloracidn rojo-café o café se presenta en la madera,por des
bajo de la corteza de: las partes muertas.

Las plantas se ven mal desarrolladas y es escasa 0 nula Su —--—
produccidn (23,27).

No existen tratamientos para eliminar esta enfermedad (14,27).

4 ,Control :

Medidas Preventivas :

No establecer plantaciones de aguacatero en terrenos que han -
sido cultivados con plantas susceptibles al ataque de este hon-
go,tales como jitomate,chile,i’resa,papa,pepino,algod&n y algu=~
nas plantas ornamentales,

No asociar en huertas de aguacate establiecidas otros cultivos -
susceptibles a ser atacados por el hongo ;utilizar patrones de
variedades mexicanas,por ser mas resistentes que las varieda-=
des antillanas o guatemaltecas.los arboles: que han estado en-=
fermos no se deben utilizar como fuentes de semillerw.

La poda y quema de las ramas atacadas,también impiden el avam-
ce de la enfermedad ; procurar que cuando se hagan labores de — '
rastreo,limpias y deshierbes,las raices se hieran lo menos po=-
sible ; podar inmediatamente los &rboles con ligeros sintomas —
de marchitez,con objeto de lograr una recuperacidn rapida .«

S
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Control Quimico':

Fumigacidon de los sitios de replantes utilizando cloropicrina ,
en ddsis de 50 a 60 mg /m inyectando a distancia de 30 cm. en -
ambos sentidos y a 20 cm. de profundidad,por lo menos cuatro —
semanas antes de hacer una replantacidn (1I).

Otras medidas son :esterilizar todas las herramientas usadas —
para podar o injertar en alcohol al 70 % cada vez gque Se usens
tratar las heridas con pasta bordelesa,pinturs vinilica o as—
filtica .Desinfeccidn previa al transplante de las cepas con —
formol(35 a 40 %) en 50 partes de agua ,bromuro de metilo 45 ge

por m., Vapam de 50 a 100 ml por m de superficie interior(35).

S.Localizacidn :

Los estados de lz Republica Mexicana a.feétados por esta enfer -
medad son : Nuevo Ledn ,Morelos,México,Jalisco,Puebla,Michoacén,
Yy Queretaro (22),0tros cultivos gue ataca son : ornamentales,--

legumbres,arbustos y frutales (23),
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PUTREFACCION TEXANA DE LA RAIZ

JI.Agente Causal : Phymatotrichum omnivorum (Shear) Dugge.

A-conididforos y conidios, B~coremium (6)..

2 ,Descripeion :

Phymatotrichum Bon.-presenta bastantes conididoforos cortos,grue-

sog,simples puntos lobulosos intercepciones difusas de conidias
hialinos que presentan bastantes orificios pequerios; ques pueden
ger esfericos,ovoides u oblongos desarrollandose sobre la tie -
rra ,este hongo es un parédsito saprofito que causa la putre -—

facecidn de las raices (6).

3.Sintomatologia :
Tos ataques de este hongo son mas intensos en los suelos alca -
linos y pesados,que son en 1os gque prospera me jor.
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Las plantas enfermas presentan marchitez general y a menudo —
sus partes subterraneas,estszn cubiertas con masas de micelio -
gris perla o amarillento.

Bajo condiciones de alta humedad del suelosaparecen sobre el -
mismo suelo masas de esporas y micelio rodeando a las plantas.
Las maéas de micelio son de 5 a 30 cm. de diametro,de color -
blanco algodonoso al principio y mas tarde de color canela ——

polvoso por la gran cantidad de esporas gue se producen(l11,35).

4,Control :

Hasta la fecha se desconocen metodos efectivos de control(1ll).
Pero se recomiendan las siguientes medidas preventivas :
a) .Extirpar y destruir por el fuego los tacones y raices gue -
existan en el suelo donde se van a transplantar arboles ———

susceptibles y regar con lechada de cal o una solucidon de ==

sulfato ferroso,las areas no se hayan podido localizar las —-

raices.

b).En suelos arcillosos labrar profundamente y desmoronar la -
tierra,para asegurar la perfecta aereacidon del sistema radicu-
lar .

¢).Las cepas para la plantacion deben ser grandes y previamen-
te desinfectadas con bromuro de metilo 45 g./m},formol de 35 -
2 40 % en 50 partes de agua y Vapam de 50 a 100 ml./mi de ——

superficie interior,su fondo se sanea empleando piedras y —-—

arena u otros materiales gue eviten el exceso de humedad a la

planta .
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d) .Emplear para repoblacién plantas absolutamente sanas..
e).Hacer poco uso de abonos organicos y emplear con preferen -
cia fertilizantes quimicos.

f).Siempre que sea posible,conviene cambiar los cultivos leria~
sos por cultivos herbaceos durante algunos afios.

g).Tan pronto aparezca una planta enferma en la huerta,se =———
procede a su aislamiento haciendo zanjas circulares alrededor
de las areas infectadas para impedir Ia difusidon del hongo +—
(11,421,357

Otras sustancias efectivas son : bicloruro de mercurio,pasta —
bordelesa,alquitrén fenicado,pintura asfaltica,pentacloroni —
trobenceno o bien con antibidticos agregados al suelo alrede -

dor de los troncos (23).

5.Localizacion :

Los estados en que se ha detectado esta enfermedad son : Mi —
choacan,Guerrero,Sinaloa,Morelos y Tamaulipas (22).

Todas las plantas susceptibles pueden ser_silvestres o culti -

vadas (23).
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MANCHA FPOLIAR DEL AGUACATERO

l.Agente Causal : Mycosphaerella Sp.

Mycosphaerells .- A-lesiones en las hojillas,B—seccién de un -

peritecio ; C-ascas y esporas,D-ascosporas (45).

2,Descripcidn :

Varios hongos de este género son importantes~pat6genos de las -
plantas .

Presenta peritecios subepidermicos,osticlos comprimidos o pe =
guefias papillas ; ascas cilindricas o en forma de clava,esporas

hialinas ; elipsoides,diploides.No presenta parafisis.(45)

3.Sintomatologia :
Todos los arboles de aguacate son atacados principalmente las -

variedades comerciales y en menor grado los cricllos,pero nin-
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guno parece ser definitivamente inmune o sltamente resistente

a la enfermedad .

Las variedades comercisles afectadas mas severamente son en —
orden decreciente : Hass,Fuerte y Zutano.

Los &rboles enfermos presentan,en el haz de sus hojas manchas

plateadas rojizas o cafés distribuidas irregularmente.Estas —
manchas son ligeramente hundidas y con bordes de color cafe —
oscuro 0 negro y bien definidas.En su mayoria son mas o menos

redondas y su tamafio varia de 0,5 hasta 1 & 1.5 cm. de diame -
+tro pero algunas veces pueden ser alargadas o si son muy nu —
merosas,pueden unirse formando grandes freas necroticas de 3 -
5 mhs cm., de diametro que a2 veces arriscan las hojas,

Ias manchas al principio son en forma de pequefios puntos de —
color verde claro,pero despues sus centros se vuelven café os-
curo.

De este modo a simple wvista s0lo se observan puntitos de color
necsrs rodeados de un halo clorotico angosto.Con el tiempo se -
Gessrrollan manchas plateadas o de color rojizo a café,segin =
se encuentren cubiertas por la cuticula o desprovista de ella

respectivamente.

La superficie de las manchas presenta numerosos puntitos ne —
gros que son las fructificaciones del patégeno,las cuales se -
forman desde que Se necrotiza el tejido foliar atn cuando las

manchas sean muy pequefias.

Se ha observado que el patdgeno ataca {nicamente las hojas -—

el



coriaceas sin importar el tamafio y solamente por el haz, En -
cambio no afecta las hojas cerosas ni los frutos,

Lz defoliacidn,parcial o total de los érboles,provocada por el
menchado es tan rapido que en 2 meses puede ascender desde un

25 hasta un 75 % del follaje total (37).

4.Control :

Las medidas de control que se recomiendan son : tres aplicacio-
nes mensuales de los siguientes fungicidas caldo de bordeles,
Caeptan, Maneb o sulfato tribasico de cobre a las dosis de 8, -

2,2 y 4 Kg./Ha. ,respectivamente (37).

S.Localizacion :
Esta enfermedad se ha detectado en los estados de Jalisco,Mo —

relos (22) y en Puebla (37),también en Michoacan (44).
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PUTREFACCION DE LA CORTEZA

l.Agente Causal : Polyporus Spp--

00
(@A
050

A-grupo de cuerpos fructiferos ondeados de los extremos j;uni -

dos por la base y poros,E—seccién de un cuerpo fructifero; C-

eporas aumentadas ,D-basidic y esporas (45).

2,Descripecion :
Presenta anualmente esporoforos densos,carnosos,correosos 0 ——

carnosos 3 estiposo o inclinada (45).

3.Sintomatologia :
Varias especies de este género de hongos ocasiona putrefaccio -

nes de troncos y ramas de arboles frutales y forestales (23).

4 .Con‘tI'Ol:
Se recomienda la Trecoleccidn a mano de estos hongos,que en =--—

ocasiones son de gran tamafio.A continuacion se raspan las le -
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Siones hasta llegar a la maders ¥y se aplican pasta bordelesa,

alouitréan fenicado o pinturs vinilica o asfaltica (23),

5e.Localizacidn :

Esta enfermedad se ha localizzdo en los estados de Guerrero y

Morelos (22),



PUTREFACCION RADICUTLAR

l.Agente Causel :Rosellinia necatrix (Hart) Berl.

A-diagrama de un peritecio,B-ascas y parafisis ;C- un corte -

de micelio,D-ascosporas (45),
2.Descripcion :

se de plantas,atacando sus raices.

Presenta un vigoroso micelio blanco en las pequefias raices —-—
progresa répidamente en algunas raices,llegando hasta el tron-
co.Los restos de micelio se eliminan a largo tiempo,se desa —
rrolla en grandes extensiones y entrelaza sus rizomorfos que -
cambian a color café,

Peritecios planos,ascosporas oblongas de una célula de color -

olivo o café (45).
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3.Sintomatologia :

Este hongo ocasiona la putrefaccidn de la raiz de muchos fru-
tales y maderables,

Su atagque es semejante al ocasionado por el hongo Armillaria -
forma filamentos(rizomorfos),sino que las raices de arboles —
muertos presentan en su superficie un fino algodoncillo blan -
quecino gque posteriormente se oscurece.Este moho también se —
ohserva Sobre la corteza de la base de los troncos y en el ——
suelo cerca de la base.El follaje escasea y se marchita,pre -

sentando poco o ningin desarrollo (23).

4.Control :

Se aconseja eliminar lo mejor posible todos los desechos sobre
el suelo y evitar cualquier exceso de humedad en el mismo.

A los arboles enfermos se les descubren las raices,podandoles
con todo cuidado las partes enfermas y se tratan las heridss -
con una solucibn al 2 x 1000 de biclorurc 8e mercurioc en —-——
alcohol.Cuando se observan dafios en los Ironcos,se desprende -
la corteza y se tratan las lesiones con le solucidn mencionada.
También da buen resultado inyectar en la zona radicular bisul-
furo de carbono en agujeros de 30 cm, de profundidad,30 em. =
enire uno y otro y 30 cm, retirados del tronca.

Deben tenerse grandes precauciones-con el manejo del bisulfu -
ro de carbono (inflamable,corrosivo ¥ venenoso).

En el caso de nuevas plantaciones de arboles en suelos conta -
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minados,deben fumigarse las cepns por anticipado con Vapam, =
Bromuro de metilo o formol,

También Se recomienda arrancar L2 ralz de las plantas afecta -
das,facilitar la circulacidn de la luz y aire,de acuerdo ton -
el cultivo.Evitar siempre las heridas en la base de los tron =
cos durante las labores de cultivo.las cepas correspondientes
a 1os arboles extraidos deben dejarse sbiertas por lo menos =
12 meses ; 0 bien deben desinfectarse con unz solucion de una -
parte de formol comercial (40%) y tres partes de agua,mojando
bien 123 paredes y el fondo de la cepa ¥ cubriéndola con una -
tel‘a plastica o periddicos niimedos.Después de 24 0 48 horas -
se descubren las cepas y sSe dejan ventilar durante 15 dias(23).
5,Localizacion :

Tste género de hongos se ha reportado en los estados de More -
los y Puebla (22), Otros cultivos atacados por este hongo son:

poma,nogal,vid,higuera y ornamentales (45),cerezo,chabacano, -

duraznero y peral (23).



CENICGCGILILA DEL AGUACATE

e e e et i B

En el esquema A-B muestra micelio con conidioforos y conidios ,

C-conidios (6).

2.Descripecion @

Qidium Sacc,-se desarrolla en el exterior del huésped,el mice -
lic es blanco y muy abundante.Del micelio superficial emerger -
los conididforos verticales y em la parte distal se forman los
conidios (artrosporas) que son unicelulares cilindricos,hiali -
nos estos conidios quedan unidos al conidioforo formando cade -

nas (6).

3.Sintomatologia :
La cenicilla o mildew pulverulento ataca exclusivamente el fo -~
llzje de los arboles .Ocasionalmente constituye un problema de
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cierta importancia en los viveros,en las huertas sin asperjar
Y en las plantas jovenes que se desarrollan en lugares som -
breados y himedos.En las plantaciones donde se aplican trata -
mientos para el control de plagas y enfermedades,la cenicilla
5010 puede encontrarse en las hojas de las ramas inferiores —
de las plantas,sin que ésto requiera de tratamientos especia.=
les,

Ias infecciones en el envés de las hojas recien formadas se -
manifiestan como areas de color verde oscuro con una especie -
de polvo blanco,compuesto de una gran cantidad de esporas,

Ios apices de estas hojas pueden morir por el atague de esta -
enfermedad ,

En cambio las hojas maduras presentan en su envés areas de co-
lor café purpura que mas tarde Se vuelven blancas.

Al pasar el tiempo,estas manchas desaparecen para dejar sola -
mente marcas reticuladas en los sitios infectados que se dis -
tinguen como areas amarillentas o verdes amarillentas por el -

haz (11,35).

4,Control : :
3i el problema por esta enfermedad se agrava,se debe tratar —
los arboles con fungicidas a base de azufre,y= sea en polvo o
en aspersidn , También se recomienda Karathane 180 g./100 1, =

de ague (11,35).
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M AL DE HILACEAS

l.Agente Causeal : Corticium koleroga Cooke Van Hoehnel

2.Descripcion :

Q2£EESEH§,—103 cuerpos fruciiferos que presenta son tan delga=
dos gue asemejan una mano de pintura gris o rosada sobre las -
ramas caidas.Bn verdad no son mas gque un delgado estrato de —

hifas portador de basidios (3).

3.Sintomatologia :

Esta enfermedad ataca el aguacatero sélamente en las regiones

que tienen una altitud menor de 700 metros sobre el nivel del
mar,altas temperaturas y precipitacion pluvial elevada.En las
plantaciones severamente atacadas se observan en los arboles
numerosas ramas y hojas secas a causa de su debilitamiento,e -
incluso este mal los mantiene en malas condiciones de produccion,
-La infeccidn se presenta atacando el tallo,las ramas y las ho-
Jjas.El honge gue la produce se desarrolla en lz parie inferior
de las ramas,avanzando siempre hacia arriba hastz llecar z ias
hojas en forma de hilos de micelio visible.El micelic s de =
color blanco,y una vez gue pasa por el peciolo de las hojas, -
invade todo su envés con una pelicula blanquecina .

Cuando el hongo todavia no invade por completo,las hojas mues-

tran areas marchitas que mas tarde se secan por el dafio que —

sufren sus nervaduras.



Pinalmente estos drganos mueren ¥ guedan suspendidos de las —
ramas durante mucho tiempo,por efecto de los haces de micelio
que los sostienen .

Generalmente, esta enfermedad prospera durante las épocas de -

mayor humedad y decrece en la temporada de secas (11).

4,Control :

Se recomienda podar las ramas severamente atacadas,destruir —
las por incineracion,la limpieza de la huerta,eliminaci'on de -
1as malas hierbas y un drenaje apropiado,también contribuyen -
a evitar nuevas infecciones,

Como control Ciuimico se recomiendan aspersiones de fungicidas-
o intervalos de 2 a 3 semanas,aplicando Captan al 50 %,Tuzet -
al 80 % o Zineb a dosis de 300 g£./100 1, de agua o bien Arse-
niato de plome a dosis de 300 g./1. de agua ,También se reco -
miendan aspersiones  con fungicidas a base de cobre o bien —--——

Agrimycin-500 (11,23 1%

5.Localizacidn @

Rsta enfermedad se localiza generalmente en zonas costeras. —
. < .

Ademas ataca otros cultivos como Son : arroz,cacao,caf'e,cltrl—

cos ,hule,pimienta negra y sandia (20).
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POSICION TAXONOMICA DE BACTERTAS Y HONGOS QUE ATACAN EL

AGUACATERD
BACTERTAS :
Reino : Vegetal
Division : Protophytas

Clase: Schizomycetes
Orden: Bubacteriales
1.Familia : Rhizobiaceae

Génera Agrobacterium.

Bspecie: tumefaciens

2.Pomili= Bacteriaceae

o e e o o e i

Género : Bacterium Sp.

3.Bemilia : BEnterobacteriaceae

Género: Brwinisz Sp.

4., Familia : Pseudomonadaceae

Géneros : Fseudomonas

SDe

y ZXanthomonas

SPe

informacion (9,13).



HON GO &
Clase : PHYCOMYCETES
Orden : Peronosporales
Familia : Pythiaceze
Génerc: Phytophihora

Especie: cinnamomi y cactorum

Clase : ASCOMYCETES
I.Serie : Plectomycetes
Orden : Microascales
Familia : Ophiostomataceac
Especie : Spe
2.Serie : Pyrenomycetes
Orden: Sphaeriales
Familia : Phyllachoraceae
Género : Phyllachora
Género : Rosellinia

Bspecie : necatrix

Orden : Diaporthales
Familia : Gnomoniaceae

Gémere : GlomereIlla

Especie : cingilata

Género : Gnomonia

Especie : Sp



irien. : Hypocreales
Familis g Nectriarcese
Género : Neciria
Especie : galligena
Género : Gibberella

o 1 i o G S ik

Especie : Sp

3.5erie : Discomycetes
Orden: Helotiales
Familia : Seleratiniaceae
Género : Sclerotinia
Especie : sp
Orden: Dothideales
Familia : Dothideaceae

Género: Mycosphaerella

BEspecie : Spp.
Familia : Capnodiaceae

Especie : citri
Orden : Pleosporales

Género : Botryosphaeria

Bspecie : ribis

Clase : BASIDIOMYCETES

Serie : Hymenomycetes

i
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Orden : Polyporales
Familia : Thelephoraceae

Familia : Polyporaceae
Género : Polyporus

Especie : sp.
Orden : Agaricales
Familia : Agariaceae

Bspecie : mellea

Clzse : DEUTEROMYCETES O FUNGI IMPERFECTL
Orden : Sphaeropsidales
Familia : Sphaeropsidaceae
Género : Phyllosticta

Especie : 8p.

Bspecie @ Sp.

Género : Dothiorella

e e un e o e e s o
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Especie § gregaria y Spe.

Orden : Melancaniales
Familia : Melanconiaceae

Genera : Colletatrichum

Especie : gloeosporioides

Especie : sp
Gémero : Monaochaetia

Esypecie : sp

Especie : Sp

Orden : Moniliales
Familia yMoniliaceae

Especie : sp
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Especie :sp

FPamilia : Dematiaceae
Especie : 8p
Género : Alternaria

Especie :sp

Género : Helminthosporium

Especie : Sp

Género : Cercospora

——— o o Y o

Bspecie : purpures

Género : Macrosporium

Género : Curyularia
BEspecie : sp

Género : Stemphylium

Especie : Sp
e (1



Pamilia : Tuberculariacsesae
Gamers : Fusarium

s v v o e e o e

Orden : Mycelia sterilia

Género : Rizoctonia

Génerc : Sclerotium

informacion (3,6,28 y 45 ).

—I04



Microarganismos que atacan el Aguacaterae (Persea american Mill )

¥y Enfermedades gue Producen

Agente Patogeno Enfermedad

Bacterias :

Agrobacterium tumefaciens Agalla de la coranz
Bacterium_sp. Putrefaceion_secundaria
Pseudomonas sp. Putrefaccion de frutos
Erwinia sp : t s

. Xanthomonas Sppe Anillamiento del pedimcu -

Io o estrangulamiento del

mismo
Hongos :
Alternaria sp Putrefaccion del fruto y mancha foliar
Armillaria mellea Putrefaccidn: amarilla de la raiz
Aspergillus sp Putrefacecidn secundaria
Botryosphaeria ribis th W de frutos y manchas de las
ramas

Capnodium citri y sp Fumagina o negrilla

Cephalothecium roseum Putrefaccidn de frutos y mancha foliar

Ceratocystis_sp. Cancer del tronco

- Cercospora purpurea Mancha foliar y del fruto o mancha an—

gular de la hoja
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Cladosporium sp

Mancha foliar

< Colletotrichum gloeosporicides An tracnosis o mancha negra

Corticium koleroga

Curvularia Spe.

Diplodia theobroma v D.

natalensis

Dothichiza sp

- Dothiorella sSp. y D.gre-

garia

Pusarium solani y F. sp

Gibberella sp

Gloeosporium Spe.

Glomerella cingulata

Helminthosporium Sp.

Macrosporium Spe.

Marssoning Spe

Monochaetia spe

Mycosphaerella sp.

Mzl de hilachas
Mancha foliar

Putrefaceidn de frutos y ramas

Mancha foliar

Putrefaccion de ramas y frutos

Putrefaccidon radicular,del tronce y

frutos

Putrefaccion del fruto

Tizdn rofioso foliar

Putrefaccion de troncos,ramas y frutos
Rofia de ramas

Mancha foliar

Putrefaccion de troncos y ramas
Mancha foliar

Mancha de ramas

Putrefaccion de frutos

Mancha foliar del gguacatem
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Nectria gallizena

Oidium Sppe

. Pestalonda spe.

Phyllachora gratissima

Phyllosticta Sp.

Priymatotrichum omnivorum

Phytophthora cactorum

Phytophthora cimmamomi

Rhizoctoniz solani

Rosellinia necatrix

Sclerotinia Spe

Sclerotium rolfsii

Sphaceloma perseae

Stemphylium Spe

Thielaviopsis sSpe.

Trichothecium Sp.

_Verticillium albo-atrum

Canucer del tronco
Cenicilla del aguacate
Putrefaceion radicular
Tizon foliar

Mancha de chepopote

Mancha foliar

Putrefaccidén texena de la raiz

1 U " de frutos

Tristeza,marchitez,decaimiento o

putrefaccidn de la raiz

Putrefacecion de la corteza

it " " radicular

Manchado de la hoja
Putrefaccion de frutos
" i de: tallos

Sarna o rofia

Mancha de la hoja

Putrefaccidn de la corteza

Mancha de ramas

Marchitez o putrefaccidn radicular
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PRODUCTOS QUIMICOS DE MAYOR USC PiR4 EL CONTROL DE LAS
ENFERMEDADES GUE 4 0ACAN AL AGUACATERO

MANEB.~(Manzate-Du Pont).este fungicida es estable en lugares

secos,pero se descompone més o menos rapidamente en presencia

de humedad o en medio»écido,descomposicién que en sus prime —

ras etapas no afecta su actividad fungitéxica,ya que se admi -
te que son compuestos de degradacidm los bioldgicamente acti -
vos.Este fungicida se usa para el conitrol de tizones temprano

y tardioj,antracnosis,manchas foliares,cenicillas etc.

ZINEB.- Bs el ditiocarbamsto de zine y tawnien se le conoce —
como Dithane Z~78 (QUINSA) o Parzate (Du Pont).Bs eficaz para

el combate de un gran numero de enfermedades como son : tizones
royas,cenicillas,putrefacciones y es eficaz como acaricida —
CATDO BORDELES.-Es un fungicids de use comun parz combatin ——
tizones y manchas foliares,asi como para desinfectar heridas -
en raices,troncos y ramas de frutales,Se prepara con cal,sul -
fato de cobre y agua en cantidades variables.las mezclas bor -
delesas no son compatibles con compuestos fosforados,criolita,
B.H.Cs 0 polisulfuros de calcioc ;por lo tanto no deben mez —-

clarse con estos productos.

CAPTAN{Orthecide ).Es un fungicida ampliamente usado para com-
batir un gran ntmero de enfermedades de cultivos bajos y fru -
tales.Tembién sSe usa para la desinfeccidon de semillas.

Es seguro en su manejo por su baja toxicidad para los seres —

humanos .
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AGRIVMYCIN -500 (Pfizer).Debido a la incorporacidon del sulfato-
tribasico de cobre, sSe usa contra un amplio grupo de enferme -
dades(antracnosis,cenicillas,tizones,manchas,putrefacciones, -
rofias,gomosis,verrucosis y fumaginas ).Se usa en aspersiones -
en cultivos de citricos,curcubitéceas,aguacate,duraznero,man-
go,ciruelo etce..

VAPAM( Stauffer Chemical).También se le conoce como V.P.M.(Du -
Pont), es un fumigante due se aplica al suelo para combatir -

bacterias,hongos,nemstodos y malas hierbas .

MYLONE.-E1 uso de este producto es como fungicida,nematicida -
y herbicida,

E1l Mylone se emplea para tratamientos de los suelos antes de -
la siembra o plantacién,esterilizando temporalmente el suelo,

de hongos,malezas,nematodos e insectos .

AGRIMYCIN-100 (Pfizer).Este producto esta congtituido por ---—

sulfato de estreptomicina y terramicina,se utiliza para con -

trol de canceres bacterianos y marchitez bacterianas.
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DISCUSION Y RECOMENDACIONES

i~ D

.#exico es uno de los paises -

Bn base a la revision efectuzds

superficie cultivada con —-—-

que actualmente posee una m.}
aguacate por 1o gue es recomendable incrementar la implanta -
cion de las variedades gue son recueridas en los mercados --—
externos.

De las enfermedades de mayor incidencia en la Repuiblica se ——

encuentran reportadas las causadas por Phytophthora cinnamomi,

Sphaceloma perseae,Colietotrichum gloeosporioides,Verticillium

que ocasionan mayores pérdidas econdmicas son : Phytoghthora —

¢innsmomi,Sphaceloma perseae,Colletotrichum gloeosporioides y

Xanthomonas sSpp. es importante mencionar que de estas la ————

Phytophthore cinnamomi constituye el problema fundamental en -

todos los paises en donde se cultiva el aguacate.

Por lo que es recomendable efectuar tratamientos periddicos a

nivel de huerto,seleccionando a aguellos fungicidas gue ten -

gan una accion especifica contra este tipo de microorganismos.
En relacion a esto es importante considerar que la mayoria de

los microbicidas tienen accion sobre un espectro amplio de —-

microorganismos,sin embargo su efecto inhibitorio en ocasiones
es mas acentuado sobre un cierto tipo de hongos o bacterias .

Para prevenir la infeccion por la Phytophthoras cinnamomi es —
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importante seleccionar los suelos que posean caracteristicas -
fisicas que permiten un drenaje adecuado y por otro lado es =
recomendable efectuar un analisis de suelo a la implantacibn -
del huerto,encaminado a detectar las esporas de este hongo y -
atn cuando este resultado sea negativo ; previendo la contami -
nacién por este tipo de esporas provenientes del agua utiliza-
da pars el riego o de areas vecinas,es también recomendsble —
fumigar las cepas con Vapam o Mylone que tienen un gran efec -
to sobre este tipo de hongo asi como sobre otros muchos ac —
tusnde 2 la vez como nematicida y herbicida.

De. las sustancias reportadas como activas en el. control de -—
los hongos que deterioran el aguacate,se encuentran los si --
guientes ditiocarbamatos de manganesao 0 zinc(Maneb,Manzate , -
Zineb,Dithane y Parzate ),dicloro triazin amina (Dyrene) ,~——-
zinc-{N,N',propileno-l,z,bis—(ditiocarbamato)}(Antracol),N -
triclorometil-tiotetrahidro-ftalimida (Captan ) ,Agrimycin-500
y sustancias a base de cobre como el caldo de bordelés.

Para el control eficaz de Sphaceloma perseae ¥y Cercospora pur-

purea se recomiendan los siguientes Maneb,Captan,Caldo borde -
lés y Agrimycin =500, los que ha su vez evitan infecciones -=

secundarias per Colletotrichum gloeosporioides el que: ocasiona

grendes perdidas,debidas a la putrefaccidon gue produce duran -
te la maduracién y almacenamiento, asil como sobre otras enfer-

medades que afin cuando estan como de caracter gsecundario se —
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han localizado en todos los estados de la Reptiblica Mexicana -
en donde se cultivan los aguacates,tales como Gloeasporium, —

Pestalotia,Phyllachora,Dothiorella,Alternaria,Phyllosticta etc.

En este aspecto,es recomendable sustituir aguellos productios -
que actualmente se estan empleando de manera muy difundida,—-
ain cuando se ha comprobado gue tienen efectos fitotdxicos,o
son de espectro fungicidas reducido o bien no tienen actividad
gobre el microorganismo que constituye el principal‘problema.
Debido =2 la importancia que tiene el cultivo del aguacate y —
las cuasntiosas pérdidas que se tienen ocasionadas por 108 ——-—
microorganismos que atacan a este cultivoyes deseable organi -
zar una planificacidon a nivel nacional en el gue Se consideren
los siguientes aspectos.Antecedentes de diagnostico a traves -
de un cuestionario que comprenda los siguientes aspectos :
A).Incidencia de enfermedades

B) «Tratamientos aplicados a las diferentes enfermedades

C) .Resultados obtenidos por los fruticultores

Establecer programas de fumigacion locales.

Evaluacidon de estos tratamientos en un periodo de 2 a 3 afios -
con objeto de proceder a la aplicacion de los tratamientos ~-

iddneos para cada entidad .
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RESUY BN

En el presente trabajo lo gue o« prefende es dar a conocer la
importancia econdmica que tiene el aguacate para nuestro pais.
Por lo gue es indispensable tener un control adecuado de los -
microorganismos que csusan las enfermedades que lo atacan,sien~
do estas uno de los factores que causan grandes perdidas al ~
pais,

Otro de los objetivos de este trabajoses recopilar la infor —
macidn Sobre los hengos y las bacterias gque ©ousan enfermeda -
des en el aguacate a nivel de huerta y en postcosecha.

En este mismo trabajojyse hace una recopilacidn de los microor-
ganismos gue causan las enfermedades de mayor incidencia en =
1s Repliblica Mexicana,de los cuales se hace una brewe descrip-—
cibn,sintomatologia,control,localizacién,con lo gue éspero se
cumpla el objetivo principal de este trabajo que es proporcio-
nar una guia a las personas gque tengan problemas relacionados
con estos patogenos,esperando gue realmente sea atil este —-—

trabajo .
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