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I. DESCRIPCION DE LA ZONA. 

I.1 MEDIO FISICO. 

Delegación de Tlalpan. 

La Delegación de Tlalpan, se localiza al Sur del Distrito Federal, a 23 Km. partiendo del Zócalo frente a palacio 

Nacional; Geograficarnente se encuentra a los 19° 17' 22" de latitud norte y al os 0° 1' 54" de longitud ces.te del 

Meridiano de Greenwich y a una altura de 2,393 mts. sobre el nivel del mar. 

Por su extensión territorial, es la más grande, comprende el 20.60% de la superficie total del D.F., con 309,72-

km2. 

Limites. 

Colinda al norte con la Delegación de Coyoacán, al sur con el Estado de Morelos, al suroeste con el Estado de Mé­

xico, al oeste con la Delegación de la Magdalena Contreras, al sureste con Milpa Alta y al este con la Delegación 

de Xochimilco. 

En la Delegación de Tlalpan existen dos ríos importanes: El río de San Buenaventura y el San Juan de Dios. La 

fuente del primero se encuentra en la Mesa del Trigo al este del Ajusco y la.del segundo en El Pedregal del Xitle 

al sur del mismo cerro. Los dos ríos fertilizan la parte llana de la delegación, pasando los dos por la Ciudad -

de Tlalpan. 

Por último encontrarnos el Río Estava que sirve de límites entre la Delegación de Tlalpan y la Magdalena contreras. 



Los terrenos de la Delegación de Tlalpan se extienden en la zona más fértil del Valle de :1éxico, dividi~ndose 

en llanos; al norte queda incluido el Pedregal de Tlalpan y al Sur se localizan las serranías del AjuscJ, don 

de se encuentra la cumb~·e del mismo nombre. 

El Ajusco liga la Serranía de las Cruces con la Cordillera del Popocatepetl, y se halla situado a los 19° 12' 

latitud norte y a los 99º 15' longi';;ud Occidental, su altura so'.:>re el nivel del rnac· es de 3,397 1·1ts. Al sur 

del Ajusco existen dos pedregales, el de Oyametla y el de Xiximantli. El ?edregal de San Angel, lla~ado tam-

bién de Tlalpan, tiene una extensión de 80 kms2. y colinda al sur con el :.tacizo Central del Ajusco y al Oeste 

con la Sierra de las Cruces. 

Zxiste un grupo de relieves topográficos que fueron activos durente la formación del Pedregal; El Xitle, que 

alcanza su mayor altura en el Pedregal, el Segundo llamado el Xitle-Chico y un Tercero de escasa profundidad. 

En esta Delegación el clima en general es templado con lluvias en verano. Las variaciones de temperatura son 

ent::-e los 9° y 15° C. La temperatura del mes más calido es de 22º C y la temperatura media del Verano es su--

perior a los 10° C. 

En las lade1·as de las montañas la temperatura del mes más frío es de p~·omedio menos de 3º C y las lluvias son 

más frecuen::es po;• la vegetación de i·lusgos y Líquenes. 



I.2 Zona de Estudio. 

San Lorenzo Huipulco. (Colonia) 

La localidad se encuentra al no:este de la cabecera de la Delegación, ligados a ésta con las principales ave­

nidas de acceso que son: 

Calz. ;.1éxico-Xochiwilco, Anillo Perifé•·ico Sur, Viaducto Tlalpan y Calzada Acoxpa. 

La colonia San Lorenzo Huipulco se encuentra a 32km. de la cabecera de Tlalpan, sus límites son: Al no:-te;; -

con la Calzada Acoxpa, al Su•· con la Calzada i4éxico-Xochimilco y la colonia Hacienda de San Juan, al este con 

la colania A.:LS.A. y al oeste con el Viaducto Tlalpan y la Delegación Coyoacán. Tiene una extensión de 

4.3km2. El clir.1a es tem¿lado y con lluvias en ve:-ano. El tipo de suelo se puede considerai" arenolinoso, com 

pacto y de mediana compresibilidad. 

Antecedentes históricos. 

Se inició en 1532 y se creé que la gente qüe habitó ahí era de Tlalpan, el regidor fué Fray Ped~o de Paz que 

junto con ot,·as at:cc:-ic:ldes distribuyo las tierr<:.s comunales en el año 1554. Anteriorn1ente a San Lorenzo Hui 

pulco se le conoció como Lorenzo Po;:iocatepetl Hueypulco y con los nomb,·es de Veipulco y Nulpulco y los que 

vinieron a poblar ei·an r.1asehuales. Ante~·iormente Hui:;iulco se dedicaba a las labores del campo y huerta, tam­

bién fué asiento de va:-ias Haciendas. La primera Hacienda fué de San Juan de Dios. Ahora en la actividad ha 

habido cambios, se encuent~an condominios, casas, fabricas e industrias. 



I.3 l4edio Histórico y Cultural. 

Tlalpan fue fundada por los te?a.~ecas, pero se ignora la fecha exacta, de?endía del Señorío de Xochimilco y 

su ?o'::>lación primitiva estaba asentada sobre una de las márgenes del desapa;:-ecido Río San Buenaventura (lími­

te natural ent;:-e Xochimilco y ~lalpan). 

Zxisten dos in~erpretaciones en torno al nombre de Tlalpan cuyo origen es náhuatl; una la más aceptada ·Sosti~ 

ne que significa "tierra finne" o "lugar sobre la tierra", de las voces; "Tlalli" tierra y "pan" fir;;ie, basa,!! 

do se en que Tlalpan, a dife."encia de las otras Ciudades del Valle de Héxico, se encont:-aba sobre tierra firme. 

La otra interpretación hace de."iva;:- al nombre del vocablo "Tlapani", que significo teñir. De ahí que pudiera 

·;;~"aducirse como "lugar en que se tiñe". 

En 1956 se consolidó la población indígena e hispánico con la merced de tie;:o;:-as que se le otorgó a Pedro Pa-­

blo de Abarca Arias y Belleza. Esta me;:oced comprendió a los naturales del lugar cuya organización estaba ba­

sada en un sistema de barrios, de los cuales muchos han pasado a formar parte de modernas colonias. 

Fueron diez los barrios que formaron Tlalpan a pa;:-tir de 1556. 

Cada uno contaba con su alcaldía y su iglesia. Los barrios fuecon: aon::e Calvario, Santa Ursula Xitla; Hui­

pulco, Chimalcoyotl, San Pedro l·iárti¡· Texalpaneca, San Pedro Hahualahuac, Santo Niño de Jesús, Santísima T:!'i­

nidad, San ¡,\arcos Evangelista y Atzopam. 



Zl_28 de Agosto de 1645, se le otorgó a Tlalpan el título de Villa, con el nombre de San Agustín de las ·Cue-­

vas, combinación debida a la parroquia que funge como centro de la comunidad española y por otra parte, ·:a las 

numerosas cuevas producto del accidentado terreno volcánico. 

Sin lugar a dudas, el edificio distintivo del Centro de Tlalpan es la iglesia y el excovento de San Agustín -

su construcción, iniciada en 1580, co•"responde a diversas etapas, de las cuales las ¡:¡rime:.~as estuvieron a ca•" 

go de la orden de los dieguinos, y las restantes a los dominicos. La fachada presenta un pórtico de dos cuer 

pos y una solo torre de tres. De su interior destacan tres capillas anexas, la de la Virgen del Rosario con 

un retablo dorado del Siglo XVIII, la Capilla del Sagrado Corazón y la Capilla del Santísimo. 

Otra iglesia importante es la dedicada a San Pedro Apostol; que pertenece al pueblo del mismo nombre. Su 

construcción data del siglo XVIII, aunque la fachada Neoclásico pertenece al siglo XIX. 

En 1712 el Virrey Duque de Linar-es constr-uye la primera caja repartidora de agua y en 1794 el Vi':.'rey de Revi­

llagigedo mandó a empedrar las 52 calles de Tlalpan al igual que un drenaje para el agua. 

Zl 26 de ¡.;ayo de 1827 se estableció en Tlalpan la Casa de Moneda que funcionó hasta el 13 de julio d'e 1030. 

Zl 15 de junio de 1827 por mandato de Lorenzo de Zavala, los poderes del Estado de México se cambiaron a Tlal 

pan y el 27 de septiemb':.'e del mismo año se publicó el decreto número III de la Diputación del Estado de l·léxi­

co, en el que se otorgó a Tlalpan el rango de Ciudad y asiento de los poderes de esta entidad, caracte:r que -

perdiera según la Ley del 3 de octubre de 1835, por la que se constituyeron los Territorios del Distrito Fede 

ral y de Tlaxcala, afectando tie,"ras del Estado de Néxico. 



En 1831 nace la Industria en Tlalpan, se fundó la fabrica "La Fama" y para 1834 se construye el Mercado Públi 

ca y la Plaza P~incipal. 

En 1837 Tlalpan fue ocupada por el ejercito norteamericano al mando del General Scott en su lucha contra Santa 

Ana y en la época revolucionaria Tlalpan fue posesión de los Zapatistas debido a su pr-oximidad con la'' Serranía 

del Ajusco. 

'i 

Tlal;ian, punto obligado a lo largo del camino hacia las costas de Guerrero, se convirtió en asie,nto "dé Casas 

de Campo de diversas personalidades, en general la aristocracia poseía casas señoriales rodeadas· por ~normes -

extensiones de tierra dedicados al cultivo de árboles frutales. 

La fiesta de la población se celebraba en la Pascua del Espíritu Santo y constituía una de las más.célebres 

festividades de la Nueva España, su atractivo principal consistía en Juegos de Azar y Peleas de Gallos; entre­

tenimientos que en tiempos de Don Antonio López de Santa Ana adquieren su máximo esplendor. 

Tanto Sanca Ursula Xitla, Chimalcoyotl como San Pedro Mártir tienen origenes en los 10 barrios que constituye-

ron Tlalpan en la Epoca Colonial, no así Tlalcoligia que pertenece a la Categoria de Colonia y que ti,ene una -

histoda más recien-ce que comienza en 1932 con la compra de un ;iredio denominado "Rinconada de Atlazalpa" o 

"Rinconada la Cuevita" y la venta no autorizada de terrenos que tiempo después fue reglamentada por el Licen--

ciado Ernesto Uruchurto. 



II. OBJETIVOS DEL ESTUDIO. 

Analiza:- los asentamien~os humanos y su dinámica para poder determinar las necesidades de Equipamiento Urbano, 

Inf:-aes·~~·uctura y Sei"vicios con el fin de asigna~· prioridades para su planeación y ejecución. 

Fomentar el desa:-rollo y la p~rticipación de la comunidad en la actividad productiva para el beneficio propio 

y de la población en general. 

III. INVESTIGACION. 

La info:-mación recolectada para el estudio de esta tesis profesional realizada en las poblaciones de San Lore~ 

zo Huipulco localizada en.la Delegación de Tlalpan, tratará de ser real logrando una imagen objetiva del esta­

do actual de dichas localidades. 

La investigación ha sido dividida en 5 fases: 

1 i'1edio Físico 

2 Asentaraientos Humanos 

3 Actividades Productivas 

4 Infraestructura 

5 Equipamiento Urbano 



IV. METODOLOGIA DE DISEÑO. 

Para la metodología del diseño se toman 3 puntos para su estudio: Análisis, Diagnóstico, Pronóstico y Conclu­

sl.ones. 

V. ANALISIS. 

Los objetivos del análisis son: 

a) Conocimiento de una realidad actual de la localidad de San Lorenzo Huipulco. 

b) Sintésis de la ubicación, funciones e importancia de esta localidad. 

c) Conclusiones sobre los niveles soc.io-económico. y urbano de dicha localidad. 

d) Aportación de elementos para el diagnóstico en los niveles de equipamiento Urbano, Infraestructura 

y Se;•vicios. 

V.1 Análisis del Medio Físico. 

1) Localización de la Población. 

La población de San Lorenzo Huipulco se encuentra ubicada en la parte Noreste de la Delegación de Tlalpan, en 

colindancia con la Delegación de Xochimilco. 



Los límites de dicha poblacion ya han sido indicados en el Medio Físico de la Zona de Estudio al principio 

del estudio. 

La Avenida Insurgentes Sur, la Calzada de Tlalpan, la Carretera Federal a Cuernavaca y la Autopista de esta 

misma, son vialidades importantes que comunican este poblado con el resto del Distrito Federal. 

2) Topografía de la Región. 

Los terrenos de la Delegación de Tlalpan se extienden <"n la parte más fértil del Valle de r.léxico, dividiendose 

en llanos al Norte, quedando incluido aquí El Pedregal de Tlalpan. Al sur se localizan las serranías del Aju~ 

co cuya cumbre la del Ajusco domina otras cumbres como son: Xitle, Malinale, Mesontepec y Malacatepec. 

En Tlalpan existen numerosas corrientes que bajan de los cecros, pero solo en tiempos de lluvia lle;,an 'agua. 
,, 

Los dos ríos más importantes son el Río de San Buenaventu•·a y el San Juan de Días. Ambos fertilizan' la', deleg~ 

ción, pasan por la cabecera y se dirigen después a los canales de Xochimilco. 

3) Flora y Fauna. 

La vegatación de la Delegación de Tlalpan podemos dividi::-la en: Vegetación del Ped:-egal, Vegetación de': la Re­

gión Montafiosa y tierras de cultivo. 



En la vegetación del Pedregal podemos encontrar el Palo Loco, el Pirul y el Encino. Al sur y sureste del Xi-­

tle encontramos el pino. 

La vegetación de la Región Montañosa esta constituido por un bosque de coniferas, oyamel y varias especies de 

pino y cedrón. En las partes más altas crecen diversas especies de helechos y musgos. 

En las tierras de cultivo casi todas de tempora1·encontramos cultivos de maíz, papa y avena. La zona de San 

Pedro i·lártir se dedica a la flo¡•icultura: rosa, clavel y gladiola. 

En la Delegación encontramos gran variedad de fauna silvestre; abundan los tlacuaches, conejos y ardillas •.. En 

regiones apartadas habitan animales como el zorrillo y el coyote. Entre las aves encontramos el gorrión, la -

calandria, la alondra y el pájaro carpintero. 

4) Fenomenos Meteorológicos. 

El clima en general es templado, benigno y suave. Las variaciones de temperatura son entre los 30° y 15° C. 

la altitud unida a la falta de vegetación permite el paso de nortes que producen nublados, lloviznas y descen­

sos de temperatura. 

La precipitación pluvial tiene un promedio de 690 ;~r.i; siendo los meses de junio a septiembre los más lluviosos 

y los más secos de enero a marzo. 



Los vientos dominantes son del Noroeste. 

Cuenta con un asoleamiento proveniente del Sur en 80%. 

V.2 Análisis de los Asentamientos Humanos. 

V.2.1 Crecimiento. 

Al analizar el crecimiento de población de la localidad estudiada, podemos observar un elevado crecimiento de 

población a par~ir del año 1940 al de 1988. Estas tasas son mucho mayores a la tasa promedio nacional de 

3.34, ya que este centro de población se encuentra en pleno desarrollo. Aunado a este encontramos que la lo-

calidad esta ubicada en la periferia del Distrito Federal y que cuenta con gran afluencia de habitantes de --

otros estados. 

El incremento de la tasa de población esta indicado en el siguiente cuadro: 

AÑO TOTAL H M 

1930 879 427 452 

tasa 
1940 1135 554 581 
tasa 
1950 1826 887 939 
tasa 
1960 3450 1685 1765 

!M8 8022 3976 4046 
tasa 
1980 13637 6733 6904 
tasa (promedio) 
1988 23184 11502 11682 



V.2.2 Densidad de Población. 

La localidad en estudio cuenta para 1988 con una población total de 23184 habitantes en una superfice de l~.7 

km2. La densidad de población es de 1826 habitantes por km2. 

La Delegación de Tlalpan cuenta para 1988 con una población total de 573650 habitantes en una superficie de 

309.72 km2. Esto nos arroja una densidad de población de 1852 por km2. 

V.2.3 Composición por Sexo y Edades. (lámina 6 ) • 

Es interesante hacer notar el índice de masculinidad de la población en la localidad que comprende el estudio, 

observamos en este índice un ligero predominio femenino, existiendo una proporción de 97 hombres por cada 1.00 

mujeres. 

V.2.4 Estado Civil de la Población. (lámina 6). 

Notamos que un 29% de la población total ha c~ntraido matrimonio, un 51~6 son menores de 15 años, un 13. 5% pe E_ 

manecen solteros, un 2.5% son viudos y divorciados y el 416 mantienen unión libre. 

V.2.5 Migración. 

Existen ciertas causas que dan origen a la migración de una determinada población, estas son las deficiencias 

en sectores sociales, económicos y culturales. Estas deficiencias modifican las tasas de crecimiento y ejer-



cen demanda de equipamiento urbano, vivienda y servicios. 

Dentro de la Delegación de Tlalpan los efectos de la migración se han dejado sentir, ya que del 100% de la P~ 

blación, el 32% ha venido de otros estados. 

V.2.6 Estructura de Poblamiento. 

La Delegación de Tlalpan se encuentra estructurada en 8 Pueblos, 54 Colonias, 7 Barrios, 22 Unidades Habita-­

cionales y 31 Fraccionamientos. 

Pueblos: La Magdalena Petlacalco, Parres, San Andrés Totoltepc, San i-1igue 1 Ajusco, San Miguel Topilejo~ S¡;¡n 

llfiguel Xicalco, San Pedro Mártir y Santo Tomas Ajusco. 

Colonias: Villa Lázaro Cárdenas, Ejidos de Huipulco, A.M.S.A., Guadalupita, San Lorenzo Huipulco, Sección'!-­

XVI o Belisario Domínguez, La Joya, Chir.ialcoyotl, Pueblo Quince, Cantera Puente de Piedra, Campo Xochiti, Is_!. 

dro Fabela, Ar.ipliación Isidro Fabela, Peña Pob::-e, Rornulo Sánchez Mire les o Guadalajari ta, Toriello Guerra, ·-­

Tlalpan, Populac Santa Teresa, Héroes de Padierna, Pedregal de San tlicolas Totolapan, Cuchilla de Padierna', -

Santa Ursula Xitla, San Juan Tepeximilpa, Fuentes Brotantes, La Meza o Los Hornos, Tepetongo, Tlalcoligia, Pe 

dregal de la Aguilas, Los Volcanes, El Mirador, Ma. Esther Zuno de Echeverria, Plan de Ayala, 3elvedere de Es 

lava, José López Portillo, Valle Escondido, La Felicidad, Héroes de 1910, Ejidos de Tepe?an, Lo~as de Padier­

na, Torres de Padierna, Belvedere Lomas Hidalgo, Circuito Tesoreros, ~l Capulín, Ejidos de Padierna, Jardines 



de Xitle, Leona Vica:::-io, La Lonja, Miguel Hidalgo la. Sección, Miguel Hidalgo 2a. Sección, Miguel Hidalgo 3a. 

Sección, Miguel Hidalgo 4a. Sección, Paraje Lomas de Tepemeca, Potrero de Acoxpa, Santí.üma •rrinidad. 

Barrios: Camisetas o Calvario, Cuevitas de Curamagüey, El Metro, El Truenito, La Farna, San Fernando, Niño -

Jesús. 

Unidades Habitacionales: Narcizo ;4endoza (Villa Olímpica) Sup. Maz. 2, Sup. Maz.3, Sup. Maz. 5, Sup. Maz. 6, 

Sup. Maz. 7, Sauzales y Cebadales, Tenorios (FOVISSSTE, Villa del Sur, Real' del Sur, Villa Royale, La Paz,. 

Rinconada de los Sauces, Torres Tlalpan, Rancho Canela (INFONAVIT), I.S.S.F.A.M., San Pedro Mártir (FOVIS,SSTE), 

Fuentes, Las Tórtolas (Particulares), Rincon de Coapa (INFONAVIT), Acueducto Tlalpan, Peña Pobre, Pedregal -­

del Lago, Residencial Tlalpan II. 

Fraccionamientos: Rinconada Coapa la. Sección, Rinconada Coapa 2a. Sección, Residencial Acoxpa, Resi.denc:ial 

Villa Coapa-Super-Maz. 4, Prados Coapa la. Sección, Prados Coapa 2a. Sección, Prados Coapa 3a. Sección, Ver-­

gel Coapa, Residencial Hacienda Coapa, Floresta Coyoacán, Belisario Domínguez, Vergel de Coyoacán, Vergel:; del 

Sur, Chimali, Rar,cito Los Colorines, Hacineda de San Juan, San Buenaventura, Villa Tlalpan, Club de Golf Méxl­

co, Fuentes del Pedregal, Parques del Pedregal, Villa Charra del Pedregal, Granjas Coapa, Insurgentes Cui?uil 

co, Cantera, Gabriel Ramos i4illan,Nueva Oriental Coapa, Jardínes de la Montaña, Tlalpuente, Las Margaritas, -

Los Frarnboyanes. 



V.3 Análisis de las Actividades Productivas. 

V.3.1 Ocupación. 

La población económicamente activa de la localidad de San Lorenzo Huipulco, realiza principalmente actividades 

primarias y secundarias. 

Dentro de la actividad prima<'ia encontramo::; que un o.5% de la población se dedica a trabajos agrícolas' y ganad!:_ 

ros, desarrollandolos unicamente en la parte sur de la c0lonia. 

1': 

En la actividad secundaria, encontramos a la Indust::-ia de la transformación que es la mas importante dentro -

de su desarrollo, ya que capta el 45% de la.población economicamente activa. 

La ot::-a parte de la población económicamente activa la componen;el 3.35% la que realiza sus actividades fuera 

de la Delegación Tlalpan, el 12% dentro de la Delegación Tlalpan y tan solo el 9% dentro de la colonia San -

Lorenzo Huipulco. 

V.3.2 Agricultura. 

La actividad agrícola se desar::-olla principalmente hacia el noreste de la Delega.ción, siendo el cultivo más -

importante la alfalfa la cual abarca la mayor parte de la superficie cultivada. 

Esta actividad la desarrolla sólo el 0.8% de la población. 



V.3.3 Ganaderia. 

En la Delagación el Ganado casi no existe solo se puede encontrar escasamente el bovino y el vacuno con 120 y 

30 cabezas respectivamente, utilizandolo únicamente para el consumo local. Además e::isten cabal los y bueyes 

que la población utiliza para sus labores agrícolas. 



V.4 Análisis de la Infraestructura. 

V.4.1 Vialidades. 

La Delegación de Tlalpan se comunica a la Ciudad de ~éxico por dos gcandes vías; por el Oriente, la Calzada -

de Tlalpan y por el poniente, la Avenida Insu<gentes Sur. En el entronque de estas dos grandes vias, en el -

punto llamado "Trébol", se encuentran los inicios de la Carretera Federal de Cuernava y la Autopista que con-

duce al mismo lugar. 

La localidad esta co:aunicada entre si por la Calzada de 'flalpan, Calzada México-Xoc:iimilco y Calzada Acoxpa,-

con una longitud dz 3.9 ~m. Los caminos dentro de esta localidad se pueden aprecia< en el siguiente cuadro. 

LOCALIDAD 

San Lorenzo Huipulco 

V.4.2 Tranportes. 

CARRETERA 
PAVIMEr¡TADA 

78" 

TERRACERIA BRECHA 

19" 

En esta localidad existen suficientes transportes como son, las líneas de ruta 100: 

La Villa-Xochimilco N.a 31 

La Villa-Xochimilco N2 33 

Huipulco-Tepetongo N2 73 



Las líneas de peseros :. 

Huipulco-Izazaga Ruta 1 

Huipulco-Chipre Ruta 70 

La lí.1ea del tren ligero: 

Taxqueña-Xochimilco 

V.4.3 Teléfono. 

La población no cuenta con una oficina cant1·al de teléfonos, funcionando únicamente teléfonos públicos (25 ca­

setas) por lo general solo funciona el 70i~. 

Correo y Telégrafos. 

La población no cuenta con estos servicios, por lo que se trasladan a la oficina central de Tlalpan. 

El servicio de Correos es deficiente, carece de Agencias ?ostales en la localidad de estudie-así como en-.la 

mayoría de las colonias que forman la Delegación Política de Tlalpan. 

~l servicio telegráfico solo existe en la cabecera, no así en la zona de estudio. 



V.4.4 Agua Potable. 

La población cuenta con agua potable y el cuadro siguiente ilustra el porcentaje de viviendas que cuentan -­

con este servicio. 

Localidad' 

San Lorenzo Huipulco 

V.4.5 Drenaje. 

Localidad 

San Lorenzo Huipulco 

V.4.6 Energía Eléctrica. 

Localidad 

San Lorenzo Huipulco 

Dentro de la Vivienda (entubada) Fuera de la Vivienda (llave 

publica o Hidratante) 

94" 

Con Drenaje Mun. Con Fosa Total 

98" 10°" 

Con Energia Eléctrica Sin Energía Eléctrica 

La energía eléctrica está destinada basicamente para el consumo habitacional, beneficiando a un 87% de las -

viviendas de dicha localidad. 



V.5 Análisis del Equipamiento Urbano. 

Para lleva: a ca~o el equipamiento urbano de la localidad se consideraron 7 aspectos en sus principales nive 

les. 

V.5.1 

V.5.2 

V.5.3 

V.5.4 

V.5.5 

V.5.6 

V.5.7 

Educación 

Salud y Asistencia 

Recreación 

Comercio y Abasto 

Comunicaciones 

Administración y Servicios 

Industria Fannacéutica 

Zstudiando los conceptos de equip~"iento de cada uno de los rubros anteriores se elaboró un listado de nor-­

r .. _¿; de dosificación que c-:;r,·espondiese al rango po:?lacional y que sa·~isfaga las necesidades actuales, permi­

~iendo conocer los déficic o superávits de dicha población hasta el año 1990. 

Para la determinación de estas normas se ::ealizó un análisis comparativo de distintos o;·ganismos, así como 

experiencias de la propia localidad. 



SERVICIOS ACTUALES 1988 

RUBRO CONCEPTO SAN LORENZO HUIPULCO TOTAL 

EDUCACION PRE-PRIMARIA 6 ( 5 AULAS - 150 ALUMNOS) 30 AULAS 

PRIMARIA 8 (21 AULAS - 1470 ALUMNOS) 168 AULAS 

SECUNDARIA 3 ( 9 AULAS - 900 ALUMNOS) 27 AULAS 

SEC. TECNICA 1 (16 AULAS - 960 ALUMNOS) 16 AULAS 

PREPARATORIA 1 {20 AULAS - 1600 ALU14NOS) 20 AULAS 

ASISTENCIA CONSULTORIO o 6 6 
DISPENSARIO 
CLINICA 1 (70 ENCAMADOS} 70 ENCAMADOS 
GUARDE RIA 1 1 

RECREACION PARQUES Y JARDINES 3 (6400 m2) 6400 M2 

CENTRO DEPORTIVO 2 (2520 m2) 2 FOT-BOL 
12 BOLI-BOL 
12 BASQUET-BOL 

2 TENIS 
CINE o TEATRO 1 CINE 1 CINE 
CENTRO SOCIAL 2 2 

BIBLIOTECA 1 1 

COMERCIO Y MERCADO 1 1 
ABASTOS 

GIROS COl.tERCIA-
LES (VER LAMINA) 

COMUNICA- TELEFONO (CASETA) 25 (CASETAS) 25 
CION CORREO-SUB-AGEN-

CIA o o 
TELEGRAFOS 
SUBAGENCIA o o 



RUBRO CONCEPTO SAN LORENZO HUIPULCO TOTAL 

ADIHNIS- POLICIA o o 
TRACIOM 
Y SERVI- CEMENTERIO o o 
CIOS 

INDUSTRIA LABORATORIOS 3 3 
FARMACEU-
TICA 

V.5.1 Educación. 

a) Pre-escolar. La población pre-escala•· atendida en la localidad estudiada alcanza actualmen~e el 3% 

de la población total. La población potencial que puede hacer uso de este nivel escolar 

está constituida por lo @enos de 3 a 5 años y representa el 4% de la poalación total. To 

mando como base la pirámide de edac!es, ::;e propone un increrotento sobre el porcentaje ac---

tual para este nivel educativo, de la manera siguiente: 

1988 - ~ 1990 - 4" 

Se toma corno grado utilización por aula 1 tu::-no y capacidad de 40 alurnnos. 



b) Primaria. 

e) Secmidaria. 

La población potencial que puede hace:- uso del nivel prima:•io es del orden del 21% de la 

población total cont:-a un 15% satisfecho actualmente. Se conside~a un inc:-emento para sa 

tisfacer a toda la población estudiantil de este nivel, en la mane:-a siguiente. 

1988 - 15" 1990 - 22" 2000 - 28" 

Se toraa como grado de utilización por aula 2 turnos y capacidad 20 c/u. 

Actualmente esta zona de estudio cuenta con 8 secundarias, sin emba~go la población estu­

diantil acude a otros centros cercanos a la localidad de San Lorenzo Hujpulco. La pobla­

ción potencial que puede hacer uso de este nivel es del 10% considerando necesaria la 

creación de dos escuelas para satisfacer este servicio. 

Se propone un procentaje de utilización como el siguiente. 

1988 - 7" 1990 - 9" 2000 - 11" 

Se tor.ia como grado de utilización por· aula 2 turnos y capacidad 40 c/u. 



d) Secundaria Técnica. La colonia de San Lorenzo Huipulco cuenta actualmente con tres Secundarias Técnicas 

que ofrecen los servicios a un 5% de la población total, contra un 12% que puede 

asisti::- a este nivel de Secundaria Técnica. Por lo tan-~o el crecimiento futuro de'' 

c) Preparatoria. 

esta institución se conside:-a un inc¡-oeraento en su porcentaje como sigue. 

1988 - 2.0% 1990 - 5.0% 2000 - 8% 

Se toma como grado de utilización 2 turnos y capacidad 40 alumnos. 

En la localidad de San Lorenzo Huipulco existe 1 preparatoria que es la que da servi 

cio a esta y a otras localidades cercanas. La población potencial que puede hacer uso de 

este servicio es actualmente el 13% y se encuentran tomando clases en cada una de ellas. 

Se toma como grado de utilización 2 turnos y capacidad de 40 alumnos . ... 



V.5.2 Salud y Asistencia. 

a) Consultorio o Dispensario. 

El servicio de dispensario es ofrecido en consultorios particulares, observandose la nor-

ma del consultorio o dispensario por cada 5,000 habitantes ya sea públicos o privados. 

b) Clínica. Se considera una norma de equipamiento urbano proporcinar 1 clínica para poblaciones de 

10,000 a 75,000 habitantes dependiendo su capacidad y dimensión de la demanda y usuarios 

locales. 

La clínica puede actuar como clínica-hospital y para este caso se considera la norma de 3 

camas por cada 1,000 habitantes. 

c) Guardería. Se considera una norma de 1 guardería por cada 30,000 habitantes con una reserva territo-
,, •':, 

rial de O. 92 m2/habi tante dependiendose capacidad y dimensión de la demanda'.1oca1'. 

V.5.3 Recreación. 

a) Parques y jardines. 

Para este tipo de servicios las dimensiones varían de acuerdo a las condiciones de cada -

localidad, pero se considera que por cada habitante debe haber 1 m2 de área vei'de. 



b) Centro Deportivo. Para esta zona de estudio se considera que para 50,000 habitantes se deberá contar -

con un Centro Deportivo con las intalaciones particulares necesarias según su promoción y 

demanda. 

c) Cine o Teatro. Se considera que la población deberá contar con este tipo de diversiones, dependiendo su 

dimensión y capacidad de la demanda local, considerandose una reserva territorial de 0.6 

m2. por vivi~nda. 

d) Centro Social. El Centro Social tendrá una reserva de 0.6 m2. por vivienda y atenderá al total de la po­

blación. 

e) Biblioteca. La norma requerida es de 1 unidad por cada 50,000 habitantes, cuya capacidad y dimen~ió~ 

dependerá de la demande local. 

V.5.4 Comez·r:.o y Abasto. 

a) Mercado. Se considera un mercado pa1·a una población de 10,000 a 50,000 habitantes, contando con .un 

puesto por cada 200 habitantes. 



V.5.5 Comunicaciones. 

a) Telé:fono. 

b) Correo. 

c) Telégra:fo. 

No hay norma, solo se preveerá que haya un núme:-o suficiente de teléfon0s pú'::>U.ros bien -

localizados y que :funcionen adecuadamente. 

Por esta• enclavada la zona de estudio en una Delegación del Distrito Fede.·;ll, solo se to' 

ma en cuenta el servicio y la eficiencia del correo. 

No hay ·no•·r.1a, ya que esta zona depende de la Delegación de Tlalpan solo se tomo en cuznta 

el Servicio y la e:ficiencia del servicio. 

V.5.6 Administración y Servicios. 

a) Policia. 

B) Cementerio. 

Este se1·vicio es propol'cionado poi' la Delegación de Tlalpan y debe cucnplir su o'.:>jetivo d,e 

mantener el orden. 

El 100% de la población debe contar con este servicio y la capacidad y dimensión que co-­

rres;ionden a las demandas locales. 



V.5.7 Industria Farmacéutica. 

a) Laboratorio Farmacéutico. 

Se establece que en esta localidad existen actualmente tres laboratorios farmacéuticos que propo,r:cionan fuen ' 

tes de trabajos a una pequeña parte de la población en la colonia. 

En este punto no se considera necesario ninguna norma en cuanto a servicios, solo la de aprovechar los P,lane~ 

parciales de Desarrollo Urbano que se brindan para regular el uso del suelo. 



VI. DIAGNOSTICO Y PRONOSTICO. 

VI. 1 Diagnóstico. 

;:;1 diagnóstico es el elemento que liga el análisis efectuado sobre la situación actual con el pronóstico, de 

desarrollo futuro. 

El objetivo del Diagnóstico es establecer una síntesis de los análisis realizados, basándose en tres puntos 

a) La estructura de población, analizando las causas y consecuencias a corto plazo. 

b) Importancia de las localidades en función de su producción. 

c) Conclusiones sobre los servicios de infraestructura y equipamiento urbano. 

VI.2 Pronóstico. 

El pronóstico nos sirve pa~-a conocer el desa:::-rollo futuro de las poblaciones tanto en c::-ecimiento, activ~da-

des y uso de sus servicios. 

a) Estructura de población. 

AÑO 

tasa 
1988 

tasa 
2000 

SAN LORENZO HUIPULCO 
4.00 

23,184 

3.50 
39,413 



Notamos que la localidad cuenta para 1988 con un total de 23,184 habitantes teniendo una población esperada 

para el año 2000 de 39,413 habitantes. El crecimiento antes descrito demandará nuevas dotaciones de equip~ 

miento e infraestructura. 

b) Importancia de la localidad en función de su producción - (Lámina 7) 

Dentro de la localidad, la actividad productiva más desarrollada es: el sector terciario y el sector secunda 

rio. 

En la Población Economicamente Activa del Sectro Terciario las actividades que captan el grueso de la pobla­

ción son el comercio, los transportes, y los empleos federales. 

En el sector Secundario la Población Economicamente Activa es captada por la Industria de la Transformación. 

Cabe hacer notar que el 53% de la mano de obra de la loacliada no realiza sus actividades de trabajo en esta 

zona por lo tanto es necesario la creación de Industrias que permitan a la población el desarrollo de estas 

actividades. 

El sector primario es insignificante dentro de las localidades por estar ésta enclavada dentro de una región 

urbana en rápido crecimiento. El cultivo más importante es el maíz; y el ganado que poco abunda es el bovi­

no y el vacuno, considerándose estos de consumo local. 



c) Conclusiones sobre los servicios de infraestructura y equipamiento urbano. 

Para las conclusiones de Equipamiento Urbano a partir del Análisis y Diagnóstico, se toman en consideración 

los Déficits y Superávits resultantes de los rubros de Educación, Salud y Asistencia, Recreación, Comercio, 

Abasto, Comunicación, Administr-ación y Servicios con el fin de llevar a cabo las conclusiones y de este modo 

estaolecer prioridades en la planeación de dichos servicios. 

A continuación encontramos el cuadro de Diagnóstico y Pronóstico de Equipamiento Urbano en la localidad de -

San Lorenzo Hulpulco. 

RUBRO 

Educación 

Salud y 
Asistencia 

Recreación 

Comercio y 
Abasto 

Comunica­
ción 

Administra 
ción y Se!: 

Industria 

CONCEPTO 

Preprimaria 
Primaria 
Secundaria 
Sec. Técnica 
Preparatoria 

Consultorio 
Clínica 
Guarde ria 

Parques y Jardines 
Centro Departivo 

Cine o teatro 
Centro Social 
Biblioteca 

Mercado 

Teléfono 
Correo 
Telégrat"o 

Policía 

DIAGNOSTICO 1988 
POBLACION 23,184 HABITANTES 

30 
168 

27 
16 
20 

6 
1 
1 

3 
2 

1 
2 
1 

1 

25 
o 
o 
o 
o 

aulas 
aulas 
aulas 
aulas 
aulas 

(6400 M2) 
(2 Ftlt-Bol-12 Yoli-Bol 
12 Basquet-Bol-2 Tenis 

Fal'lllacéutica Laboratorio Farmacéutico 3 Laboratorios 

PRONOSTICO 2000 
POBLACION 39,413 HABITANTES 

no~a 1970 49 
21" 8276 206 

1°" 3941 
5" 1970 
7" 2759 

1/5000 
1/10 a 75 mil 
1/3000 

71 
49 
49 

1M2/Habitantes 
1/50,000 Hab. 

.6 M2 viv. 

.6 M2 viv. 
1/50,000 

1 puesto 

aulas 
aulas 
aulas 
aulas 
aulas 

8 
1 
2 

(39,500M2) 
1 

1 
1 
1 

1/200 Habitantes 2 

1 subgerencia 
1 subgerencia 
1 subgerencia 

1 (50 casetas) 
1 
1 

Servicio de la Delegación 

5 Laboratorios 



En el rubro de educación, la localidad presenta para 1988 un déficit en todos los niveles educativos, siendo 

necesario para el año 2000 la implantación de las siguientes aulas: 

19 Aulas a nivel Preprimaria 

38 Aulas a nivel Primaria 

44 Aulas a nivel Secundaria 

33 Aulas a nivel Secundaria Técnica 

29 Aulas a nivel Preparatoria 

El Rubro de Salud y Asistencia presenta marcado déficit en Servicios i·!édicos, por la carencia de una Clínica 

que satisfaga las demandas de la población. Para evitar que la gente se transporte a otra localidad, y para 

que sea atendida rápida~ente, se propone la creación de una clínica capaz de dár servicio a la zona. 

En el Rubro de Recreación se observa una carencia total de servicios tanto depor·~ivos como sociales y cultu­

rales, •esul tacto del crecimiento anárquico de la población de la zona. Observar.1os también la falta de áreas 

verdes y jardines necesa;·ios para la ;·ecreación de los habi \:antes. 

Para el año 2000 el Rubro de Recreación demanda los siguientes servicios: 

Parques y Jardines 

Centro Deportivo 

Cine o Teatro 

Centro Social 
Biblioteca 

33,100 m2. 

1 

t. 

1 

1 



Para satisfacer esta demanda se propone la creación de un Centro Social Cultural y Deportivo, que fomente la 

participación de la población en centros de unión y convivencia. 

En Comercio y Abastos, la localidad cuenta con mercado, del cual se abastece todos los días, siendo este su­

ficiente debido a la de:nanda que existe, ha proliferado la creación de pequeños comercios y giros comercia-­

les en las mismas casa habitación, dando como resultado una diversificación de productos a precios que dis-­

tan mucho de ser los mejores para los consumidores. 

En cuanto a giros comerciales es notable el déficit de Farmacias, expendios de Pan, Tlapalería, Tiendas de -

Ropa y Zapatos, talleres de bicicletas, Plomería, Vulcanizadoras y carnicerías. 

Para resolver este punto de Comercio y Abastos, proponemos la creación de una tienda de Consumo l·lediano con 

los precios mínimos, la que puede ser administrada por Conasupo. 

En cuanto a comunicación, sólo la cabecera de Tlalpan cuenta con una Subagencia de Teléfonos y Correos, de -

las cuales se sirven las localidades. Es pues necesaria la creación de dichos servicios en la localidad de 

estudio. 

En el Rubro de Administración y Servicios, la localidad no goza de servicios de Policía ya que dependen de 

la cabecera; no cuenta con Cementerio este solo existe en la cabecera prestando servicio a la localidad. 

Con lo anterior concluimos que la localidad no cuenta con los servicios necesarios y que dependerá de su pr~ 

supuesto para las mejoras en los mismos. 



Por último en lo que se refiere al rubro de la Indrustria Farmacéutica la localidad cuenta con tres labora­

torios ubicados en el área autorizada por el Plan Parcial de Desarrollo Urbano. Esta área aun no está com­

pletamente cubierta por la Industria general, lo que permite la creación de un nuevo Laboratorio Fannacéuti 

co. 

Por consiguiente concluimos que crear un nuevo laboratorio, beneficiará a la población economicamente acti­

va dando fuentes de trabajo cercanas a la localidad, respetando así mismo los instrumentos reguladores de -

uso del suelo. 



VII. COllCLUCIONES Y PROPOSICIONES. 

A través del estudio, análisis y diagnóstico realizado en San Lorenzo Huipulco, encontramos un mínimo de ca­

rencias en la Infraestructura de la localidad, en cuanto a servicios, solo en educación, salud y recración -

es necesario elevar el nivel de desarrollo; todo esto debido al crecimiento anárquico de la población y por 

la poca preocupación en su planeación y desarrollo. 

En lo que corresponde al Equipamiento Urbano, la zona industrial de Tlalpan abarca parte de la localidad de 

San Lorenzo Huipulco, lo cual la hace importante en el desarrollo económico de la población, dirigiendo ~ue~ 

tra atención al estudio y experiencias obtenidas en la ejecución de proyectos para Laboratorios Farmacéuti-­

cos, motivo de esta tesis profesional. 

Los objetivos principales que fundamentan la creación de un Laboratorio Farmacéutico son: 

Fomentar el desarrollo de la actividad productiva a la población, generando fuentes de trabajo, y 

por consiguiente mejores condiciones de vida. 

Evitar perdidas de tiempo en el traslado hacia esta fuente de trabajo ya que se cuenta con las. s6-

ficientes vías de acceso y transportación. 

En la creación de este Laboratorio Farmacéutico se produciran niveles sumamente bajos de contamina-­

ción, lo que permitirá mantener un medio ambiente limpio y transparente. 



Complementará las necesidades del Plan Parcial de Desarrollo Urbano, ubicando a este laboratorio 

dentro de los usos de suelo aprobados para su óptima eficiencia. 



VIII.l PROGRAMA ARQUITECTONICO. 

El programa estará dividido en 5 zonas generales. 

Oficinas Administrativas 

Comedor y Auditorio 

Producción 

Almacén 

Guarderia-Gimnasio 

OFICINAS ADMINISTRATIVAS 

l. Acceso. 

a) Plaza de acceso 

b) Fuente 

c) Escalera 

d) Elevador 

2. Recepción. 

a) Mostrador 

b) Sala de espera 

c) Teléfonos 

1,471.00 M2 

72,00 M2 



3. Finanzas. 

a) Oficinas Director de Finanzas 

b) Sanitario Director 

c) Secretaria 

d) Oficinas m6dulares para auxiliares 

e) Control de archivos 392,00 M2 

4. Relaciones Industriales. 

a) Oficina Director de Relaciones Industriales 

b) Sanitario Director 

c) Secretaria 

d) Oficinas rr.6dulares am.iliares 

e) Control de archivo 

f} Sala de examenes 

g) Correo 

h) Copiado 

i) Sanitario hombres 

j) Sanitario mujeres 273.60 M2 



5. C6m:_:iuto 

a) Si te de c6mputo 

b) Oficinas m6dulares para auxiliares 

c) Oficinas m6dulares para secretarias 

d) Caja 

e) Controles eléctricos 

f) Sanitarios hombres 

g) Sanitarios mujeres 471.40 .. M2 

6. Mercadotecnia. 

a) Oficina Director de Mercadotecnia 

b) Sanitario Director 

c) Secretaria 

d) Sala de juntas 

e) Biblioteca 

f) Sala de espera 

g) Oficinas m6dulares para auxiliares 

h) Control de archivos 

i) Papelería 

j) Controles eléctricos 

k) Sanitario hombres 

1) Sanitario mujeres 801. 30 M2 



7. Direcci6n General. 

a) Oficina Director General 

b) Baño Director 

c) Secretaria 

d) Sala de espera 

e) Sala de juntas 

f) Sala de proyecci6n 

g) Telex, Telefax y Conmutador 

h) Bodega y archivo 

i) Sanitario hombres 

j) Sanitario mujeres 
324. 70M2 

TOTAL 2,335.00M2 



COMEDOR Y AUDITORIO 

l. Acceso 

a) Jardin Interior 

b) Sanitario hombres 

c) Sanitario mujeres 

2. Comedor Obreros y Empleados 

a) Barra de servicio 

b) Isla de ensaladas 

c) 27 Mesas para 4 personas 

d) Colecci6n de charolas 

3. Cocina 

a) Oficina cheff 

b) Secretaria 

c) Despensa embotellados 

d) Almacen 

e) Cuarto frie 

f) Congelador 

g) Montacarga 

h) Escalera 

136.80 M2 

391. 40 M2 



4. 

5. 

i) Preparado 

j) Lavado 

k) Area caliente 

1) Auto servicio 

Servicios. 

a) Basura 

b) Lavado de botes 

c) Cuarto de aseo 

d) Ves ti bulo 

el Vestidor hombres 

f) Vestidor mujeres 

g) Entrada y salida de alimentos 

Comedor Ejecutivo y Directrivos 

a) Vestibulo 

b) Sala de espera 

c) Comedor Ejecutivos 

d) Comedor Directivos 

e) Despensa 

f) Cocine ta 

g) Montacargas 

336.30 M2 

42.00 M2 



h) Escalera 

i) Sanitario hombres 

j) Sanitario mujeres 337.00 M2 

6. Auditorio 

a) Vestibulo 

b) Sala de espera 

e) Auditorio. 70 personas 

d) Sala de retroproyecci6n 

e) Cuarto el~ctrico 

f) Salones de adiestramiento 

g) Vestíbulo sanitarios 

h) Sanitario hombres 

i) Sanitario mujeres 456.50 M2 

T O T A L. 1,700.00 M2 



P!'.ODUCCION 

l. Acceso 

a) Vestibulo 
b) Esclusa 
c) Escalera 

d) Almacén 370.00 i-12 

2. Baños y Vestidores. 

a) Roperia general 
b) Baños y vestidores empleados 

c) Baños y vestidores empleadas 

d) Casilleros empleados 
e) Casilleros empleadas 

f) Baños y vestidores obreros 

g) Baños y vestidores obreras 
h) Casilleros obreros 

i) Casilleros obreras 

j) Enfermería 795.00 M2 

3. Tabletas clase A y productos especiales 

a) Laboratorio 
b) Esclusa material 

c) Film 

d) Almacén solventes 

e) Tableteado 

f) Colecci6n tabletas 



g) Esclusa personal 
h) Lavado material I 

i) Lavado material II 

j) Granulados, Ranitidina 

k) Circulaci6n interna 489.60 M2 

4. Antibioticos 
a) Esclusa personal 

b) Film 
c) Colecci6n 

d) Tableteado 

el Punzones 
f) Lavado material 
g) Compactaci6n 
h) Granulados 
i) Capsulas 
j) Llenado 
k) Lavado I 

1) Lavado II 
m) Laboratorio 

n) Desempacado 

o) Lavado de viales 

p) Horno esteril 

q) Esclusa personal 
r) Llenado 

s) Taponado 

t) Acondicionamiento 

u) Area futura 

v) Pasillo descarga de montacargas 



w) Montacargas 
X) Escalera 

y) Circulación interna 
Z) Elevadores y escaleras 1,057.30 M2 

5. Tabletas clase B 

a) Esclusa personal 
b) Casilleros personal 
c) Esclusa material 

d) Laboratorio 
e) Lavado I 

f) Lavado II 
g) Film 
h) Solventes 
i) Lubricaci6n 

j) Tableteado I 

k) Tableteado II 
1) Colección tabletas 
m) Granulados 
n) Circulaci6n interna 519.80 M2 

6. SYRUP 

a) Laboratorio 

b) Desempacado de frascos 
c) Taponado 
d) Esclusa material 
e) Esclusa personal 
f) Cuarentena de aerosoles 337.00 M2 



7. Oficinas Fabricaci6n y Sanitarios internos 

a) Vestibulo 

b) Sala de espera 

c) Secretarias 

d) Oficina l 

e) Oficina 2 

f) Oficina 3 

g) Oficina 4 

h) Vestibulos sanitarios 

i) Sanitario hombres 
j) Sanitario mujeres 

k) Escaleras 538.50 M2 

a. Ampollas 

a) Esclusa personal 

b) Horno esteril 

c) Llenado l 
d) Llenado II 
e) Desempacado 

f) Lavado 

g) Esclusa personal 

h) Preparado 

i) Inspecci6n 

j) Almacén ampollas 360.00 M2 

9. Lociones, Cremas y unguentos 

a) Esclusa personal 

b) Esclusa material 



e) Solventes 

d) Preparado 

e) Llenado 

f) Impresi6n 295.20 M2 

10. Aerosoles 

a) Esclusa personal 

b) Limpieza de latas 
e) Preparado 

d) Llenado 
e) Etiquetado 

f) Cuarentena 
g) cuarto frie 306.70 M2 

11. Empacado 

a) Linea CAM. AV. 65 
b) L.1'.nea Blister 
e) L.l'.nea Blister futura 
d) Happas 
e) Area futura 856. 70 M2 



12. Oficinas de Producci6n 

al Vestibulo 

b) Secretarias 

c) Oficinas modulares 

d) Microfilm 

e) Fotocopiado 

f) Copias 

g) Vestibulo sanitarios 

h) Sanitarios hombres 

i) Sanitarios mujeres 367.20 M2 

13. Dirección de Producci6n 

al Oficina Director de Producci6n 

b) Secretaria 

c) Sala de espera 

d) Sala de juntas 

e) Oficinas modulares para auxiliares 

f) Control de archivo. 



g) Terraza 

h) Esclusa personal 

i) Escaleras 470.90 M2 

14. Laboratorio de Producci6n 

a) Pasillos y Vestíbulo 

b) Instrumentos y an~lisis químicos 

c) Lavado material 

d) Laboratorio de an~lisis 

e) Microbiología 

f) Esclusa personal 

g) Preparaci6n 

h) Area esteril 

i) Aseguramiento de calidad 

j) Campana de humos 

k) Oficinas modulares para químicos 

l) Archivos 

m) Terraza 

n) Area futura. ).,028.20 M2 

15. Nivel técnico 

a) Esclusa personal 

b) Esclusa material 

c) Manejadoras aire y flujos laminares antibioticos 

d) Esclusa personal 

e) Esclusa material 

f) Manejadoras aire y flujo laminares tabletas A 

g) Esclusa personal 

h) Esclusa material 



16. 

i) Manejadoras aire y flujos laminares tabletas A 

j) Planta agua destilada y desionizada 

k) Tanques de freon para aerosoles 

1) Maquinas.aire acondicionado ampollas 
m) Maquinas aire acondicionado aerosoles 

n) Maquinas aire acondicionado cremas y lociones 

o) M~quinas aire acondicionado laboratorio 

p} Maquinas aire acondicionado empacado 

q) Maquinas aire acondicionado microbiología 

r) M~quinas aire acondicionado circulaciones 
s) Maquinas aire acondicionado oficinas 

Mantenimiento 
a) Oficinas de mantenimiento 

b) Taller mecanice 
c) Taller eléctrico 
d) Almacén de materiales 
e) Almacén de equipo y herramienta 
f) Elevadores y escaleras 

g) Circulaciones 

3,592.90 M2 

466.60 M2 

T O T A L 5,925.80 M2 



ALMACEN 

l. Carga y Descarga 

al Anden carga y descarga 

bl Plataforma hidráulica 
el Estaci6n de carga para montacargas 
dl Recepci6n y cambio cilindros de gases 

el Montacargas 

fl Escaleras 

ql Sanitarios choferes 

2. Recenci6n Material y Materia Prima 

al Oficina de recepci6n 

b) Sanitario 

el Recepci6n de entrada de material 

d) Cuarto de muestreo 

el Esclusa material y personal 

fl Laboratorio 

g) Aseo 

hl Control el~ctrico 

il Tarimas para cuarentena 

3. Solidos, Liquides y Tamizado 

al !-lontacargas 

bl Esclusa material 

el Tambos y tarimas limpias 

256.20 M2 

102.BO M2 



d) Lavado tambos y tarimas 

e) Subdivisi6n de solidos 

f) Subdivisi6n de liquidos 

g) Tamizado 

h) Cuarto frio materia prima 

i) Basura 324.00 M2 

4. Entreqa Materia orima a Producci6n 

a) Esclusa personal 
b) Esclusa material 

c) Espera entrega materia prima 

d) Entrega a producci6n 

5. Almacenaje materia prima y producto terminado 

a) Tarimas para rechazo 
b) Tárimas materia prima y material 

c) Almacenaje por altura 

d) Devoluciones 
e) Tarimas producto terminado 
f) Cuarto f rio producto terminado 
g) Estaci6n de carga 9ara montacarqas 

h) Montacargas 

i) Escaleras 
r; 

j) Circulaciones internas 2;196.00 M2 



6. Entrega producto terminado 

a) Tarimas para factura diaria 

b) Racks para surtido por factura 

c) Estacionamiento carros de surtido por factura 

d) Almacenaje de cajas de carton y viruta 

e) Empacado por factura 

f) Pesado de empaques 

g) Colección de cajas 

h) Producto para embarque 

i) Oficina de distribución terminado 

j) Sanitario 648.00 M2 

TO T AL 3,635.00 M2 

7. Antibioticos 

a) Montacargas 

b) Escaleras 

c) Esclusa material 

d) Cuarto frie antibioticos 

e) Pesado 

f) Almacén antibioticos 

g) Esclusa material 

h) Acceso personal antibioticos 

i) Aseo 

j) Esclusa personal 

k) Tamizado 

l) Circulación Almacén-Producción 572. 40 M2 



8. Cisterna 

a) M~quinas y Bombeo 

bl Almacenaje aguas pluviales 

e) Escaleras 

9. Almacén propagandas y substancias activas 

al Almacén de instructivos y etinuetas 

bl Almacén materiales promocionales 

el Almacén general y equipo obsoleto 

dl Montacargas y escalera 

el Pasillo interior 

fl Substancias activas no controladas 

gl Substancias activas controladas 

h) Cuarto frie para substancias activas 

10. M~quinas aire acondicionado subdivisión solidos 

a) Esclusa personal 

b) Esclusa eguipo y herramientas 

e) Manejadoras aire acondicionado 

T O T A L 

TOTAL 

___ !!~!!.:.QQ_~2 

1,400.40 M2 

864.00 M2 

216.00 M2 

1,080.00 M2 



GUARDERIA-GIMNASIO 

1. Acceso guarderia 

a) Vestibulo exterior 
b) Sala de espera 
c) Oficina 
d) Sanitario oficina 
e) Mostrador recepci6n y entrega de niños 
f) Jardin 83.10 M2 

2. Estancia de niños 

a) Usos multiples 

b) A rea de juegos a cubierto 
c) A rea de juegos a descubieto 
d) Camas (4) 

e) Cunas (4) 

f) Baños de artesa 
g) Cambio de mudas 
h) Cama aislada (1) 
i) Ro pe ria 
j) Baños niños 
k) Baños niñas 67.40 M2 

3. Cocina y Comedor 

a) Despensa 
b) Cocina 

c) Patio de servicio 
d) Comedor 10 niños 35.50 M2 



4. Acceso gimnasio 

a) Vestíbulo exterior 

b) Sala de espera 

c) Oficina 

d) Jardín 149.80 M2 

5. Gimnasio hombres 

a) Baños vestidor hombres 

b) A rea de ejercicios 

c) Aseo 187.20 M2 

6. Gimnasio mujeres 

a) Baño vestidor mujeres 

b) A rea de ejercicios 

c) Bodega equipos 162.80 M2 

7. Sala de juegos 

a) Canchas de squash (2) 

b) Mirador 

c) Juegos de mesa 150.20 H2 

T O T A L 836.00 M2 



VIII.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO. 

El proyecto de este Laboratorio Farmacéutico, se localiza en la Calzada México-Xochimilco, Col. San Lorenzo 

Huipulco, el terreno tiene una superficie de 52,739.00 M2, de este total, 13,613M2 son de construcción en -­

planta baja lo que representa un 26% y 39,126M2 son de área libre, lo que representa el 74% restante. 

El conjunto está formado por cinco edificios que son: 

- Edificio de Oficinas Adminstrativas 

- Edificio de Comedor y Auditorio 

- Edificio de Producción 

- Edificio de Almacén 

- Edificio de Guardería 

Localizados en la parte central del terreno. Los tres primero edificios (Oficinas, Comedor y Producción) se 

comunican a través de una plaza semicubierta, el estacionamiento para empleados y trabajadores tiene capaciadad 

para 100 automóviles con acceso controlado por una caseta de vigilancia. El patio de maniobras para el área de 

Almacén es independiente y cuenta con otro acceso y su respectiva caseta de vigilancia. 

La obra exterior se compone de áreas verde, andadores peatonales; dos espejos de agua y un bloque situado de--



trás del edificio de Almacén, que alberga los cuartos de solventes, el bioterio y los cuartos de herrería y car­

pintería. 

1) PLAZA. 

La plaza es semicubierta, seccionada en un espacio abierto y otro cerrado. El espacio cerrado esta destinado a -

una área de recepción del conjunto en el que se encuentran localizados los elementos principales de circulación 

vertical (elevador y escaleras). En el espacio abierto se ubica una fuente circular con un chorro de agua. 

En el perímetro del pasillo existe un pasillo o paso, en planta alta, que funciona como conector entre los edifi 

cios de oficinas, comedor-auditorio y producción. 

2) EDIFICIO DE OFICINAS. 

El edificio de oficinas está compuesto por dos niveles distribuidos alrededor de un patio central cubierto, en 

planta baja se localizan: la recepción general, la Gerencia de Relaciones Industriales, la Gerencia de Finanzas, 

el núcleo de servicios sanitarios y servicios generales. En planta alta se encuentra: la Dirección General, la 

Dirección de Mercadotecnia, el núcleo de servicios sanitarios y servicios generales. 

3) EDIFICIO COMEDOR-AUDITORIO. 

El edificio del Comedor y Auditorio está compuesto por dos niveles con un jardín interior que está situado a un _ 



lado del acceso y que se comunica con la plaza central. 

En la planta baja se localizan el Comedor de Empleados (con capacidad de 120 personas por turno), la Cocina,Des--

pensa, Area de Servicios Generales y Area de Servicios Sanitarios. 

En la planta alta, se distribuye; el Comedor de Directivos, un Auditorio, tres salas de entrenamiento, Area de --

Servicios Generales y de Servicios Sanitarios. 

4) EDIFICIO PRODUCCION. 

El edificio de Producción cuenta con dos niveles. En planta baja se localizan los Baños-Vestidores para empleados 

y obreros de la Planta y la zona de Producción que elabora productos farmacéuticos, además del núcleo de escale--

ras y los servicios generales de la Planta. Existe una circulación perimetral que conecta con el edificio de Al-

macén y con la plaza central. 

En la planta alta se encuentra las oficinas de producción, laboratorio, aseguramiento de Calidad y el Area Técni-

ca del Edificio. 

1 

También tiene un sótano, en donde se localizan los archivos muertos, subestación eléctrica, calderas, tanques de 

enfriamiento y taller de plomería. 



5) EDIFICIO Al.MACEN. 

El edificio de Almacén consta de planta baja, sotana y una parte de mezzanine. En la planta baja se divide en 

área de Almacén de Materia Prima y Area de Almacén de Producto Terminado. El andén de carga y descarga se loca 

liza comunicado directamente con el patio de maniobras. 

En el mezzanine se encuentran las Oficinas del Almacén así como área de pesado y almacenamiento de material en -

cuarentena. 

En la parte del sotana encontramos el área de antibióticos y la cisterna general que será llenada con la recolec 

ción de aguas pluviales. Este sotana estará a su vez conectado por un tunel al edificio de Producción. 

6) EDIFICIO GUARDERIA GIMNASIO. 

El edificio de Guardería y Gimnasio se desarrolla en un nivel, zonificado en dos áreas: en la primera que corre~ 

pande al Gimnasio se tienen dos canchas de squash, Gimnasio para hombres, Gimnasio para mujeres, servicios sani­

tarios y servicios generales. 

En la segunda área se tiene: dormitorios para niños, dormitorios para niñas, área de juegos cubierta y descubier­

ta, cocina, comedor, servicios sanitarios y servicios generales. 



CUADRO DE AREAS DEL PROYECTO LABORATORIO FARMACEUTICO EN CALZADA MEXICO-XOCHIMILCO 

SUPERFICIE TOTAL DEL TERRENO 52,739.00 M2 

PLANTA BAJA PLANTA ALTA SOTANO TOTAL 

EDIFICIO OFICINAS 1,209.00 1,126.00 2,335.00 

EDIFICIO COMEDOR 906.50 793.50 1,700.00 

EDIFICIO PRODUCCION 5,925.80 5,925.BO 1,283.20 13,134.80 

EDIFICIO Al.MACEN 3,635.00 3,635.00 

EDIFICIO GUARDERIA 836.00 836.00 

PLAZA CENTRAL 1,045.00 426.00 1,471.00 

CASETAS VIGILANCIA 36.00 36.00 

SUBESTACION RECEPTORA 20.00 20.00 

13,613.30 B,271.30 1,283.20 23,167.80 

AREA LIBRE 39,126.00 112 



VIII.3 CRITERIO ESTRUCTURAL 

1) EDIFICIO OFICINAS. 

Cimentación. 

Se considera que el terreno tiene una resistencia de 5 TON/M2, y que la cimentación será de concreto armado tipo 

cajón; con un peralte en losa de fondo de 0.25m. de espesor, armada con dos parrillas con varilla de~ 1/2"; ce~ 

tratrabes de 0.35 x 2.50 y l.25m de peralte, armados con varilla de Jl'.3/4", ¡j.l" y estribos de ~.3/8"; los muros 

perimetrales serán de 0.20m de espesor por 2.50m de peralte, armados con dos pari!las con varilla de ¡j 1/2" y -­

ll .3/8"¡ y la losa tapa de 0.15m de espesor, armada tanto en lecho superior e inferior con varilla de .0.3/8" 

(ver lamina 15). La plantilla de desplante será de 0.07m. de espesor. 

Estructura. 

Tiene la característica de estar diseñada para crecer un nivel a futuro, utilizando columnas y trabes de concre­

to armado. Las columnas centrales tendrán una sección de 0.60 x 0.60m., armadas con 4 varillas de 0 l", 4 vari~ 

llas de 0 3/4" y 2 estribos de ll 3/8"; las columnas perimetrales serán de dos secciones 0.60 x 0.60m. y 0.40 x -

0.40m., la primera armada con 10 varillas de ll l" y 3 estribos de 0 3/8", la segunda con 4 varillas de 0 3/4", 4 

varillas de 5/8" y estribos de 11 3/8". (Ver lamina 41 y 42). 



Las trabes tendran dimensiones de 0.15, 0.20, 0.25, 0.30, 0.35 y 0.40m. de espesor con peraltes de trabes. 

(Ver lamina 16 y 17). 

Cubierta. 

Se cubrira con losa maciza de concreto armado el lº nivel, 2º nivel y azotea. En ambos niveles la losa tendra 

un espesor de 0.12m., armada con varilla de• 3/8" formando una parilla en el lecho inferior y en el superior -

reforzada con bastones. (Ver.laminas 16 y 17). 

Muros. 

No se utilizaran muros de carga por lo que no deben ligarse a la estructura, utilizandose unicamente materiales 

ligeros como tablaroca, tabi1ue o block arena-cemento livianos. 

2) EDIEICIO PRODUCCION. 

Cimentación. 

Se utilizo el críterio de cimentación tipo cajon de concreto armado, considerando al mismo tiempo un tune! que 

unira el edificio de producción con el de almacén. En esta cimentación se previo el aprovechamiento de cierta 

área para el alojamiento de las calderas y tanques de almacenamiento. 



Esta cimentación esta diseñada de losa de fondo de 0.35m. de espesor, armada con doble parilla con varilla de 

1 5/8", contratrabes de 0.30 y 0.35m. de espesor de 1 1/2"; muros perimetrales e intermedios de 0.20m. de es 

pesar, armados con doble parilla con varilla de O 3/8", id 1/2" y f1 5/8" y refuerzo en esquinas y centros con 

varilla de los mismos diametros anteriores; la losa tapa será de 0.15m. de espesor armada tanto en el lecho -

superior como inferior con varilla de f1 3/8". La plantilla de desplante será de 0.07m de espesor. (Ver lami­

na 3 3, 3 4 y 3 7) • 

Estructura. 

Se contempla en dos niveles para producción y área técnica, diseñada igualmente que el edificio de oficinas -

para crecer un nivel a futuro. 

El criterio utilizado se basa en columnas de concreto armado de sección 0.60 x 0.60m. para todo el edificio, 

y con cinco tipos de armado según sea la ubicación. Las columnas centrales con claros largos serán armadas con 

4 varillas de f1 1/2" y 4 de 1 l", con dos estribos tipo de O 3/8"; las columnas centrales ubicadas en pasillos 

o claros cortos serán armadas con similares armados; las columnas perimetrales al edificio serán armadas con -

10 varillas de Ji l" y 3 tipos de estribo de 0 3/8"; las columnas ubicadas en cubo de escalera.y montacargas -­

llevaran 4 varillas de 11 l", 4 de í1 5/8" y dos tipos de estribo de í1 3/8"; y las columnas ubicadas en el ini­

cio del tunel de unión del edificio producción-almacén serán con 8 varillas de 8 3/4" y estribo de 8 3/8" (Ver 

laminas 39, 40, 41 y 42). 



Las trabes obtenidas están dimensionadas de 0.30, 0.35 y OA5m de ancho por o.io, o.80 y 0.85m de peralte, arma-­

das con varilla de l!I l" y por termperatura con varilla de l!I 1/2"; en el cruce de ejes se reforzará con varilla -

de ~ l" formando marcos las trabes primarias con columnas y ligando trabes secundarias a trabes primarias. (Ver 

laminas 37, 38 y 40). 

Cubierta. 

Será con losa maciza de concreto armado el 1° nivel y 2° nivel (azotea) en ambos casos con espesor de 0.13m de 

espesor, armadas con varilla de l!I 3/8" formando una parilla en el lecho inferior y en el superior reforzada uni­

camente con bastones a centros de ejes. En los huecos para vacío y duetos se reforzará en esquinas con armado -

adicional de l!I 3/8" (Ver laminas 35 y 36). 

Muros. 

No se utilizaran muros de carga por lo que no se ligaran a ninguna parte de la estructura para evit~r fisuras o 

coarteaduras, utilizando unicamente materiales ligeros como tablarocas, tabiques o block ligeros. 



VIII.4 CRITERIO EN INSTALACIONES. 

VIII.4.1 SISTEMA CONTRA INCENDIO. 

Cumple con normas nacionales ampliamente tanto las de la Asociación Mexicana de Instituciones de Seguros como del 

Reglamento de Construcciones del D.F., según Diario Oficial del 3 de julio de 1987 y las recomendaciones de la -­

NFPA (National Fire Protection Asociation). 

l. Red de agua. 

Cuenta con una red de distribución de 4" O (10 lmm) y de 50.Bmm(2") en los ramales. 

2. Hidrantes. 

En exteriores se cuenta con hidrantes de 2" O (50.Bmm) con mangueras de 30 m con chiflón de neblina ajustable co­

locados a una altura no mayor de 1.60 m. En interiores serán de 1.5" (38.1 mm) con mangueras de 15 m. 

La presión mínima en el punto más desfaborable será de 3.5 kg/cm2 con un gasto de 115 lpm. 

4. Bombeo. 

Contará con una bomba de 30 HP, con un gasto de 450 lpm y 58 m de descarga, operada automáticamente al existir -­

flujo en la línea. Suministra a 4 hidrántes al mismo tiempo. Además una bomba auxiliar con motor a gasolina v.w 



sirve de respaldo en caso de emergencia y falta de luz. El sistema se mantiene constantemente presurizado con 

una bomba auxiliar de SHP tipo turbina, operada automáticamente. 

5. Extinguidores. 

Se cubrirán todas las áreas de oficinas, almacenes, comedor, auditorio, laboratorio y planta de produc'ción con 

extinguidores de C02 a razón de uno cada 30M2 de 6 kg c/u. En áreas de cómputo se dispondrán de HALON. 

En la subestación se contará con sistema automático de detección y supresión de incendio a base de cil'indros -

estacionarios de C02. 

6. Monitoreo. 

:¡ 

Se tendrá un sistema de monitoreo, con detectores de humo en todas las áreas y detectores infraroj;s o térmi--

cos, para alarma. en caso de algún siniestro, especialmente cuando no hay personal, con un tablero central en 

el puesto de vigilancia. 

B. Supervisión. 

Con un circuito de monitoreo de TV se reforzará la vigilancia, además de las estaciones veladoras, servirán p~ 

ra la supervisión, en horas hábiles y posterior a éstas, con los equipos indicados. 



9. Salidas de emergencia. 

Existirán estratégicamente distribuidas salidas de emergencia, con señalización, conectadas a la planta de luz 

de emergencia, que indiquen estos puntos, así como en el piso. 

10. Bloqueos 

En áreas entre producción y almacén se colocarán puertas contra incendio que permitan aislar zonas de fuego, -

asimismo, dentro del área de producción se tendrán este tipo de puertas que permitan aislar por zonas el fuego. 



VIII.4 .2 CONTROL AMBIENTAL. 

Por la naturaleza misma de la planta farmacéutica, se maneja bajo el concepto de un sistema cerrado, ya que en 

su interior se mantienen condiciones de limpieza extrema, además de aquellas tipo estéril. Esto significa que 

todo el aire que se maneja es filtrado al entrar y a la salida, con filtros de muy alta eficiencia, del 99.97% 

y partículas de hasta 0.3 micras. 

Equipo de control. 

Aire. 

Dentro de los procesos donde existen polvos, un sistema de colección de éstos, con filtros, como los ya señal~ 

dos, mantiene el confinamiento y control de polvos a extremos muy altos de eficiencia, así como los procedi--­

mientos mismos de su disposición y mantenimiento. Además, todas las zonas de producción son cerradas, con pu~ 

tos de control, a base de un sistema sofisticado de exclusas, incluyendo donde se contienen los equipos de 

aire acondicionado, de tal manera dispuestos que aseguran que no entra ni salen partículas, arriba de lo ya in 

dicado. 

Agua. 

Toda el agua que se utiliza, básicamente para uso sanitario del personal es de la fuente de abastecimiento mu­

nicipal. En los procesos de producción el agua que se utiliza es muy pequeño 6 m3/ día, es filtrado al extre-

mo, como se indicó en el inciso y los efluentes de lavados de botellas y equipos se recirculan al servicio 

de vapor y torre de enfriamiento, por ser de alta calidad, mediante una red especial de recolección y recircu-



lación. 

Con el uso de agua deionizada para los servicios de vapor y agua de enfriamiento, las purgas y aditivos y reg~ 

nerantes se reducen al mínimo, ya que el agua es de alta calidad, además de que casi todo el vapor se recircu­

la. Esto reduce el consumo de agua, por concepto de servicios. 

Gases. 

Gases provenientes de la combustión de diesel de una caldera de 200 HP, son la emisión por gases que se tiene 

y los propios de la cocina del comedor. 

Eventualmente, los del soplete de sellado de ampolletas que son prácticamente despreciables, así como aquellos 

de mantenimiento. 

Solidos. 

Básicamente los proveniente de oficinas, comedor y restos de embalaje como son: 

Cartón y material de empaque 

Botellas de vidrio de desperdicio 

Residuos de laminados de polietileno 

Basura en general de oficina y comedor 
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VIII.4.3 SERVICIO DE AGUA DEIONIZADA, DESTILADA Y VAPOR LIMPIO. 

Planta para la obtención de agua deionizada, destilada y vapor limpio. 

Está compuesta por una colección de equipos que son los siguientes: 

l. Filtro de carbón. 

2. Separador por ósmosis inversa 

3. Desmineralizador 

4. Ozonizador 

5. Generador de vapor limpio 

6. Destilador 

Está diseñada para procesar agua de suministro municipal y primeramente proporcionar agua purificada con un 

contenido de sólidos totales disueltos menor 0.2ppm. Posteriormente, a partir de esta agua se obtiene otra 

destilada con contenido microbiano de 10 mo/100 ml y contenido de sólidos totales disueltos menor a O.lppm. 

con calidad de agua destilada. 



VIII.4.4 VAPOR. 

Dos unidades generadoras de vapor con capacidad para producir 3,136 kg/hr de vapor y 200 e.e. cada una. Pre-­

sión de diesño 10.t kg/cm2. 

cuenta con alarma auditiva para indicación de falla de flama o alta presión de vapor o bajo nivel de agua. 

Este sistema cubrirá las necesidades requeridas para el equipo de producción, equipo de aire acondicionado, el 

servicio de agua caliente y aguas deionizada y destilada así como suministro de vapor limpio para el proceso. 

VIII.4.5 AIRE COMPRIMIDO. 

Dos unidades de compresión, las cuales entregarán 389 M3 de aire limpio, seco y libre de aceite. Cuenta con -

un sistema de recuperación de energía que puede recobrarse hasta el 90% de la energía del compresor y con una 

cubierta aislada acústicamente, un amortiguador de descarga, un silenciador de aspiración donde se amortigua -

el ruido producido en la aspiración. 

Este equipo cubrirá los requerimientos del proceso así como las máquinas neumáticas, controles de manejadoras 

del aire acondicionado y limpieza. 



AIRE ACONDICIONADO. 

PRODUCCION. 

Se contará con un sistema de aire acondicionado de alta tecnología para las áreas de producción, que mantendrá 

estrictamente las condiciones de limpieza, humedad y temperatura y en su caso, donde lo requiera, de esterili­

dad, bajo las normas más estrictas, con un sistema de manejadoras de aire y filtros, operados automáticamente 

y monitoreo continuo de las condiciones, mediante el empleo de un computador. Todo el aire es filtrado al en­

trar y salir de la planta, bajo un concepto de operación cerrado de alta eficiencia. 

OFICINAS. 

En oficinas, laboratorios y comedor se tendrá un sistema de aire acondicionado para mantener las condiciones -

de confort propias de estas áreas. 

Al.MACEN. 

Contará con un sistema de aire que mantenga condiciones óptimas de almacenamiento de las materias primas y pr~ 

duetos. 



VIII.4~ 7 SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE FREON 11 Y 12. 

Se planean instalar dos tanques de almacenamiento con capacidad de 5 M3 cada uno, para ambos gases. 

El freón 11 debe ser bombeado a un cambiador de calor que lo manda a la línea de fabricación a 7°C. 

El sistema está diseñado para evitar completamente fugas o contaminaciones. 

El tanque de freón 12 se mantiene a 5 kg/cm2 de presión y el de freón 11 de .5 a .6 kg/cm2. Ambos tanques 

cumplen con las normas ASTM para recipientes a presión. 

VIII.4, 8 SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE GAS C.D. 

Se planea un tanque con capacidad de 1000 litros, para el suministro al comedor, áreas de producción y labora 

to::'iOS. 

El tanque debe cumplir con las normas ASTM y DGN, de la Dirección General de Electricidad y Gas de SECOFIJ 



VIII.4.9 AGUA. 

Para cubrir los requerimiento de agua del proyecto, se cuenta con dos cisternas: 

l. Cisterna de agua pluvial con capacidad de 2000 m3, la cual hará el suministro de agua de ornato para 

fuentes y espejos de agua así como al sistema contra incendio. 

Esta cisterna se encuentra en el sótano del almacén y está conectada a la red municipal para un caso 

de escasez de lluvia contar con el agua necesaria para el sistema contra incendio. El agua de orna­

to será recirculada y se mantendrá limpia mediante un sistema de filtros y dosificación de cloro. 

2. Cisterna de agua potable con capacidad de 600 m2 y ubicada debajo del espejo sur, esta cisterna dará 

suministro de agua a todos los edificios por medio de un sistema hidroneumático triplex, para ahorrar 

consumos de agua y energía, los servicios que debe cubrir son: agua fría y agua caliente para uso sa 

nitario (baños-vestidores), agua para serpentines de enfriamiento de aire acondicionado, la cual es 

completamente recirculada y las pérdidas de evaporación son mínimas, así como el agua de proceso que 

debido a las necesidades de máxima limpieza de nuestros productos será deionizada y destilada para ~ 

sarse en el proceso, en las máquinas que tengan contacto con el producto y las calderas para produ-­

cir el servicio de vapor. 

Para el agua caliente se suministrará agua desde la cisterna a un tanque asilado y con un intercam-­

biador de calor para elevar su temperatura. Toda la tubería de agua caliente como su retorno estará 



aislada para mantener su temperatura y ahorrar energía 

Esta cisterna también cuenta con sistema de recirculaci6n con filtraci6n y dosificaci6n de cloro para evitar 

crecimiento bacteriano. 

VIII.4.10 COLECCION DE POLVOS. 

Se cuenta con un sistema de extracci6n y colecci6n de polvos localizados en toda la producci6n para proteger 

a los trabajadores y asegurar la limpieza de la planta. 
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O:l COCINt'.TI\ 
o-1 t:SCAU;HJ\ 
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or, :1111.0H 
0·1 SAi.A Hl:TflOl'HOYf:CC TOtl 
Otl AUIJITOHIO 
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Vt:!iTllKIHt!: f.lll'IJ:Afl!J~; 
Vt::;TllHllff!: fJIU'l.tAHA!l 
Vf.!OTlll<JHf;:; IJllflf.flA!'i 
in r.1.m:111.:; cmm ""~ 

1 3 Vt.r.T lllOfit.¡. OIHH Flfl~, 
14 fUl:.\J.f.UA:; 0111/tJUJ:; 
)!; l.AllOflA TOfl IO 
H• t:5Cl.l/!:A "ATt.IUAL 
17 t"ll'I 
IH Al-'l:A.f:/.N :;u1.vn1n::; 

TAlllJ:TJ.AJIO 
:>o cm.1.r.r.10N 
;>J l'A:;1!.J.fl TAllU.Tí.AflO 

~,, SANITARIO "vn:1u:s 
1.>7 SANITAJUO llOflllHUi 
!off l'llNZONT.~-. 
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tf/ l.U.HAOO 

l'f1f.l'AltAilO 
•::oc1.t1:>A l'f.fl:;oNAL 
JN!:il'f.CCION 

!ll Al~ACfN 

9;> Jl'!Pllf.:l!ON 
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OFICINAS Y 
PRODUCCION NIVEL 

DE 
TECNICO 

NOllENCLATUllA 

01 OrICtltAS 9IODULARE!i 
vtSTiílULO 

03 lHIH.lOTECA 
04 OJRf.CClON DE OrtRAClONES 
O~ SANITARIO tnJJERtS 
06 SANJTAklO HOJIURr.S 
07 CUARTO DE coru.s 
08 LOl\BY 
09 CUARTO lllJCROfil.11 
10 CUARTO m: FOTOCOJ'lADO 
11 E!iC!.USA rt.:RSONAL 
12 t:SCLUSA PERSON"L 
13 l'Af.IU.0 
14 l'ASJLLO 
I~ lN5TRUMt:NTOS Y ANALISIS 

QUI MICOS 
16 U.VADO ll!:ATERIAL 
17 U.llOHATORIO 
lH MICllODIOl.OCIA 
19 ESCLUSA l•J::RSONAL 
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