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I. RESUMEN

Este trabajo de tesis se aboc6d al anadligis de los ambientes ficolégicds"”
presentes en el area de Caleta de Campos, con el fin de obtener lé
caracterizaciéon de la localidad a travées de la descripcién de la
composicién floristica via la relaciéon entre la variacién en cuanto a
los crecimientos algales y el gradiente de condiciones mesolégicas
inmediatas.

Se pudieron diferenciar en la localidad de Caleta de Campos dos
ambientes generales delimitados por su fisiografia y definidos por su
flora, denominados ‘'playa mixta' (riscos-arena) v ‘'plataforma rocosa
protegida’.

El andlisis ficofloristico di¢ como resultado una primera evaluacidin dal
comportamientc dinamico de la flcra en la localidad a travées del tiempo

y el espacio; pudiendo establecer un patron general del arreglo y

. composicién de la comunidad ficolégica.

Este estudio sintetiza la flora manifiesta observada durante cuatro

muestreos realizados en noviembre-diciembre de 1986, en julio de 1989,
en agosto-septliembre de 1990 y mavo de 1991; expresandola como flora

potencial.

S3e describen las combinaciones o grupos de especies asociados para cada
ambiente general y para sus ambientes componentes (ambientes
particulares} y los factores mesolOgicos observados relacionados con su
presencia; describiendo asi mismo cada uha de las 50 especies
raportadas, de las cuales i pertenece a la divisién Cyanophyvta, 1% a la

division Chlorophyta, 12 a la divisiédn Phaeophyta ¥y 24 a la divisién

. Rhodophyta.
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FIGUFLURA UE LA LUCALIDAD DE GALETA DE GAMPOS, MICH. MEX1CO
11, UONSIDERACIONES INICIALES

El concepto generalizado gque se tiene de un trabajo Tloristica es aguel
en el cual se elabora un listado de especies presentes para una region
dacda a manera de i1nventario,

"Esto cuiere decir gue el caracter inventarial y la delimitacion de la
regicon son los principales elementos en la definicidn de este concepto.
Los inventarios procuran la distincidn de unidades para su
reconocimiento posterior y permanente y esto se logra por la asignacidan
de un novore a los ejemplares; la delimitacién regional se hace
siguienda maltiples criterios mas ¢ menos naturales.” (Novelo—-Maldonado,

1965}

Los inveniarios asi elaborados tienen caracter de permanente y se tiene
sotreentendida en esos tracajos, de manera un tanto implicita, el cambio
natural que pueda acurrir en la flora, dado por la estacionalidad, la
biclogia de las mismas especies o por la variacion en el gradiente de

condiciones ambientales,

£sie estudio se abaco & la elaboracidn de la ticoflora ge la localidsd
de Uaieta de Caspas, Mich., pera no en términos de Flora como se acaba

oe describicr, sino a traves del concepto de "Flora Dinamica’.



Flora Dinmdmica es un conceptop enmarcado en la teoria de Procesos
Alterados, propuesta teorico-metodologica desarrollada por el M. en C.
dorge bonzalez-bonzalez (inedito); donde se considera para la
elaboracion ae ficofloras la ponderacion de ciertos elementos, donde el
cambio @8 uno de los fundanentales., £1 cambio por una parte, en el
sentido e la biologia de lay especies o mejor dicho 10PE’s*, y por otra
comsiderantdo 1as variaciones e los Tactores mesolégicos relacionados

con la presencia de lae especies.

“Comprenaer que la Tlora es dinamica es entender gue se van sucediendo
una serie ve transtormaciones en las relaciones cque mantiernen los
diversos eiementos floristicos (especies) gue la companen, resultado de
la interaccion de sus caracteristicas irherentes (factores intrinsecos)
con las condiciones del medio (factores extrinsecos)'. (Candelaria-

Silva, 1985)

Se manejan tres unidades de apraximacion cue permiten entender y
explicar tales transformaciones, o proceso natural de desarrollo de la
ticot'lora, mangjada en terminos de 'movimiento o dinamica de la flora’

aque son:

"Flora fanifiesta’: "Se refiere a todas las especies expresadas en un
cierto espacio~tiespa, hajo circunstancias particulares (condiciones

mesolugicas y hiologicas)™

_‘IDFE: es la univad biolagica compuesta por el continuo entre
indivicuo, orgamsmo, poblacion y especie (Novelo—Maldonado. 1985).
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'Fiora Poterncial’: "Se refiere a todas aguellas especies oue no estan
presentes (manifiestas) en un espacio tiempn determinado, pero oue
perimanacen com Tlora suceptivle de manifestarse cuando las condiciones

(intrinsenas y extrinsecas) lo posibiliten’”.

“£l Movuniento de las fluras se refisre a las relaciones dadas entre ai
'pacer estar’ de las especies potenciales de una region y la existencia
(el estar) de las mismas, dadas las circunstancias. €sto significa la
relacion entre la capacidad de manifestacion dada por el potencial
genetico v su plastici&ad adaptativa en relacion a los valores de (os
factores ambientales (presencia de otras especies y factores

mesologicosit'. {Meave del Castillo, 1936).

Por otra parte se maneja el concepto de Flora Dindmica bajo tres niveles
diterentes Jde integracion, gue son:

"Flora Tepica’: ... se entiende la lista floristica total de un momenta
dacks en una region geografica amplia. Forman parte de dicha lista todas
iae espeuius cue alguma ve:r se hayan reportacdo para ella y todas las
especies oue se hayan reportado subsecuentemente, independientemente del
lugar, gpoca o momento de |a colecta; es decir, la Flora Topica es
aggpacial y atemporal”

‘Flora Vipica’™: ... consiste en estudiar a las algas dentro de las
comnidades gue forman naturalmente. Es decir, estudiar con que otras
especies forman asociaciones, en oue proporciones, en qué condiciones
mesologicas, etc., para caracterizar y delimitar los diferentes

ambientes algaies.,."



"Flora Tonica’: ... es el estudio de la biologia, autcecologia y de los
hrdblemas taxonomicos de cada una de las especiess integrantes de una
tlora, mediante las cuales se explica la presencia-ausencia,
Parmanencia, constancila y proeoreicn en cada uno de sus ambientes"

(Gonzalez-Gonzalez, 1987).

lonerso en este marco teorico, en el laboratorio de Ficologia, en
vinculacion can el Hervario (FOME) ambos de la Facultad de Ciencias,

ee esta desarrallando =1 Programa FLORA FICOLOGICA OE MEXICO a carga del
M. en C. Jorge Gomzalez-Gonzatez; dentra del cual se desarrcllan varios
proyectos, entre ellos el de Macrmalgés del Pacifico Tropiecal Mexicano
(MPTM), coms uma contribucion al conocimiento de la ficoflora del pais vy

en particular de dicha regian.

Esta tesis forma parte de éste proyecta, (MPTM) con una orientacidn
Tloristica y de caracterizacion de un ambiente en un area con pocos
antecedentes; a través de la descripscion de los conjuntos o agrupaciones
algales proponiendo un patron de distribucidn para las especies mas
conspicuas o dominantes, describiendo aguellos factores mesolégicos

observaons relaciorados con su prasencia.



£n sintesig, los abjetivos de este estudio son:

- Contribuir al conocimiento de las macroalgas del PTH.

Contribuir al cumooimiento de amoientes ficologicos del PTM

— Caracterizar ticotloristicamente la zona intermareal de Caleta de

Campos.,

- Describir los ambientes generales y particulares de las algas, en la

localidad de Caleta de Camoos.

[1.1. ANTECEDENTES

En materia de ficoflora, el territorio nacional ha sido objeto de
eastudio por varios investigadores extranjeros, los cuales han traba jado
en ruestras costas contribuyendo al conocimiento de la ficologia en

Mexico desde el sigla pasadao.

Estos estudios datan de 1849, cuando J. Agardh publica los resultados
obtenidos de una pequedia colecta realizada por F.M. Liebman en la Bahia
de San Agustin, Oaxaca, en el Pacifico Tropical Mexicanoc y en varios

lugaras del Golfo de México.
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Fosteriormente vinieron las colectas y estudios realizados a lo largo de
ia costa no salo del Pacifico Tropical Mexicana, sino tambien de atras
reqiones de nuestra litoral, principalmente el Pacifico y =1 Golfo de
Ba ja California, por muchos otras investigadores entre los que cabe
destacar leos trabhajos realizados oor E.Y. Dawson, W.R. Taylor, J.N.
Norris, N. Gardner entre otros.

Uawson bha sido hasta el momenta el cue mayor ndmero de contribuciones
tiene respecto a2 la ficoflora del Pacifico Mexicano, sus trabajos
inician en 1940 con un estudic de algas marinas en el Golfo de
CaliTarma, cuyas resultados publica en 1944, Posteriormente lleva a
caba investigaciones de canpa cue abarca la costa pacifica de Méxicu,
durante los afos as 1546, 1947 y 19595 colectando varias localidades del
area trooical. tales investigaciones daran lugar a gran parte de sus
publicaciones entre las vue destacan listas y catalogos de especies, vy
la serie o ¢ publicaciones reteridus a la division Rhadoplhyta (1953,

1994, 1960, 196la, 196lb, 1962, 1963a y 1963 b) (Silva, 1967}

Gardner trabaja tambien en las caostas del Pacifica, entre sus trabajcs
flﬁrlsticag cabe mencionar el de Nuevag algas marinas para la costa del
Pacifico 1-1I1 (1917); ademis de sus trabajos floristicos por grupo
atre {os que se cuentan los del grups Melanogshyceae (1936);

Rhodephnyceae (1927, partes [I-V]) y del grupa Gelidium (1927).



Norris trabaja principalmente el Golfo de Califormia, vy aborda por una
parte el snfooue historico, realizando resefas de las exploraciones
realizadas a esa zona (1976). Y publica los resultados de algunas de
wsas expediciones, en particular la parte norte del Golto de California
(1972 y 1975). As1 mismo contribuye al conocimiento oe la flora por
grupos a nivel generico, en particular: Gracilaria (1985); trabajos de
caracter taxononico sara los generos Ampnirca (198l) Gracilaria y

Euchema (1935).

Por otra parte Taylar trabaja en las costas del Golto de México y Caribe
Mexicarnn, realizando en 1935 un inventario de algas marinas para la
peninsula de Yucatan, en 1972 publica los resultados del crucero
Smithsonian~Bredin en Yusatan; y en 1945 publica un trabajo sobre la

vegetacion marina del Golfo de México.

La mayoria de los trabajos realizados por los autores antes mencionados
son esancialmente de tipo floristico-inventarial donde eventualmente se
hace reterencia solbre algunas consideraciones fisicas de la region o

iocalidadg donde se hallaron los ejenplares colectados.

Con respecto @ los trapajos realizados por investigadores mexicanos para
ia region del Paecitico Tropical Mexicano, podemos citar a N&jera (1957)
y Perez (1967) cue trabajan en Guerrero el grupo Uictyotaceae
(Phaeopihyta) y Corallinaceae (Rhodophyta) respectivamente, completado
por un trabajo floristico mas anplio realizado por Chavez (1972). Huerta
y Tirado (1970), publican un trabajo realizado en el Golfo de

Tehuantepec.
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A manera de reccpilacion, Huerta (1978) elabora una caracterizacidn
general de la vegetacion marina de los litorales mexicanos, incluyendo
la ficoflora de la porcion tropical pacifica. Chavez (1980), hace una
revision de las especies de Padina presentes en las costas de México.
Mateo-Cid y Mendoza Gonzdiez (1991a), realizan un estudio de las algas
marinas Bentonicas de la costa sur de Nayarit; otro para las costas de

Colima (199lb); y uno mads para las costas de Jalisco (1991, en prensal.

Oentro del Proyecto Macroalgas del Pacitico Tropical Mexicano, los
estudios hasta ahora reélizadas, en gran parte a traves de tesis, son en
8u mayoria de caracter prospectivo de los cuales se han obtenido
sintesis preliminares, entfocados a la descripcidn de la flora ficologica
y definicion de ambientes en areas particulares dentro de la region,
abriendo la posibilidad a trabajos intensivos de carécter ecolégico,

taxonomico y biogeogratico.

Loz trabajos realizados como parte de este proyecto son los de Flores—
Pedroche, (1975) quien realiza un estudio ficofloristico en las costas
de Chamela, Jalisco. Candelaria-S8ilva (1985) realiza un estudio en la
costa rocosa del litoral de Guerrero, en particular del area de Puerto
Escondido, y Lean-Tejera (19846} y Flores-Maldonado (1986) se enfocan al
estudio de las comunidades de pozas de marea y de plataformas rocosas,

respectivamente en las costas de Uaxaca.

Entre los trabajos de caracter intensivo esta el irabajo de Rodriguez-
Vargas (1989), ogue analiza la problematica taxonomica de dos géneros de

Gelidiales.
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Uag 10w trahajos de caracter floristico ecoldgico estan los realizados
maor bonzalez-bonzalez 1991, (en premsal, en donde hace una integracion

del conocimiento ficoricoristico en el Pacitico Tropical Mexicano.

Entre los trabajos realizados en marticular en las costas de Michoacan
se cuentan los sigulentes: Martinelli-Benito (1983) y Trevifo—Murpny
11983), culenes realizan estudios en fa desembocacdura del rio Balesas.
Martinell-denito (1986) se aboca al estudio de ambientes Ticofloristicos
ce las desembucacuras de varios causes a lo largo Jde la costa
michoacana. Ureckmann-tEstay (1986 trabaja en la desembocadura de Rio
San Telmo; ademas elabora un inventario floristico para las localidades
de San felmo, Mexecalhuacan y Pichilinguillo (1990). Correa-Mogollon
(1v85) ee enfoca al estudio del agrupo de Chlorophyta en la parte sur del
mismo estado. Entre los trabajos con enfomue taxonomico se cuentan los
de Senties-Cranados (1985) que aborda la problematica de un grupa de la
familia Rhooomelaceae; y en 1990 donde reporta los resultados de una

revision del gerero Folysiphonia tembien en el estado de Michoacan.

{1.2. CONSIDERAGIONES TEORICAS
El modo de aproximacian para la caracterizacion ficotloristica de la

imcalidad de Caleta de campous, esta tfundamentado en el concepto de

AMBTENTE.
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Un ampiente algal se derine cano 1a conjuncidn y coincidencia de
Tactores meselogicos y organismog en un mismo lugar y tiempo y oue se
detine por las especies, ¥y sus reiaciones intrinsecas (expresian
diferencial de estas, reterido a su plasticidad y rango adsptativa) y a
sus circunstancias (presencia de otras especies y expresion diferencial

en los valores o gradientes en log factores mesoldgicos).

"En suma, 2l AMBIENTE es una unidad de representacion que sirve cora
crateric de analisis y sintesis de informacion de un evento de
diversidad* floristico” (Gonzdlez—-Gonzalez, 1984 en Trevifo-Murphy,

196857,

Ue wate modo, para delimitar un ambiente es necesario ponderar todos
angueiios elementos que lo definen; es decir, la ficoflora, su
composicion ¥y arregle y sus circunstancias, (factores mesologicos

apociados a ella).

*Un evento de diversidad es una umdad de trabajo referida a un espacio-
tiempo particular y sus clrounstancias, todo lo cual forma parte de un
procesn, es decir, un continuo de sucesoe. “Esto significa que construir
eventos de un procesa, es partir al proceso, romper su continuidad,
dando tugar a comoonentes discretos, delimitados y definidos”
{Rowriguez-Vargss, 1939).

13



Yendo de una escala mayor a menor tenemos acpellos slementos
medinambientales que determinan una regicon biogeografica. cue esta
influida por factores relacionados con la situacion gpografica, isles
comy el clima caracteristico, oue i1nvolucra gl pstron estacional de
vientos, lluvias, lemperaturas, corrientes, mareag, galinidad, pH y
cantioay a2 nutrientes; tamoien es wmoortante para la presencia de los
anpientes ficologicos la geologia del lugar, el relieve v tipa de
sustrata. A este tipo de factores regionales se les ha dencminado
megaractores, los cuales pogibilitan la pregencia de determinados
conjuntos de aleae cada su plasticidad adaptativa, gue ayudara a

reeunocer @ la region coma una unidad ficofloristica.

Los wegatactores de una region biogeggratica influiran diferencialmente
en la manmfestacion de las condiciones locales. Para este segundo nivel
tales condiciones se han sectorizado de los megafactores y se han
denominado factores mesologicos germerales, entre los que se encuentran:
el relieve general del lugar, el tipo de sustrato y sus caracteristicas
tales com composicion, textura y coloracion, lo cual influye en la
capacicart de retencion de agua, calor y posibilidad de fijacion de
arganismas. £n cuanto al oleaje se considera su Tforma de golipeo y
Tuerza, en cuanto a la iluminacion se considera la camtidad, calidad y

Pericdo. Ue la mareas y la temperatura se considera la variacion diurna.

stos factores mesvlogicos generales, posibilitan la existercia de los

i

conjuntos de especies cue dan lugar a la comunidad de un area particular

o localidad dentro de la regicn.
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Aun pueden d: Ferenciarsse un tipo de condiciones mas particulares
referidas a ciertas condiciones fisicoguimicas que infiuyen en la
manifestacion o presencia ce la biota, entre los oue se encuentran la
vartacion diwrna de temeeratura, salinidad y pH principalmente en
cuerpos Je agua eventualmente alslados; a estos se les ha denominado
wesotactores o factores mesologicos particulares, los cuales promueven

la riqueza y variedad floristica.

Dz esta manera para defimr y delimitar un ambiente es necesario
ponderar todos aguellos factores que lo constituyen, pues aungue su
efecto es diterencial y solamente algunos influyen en la presencia vy
desarrolio de las especies, todos juegan un papel importante en el

desarrollo de toda la conunidad (Meave, 1983).

As1 entonces a un ambiente puede darsele la categoria de general o
particular de acuerdo al tipo de factores aue determinan cierta
homogereidad ¢n 21 tipo vy arreglo de la flora. Esto permite establecer

ur patran caracteristico en reiacion con los megatactores presentes.

A este patron Tloristico en el cual pueden darse variaciones internas,
es decir, sustitucion de unas especies por otras conforme se ajustan las
especies a los gradientes mesoldgicos de acuerdo a su rango adaptativo,

sz le ha dado el nombre de "GRUPO FUNCIONAL' (Gornzalez-Gonzalez).

15



As1 oo en los anhientes gererales la flora es reconocida a través de
conjuntos denominados grupos funcionales, en un ambiente particular la
flora se arregla de acuerdo al cambio mas fino dentro del gradiente de
rfactores mesoldgicos, habiendo conjunios de especies caracteristicos
para cada conjunto de condiciones y gue tienen una textura determinada,
28 declr Bs un grupo particular de especies cue en conjunto dan a la
vista un tipo de crecimiento particular. Estos conjuntos de especies con

ure arqustectura caracteristica se les ha cenominaco "FORMAS DE

CREGIMIENTO" (Gorralez-Gonzalez).

Em un amtiente el cambio tanto de los factores abioticos como de la
Ticotlora es paulaiino, por lo tanto los grupos funcionales o las formas
de wriecimento estan clefinicdas en un area donde un determinado factor o
vonjunto particular de circunstarcias (bioticas y abioticas) se ve
porderado posibilitando su desarrollo, sin embargo tales ascciaciones de
espreies graduaimente van modificardose hasta dar lugar a otras; a eésta
gradacidn en la expresion de los conjuntos de especies en un ambiente se

le ha denominacdo "SERIE FLORISTICA" (Gonzalez-Gonzalez!).,

A la expresion diferencial de las especies se le ha denominado “'FORMAS
Ot MANIFESTACTUON' (Gonzalez—Gonzalez), por lo tanto las especies pusden
o no prasentar oiferentes formas de many festacion como respuesta a los
camios en la wxpresion de su potercial adaptativo, o a la relacian

entre estos y la variacion en los factores mesologicos.

16



De esta manzra se han establecido patrones de distribuciénrflaristicar
que denotan la presencia o ausencia de asociaciones algales generales o
grupos funcionales, y particulares o formas de crecimiento, bajo ciertas
condiciones medioxnbientales cue corresponden a ambientes distintos,

congideranto las formas de manifestacion.

De acueroo con borzalez~Gonzalez (1991, en prensa) para la Costa del
Pacifico Tropical Mexicarno han sido descritos nueve ambientes generales
o comgle jos de acuerco al namero de ambientes particulares aue lo

formern, tomando como principal referencia la arquitectura de la flora.

En esta tesis se trabajaron los anbientes denominados playa mixta

(riscos y arenal y platarorma rocosa.
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I§1. METODOLOGIA

Se realizaron 3 visitas de colecta a la localidad de trabajo; en julio
de 1989, (muestreo 2); en agosto—septiemire de 1970 Gmestreo 3) y en
mayo de 1%91 (muestreo 4), Ademas se considero la informacion del
nuestren de 1986 (muestreo 1), por tener informacidén de cammo y el

reaiizado en 1979 par los ejesplares colectados.

{11.1. PRUSFECGION GENERAL

La primera tarea en el campa fue hacer un reconocimiento preliminar de
la localidad, realizando recorridos a la largo de su litoral, lo cque
permitic definirla y delimitarla, de lo cual se pudo obtener una
sectorizacinn vy distinguir diferentes ambientes generales presentes.
Sinultaneamente se fue reconmociendo el arreglo floristico en eada uno
de los ambientes estaolecidos, con &1 tin de elaborar posteriormente el
Ppatron fxcc}10r1stico. Se hicieron colectas prospectivas,. Las
descripciones fueron hechas a traves de formatos de campo, mas datos
adicionales registrados en libretas de canpa y cinta magnética,
acompafiadas de esquemas y fotogratias, obteniendo asi una perspectiva

panoranica oe la localidad.
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Asimemo, se reconocieran los ambientes particulares constituyentes de
cada uro de los ambientes generales y se hizo una tipificacion
ficofloristica, haciendo una descripecion de las discontinuidades en los
tactorey mesoldgicos presentes, reconociendo en cada conjunto de
condiciones el patron basico de ia flora, esto a traves de formatos de

canso, tona de fotus y colecta de muestras.
Los puntos coleclados fueron elegidos por ser representativos en cuanto
4 la comaosicidn y arregio de la flora y a cada punio se le asigng una

clave con el fin de reconocerlo en cada muesiren y registrar las

variaciones del ambiente en el tiempo.

I11.2. TRABAJO UE GABINETE

[11.2,1. ANALISIS UE LA INFORMACION DE CAMPO

Se taouia la intormacion obtenida de los formatos y libretas de campo

en un cuadro donde la intormacian se desglossd en factores mesoldgicos,

formas de crecimiento v especies conatituyentes.
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{il.z.2. ANALIBIS UE LAS MUESTRAS

Las muestras tueron sectorizadas por ambiente general y por ambientes
particulares y revisadas en su totalidad para obtener el total de
especies presentes. Ue ésta sectorizacion y revision se hizo una
selecclon de muestras para la determinacicon taxaonomica de especies bajo

los si1guientes criterios:

1) Se eligieron agueilas muestras gue presentaran las mismas
espRC1IeS &en los diferentes ambientes colectados. En algunas
ocas1ones se revisaron muestras de ambientes similares cuvas
asprRcles presentaban Tormas de manitestacion distintas con el

fin de corroborar cue se trataba de la misma especie.

2) Se determinaron sola acuellas entidades macroscopicas. es decir

visibles a suwpie vista,.

Se determinaron aguellas entivades gue fueran abundantes, es

(o]

oeclr que estuvieran en cantidad suficiente cono para abtermer de
ellas 2] material de estudio (cortes, preparaciones permanentes,

submuestras, herborizados, etc.).

t1l.2.3. UETERMINAGION TAXONOMICA OE ESPECIES

La determinacion oe las especies se hizo wtilizando formatos

taxaonomicos que contienen los criterios de descripcion de especies
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obtenidag a partir de diferentes autores y evaluados previamente en
varios casos.* Los cuales se encuentran ordenados de lo general a lo
particular y o2 consideran tanto caracteres morfolégicos, anatémicos,
citologicus y reproductivos. Asimiemo se conslderan caracteres
imcortantes a nivel de especie de acuerdo a la evaluacion de caracteres

a nivel generico o de familia.

Las descripciones de las especies fueron elaboradas utilizando los
cuadros y Tormatos y toanando como referencia la informacion de uno o
varios autores, sefalando en cada caso la fuente, anexando anotaciones

registradas durante =1 estudia.

*La Seccion Ficologica del Herbario cuenta con un area documental por
gspecie donde se ha 1ncluido principalmente informacion taxonomica.
resultado de la buscueda de variacion de caracterss y la definicion de
acuellos de delimtacion entre especies; elaborados por Carlos
Candeiaria, Oaniel tLedn y Elisa Serviere. Esta informacion fue
recopllada y vaciada en cuadros v formatos por Daniel Leon, Elisa
Serviere y Oalila Fragoso, para la descripcion e identificacion de
entidades.



f11.3. PROCEDIMIENTOS

(11.5.1. PROCEGIMIENTOS DE CAMFO

Las muesgtras de los organismos tueron colectacas con la ayuda de una
espatula de yesero o de un cince! y martillo para obtener el talo io

mas comoleto posible.

Fueron colacadas en bolsas de plastico retirandoseles el exceso de
agua, las bolsas fueron previamente marcadas con un numero consecutivo
mara su posterior reconocimiento. Las anotaciones correspondientes se
nicieron en una libreta de camoo, con el mismo numero de referencia de

la bolsa para no perder informacion.

Las muestras fueron coiocadas =n,una cubeta de plastico y transportadas
al area acondicionada en e] campo para el trabajo de laboratorio. Una
vez ahi las muestras tueron pasadas a frascos de plastico donde se les
asigna un numero de rereregncia perteneciente a la numeracidn
consecutiva de la colececion de muestras en licuido del PTM
perteneciente al Herpbario de la Facultad de Ciencias v al cual se hace
reterencia en esta tesis. A cada frasco ademas, en su interior le fue
colocada una eticueta de papel albanene con la siguiente informacicn:

Fecha de colecta, localidad, ambiente, rnumero de colecta, colectores.

Fara su conservacion, las guestras fueron fijadas en formol marino al
4% reutralizado y glicerimado. Los frascos fueron fuestos en cubetas de
plastico que se cerraron hermeticamente, y se trasladaron al Herbario

de la Facultad de Gienciasa.
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111.3.2. PROCEDIMIENTOS DE GABINETE

La identificacion de las especies se hizo con la ayuda de un
microscomio esteresscopico Nikon XN y con un microscopio de luz Carl

Ipiss; y se utilizaron claves de identificacidn.

A cada especie identiTicada se le elabord material de referencia en la
cual seg incluyen preparaciones semipermanentes de cortes, dibujos o

epcuEmas ¥y submuestras por esoecie.

Los cortes regueridos para la identificacion fueron hechos a mano,
utilizanoo para ello la ayuda del microscopio esterecscopica, navaias
de rasurar, y porta y cuireasjetos. La inclusion se hizo en gelatina
glicerinada al 100%, marina (Lot y Chiamg, 1986). En ccasiones se
utilize ecristal viocleta coma colorante para resaltar el tejido. Cuando
fue necesario se utilizo el microtomo (microtomo rotatorio Leitz modela
1512), para ello fue necesario utilizar una tecnica histoldgica de
deshidratacion, inclusion, tincion y montado. Los esquemas fueron

realizados a traves de observacion directa.

U2 alogunas muestras se seleccionaron especies particulares y se
aistaron dando lugar a referencias ogue tueron integradas a las
ditferentes caolecciones de consulta que ha creado la Seccion Ficoldaica

del Herpario (FCME), de la racultad oe Ciencias de la UNAM.
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V. AREA DE ESTUDIO

1U.1. CARAGTERISTICAS REGIONALES

La Reglon Costera de Michoacan estéd relacionada con la Sierra Madre del
Sur, una cagena montariosa exiremadamente comeleja en su paisaje y tipo
de rocas cue la constituyen. La cordillera princimal corre paraleia a
la costa cuedando delimitada hacia su parte sur por gl Oceano Pacifico,
limite en el oue algunas llanuras relativamente pecuefias se alternan
con zonas en las oue las sierras y lomerios llegan hasta el mar.

CINEGT, 1936)

Caleta de Campos o Bahia Bufadero se encuentra localizada al 84 de
Michoacan a los 18°4° de latitud Norte y 102°43" de longitud Oeste,
gentrg del wunicipio de Lazaro Lardenas, a 70 km al N de la Ciudad del

mismo nombre oue es el poblado mas cercano. (Lam.1)

La planicie costera es una franja angosta, de aproximadamente 3 km,
uilicada en una zona de chooue de placas continentales gue determinan
una disminucién gradual en su amolitud, lo cual es identificable por la
presencia de acantilados, periascos y caletas; mientras cue en la zona
de mayor amplitud se preesentan playas, bahias y esteros. (Alvarez.

1979).
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Esta sosta pertenece geologicamente al terciario continental v superior
clasico, con rocas clasticas oue tienen un origen aluvial y lacustre
con una edad variable del mioceno. (UNAM 1976). En la zona las rocas
igmzas ool terciario son sredominantes junto con los basalitos
normalmente exbrusivas como andesitas y dasitas. Los sscarpes de
erosion chservaoss estan comstituidos por delgadas
interestratiticaciones oe arcilla, limo vy arena fina, con abundancia de
fragmentos de ceramica. Ademdas existen plavas de tipo rocosc, arenoso y

fanwoso abarcanos todo tipo de sustrato. (CETENAL, 1977)

£ tioo e Clima que se presenta en esta costa es Aw(w) (i’")a, caliente
subnumedo con Lluvias en verano (de acuerdo con Kopen, moditicado por
Barecia 1973), la teaceratura media amual es de 26°C siendo junio, julic
vy agosto los meses mas calurosos. La temporada de lluvias se presenta
en el verano de junia a octubre, el mes mas lluvioso es septiembre con
383 mm y los mernos lluviosos son febrero y marzo con S mm. En ocasiones

el total de precipitacion anual supera los 1300 mn (INEGI, 1986).

Uercanos al area de estudio se encuentran numerosas corrientes
superficiales de agua, entre rios y arroyos, los cuales desembocan en
el uceana. £l rio de mayor importancia por su caudal y proximidad es el
rio Neixpa, sequidso por el Hexcalhuacan., Los arroyos son de temporal ya
cue solo adouieren Tuerza durante la ésoca de lluvias. Los cercanos al

area de eswudio son los genominados Tinajas y Caleta. (Alvarez, 1979)

£l regimen de mareas de acuerdo al calendario de mareas del lmstituto

de Lrotisica e3 mixta semidiurna, ccurriendo generalmente dos pleamares
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Hios bz jamsres 2n cane meriodo de 24 hr, variando durante las fases de

~

orecieEnie v CUsrio merguants de la luna, sresentdndose solo una bajamar
y una pleanar al dila durante unos dias antes y despues de dichas Tases

lunares.

La amulitua de marea de acuerun a lus datos de lova calendarios de
mareas va descencgienco de Norte a Sur. €1 area de trabaja se localiza
enilre oos estaciones mareograticas. la de Manzanilleo, Col. aue presenta
coma nivel medio supericr registraco de marea 0.333 m y un nivei de
baamar medio inferior registrado de —-0.398 m teniendo un rango de

0. 731 m; v la ue Lazaro Cardenas, Mich. con un nivel de pleamar medio
registrado de 0.257 m v un nivel de bajamar medio registrado de -0.180
m, con un rango de 0.437 m. (INSTITUTO OE GEOFISICA, 1990). Por io
tanto se ha considerado cue Caleta de Camoos tiene una amolitud de

marea imtermedia entre ambas.

V.2, CARACYERISTICAS PARTICULARES OE LA LUCALIDAD DE CALETA OE CAMPOS

La localidau ue Caleta de Camoos wara etfectos de este estudic se
vetinio como aouella area cue abarca la bahia arencsa o caieta
proplamente. ¥y la zona de acantilados y platatormas rocosas cue se

continuan hacia el peste, hasta el area dencominada Mata de Carrizo.

fa caleta o bahia arencsa tiene una arientacion ESE-WNW, de

aproximadamente 800 m de langitud de sunta a punta, su interior consta

de tres playas principales de aproximadamente 300 a 400 m de langifud,

27



ade Tienen jugar gebido a salientes rocosas, prolongacicnes del cerro
auz lliegan hasta la costa, donoe tambien se encuentran riscos y rocas
provenientes o cowo resultado de desgajaciones del cerro. Algunos otros
elementos rocosos son de origen volcanico y pertenecen al suelo

continentdl.

£1 sustrato dominante es arena, algunos riscos son ce origen volcanieo,
nasalto nearo, vy otros son de origen sedimentario de color amarilio
clara, encontrandosse tambien alguras rocas de aranito en tonos cate

amar tllento,

En cuanio a la Tisiogrartia se tiene gue, la punta sureste de la caleta,
(Funta dorralon) es una prolongacion del cerro vy cuya enktrada es rocosa
v de aspecta aorupto, donde se opuede reconocer una entrante de mar cue
TOrma a su vez otra pequsia punta un poco mas al interior de la caleta
(ver mapa 2). En esta parie de la caleta es donde se registra un erecto
del oleaje sue se na clasiticado como oleaje de forma frontat y de
barrido miy fuerte, por ser precisamente agui donde las olas romeen,
despues de este punta, las olas se refractan hacia el interior de la
banhia vy la fuerza del uolpeo del olea)e va disminuyendo de su parte SE
a NW, va que en la primera playa el efecto del oleaje en los riscos es
frontal o oe harrido tuerte segun la posicion de éstos. Ubicada casi al
centro Je la bahia wse encuentra la principal saliente rocosa derivada
de una prolongacion det cerro, Lamp 3. En esta parte se pueden
encontrar plearas de diversos tamanios a su Aalrededor (resultado de
desprendimientos di2 la montana). £l tamario de las rocas varia de varios
cm (30cm) nasta Jm de mEximno diametro, los riscos se encuentran

Craciendo SOre arena.
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La pendiente de la playa varia de acuerdo a la epoca del afic segun se

sucedan las mareas anuales.

Uurants el primer muestreo 8l nival de marea més bajo se observo con
valores de O.49m wmaxima y ~0.18m coma minima v en el cuarto muestreo
con valores de U.43mn como mdxima y -0.06m como miniing, (datos tomados
de las tanlas de prediccidn de mareas del Instituto de GeoTisica, 1986,
1%91). Eil mar se recorre dando lugar a una amlitud de playa cercana a
los 30 m vy con una pendiente muy escasa por lo oue las olas rompen
varias veces antes de liegar a la costa. La romoiente se encuentra mas
omenos a 50U m de la linea de costa. £l efecto del oleaje a martir de
la linea de romoiente es de arrastre y lleva mucha arsna en suspension,

provocando un etecto de abrasion constante. (Lam 4,

El nivel de marea mas alto se observo durante los muestreo dos y tres
siendo U.70m el valor maximg vy 0.03 m el minima, {(Instituto de
Geotisica, 1989 v 1990). La playa tiene una amplitud de apraximadamente

20 m, y la penciente es pronunciada. (Lam. S.)

Funta Corralon v la peauelia punta £ de la bahia yv 1a punta W o
rompeoias son los sitios donde se redistra la mayor fuerza del oleaje,
observada en julio de 1989 y agosto~septiembre de 1990, (Lam.6). Al
wnterior de la hahia las olas llegan con fuerza y romoen muy cerca de
la linea de cmsta, en las salientes del cerro y en algunos pefiascos cue
se encuentran en el interior de la bahia provocando abrasion con arena.

Durante las muestrecs de marea mas alta el paisaje fué homogeneo en
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Lam. 4. vista de le piava durante los muesrsos 1 Y4



Lam.5. Aspecto de la playa durante ¢l segundo muestreo.
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cuanta a la topogratia, observandose una playa arenosa con presencia de
pﬁcosrriscos en su parte pas alta y con una pendiente inclinada muy
marcada, 21 mar azul y unas olas enormes gue le dan al paisaje una
betleza incomparatile. En los muestreos donde se registraron mareas
anuales bajas, la topograftia gerneral fue muy rregular debido a la
anolitud de playa vy a la exposicion de los riscos, a su sobreposicion

tamalio y diferente graco de inclinacion.

Con respecto a la iluminacion pocgemos decir cque la bahia esta iluminada
durante todo el dia, pero dada su orientacion vy debido a la altura de
las paredes de! cerro oue forman tas puntas o salientes, éstas provocan
un efecto de sombra gurante la mafiana a las partes cue ven hacia el NW
y durante las tardes acuellas orientadas bacia el SE. Bin embargo la
parte frontal de los riscos que estan un poco adentrados hacia el mar

permanecen insolados durante las horas de luz del dia.

El paisaje floristico oel bama varia tambien de acuerdo a la época del
aiio, sin embargo sieépre se apservaron dos crecimientos caracteristicos
por su abundancia relativa, gue fueron los de coralinas no articuladas
en tonos rosas en la zona intermareal y hacia la infralitoral en
general en areaz poco 1luminadas y siemore humectadas; y el de
Enteromarpha flexugsa formando siemore una franja de color verde limon

distribuida en la zona intermareal alta v supralitoral.
A partir de la punta SW de la caleta y hasta Mata de Carrizo, puerie

identificarse una zona abrupta de acantilados o continuas barreras de

cnoaue, expuestos directamente al fuerte golpeo del oleaje. ademas se
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opzervan atloramientos rocosos cue sobresalen del nivel medio del mar y
cue dan lugar a un paisaje irregular vy heterogenec, presentes desde la
arilla (muy =zerca de los acantilados) hasta 30 m amroximadamente mar
adentro. Como parte de los afloramientos, son identificables alounas

rerzionee de platatormas rocosas de toeografia muy irregular.

La orienitaclon de esta area es variable., siendo principalmente SE-NW y
en ocasiones E-W. Gran parte de esta zona esta expuesta al rompimiento
directa del cleaje, recibe una i1nsolacion permanente, mediza o nula dada
su orientaclon. la fisiografia y ia altura de los acantilados o

peiascos.

Lon respecto a las platatormas, de acuerdo a su posicion pueden estar
completamente inundadas o permanecer expuestas durante aloun periodo

del dia de acuerdo al patrén de mareas estaciocnal vy diurna.

£l maisaje fFloristico es homogeneo, encontrandose variaciones
sstacionales, sin embargo se reconocieron crecimientos permanentes gque
corresmonden por una parte al gruepo de las coralinas no articuladas
distribuidas dezde ia intermareal hasta la sublitoral siendo
proparcionalmente mayares en abundancia con respecto a otras algas.
Utra grupo 1moorcante fue el de las costras cates que se encuentran en
ocasiones asociadas a las coralinas costrosas en el limite intermareal
superior. Por otra parte uno de los grupos de presencia permanente
fueron los constituidos por Chaetomorpna ancernina, UDermoriema

frapmierii, y Uhnoospora minims principalmente.
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Para la caracterizacion ficofloristica de La localidad de Caleta de
Caroos, se eligieron dos zonas accesibles y ricas en cuanto a variedad
tloristica que carresponden a la zona de riscos de la bahia arenosa y a

una plataforma rocosa protegida.

La plataforma tiene una orientacion SE-NW, se localiza a 500 m
aproximadamente al Suroeste del Faro, de Caleta de Campos (en linea
recta). El sustrato aue la constituye 2s roca volcanica de color cate,
en partes, y en otras gris o cafe violaceao, Yy roca sedimentaria de

arigen volecanico de rolor rojo.

La platatorma esta oproteqioa del oleaje en su parte sur por un gran
pefasco Yy unida a la costa en su parte norte, Lam. 7 tiene S50 m de
ancho (N-5) vy mas a menos 100 m de largo (E-W). £n los margenes E-W de
la plataforma hay riscos grandes de forma irregular y esta flancueada

por prolongaciones de la costa de 1020 m de ancho y 60 m de larga.

Loz margenes de la platatorma son muy irregulares, presentando diversas
entrantes y salientes y sosavaciones en su interior como resultado de
la erosion del oleaj)e, presenta protuberancias a manera de riscos. La
platafarma se ubica con respecto al nivel medio del mar, en la

mesol itoral media, sin embargo, dehido a la fisiografia particular de
la platafprma. asta presenta variacion en la altura en sus distintas
partes. Los margeness oe la plataforma tambien varian en altura,
variando desde el mvel medio hasta 2 m. En las partes de menor altura
Que comnciden con las entrantes o socavaciones de la platatorma, se

torman canales de corriente, y pozas de marea las cuales de acuerda a
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; Lam. 7. Plataforma rocosa en donde se observa la poza 1,
y la poza 3, en el limite derecho de la limina.
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B MoEiBibH gH 42 Rigtetorme seran renovables o eermaneceran aisladss,
£l sustrato aus permansce descublerto la mayor parte del tiemoo
presenta una microtosogratia ruéosa con muchas grietas, dando un

aspecto cuadriculado.

Al igual que en la caleta, en la platatorma se chservé una variacion en
cuanta at nivel oe marea durante los diferentes muestreos, sl maximo se
observo durante el segundo muestreo, presentandose la plataforma
parcilalmente cubierta. quedando expuestas la parte tracera y las
partes mas altas del trente, estas recihen un efecto del oleaje de
tfuerte a madin. qe mane;'.a frontal y de barrido ya que las olas rompen
en ellas dado aue el limte de la plataforma, el morre vy riscos aque la

protegen dieminuyen en poca la fuerza con que rompe el oleaje.

En partes ge observa turbulencia, etecto de barrido ascendente a
lateral, suave a con efecto de escurrimiento, el choaue se da sulo en
pocas ocasiones vy de reliote o contra corriente. Los camales mas o menos
conTluyan haclia e! centro de la platafarma, presentando un efecto de
arrastre y turbulencia mas o menos tuerte en las martes por donde ge
comunican san el mar, disminuyendo su fuerza hacla las partes traceras.
Qande se abserva el etecto del oleaje frontal y muy fuerte es por una
parte, en los riscos cue rodean la platatorma vy en el pefasco o marro
que sg encuentra Trente a ella, v el otro punta seria el canal de
corriente aqua se forma entre el morro y las paredes de la plataforma,
donde el efectu de arrastre y contracorriente del agua es muy fuerte.
La platatorma recibe iluminacion durante todo el dia dada su
arientacion SE-NW y a la escasa altura del pefasco situado frente a

ella, (bmsnm de altura asroximadamente).
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V. CARACTERIZACION FICOFLORISTICA DE LA LOCALIDAD

V.i. DESCRIPCION DE LOS AMBIENTES GENERALES.
V.l.l. PLAYA MIXTA RISOOS-ARENA

Fisiografticamenie el ambiente esta constituido por riscos de pecuefa v
mediana talla creciendo scbre arena. en el interior de la caleta.

- (Lam.8)

Ourante los muesireos uno (nov-dic de 1986) y cuatro (mayo de 1%91),
gran parte de los riscos estaban descubiertos, dada la anplitud de la
playa, el oleaje llega a las caras expuestas de los riscos de manera
frontal v con una fuerza moderada a suave con gran cantidad de arena en
suspension. Uonde se presenta la mayor fuerza del oleaje es en los
riscos mas adentrados al mar que se ubican en el centro de la caleta.
Se registro una temperatura ambiente de 33°C: a la sombra de 28°C:

temoeratura del agua de 30°C y un pH marino de 3.

Para el primer mestres se pudo detectar cilertia tendencia a presentarse
una zonacion vertical, donde resalia claramente por su extension (hasta

I m) una Tranjia superior verde liman de Enteronorcha flexuosa siemore

en la parte frontal de los riscos. En los riscos cue presentan una cara
frontal amolia, la franja alecanza su mayor anchura; en la parte mas
adentracia cde la costa esta esmecie se observa de color verde muy claro
0 tiecolorada. mientras cue en las caras frontales de los riscos

atientrados al mar es verde limon intenso. En esta misma franja auncue
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balita arenusa,




un Poco mEnps evidente se encuentra Chaeticmoroha antennina distribuida
neterogenzaments vy en menor proporcion se encuentra Chnoospora minima
en matitae si1gladas y una costra cafe, Ralfsia confusa. de tonos

parcos, esta franja tiene una ancho cde SU-60 cm.

For nebd o de esta franjia se encuentra una comunidad muy heterogerga &n
cuanto @ crecimientos, tallas, coloracivn v agregacion aue mas oue en
frania la tlora se ordena en parches. La tlora evidente en los
crecimentos estuvo constituida por R. confuss , ademas Ch. antennina v

Gh. minima, se encuentra tanbien Janmia tenslla, Gratelounia abreviata.

iaylwrie) la gictyurys, Hypnea pannosa,. Hypnea soinella. Centroceras

clavulatum, ademas oe Ulva califarnica, Urateloupia prolonoata, y

Pading aff. concrecens.

Esta franja tiene una amolitud de 30-40cm, se caracteriza por los tonus
pardos, donde destacan los colores cate rolizos y vercdosos

amarillentos.

For oenha o de la tranja anterior se observa una tercera, constituida
principalmente por una caralina no artiuculada de color resa y en menor

proporoldn se obeerva una costra rojo vino (no colectada) .

Uurante el cuarto miestreo, ge observo en los riscos una variacion en
cuanito a las especlss componentes de los crecimientos. 3iendo en eésta
OCaAs10n meEnor la diversigad. ¥y entre los nuevos comoonenies se

encontraran lva dactyviifera, Godium airatfa v Gratelounia versicolor
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En el segundo muestreo (julio de 1989) y tercero (ago-set de 1990) la
playa presento poca amslitud (apraximadamente 20 m), el nivel de marea
cubria casi en su wotalidad a los riscos quedando solo descubiertos
aguel los ubicados en la parte alta de la costa. =] oleaje llegaba de
manera frontal a las caras exouestas de los riscos con una intensidad
Tuerte, dandose tambhien un efecto de barrido cuando se retiraba la ola,

presentandose ademas el efecto de abrasion por arena.

En cuanto a ila flora, se obheervo solo la franja verde en la parte
trontal de los riscos aue sobresalen de la playa vy en las paredes de
ias salientes del cerro, tal franja constituida por Enteromorpha

flexuosa.
V.1.2. PLATAFORMA ROCOSA FROTEGIDA

En la wlataforma el patron floristico se hace evidente principalmente
por la topogratia particular de la misma, es decir, por las partes
emargldas y sumergidas, estas dltimas mueden ser de sumersion constante
coma las pozase ce marea o zonas eventualmente cubiertas, donde se

incluyen areas de bajo relieva.
El aspecto ficofloristico es el siguiente:

Para los.muestrens uno, tres y cuatro, se ahserva una distribucion de
la flora en franjas horizontales, que van desde el limite superior de
la poza. o borde que corresponde a areas poco humectadas al rededor de
las pozas cuyo aporte de agua es por escurrimiento en su mayor

extension, hasta gl Tondo o piso. (Lam. 9).
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En los bordes y abarcanao un area tanto hacia adentro vy atuera del
limite del agua se observan manchones blancos y de tornos cafes y
amarillos. constituidos por la coralina no articulada de color rosa y

blanco, y par Oermonema frapoierii v Chnoospora minims,

respectivamente. La siguiente tranja distribuida en la parte media de
las maredes y en el fondo, constituida por dos especies, la coralina

costrosa y Kaltsia conrusa.

£n zonas donde el rlujo de agua es mas constante y la humectacidan es
permanante, ubpicadas mn las partes mas bajas de la platatorma vy
cercanas a4 su limite se ooservan crecimientos en tonos caftés y pardos.

constituldos principatlmente por Arolhiroa mexicana., Tayloriella

glotyurua, Jama tenella, Falkenbergia hillebrandii, Ulva calitornica.
Padina art. concrecens Principalmente y entre las costras, la café

lgrupo 1) y la coratina costrosa rosa.

En las caras frontales de la plataforma se ve en la parte mas alta una
franja en tonalioades amarillo y cafe, constituidas por la combinacion

de Sh. minima., A. mexicana, Ch. antennina, T. dictyurus. Ectocarpus

breviarticulatus, Centroceras clavulatum, entre otras., Inferior a eésta

Trania, en tonos pardos se encuentra la coralina costrosa rosa, vy
coralinas articuladas como A. mexicana, entremezcladas en partes con

lag especiles de la frania superior.
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,E,n las paredes de los canales de corriente en la parte superior o
bhordes se observa un crecimento costroso de color cate y rosa. Cuyas
especies constituventeg son Raltsia confusa y costrosa cafe grupo 1. En
las partes medias de las paredes de canales =n la parte de la cabera se
desarrolla la coralina no articulada rosa conninada con Ghaetwmorpha

anteinriing, se observa tambien, Padina durvillael y firohilroa mexicana.

£n las elevaciores internas de la platatorma aue se levantan dando
lugar a paredes, que alcanzan alturas de hasta 2.5 m, se dbserva la
siguiente manitestacion floristica: a partir de unas lU cm de altura y
hasta aproximadamente 70 cm existe una franja de color café claro

(cate—oxi1do) de Chnoospara mimima. . Por arriba de ella en mucho menos

proporcicon se encuentra Jermonema _trapoierii en matas aisladas de
color verde amarilliento decolorados y combinada con  Ch._antenning

pequeria y alslada y tamoien de coior verde amarillento.

urante et segundo muestred se chserva que la platarorma cueda cubierta
Por el agua de mar en casl dos terceras partes de su extension, siendo
visigles unlcamente las partes mas altas o sobresalientes, donde el
oleaje llega con fuerza, y la marte trasera (pegada al cerro) la cual

permanece siemare desnuda (sin tlora).

La distribucion floristica en las partes mds emergidas es a manera de
muzaicos, de tonos cates, cafte clara y oscuro combinados con manchones
de color verde pasto: estos crecimientos cubren la mayor parte de la

superficie de los riscos o paredes. tas especies constituventes son 0.

frapmerii, Ch. mnima, Ch. antennina, v en menor proporcidn

Gratelounia_versicolor.
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Por debajo de este crecimiento, cue forma una franja en la parte alta y
media, se tforma una franja de crecimiento costroso constituido por la
coralina rosa, tanto en los riscos externos como en las paredes
frontales de la platatorma, que Derméhece sumsrgida la mayor parte del

tiemoo, visible cuando se retira el agua por efecto de arrastre de las

nlas.

V.2, DESCRIPCION DE AMBIENTES PARTICULARES

Vi2.1. AMBIENTES PARTICULARES DE LA PLAYA MIXTA RISCOS-AREMA

En la playa mixta (riscos-arena) se pudieron diferenciar los siguientes
ambientes particulares de acuerdo a la variacion floristica, la
fisiografia particular de los riscos vy el efecto diferencial observado

de lns lactores mesologicos.

Ourante el primer muestreo, se pudo chservar que las partes frontales
de los riscos estan sometidos a un oleaje producto de un arrastre de
las nlas desde la rompiente. E1 agua arrastrada contiene mucha arenz en
suspension, en estas caras los hordes interiares de los riscos se puede

suponer son los mas atectados por el efecto de la abrasion.
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Con respecto a la ficoTlora puede observarse cue en estas caras es
donde se presenta la mayor giversidad, existiendo una tendencia a un
arreglo peculiar de la flora en dos zonas conspicuas. En la superior se

obgerva una franja de Chastomorsha anteoning  combinaod con Chnooseora

mimma, por encima de ellas se cbservo a Ralfsia confusa vy =n menor

proporelon Enteromoroha flexuosa. La Torma de crecimento es de

Ttapete’ larga (FIM 31v3). Este crecimiento esta sometido a insolacion
durante periodos largos debido a aue se ubica en la parte mas alta de
los riscos en posicion supralitoral v solo es rocizca cuanda la marea

e allta.

for debajo del crecimiento anterior, y ubicado en la mesolitoral alta,
esta otra forma de crecimiento, dando lugar a ’'cespedes’, constituidos

por matitas de Ch, minima, Ch. antemmna, Tayloriella dictyurus, v en

poca proporcion Lomentaria hakodatensigs (PTM 3197). En algunas partes

L. hakodatensis era sustituida por Padina aff. concrecens (PTM 3194).

En la parte baja se opserva un crecimiento en franja de la coralina

COslrosa rosd.

Las pareoes laterales y traseras estan sujetas a un etecto oe arrastre
mocerado a depil, s1n embargo, depids a oue los riscos farman cumulps
cercanos, algunos de ellas influven scbre otros por su cercania,
lnouciendo un etecto del oleaje a manera de cubetazo o cascada fuerte

en algunas caras laterales.
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El conjunto flormistico en la mesolitoral alta vario un poco con
respecto 4 las caras Trontales; encontrandose una combinacién de Ch.

mnoima. La. antenonina, Oymnogonarus serenei, y R. cgnfusa. (PTHM 3196-

PiM 3l9s) .

En ia mesclitoral media en las caras laterales se encontro a

Tavioriella dictyurus, Jania teneila. L. hakodatensis., y a la coralina

costrosa rosa. (FPTH 3193).

Ourante e! cuarto muestreo se encontraron las siguientes combinaciones:
en las caras tanto frontales como laterales de los riscos sometidos a
un efecto del oleaje a marera de barrido moderado v con un efecto de
somiira durante parte de la mafana se cbserve hacia la parte mesolitoral
alta y parte de la supra, el mismo crecimiento de ’"tapetes largos’ de
color verde de Enteromoroha flexuosa, pero en esa ocasion combinada con
Ulva gactylifera (PTM 4182). Donde el oleaje es un poca mas intenso y
de arrastre, la combinacion es de E. Tlexussa con Ch. antennina ,

sujetas al eTecto de aprasion por arena.

Distribuyendose hacia la parte media y baja de los riscos se encontro a

Gratelounia versicolor en crecimientos arrosetados, combinada con T.

dictyurua, y un poco abajo de ellas en contacto estrecho con el
sustrato arenoso estuva Caodium giraffa. (PTM 4183-PTHM 4184). Dando
lugar a una forma de crecimiento de tapete corto de color verde oscurc
y rojizo. Por debajo de este srecimiento se encontrd a la coralina

costrosa rosa. (no colectada)
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Durante el segunda v tercer muestreo. debido al alto nivel oel mar, no
us posible distinguir la mayoria de los riscos. siendo evidente
unicaments la marte supralitoral v mesolitoral alta Jde estos, donde se
observa nuevamente el crecimiento de Enteronorpha flexuosa, en las

saras frontales de los riscos (FTH 4038).
VeeoZe AMBIENTES FARTIGULARES DE LA PLATAFORMA ROCOSA FROTEGIDA

Les ampientes particulares fueron reconocidos por su flora y
olsiinguidos Para su reconocimients vy uolcacion por sus caracteristicas

TiB10graticas y son los sigulentes:

- pozas de marea
-~ nesgtas y

- parsdes.
FUZAS UE MAREA

Durante los muestreos 1, 3 y 4, en la platatorma se distinguieran por
sus dimensiones, dos pozas grandes comnunicadas con el mar a traves de

canaies de corriente oue las alimentan.

La primera en posicion casi central alaroada en sentido NE-SW de Torma
triancular de Sn X 22m x 22m y en su parte mas profunda 1.10 m,. la

cual va gisminuyendo hacia la parte norte o tracera (coza 1). Lam. 7.

Egta poza se comunica con el mar a traves de un canal de corriente aue

@sorta agua a su 1nterior de manera continua con un efecto de
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de atras. £n el muestrec @ y 4 se registro una temperatura de 31°C en

la superficie y a 50 cm de protundidad de 30.5°C y un pH de &, durante

f

o

2l muestrea 2 v 3 se registro una temoeratura de 30Y coma maxima v 28°C

3

al ser renovada vy un pH de 7.

Coma parte del mismo sistema Bero aislada en cuanto a tiemoo de
renovacion se diterencia otra poza de 7 m de largo x 3.20 m de ancho

par 0,30 m de profundidad con arientacion NNE — SSW. (poza 2).

Esta poza permanece arslada durante la mayor parte del dia dado el
conoartamiento particular de la marea para esa epoca (Nov-Dic). La
temeeratura registrada tue de 36.5°C y para el muestreo de agosto—
septiembre de 31°C y (y de 34°C como maxima) y con un cambio mas o
meros brusco a 25°0 al ser renovada v oH de 8. Para mayo la temperatura

Tue de S0YC y pH 7,

fanto la poza | coma la 2, en log muestreos uno y cuatro se ubicaron

entre la mesclitoral alta y supralitaral reepectivamente.

La sequnda poza consoicua por sus dimensiones se localiza en el limite
derechio (lado W) de la plataforma, tienm una forma de J vy sus
dimensiones son: 11.5m de largo de orientacion N-S por 2.5m de ancho y
im ge profundidad; y Jdm de largo de orientaciéan E-W por €0 cm de ancho
y S0 cm de wrotundidad. Presento una temperatura y un pH similar al
marino ya oue se haya uonlcado entre la mesolitoral media y baja v
avemas esta comunicada con el mar a traves de una entrads o canal en la
parte limite de la wlatatrorma, por lo tanto recibe un aporte cunstante
ge agua por escurrimenta, con erecto de barrido y turbulencia que

remueve tood el acua de la poza. (Poza 3). (Lam, 7,)



A un costado de la parte alargada de esia poza v casi en su parte
media. en 21 limite W de la platatorma, se encuentra otra poza de 1.60
m de protundidad v aproximadamente lm de diametro, de paredes

verticales. (poza 4).

La combinacion de especies cue se encontra en estas pozas, a excepcidn
ue la 2, mas bren podria decirse cue es una serie floristica., cuyo
arreqlo se relaciona a un gradiente ve condiciones particulares de las
pozas. SN emdargo se pueden distinguir cuatro cambinaciones de

especies particulares cue se cescriben a continuacion.
La Tlora se organiza en las paredes vy Piso de las pozas en franjas @
mosalcos. variando las especies en su prosorcion vy abundancia en cada

una de las franjaa,

COMBINACION 1. "CRECIMIENTO EN MATAS Y TAFETES'

De O a 60 cm de profundidad en las paredes de las pozas, con un efectn
de sombra medio v un movimienio de turbulencia tfuerte se encuentran
creciendo '‘matas’ y 'tapetes’ combinados con formas costrosas libres o
por debajo de las talosas. Las especies presenies fueron: Amohiros
mexicana, siendo el comsonente princilpal y combinada con Paqina aft.

conurescens, en crecimientos arrosetados v de tolios enteros y

pecuenos, entreqezclada taminen con Ulva galitornica, Hypnea pannasa, v

algunos  ‘mechoncitos’ de Falkenpereia hillebrandii, y crecimientos

arrosatados de vrateicuna abreviata, eventualmente se encuentran

mechones de Chastomoricha antenmna y Chnogseora manina y por oeba jo de
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gllas =g gnoontrao Japia tenetla. (PTH-3170, PTM-3210, PTM-3208, PTM—

dole, FTM-4014, FPIN-4016), (Lam. 11).

COMBINACION 2. "TAPETE COMPACTO Y CUSTRAS'

Utra combinacilon caracteristica es la formada por Caulerpa peltata en
crecimento de 'tapeie comacta’ creciendo con Bryoeosis galamacuensis,

Uictvota bartayresii, Janmia capillacea. Amohirca drouetil creciendo

debajo de las demas. (PTM- 3186, PIM-3167).

En zonas donde el etecto de sombra no es tan laroo se encontro
crecienno Lobophora varieaata con J. tenella o con J. capillacea, ambas
creciendo siemore debajo de sus lébulos. Junto a ella se encuentra
tambien Raltsia expansa. Por otra parte se encontraron crecimientos
combinados o sobrelapados de Ralfsia gonfusa con Hapaloseongidion

geziatinosum (PTM- 3207).

COMBINAION 5. “MATAS'

Otra combinacion particular fue la formada por Padipa durvillaei y

Sargassum liebmanii, ambas de tolios y tallas pequefias. Crecienda

debajo de los Tolios de éstas encontramos a Amphiroa dimorpha, Codium
santamariae, y dmobirga tavlorii y asociado a ella Centroceras

clavulatum.
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Lam, 11, Crecimiento en 'matas' en una poza de marca.
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ConmTarme aumenta la protundidad, disminuyen las proporciones de algunas
_especies. Disminuyen consideraclemente Amohiroa mexicana y Jania

tenella v aumenta la de Amphira taviorii y Amphirca dimorpha. El tamafio

ge Padina aff. goncrecens aumenta y los folios son casi de diametro

comoleta vy practicamente enteras: su crecimiento ya no es arrosetacdn
sino erecto. El tamaio de Saragassum liebmanii y Pading durvillae:i
aumentan considerablemente hasta alcanzar tallas hasta de 15 cm, con
frondas mas abundantes; siendo oue ern las partes altas de la poza
aleanzaron tallas e S5 a 7 om., =ze cohservan crecimientos de Caulerpa
peitata de discos mas grandes cque los que presentaron los e jemolares
que se oesarrollaban 3 menor profundidad. La prosorcion de Dictyota
bartayresil tamplen se ve aumentada, presentando una coloracion en
tones azul verdonsos iridiscentes. Se observeo la costra coralina rosa y

Ralfsia confusa. (PTM-3212. PTM-3214, PTM-3218, PTM4O26)

COMBINACION 4. “CEBPEGES'

En el piso de las pozas. se encontrd cono especies dominantes a §.

ligimaniy y P. durvillaei, y sus especies aeociadas como A. dimoroha v

A. taylorii y Amphireca drouetii principalmente. Ademas se encuentra un

ceaped compacto  constituido por cladoforales, polisifonales y
clanofitas tilamentosas. cubiertas todas ellas por arena, creciencs

entre esponjas. (PTh-3212, PTM-3214, PTM-3218, PTMU4026)

Las especiles encontradas en el borde de las pozas, en el limite agua-—

aire Tueran: Chngospora minima v Chastomoroha antennina. (PTM- 3208).
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fig parzoteriraron amientes marticulares =n pozas von caracteristicas

mesoitnicas distintas a las oue se avaban de describir, distinguiendose
an ellas wres conjuntos de especies o combinaciones rarticulares que se

gescripen a continuacion.

Unrante el cuarto nuestreg se obgervo en partes emergidas de la
piatatorma la Tormacion e pocitas, ubicadas con rrespecto a la
oacllacion de la marea en mesolitoral alta. las cuales acunulan cierla
cantidad de agua durante algun periodo v son rencovadas o2 manera brusca

cuando sule la marea (aza J).

Se registro en elias una temoeratura de 31°Cy un pH entre 7 v 8
durante el periodo de maximo aislamients, y una temeratura de 28°C v
pH 7 {(temperatura y oH marino) cuando emoezaban a ser renovadas. Los
datos tisicoouimicos son reportados solo para el muestren dz Mayo de
1991 ya cue anteriormente no se habian encontrado crecumentos aloales

evidentes en gstos sitios.

CUMBINACION 5. CRECIMIENTOS COSTRUSUS'

Este crecimento se encontra en la poza 2, en otras pocitas someras con
una profuncgidad menor a los 40 cm, localizadas en la mesolitoral alta y
supralitoral, por lo gue no reciben aporte de agua nueva durante la
mayor parte cel dia. el agua es turbia y la temperatura es de 38 a Sl

ey
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T un prcon valor de & v 7. En estas condiciones se encontro

Hapalospongidion go.. oue crece en lobulos de apariencia un

paco globosos, de consistencia gelatinosa y resbalosa. Hillebrandia
prototypug, crecierds en manchones de forma irregular o en lobulos de
contarnos redondeados, lisos, de color cate rojizo, estas especies
estan siemare cubiertas por agua, y se presentaron en todos los

muestreos. (BPTH 32167 TM 3966

COMBINACION 6. ''‘MECHONES"

Fresente en pnzas ubicadas en la mesolitoral alta (poza §) con una
variacion de temperatura ge 31%C como méxima a 28°C cuando es renovaca

(temperatura marinal). Constituida cor Rhizoclonium implexum y

Plecionema arT, wollel de crecimiento en "mechones’, cubriendo toda el
drea de la pozaz no imeortanao tas dimensionee de esta, en tonos pardos,
verduzco-amarilientos. (PTM 4153).

COMBINAGION 7. "LUBULUS CUSTROSOS'

Localizada en pozas de marea someras de menos de 40 cm de profundidad,
ubicadas en la mesalitoral media, con aporte continuao de corriente con
una fuerza de maderada a gebil, de pH 8 y temeoeratura de 28°C. Las

especies presentes fueran Loboohora variegata y Jania tenella. la forma

ue crecimiento caracteristica 2s "costrosa lobulada’ de tonos cate
narania. Gabe destacar que J. tenella siempre se encontro dehbaio de los

jooulos de L. variegata por o cual no es evidente a simple vista.
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Ast como se caracterizo una comunidad ficofloristica para las pozas de
marea, se izo lo mismo con las comunidades localizadas en las partes
emergldas, que se diTerenciaron en riscos y paredes y mesetas, las

suales se describen a continuacion.

FOREDES Y MESETON DE La FLATAFORMA.

COMBINAGION 1. CALFOMBRAS"

La forma de crecuntento tipica de estos conjuntos de especies Tue de
altfombras ralas dando la apariencia de continuidad. Debajo ce ellvs o
en zonas despe)adas se distinguis un crecimiento costroso. Las egpecies
caracteristicas fueron Chastomorpba antennina v Chnooseora minima
principalmente, con variacién en la abundancia de Dermonema Trapoierii
segun la epoca. Esta se presento en mayor abundancia durante e}l segundo
muestren y fue escasa durante el cuarto. Entre las costrosas destacaron

la coralina rosa y la costra carte grupo 1. (Lam. 10).

Las especies formaban conjuntos particulares con una forma de
crecimiento caracteristico, se mudo obzervar a B. fracoierii, Ch.
minima vy bh. antennina: tormando una framja cateé parduzea en paredes
donde reciidian el imcacto del oleaje tuerte durante la marea alta vy
moderado a ligero durante el mivel de marea medio vy bajo; exouestos a

insolacion y desecacion. (PTM 3955).

Eventualmente junto con estas especies se encontro la costra cate del

gruoa 1, libre o por debajo de las talosas. (FTM 4019).
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COMBINAGION 2. “MATIAS Y ARBUSTGS

Par otra parte en paredes de riscos internos de la platatorma o de las

paregdes del {imite de ésta se smcontrs a Padina aff. concrecens y la

coralina rosa. (FIM 3205); ademas de Centroceras clavulatum, Chnooscora

mnima, vy Ralfisa contusa (PIM 3206); Chastomorsha antennina, Hypnea

pannosa y Amphirpa mexigana. (PTM 4020).

Esta misma composicion de especies se encontro en zonas donde el agua
llegaba vialentamente, oscilando su volumen constantemente. Estos
sitios denominados canales de carriente, se encuentran en gl limite de

ia mplatatorma, variando la proporcion y cobertura de las especies.

El conjunto de especies presente fue Padina aff. concraescens v la

coralina rosa. (PTM 3205); ademas de Centroceras clavulatum, Chnoospora

minima, y Rairsia confusa (FTM 3206) Chastomorpha antennina, Hypnea

pannosa y Amphirca mexicana. (PTM 4020).

El crecimiento mas notable, poar cubrir una mayor area, fue la coralina
costrosa rosa que se chservd desde el borde hasta la parte mas baja,
tanto de lag paredes de los riscos como las de la plataforma. Crece en
lobuloa sobrelapados sin limites bien definidos v oue da la apariencia
de un continud, sobre ella se desarroclla el resto de las talosas, entre
la mas ahundantes estuvo Gh. antennina aue crecia en "mechomes’
aislaumevde tallas hasta de 15 cm (PTM 4O41-PTM 4044-PTM 4044). En los

hordes se encontro a Uermonema frapoierii, Hapaloswonaidion sp. y Ch.

antennina (PTM 4042). En ocasi1ones en lugar o junto con

Hapalogooneidion sp estaba la costra cafe grupa 1. (PTH HOU45) .
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COMBINACION 3. TAFETES"

Junto a los bordes de canales y en areas llanas sametidas a efecto del
oleaje de arrastre moderado a debil y con humectacion constante por
|ncontrarse entre la mesclitoral media y baja, exouestos a insolacion
permanente, se encontro urna torma de crecimiento de “tapete’ corto
comacto y mas o menos continuo. Esta combinacion se presento en las

mesetas de la platatarma. La flora encontrada fue: Sargassum liebmanii,

Uictvoyta bartayresii, Pading durvillaei, Amshiroa mexicana, Jania

teneila. Jania capillacea, Caulerpa peltata, Ch. antennina,

Falkenbernaia hillebrandii, . clavulatum, Ulva salifornica, H. pannosa.

Hypnea sminella v Javigriella dictyurus. (PTM 4021, PTM 4029, PTM 4032,

PTM 4019, PTM 4030, PTM 4031, PTM 4007, PTM 4008). (Lam. 12),

Algunas especies se encontraron creciendo siemore juntas, coma es el
caso de 1. dietvorus, J. tenella. H. spinella, H. pannosa, y A.

mexicana. (PTM 3990).

Uonde el etectn del oleaje es de arrastre, mantemendose humectados
todo el tiemoo, dado cue el efecto de escurrimiento es mayor cue 2l de
aporte de agua el conjunto de especies fue: P, durvillaei, S.

Lligmanii, A. mexicana, Ch. minima. 0. bartavresii Falkenbergia

hillepbrandii, P. durvillaei, C. peltata. (PTH 40097,



Lam. 12, crecinmiento en 'tapetes'.
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Danca lugar a un crecimienta estratiticado, donde las especies de
tallas altas dan lugar a la forma de crecimiento, cuedando ccultas
acuel lag qUe san menores O que viven por debajo de ellas estan:

Amaniros pexicand, Lhnooseora minima,. Shastomorshs antennina, bLoboohora

variegata, Jania capillacea, Gentroceras clavulatum, Ulva calitornica,

E. breviarticulatug y gh. decipiens (PTM 4001-PTH 4010-FTM 4049).

Amohiroa mexicana, Gratelousia jonhstoni, §. liebmanii, LBh. antennina,

Jania tenells, Caulerpa peltata. (PTM 3999-PTM 4002) y aveces se

gncuentra tambien Falkenbergia hillebrandii, Oictyora bartayvresii v

Hypnea pannogsa. Ralfsia confusa y costra cafe grupa 1.

63



V.3 Uescripeion de especies

La gescripoclon ge las especies esta basada en los caracteres
diagnosticaos., ademas oe aouellos oue considera el forwmato (ver seccion
de metodoiogial) y oue van de rasgos aue son observables a simple vista
hasta aguellos en donde es necesario hacer cortes para observar la

anatomia interna o ultraestruciura.

En la lista floristica, Los nombres ge las especies se encuentran
croenadas altaceticamente en las divisiones correspondientes. Tal arden
se mantiene en las descripclones. En cada descriecion se sefiala el
nompre cientitico or la esoecie y su autoridad. y cuando se consigero
‘necesarla, un Dreve comentario en relacion a datos taxonomicos o
haciendo reterencila a las condiciones en las aue tue encontrada. En
cuanto a las retrerencias, se menclonan acuellas de herbario y las
bibliograticas. Las muestras de herbario son las colecciones en
liguido. preparaciones semipermanentes y submestras; todas ellas
pertenecen a la coleccion ael proyecio Macroalgas del Pacifico Tropical
Mexicano, por lo cual llevan ias siglas PTM. Ademas, de algunas
especies se N1zo una reoresentacion grafica ya sea de su habito, o de

su estructura lnterna.

Lag reTerencias biizliograricas son acuellas ase se utilizaron para la

dererminacion og las especiles.
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£l total de especies registradas para la localidad durante los cuatre

. muestreocs considerados para éste estudio fue de 50, de las cuales 1

i

pertenece a la division Cyanophyta, 13 a la Chlorophyta, a 12 a la
Phaeophyta y 24 a la Rhodophyta.

V.3.1. LESTA FLORISZTICA

DIVISION C1ANOPHYTA

Plectonema aff. wollei Feldman ex Gomont.

DIVISION CHLOROPHYTA

8ryopsis galapagensis Taylor

Caulerpa peltata Lamour.

Chaetomorpha antennina (Bory) Kiitz.

Chlorodesmis hillebrandtii Gepp & Gepp

Codium giraffa Silva
C. edule Silva

C. setchelli Gardner
C. santamariase Taylor

Enteromorpha flexuosa (Roth) J. Ag.

Rhizoclonium implexum (Dillw.) Kitz.

Jlva_. californica Wille

U. dactyviifera S. & G.
J. lactuca L.

DIVISION PHAEOPHYTA
Chnoospora minima (Hering) Papenft.

Dictyota bartavresii Lamour.

Ectocarpus breviarticulatus J. Ag.

Hapalospongidion sp.

lL.obophora variegata (Lamour.) Womersley

Padina durvillaei Lamour.
P. aff. concrescens. Thivy
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Ralfsia confusa

- R. expansa.
Sargassum liebmanii J. Ag.

GIVISION RHODOPHYTA

Amphiroa dimorpha Lemoine
A. drouetii Dawson
A. mexicana Taylor

A. taylorii Dawson

Centroceras clavulatum (C.Ag.) Mont.

Ceramium gracillimum var. byssoideum (Harv.)Waz.

Chondria decipiens

Dermonena frappierii (Mont. & Millard) Borsg.
Falkenbergia hillebrandii (Ardissone) Falk.

Grateloypia abreviata Kylin
G. multiphvlla Dawson

G. prolongata J. Ag.
G. versicolor (J.Ag.) J. Ag.

Gymnogongrus Jjohnstonii (5. & G.) Dawson
G. serenei Dauson

Hildenbrandia prototypus Narde

Hypnea pannosa J. Ag.
H. spinella (C. Ag.) Kiitz.

Jania capillacea Harv.
J. tenella (Kutz.) Grun.

Lomentaria hakodatensis Yendo

Tayloriells dictwvurus {(J. Ag) Kylin

Wurdemania miniata (Lamk. & DC) Feld. & Hamel

Ademas de =stas especies se reconocleron tres mas qQue no pudieron ser
}determinadas, de las cuales dos pertenecen a la divisidén Phaeophyta v

una a la Rhodcphyta. Las tres son de habito costroso. Las costras cafes
se diferenciaron en dos grupos (grupo 1 y grupo 2, ésta ultims afin al
género Acrospongium.) La costra roja, es una coralina.
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Plectonema arf. wollei Feldman ex Gomont
Lam., 21 fig. 1=2

falo filamnenioso, creciendo enmarafade, asociado com otras algas,
crecamientos adhericos a rocas y tTlotando sumergidos en cuerpos de
agua trancuilos. Los crecimientns de color café claro amariilento,
los filamentos individuales de color verde — azul. Filamentos con
ramitficacion talsa, todas las ramas presentan el mismo diametro. de
28.25 - 36.75 4, los tricomas tienen un diametra de 17 — 20.5 u.
Vaina estratificada v ancha con un grosar de 10 — 18.7 p. poca
granulacion en oz septos, celulas con un largo de 2.0 — 3.15 1, v
un diametro Qe 14 — 21 u siendo 1.4 - 7 veces mas anchas que
larnpas.

UOMENTARIOS: Esta ezpecie se encontra creciendo en pozas de marea
en la mesolitoral aita, siemore asoeciada con R._imolexum. La mayor
parte ue las caracterisiicas aue describe Desikachari coinciden con
108 ejenplares revisgados, a excepcion de la altura de las celulas.
5in emmargo, en la bibliogratia esta especie solo se reporta para
aguas continentales, tanto para rice coma para lagos, no se
menciona para habitat marino.

Referencias
Herbario: PIM 4185

Bibliograticas: Desikachari, 19959: 437, pl.83 fig.l.
Tiiden, 1910: 2038, pi.XI, fig. 4-5.
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Bryopsis galapacengis favior

Lam. 21 Pig. 2-4

falo erecto, cespitosc. enmaralfiado, color veroe pasto, de 2.77 cm
oe talla. Consistiendo de un eje erecto princimal, ramificacion
pectinada en la mayor parte del talo; en las porciones inferiores
dei eje principal, la ramiticacion es mas rala e irrecular.
Uiametro del eje principal de 1¥8 - 279 u. Pinulas de torma
cillindrica de apices redondeados, tanto las pinulas superiores como
inferiores tiemen la misma forma. Las pinulias superiores tienen en
la nase un ligero engrosamiento, tiemen un dianetro de 72 — S0 p y
U largo de 1980 - 2203 1. Uiametro de las pinulas inferiores de 72
= 117 » vy un largo de 486 — 747 u. Rizoma con un didmetro de 72 -
229 1.

Rereruencias
Herparia: PTH 4012
preparacion: P 182

Bibliograricas: Taylor, 1945: 60, pl.6 Tig.l. Canoelaria-Silva,
1985: 145 lam.XX
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Caulermpa peltata Taylor
Lem., €2 PFig, 5

falo litofitico, formands cespedes de hasta 15 mm oe sltura y 10O
mn ce diametro, de crecimiento procumbente, con estructuras
estolom Teras ale se aumeren al sustrato a traves de rizoides de
1.1 @ 7 mn ge largo, a i1ntervaios de 279 a 990 p de forma
cilinorica, con un diametro oe 54 - 297 u. Les estolones con un
largo ge 3.7 a o.5 om y un uviametro oe Y54 a 2300 p. Las ramas
roliaceas se gesarrollan oel lado doreal del estelon, con un
mequena tariueio ge nasta 2 mm de longitud, a intervalos de 2000 a
2034 1 ce distancia entre ellas. El talluelo da lugar a
ramrticacionses a manera de olscos aplanados formando racimos, hasta
ag 4 M Jde glametrno.

Referencias

Herbario: FIN Sled, PTHM 4025, PTM 3186, PTM 3187, PTM 3982, PN
4002, PITM 4007, PIM 4012, PIM 4016, PTH 4024, PTMN 4023.

Bibiiogratcas: faylor, 1972: 1S5, pi. 17, fig, 2; pl. 18, tig. 1.
Taylar, 19435: 63
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vhaetomorsha antennina (Bory )KOtz.

Lam, 22 rig. 6

Tato Tilamenioso erecto, litotitico, Tormanoo matas g8 3 - X0 cm
de taila. Color verde pasto briilante. Uelula basal clavitorme con
constricciones basales, las cuales en ocasiones Mo son muy
evidentes. Los rizoides se derivan de la celula basal, ramiticados,
formando un peguerio disco. £l diametro de la celula basal en cu
parte superior e2s de 319 - 400 uw y en su parte 1nTerior de 126 -
160 u, siendo 11.2 — 35 veces mas largs que ancha. La celula
suprabasal tieme una longitud de 2073 — 4025 u . La celula basal es
1.3 - 2.5 veces nas larga cue la suprabasal. Las celulas superiores
tienen una longitud ge 585 - 900 u, y las interiores de 474 - 580
n. El ancno de las celulas superiores es de 387 - 396 p, vy las
nteriares de 279 — 297 u. Las celulas superiores son 1.5 - 2.3
veces MmEs largas oue anchas, mientras cue las intTeriores son 1.4 -
1.9 veces mas largas aue anchas. La celula basal es 6.1 — 7.6 veces
mas larga que las celulas superiores vy 9.4 - 10.8 veces mas ocue las
celulas 1nteriores. La vorma de las celulas inferiores es
rectangular o cilindrica v el de las superiores es cilindrica o de
parril., £1 grosor de las paredes celulares es de ¥ — 15 u en las
celulas superiores v oge 27 — 40 u  en las inferiores. La celula
apical mede tener tforma trunea o arilada. No se opservaron
ggtructuras reproguctoras.

ReTerenciag

Herbario: PTH 314, PIM 3194, PIM 3196, PIM 3197, PIM 31938. Pin
3202, PVM 3208, PIM 3936, PTM 398%. FTH 4002, PIM 4007,
PYM 4010, PTM 4019, PTM 4020, Fitl 4021, PTM 4022, PTM
du27, PTM 4031, PTM 4041, PTM 4042, PTM 4045, PTM 4046.
PIt 40Uy,

Binliograricas: layior, 1945: S4, Candelaria-8ilva. 1985:157, lam. XXV,

y XXV. Martinell-Benito, 1986: Trevifio, 1986: 91.
Urecmann-tstay, 1987: 52, Lam. V11, fig. 1-S.
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Chiorodesmiz hillebrandtii Gepe & Geprp.

Lam. 24 Fig. 15

falo litofitico, T1lamentoss, los crecimientos cespitosos de color
care-verdoso. Ue | cm de aitura y hasta 10 cm de diéametro.
Filamentos sifonicos, ramificados dicotomicamente hacia la base vy
tricotomicamente vy mas abundante hacia el amice, Ramas distales
tibres. Las ramas presentan ligeras constricciones en las

i furcaciones. Las celulas tienen un diametro de 108 — 135 4 y un
largo de 369 - 459 u. fresentan un claoroplasta reticular parietal y
un grosor de la pared ceiular de 2.5 - 10 pu. No se opservaron
egtructuras reproouctoras.

Comentarios: Los ejemoiares revisados concuerdan con los rangos y

caracteristicas dacas por los autores para esta especie a pesar de
que presenta varios proplemas taxonomicos, (ver Gutierrez-Agreda,

1985)

Referencias

Herpario: FTM 4029, Pif 4009

preparacion: PTM 183

Bibliograficas: Leon-Tejera, 1986: 51, tig.l7. Flores-Pedroche,

1978: 50, lam.l4, Gutierrez-Aareda, 1985: &6,
tig.3.
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Codium giratta Silva
lam. 22 fig. 11

lalo epilitien ~ saxicota, 1310 al sustrato por un disco de basal
espaon 1050 de donde surgen varios ejes, muy ramificados, la
ramiTicacion es olcotomica. tricotomica o irreqular, es mas
abundante cerca de ia base. Ue color verde olivo negrusco, de 5.5 -
119 om de talla, ejes cilindricos g subcilindricos en su mayor
parte, complanados cerca de la base o donde se dan las
ramiticaciones, de 2.9 — 5.1 mm de diametro. El talo se disarega en
utriculos mas o menas libres, en Torma de bat o clava de cabeza
recondeada, oe cuello esbelto v largo. no distinguiendose
claramente una porclon basal. Los utriculos tienen una longitud
total de 1185 - 1539 u. La capeza tiene un diametro de 185 - 243 p
y wuna longituo de 180 ~ 315 u. El cuello tiene un diametro de 65 -
YU u vy una lonoirtud dge 5735 - 1359 u, La pared utricular tiens un
grogar de 3 — § p tanto en las partes apicales como en las
laterales. Los rilamentos medulares tienen un diametro de 7.5 - 10
u, insertandose 2 - 4 por utricuio. Las estructuras reproductoras
surgen lateraimente a ios utriculos, generalmente uno por utricuio,
fusitormes de S4 -~ Bl u ge diamestro y 198 - 279 u de laraoo.

COMENTARIUS: Los ejemplaraes correspondientes al muestren de 1979,
pressentaron una contraccion det material celular., aparentande un
grosor de la pared celular mayor, lo cual se tomo como un artificio
no considerando su grosor. btam. (fig. ). lomando las dimensiones en
los ejemoalares correspondientes al muestreo de 1991, ademas los
utriculos en estos ejerplares presentaron un ensanchamiento en la
parte baja dei cuello, caracteristica aue no se menciona en la
bibliogratia y no habia sido aobservada. Lam. (fig. ).

Referencias
Herbario: PTM 490, PTH 4183
preparacion: PTM 214

Bibliograticas: Candelaria—-Silva, 1985: 14y, Lam. XX1 y XXII
Drecmann-Estay, 1987: 57, Lam. I11, fig. 1-3.
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Codium edule Silva

Lam. 22 Pig. 8

Talo litofitico, fijo al sustrato par un disco basal del cual surgen
varias ramas, las cuales se ramifican v se entrelazan
anastomoasanuose, O color verde oscura a negrusco, de aspecto
granuioso o aterciceelado a sinple vista; de 4 — 6 cm de talla. Ejes
cilindricos &1 su mayvor parte de 2 — 3 mm de diametro. El taio no se
disgreqga tacilmente, vermaneciendo gran numero de utriculos juntos.
Utriculos en torma de bat o clavados, con los apices g cabezas
anchos y redondeados o truncos, adelgazandose progresivamente hacia
las martes inferiores, con una longitud total de 412 a 462 u (de la
cabgza a la base, donde parten los filamentos medulares). La cabeza
tiene un diametro de 157.5 - 202.5 p, y un largo de 3375 p, el
cuello tiene un largo de 200 4 y un diametro de 97.5 u, la porcion
basal tiene un largo de S0 u v un Jdidmetro de 87.5 p. La pared
utricular tiene un groeor de 2 a 7 M. Los filamentos medulares
ti1enen un diametro de 25 u, insertandose dos por utriculao, raraments
una. N3 se ovservaraon estructuras repraductoras.

Referencias
Rerbario: FIM 3961
preparacio: FTHM 186

diniiograficas: Flores-Pedroche, 1981: 80, Lean-Tejera, 1966: 58,
fig.2u
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Loogium santamarige

Lam, 23 Ffige 9

faylor lalo Litofitico, Tijo a8l sustrato por un disco basal. que da
lugar & varias ramas, las cuales se ramiTican de manera irregular
oue se entrelazan, color verde olivo oscuro de hasta 7.64 com de
talla. £ies cilindricos a tooo lo larco, de puntas romas de 0.25 cm
oe diametra. i talo no se disgrega ftacilmente, aiedando varios
utriculons muy juntos. tienen Torma de cerillo, con la cabeza ancha
vy el resto del cuerpo adelgazandose vaulatinamente hacia la base.
Tienen una longituo de 360 — 477 p de largo v 126 - 162 p ue ancho,
s1endd 2.5 a 5.9 veces mas largos oue anchos. La caveza tiene un
largo de 100 a 412.5 p y un diametro de 87.5 a 137.5 4, siendo 1.1
a $ veces mas larga cue ancha. El cuello utricular tiene una
longitug ge 175 - 200 u de largo v 45 — 67 u de diametro. La parte
basal tiene una longitud de 62.5 — 250 p de largo wor 17 — 22,5 u
e diametro. La pared utricular tieme un grosor de 7.5 a 10 u en la
parte apical del utriculo y dge 17.5 a 22.5 ¢ en las partes
laterales. Los Tilamentos medulares tienen un diametro de 17.5 a8 35
M v por lo comun se presentan dos insertados en la hase de los
utriculos. Na se observaron estructuras reproductoras.

COMENTARTUS

fodas ias caracteristicas concuerdan muy bien con la descripcion
dada por Taylor (1945), exceoto pmar los rangos de grosor oe las
paredes ne los utriculos. ya que caen dentro del limite maximo
sobrepasanoolo,. Por otra parte Taylor menciona cue ésta especie es

muy parecida a G, isabeilae. sin embarco el material revisado
concuerda mas con . santamariae.

Rererencias
Herbario: PN 4025
preparacion: PIM 213

Bibliograticas:. Taylor. 1945: 69, pl. 1, fig. 111 - 116,



Codium setcheilii Gardner

Lem. 23 Pig. 10

falo postrado, t1jo al sustrato de habito costroso de color verds
oiiva de 5 cm de diametro. El talo se disgrega facilmente
evidenclando utriculos individuales en su mayar parte. Los
utriculos tiemen Torma de bastones o bats pero nuy esbeltos,
tenienco una longitud total de 225 - 337.5 ¢ y un digmetro de 45 -
55 u. La pared utricular presenta un grosor homogeneo a todo lo
largo, siendo de 2.5 p. Cada utriculo tiene insertado en su parte
basal 1 filamento meaular, eventualmente se presentan dos. No se
obgervaron estructuras reproductoras.

Reterencias
Herpario: PTM 3964
preparacion: P 187

Bibliograticas: Abbott & Hoilenberg, 1976: 118, fig. 80

¥ lores—Fearoche, 1978: 52, Lam. 16. Taylar, 1945: &9, ol.l,

rig.1l1l1-116
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Enteromorona flexuosa (Roth) J.Ag.

Lam. 22 ¥ig. 7

faio erecio litnfitico, de 1 — 10 om de talla, color verde limon
briilante, formando cabelleras sobre ias rocas. Ramificacion
presente, si=no esta muy abunocante en la recion basal y mucho
menos frecusnte en las partes superiores. £1 talo tiene un ancho en
la region pasal oe 34 - 157 p y en la parte superior de 81 — 306 u.
En las partes mas anchas de las laminas de 630 963 uw. La forma del
aplce BS Lrunco y 2n ocasiones atilado. £n general el talo se
ensancha progresivamente hacia la parte media y despues disminuye
nuevamznte de arosor hacia el apice. El arreglo de las celulas en
la parte basal en vista superficial es e hileras longitudinales,
perdiendose easte arreglo hacla la parte media de las ramas mas
anchas. siendo entonces irregular. Existen ramas cue presentan un
anch mas o menos honogeneo a todo lo largo de la lamina, en éstas
el patron del arreglo nasal se mantieme a todo lo largo. Las
celuias basales en vista superficial tiemen uma longitud de 12.5 -
22,5 ¢ y un diametro de 7.5 - 15 u, y las superires de 12.5 - 30 u.
La forma de las celuias es variable, siendo elongadas en la parte
mas wnferior del talo, rectangulares, cuacradas. arrifionadas y
poilgonales en las partes superiores. Los ejes principales del talo
presentan suves congtricciones, las cuales nunca se onservan en las
ramas. En corte transversal puede observarse 21 talo nueco, de una
celula de grosor, tenienco éstas un largo oe 15 - 30w y 12.5 —
17.5 p ve dianetro. No se cbservaron estructuras reproducitoras.

COMENTARIUS: El1 tipo de ramiTicacion encontrado en los ejenplares
revisagng, o concuerda con 1o reportado cor Abbiott & Hollenberg.

Reterencias

Herbario: PTM 593y, PTM 4036

preparaciones: PTM 191

Biblioaratricas: Abbott & Hollenbera, 1976: 76, fig. 30.

Taylor, 1945: 38. laylor, 1960: 6l.
F lores~Pedroche, 1978: 36, Lam.3. Martinell-Benito,

1986

109. Trevifn, 1986: 87. Orecmann-Estay, 1987:44, Lam. 11,

fig. 1-3.
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Khizoclonium imolexum (Uillw.) Kotz.

Lam, 21 Fig. 1

Tslo de nmabito 1lamentoso, de color verde amarillento, no
ramticado. rilamentos con wn diametro de 62.5 — 70 4. Celulas del
filamento rectangulares sin constricciones, con una longitud de 185
=335 1 y un diametro de 60 - 70 p, siendo 3 a 4.7 - veces mas largas
aue anchas. #Pices truncados o romoss. pared gruesa, etidente vy
traslucida. Urece rormandgo cabelleras, siemPre sumergida.

kererencias
Herbario: PTM 4189

Bioliograricas: Abbott & Hollenberg, 1976: 92, fig. 45
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Ulva calirfarnica Wille

Lan. 24 Pige.e 1lz=14
Talo erecto arrocetado, de color verde con una altura de 1 cm y un
diametro de 2 om, fija al sustrato a traves de un diseo basal. La
Tronda esta constitulda por laminas enteras a manera de abanicos
ondulados. En vista superticial, las celulas tienen Tarma
irregqular. presentando un diametro de 7.5 - 17.5 p. Al corte
transversal se observan dos hileras de celulas, estas con una
longituo ade i5 ~ 30 u y ge 12 ~ 20 u de diametro, siendo 1.2 - 2.4
veces mas largas cue anchas. £l grosor de la lamna es de 32.5 -
42,5 u. No se ooservarcn estructuras reproducioras.

ReTerencias
Herbario: PTM 3957, PIM 3999, PTM 4003, PTM 4016. P11 4021, PTM
4031, PIM dudz, Pt odud7,
preparacion: PTM 211
'b: 0. Flores-fedroche, 1978: 39,

Sibiiograricas: Aboott & Hollenberg, 19761
fig. S
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Llva dactylifera Setohell & Gardner

Lem, 25 Pig. 16-=17

falo 1aminar erecto, de color verde pasto brillante. La fronda
constitda or laminas acintadas, a manera de listones onoulados v
eeolralados, alcanzando tallas de 6.5 — 45 com., Adherida al sustrato
por un disco de fi1jacion del cual parten varias laminas las cuales
se mvigen en ta base principalemtrne, auncue tambien se observan
dividicnes ge la Tronda o ramiticaciones en las partes supericores.
Tienen un ancno de V. - 2.4 cm. La fronda se va haciendo cada vaez
mas estrecha hacia el anice, el cual puede terminar en punta o
regondeado. Las celulas en vista superficial en su mayoria se
ooservan rectargulares, sin un arreglo definido. de 7.5 - 17.5 1 de
diametrw. Con gus capas de celulas de grosor, cbservables en corte
transversal. con una longitud de 22.5 — 37.5 0 ¥ un diametro de 10
— 20y, siendo 1.57 - 2 veces mas largas que anchas. La lamina
tieng un grosor de 60 - 75 u en las partes superiores. No se
abservaron estructuras recroductoras.

Rererencias
Herbario: PIM 4182, FTM 4186
preparacion: PIM 212

Bibliograticas: Abpott & Hollenberg, 1976: 80, fig, 37
Flares-fedroche, 1978:40, Lam.b. Taylor, 1945:43
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Uiva lactuca Linew
Lem., 25 Fig, 18

falo erecto, creciendo en matas, ge colur veroe ciaro con tallas de
2 = 4.5 om, acheridas al sustrato por un disco ce Tijacion ddel
cual parten las frondas., un peco onduladas enteras, siendo mas
ancnas aue largas, hasta de 5.5 om de ancho. En vista superficial
las celuias no tienen un arreglo detinido v las celulas tienden a
ser cuadradas o rectanfulares con un diametro dde 17 — 22.5 u. Las
laminas son diestromaticas con un arosor de 76 — 85 u. Las celulas
en corte transversal tiemen una longitud de 25 p y un ancho de 15 -
20 p siendo 1.2 - 1.6 veces mas largas aue ancnas.

Comentarios

Esta especie se llego a confundir en el cammo con U. californica,
pues aveces tambien g2 encontira creclencgo en rocetas, auncue estas
no eran tan apretadas y las frondas crecian mas laxas y grandes.
fgemas U, lactuca solo se encontro en ri1scos.

rererencias

Heriario: fitt 3206

Sibiioararicas: Aobott & Hollemberg, 1976: 83, fig., 39

Flores-Fedroche, 1978: 41, Lam. 7 fig.l
Drecmann—-£stay, 1987: 47, Lam. [I, fig. 4-6

81



Chnoosoora minima (Hering) Papenfus

Lamn. 26 Pig. 19-20

Talo li1toritico, erecto, Tormanoo matas, surgiendo de un disco
pasal cosvroso oe 2.5 a /.5 cm oe talla, de color carée claro
amarillento (cafe axido). Con presencia de pelos vy criptostomas en
la puserticie. Ramiticacion tendiendo a la dicotomia, y en
acasiones de asoecty 1rregular, anguio de apertura entre las ramas
menar o 1aual a 45°. £ jes de las ramas conorimidos o aplanados en
su mayor parte, en las partes basales subcilindricos. Apices romos
o un poca afilados. Longitud de los segmentos variable. Ramas con
un grosor de 500 u y un ancho de 900 ~ 1000 u, Células de la medula
1socrametricas, con un diametro de 20 - 54 u. Corteza formadz par 3
nileras de celulas peauerias nuy pigmentadas, con un didmetro de S
1. No se observaron estructuras reproductoras.

Reterenclas

Herpariao: PIM 3206, PIM J2u8, PIM 3184,PTh 3197, PTM 3198, PIM
4uul, PTM d4ou2, PTI 4003, PTM 4009, PTM 4010, PTHM 4013,
riM 4014, PTM d0le.

preparacion: FTH 1685
Bipliograrticas: Lawson & Jormn, 1982: 128,p1.13 fig. S.
Canuelaria-Siiva. 1985: 140, Lam. XIX. Flores-

Pearoche, 1978: 63, lam. 24. Urecmann-Estay, 1937:
79, lam. XV(I1, fig.1-4. Trevifio, 1986: 85
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Uictvota partavresii Lamour.,

Lem. 26 TFig. 21-22

falo litofitico, formando matas cespitosas e=5ponjosas, enmarafadas
de color verde olivo iriciscente o tonos azulosos iridiscentes baxo
el agua. Oe crecumento dicotomico, en gensral de 2,45 om de talla,
margen del talo liso, el ancho de las ramas es constante de 1170 w,
disminuyendo un poco hacia las muntas, los anaulos de ramiticacion
son menares a los Y0° y nunca llegan a ser tan abiertos. La
longitud de las ramas es de 2025 — 3600 p. En corte transversal el
talo tiene un grosor de &0 ~ 75 u. Las celulas meoulares tienen una
longrtuo de 35 - 85 p y un diametro de 37 — 47.5 4. Las celulas
corticales tienen un largo de 17.5 — 32.5 1 v un diametro de 12.5 -
20 u. No se onservaron estructuras reproductoras.

kererencias

Hervario: FTM 3¥89, it 4009, PTM 4015 (s), Pt 4016, PTM 4026,

precaracic: PTM 189

Binliograricas: Taylor, 1960: 219, pl.30 Tiq. 2. Earle. 1967: 151
Flores—-fedrocne, 1978: 57, Lam.20, tig.o=3

Drecmann—Estay, 1987:82 Lam.XVII. fig.4~6 (coma 0.
bartayresiana)
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Ectocarpus breviarticulstus J. Ag.

Lanm. 23 Pig. 29

Taito ce habito rilamentoso formanoo mechones enmararfiados hasta de
1.4 om de talla., o2 color carte clarpo amarillento, sin corticacidn.
Fatron de ramiticacion irregular, anculo de ramiticacion cerca de
7Q*, Celulas supezriures en torma oe barril con un largo de 30 —
G205 poy un diameuro de SV 37.9 4. siendo V.8 ~ 2.75 veces nas
largas oue amecnas. Uelulas inferiores de 42.5 - 52.5 u de larao vy
S0 - 86 1 oue ancha, siendo 1.3 — 1.75 veces mas largas cue anchas.
FPlces redondeacns atilaons curveados. Unangios esTericos sin

Praddivela,

ReTerens as

Herbario: £ 31wy, FIM 4001, PTH 4003, PTM 4010.

Bivliograticas: Tayior, 1960: 201, Dawﬁoq, 1961 406, Lam. 3 fig.

5-o. flores-Pedroche, 53, tLam.l7. Candelaria—-
Siiva, 1985: Traviin, 75
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Hapaiosponaidion se.

Talo costroso, Tormanuo motas irreculares o manchas aisladas entre
Si. 170 trasiapanas, S1N rformar ramnlTicaciones: de 1.5 a 2.859 om de
diametro, de color care claro. Superticie dei talo lisa. de textura
suave y respaiosa 4l tacto. pdheriga al sustrato totalmente,
incluldos los margenes. Se disgreaa Tacilmente ai ser desprendicda
del sustrato. La parte veoetativa ded talo con un grasor oe 42 -
G78 4. No presenta peios Mialinos Nl rizowdes, En corie
longrtucinal radial los fiiamentos presentan simetria unilateral,
donde los Tilamentos oel mootaino se disponen en posicion ventral v
maralelamente al sustrato, v los rilamentos peritalizles son
PREroelcUlares v girliglucs Nacia la porcion dovsal o sunerticial.
Log Tilamentos peritaliales no ervueltos en una matriz gelatinosa.
y orespos, de S - $30 B ue largo vy can un diametro unitorme a
odo lo largo veil tilamento, estos unidos entre s1 solo en la parte
basal oel talo por 1 celula. No son ramificados. Las celulas de la
parte basal a2 los filamentos peritaliales son rectanguiares ge /.5
WooE diametro vy oe 10 - 12,3 w ge largo, sienoo 1.3 - 1.6 veces mas
largus oue ancnos. Las celulas superiores de los tilamentos
peritaliales tienen Torma slipsoidal, de paredes deigadas de 10 —
i7.5 ue largo v 5.25 - 7.5 u de diametro. con una relacion larco
ancho de l:2. Los Tilamentos mipotaliales oresentandose en capas
Mmtidas, o 1 - 4 celulas de forma i1rregular, con un largo de 12,35
a 23.1 ¢ v un giametro de 7.4 — 12.6 u, No fueron oobservacas
RELIICTUras reproductoras.

Rererencias

Herbario: PTHM 3966, PIM 3959, PTM 4003, PIM H019. PTM 4029, PTH
HOdZ, PiM 4045, FTh 4046,

preparacio: PTh 215

tinliograticas: Abbott &« Hollienbera. 1776:171. T1g.136
Womersiey, 1767: 74
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Loboohora varieaata (Lamour.) Womersiey

Lem., 23 Tig. 27-28

falo litaritico, rostrago. formando lobulos o rocetas, de & - S cm
Of glametrd, de color cafe vergoso a naranja oxido (original).
Fronoas ovaladas o redgondeacas summles oe O min de diametro, con
zonaclion en las Trondas muy ooco evidente. Fresencia de pelos
BSOArcitos wn la cara agventicla ae la tronoa a manera de rizoldes.
Estos o Torma monillforme con un diametro de 20 — 42 u, Al corie
trarsverdal se cbservan (7) 9 celulas oe arosor. Cada nilera de
celuias varia 21 sy mametro, v la disposicion de las nileras de
celulas ex regular. Las celulds medulares miden 27.5 a 37.5 p de
largo v 45 - $7.5 4 0e diametro, siendo de (.52 - 0.8 vecss mas
anchas woue largas. No se observaron estructuras reoroductoras.

Rererencias

Herbario: FIM 493, PTh 3207, PTHM 3211, PTM 3213(s). PTM 3962,
FTI 3967, £IM 4001, 4047,

preparacion: PTM 202

~|

Bibliparaticas: Taylor, 1945: 9
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Faning curvillaei Bory

Lam, 28 Fig, 30-31

fato erecto foliacen Tormando matas arbustivas, tronda flsbeladamuy
seqmentacda, textura aspera y coriacea. No presenta calcivicacion.
En las porciones basales presenta gran cantidad de pelos, de
aspecto suabe vy algodonoso. en mayor abundancia en el haz. Tiene
una talla oe 4 - 15,5 om, un ancho de la fronoa de 2 - 6.5 cm. Los
segmentos Tlavelaoos tienen un ancho de 1.5 ~ 4 em. Estipitz de 0.7
a d cm ooz iongitug y V.S ~ 2 cm oe ancha. Grosor oe la Tfronda en la
porelon marginal de en la region media de y en la region
basal e . £1 numera ge cesas celulares incluyendo las de la
corteza 2s Jde & en el margen de la Tronda, de 9 ~ 10 en la porcion
meaia v de 10 - 1¥ en las porciones hasales. La longitus de las

celulas medulares marainales es de can un ancho de . En
la parte mecia tienen una lonaitud de se-Rovy un ancho de #3-49u4,

tas pnasaies con longitua de vy ancho ue . Las celulas
corticaies tienen un laraoo ae ¥y un ancho de en el
margen. 8N la parte media de 22-55m ae largo v 2Y-4Fd de ancho, v
ey lag saries basales de de largo vy antht.
Rereronciag

reribario: PTH 3212, PTC 3214, PTM 3213, PTH 4007, FTH 4008
PIM 4009, PTH 4018, PTH 4019, PTH 4021, P:l 4026
P U 4023, PTH 4030, PTH 4031, PIN 4032

birniiporaricas: Taylar, 1945: 101, Candelaria-Silva, 1985: 134, lam.
AVIT, XVIil,
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Padina aft. concrescens. Thyvy. o o

Lan, ¢3 Fig. 33-34

Talo erecio o wrocumbente. Tormanco ramilletes comoactos y
arrocetados o ramiiletes laxos. lalla de 1.7 a 6.2 cm. La fronda
constitulda por Tollios apanicados conoletemente enteros, raramente
gividgldos. $1 divididos, los segmentos son ancnos. Ancho de la
fronga 1.8 - 4.0 om, ancno o2 los segmentos de V.28 ~ 0.85 cm.
Freaenta ul estipite de 1.2 - 2.6 em de ancho y ura longitud de
Ui~ 1.7 om. bin caleciticacion evidente. Fresentando una zona
PLlitera continua desde Ja parte paja de la fronda v cubre todo el
eariplte Dar annas caras del Tolio, pero siendo mas abundante en la
cara anterior o haz. Presenta un arosor de la tfronda de (82.5 -
&7.5) 19D - 288 1 en la parte basal, de (42.5 - 50) 135 - 153 u en
ta parte media vy de (3¢ - 45) 155 - 171 p en la parte marginal. El
numerc Je celulas mecuiares es de 10 - 11 en la parte basal, de 7 -
5 en la parte media vy de 5 - 7 en la reqion marginal. Laz celulas
mzdulares tienen una lonaituo oe (55 - 102) 60 - 75 p vy (27.5 - J0)
20 = 32.5 n oe diametra. Las celulas corticales tiermen una longitud
ue (7.5 - 22.5) 1U - 22,5 u v un diametro de 22.5 - 30) 17 - 27.5
n. Disposicion de estructuras reoroductoras en Tranjas en la parte
superior ce las Trondas diepuestas irregularmente. Los soros tienen
en corte longitudinal una altura de 25 — 40 u, y un large de 632 -
1170 u, vy al parecer no estan cublertos oor un indusio. Los
ggroranyios tienen una iongitud de 37.5 — 40 p y un diametro de
17.9 — 29 u.

COMENTARIUS: Parie de las caracteristicas sefaladas, concuerdan con
las gue menciona jaylor para . concrescens. Sin empargo todos los
rangos en cudnto a aunensiones se retfiere, se salen del limite, la
variacion de un ejemplar a atreo es pastante grande. (considerando
tanto las dimensiones dentro del parentesis como las de artueral.
Uran parte oe las caracteristicas concuerdan con las uescripeionee
a2 P.odwvillael, vy Taylor aenciona que entre ambas especies hay
UMA rELACIoN gty egtrecha, senalands cwe la ditferencia basics entre
ellas es ia gireccion cel enrollamento del margen. En P,
gurvillael el enrollamentio se ga hacia el envez, y en £,
concrescens &s hacila el naz, tal diterencia tarpoco se observo,
toros Los ejemolares revisados tienen un enrollamiento naica el
envez. lal rango ge_variacion wuede atribuirse o a las diferencias
gel megla anbiente o la mlasticidad de la escecie, en caso de cue
s trate solo oe una. ain embarbo con la inTormacion de este
trabam o puede conclulrse ninguna de ambas cosas. S5e decidio
asignarle a estus ejemalares el epiteto esmecitico de P.

COnEr: 115 con 2l Tin de diterenciarlas dada su mortologia. su
Torma de crecimientn v el ambiente donde se hallaron.

Hernario: PIM 3207(s), PIM 4000, PTM 4049(s).
preparacion: PN 205

vislicgraricas: Taylor, 1245



kalfegra contusa hollenn.

Lam, 27 Fig. 23

Jalo epilitico, costroso formanoo motas irrequlares ae marugsr
Nitivo adheridas totalmente al sustrato. de color care ambar a cate
claro, no presentando lineas de crecimiento en vista suserticial.
La superficie del talo es Lisa coriacea de textura, suave. Al ser
desrrendlda del susirato se mantiene integra v no es es
dizgregablie, Las partes veaestativas oel talo tienen 225 - 326 u de
grosor, Pelos hialinos ausentes. rizoides tambien ausentes. En
corte longitudinal radial los filamentos se disponen
umlateraimente, los filamerntos hipotaliales en posicion ventral v
disuestos paralelamente al sustrato, filamentos peritaliales ro
ervueltos en una mairiz gelatinosa. rectos, con un laroo de 167.%5 -
S0 m v un diametro umtorme en toda su lonoitud, unidos entre si a
todo lolargo, talo reprodductivo laxo, los filamentos estan
constituldos por 11 - 17 celulas, por las cuales se unen, tienen un
oroen de ramiticacion de O o 1. £n la parte pasal, de los
Tilamentos mastigenos las celulas tiemen forma cubica v miden de 10
- 12.5 u de largo v 10 p de ancho, siendo hasta 1.2 veces mas
largas nue ancnas. Las celulas cercanas ail apice son cilindgricas o
eiipsoidales, ue paredes delgadas, es decir, menos de un tercio del
ancho oe las celulas. Tiensn un larco de 12,9 - 17.9 1 de largo v
7.5 - 10 u age giametro, siendo de 1.5 a 2.6 veces mas largas oue
ancnas. Ltos Tilamentos hipotaliales se observaron en capas nitidas
promadas por 3 - 4 camas oe celulas. de Torma irreoular, de 10 -
22.5 p de targo v /.5 - 12.5 u de ancho, siendo hasta 1.8 veces mas
largas aue ancnas. Plurangios en soros. en estado juvenil,
distribuildos en todo el talo sim una matriz aelatinosa, en posicion
terminal, hatbienoa 1| o 2 por Tilamento sustentante, esibelios on
torma de 37.5 -~ 62 u de largo v 10 - 15 u de ancho. No se
digtinauieron el numero de series celulares por plurangio. No se
abservaron unangios.

Rererencias

Herbario : PTM Slgd, PTM 3196, PTHM 3206, PTM 3958, PN 5789, PTM
4uos. P 4003.

preparacion: PIN 216

Bibliograricas:
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Sargagsum liebmanii J. Ag.

Tenm. 29 Fig. 32

faio erecto, arbustiva. formando matorrales de 7 - 12 cm de talla,
Surgiendo de un digca basal camacto hasta de 4 om de diametro.
Fresemta un eje princimal ramiticado y cilindrico, la ramificacion
es wrreqular, las ramas oresentan estructuras toliosas a manera de
hojas. Los Tolios son lanceolados, de hasta 4 om de largo v 1.5 em
e ancho.  con margenes aserrados, las hojas planas cuando jovenes.
y Dosterlormente onduiadas A manera de holanes. Presentan una vena
mEdia conSPvlcua. Lriptostomas y neumatocistos presentes. En corte
transversal se opserva una aiferenclaclon en corteza constituida de
celulas muy peauerias vy pigmentadas, una medula exierna de celulas
granges y oecalcradas ovaladas, vy una medula central constituida de
celulas peouanias en arreglo muy comoacto.

Reverencias
rerparioc: BTM ..3212, PTH 3214, PTM 3218, PTH 4026, PTM 4007
preparacion: PTM 210

Bibliograricas: layior, 1945: pl. 29. Leon-Tejera, 1986.
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Amohiroa dimorpha  temoine

Taio litoTitico, Tormando rocetas o matas arrccetaocas, consistiendo de
®]es RN SU (M3YOrla postragas, Paca ramificacos que &8 originan a partir
de un disco costroso, alcanzanoo tallas de 17.8 = 30 mn de diametro, de
colar bianco o rosado. Patron de ramiticacion mas o menos dicotomico an
un plann. con angula de ramiTicacion menar a 439, el intervalo de
ramiticacion ocurre cada ! o 2 segmentos. Las intergebiculas son anchos,
piturcados, en Torma acorazonada. Las gemiculas son estrechandose en
relacion a las gemicuias. [ntergeniculas comn una longltud de 1530 - 1800
poy un diametra oe 1845 ~ 2520 u, siendo 1.2 a 1.4 veces mas anchas cue
largas. Geniculas oscuras, prominentes, con un diametro de 315 — 441 w,
y 26lu de longitug, sienda 2.3 a 3.9 veces mas ancha la intergenicula
aue la gencula. No se pudigren chservar hlieras detinidas de celulas en
la medula genicular. Medula i1ntergenicular multizonal con 4 hileras de
celuias granues y | nilera de ceiulas peauefias. Las celulas largas con
una longltug de SO ~ 835 u y un diametro de 7.5 u. Las celulas cortas de
22.5 - 25 1 oe largo y 10 u de méamstro. Corteza intergenicular muy
gruesa, Presentando (11) 29 capas de ceélulas de grosor. Las células de
la corteza de torma cruadrada con un diametro de 6 — 10 p. Conceptaculos
zonados, 1mersas en el tejido cortical intergenicular, con un didmetro
de 207 ~ 225 u y una altura de 81 - 87.5 u. El diametro de la cavidad
del concestaculo de 18 - 220 u. letrasporangios de 10 - 12.5 u de
dranmetra y una longliud de 47.5 — 65 u. )

Referenciag
Herbario: FTM 3213, PIM 3218, PTM 4025, PTM 4049.
preparacion:  PTM 177

Bibliograticas: Taylor, 1345: 192, pl.S55. Dawson, 1953: 141,
Martineil-tenito, 1966: 55. Trevirio, 19863 54.
F lores—Pearcche, 1978: 6%, lam. S9. Tig.l. Ferez,
1967 4. Urecmann—Estay, 1%87: 101, lam. AXIV,
Tig. l-6. Norris, 1975: 282. Norris, 1981: 5, +ig.
la, 6, 11, iza, 13a. 15c. Lean-fejera, 1966: 68,
Tig.JU a,c,e.
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Amohiroa grogeittii  Dawson.

Lem. 20 Yig., 37-29

Talo Litofitico, Tormando matas compactas, originandose a partir de
N U1sSco basai costroso. Con una talla de hasta 2.9 cm.
RamTicacion gicortomica; anodlo de ramificacison menor de 45° en dos
pilanos, el intervalo dp ramificacion se da cada 1-3 seagmenios. Ejes
ciiindeeos lisos. intergeniculas lisas, sinples o bifurcadas, de
41g - Sud W e diametro y de Y00 — 1755 p de largo, siendo 3.7 a
3. veces mas largas que anchas, Leniculas poco visibles a simple
vista, umperceotibles al decalcificar, con un didmetro de 360 — 468
My 63 ~ 180 n ue largo. Medula intergenicular muitizonal,
cangistiendo de & hileras oe celulas, celulas largas de 70 - 75
con un dianetro de 7.5 p, celulas cortas de 27 - 27.5 p con un
thhanztro te 10 u. Ancho e la carteza intergenticular 36 - 72 u.
Calulas e la corteza ae 10 - 17.5 p de longitud. Médula genicular
uniconal, con 4 hileras de células largas con una longitud de 62.95
- &7.5 1 y un diametro de 10 p. Uonceptaculos biesporangizles, los
cugles se dispunen @ lo largo de las intergeniculas con un diametro
de 315 = 060 u y una altura de 81 — 144 u. La cavidad del
conceptaculo tiene un diametro de 225 — 242 y. Biesparangios de
(2D) 36 — 45 (B9 u.

praparacion: it 178

Bibliograticas: Cawson, 1953: 140, pl.27 tTig.5-6.
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Amohirpa mexicana Taylor

Lem. 13

jalo litofitico. formando matas, consistiendo ce muchos e jes
grectos ramiticacos, que Se originan a partir de un estrato
unairoso. Con una talla oe hasta 5.6 cm. ramiTicacion dicotomica,
raranentie tricotomica. Angulo de ramificacion mencr o igual a 45°
2w solo plano, intervalo oe ramificacion se da cada uno o dos
segmentos. Eles cilingricos © subcilindricos en las bifurcaciones,
Intergeniculas lisas, simoluws 0 bifurcacas. de 423 a 540u de
cliam=tro y ce 1530 a 1935p de large, siendo 3.6 veces mas largas
oue ancnias . Lenloulas wbscuras, promimentes, con un diametro de 333
& G9in v U3 a Ludu, siendo 0.3 a 1.6 veces mas largo «ue ancho.
Meditia intergentcular aultizongl (425-6 hileras ue celulas largas,
intercaiacas con | hilera de celulas cortas. Las celulas largas con
uns iongltiud oe 80-95u y 7.5-104 de ancho. Células cortas de 32.5-
S7.01 ve largo y 10-12.5u de ancho. Ancno oe la corteza
iteroenlcular con un diametro de S5.25 - 8.4 1. Mecula genicular
unezonal, con 4 nileras de celulas largas con una longitud de 67.5
- 100 ¢ vy un diametro og 7.5 — 10 u. Estructuras reproductoras
apunuantes, nmersas 2n la corteza pero cercanas a la superticie,
visibles en vista superficial. Conceptaculos con un dianetro de 235
=245 1y una altura de 67.5 = F0 p. La cavidad del conceptaculo
Lierne un chanetro de 225 — 242 u. Tetrasporangios zonados.

COMENTARTOS

La forma de manifestacion puede variar en diferentes condicicnes
ambientales, yeroo de matas comdbactas a muy laxas, cue oueden tener
un arregio ‘pelnado’ © mas o menns libre. Candelaria-Silva 1985,
reporta ade la mayoria ce los ejes de las ramas estan curveados
hacia ia misma direccion, lo cual no siemore ocurre. El color es
mly variasle, haplendose encontrado ejemplares comeletamente
blancos. en tonos verdosos claros, verdosos amarillentos nasta cate
rosados (en ninguno de los casos el color era dado eor epititisma).
Ye reporta tamblen cue pueden presentar marcas anulares. las cuales
no fusrcon ubservadas para 1os ejemplares revisados.

Reterencias

Herpario: PIM 3209, PIM 5209, PIM 2311, PTM 3212, PTM 3213, PTM
Jwew, PTM GHF7, PTM 4001, PTM 4002, FTM 4007, PTM
qOlu. PTH 4020, PTM 4022, PIM 4035, PTM 4047, FTH
Ludn.

preparacion: Fidl 179

Sit1oyraticas: Uawson, 1953a: 145, Martinell-Benito, 1983: 53.
Marcineil-benitao, 1986: 56. rerez, 1967: 63.
Taylor, 1945: 189, pL.47. Candelaria-GSilva, 1985:
94, tam.8. Trevifo, 1¥86: 59. Urecmann-tstay, 1987:
lam. XXv. ria. 1-3. Norris, 1981: 11-14.
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Anphirpa taviorii Dawson

Lam, 30 fig. 35-36

ialo i1tofitico, vormando matas, consistiendo de ejes erectos
ramificados. originados a partir de un disco hasal costroso. Con
una taila de U7 - 2 cm, ge color Dlanco caTesoso. con ramiTicacion
tendiente a8 ia dicotomica, anguioc de ramticacion menar o i1gual a
437, mo reaularmente en un goic plano, intervalo de ramificacion
variasle., presentanogose caca -5 segmentos. Ejes predominantemente
ciiindricos a toodo la larqo. Intergeniculas oscurecidas y deluadas,
simoles con un diametro de 452 - 648 (B10) w y 927 - 1395 u de
iarugo, siendo 1.9 a 3.2 veces mas largas aue anchas, el aspecio de
ta 1ntergeniculas es liso unitorme. Geniculas con un diametro de
S0 — S8 (3577 W y una longirtud de 225 - 351 u. siendo 1.07 — 1.4
veces mas anchas cue largas. Medula intergenicular multizonal (3)4
mileras de celulas largas, 1ntercaladas con 1 hilera de celulas
cortas, 1 larga y 1 corta. Las celulas largas con una longitud de
W7.5) 85 — 87.5 (125) p y 7.5 8.5 (10) p de ancho. Células cortas
ge 7.0 — 37.5 u de largo y (§) 7.0 -10 u de ancno. Medula
ganicular unizonal de S hileras de celulas con una longltud de
(27.97 75 p vy un diametro ge 7.5 p. Corteza intergenicular poco
gruusa de celuias perueias con un ancho de 90 - 120 g, Longitud de
las cewulas ve la corieza intergenicular de (7.5) 27.5 u.

No se ocuservaron estructuras reproductoras.
ReTerenclas
Hernario: P 5207 (s), PIM 4005, PTH 4049,

Bibl lograticas: Uawsan 1985: 133, pl. 26 fig. 1. Norris, 1981: 19,
Tig. 14,
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Lenuroceras glavulatun (U,Ag.) Montagne

falo L1toTitico o epifito, Tormando matiias erectas, de color roao
brillante a rasa clarc, de 1 cm de talla. Ramificacion dicotomica.
con un angulo de apertura de las ramas mayor o igual a 45°,
1internodos de 126 — 243 p de diametro y de 180 - 270 4 de largo.
Espinas presentes en los nouos, formadas por 2 o 3 celulas,
dispuestas en verticiio. Uelulas corticalee en vista superficial de
11 - 18 u de 1ongrrud v B8 - lo p de diametirc. letrasporangios de 43
- 50 u ge giametro.

Rerersncias

Herpbario: PTH 3184, PTM 5206, PTM 3989, PTH 4001, PTM 4003, PTM
4u07 . PTM 40Us, PIM 4047, PIM 4049.

preparacion: PTM 180

Bibliograticas: Dawson, 1962c: 68, pl.26, Tig./; pl.27,+ig.3.
Uawson, 1944: 321, Candelaria-Silva, 1965: 111, Lam.X1l.
Flores-redroche, 1978:77, lam. 35. Abbott & Hollenberg,
1976 o4, T1g.947. Urecmann-Estay, 1987: 115, lam.
XXXV[1, fig., 1-3, Taylar, 1945: 272, Trevifo, 1986:
70. Norris, 1975: 442,
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Ceramium gracillimum var. byssoideum (Harv.) Mazoyer

fato litofitico fiiamentosm, tilamentos erectos, no distinguiendose
2jes8 postrados. Ue & — 10 mn ge talla, color verde claro.
Ramiricacion oicolomea en un planc, con vun orden de ramificacion
de (4) 7, las ramiTicaciones se dan cada 6 — 9 nados, con un angulo
de ramificacion de 43%. fpices bifurcados y rectos; no hay ramas
accesorlas iaterales. Tamario de los nodos e internodos variable,
con tencencla a disminuir hacia el apice; en el extremo de las
ramas Los 1nternodos se aleanzan a apreciar como lineas delgadas.
Nooos de 67.5 — 80 p ge largo y 99 - 137.5 p de ancho en las partes
superiores y de S5 W oe largo y 87.9 — 110 p de ancho en las partes
interiores. Internodos de 15 a 32.5 u de largo y 92.5 - 112.5 u de
diametro los supericres, los 1nTeriores de 107.5 a 162.5 u de laruo
y 77.5 a 157.5 ¢ de ancho. Celulas internaodales superiores de torma
rectanguliar, mas ancnas gue largas, de 62.5 — 67.5 i de largo y 70
—- 72.8 p de ancho. Ceélulas internodales inferiores en torma de
barril de 82 - 125 p de largo y 65 — 70 p de ancho. Hileras de
celulas corticales de los nodos, en bandas de S (6), divididas en
dos zonas; en la parte superior las celulas son mas o menos
angulares, de arreglo iwrregular; en la parte inferior las células
san alargadas horizontalmente, dispuestas en dos hileras, tienen un
largo de 7.5 - 12.5 u y un diametro de 12.5 - 22.5 u.
Tetrasporangios dispuestos al rededor de los nodos, inmersos en las
celulas corticales, presentandose de 1-3 por nodo: estéricos de
32.5 - 37.5 u de largo vy 35 — 4O v de diametro.

Referencias

Heribario: #TM 3184, FTh 3185

preparaciones: PiM 181

Biolioararicas: Uawson, 1962e: 57, pl.20, fig. 2-3; pl. 21 fig. 2-3.

Abbott & Holiemperg, 1976: 597, fig. 538. Norris,
1975 4u7.
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Chondria gecipoiens Kylin

Lem. 32 Wig. A2=44
Talo erecto o procuwbente, de color cate claro, de 2 - 3 cm de talla
con ramiticacion pseudodicotomica o irregular, con un angulo de
ramiticaciun menor o 1gual a 45°, con un grosor de las ramas oe
512.5 p. No se coservan depresiones apicales, los apices sun mas
hien atilados o con alaunas protuberancias. presentando un margen ce
ceiuias apicales, No se presentan constricciones en la base de las
ramas. En corte transversal se observa una medula central v varias
celulas paricentrales 1sodiametricas tadas, con un didmetiro de 65 —
Y5 v, Ex1ste una capa ue celulas mas pecuenas que las medulares pero
mas grandes cue lag oe la corteza, con un diametro de 22 - 50 u. Una
corteza de celutas peouenas muy Pilognentadas con un diametro de 12.5
— 20 u. En corte lonoiwoinal se abserva un arrealo celular en
hileras, Las celuiasg de la medula tienen upa lonavtud de 32.4 - 70
y un diametra oge 22,85 - 35 0. Las celulas de la corteza tiemen un
largo de S50 - 62.5 4 y un diamewro de 12.5 — 27.0 p. No se
alrsgrvaron estructuras reproductoras.

Reterencias
Herbario: FiM a4y
preparacian: PTM 154

Bibliograticas: Abbott & Hollenberag, 1976: 741, fig.675.
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Yernonema frapoiecil (Mont. & Millard) Boergesen.
Lam. 32 TFig. 45

fato oe § a .5 an oe talla. volor de verde claro a care rojizo.
fluy ramiticado, anguic de ramiticac:on de 45°. orden de
ramiTicacion de 4 a &, con un 1ntervalo de ramiticacion ve 0.3 a
1.9 om. cles de forma cilindrica en su mayor parte, subcilingricos
en donoe e dan las ramiticaciones. Ulametrn de los ejes de 200 a
1520 n, ancho ve la corteza. Celulas de la corteza interna globosas
ge 40 a 78w ode largo y 25 a 65 u oe diametro, siendo 1.2 a 9.2
veces as largas cue ancnas. Oglulas apicales de Tarms ovolice de
12.5 a 17.3 4 uve diametro, si1endo de 1 a 2 veces mas largas oue
anchas.

ReTerencias:

Herbario: Pl 3955, PTM 3956, PTM 402, PTM 4010, PTM 4019, £TH
HO30, PTM 4042,

preparacion: PIM 188

Bibliograticas: Uawson, 1954b: 4id; Jawson, 1961:408
Candelaria-diiva, 19685: 82, Lam.iV.
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Faikenbergia hillebrand!i (Ardissone) Falkenberg

Lem. 32 Pig. 46-48

Talo litoTitico, erecto filamentoso, formando mechonss comoactos
algodonosos, de color gafe i1ntenso a rojiza, de hasta 2 com de
talla. Ramiticacion irreguiar y poca. con un angulo de apertura
cercano a los wW’. Los ejes principales tienen un diametro de 32 -
42,5 p. £l talo vs poiisitoniva, constituido por tres celulas
pericentrales 1sociametricas v una celula central mas peouefa. En
vista superticial las celulas tienen una lonoitud de 24 - 27.5 u vy
ur giametro oe 6.9 - 11.5 u.

COMENTARIVS: La vescripcion coincide muy bien con la bibliograTtia
consul tada. S5e reporta a esta especie como el estado esporotfitico
oe ASDaragqouIsls _taxiTormis.

Rererencias

Hervario: PTH 3959, PIM 4014, PTM 4015,PTHM 4016, PTM 4026 (s).
preparacions PTM 192

Biblicgraticas: Taylor, lweU0:571, pl.72, fig.B. Abhatﬁ &

Hollenberg, 1976: 340, tig.283.
Flores-Fedrocne, 1978: 68, Lam.28
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brateigupia abreviata Kylin

Lam. 33 Fig. 49-50

falo 11wofitico, erecto o de crecimiento arrocetado de color verde
ciaro. oe 3.5 - 6 cm de talla. Ramiticacion mas 0O menos apundante,
zon tendencila a la dicowomia o irregular, de Tolius acintadeos
conlianados con ProliTeraciones laterales cortas. Las ramas carien
o2 un gisco Jde Tijacion hasta de 4 mm ve diametro. 2l cual en
acasiones no se distingue blen por estar asociand & algas coralinas
O rosEadc oor ellas. Ng se observa estipite. £1 grosor del talo es
ae 282 - 560 w, teniendo un diametro de 1332 — 2173 1 en las martes
basales, parte megla de 2187 - 63X u vy en las ultimas ramas o
partes superiores de 1170 - 295 p. Medula de filamentos de arreglo
sinzlinal transversal con un diametro de 2.5 — 7.5 p. Corteza
Tormando un cinturon compacto, comstituida por 4 — 5 hileras de
celulas sstrelladas a ovoides; las cuales tienen un diametro de
3.15 - 7.5 u v largo de 3.7 = 10 u. No se observaron sstructuras
reproductoras.

Refurenclas

rerparia: PIM 3960

oreparacio: FiM 195

pibiiograricas: Dawson, 1994d: 255, ml. 10, fig. 52.

Martineil-benito, 1933: SO. Trevifo, 1986: 62
Urecmann—Estay, 1987: 104, vam. XXVI11, Tig. 1-4.
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vrateloupia multiphylla Dawson

Lam, 33 PFig. 51-52

falp litofitico erecto. formando rocetas de color verde claro de
hasta 7.5 om de taila. Ei talo ramifica en la base con un patron mas
o nenos dicatdmico, las ramas son aplanadas y anchas con un grosor
de 150 - 195 4. Las ramas parten de un disco de tijacion evidente de
1.2 cm e diametro. Meoula filamentosa, de dengidad media, laxa.
rilamentos longirtudinalmente arreglados de 5 - 7.5 4 oe diametro.
Lorteza de 3-6 Nnileras de celulas estrelladas anticlinalmante
arregladas. No se observaron estructuras reproductoras.

Reterencias
Raridario: P Syyy s,

tiblhioararicas: Oawson, 1954d: 251, pl.v, tig. 51
f lores-redroche, 1976 71, Lam. 30
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bratetoumia prolonaeata J. Ag.

Lam. 34 Pig. 53=5&

Talp litoTitico erecto de color verde clarc de 5 cm de talia,
ramticacion amunoante sin un patran derinido, de Tolios liculados.
Las ramas Sd3rten ge un oecueino disco oe T:i_laCIDn vy un corto perao
evidente estipite de menos ge 1| em ge ancha. £l grosor del talo es
or B350 - Y70 u. Con un dhametro de 1 - 2 rm en la nase. V.7 - S.U
am 2N las paries medias v 2 - 1 om en las partes sueeriares, Las
ramas presentan aran numero de pequelias parilteraclones en
orasiones estas llegan a ser ia mitad dei larao ve las ramas.
frreqgin cortical y meouiar muy denso. Medula constituida por
Tilamenitos anticlinales con un diametro de 2.5 - 5 u de diametwrc.
Corteza presentando de S ~ 6 hileras de celulas pecue’as uy
piamentacas, con un diametro de 5 - 5. No se obeervarcn estructuras
reproocuctoras.

CUMENTARLUS: Esta eepecie se encontro creciendo junto con G.
abreviata diferenciandose poco en el camoa. Sin embarco G.
praiongata es esbelta y muy ramificada vy no presenta espiralamiento
de las lamnas. Ademds de las diferencias anatomicas sefaladas para
Cala una.

Referencias

nerpario: PTH 39700

preparacion: PTH 194

dibliograricass:: Oawson, 1954d: 248, pl. 7, vig. 49,
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bratelouoia versicotlor {(J. Ag.)Jd. Ag.

Lam. 24 Fig. 55=56

lalo litofitico. erecto, formando matas o matorralitos de color
catfe ropjiza con listas claras, de 52 — 70 mm de talla,
ramiTicacion poco abundante, de folios anchos v enteros o 1 - 2
veces givididos dicotomicamente, con proliferaciones en los
maraenes o2 la rfronga, lag cuales son mas anchas y largas en las
partes superilores de los folios. El1 talo tiene un arosor de 189 u
en las partes interiores v HUS u en las partes medias; con un
diametro ae 2178 u en las partes inferiores, 6300 4 en las partes
nedias y 2925 0 en las partes superiores de las ramas. Las ramas
parten ge un disco de Tijacion consPicuc de 5 mm de diametro.
Filamentos de la medula de arreglo longitudinal sinclinal, densos,
con un dianetro ge 2.5 - S u. Corteza constituida por 4-5 hileras
de celutas pecuenas, consactas con un diametro de 3.5 — 7.9 u. No
ae observaron estructuras reproductoras.

ReTergncias
Herbario: £TH 5955, PTM 4184, PTM 4186,

Bubliograricas: Uawson, 198H4d:i2586, pl. &6, fig.ds.
Martinell-Benito, 1986:78
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Bymnononarus olnstonil (Setchell & Gardmer) Dawson

Lam. 35 PFig. 53-59

falo Litorfitico erecio, tormando matitas cue van desce fos 3 - & cm
de talla. Ramiticacion dicotomica y algunas veces irregular. Angulo
de ramiTicacion menor o 1oual a 45°%, asroximacamente =n un solo
plano; intervalo dge ramiticacion de 0.5 a S mm, numero de
ramlricaciones de 4-3. Las ramas terminan en una pecusna cdicotomias,
un POCO arilaca. redonceada. lisas o con alounas prolireraciones.
Las ramas oarten de una estiructura nasal nasta de D‘ mn cle GldetI'C).
con ol corto estipite de basta S mn de larao. Forma oe los eies aw
las ramas @n las sartes inTeriares de aplanaodas a comorimidas. v
B 18sS Oarles Super10res adianadas o comoianadas, con un anchio de
1500 - Zo/U u 1as 1nterigres v las superiores de 1620 — 2700 i,
Meguia e celulas granges de 9 - 13V v ge diametra vy celulas
pEritTericas e 25 - 40 u, Uorteza constituioa oe 4-7 (7)) miieras oe
ceiuias con un alaneiro de & - 7.9 p. Cigtocarpos de 450 - 900 u de
glametro y 20 -~ 90 u de largo.

ReTerenc as

Herbario: PTM 495, PTM 3202, rIM 3206, PTM 39527, PTHM 4002, PITM
4003, P dole.

preparacion: FiM 190

Bipliograticas: Uawson, 1961c: 280, pl. 45,
Candelaria-Silva, 1985: lus, Lam. X{



Lizmnomunnrug serenel DENSDF‘I
Iem. 35 Pig. 60=61

jalo litotitico erecto, Tormando peouefias matitas de 15 mm de
talla. coior verde claro. Ramiticacion dicotomica aproximadamentes
en un plann. Angulo de ramiticacion menor o iqual a 45°, talo
ramiticando una o dos veces, apices atilados pero de terminmacion no
en punta. mas bien redondeados. Ramas de ejes aplanados en las
partes inferiores v comolandos en las superiores de 40 - 1080 p de
diametro vy de 330 - 370 u de grosor. Las ramas parten de un disco
de fijacion de 0.5 cm de diametro. Medula constituida eor ceélulas
arandes de 35 - 25 u de diametro gue van disminuvendo su diametro
hacia la periferia hasta 25 u. Gorteza comouesta por $-4 hileras de
celulas peauerias de 2.5 ~ 7.9 u de diametra. Cistocarpos muy
evidentes en una cara de las ramas de 490 — &0 p de diametro vy 300
- OBV u ue altura.

nerbario: FIM 3196, PTM 3197, PTM 3202, PTM 4008, PTM 4011, PN
HO37, FTm ao47.

preparaclon: ©iM 197

tiivliograficas: Oawson, 1v6lc: 255, pl.S5?, tig. 2
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Hypnea pannosa J. Ag.

Lam, 36 Fig. 62-63

falo 1toritico, Tormanoo colines densos, de ramiticacion abundante
e irregular entrelazaca y anastomosadas de 1 om de grosor, y varios
centimetros oe diametro. De color rojo briltante a rosa claro vy
verde claro. Ramas subcllingricas ge 1290 u de diagmetro. teédula
constitulda or celulas poligonales garandes ce 75 — 137.5 p de
diogmetro y 87.3 = 172.5 p ae larao. Celulas de la coriteza pecuefias
y redondeacas muy piagmentadas ae 7.5 — 4.4 w oe dismetra.

Referwncias

Herbarino: PTH 3960. P 3999, PIt d1Bd, PTH s957, PTH 3990, PN
3. PIM 4008, PTH 4020, PTM 4022,

preparacian: PiM 198
Bibliograrticas: Dawson., 196lc:236, pl.35, fig.4-9, Tavior, 1945:

227, pl.71, fig. 2, Flores—Pedroche. 1978: 73, Lam. 32
Gandeiaria—-Silva. 1v35: 102, Lam. LX. Trevifio., 1986: &8
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Hypnega sminella (C.Ag.)Kut=z.

Lam., 36 Pig. 64-65

lalo {1toTitico, formandgo cojines laxos de ramificacion abundante,
rreqular, poco anastomosada, en su mayoria libre y erecta de 1.5 -
2.V cm de altwira, de diametro variado. Em tonos rosa claro a verde
olivo opaco. Longitud de las ramas de 5 ~- & mn. con un diametro de
585 a 60U 1. Medula canstituida por celulas grandes en su mayoria,
cun un diametro de BV - 67.5 u oy 72.5 - 14b u de largo. Uorteza
Tormaua de celulas mucho mas pequerias, redondeadas en su mayoria.
con un dianetro ge .5 - 12.5 u y 7.5 - 17.5 u de larqo.

Reterencias

Hervario: Pl 3990

preparacion: Pt 199

Bibiiograticas: Uawson, 196lec: 238, pl.34, fig.2.

Urecmann-tstay, 1937: 111, Lam, XXXI1I, fia. 1-4
Leon-Teera, 1986: 77, tig.Jdba
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Jamia caoillacea tHarvay

Lem. 20
Talo erwecio, matas cespitesas. de oolor care rosaceo a bisnco,
talla e 1 - 1.34 em, Patron de ramlticacion dicotomico en un
plano, o aveces irregular no opservandose un patron detinido.
Anoulo de ramiTicacion mayar de 45° y menor de 0%, La Torma de los
ejes ws cilindrico a todo lo largo. siendo los apices redondeados
un poco ariladgos, Las intergeniculas superiores tienen un didmetro
a2 55 - 14U u v un largo de 157,535 - 500 u, siendo 1.37 -~ 4.38 veces
mas largas cque anchas. Las intergeniculas inferiores tienen 67.5 -
150 ¢ oe diametro y 99 - 36U i de largo, siendo 2.1 - 3.2 veces mas
largas cue anchas. Los conceptacules tienen formx ovoide o de urna,
can dos prolongaciones a los lados a manera de antenas, con un
adrametro oe 280 - 300 pu y 360 - 400 u de altura. Los
tetrasporanglos eon zonados con un diametro de 40 - 52,5 p vy 130 -
150 v de largo.

Referencias

Heribario: PTH 3186, PT# 31&7, PTM 3190, PTH 3209, PTM 3211, PN
8213, PIM 3968B(g), FIM 3967, PTM 4001, PTH HU03.

preparacion: FIM 200

Binliograticas:: Uawsan, 1953a: 116, pl.%, fig.l.
. faylor, 1945: 195, faylor, 1960: pl.49, fig.4.
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Jania tenella Kitzing

Lem, 20

ialo erecto, matas cespitosas, enmarafiadas alounas veces pero en
general en matitas "peinadas’, de color blanco o blanco
amariltento, talla de 10 - 15 mm. Patron de ramificacion dicotomico
en un elano, alounas veces tricotomico o irregular, con un angulo
e ramiticacion menor o igual a 45%. La forma ce los ejes es
cilindrico a todo lo largo, siendo los apices unaulados a
flapeiaovos un tanto globosos. intergeniculas inferiores tienen un
crametro de /2 - oy un largo de (140) 200 - 500 p, sienda
(1.2) 1.0 ~ #.67 veces mas largas gue anchas. Las intergeniculas
superiares tienen & - 150 u oe oidmetro v 170 - $90 1 de larao,
srendo 1.2 - 6.5 veces mas largas que anchas. Los conceptaculos
glononsos @ unguiauos redondeados. con un diametro de 100 - 340 u vy
120 ~ 400 u de attura. con un diametro de 40 - 52.5 p y

Reterenclas

Heroarwo: PTH 3195, #11 3:07, PIN 3209, PTHM 3211, PTM 3212, PTH
3213, PIM 3959, PTH 3989, PTM 5990, PTM 4002, PTH
4003(a), PTM 401U, PTH 4049,

preparacion: FTH 201

Bibliovgraticas: Dawson, 1953a: 120, pl.9?, Tig.d.

fAhbnott y Hollenbera, 1976: 418, fig 372.
Trevifo, 1986: &0
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Lomentaria ha kgtavensis? Yendo

Tan. 36 Pig. 66-67

laio litotitico. erecto de 2.8 - 4 cm de talla. de color verde
claro., Ramas cilindricas a comolanadas a tooo lo largo, lubricosas,
de Consistencla suave y respalosa. La ramiticacion es irregular con
leves constricciones en la base. Las ramas parten de un disco de
Tijacion que se adhiere al sustrato., ta ramas con un diametro Je
495 ~ 81Y u. En corte transversal se agbserva una corteza de 3-4
hileras de celulas peguerias pero bien detinidas de 10 — 14 u de
diametro, y una medula muy laxa, constituida por filamentos
escasog, pareciera estar hueca. No se abservaron estructuras
reproguctoras.

Reterencias
Herbario: PN 3195, PTH 3196, PTM 3197, PIM Sivg, PTM S5202(s).
preparacion: PTM 217

Bibliograticas: Dawson, 1963a: 466, pl.86(10), fig.2
" Abbott & Hollenbera, 1976: 567
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Tavigriella dictyurus (Agardh) Kylin

Tan. 37 Pig. 68=T1

Talo litofitico o epiTita, Tormando densas matas de color cate
osturo — rojizo de 2 - 2.5 cm 0e talla. Valo consistiendo de un eje
principal dividido irregularmente, altermo o en eepiral, con un
oranetro de 252 a 315 u. Las ramas laterales abundanties, de 720 -
794 w g2 1argo y 117 - 126 u de diametro. Teniendo en ia base un
diameiro de 117 — 153 u. Las celulas pericentrales en vusta
superTricial tienen una lomgitud de 117 — 162 § y un dianetro de 27
- 36 W, siendo 3.7 - 6 veces mas largos gue anchos. En corte
transversat se obgervan 10 - 13 celulas pericentrales aue tiermen un
largo de 102.5 — 137 p. Los apices de las ramas terminan en punta vy
eventuaimente se hiturcan, siendo las bifurcaciones atiladas.
velulas amcales peouedas y atiladas. Tetrasoorangios de 279 - 3156
u de diametro.

Reterenciag

Herbario: PTM 3193, FTM 3194, PTM 3202, PTM PTM 3197, PTM 3960, PTM
3989, PTM 4u03, PTHM 4049, (preparaciones!: PTM 199

preparacion: PTM 20¢

Bibliogratficas: Uawson, 1963d: dlo, pl.129 (4), fig.5; pl.136 (11,
rig. 4. Joly, 1967: U17. Martinell-Benito, 1983: 80
Martinell-Benito-Benito, 1986: 98. Cangelaria-3ilva,
1785: 121, lam. XIV. Senties, 1985. Trevifio, 1%86,
Urecmann-tetay, 1%37:123. Lam. XLV, fi. 1—4
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Waroemania minitatyg (Lamk. & DC) Feldm, & Hamel

Lan. 37 PFige 72-74

falo erecio, densamente ramlticado, se aghiers al sustrato por un
0180 de T1jacion, Ei talo se encuentra adherigo o mezclado a otras
algas, en particular costrosas, de 2.5 cm de talla. Las ramas de
forma cilindrica a comorimioas,. los ejes se entrelazan entre si.
dando un aspecto ennarafiado, los ejes terminan en punta. sun de
consistencla firne vy asperos al tacto,. iienen un Jdiametro de 225 -
290 1. £l anguio dge ramificacion es @strecha, siemre menor o igual
a los 4357, £n corte transversal se observa una diferenciacion en
corteza, ce celulas peguenas e 1sodiametricas de diametro, y medula
de celulas isodiametricas recondeadas. En corte lonaiiudinal se
ohserva un arreglo de las ceiulas de la meoula en hileras
longitudinales de celulas en rorma rectangular =n la medula.
velulas e la corteza redondeadas o elipsoidales. No se ovservaron
EBLrUCTUras reproductoras.,

Reterenciasg
Herbario: ©1M 493

preparacion: PTM 218

Bibliograticas: Dawson, 1953a: 86. Taylor, 1945: 151.
favlaor, 1960: 361
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CUSTRA CAFE GRUPG 1
Lam. 27 Pig. 24

{alo epilitico, costroso formando motas irregulares de margen mitido
adher1das totalmenie al sustirato, ge 0,46 a 1,54 cm de diametro e
color cate amsar asaco. No gresentanco lineas de crecimiento en
vista superTicial. La superficie del talo es lisa de testura
gelatinosa. restpalosa. (Al ser desprendida del sustraio se sesara ven
PRUAZGS Y 85 Taclimente disgregable. Las martes vegetativas del tsio
tienan 250 u de grosor. @2los hialinos ausentes, rizoides tambien
avsentes. En corte tonqituchinal radial los Filamentos se disponen
untlateraimente. los fitamentus Nipotaliales en posicion ventral vy
dispuestos paralelamente al sustrato. Tilamentos postivenas no
envieltos en una matriz gelatinosa, cresgos. con un largo de 192.5 p
y Ui chametro uniforme en toda su longitud, uridos entre s1. sclou en
la parte hasal del talo por 7 - U celulas, Los tilamenios tienen un
rango de 23 - 25 ceivias y un orden de ramiTicacion de O o 1. &n la
parte basal, og los tilamentozs postigenos tas celulas tiemen forma
cuidica v wicen ge 6.9 - 1u n. Las celulas. Las celulas cercanas al
Amce son rectangulares de paredes delgadas, es decir, menas de un
tercia del ancho de las celulas. Tienen un largo de 6.5 - 7.5 u de
largo y 5 - /.5 u ge cdiametro, sienda hasta 2 veces inas larogas cue
anchas. Las celulas apicaies de ios rilamentos postigencs, se
ditferencian mortolomicamente, dando lugar a una capa cortical
umcelular, las celulas son abovoides de 10 — 12.5 p de largo v 7.5
- lu u oe ancho, s1enoo 1.28 a 1.6 veces mas largas oue anchas. Los
filamentoe hipotaiiales se chservaron en capas nitidas promadas por 2
- 4 capas de celulas. de forma irreqular, de 7.5 ~ 22.5 u de larao v
S = 10 u de ancha. No se cbeervaraon estructuras reproductcras.

Referencias Herbario: PTM 3v6s.  FIM 3987, PTM 4005, PIM 4019, PTM
quz7. PTI dude, PTR 4045, PTM 4046,

preparacion: FiM 216
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Lam.o1%in. 1. Plectonemsz aff. wWellei asocinda a Rhizoclenium
implexum. Fi,. 2. Detalle de un filamento de P. aff.
wollei. Pig. 3. Bryopsis gelapagensis (nhdbito). Fig.4.

detalle de unz rams.
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Fig. 7

Lam.22.Fig. 5. Caulerpa peltata, Fig. 6. Chaetomorpha antennina,

Fig. 7. Enteromorpha flexuosa.
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Fig. 9. %L |

Fig. 10

Lam. »o Fig. 8. Codium edule, Fig. 9. Codium santamariae, Fig. 10. Codium

setchelli, Fig. 11, Codium giraffa.
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O.4em

Fig. 14

Lam. 24Fig. 12, Ulva californica Fig.l13. corte transversal, Fig. 14.

células en vista superficial. TFig. 15, Chlorodesmis hillebrandtii.
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33/\4

LA, 25. Fig. 16. Ulva dactylifera, Fig. 17. corte trars-

versal., Fig, 18, corte transversal de U'lva lucruve...
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Fig. 19

Fig. 21 Fig. 22

Lam. 26 Fig. 19. Chnoospora minima (hdbito), Fig. 20, corte transversal.

Fig. 21. Dictyota bartayresii (hadbito), Fig. 22, corte trans-

versal.
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Fig. 25

rupo 1).

(g

Costra café

Fig. 24.

Lam. 27.Fig. 23, Ralfsia confusa.

Fig. 25.7 Hapalospongidion sp.
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Fig, 27

SpaEEtStu

RERE

Fig. 30

Lam. 243, Fig, 27. Lobophora variegata (hdbito), Fig. 28 corte transversal
y vista de una célula apical.

Fig, 29. Ectocarpus breviarticu-
latus. Fig. 30. Padina durvillaei, Fig. 3I.
esporangios.

Corte transversal v
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T

Fig, 32

Lam, 9y Fig. 31. Sargassum liebmani (hdbito y detalle de una hoja),

Fig. 33. Padina aff. concrescens, Fig. 34, corte transversal.

Fig, 33

Fig. 34

corte transversal.



Lann. 30. Fig,
i

Wiy, 35

Hmen

35 Amphiroa tayloril (habito). Fig. 30, corte Tongitadinal mostrando la penfeutad,
7. pAphkroqa drouct il (Bibito) D oFige 8. corte tonpitudinal.s Fipg. 49, corte tangitudinal

mosioratdo eatroactaras reprodoactoras (Letrasporangios)
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Fig. 41

Lam. 31 Fig. 40. Amphiroa dimorpha (hdbito), Fig. &4l. corte transversal,

mostrando la corteza y tetrasporangios.
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exbemo apica\.

Fig. 47.

ﬂ;@ I 254 largo

= 15/1 disgmeben

Fig. 48

Lam.32.Fig. 42. Chondria decipiens, Fig. 43 corte
transversal, Fig. 44, corte longitudinal.

Fig. 45. Dermonema frappierii, detalle de la

- certeza, Fig. 46, Falkenbergia hillebrandii
vista superficial de uwna rama, Fig. 47,
detalle del extrewo apical, Fig. 48. corte
transversal,
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Fig. 50 Fig. 52

Lam,33.Fig. 49. Grateloupia abreviata, (hdbito), Fig. 50. corte transversal mostrando fédula y corteza
y detalle de la corteza. Fig. 51. Grateloupia multiphylla, Fig. 52. detalle de la

corteza.



Fig. 54

Fig. 57

Lam, 34 Fig. 53. Grateloupia prolongata, (hdbito)}, Fig. 54. corte transversal y detalle de la corteza
Fig. 55. CGrateloupia versicolor, (hdbito), Fig., 56. corte longitudinal. Fig. 57. corte trans-

versal.
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Fig. 59 Fig. 61

Lam.35 Fig. 58. Cymnogouprus johnstonii (hdbito), Fig. 59. detalle de la corteza. Tig. 60.

Gymnopongrus serenei, (hiibito), fig. 61. corte transversal.



BET

Navite

Cfe ey
Fig. 66
eafEser,
%é?ﬁT%%ﬁ?
?mgééés%
- ;\/\ _l,/ ¢
iy ll
“(Z:z/ =
S~ o
EQ»\
L-':"%(E\.'-“j
Iy
&5l Pig. 67

Ly ! SEnE (81
. OZ G ar i
Fig. 65 FEETES

Fig. 63 : :
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Lam.36 Fig. 62. Hypnea pannosa, (hadbito), Fig. 63. detalle de la corteza. Fig. 64, Hypnea spinella
Fig. 65. detalle de corteza y médula. Fig. 66. Lomentaria hackodatensis Hibito), Fig. 67.
corte transversal, detalle de la corteza y médula.
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Fig. 68

Fig,70

Fig. 73
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Fig. 71

tetrasporanpios.

(hdbito), Fig. 69. detalle de una rama, Fig. 70. corte

transversal, mostrande las células pericentrales, Fig. 71.

Lam. 37 Fig. 68. Tayloriella dictyururs



Vi, CONSIDERACIONES FINALES

De acuerdo a los resultados abtenidos en este trabajo. se puede deeir
que la presencia de determinados conjuntos algales, o grupaos
funcionales wue se encuentraron presentes en gl arsa de estudio ds
manera continua, fue lo aue hizo posible considerar a Caleta de Campos

oo ung unidad ficofleristica.

Es decir, durante lous diferentes muestrecs se detectaron en ambos
ambientes generales, crecimientos similares constituidos por las mismas
especies, lo cual no significa aue no se vieran afectadas sus
relaciones poblacionales, es decir, su presencia vy abundancia relativa;

sus reliaciones interespeciticas, y sus formae de manifestacion.

Asi entonces, Caleta de Uamoos podria considerarse como un area
homogenea en cuanto a la ficoflora potencial, dado aue de la
informacion floristica obterda durante los diferentes muestreos. se
ooserve cue cualitativamente la diversidad no tuvo una fluctuacion

immoortante.

Fudiendose obtener a manera de conclusion generail gue las zonas
supralitorales y cguizas las sublitorales son menos diversas gue la
zona intermareal cque se ve enriauecida por un gran numero de especies,
siendo el arupa premponderante el de rodofitas. seguido por el de

feofitas vy clorotfitas.
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Tanto en la zoma supralitoral como infralitoral, el conjunto de
especies gue da lugar a los crecimientos. son constantes, o
relativamente constantes (en el caso de la zoma supralitoral se dan
sustituciones de unas especies por otras, segin se detecto en los
distintos muestrens. €n el caso de la infralitoral la afirmacion
anterir es solo una especulacion ya qgue las especies que dan lugar a
los crecimientos son las coralinas no articuladas rosas (las cuales no
Tue posible determimar). lal "constancia’ podria atribuirse de manera
directa al etecto permanente de ciertogs elementos a factores

medicanbientales.

FPor otra parte pudo observarse ogue Caleta de Canpos es un area
heterogenza en cuanto a cono se manifiestan alaounos factores
mesclogicos, tanto a nivel general coma particular en la zona

mesolitoral.,

Tal heterogeneidad de condicicrnes mesologicas en la zona intermareal,
hace posible que las especies den lugar a diferentes expresiones de su
potencial geneticao, exeresado en su proporceion, abundancia y formas de

man1fes tacion.

ASL entonces N la vona intermareal se presenta un arreglo de la flora
distinuo al de 1a zona supralitorat 2 intfralitoral, presentandose en
“mozaicos'” los cuales hacen evigente la diversidad de circunstancias

Presentes.
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Jal diversidad se hass mas svidente dado la marcada ditferencia sntre
algunos elementos anioticos presentes, coma seria la presencia—ausencia
de arena, el relieve y microtopografia y 2! tipo de sustrato y por otra
parte el efecto de la oscilacion de la marea estacional y la Torma vy

fuerza del oleaje.

Ue esta manera se establecit cue la estructura y textura de la flora,
es decir, su aspecto mortologico y respuesta fisioldgica, asi como su
arreqlo arguitectonico en el espacio disponible, responde a un
gradiente de condiciornes ambientales en donde cuedan inciuidos todos
acuellos Tactores mesolégicos gue posibilitan su presencia asi como sus
reiaciones e interacciones interpoblacionales e interespecificas,
ademas de plasticidad adaptativa, es decir, la expresion diferencial

del wpotencial genetico propio de las especies.

.o anter ior prooria signiticar en primera instancia, cue las
diTerencias a nivel floristico (presencia ditferencial en cuantao
abundanc1a o Proparcion y Tormas de manifestacion de las especies, o
ausencia-presencia de otras) se relacionan con circunstancias del medio
peculiares, es decir caracteristicas presentes en un ambiente y

ausentes en el otro, o con un gradiente de las mismas.

Ue acusrdo a la concepcion de este trabajo, es claro aue no se puede
relacionar de manera directa la presencia de los factores mesoldgicos y
su etecto von la presencia-ausencia de las algas, sin embargo es el
primer modo de aproximacion y de relacion entre la existencia de las

ML3ML33
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For mtra marte sl caracter descriptivo y 8l enfooue floristico de este
trabajo no permiten un analilis de exolicacion del poraue el arreglo,
la distribucion v las relaciones de prosorcion abundancia v formas de

manirTestacion de las especies.

Sin embargo si permite una primera aproximacion al conocimiento de la
dinamica de la flora, en donde se detectan los problemas mas generales
a resolver, coma son los derivados en primer término de la metodologia

de trabajo, y por otra parte los problemas de concepcion.

De esta manera se plantea a manera de perspectivas, el estudio
intensivo de otras localidades de la region en el estado de Michoacan,
con el onjeto de wstablecer el comportamiento de la flora, la dinamica

de pohlaciones, ecologia de las especies y distribucion biogengrafica.

As1 como la determinacion de la influencia de los factores mesologicos
sobre los crecimientos aloates (comwnidades) vy su efecto particular

sobre las especies.

Por otra parte la realizacion de trabajos de caracter ténico, con
entasis en resoiver problematicas taxonomicas de las especies. Estudios
inmortantes para establecer y explicar ilos intervaloes de expresion
mortfolagica en los individuos de las poblaciones vy sus interacciones
con el medio v con {a comunidad. Uado que las pnblaciones forman parte
de vdos unidades de oroen superior. POr una parte forman parte de las

e8pBCIeS Y LOr atra Torman parte de una comunidad vegetal, asi entonces
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2l estudio de las pablaciones puede resultar basico en el entendimiento
de las interrelacionee entre los comeonentes de la vegetacion, la

comunidad y el ecosistema.
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