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RESUHEH 

Este trabaJo tiene como propósito observar· 1os efecto-:.. .iue caus.li l.\ 

adm1n1strac1on de gonadotrop1nas <FS~ " LH> en t:'t nume1·0 ne c11Hulas 

las subpoblac1ones celulares y en el peso humedo de ID!:> ovarios tll::' 

pollos recién nacidos. tratados en etapa. emtir-1onar1rt. La'ii dos1s cie 

Pergonal l75 Ul-LH, 75 UI-FSH, Serano oe Met:1co, ~ ...... de L..V.• usada'!. 

fueron de lµg y 25µg, inyectándose lL1(•1 .. d a los 13, 1~ y 17 dlas OP 

1ncubac16n sobre la membrana co1·1aalanto1dea. Uespues de •• 
d1sgre9ac1on celular de los ovarios, se cu.-~1.t111co el nume1·0 de 

c•lulas. por medio de un hemoc1tometro. Ott·o ~rupo ae ovarios rue usa<Jo 

para obtener el peso hUmedo. Los resultados muestran lo s19u1ente: 

1> Una tendencia hacia una d1sm1nuc1on en el peso humedo de los 

ovarios tratados con lµg de f'eryan.il en relac1cn a las c.ontr·oles " 

peso húmedo s1m1lal' en lo'.ili ova1·1os tratados con ::~µg de ... el'9anal 

relac:ion a los controles. 2) Un aumento et1 el de célulai::. 

som~t1cas con y sin tnc:lus1ones de l1p1dos de los ovarios tratartos con 

251-'Q de Per9ona 1 relación los controles; no s..- 1-11"esf".'r,ta 

diferencia en el numero de células gen111nales. 3) Un aum~nto t?n la 

población cel11lar total de los ovarios tratados con :!5,uq de Per9onai, 

dado principalmente por el aumento •n el numero de Células somat1cas. 

4) Los ovarios tratados con l,u9 de Per9onal no presenldn d1f~renc1.t•, 

s19nificat1vas en el numero de c:elulas somtl.ttcas con o sin inclus1one5 

de l1pidos 1 células 9erm1nales y total de colulas. t.:on base estos. 

resultados podemos concluir que el ovario del embr10n de pollo 

responde a dosis de 25 ,ug de Pergonal con un incremento en el nt.uner·o 

de ci&lulas somAt1cas del ovario de pollos recten nacidos. 
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HI POT ALAHO • 

a) AHATOMIA. 

El hipot).lamo de'·)as aves. yace en la base del diencéfalo debaJo del 

tUamo. ~1. ·rel~~,·~a~~·~-~e'.·.una. i!Structura pequef'la.·.que ocupa _cerca· del :S'l. 
',- .::· ":'" . . 

del. _Vot~1nen - t·at'ai·"de1 .carebt"o 'y e•t<\. separado dorsalmente ,.dBl tal amo 

por .i !l~rco_.hipO-ta~·AmiC.o. Rostra·l y caudal11en~e l~mita con el quiasma 

6pÚco, ·Y veñtra"tmente 1 imita con. la eminen~ia med·~-~ y ·:e1 infundibulo 

(1). 

En 192Cf, se identificaron diferentes grupos de células ganglionares en 

el h1potAlamo anterior, a tales grupos les reconocen como lag 

núcleos paraventr1cular y 11iupraóptlco. decnostr6 la 

neurosecrecion de estos grupas celulares por medio de una tecnica de 

cromo-hematottil1na <2>. El hipotalamc esta divLdido en dos porciones 

por el tercer ventriculo, la re9L6n anterior formada por los. nucleos 

celulares: pre-6pt1co, supra-optico y par•ventr1cular' y la región 

posterior o tuberal, formada pot• los núcleos celulares& medio 

posterior e infundibulal"" (3>. 

Ex.1sten var1as conexiones entre los nucl.as celulares del hipotalamo y 

ve::, entre Ostos y otros ori;,anos. Se han observado en las aves 

dos impol""tantes nervios •ferentes hLpotal:a.m1cos: el tracto 

supn16ptico-h1pofis1al y el tubero-h1pofls1al. El primero est:.. "formado 

por axones neurosecretores del nuclea t:.upra6ptico y del nuc leo 

paraventr icl.11 ar, una parte de fibras del tracto 

suprac.pt1co-h1pof1sial pasan al lóbulo neural y la otra a la eminencia 

media. El tracto tubero-hipofis1al, Esta formado por fibras del núcleo 

infL1ndibular y qu1za tamb1on del núcleo ventromedial <41. 
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El h1pot• lamo es~• cone~t.~do ,·~or 11br,as nerv10:3~s 'aferentes __ al trae to 

ol1ator10. al - ¡alama·:'.~-- ~1--¡~eré.bro,, ani'e~i~i::w;< .. r-e'cibe ·1m0Ul~~s de 

esp_1n.al. Las ~cone~1ones efet~entes oasan. _del h1pota1amo al . ·. ·, 

anterior; al· cer:ebro·ant:e~1·0~, ai· ni;zcl~O ·~'":'t~nomo·d~·i ta:·'u~·.-~eret:Íral. v 

a la medula espinal. Ade~as el htootalamo~ tiene --~~~e:,11one~ muy 

imPortantes con la hipofisis; se ha observado 'aue ·--en · laS:, ·aves.. el 
. ., . -

hipotUamo Jue;ia una -oarte imcortante .. 'en . la, 'rec;i~lac10n de la 

temperatura corpora1 l5>. 

En cuanto a su relac1on con la htp_Of1s1s, _tem~mos_ l'.l~e ~sta. se· (:Hv1de 

en dos lóbulos: el lóbulo ooster1or o neuroh1cotisis, que esta baJo 

control nervioso del hipotálamo a tr•ayes de un caouete· de· _ _,_ f ioras 

nerviosas del tracto supraoptico-hipot1sial. el cual ac:tua como vta 

eferente para el h1pot.A.lamo. y el lObulo anter101• o adenoh1oof is1s. 
~ - º- ... -

aue tiene un enlace vascular con el h1ootalamo v con la neurohioófis1s. 

Se conoce ahora, oue el sistema neurosecretor del htoot.llamo 'l?n 

las aves, tiene entre sus funciones, el control de la actiVidad ·de las 

gonadotr~op1nas elaboradas por la adenoh1p6fis1s \3J. 

b) SISTEKA tr::UR:OSECRETOR. 

Las sustanc 1as neurohormonales secretadas por- las term1nac1ones · 

nerviosas en la em1nenc:1a media hacia el sistema porta, proVee __ el 

en lace entre el cerebro y los órganos endocrinos. ~as her-monas 

hipofisiotróoicas son sintetizadas por neuronas peot1derg1cas el 

h1pot.\lamo y son transportadas poi- cor1·ientes a><oolasm1cas tas 

terminaciones ne1•viosas en la em1nenc1a media que eStan en- ·cont,;icto 

con el endotelio de los plexos pr1ir.ar1os de cao1lares donde 

liberadas. Dichas neurohormonas son desoues d1str1buida1> la 



h1p6J1sis en particular, la adenohipOflsis por medio de la 

corriente sangu1nea porta hipofisiaria (b). 

e) FACTORES HI POT Al.A.KICOS-HlPOFlst OTROPI COS. 

Debido a que se ha demostrado que la adenoh1pofis1s 1iecreta sei1t 

hormonas, es de suponer que el h1pot.alamo produce al menos 

neurohormonas (factores liberadores y factores inhibidores> capaces de 

regular la secreción de las seis hormonas producidas por la 

adenohip6fis1s. Las investigaciones l le..,adas a cabo maml feros y 

otros vertebrados, han demostrado la presencia de los factores 

liberadores o inhibtdores para cada de las hormonas d• l• 

adenohip6f1sis y se han reportado las siguientes neu1·ohor•raonas 

h1pofisi6tropic.as <9>: 

Factor liberador de la hormona lute1n1z•nte lLH-f;.H). 

Factor liberador de la hormona foliculo estimulante <FSH-RHl. 

Factor inhibidor y 1 iberador de la prolactina <PIF y PRF>. 

Factor liberador de la tirotropina <TRFI. 

Factor liberador e inhibidor de l• hormona dal crecicniento CGRF y 

GIFl. 

Factor liberador e inhibidor de los melanocitos <MRF y f11Fl. 

En las aves est.c. aun la preQunta de si los do6 tipos de gonadotropinas 

(LH y FSHl tienen su propio factor liberador o bien compartan un mismo 

factor liberador, ya que citológ1camente hay dos tipos da celulas 

gonadotrópicas en la. adenohipófisi.s. Hartree y Cunninqham en }qb9, 

efectuaron la purificación parcial de las hormona&. de la hip6fie.1• de 

pollo por cromatograha, y encontraron dos fracctones, una conteniendo 

FSH activa y la otra LH activa. Con base en ~to, •e propone que 1.-. 



LH 'I la FSH deben tener su propio factor liberador <7), <10)~ 

Los estudios ln vitro usando teJ1do de la hip6f1sís anterior, 

establecen que los eY.tractos del h1pot~lamo de pollo contienen un 

factor liberador de la LH (i) .. Por otro lacto, .Jac.kson (1971> purific:6 

el factor- liberador de la LH. de pollo por cromato9rafia en columna de 

Sephade;.: G25 y CH-SephadeK <B>, ( 11). L& comparací6n de la 

cromatografla de la LHRH de ave y de l• LHRH de rata, indicó que ambos 

son similares, aunque tienen ciertas di.feranc1as. En 1982, se aisló y 

ca.racter1:ó la LHRH de pollo, y rnostrd' que tiene la wi9uiente 

estr-uctura (12> 1 

,'.,,_ 

d) EFECToS;DE LESIO!<ES EN EL HIPOTALAMO. 

En el pollo se ha observado que despu4os de una sintesifi de LHRH 

aumentan las concentrac1ones de t.H en plasma. También se han obse,•vado 

cambios en la concentrací6n de LH en plasma, durante el crac1miento y 

el desarrollo aexual; lo cual probablemente refleJ& la maduración 

tanto del hípot4lamo como de la hipófisis, Junto con cambios en l• 

produc:ci6n de esteroides 9onadales. Parece ser qua la mayoría de los 

factores ac:tuan a nivel del sistema nervioso central para re9ular l• 

1 iberac16n de LHRH de la em1n•nc1a medi• hacia la adenohip6fis1s y con 

el lo, estimular la secreción de 9onadotropinas <LH y FSH). 

Durante la madurac1on se)(ual de la he"'b"ª• las lesiones de l& regton 

pre-6pt1ca y del núcleo infundibular, bloquean la ovulac1on y provocan 

una marcada re9res16n del ovario y del oviducto. Sin embrago, laa 

lesiones ·en la re910n supra6ptica, tamb10n bloquean la ovulac100, pero 



el ovario y el oviducto no sufren rec;wesiOn. Esto' sur;pare que l• 

demanda de la re91on supra6ptica puede bloque•r la producc1on de la LH 

requerida para la 0Yulac1on, sin interferir con la 11ber.ac11:>n del• LH 

y de la FSH, necesarias para mantener el ovat•10 y estimular la 

madu,..ac16n folicular. Con esto, •s posible establecer que la r'e91on 

pre-óptica y el núcleo infund1bular, est:..n involucrados el 

crecimiento y mantenimiento de la gonada. Cuando éstas regiones 

aislan del resto del cerebro, el hipot:..lamo tuberal, no puede por- •1 

solo inducir el desarrollo de las gónadas. Tambi9n parece ser, que el 

núcleo supr•Optico, no está directamente involucrado •1 mecanismo 

de control de la secrecion de 9onadotrop1n.1s y en el m•ntenimiento 

Qonadal, •ino que participa actiYamente en la producc16n de la LH 

requerida para la oYulaci6n 113J. 
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II HIPOFISIS , 

a) ANATOKIA. 

Los organos endOcr1nos secretan sustancias que tien•n efliitctos 

f1s1ol601cos importantes sobre otros órganos. Estas gU.ndulas 

descargan sus hormonas al torrente s•ngu1neo para ser transportadas 

hasta los 6rg•nos blanco donde causan su efecto f1siol6gico. 

Las gl~ndulas 9ndocr1nas en las aves son; la h1p6f1sis, la tiroides, 

la paratiro1des, las glAndul•s adrenales, el pancreas y las gónadas 

<testtculo y ovario>. Las primeras tres son e><trictamente 91.a.ndulas 

end6Cr1nas, mientras qu• las tre• últimas tienen ambas funciones, 

endocrina y ex6crina. 

La htpOfisis se ha cons1derado como la gl-Andula 

elabora un c;,,rcin número de hormonas qua est 1mulan 

maestra, ya que 

otras gU.ndulas 

para que s;ecreten sus hormonas1 de esta manera, las hormonas 

secretadas por la hip6f1s1s son esenciales para la homeostasis y 

actuan en cocwdinac.ion con otra¡¡¡ gl.t.ndulas end6crinas. 

La h1p6f1sis en las av•s es un 6rgano pequef'lo y lobulado, situado en 

una depresión del hueso esfenoides llamada: fil l la turca, Justamente 

posterior al qutasma óptico en el piso del diencéfala. Est:. compuesta 

por dos lóbulos: el lóbulo anterior <adenoh1p6fis1~) formado por dos 

:::onas histol691camente diferentes, y el lóbulo posterior 

Cneurohipofisis> .. En algunas aves no hay l6bulo o pars inter-media corao 

en los maml fero~, y ambos l6bulo1> estAn separados por teJ ido 

conJunt1vo 113). 

'l 



DIVISIONES DE LA lilPOFISIS DE AVES 

'ª) 
Lóbulo anterior <, 
<Adenohip.6fisis) ':,,' 

• . . b) 

L• adenohip6fisis se or1g1na a partir de la bolsa·· de' Rathke, un 

diverticulo que se extiende del estomodeo hacia el piso del diencéfalo 

en la región del 2nfund1bulo; el lóbulo neural se desarrolla a partir• 

de un crec1.111ento del infund1bulo. En un estado temp1~ano del 

desarrollo <6 di as en el pollo), hay una subd1v1s16n de los teJ1dos, 

la proliferac16n de éstos da como resultado, diferentes zonas en la 

adenohipóf1s1s del adulto: a> Los lóbulos aboral y oral, dan lugar 

respectivamente, a los lóbulos caudal y cef~l1co. bJ La zona 

contacto con el cerebro permanece como capa sencilla de celul.Js v 

corresponde morfol691camente a la pars intermedia, lue90 ostas celulas 

pierden su contacto con la pars nerviosa y se incluyen en la pars 

distal is < 14). 

8 



Las primeras senales mcirfol691cas de.d1ferenc1a~ion celular aparecen 

en el lóbulo cef.U ico, donde las primeras .células' acid6fi las son 

generalmente encontradas entre el dOcimo y onceavo d!a de desarrollo 

embrionario. En el lóbulo caudal, las primeras células aparecen_ eñtre 

los 15 dias, o a los 18 y 19 dias de desarrollo embr.ionario. La 

nucroscopia electrónica provee una .ieJor estimación de cuando.c"omienza 

la i11.ct1vidad secretora de la glandula el 

as! 1 los primeros gr~nulos secretores en el 

octavo di a de desarrollo embr1onar10 C 15). 

embriOn 1 

lóbulo 

identi ;·i~andoSe, 
~ef~··¡-~·c~----_-en'. el 

La .adenohip6f!s!s se divtde en la pars distalis y en la pars 

tuberal is; en la primera, encontramos dos zonas histol69icamente 

diferentes: el lóbulo cef.alico y el lObulo caudal. Sus células 

glandulares est~n arregladas en cardones o follculos, delimitados por 

una membrana basal. Entre las células se encuentra un importante plexo 

de capilares sanguíneos; cuya pared consiste de una capa sencilla de 

célula& endotel tales de tipo sinusoide. La mayoria de las células 

9landulare5I estan en contacto directo con el espacio pericapilar y se 

clas1f1can en tres tipos: ac1d6f1las 1 basófilas, y crorn6fobas. Amin y 

Gilbert, C1970J han concluido que en los individuo& Jóv•nes, la 

actividad funcional de la hipófisis puede variar en relaci6n al estado 

fistologico del ave y esto a vez, en relación la ac:tividad 

funcional de los diferentes tipos celulares, su efecto hormonal Y su 

producción. A la edad de 10 semanas, se encontró que el número de 

cOlulas de cada tipo celular varia, lo cual esta asociado con cambios 

en la actividad funcional de la hip6fis1s. Las células mas afectadas 

son las de tipo I y las de tipo II, que son gonadotropas y que 

secretan FSH y U-f, y las células luteotropas. Los ccuab1as en estas 

9 
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c·1Uulas secretoras ae FS":f ·son· 1as pr1~~t"~·~·; en ::).~c1~~;en·~:~,~ en ni.Jmero v 

actividad. ·10 cual esta a.u1za rel.~c1C~~dc/~:\·c~~--~·:tt:¡ -->01nc~íim"~~é:o .~e )• 

secreción de.esteroid~s por' el ~ya~~·o._· --~-~~-- ;.~~ ,-~;~-~-~·~~~~~~,;.con eJ 

incr•emeMto del peso del ov1du~-to.::Las,cél_~-l~s ~ue -5·~~-r~:~~n.:Lt.-t\· >~·6:~ mas 

notables al mismo tiempo Que. los. -f~llcu-Ío~;.-~.\'ri~oS':.;..,¡d_~~~~n::'.,~~~es ·el~ 
<~.:L( \~>/~ :~--~ .. · -~,_-~ . la ovulac16n ll6J. 

La pars tuberalts consiste en un con.lunto de cél'Ul~~;}~~Ét.cUb'r-·en '.'·oarte 

de la supert1c1e "entral ~el dieOcef.al~~-y ~~~~:-)~{;_~-~~~fA~~~i-~~~-;~l-~J(·t:i:~~ce~ _. 
haeia el lado caudal· del .t,~1 lo ·1ntund1t>Ular.---La-·Dars'-:-'t-Ub~-~a1'[5·_·~~t·A- en-. 

-- ~.::,,_ .. ·'.-=~--,~-;:,-

comunicacton con _1a parS diSta·t-;s·:pi:;·;~· U~- -=,;~-;.d:;;~::_·~~-~it'i'~t-a·~ que_ surgen 

de l~- regi6n:med1a ~e. ~a e~~ne-né:i·a·-~~d~-~~:y ;-~~ª~-_:;-'~- l,;:_:~~-~-~ a1stall~. 
La neurohip6fis1s Se div1de __ .er{ 'e1 '1~~-u16-.:~e~~al .Y ·~1-_~i-nf~nd1bulo, aue 

a su vez, se_ divide· en dos_: _,.:eQión~;s.:;.- ~l ·· tallO 1n.fund1bular v la 

eminencia media. La ap~r.ien~ia.\: de .. ': ta neurah1pof1s1s vars.o 

considerablemente de una eopeci_e :a "_?tra. Con ba,;.e en estudios dtt 

microscopia electr6rllca· reaií.Z~dos-eff pollo9, s.e propu!So que el lcbulo 

neural est.a. formado por un "te'ndo, Que. consiste de term1nac1ones 

~nerviosas del tracto neurosecretor. supraoPt1co-h1pot1s1al; estds 

term1nac:1ones nerviosas contienen granulas con thAtnetras de 1ú0 nm. a 

200 nm.-, y est.\n rodeadas de pitu1cltos (lq). El t;aJlo in1und1bolar 

puede ser considerado como una proyec:c.160 tubular de la 'pa,..ed del' 

dienc.•falo, el c:ual contiene al lobulo neur-al. En el_ pollo':~" ~-1_:: }-~-~~~_Q, __ _ 

intund1buldr es m.or folog icamente dl ferente de :·1:~-- ~~~-~~~~·~_a·- 'me~1~~, · e:~~a 

Ulturia, esta tnt1mamente relac.1onaaa con el· ple~o c~p1~ar; pr1m~.r~_o del 

sistema porta-h1pof1siar1-o y es posible d1~t1nqui.r -;~~)-~a. ·tres capag 

celulares: la ependunaria, la f1urosa·y la_ glan~u~.a:r Cl). 
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En un estudia detallado de. los vasas san9u1neos de la. hipófisis de 

pollo <G.reen, 19:SU; se enc:ontl"ó que las arterias ~UP.~r"iore~ de la 

hipófisis pra:veen de sangre al plexo de ca.pi.la.res p;.ima.~_ioa en la 

eminencia media. Los vasos porta, c:olect•n la a11uení=Hl d.e sangre de 

este plexo y la pasan hC1c:1a la pars distal is, en ésta, los· vasos se 

ramifican en todas d1recc1ones y desembocan en el tnter.tor de los 

senas venosos rodeando a la 9lti.ndula <t), llSJ. 

bl HORMONAS DE LA ADENOHIPOF'ISIS. 

La adenoh1p6hsi• o lo.bulo Anterior de la hipófisiS· de,·· l~s av~s, 

elabora todas las hor"monas productdas en ia adenohip\!)fisis:<de .. ·los 

mam1 teros; estas son ; 

Dos hormonas protei n icas : 

<STfi> y la prolactina. 

la hormona del crecimian~'a 
'·· \ ·-~ .:~:;; ~-:::- ,.,., . 

Tres hormonas g lucoprot•i ca.s la 

ó ~:/:!: 

ti~at~~~~~~},: ~'-(}~~·,,::,y y·:,. dot1 · 

gonadotrapinas, la hormona 1al1culo estimulante. ·u=~SH) ·,:~--.-~ 1'~~°"-t."or.mon-..-

Dos hormona.s pol1péptidicas . la adenocorticotropina tACTHl y la 

melanotropina tl1SHI. 

Para deter;ninar~ la pl"esenc la y i. acción de las hormonas. de la 

hipOfisís, se usan por 10 general las siguientes técntcasi 11 La 

adminí.stración de hormonas en un animal intacto. 2) La ew:tr•c::c16n de 

la hipófisis del animal {hipofu;ectom1a>, y 3) La sustitución o 

reemplazo da la nusma. En cualquiera de los trea casos, se pueden 

observar efectos en varios 6r9anos y un cambio en su Hsiologla <14). 

e) l!ORHON..S GONAOOTROPIC..S. 

El adecuado func:1onam1ento d• los s1stemas tanto en los maml faros coma 

en las aves u otro vertebr"ado, es depend.umte de las hore>0nas de la 
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t.1.s hormonas 

9onado.tr6pica~~ qUe son .esenciales para el desarrollo, funcionamiento 

"t ·manteni«ilento di! las ·96nadas. La adenoh1pOt_1s1s de lás aVes, as1 

como l,a .de·; los ma~l teros, produC:e como se menciono· :an~eriormei:tte_, la: 

FSH y ·ta 1-~ (hormonas glucoprotelcas) y_ ,ambas es~án '::~r•s~~te~~>en la. 

h_fp6f is is del embri6n de pal lo cerca del 

•mbrionarto. 

1) Qui mica. 
"o 

La es true tura primaria de algunas hOrmonas · () lÚcoprot.;;Í.C.as_:en':· mamL tér~o's 
_-: _- -, , - __ :c.:.: .. _·.: .. 

ha ~ido estudiada en detalle. Estas hormonas est.:.n ~ompu-~-~~~~,~p~~~- dos 

subunidades, designadas o y (1, las cuales poi~ -si 56las; · - t i.Ítne.ó·': .una 

~t1v1dad biol6g1ca. La subunidad a de la hormona LH, FSH y TSH,.- tiene 

secuencias identicas de aminoácidos; ,.1entras que la· subui'udad ·n ~s la 

determinante en la actividad b1ologica con una secuencia -di fer.en·\:~-.. de· 

anr.inoicido& para cada hormona. Cada subun1dad contiene carb~hÍd-rdto~ 

unidos en una o m.:.s porciones en la caden.a. de péptidos y ha.y ev1der:'cia 

de que las dos subun1dades son sintetizadas 1ndepend1entem~nte ~.'e.n .la 

hip6flsis de los mamlferos l13J. 
;·<-" -··.: 

En los laborator-1os donde se han aislado la FSH y ~e>-h'~ 

observado que la LH de pollo tiene m>s prolina y_ menos ~¿_¡·¿i~~-t~:~· 
la c:a~-t~d-;d.· d-~·· i.cido asp.:.rtico e h1stid1na que la FSH. Simi larm•nte 

c•rboh1dratos de ambas hol"monas, h.1 sido determ1n¿¡da¡" e1 ', -t:'ota.l de 

carbohldratos para la LH es de 13. 7 g. por 100 g 'de, :.~lj~~~~~·~~~-~~-~·~: 
<.incluyendo s.: he::osa, 7.1 hexosamina y l."4 9.-100 g~-í.~·~~-i~~:~~·1.'·1y¡-~~O} 
y de 7.1 g. para la FSH tincluyendo 3.1 hexosa, 3.2 he>t~samÍ~·~· ·~· ~~e 
ácido siá.l 1co) ( 19>. 
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Bas.a~donos en analoi;¡1as con los mam1ter'os Y eL-pavo, la FSWy la.LH de 

pollo t1enen oesos moleculares de cerca de 28 1 300 daltons ~· est.a.n 

compL•estas por dos qlucoprote1nas dist1ntasi ·1a subun1dad a y la 

subun1dad (1 <20>. 

é!) HecaniSm:J de acción horrn:ln.al. 

La célula debe reconocer cierta 1nformac16n y traducir sus sel'l.ales en 

una respuesta, por lo que, proteinas especificas llamadas receplores 1 

llevan a cabo tal func1on. Una célula blanco es definida como aquel la 

que contiene una concentrac16n o cantidad de receptores suficiente 

para dar una respuesta dentro del rango fis1010gico de la 

concentración hormona.l. 

Las hormonas, seoun su mecanismo de ac.c16n han sido clas1 t1cadas en 

tres grupos i 

1) Hormonas del tipo esteroide <un16n a receptores_ intra_c_elu~al"'e~_>, 

como son: estr6genos, androoenos, progesterona, glucocortic_~}das_, 

mineralocorticoides y tiroxina. 

:?> Hormonas que activan la superficie celular <urli6ñ a.·. receptare¡¡ 

membrana les>. 

Subgt'upo A <tienen como segundo mensajet'D al AHPc.) : 

Hormona luteini zante <LHJ. 
Hormona foliculo estimulante <FSH>. 
Corticotrop1na (ACTH). 
Tirotropina tTSHJ. 
Gonadott'op1na cot'1onica (hCGJ. 
Hormona estimulante de los melanocitos <MSt:U· 
Lipotrop1na (LPHl. 
Ang1otens1na JI. 
Hormona antid1ur&t1ca <ADHI. 
Paratohor'tnona <PTH>. 
Calciton1na. 
Glucagon. 
Catecolam1nas (?-adrenér'9icas y o-adre~érg'ic":ls•.- . 
Somatostat 1na. 
Hormona l 1berador .. da la cort1cot,..opina <CRH>. 
Op i odes endógenos. 
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Subyrupo_ 8 <tienen como segundo mE!'1SaJero al calcio y/o 

fosfat1d i l inos1 toles} -- ~ ·; ~ -- . 

, -,, '. .. ·· 
Vasopresina, ·Hormona· Úbe.ra.dot-.i· d.e \~:· t'ir~t·~~-p-~·~~ <TRHi\~.:-'Ca·teCa1am1nas 

a-adrener1;pcas, Hor~Orla ·i:~'be~·~do~~;:. d~ - lils - Q'~-~~d-~~~o~-i·-~a~-; · <GÍt~RH>. 
Aceti lcolina~· ~·;:~~: ~·, :-.'·_~;-~):/·_ · 

3) Hormonas .Que>: a~¡J~~~.i".3? s~~i;tÍ~í.; .~c.;f':,¡a2f · :~~ i/~ensmro 
intraCe14lar· aÚn-;.~-~:i'~h;t.:S'idO. fd~nt i'f-icad~>·-":···~- ';:,;_; - ,.-', ·.;'.},:! 

tnsul.~na;·:;· H~-~~-º-~~~;;(~~~:~-_-.i~;~~~~~~-~:~~~~-~ '·.;~~1~~~t~~~/::~ {~d~~~-~~,~~:)~Pi~~-
cor~onic·~~:: o~~f~'c;~:l·~·~\.'.~:~.}~¿:;·o~-~s· del crecimiento;.'' ··, ~~\~_·:~> <:'~- ~: 
á¡ Mécanlsmo :~',; :Íécíon de ·las hormonas que ~~t;v.in /lÓ '~~perftcíe 
~e~UX~;~-:·~~~-~·~~~~~t~~(-~· ~~~~P:·~res membrana~es :=· __ , 

Los .'~'ec~p_t·~r--l~:~p~t--~,· ia~-- ~~:l~morias _de·- este 9rupo ---~·stan -eii la superficie 

-~Xter~a "¿~fl.ü~·,:;.; .-s~n· ·prote1nas integrales de la membrana plasmática 

formadas.por _moléculas de mayor tamaf'lo <PM entre SO y 300,000> y 

compl_!J1c::i~~- ~':-!~ la~ hor!f1onas. En el c:aso de las hormonas pept1dic:as. 

la ocupación del l al 51. de los sitios totales de unión, es suficiente 

para obtener una respuesta hormonal m~xima; aunque debe sef'talarse Que 

la concentración de tos compleJos Hormona-Receptor que determinan la 

magnitud de la serial, dependen de tres factores: la concentración de 

la hormona, la conc:entracion del receptor y la af1n1dad de la 

interaccion H-R. Los receptores est.an stntet i =.ando v degradando 

contfnUaniente; la sintesis se inicia en las rtbosomas asociados al 

ret1Í:::ulo endoplAsmico rugoso y el procesamiento de la protelna nativa 

se realiza posteriormente en el aparato de Golgi. El mecanismo de 

r"espuesta es mediado por la activación de la adenilato c1clasa, enzima 

membranal que cata 1 iza la formac ion de ATP a AMPc. Los efectos del 

AMPc en células de organismos eucar1otes. mediados 
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fundamentalmente por la fosfor1lac16n' o desfosfor1lac16n de prote1nas 1 

de tal manera que procesos tan diferentes entrlt sl como ·son: la 

esteroidogenes1s, transporte de iones, metabol 1smo de carbohidratos y 

11p1dos, cr""ecimiento celular y repl icac1on, pueden ser mediados J'.lº,.. 

una protelna cinasa especifica, una fosfatasa •spec1fica· o por 

substratos especificas para la fosfor1lac1on (211, (~2):! (2_3·,. :~La 

madurac16n folicular del ovario representa un eJemplo interesante de 

la interacción hormonal la regulaciai de los réc•ptOres de 

superficie celular <21,-. Los receptores para la LH en las _'.células 

granulosas incrementan durante la madurac16n, lo cual ha mcistt"'ado ser 

dependiente de la FSH. Sin embar90, la adm1n1stracion de FSH en rata• 

hipofisectom1zadas 1 no muestra tal aumentO a menos que· estas tanib1éfl-

reciban estr6genos. Se ha observado también, que cuando se aditun"istran 

sólo estr6genos, el número de receptores a ~H·-. e~ 146 células 

granulosas disminuyen, por lo que la funciOn de las hormonas 

esteroides sexuales y de la FSH se da de manera sinérgica (21 >·~ · 

3) Fisiologia. 

idénticos a aquellos que dan 

en el pollo, indican que la FSH la 

espermato9énes1s, en la func16n de las célulils-;-.d~;·~er~·¿,--¡i·:-~-~4) -Y-.Ei el 
·:,- ', •' 

creciiniento fol 1cular del ovario. En contra'ste~ ·la. i..H, induce la 

diferenciaci6n de las células de Leydig:'(25'>~:». la..···producc100 de 

testosterona por parte del testlculo .<19>_.·y ~~.~~~~~~·~~: la_".ovul'ac1on. 

Considerando la prOducción de-proQ-es-te_r_Or\a~~"'"{,i·-·maYCi'f:;'-tlifirit_e __ d-9 e éSta;

es la cap.a granulosa de los foliculos. pr~~~L¡~~~~;.:i:~~ (26). La fiintesis 

de prc>gesterona es increment.:i.da tanto:_.in v·-1tr~_:·.c:o~~· .i~- vivo~ debido á 
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la presencia de la LH (271, c::Eu. Las fracciones de--.LH-, :de pollo 

también estimulan fuertemente la producción ·-de .-~,~~~es1:erciri~'~:; Los 

paceles de la LH y de la FSH el control de la slntesis de 

te;tosterona y estr6genos esta menos estabta"~ld~. L~-~- testosterona es 
;" _-,-. , 

producida por la mayor1a de los foUculos civari'~os ·l.'(:Ú:.'>_, aunque las 

células de la qranulosa y de la teca pueden sintetiZar· testosterona, 

carece Que é>sta es nor""malmente producida cor las celulas de la tec:a, 

usando la progesterona derivada de las células de la granulosa. La 

maduración folicular podrá ocurrir en ausencia de las 

gonadotropinas producidas por la hipotuns. Se ha sugerido que la FSH, 

adem~s coritrola el depósito del vitelo; por otro lado, la LH, induce 

la ovulación del follculo maduro. Evidencia de ello viene de la alta 

incidencia de ovulacion se9uidt1. de una administración de LH pero no de 

FSH <29>; y del incremento en la concentracion de LH en sangre, horas 

antes de la ovulac:ion • 

.C.J Control de la secreción de gonadolropin.as. 

Como ya se menciono, las hormonas h1pofis1otr6p1cas son sinteti~adas 

por neuronas peptidergicas ele los núcleos preóptico, paraventr1cular, 

infundibular y supraóptico del h1pOtalamo, para después 

transportadas por corrientes axopla.sm1cas a terminaciones nerviosas en 

la em1nenc1a media, donde son l tberadas y puestas en contacto con el 

endotelio de los plexos primarios de capt lares para transportadas 

a la adenohipotis1s. donde eJercen su tuerza para la l iberac16n de 

gonadotropinas y otrct.s hormonas elaboradas por la pars distal is de la 

adenohip6f1sis y finalmente, óstas hormonas v1a corriente sangutnea 

actuan ¡¡obre su órgano blanco, en este caso, las gOnadas femeninas .. 

Con base. en esto, es de suponer Que debe haber mecanismo de 
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regulación en las tres piartes para la secrec16n de hormona9 

hipot1s1otr6p1cas, gonadotr6ptc•s y estero1des gonadales. Por tanto, 

los mecanismos de retroalunentación juet;tan un papel fundamental la 

r""egulaci6n de la func16n del hipotalamo, de la hipohsis y del oyario, 

y por const.igu1ente, en el control de la reprociuccion. En el caotexto 

del eje hipolálart-=>-hipofisis-gOnada, han s1do establecidos tres 

niveles de retroalunentaci6n : La LHRH del h1potalamo qu1za influencie 

~u p1~opia secrecioo por un circuito ultracorta de re9ulac1on; despu•s, 

las gonadotrop1nas de la htpOf1s1s pueden entonces modificar la 

secrec16n de la LHRH a partir de la em1nenc1a med1a, actuando sot>re el 

hipati.lamo por medio de un circuito corto de reQulacion, y.par Ultimo, 

por 111edio de un c1rcu1to largo de regulación, las hormonas estero1des 

de l& g6nadi1. c1rculaci6n, interactuan con el compleJo 

hipot.tLlamo-hip6f is1s; ejerciendo una retroal lmentac: ion tanto pos 1 t l va 

como negativa sobre la secreción hormonal. La retroal imentacl6n <-> de 

los estero1des gonadales es re5ponsable de la regulac1on basal de las 

concentraciones de gonadotropinas, mientras que la retroal1mentac1cn 

(+), es responsable del disparo de gonadotropinas preovulntorlil.S en la 

hembra (13>. Los estero1des gana.dales eJercen entonces una influencia. 

estimulante sobre el mecanismo neural, gobernando la~ de•ccu·ga"' 

cicl icas de LHRH. Hay evidencia en ratac;; <30), oveJas <31 > y pollo"' 

(32l, de que lo5 estero1des gonadales, en particular los e!iltrógenos, 

pueden realzar la respuesta de la hipof1s1s hacia la liberacion de 

LHRH. 
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llI EJE HlPOTAL.AMO - HlPOl'ISIS ..; GOHADA • 

a) ANATOKIA. 

El s1stenria hipol.á.la.,-hlp6fisis-ovario, integra, procesa y traduce 

1nformac16n, resultando asi, una propia secreci6n hormonal por parte 

de los tres órganos. 

En los Ultimes anos, la estructura y fisiologia de éste siatema h• 

recibido mucha atención, y conforme avanza el conocim1ento se pedro\ 

entender mejor su funcionamiento. Las partes integrales de este 9lstema 

son células neurosecretoras localizadas en el hipotalamo (núcleos 

supraopt1co, paraventr1cular e 1nfund1bular> y los axones d11 estas 

Células, las cuales forman paquetes de fibra• nerviosas <paqu~te 

nervioso supraópt 1co-h 1pof isi a 1, paraventr1culo-h ipof isial y 

tubero-h1pof is1al). Estoto tres paquetes mandan t>US tarm1nac1one':l 

nerviosas hacia el interior" de la em1nenc1a media en la neurohipOfisis 

(1}. 

Las conexiones monoaminér9icas entre las s19uientes zonasi núcleos 

tuberalis, hipotalJ..mico posterior 1nedio, paraventr1cular, supra6ptico, 

preoptic:o, basal y la em1nenc1a media; una parte deol mecani•mo 

inte9rativo en el control hipotaU.mico de la adenohip6fuus l:S3l .. 

Los primeros granules neurosecretores aparecen en el efnbri6n de pal lo 

entre los 12 y 14 dias; "•t•s c.:.Olulas producen una soecrec16n que m19r• 

via a1<6n hacia la neurohip6f1s1•, d1rectamentG a la em1nenci01 modia, 

para pasar por los capilares sanouineos hac.1a la adenohipOf1•1s tpars 

distaU.sl y estimular la liber•ci6n de 9onadotrop1nas. 
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El siguiente esquema muestt"'a las relac1one~ entre el •Je 

Hipat.ilarno-Hip6f.isis•Gónada, involucrada• en la •ctiv1dad reproductor"• 

(1) : 

HIPOTAl..AMO 

HIPOFISIS 

- - Inhibición 

---- EstiinulaciOn 
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bl EDAD DE ESTABL..ECIMIENTO DEL E.JE KIPOTA.l.AMO-t-uPOFISIS-OVAJUO. 

En los estados teinpranos del desarrollo e1nbr1onar io gonadal 1 el 

control es lle\lado a cabo sin la inter..,,enc.1on de la rnpof1si9, de 

manera que el O\lari.o es capaz por si. -.010 de sintetizar las horcnonas 

esteroideas necesarias para de9arrol lo y manteninuento. La 

reQulaci6n gonadal por parte de la hipOfisis ocurre del 14"'""1 d1a en 

adelante y las ce.lulas gonadotrép1cas no aparecen la hlpOfis1s. 

hasta cerca del 14avo dla de desarrollo. Se ha sug•rido que dur.antu 

los estad los tempr.a.nos da desarrollo oonada l, las ho1·monas 

esteroideas producidas por el ovario entre el ~º 

desarrollo embr1onar10, son importantes, ya que eJercen GU control en 

el desarrolla del O\lar10. Oespué!l, la hipof1s1s importante, ya que 

afecta claramente la e1nbr1og•ne":>is del º"ario, que no seria cumplida 

en su totalidad y mantenida, en caso de establecerse e9te ele 

Hipotalamo-H1p6f is is-Gónada, necesario la heftilbra adulta.! _El 

siguiente esquema inuestra el tiempo que 111 ovario d~ ··pa.l_lo. 

permanece autt.nomo y el momento en qua la hip~f1s1s •Jerce. su 

influencia sobre el ovario, •stab lec 1endose 

Hipot'-la11no-Hip6fisis-Gónada (341, <3bl. 

COl'l!.tol a.ulÓN)n>Q d.\. 
ova.ri.o 

Jl'l~c\o 69 \,o. ll'l\.Ci.O d. lo. ch.f•ren-

••lero\.dog~ c:la..=\.f6n mor

1

fol;\C:a 

~ e & 1i1 1C 1 • 
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IV OVAR.ID • 

a) AHATOKJ: A. 

En las gall 1nas1 aunque no en todas la aves, sólo el ovario y el 

oviducto izquierda son funcionales; los Organos derechos son 

vesttg1ales. Se han reportado ovarios y oviductos derechos, pero ésto!I 

raramente son funcionales l34l. 

El ovario izquierdo esta situado en la cavidad del cuerpo, en po~1ci6n 

ventrial a la aorta y posterior a la vena cava, y posicion craneal 

al r11'1on. Est.á. cerca de las olandul.as adrenales y cubierto por una 

cápsula de teJ ido conJunt1vo. Permanece unido • la pared del cuerpo 

por un pequel"io l 19amento meso,,,.ár1co y a la vena cava por un tal lo 

ovárico o h1lut1., CO«lpuesto d• teJ1do conjuntivo, vasos .-anguineos, 

nervios y músculo l 1so t35l. 

El •uplemento arterial del ovario es variable, usualmente sur9e de la 

arteria izquierda ganado-renal y en otras ocasiones, las arterias del 

ovario surgen d1rect•mente de la aorta. Dos venas drenan •anqre del 

ovario, las venas craneales del ovario Juntan la 

suprarenal izquierda para desambocar en el interior del lado izquierdo 

de la vena cava y la ve·na caudal del ovar~io desemboca directamente 

el interior de la parte ventral de la vena cava. cerca dal nivel de 

las venas i l 1acas externas l3bl. 

El desarrollo del ovario comienza el 3•r dta de incubación, cuando 

las colulas germinales primordiales y las c•Lulaso mesenquimatosas 

incol"poradas al ep1telio qerna1nal. Durante el b
0 

y 7° 
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incubación, se forman los cordones sexU•les primar1os, q~e dan lu9ar ,• 

la m"dula ·y a -las· celulas lnter'sticiales de la médula. Entr• el aovo y 

lla.vo dla, el ep1t,elio ge~·ininal pr•olife~• y forma 1.1 corteza y los 

cordones se:<uales secundarios.- Posteriormente, se torman las, ovogonias 

que por multiplicación celular dan origen a los ovocitos primarios. La 

maduración nuclear del ovocito empieza en el fol1culo y se termina en 

el ov1ducto, y consta de dos div1s1ones sucesivas. La pr1mer•-d1vis1on 

es reduccional 1 da origen al ovocit.o secundario y al p-r11ner cuerpo 

polar, y ocurre dos horas antes de la ovulac16n '37). L• segunda 

división de m•duracicn es ecuas1onal y ocurre en el 'ov1dUcto, 

subsecuentem•nte a la ovulac16n <Fíg. lJ. 

¡ 
Ovulo 

u l: O~ vui.6n - l'educc\ona.L-- · 

lt :z º"""•\Ón eeu-\Onol. 

'" ¡, 
1 C\.l•rpo 

Pcto.i-

Ftg. 1. Esquema del desarrollo del ovario h.ista la 

prcducc16n del ovulo. 



Durante el desarrollo del embrion, el ovario izquierdo es mA·¡ grande 

que el derecho y la distribución asimétrica de las células germinales 

coisuenza en el 3•r dia de incubac.i6n. El ovario esti. formado par una. 

•&dula y una corteza., separa.das por una capa de teJido c.onJuntivo 

11.amada tcmic.a albuginea (38>, <Fig. 2>. 

La modula se forma a partir de los cordones sexuales primarios 

derivados del epitelio germinal, esta constituida poi~ tejido 

conjuntivo, nervios y músculo liso, y es qu1za, la parte más 

vascularu:ada del ovario. La corteza rodea completamente a la médula, 

excepto en la zona de hi l io, cent iemr las ovogon i ª'" y los 

ovocitos, y •u superficie externa está form~da por epitelio cuboidal 

(36). 

Cort•za 

TUnica albugínea _),_.!.!=fl--.,. Médula 

Vena 

/•" Gl'1ndula adrenal 

:3:----o--
Aorta 

-Fig. 2. Esquema del corte -transversal del ovario. 
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b) ESTEROIOOGEl<ESIS. 

En la 9C:>nada femenina de las ª"'es, se ha demostrado la pr•sencia de 

cordones medulares b 1en delimitados por una 1.a.m1na basal; es_tos 

cordones epiteliales hacia el ea.va d1a de desarrol,lo embrtonar101 

presentan ya una actividad estero1dogér11ca <39>. Entre los coruones 

medulares, es posible reconocer la presencia de un sistema de 

conductos denominados !acunares, los cuales, estan del 1neados por una 

delgada !Amina basal <40). 

Las estructuras ep1t.rliales se encuentran d15tr1bu1das de mant:O"l'd 

irregular en la m&dula del ovario, de tal forma, que en la reg1on 

medular cercana a la corteza, denominada médula subcort1cal, seo 

local1zan cordones de cQlul¡u¡ estero1dogon1c:a1i relativamente pequef'1os, 

asl como reducidos canales l•cunares. En la. médula profunda 

encuentran cordones de c~lulas estero1dogén1cas de mayor tamaf'to, que_ 

corresponden a 1.as célulds interst1ciaJes del ovario. UtJ l izando 

técnicas histoqu1m1cas, puso de ma.n1 f testo la preGenc1a de 

colesterol y sus esteres en el t•Jido estero1dogénico de las aves; as1 

mismo, la presencia de l:J. -3(? HSD, en los cordoo•s medularas del 

embrión de pollo, refleJa la adqu1sic16n de una actividad 

es;.teroidogénica en etapas tempranas (411 .. 

La conversión del colesterol en l.as d1 terente& hormonas se>euales 

estero1deas secretadas por el ovario, es catal 1zada por un compleJO 

sistema enzimc\tico, loc.al1zado en diferentes Ot'Qdnelo& celulares. El 

ovario, tiene entonces, las enzimas necesarias para la sintesis de 

novo, es decir, a partir de acetato, formando c:ale&terol <1Jp1do 

tnsaponificable del tipo esterol>. 
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La activac
1
i6n de la colesterol esterasa, para proveer de colesterol 

la mi tocondr1a y su conver1ii6n posterior, requil!re de la aci;i6n 

sinérgica de la LH y de la r-MSH, a través de l• formación de AHPc. El 

colesterol es convertido a delta-5-pregnenolona, al romperse su cadena 

l•teral por la acción de la enzi11a 20,22-desmolasa las 

mi tocondrias; este proceso requiere de NAOPH, Oz y ci toe romo P-450. 

La del ta-5-pregnenolona se convierte progesterona mediante la 

acción de dos enzimas, la 3-¡1-ol-deshidrogenasa y la ti.-isomerasa, que 

se encuentran en el ret!culo endoplá.smico liso¡ este proceso oxidativo 

necesita NAO como receptor del hidrógeno del hidroxilo de la posición 

5 a la 4. En el ovario, la progesterana es utilizada como substrato 

para la formación de andrógenos y estrOganos. La conver•ion de 

progesterona a las hormonas androgénicas, utiliza dos enzimass la 

170:-h1dro1<1lasa y la 17,20-desmolasa, que rompe la caden• lateral d• 

dos carbonos; esta reacción se da en •l reticulo endoplá.smico, depende 

de NADPH y Oz, y es c•tal izada por el c1tocromo P-450. La 

pregnenolona tambión forma andrógenos por la via delta-:5 1 produciendo 

la dehidroepiandrosterooa. La androstendiona es el principal andrógeno 

sintetizado por el ovario, aunque tie producen pequef'la& cantidi&des de 

testosterona y deh1droepiandrosterona. A su vez, las andrógenos 

los precursores la formación de estrógenos; proceso llamado 

aromat1zaci6n y que lleva a la elabarac:16n de un compuesta fenólico de 

tBC a partir de un esteroide neutro de 19C; el proceso requiere de 

NAOPH, Oz, citocromo P-450 y un compleJo de enzim•s aramatasas, y 

lleva a cabo en los micrasomas. La aromatización de androstendiona 

produce estrena < El>, y la de testosterona, estradiol <Ez ) 1 

v•z, la testosterona se i.nterconvierte con la androstendiona y la 
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estrena con el estradiol, mediante la acc:16n de la an::1111.a 

17/1-o)(idoreductalia C:S4>, <42>, <F1q.3> .. 

AC!<TATO COLESTEROL 

20 HIDROX 1 LASA 
22 HlDROX lLASA 
20, 22 DESMOLASA 

"~--~·-OCOAA~ 
1 7-H l DROX 1 ~EGNENOLONA PROGESTERONA 

1 ""' 
DESWOLASA 170-HlDaO~ILASA 

l 1 
DEH l OROEP IANDROSTERONA 17-DEH l OROX lPROGESTERONA 

•/l-OL-DlHl- / 

::~~o~::r.... -~OLAU 
ANDROSTENEOICNA ~ TESTOSTERONA 

1 17/l-oL-DESHlDOOOEHASA 1 

.. o..,.1ZAClOH ••ow•rZAClOH 

ESTRONA ESTRADlOL 
nfl-oL-DCS'HlD•OOD-i'ASA 

Fi9 .. 3. Vias de la estero1dogónes1s en el ovar10. 
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El:1ste gran controversia acerca de la form•c16n de los componentes 

esteroidogó1ncost hay por lo menos tres teorias sobre el posible 

origen de las células intersticiales, o también llamadas "glAndulas 

intersticiales .. del ovario de las aves. 

Una de estas tecrlas propone que las células intersticiales se forman 

como protrusi6n de las células granulosas de los foliculos atresicos 

<39). Otra teoria sug i.ere que l•s cólulas intersticiales originan 

de cordones medulares primarios, organ1::.!ados durante el detiarrol lo 

gonada l temprano. Por ül t 1mo, otros investigadores han pue•to 

evidencia el surgimiento de poblaciones esteroidogénicas a partir de 

céllulas indiferenciadas del estroma ovarico <43). 

A pesar de que exh>ten estas evid•ncias, no ha determinado 111 

origen exacto de las poblaciones c•lulares que llevan c•bo la 

estero1doc;;¡énes1s en el ovario. Stn embargo, se ha planteado que las 

células estero1dogénicas 

responden l.a LH y 

etapas tempranas del desarrollo folicular, 

la hCG 1 segregando androstened1ona y 

testosterona. Adem~s ge ha demostrado que estas pobl&c1ones celulares 

presentan la ultraestructura c.a.racteristi.ca de las células productoras 

de esteroides, con un abundant• reticulo endopl.ismico liso, 

mi tocondrias con crttStas de tipo tubular y numaros&s inclusiones 

l1pidicas <44). 

Los estr6genos <estr&diol y estl"'Ona) han sido identific•do~ •n el 

ovario izquierdo de embrione& de pollo de 10 a 13 dlas y pollos 

reciOn n•c1dos. Las QOnadas de embriones de pollo de b dias sint•t1zan 

estrena y 17(1-estradtol, mientras que los ovarios de 7 a B dias 

producen estrena, 17(l-estrad1ol, estr1ol, ep1estr1ol, •ndros.tenadtona 

y testos~erona (45>. Woods et al, 1975 <46>, de11ostraron por 
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técnicas de inmunofJuorescenc1a, Ja presencia de testosterona en 

sangre de embriones de pal Ja de 5 d1as y determlnaron pot" tknlcas de 

radioinmunoensayo <RIA>, su concentrac16n en plasina en embriones de 

de 7 a 17 dJas de incubac16n. 

La testosterona es el primer andro9eno producido por el ovario 

izquierdo en embriones de pollo de 15 dlas, sin ttfflbargo, a los 8 dias 

son capaces de secr'"etar testosterona, despuós de haber adicionado hCG 

al medio de incubac16n. 

A partir del 6° d!a de desarrollo, la di.ferenc1ac.ión sexual 

inor1ol6g1ca de lds gonadas se hace aparente; en este momento, la 

estrena esta presente las cólulas de los cordones; pr1m•rios ·d& la 

médula. Durante el 3° al 12avo dia de desarrollo ernbrionar10, la 

estrena es s1ntet1::ada por las cOlulas interst1c1ales de la medula y 

por los cordones medulares. Al 13avo dla, la estrena esta pre!>ente en 

las células de los cordones sexuales secundarios de ld corte::a y en 

las células 1nterst1c1ales de la m1smd; estos cordones son el sitio 

principal para la sintesis de estrena. Del 6° •l 12avo dla, las 

colul•s intel"'st1ciales de la médula son los stt1os para la s1nt•s1s de 

17(l-estr•d1Dl ¡ en el 13avo dia, la sin tesis d• esta hormona 

1n1c1ada en los cordones de la corteza. Las células tntarst1c1ales de 

la teca metaboli.:?an progesterona para formar a.ndrostenediona y 

testo!lterona, las cuales a su vez, puecien arom•t1z•rse y formar 

estrena y 17(1-estro1dlol r"espectivamente, como se puede obA&r"var en l.i 

Fig.3 • 

Por Olttmo, podemos mencionar que la apar1cion de estrena )' 

17(}-estrad iol los cordon•s y en 10ts células 1nterst1c1ales de la 

corteza al 13avo dla de incubación es de part1cul•r interés, ya que se 
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ha demostrado que entre los 13 y 14 dias de incubación, la 

adenoh1p6f1sis inicia la regulación hormonal de la estera1doge.1es1s de 

los cordones y de las células 1nterst1ciales de la corteza. Esto es 

indicador de que en los d1as anteriores al 13a.vo d1a, la s1ntesis de 

lil'Str6genos y otro• esteroides es autónoma, mientra'» que destpués de 

este tiempo, la s1ntes1s de estero1de9 por los diferentes tipos 

celulares, esta bajo el control de las gon.adotropinas producidas por 

la adenoh1póf1s1s 1 qu• a su vez, son liberadas por 11edio de factores 

hipotaU.m.icos; l34>, (47>, <48>, 149>. 

e) KECANISHO DE ACCION HORMONAL. 

Las horcnon•s insolubles en agua (hormonas esteroides> necesitan de 

proteínas transportadora.s, que pueden ser de dos tipos: proteínas de 

transporte general y prote1nas de transporte especifico, las cuales 

tienen sitios espec1ficos de unión para las hormonas .. 

Las hormonas esteroides inician su mecanismo de acción a nivel celular 

por medio de interacciones con receptores intracelulares, localizados 

el citoplasma y/o en el núcleo celular. 

El primer paso 1ts la internalizaci6n a la célula de la hormona libre, 

desprovista de proteína tr•nsportadora; e6te proceso se realiza 

por difusión pasiva. Una que la hormona interacciona con 

receptor, se forma un compleJO H-R que es activado a través de una 

reaccion dependiente de la temperatura y de la fuerza i6nic•, y que 

resulta en cambios conformacionales y de carga que le con1iercn una 

gran afinidad para interaccionar con si tics aceptares en la cromatina 

nuclear. Los cambios molecul-.res que dan como resultado de la 

interacción del compleJo HR-aceptor, incluyen la activ•c1on 

inactivac:i6n de la transcripción génica espec1 fica, el procesamiento 
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espec1 flc:o de precursores de ARt.lm y la traduce.len • niv•l ribosoaial ·en 

proteínas especificas capaces de modificar las func tones c:elul•ros 

(21 >' <22J' <23). 

Vario-. estudios han demostrado que las hormonas del ovario influyen en 

la actividad reproductiva del or9an1smol estas o¡¡on respons•ble& de lo• 

carActeres sexuales sac:undar1os y con ft"ec:uenc1a, tienen afectos 

inaf"'cados en el met•bol 1smo y en el comport.amurnto <36), ':iO>. 
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H l P O T E S l S 

En base a los antecedentes anteriores, se conoce 

que el ovario de pollo recién nacido, responde al 

•feclo de las 

suponemos que 

horacinas 

en el 

gonadolropicas; Por 

ovario del embrión 

tratado la coinbinaci6n de LfV'F'SH, 

lo que 

de pollo 

provoquen 

cambios en el nú-ro de la población celular de 

algunas de las subpoblaciones esteroidogénicas del ovario. 
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O B 1 E T I V O 

ESTUDI AA EL EFECTO OE LAS HORMOK4S GOHADOTROPI C4S EXOGEHAS 

A DIFER.EHTE CONCEMTRACIOH SOBRE: LAS SUBPOBLACIONES 

CELULARES DEL OV ARl O OE POLLOS R.ECI EN HAC:I DOS • 
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H A T E R I A L E S 

r 

H E T ~O D O S 

33 



llA TERI ALES Y HETOOOS • 

Para la re•l1zac16n de este trabajo se ut1l1zaron embriones de pollo 

de la r•za White Leghorn, incubados a 37.8° e, en una incub•dora de 

húmedad constante y aire forzado. 

Al d6cimo dia de 1ncubac16n, se real 1z6 un• ovoscopia p•ra desc•rtar 

aquellos huevos que no alcanzaran su dasarrollo a que fueron 

fértiles. A los viables !ie les marcó con tapiz la posu:ión donde 

quedaba la c~mara de aire y so d1v1dieron en los s1gu1entes grupos : 

1) Grupo testigo ltratado con medio de Dulbeco). 

2) Grupo experiznenl.al 1 l tratado con lµg de Pergonal J. 

3> Grupo oxperimonl•l 2 (tratado con 25µg de f'ergonalJ. 

Posterior'mente, los huevos se l 1mp1aron con alcohol al 70Y. y su lns 

hizo una pequen• abartura de forma triangular ce la siguiente mianera 

Con una aguja de disecc16n SI?' htzo un or1f1c10 en la cJimara de a1re y 

con la segueta se tr•Zó sobro la c."!scara, arriba de ltot c~mar=a de aire, 

un trU.ngulo pequeno, de tal manera qu• al quitarlo quedó ~xpuesta la 

membrana externa del huevo. Sobre la metAbrana e1<terna del nuevo 

colocó una gota de f1s.1ol6g1co estór11 y con unas p1n;::as 

pequef'Sas se le hizo una punción con mucho cuidado para no mal tratar al 

embrión y su vasc:ular1zac:i6n. Después, con un bulbo se hizo succ16n en 

el or1f1cio de la c.tmara de •lrEt p•ra baJar la membrana 

cor1oalanto1dea y poder quitar con las pinzas Ja membrana extarna d•I 

huevo. La abertura triangular y el aguJero de la e.a.mara de aire fueron 

tapados con cinta adhesiva. 
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Los_dlas 13, -15 y- 17 de iricubacitln, se:,. aplicó la horcnona sobre la 

membr.ina cor1oalantolde.a. Las dosis ut l l 1 zadas fueron: 1_1-'9 y 2.5µg 

de Pergonal C75 UI-LH, 75 Ul-FSH, Serano de ·Mé>dco, S.A. de c.v.>; 

inyect.:tndose 100µ1 cada dla; mientras que el Grupo· testigo, ru,,. 

tratado con 100µ1 de Dulbeco (t1EN>. 

Todo el materi.il de cristaleria y pU.st1co fue ester1lizotdo· 

previamente, se us6 agua ultrapura para la prepar•c10n de las dos1S 

hormonales, trabaJ.indose baJo cond1c1ones estér1 les; para lo cual 

uso una campana de fluJo laminar, un mechero y filtros. 

Los animales fuaron sacr1 ticados por decapit•c16n d1tntro de l•s- 24. 

horas después del nacimiento <21 di as). Con una ti Jera &e les hlzo ·una 

incisión medioventral y con unas pinzoJ.-s retiraron las vtsceras para 

dejar las gónadas expuestas. E.n base las c.aractu-r1st1cas 

morfológicas d• las g6nad•s, se diferenció entre machos y hembras. Los 

machos se desecharon y a las hembras se les disecaron los ovarios 

izquierdos, lo!I c:ua les fueron colocados 

Solución salina libre de Ca++ y Ng++ . 

Unos ovarios se utilizaron para obtener el Peso húmeao, para lo cual 

se secaron cJn papel filtro y &e introdujeron en capsulas de pl~st1co 

que se pesaron. Otros ovar1os 1 fueron depositados cuda uno por 

separado en un vial con 1.5 mi. de tr·1psina al 0.25 "l., diluida en una 

soluc16n salina libre de Ca+• y t1g•• y se incubaron durante 20 min. 

en un bat'fo de agJ tac16n (90 ciclos/min. > a 37° C; la d1sgregac1on 

celular se terminó de hacar por completo con la ayuda de p1pela& 

Pasteur s1liconizadas. Para detener la acc16n 11nzi•.tt.t1ca de la 

trips1na 1 a cada vial se le aore96 3.0 ml. de 1nhibidor de trips1na al 

0.25 l( • 
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El control de la v1abil1dad de las c•lulas se re•l u6 con la prueba de 

exclus16n de colorante, Azul de Tl"'lpano, S1ostrando 

v1ab1lidad después de la d1s9re9ac1on celular. 

90 X de 

Una al1cuota de esta suspens16n 011.ar1ca se utilizo para cuit.nt1f1.car el 

número de células/ovar10 por medio de un hemoc1t6metro; las cé1U1as-se. 

clas1 fical"'on según su marfol091a en : 

a} Células so~Licas sin inclusiones de lipidos. 

b> Células sorn.tticas con inclusiones de l!pidos. 

C) COlulas gerMin.ales. 

Los datos fueron sometidos a la prueba estadlst1ca de 

Student. 
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RESULTADOS • 

En los datos obtenidos en el Peso humedo de los ovarios de pollos 

reciOn nacidos, se observa una tendencia hacia una dtsm1nucion en el 

peso húmedo de los animales tratados con 1µg de P•r9onal en relac16n a 

los controles, los cuales presentan un peso húmedo 5Ím1lar a los 

animales tratados con 25µg de Pergonal <Graf1ca 1). 

Los datos obtenidos de la c:uantif1cac16n celular muestran lo 

siguiente: 

1) Un aumento significativo en la cantidad de células somatica~ ~1n 

inclusiones de lipidos y células som1ticas con inclU5iones de lipidos 

en los animales tratados con 25µg de Pergonal en relación a los 

controles <Grafica 2>. 

2> Las células germinales de los anim&les tratados con 25µo de 

Pergonal en relación a los controles, no presentan una diferencia en 

el número de células (Gráfica 2>. 

3) Un aumento significativo en la población celular total de los 

animales tratados con 25µg dg Pergonal en relación 

<Gráfica 2, Cuadro 1>. 

los controles 

4) La cantidad de células somáticas con y sin inclusiones de lipidos, 

y células germinales de los ovar109 tratados con 1µg de Pergonal en 

comparación con los del orupo control• no presantan diferencia 

significativa <Grafica 31. 

5) No se presentan diferencias sionif1cativas en el nú~ero total de 

células de los ovarios tratados con l~ de Pergonal en relación a los 

controles <Gráfica 3, Cuadro 1). 
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CUADR01 

Conteo celular de las subpoblaciones celulares de los ovarios de pollos recién nacidos tratados con Pergonal en 
la etapa embrionaria. 

Tratamiento N 

Control 43 

Pergonal 1µg 26 

Pergonal 25¡19 22 

Celulas s/Lipldos Células c/Lipldos Células germinales Total de células 

(10') (10') (10') 

5.38 !0.2 4.22· 0.2 3.62'. 0.3 

5:46!.0,3 4.22 !0.3 

6.57 :o.3· s.44 :o.3· 

Valores expresados como la media ~ erro.r est.a!"dar~· .

Nivel da significancia: • = p <o.os 

N = nUmero de animales 

(10') 

6.13!0.2 
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PESO HUMEDO 
OVARIO 

GRAFICA l. PESO HUMEDO DE LOS OVARIOS DE POLLOS 

RECIEN NACIDOS TRATADOS CON PERGONAL. 



SUBPOBLACIONES CELULARES 
DEL OVARIO 

GkAFlCA 2. CONTEO CELULAR DE LAS SUBPOBLACIOHES CELULARES 

DE LOS OVAR! OS Dt POLLOS RECI EH HACI DOS TRATA-

DOS COH 25 µg DE PERGOHAL. 

HIVEL DE SIGHiílCAHClA; • • p < O. 05 

., 



SUBPOBLACIONES CELULARES 
DEL OVARIO 

GRAFICA 3. CONTEO CELULAR DE LAS SUDPOBLACIOHES CELULAR.ES 

DE LOS OVARIOS DE POLLOS RECIEN NACIDOS TRATA-

DOS CON 1 µg DE PERGONAL. 
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Fig.1. Fotomic:roqra11 a que muestra las tres subpoblac1ones celulares 

del ovario después de la dis9regac1on en::i.mát1c:a; observando~e las 

células germinales tGl y las células somáticas, dentro de é'st.as 

Ultimas tenemos a l•s células som:t.ticas con inc:Justones d€ 1J.p1dos 

<CLJ y a las células¡ somAticas sin inclusiones de lipidos <SLJ. 

Las cólulas som:t.t1cas tienen un di.lrnctro apr6x1mado de 2Qµm~ son de 

forma irregular. Algunas de estas células presentan -;u c1 tnplasma 

inclusiones de lipidos, nuentras que otras no. 

Las células germinales tG> son de forma regular, con 

:lO,.,m o m~s y con un núcleo excéntrico. 
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DISCUSION 

Los resultados obtenidos en este trabaJo, demuestran que el ovario de 

los embriones de pollo son capaces de responder a tratamiento dE' 

gonadotrop1nas; dando como re&ul tado aumento el nurnet'o d1:> 

cOlul•s samaticas de los animales trat•dos con 25µg de Peroonal, 

d1 ferenc:1a de los animales tratados con lµg de Per¡;,onal, que 

presentan aumento el número de células somattcas. Estos resultados 

pueden deberse a que la dosis de 25~ de Per9onal. dosis 

hiperf1s1ol6Q1ca que produce un aumento en la estero1dogltoe51s dR la 

gónada, principalmente en la producc16n de estrOgenos. 

En trabaJos anteriores, se encontró que las oonada.s de embr1ones de 

pollo de 20 dias de incubac16o, responden al tratamiento de 

gonadotrop1nas <FSH y LH> con un aumento en •l peso del tetiit1culo, 

el d1Ametro de los cordones sem1nl feros, en el número de célul•'ii dEe 

Sertol1 1 en el peso del ovario, en el volumen de l• cort&z• y en el 

n.:Zmero de ovoc1tos; cuando son inyectados al 15avo d1a de incubac1on 

<51J y al Bavo dla (52J. Otra información <:53) reveló que la FSH 

promueve el desarrollo testicular en embr1omts de pollo d• 13 dias, 

cuando éstos son inyectados a partir del 10° d1a de lncubaC1l''10; 

causando un aumento en el diAmetro de los cordones 1iem1nl fero• y en el 

número de células germ1nalas, lo cual es 1nteres•nte, s1 

cuenta que esta respuesta temprana 110 dlas de incubac16n) 

toma 

da en la 

etapa en que la gónada e~ aun autonoma y por el lo, la ~lntes1s. 

secrec.i6ri da hormonas esteroides por el ovario es 1nd•pend1ente de la 

rec;,u1ac1on por parte de las 9onadotrop1nas de la adenoh1p6t1s15o (5L¡i 

Con es.te. ultimo, se Jleg6 a suponer que los receptare• a la f-b~ •"lo• 



test1culos embt'ionaf"ios, quizi. in1c1en s\J des.:&rrollC:. ~n~te~ 'd~ -·.que v• 

dg 

desat'rollo ernbt'lonar-io> y que la aocainua.tración C::r""t~iMica··da FSH ,: :a.étiVa. 

en este periodo temprano, los receptores hot"mpnale~ :'.'.;efi\'.;,~i "\~~:~-~-Í;~~i~· 
J.~:~:~; .. ;.\t;:,~, .. , '.· ~;:~::,_ 

la 9onado§~Pt,~l ~1~r~4i~a 
humana <hCG> adm1nh1trada a loli 13, 15 y 11 tU.as· ú:O;,;·~uiié';,;b-~{~~"~ .::~del.·"~ 

(S~l. 

Se ha observado en c;tros e!ltudios, que 

n.tctdos, un aumento en el volúinen ao lt>S 

inte1""stíc:1ales, en el de,;a.rr"ol lo del tiistecna lacunaf' Y en ·los 

núinero --_ .. -,- -.. /.· 
capilares sangui neos; una di.s~inuci6n en el 

ger"mtnales en el estroma de 1 .. médula del ovario y ~od_i~iC:acio~~S.· _ _._~n. 

las ctHulas poco diferenc:1.adas c.erc•nas a las célula.is interstlcialos; 

éstas !.'.lltirr.as presentan J.nclusione,,. de l1pJ.dos en 10u-- c'ttOpt~-~ma, 

rnísmas que se hacen mAso evidentes d1u>puét> del tt"at<'lauen°'o con hCG, por 

lo que se ha propuesto un,1; posible t.ranstormac1on de esta.!5 células 

en células inteirstic:ia.le!i madur-as <:55). 

Estudios ultra.estructurales 5abre ta rné>dula del ov,¡u-'"to de pollos 

reci4n nacid<Js tratados c:on hCG, aiu~stran que las cólula.s 

esteroidogéntc:as se hac•n m~s aparentes c::on un .ium{!("1to ttn la cantidad 

de c:itopla.sma. y en f:!'l árEa. mJ.tocond1~1al; las c:élul•-s poco 

diferenciadas pre1óentan 5~Pia.hrn de ~stimvlc'lCSóo, lo que sugiere 

transfor"tnaci6n a c4"1ulas E!'staroidOQé>fltca~¡ y adem.\.9 se. da un aumanto 

en el número de mitocondrias y ae retlculo onJuplá~m1co rugoso de lato 

c•lulas epl tel 1ales del ~u.temt1o !acunar í5b). 

Otros e>cper1mentoso muest:ran que paro el d1a 7.5 de des•rrol lo 

embrionario, las gónadas tanto de h~mbra~ co111e1 d• machos de ~mbrionett 
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de po 11 o, responden la administraciOn de hCG, elevando las 

concentr"aciones de 11strad1ol <Ez > en plasma, respuesta que cc1nt1nu• 

en los di as B.5 y 9.5 de desarrollo embrionario <54>. El cultivo de 

g6nadas fragmentadas de embriones de pollo de 18 dias en un mecho 

s1nt4t1co con hCG, contribuye a la esteroidogénesis de las células 

9onadales, lo cui&l ha permitido cuantificar por medio de estudios 

radioincaunolóc;iicos <57>, <SB>, la producción de hormonas asteroides. 

En los ovarios la estimulación por hCG da como resultado un aumento 

la producción de estradiol, mumtras que los t@stlculos, res.panden 

con un aumento en la producción de testosterona. 

Por medio de tknicas radioinmunol6gicas <RIA>, se conoce que las 

qonadotropinas inician su contr"ol sobre la sintesi~ y &ecreción de 

asteroides del ovario de pollo a partir del dia 13.5, ya que los 

niveles de 17(f-estradiol permanecen const•ntes en el ovario izquierdo 

en los dias 6.5 los 12.5 de incubación, para luego aumentar 

inarcadamente a p•rtir del dia 13.5 hasta el 18.5 <49). Este hecho 

refuerza. la idea de que el Eje hipotá.lamo-adenohip6f1sis-ovario 

funcionalmente maduro a partir del dia 13.5 de &mbriogónesis. 

Durante la embrio9énesis y los primeros di as del periodo postnatal, 

las gónadas son muy sensibles a la influencia de fac:toret> ex6Qenos, en 

particul•r a las hormona6; por lo que con los estudios mencion•dos 

ha sugerido que los receptores hormonales, pasan por un desarrollo de 

raadurac16n, •s decir, que esto. comienzan functon con una baJa 

capacidad de unión hormona-receptor en el estado e1nbrionario y, 

alcanz•n su madurez postnat•lniente <semanas>. Por otro lado, tenemos 

que la d1ferenc1aci6n sexual de la 96nada comienza cerca del di• 6.5 

de embri9génesis y que el eje h1potálamo-adenoh1p6f1si6-ovar"io, 
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funcional a partir del dia 13.5 de incubación en adelante; esta 

maduracion funcional del eJe parece seguir tres pasos 

a) Estado 1 : es el tiempo en que el ovario es autónomo y l• sintesi& 

y secrecion de hormona• estero1des es funcionalmente 1ndepend1ente de 

la regulac ton h ipot.i lamo-adenoh ipóf is is (dia O al 13}. 

b> Estado :? a se establece el eJe adenohip6fisis-ovario, en el cual el 

desarrollo de la g6nada me hace dependiente de las gonadotropinas <di• 

13.5). 

e) Est•do 3 : se establece el ejl! hipat.U.amo-adenohip6f1sis-ovario, 

que involucra una dependencia funcional de estos órganos, asi 

también, una interdependencia entre los componentes hipotalAmicos y 

adenohip6fisis-ovAr10 (dia 13.5>, <54>. 

Con base en estas referencias en el presente trabaJo las dosis de 

gonadotropinas <FSH y LH> adm1n1stradas fueron a loto 13, 1:5 y 17 dias 

de incubac 16n, mo11ento el que se ti ene toda seouridad la 

Q6nada diferenciada en ovario o testiculo, donde los rec:eptor•s de la 

96nada son capa.ces do responder al estimulo e>Cóg•no de las 

gonadotropinas debido a su gr&do de madurez y donde •l eJe 

hipotálamo-adenohip6fisis-ovario se ha est•blecido para RJercer 

r-egulac16n gonadotr-Op1ca sobt"e el ovario • inducir la secreción de l•• 

hormonas esteroid•s, las cuales actuan a su sobre l•s 

gonadotrop1nas, dando e.amo resultado una regulacion e>Cac.ta entre lo• 

tres 6roano5 1 hipoti.lamo, •denohip6fi'liis y ovario. 

El tiempo de incubación (10° diaJ •n el que se hiZo la ab•rtura 

triangular 5eleccionado con ba•e en que en esta etapa de desarro.l lo 

el embr16n no sufre tantos daf'los debido a su grado de desarrollo 

Ctamano> ,Y de vascularizac16n; y para el dia 13 de incubación, la 
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mortalidad es minimü. Las 9onadotropinas se colocan sobr• la me,,..bran• 

corioalantoi.dea del embr16n que esta ampliamente vasc:ular12 . .a.da y par 

medio de esta, las hormonas 9onadotrOpicas entran al ambr1ór'I de pollo 

y provocan sug, efE>ctos sobre las gónadas. 

El trabajo c:on a.briones de pollo nos f.a.c.1lita la 1nfcr11ac:iOn obtenida 

en esta. tesis en partu:ula.r, debido a f~c.il manipulac:ién y baJo 

costo y a que &e encuentt"an en un ambiente cerrado e independiente .. 

Por último, en el Departa&)ento de Embr1olo91a de la F.ac:ultad de 

Medicina, se ha venido de~arrolla.ndc un• linea de in'lestt9aciOn o¡obre 

los cambios produc:tdos en las g6oadas de •mbrione$ de pollo qua s.on 

sometidos a 9onadotropinas, el obJeto d• conocer la t111íol0Qld 

reproductora del ave, y de corroborar, reforzar y ampliar la 

infor"acíon contenída en trabaJOli de otros. in"esttQ.Jdores. De ta.l 

manera que el Pergonal <FSH/LH) empleado en eilte traba.Jt> par& 

conocer los efectos que provoca los ovados de pollo'3 recié-n 

nacidos y poder compararlos con los de otras 1nve5tll)AC.iones. 
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CONCLIJSIOHES 

Se puede concluir que las gonadotrop1nas producun cambios en el ovario 

del embrión de pal la, provocando un auma'lt..:i celular ifn las 

subpoblaciones celulares de los ovarios de pollos rec1en nacados 

tratados a las 13, 15 y 17 dias, con ld dosis de 25,ug de Pargonal, 

f9ientras que en los ovarios tratados con la dosis de lµg de PQrgonal, 

este aumento celular no se prest?nta. El aumento es debido a 

hiperplasia celular, donde la d1ferencl.d. cm el numero total de células 

del grupo exper1mental tratado con 25µq da Pergonal, est.i dado 

b.\51camente por el aumento en el numero de las células somiticas 

<colulas con 1nclus1ones de l1ptdos y células sin inclusiones de 

U pido•>, y no por el aumento en el número de célula11 germinales, ya 

que éste no pre"E>enta. Podemos suponer entonces que, las 

gonadotropif.as actuan a n!vi!l de receptores de las células som.itic:.u;;, 

111ismos que sufren una 1nadur.ac16n antelii del dia 13.S dll det>arrollo 

embr1onar10, momento en que se 1n1c1a ol funcionamiento del eJ• 

hipotAlamo-adenohip6f 1s1s-ovario. 
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