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I N T R o D u e e I o N 

Los antibióticos, sustancias producidas por microorganismos; -

tienen la propiedad de inhibir el crecimiento de bacterias y hongos o --

bien destruírlas; (bacteriostáticos, fungistáticos, bactericidas o fun--

gicidas). 

Desde hace mucho tiempo se han hecho investigaciones para en--

contrar sustancias que destruyan o por lo menos inhiban el crecimiento -

de los microorpanismos patógenos. El descubrimiento más importante en -
~ 

este campo, hecho por Fleming en 1928 fue la Penicilina que despertó el 

interés en la investigación de los antibióticos. 

Desde entonces se han aislado muchos de estos compuestos y 

otros se han sintetizado (quimioterápicos). 

El uso de estos compuestos tiene cada vez más aceptación debí-

do a que los resultados terapéuticos son rápidos y eficaces; sin embargo 

la mayoría son relativamente tóxicos. 



Los métodos de producción de estas sustancias son muy variados 

pero los métodos de valoración son semejantes; generalmente microbiológi_ 

cos. 

Estos métodos de valora ción pres entan dificultad debido a que 

e l t iempo de análisis es largo y las condiciones de la prueba deben ser 

sumamente controladas. 

El objeto buscado en esta tesis es el des arrollar un método de 

valorac ión práctico, rápido, económico y efectivo para un antibiótico: 

la Neomi cina en forma de sul f ato. 

El método propuesto para la valoración del antibiótico en la -

Forma Farmaceútica de Aerosol; es la separa ción croma tografica ~n placa­

fina y la reacción efectuada sobre la zona de sílica que contiene el an­

tibiótico. 
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II. G E N E R A L I D A D E S 

Sobre la Neomicina: 

La Neomicina es un antibiótico; aislado por Waksman y Lechevalier 

e n 1949 del a c tinomicete Fradiae; fue encontrado cuando se hacían in­

vestigaciones encami nadas a encontrar sustancias activas contra las ra-­

zas de Myco Tuberculosis resistentes a la estreptomicina. 

De l cultivo se aisla una mezcla de Neomicinas (A,B y C). Tiene 

efectos _tóxicos muy delicados al ser aplicada parenteralmente; por este­

motivo se recomienda la aplicación local de este antibiótico en infeccio­

nes de la piel y mucosas y en forma oral para esterilizar el intestino -

grueso antes de operaciones. La administración parenteral es empleada -

sólo en casos patológicos muy graves y en infecciones peligrosas para la 

vida. 

El espectro de actividad comprende pricipalmente gérmenes gram­

negativos (grupo coli, bacilo de Fried L~nder, Shigelas, Salmonelas, Br~ 

ce l as y Pr e teus vulgaris). Gram positivas (estafilococos, bacilos difte 
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ricos, pero no el grupo de estreptococos). Ademas tiene accion tubercu­

lostática. 

Las formas farmacéuticas conteniendo Neomicina, que se encuen-­

tran en el mercado son: soluciones inyectables; polvos para aplicación -

local y para inyeccion, pomadas, ungüentos oftálmicos; tabletas, cápsu-­

las, gotas nasales auriculares y aerosoles. 

La capacidad de este antibiotico para precipitar ácidos nuclei­

cos (in vitro) y desabsorber grandes cantidades de B12 radiactiva de las 

superficies de las células bacterianas sugieren que un mecanismo posible 

de su accion bactericida es el de una interaccion en la superficie celu­

l a r con los ácidos nucleicos bacterianos. 

Es absorbida escasamente por vía oral; para alcanzar terapéuti_ 

cos se requiere la administracion parenteral, alcanzándose una concentra 

cion sérica mínima promedio, mediante 0.5 g. cada 8 horas, de 5 pg/ml y 

un nivel máximo de 30 pg/ml. La vía excretora principal es la orina, en 

donde las concentraciones exceden hasta en 10 tantos a los niveles san-­

guíneos, también se excretan grandes cantidades por la bilis. 

Toxicidad: La frecuencia de las manifestaciones secundarias 

toxicas depende de la dosis (cuando pasa de 1 g) y de la duración del 

tratamiento (que no debe exceder de siete días, a ser pos ible). 

Produce neurotoxicidad; ototoxicidad de diversos grados, hasta­

sordera total, las cuales, se observan en un 10% de los pacientes y no -

4 



son reversibles; nefrotoxicidad, con albuminuria, cilindruria, aumento-

del nitrógeno no protéico, generalmente de Índole reversible. Con tra-

tamientos más prolongados se han observado lesiones gravísimas e irre ... -

versibles de las células tubulares. 

La Neomicina comercial es una mezcla de neomicinas B y C, las-

cuales contienen en su molécula a la Neomicina A. La proporción de B y C 

varía con los diferentes lotes de producción. La Jiferencia entre las -

Neomicinas B y C es la configuración del grt.1.po metilamino de la frao.,.-

cien de neobiosamina. 

La formulas estructurales son: 

111.:obios.Jr.1.ina..B 
ncobiosamine.C 

Neemicina :S Numicina C 
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Esta mezcla, da como resultado el sulfato que es la sal que -

proporciona las preparaciones farmacéuticas comerciales. 

El sulfato de neomicina es un polvo blanco o ligeramente amari­

llento, inodoro o prácticamente inodoro e higroscópico. Sus soluciones­

son dextrógiras. El pH de una solución acuosa de 33 mg/ml esta entre 

5,0 y 7.5; es soluble en agua (1:1), poco soluble en alcohol e insolu-­

ble en acetona, cloroformo y éter (tanto la substancia solida como las -

soluciones son bastante estables a la temperatura ordinaria; sin embargo 

como se obscurecen por acción de la luz, es preferible conservarlas a ba 

ja temperatura). Es una sustancia básica, relativamente estable al ca-­

lor y a los cambios de pH. 

Reacciones de identidad: 1) La solución de 2 mg de neomicina 

(sulfato) en 2 e.e. de ácido sulfúrico, es incolora (diferencia con la -

eritromicina, que da coloración rojoparda). 2) Sus soluciones acuosas -

dan las reacciones características de los sulfatos , 

La actividad optima la presenta en medio alcalino, La inacti­

van pronto el ácido oleico y el nucleínico y en pequeño grado de Cisteí­

na y la hidroxilamina; el suero, el pus, etc., no la alteran, ni tampo­

co las enzimas bacterianas, 
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CROMATOGRAFIA EN PLACA FINA: 

El uso de la cromatografía en placa fina para la separacion e -

identificación de fármacos y otros compuestos, se ha desarrollado amplí~ 

mente por cuatro razones principales: rapide z , sensibilidad, gran capaci­

dad de resolución y el uso de pequeñas cantidades de muestra. 

Este procedimiento, inventado por el botánico ruso Tswett en --

1906, se funda en fenómenos de adsorción, partición y reacciones por in­

tercambio de iones; se empleo por primera vez para separar pigmentos co 

loridos extraídos de hojas verdes; de ahí su nombre. 

Este método extraordinario tiene vasta aplícacion y en la actu~ 

lidad nos proporciona facilidad para la cuantificacion de compuestos. El 

principio del método , es la utilizacion de una fase fija o adsorbente y 

una fase móvil o eluente. 

Para la elección de adsorbente y disolvente, se tienen que to-­

mar en cuenta diversos factores. Estas dos fases inmiscibles deben rete 

ner los solutos en equilibrio dinámico, pero el adsorbente debe tener 

afinidad exacta por los solutos. Si atrae a los solutos demasiado fuer­

temente, no se puede hacer que estos emigren y se dificultara la recup~ 

ración por elucion. Si el adsorbente tiene poca afinidad por los solu-­

tos , emigran ráp idamente y no se efectúa ninguna separación. 

Hasta hoy' no se han establecido principios determinantes para 

la elección de adsorbentes y disolventes. Sin embargo, en la eleccion -
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de los solventes, se toma encuenta principalmente la polaridad de la su~ 

tancia problema,· Para las sustancias polares se usan s olventes polares­

y para no polares, los solventes son no polares o de polaridad baja; así 

mismo se toman en cuenta los grupos funcionales principales y se esco-­

gen solventes con grupos afines; atendiendo a aquella frase de "lo seme­

jante atrae lo semejante", 

Al seleccionar el adsorbente es necesario tomar en cuenta las 

características de los compuestos por separar; en pricipio es esencial -

considerar la solubilidad de l a sustancia de la que se quiere obtener el 

cromatograma. Puede ser hidrofíli ca (soluble en agua) o lipofílica (so­

luble en grasa) estas propiedades dependen del número y naturaleza de -­

los grupos funcionales, También es necesario saber si la sustancia tie­

ne carácter ácido, neutro, básico o anfótero. Finalmente se debe cono-­

cer si e l compuesto puede reaccionar con el adsorbente o los aditivos -­

usados para detectarlo. 

Tomando en cuenta esto, se han desarrollado tres adsorbentes -­

f undamentales. 

Silicagel G: Produce una capa de actividad acÍdica que tiene al 

t a r e t ención sobre ácidos fuertes en un disolvente neutro. Sin embargo, 

seleccionando adecuadamente el solvente se pueden separar s ustancias de 

carácter básico. 

Alúmina G: Produce una capa de a ctividad bás ica ; que r e tiene ba 
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ses fuertes. Es adecuada para compuestos neutros o básicos. 

Kieselguhr G; Produce una capa prácticamente inactiva; se usa­

principalmente para compuestos altamente hidrofílicos como para iones an 

foteros. 
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III. PARTE PRACTICA 

Plan de trabajo. 

1). Preparación de placas: Se utilizaron placas de vidrio de 

20 x 20 cm; las cuales se colocaron en una plantilla especial, se lim- -

pian y desengrasan perfectamente bien con alcohol etílico y posteriormeE_ 

te con éter o hexano. Ya secas, se vierte la suspensión del adsorbente, 

de manera que el espesor de la capa sea de 0.35 mm. 

Se utilizó sílcagel HF
254 

Seg. Stahl (tipo 60) Merck . La acti 

vidad de la placa es semejante a la de la silicagel G, pero no contiene­

yeso como aglutinante; la letra F indica aditamentos fluorescentes, el -

número señala la longitud de onda a la que se presenta la fluorescencia; 

la denominación "Tipo 60", nos indica que el poro es mediano. Se eligió 

este adsorbente porque al revelar con spray de ninhidrina, presenta 'man­

chas mejor definidas que las placas preparadas con silicagel G y GF254 . 

La mezcla de sílica se logra con 40 g . suspendidos en 80 ml. -

de agua destilada. Se secan las placas al aire, hasta observar la evap~ 
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ración casi total del agua ·y se colocan a llOºC por una hora; esto sirve 

para ac tivar la placa. Se guardan en un desecador hasta ser usadas. 

El sistema de elµción establecido más adecuado para la separa­

ción del sulfato de neomicina en la mezcla del alosol spray fue: amonía 

co 3%- acetona (160: 40). 

2). Preparación de la solución patrón y problema a una concen 

tración de 10 mcg/ml. 

3). División de la placa en 6 porciones iguales en las que se 

hacen las siguientes aplicaciones: 30 mcg de patrón de sulfato de neomi­

cina; 3 porciones con 30 mcg . de solución problema y la Última porción -

con 30 mcg. de patrón; esta porción, se revela y sirve para localizar la 

zona donde se encuentra el sulfato de neomicina. 

4). Colocación de la placa en una cámara cerrada, en la que -

se ha vertido la siguiente mezcla: amoníaco 3% - acetona (160:40) . Dejar 

correr el solvente durante una hora. 

5). Sacar la placa de la cámara y dejar secar 15 minutos a -­

temperatura ambiente; colocar la placa en estufa a llOºC durante media -

hora. 

6). Sacar la placa de la estufa y cubrir el área de sílica -

(exceptuando la Última porción). Aún caliente; rociar la porción descu­

bierta con spray de ninhidrina, teniendo cuidado de no invadir las otras 
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porciones. Inmediatamente aparece una mancha violeta qu~ nos marca la -

región que deberá separarse. 

7). Cortar la sílica 1 cm . arriba y 1 cm. abajo de la zona de 

el patrón revelado. Raspar las zonas individualmente y colocarlas en el 

tubo de ensayo marcado. 

8). A cada tubo con t eniendo la zona por valorar, adicionar 

1 ml. de agua destilada y 5 ml. de reactivo orcinol-cloruro ferrico, t a ­

par y agitar suavemente, colocar todos los tubos al mismo tiempo en un -

baño de agua hirviente durante una hora: se desarrolla un color verde es 

meralda. s·acar los tubos del baño y dejar enfriar a temperatura ambiente. 

9). iiltrar a traves de papel Whatman número 40. 

10). Leer la absorbancia del filtrado en un espectrofotórne tro­

adecuado, a 665 n m. 

~IATERIAL Y REACTIVOS: 

Placas de vidrio de 20 x 20 cms. 

Plantilla para preparación de placas. 

Dispositivo especial para cubrir las placas con la sílica. 

Balanza granataria. 

Espátula grande (hoja de 15 cms .). 

Estufa controlada a llO ºC . 

Desecador para guardar las placas . 
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Jeringa de aplicación con capacidad de 50 µl. 

Dispositivo especial para rayar las placas. 

Cámara cerrada para eluír. ' 

Rociador especial para las placas. 

Navaja. 

Tubos de ensayo de 16 x 150 mm. con tapón esmerilado. 

Gradilla para tubos de ensayo. 

Parrilla eléctrica. 

Baño María. 

Embudos de cola corta para filtración rápida de 4 cm. de diámetro. 

Matraces erlenmeyer de 25 ml. para recibir el filtrado. 

Espectrofotómetro. 

Vasos de precipitados de 50 y 400 ml. 

Matraces aforados de 10 ml. 

Agitadores de vidrio. 

Agitadores magnéticos. 

Pinzas desengargoladoras. 

Balanza analítica. 

Silicagel HF
254 

Nach Stahl (tipo 60). 

Sulfato de neomicina Patrón. 

Sulfato de neomicina problema (mezcla de alosol spray). 

Agua destilada. 

Hidróxido de amonio concentrado. 

Acetona. 
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Acido cítrico. 

Hidróxido de sodio normal. 

Cloruro es tat1oso. 

i'1etil celosolve. 

;:..iinhidrina. 

Orcinol. 

Cloruro Férrico. 

Acido clorhídrico concentrado. 

Acido acético concentrado. 
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PREPARACION DE REACTIVOS: 

Preparación del reactivo spray de ninhidrina : 

Se preparan 50 ml. de buffer de citrato lM(l.05 g . de ácido -

cítrico y 10 ml. de hidróxido de sodio normal diluídos a SO ml.): se le 

agregan 80 mg. de cloruro estanoso y esta solución se adi ciona a SO ml . ­

de metil celosolve conteniendo 2 g. de ninhidrina. 

La solución así obtenida se puede usar durante S días para r e 

velar las placas y se conserva en refrigeración. 

Preparación del reactivo orcinol-cloruro férrico: 

Se disuelven 40 mg. de orcinol en 40 ml . de una me zcla de aci 

do clorhídrico- ácido acético (1:3) y se le agregan 0.4 ml. de cloruro -

férrico molar (2.7 g . de cloruro férrico en 10 ml. de agua). 

Este reactivo debe prepararse en el momento de ser usado. 

PTI.EPARACION DE PATRON Y PROBLEMA: 

Pat rón: Pesar 100 mg. de sulfato de neom1c1na patrón previa-­

mente secado a 60°C en estufa de vacío tres horas y llevarlo a 10 ml.-­

con agua destilada, obteniéndose una concentración de 10 µg/µl. 
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Problema: La mezcla de polvo en el alosol spray tiene la si­

guiente fórmula: 

Sulfato de Polimixina B 300,000 u 

Sulfato de Neomicina 1 g . 

Bicitracina Zinc 50,000 u 

Acetato de hidrocortisona 1 g. 

Benzocaína 0 . 50 g • 

. Vehículo y propelente c . b . p . 100.00 g. 

El frasco contiene 20 g. de suspensión. 

De acuerdo con esta formula, el peso teórico de la mezcla de­

polvo por frasco, sería 682 mg . Debido a que para cada lote de la mez­

cla, varía la cantidad de unidades/mg. de cada antibiótico, se calcula­

la cantidad de cada uno para cada elaboración del alosol. En el lote -

estudiado, el peso promedio corresponde a 764. 7 mg/fco. Para obtener -

la concentración deseada se hizo el siguiente cálculo: 

En 764 . 7 mg. de mezcla, hay 200 mg. de sulfato de neomicina; -

100 mg. estarán en 382 . 3 mg. de mezcla . 

Pesar 382.3 mg . de mezcla equivalente a 100 mg. de sulfato de 
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neomicina patrón, llevar a 10 ml. con agua y agitar durante 15 minutos -

para obtener la disolución completa del sulfato de neomicina, filtrar . -

La concentración obtenida es la misma que la del patrón. 

Para preparar el problema, debemos eliminar el propelente. El 

aerosol es una suspensión de partículas sólidas o líquidas en un gas, 

(en este caso son partículas sólidas); para la eliminación del gas, se­

hace un pequeño orificio en el engargolado del frasco y se deja escapar­

lentamente durante 2 horas, se destapa totalmente y se utiliza la mues-­

tra hasta que este completamente seca. Esta preparación se hace el día­

anterior a la valoración. Secando tres horas en estufa de vacío a 60 º C. 

INICIO DEL EXPERIMENTO Y COMPROBACION DEL METODO ANALITICO: 

Para saber si cada una de las sustancias podían separarse de -

la placa fácilmente, se investigo la solubilidad de cada una en el agua, 

ya que el sulfato de ne omicina es soluble en ella. Se vio que el sulfa­

to de Polimixina es muy soluble en el agua y podía interferir en la valo 

ración, entonces se hizo una placa en la que se .aplicaron c ada uno de 

los compuestos del alosol y en una porción se aplico el problema (mezcla 

de alosol agitada con agua y filtrada). 

Se revelo la placa con spray de ninhidrina y se obtuvieron tres 
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mancbas violeta con el mismo Rf: neomicina, polimixina y problema. 

Se pensó que la polimixina podría reaccionar de igual manera -

que la neomicina y entonces se probo en nuevas placas. 

Las mezclas que se utilizaron en estas placas se prepararon en 

el laboratorio con el fin de obtener resultados lo mas exacto posibles. 

Todas estas muestras tienen una concentración de 10 mcg./µl. 

Las muestras fueron: 

a) Sulfato de neomicina 

b) Sulfato de neomicina + sulfato de polimixina 

c) Mezcla de alosol (todos los componentes excepto el gas). 

d) Todos los componentes menos el sulfato de neomicina. 

e) Polimixina. 

f) Patrón de sulfato de neomicina para revelar. 

Se aplicaron 30 µl (300 mcg.). Una vez aplicadas, se eluyen - . 

por un hora con amoniaco 3% - ace tona (160:40), se secan a temperatura­

ambiente y luego a llOºC durante media hora, s e r evela la zona del pa-­

tron, se raspan las zonas a la misma altura y se pasan a los tubos de -

ensaye con tapon esmerilado; se diluyeron con 1 ml. de agua destilada -

y se agrego el reactivo orcinol-cloruro férrico; se taparon los tubos­

y se pusieron en baño de agua hirviente durante una hora, se s acan, se­

dejan enfriar, se filtran y se leen al espectrofotometro • 

• 
Se obtiene la siguiente gráfica: 
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En ella observamos: 

La polimixina sola, no absorbe; el problema sin sulfato de neo­

micina absorbe 0.003; el problema completo absorbe 0.37; el sulfato de -

neomicina solo, absorbe 0.36 y la polimixina + sulfato de neomicina ah-­

sorbe 0.362. Esto nos indica que ni la polimixina, ni los otros compo­

nentes del alosol, interfieren en nuestra reacción. 

Una vez obtenidos estos resultados, podemos continuar con el -­

plan de trabajo antes descrito. 

Se hicieron 20 placas con aplicaciones de 400 mcg. de muestra,­

colocando en cada placa: patrón, blanco, tres problemas y patrón para re 

velar. Se obtuvo una absorbancia promedio de 0.4. 

Se procedió a hacer el análisis estadístico, aplicando las si-­

guientes porciones: patrón, blanco, tres problemas y patrón para revelar. 

Se siguen obteniendo absorbancias promedio de 0.4 en 12 placas consecuti 

vas. 

En la placa número 13, se observa un cambio en el color verde -

de la solución; se intensifica; esto se ve en los resultados de las lec­

turas; las s eis placas siguientes tienen una absorbancia promedio de 0.6 

para 400 mcg. 

Una explicación propuesta para este cambio, fue el empleo de un 

frasco nuevo de siiicagel; s e procedía a hacer una curva patrón con dife 

rentes concentraciones , obteniéndose la siguiente grafica: 
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Se hicieron cuatro placas más y se sigue obteniendo absorcion 

de 0.6; para 400 mcg.; entonces se probaron las muestras en diferentes -

placas con diferentes clases de adsorbentes para ver si esto influía; se 

probo con los siguientes: 

a) silicagel GF 

b) silicagel G 

c) silicagel HF en uso 

d) silicagel HF (abierto para la prueba) 

En t odas ellas las absorbancias son muy parecidas, no se obser­

va cambio exagerado. Por último se hicieron 10 placas mas y las absor-­

bancias fueron mas altas que las de un principio; sin embargo las absor­

bancias de patron y problema en la misma placa, guardan una relacion muy 

estrecha, por esto, los resultados fueron normales. 

La segunda proposicion y mas acertada es la siguiente: 

El cloruro férrico se utiliza en esta reaccion para intensifi-­

car el color. La solucion de cloruro férrico utilizada, es una solucion 

molar (2.7 g. de cloruro férrico en 10 ml. de agua). Las prepa raciones­

de esta solucion, hechas al principio del experimento, se veían ligera-­

mente turbias; no dando le importancia a es te hecho'. 

Se tomo un frasco nuevo de es t e reactivo, y al preparar la so lu­

ción molar , se ve la solución límpida ; unido a esto, se ob tienen lectu-­

ras mayores (se intensifica la colo r ación) . Sin embargo , se quisieron -

hacer las placas variando el adsorbente, para no tener dudas acerca de -

20 



la variación del color. 

El motivo de aplicar para cada placa patrón y blanco es con el-

fin de minimizar errores; para que las condiciones de todo e l proceso 

fueran las mismas. Se hacen nuevas placas con una concentración de 300-

mcg. para que la absorción se encuentre en r angos confiables como se ob-

se rva en la gráfica 2. 

(""") El color obtenido, se debe a la r eacción entre e l orcinol 

y el furano ob t enido de la hidrólisis ácida del sulfato de neomicina. El 

~loruro férrico se utiliza para intensificar el co lor so lamente . 

> -+- .f-reductn 

L ,-, ., 

u ,.()l º~-----;;> H .. \ 



IV. R E S U L T AD O S 

Como se obtienen resultados mas confiables con 300 mcg. de mues 

tra, se creyó conveniente cambiar la concentración, porque con 400 mcg. 

la absorción es muy alta. 

Se hizo una nueva serie de placas en las que se uso un patrón -

de 700 mcg/mg. de potencia; se hizo la curva patrón. La absorbancia pr~ 

medio fue 0.5 y fue muy cercana en 16 placas consecutivas; esto se puede 

observar en las gráficas siguientes: 

22 
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Se uso un espectrofotometro con un graficador que se puede ma­

nejar manualmente; de ahí que se pueda marcar el punto máximo en las gr1 

ficas. 

Se lee el patrón, dejando correr la gráfica de 700 a 640 nm. -

Se coloca el botón en IDLE-(desocupado), para tener la aguja estable; se 

marca manualmente la longitud de onda, se baja la aguja, se corre el pa­

pel (con un rodillo manual del graficador), de manera que marque la raya 

del máximo, como se ve en las gráficas; se pone en IDLE nuevamente, con­

el mi smo rodillo, se corre el papel al siguiente cuadro; de ahí, se em-­

pieza a correr el problema 1 (P 1), haciendo las mismas manipulaciones -­

que para el patrón. 

Los resultados obtenidos en % se muestran en la siguiente ta--

bla: 

Valores obtenidos en % Valores redondeados en % 

1.- 80.0 80.0 

2.- 80.50 81.0 

3.- 81.23 81.0 

4.- 82.11 82.0 

5.- 82.16 82.0 

6.- 82.66 83.0 

7 .- 83.84 84.0 

8.- 85 . 59 86.0 

9.- 85, 82 66 o 
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Valores obtenidos en % Valores redondeados en % 

10.- 86.89 87.0 

11.- 87.19 87.0 

12.- 87.54 88.0 

13.- 87.84 88.0 

14.- 87.97 88.0 

15 .- 87.97 88.0 

16.- 88.23 88.0 

17.- 88.61 89.0 

18.- 89.40 89.0 

19.- 89.55 90.0 

20.- 90.48 90.0 

21.- 90.67 91.0 

22.- 91.17 91.0 

23.- 91.55 92.0 

24.- 92.15 92.0 

25.- 92.99 93.0 

26.- 93.11 93.Q 

27.- 93.11 93.0 

28.- 94.11 94.0 

29.- 95.3 95.0 

30.- 95.36 95.0 

31.- 95.5 96.0 

32.- 96.07 96.0 
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Valores obtenidos en % Valores redondeados en % 

33.- 96.71 97.0 

34.- 97.05 97.0 

35.- 98.09 98.0 

36.- 98.09 98.0 

37.- 98.83 99.0 

38.- 98.98 99.0 

39.- 99.19 99.0 

40~- 99.41 99.0 

41.- 99.59 100.0 

42.- 99.79 100.0 

43.- 100.0 100.0 

44.- 101.16 101.0 

45.- 103.65 104.0 

46.- 103.67 104.0 

47.- 105.88 106.0 

48.- 106. 7 107 .o 

49.- 107.0 107.0 

50.- 107. 35 107 .o 

51.- 107 .5 108.0 

52.- 108.36 108.0 

53.- 108.82 109.0 

54.- 109. 75 110.0 

55.- 109.80 110.0 

56.- 110.0 11ó.O 
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En ~lla podemos ver que fluctúan entre 8Ó y 110%; de aquí obtu-

vimos una desviación estandar "s" de 8.5 y esto nos da los límites: - -
86.5-103 • .5; dando un promedio de 94.91%. 

Se hicieron los cálculos siguientes: 

X. F FX. x.-x (X.-X)2 F(X .-X)2 
l. l. l. l. l. 

80 1 80 -14.91 222 .30 222 .30 
lw'" 

81 2 162 -13. 91 193.48 386. 96 

82 2 164 -12.91 166.66 333 .33 

83 1 83 -11.91 141. 84 141. 84 

84 1 84 -10.91 119.02 119.02 

86 2 172 - 8.91 79.38 158.76 

87 2 174 - 7.91 62.56 125.12 

88 5 440 - 6.91 47.74 238. 7 

89 2 178 - 5.91 34.92 69.84 

90 2 180 - 4 .91 24.10 48.2 

91 2 182 - 3.91 15.28 30.56 

92 2 184 - 2. 91 8.46 16.92 

93 3 279 - 1.91 3.64 10.92 

94 1 94 - 0.91 0.82 0.82 

95 2 190 0.09 0.008 0.016 

96 2 192 1.09 1.18 2.36 

97 2 194 2.09 4.36 8. 72 

98 2 196 3.09 9. 54 19.08 

99 4 396 4 .09 16. 72 66 .88 

100 3 300 5.09 25 . 90 77. 7 

101 1 101 6.09 37.08 37.08 

104 2 208 9.09 82.62 165.24 

106 106 11.09 122.98 122.98 

107 3 321 12.09 146.16 438.48 

108 2 216 13,09 171. 34 342.68 

109 109 14.09 198.52 198.52 

110 3 330 15.09 227 .70 683.l 
56 4066 .02 
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X= 
¿ F X 5315 94.91 

n 56 

's =¡j: F(x-xl / 4066 8.5 
n-1 55 

S con respecto a la media: X ~ s 

94.91 ~ 8.5 {86.5 - 94.91 103.5 

La gráfica que se obtendría sería como sigue: 
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e o N e L u s I o N E s 

De acuerdo con estos resultados, podemos concluir que el método 

es confiable para esta valoracion, puesto que el valor de X es 94.91%; -

con los resultados de la valoracion química, podemos relacionar la pote!!_ 

cia, ya que el grupo que se valora que es la fraccion de ribosa, es el -

que da el efecto terapéutico en el caso de este antibiotico; de esta ma­

nera rela.cionamos la potencia así: 

Si 300 mcg. del patron con 700 mcg/mg. de potencia, nos absor-­

ben 0.517 en la grafica número 3; y el problema 1, nos absorbe 0.5, deci 

mos: 

700 mcg, ---- 0.517 

X ------- O.S 

X o sea P1, tendra una potencia de 676.9 mcg, 

Esto se pudo comprobar, haciendo reaccionar una muestra de sul­

fato de neomicina de 1970; esta nos da una absorbancia de 0.253 y calcu­

lando con el patron de 700 mcg., nos da una potencia de 342.5 mcg, 
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700 mcg. ----- 0.517 

X d.253 

Lo cual nos índica que la valoración química se relaciona en -­

forma directa con la potencia. 

Podemos también por consecuencia, hacer la valoración del sulfa 

to de neomicina en la mezcla de alosol en proceso de fabricación (antes­

de llenar los frascos), 

Para calcular los miligramos de sulfato de neomicina por frasco, 

haremos el siguiente calculo: El patrón con 100 mg. absorbe 0.517; si -

el problema absorbe 0.5, la relación es la siguiente: 

100 mg. ----- 0.517 

X 0 .5 

X 96.7 mg. 

Para 100 mg. me da el problema 96.7 mg. 

Para 200 mg. me dará ------- X 

X= 193.4 mg/fco.; los límites son 180-220 mg,/fco. o sea 200 mg 

: 10% 

Esta valoración, nos da resultados positivos y nos ahorra tiem­

po, ya que el trabajo s e puede efectuar en 9 horas aproximadamente, a di 

ferencia del método microbiológico que ademas de ser mas costoso es mas­

tardado. El patrón que se usa puede ser USP, o bien un patrón secunda-­

río del cual se tenga e l dato exacto de la valoración de potencia, Los-

29 



reactivos son economicos, al alcance de cualquier laboratbrio industrial 

y las cantidades usadas son muy pequeñas por lo que consideramos que es­

ta valoracion es sumamente economica desde cualquier punto de vista. 
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