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INTRODUCCION

El estudio al que se refiere la presente tésis, es observar la
importancia que tiene actualmente el compuesto Polivinilpirrolidona
conocido con las abreviaturas PVP por sué propiedades inerte y no =
téxicas, es y puede tener gran utiiidad en la Industria Farmacedtica

y Cosmetolégzicas.

Criginalmente fué estudiado en Alemania como substituto de - -
plasma sangufneo, por sus propiedades suspensoras y dispersoras, --
tiene gran aceptacibn en la Industria Farmacedtica, actualmente se
ha comprobaio su uso como agente recubridor de tabletas, como vehfcu
lo se utiliza en combinaciones con penicilina, anéstesicos locales,-
etc. Teniendo una gran accidn antiséptica en combinacién con Iodo —-
forméndose un complejo conocido con el nombre de Povidona, siendo un

—
buen antiséptico para muchos finese

Es un poco higroscépico por ser esta una de las propiedades Que
utiliza la cosmetologfa, empleandose el PVP en formulaciones para la
piel y el cabello, esto es debido a la afinidad que presenta el PVP -
con el caovello, forma parte de la fibra de este, asf{ se puede obser-

var su compatibilidad con muchos cosméticos .

Teniendo la ventaja el PVP de combiilarse con muchas sales y com-

puestos solubles en asua.

En este estudio sobre la importancia que se le viene dando al -
PVP en medicamentos y cosméticos, solo es posible tensr una idea de

sus usos ya que no hay literatura especiali:ada gque nos 46 datos pa-

ra poder analizar profundamente la intervencién del compuestoe

La recopilacién sobre los datos para estudiar los usos del PVP

fué necesario recurrir a revistas especializadas,



Con excepcién del uso del PVP como substitutoc de sangre ya que
sobre este tema si se encuentra ampliamente difundido en la litera-
tura, aunque por el momento se sigue todavfa la investigacién para

todas las aplicaciones que pueda tener en el futuro.

Es un producto gue tiene una amplia proyeccidn en la Industria
y alemés por ser relativamente nuevo, ya que a México se empezb a -

importar en 1963



GENERALIDADES

Polivinilpirrolidona (PVP)‘es un polfmero sint&tico, de grupos linea-
les 1-vinil-2pirrolidona. (5) (6)

El crédito de haberlo sintetizado se le d4 al investigador Reppe
(3) Posteriormente fué estudiado y empleado en Alemania durante la 2a,
Guerra Mundial, como un substituto de plasma sangufneo. (2) (4)

La obtencifn de la Polivinilpirrolidona se lleva a cabo a partir
de la polimerizacidén del compuesto 2-pirrolidona, por medio del nuevo
método de polimerizacién; es una ecuacibn neutral con solucién de sul
fito de sodio, se calienta a reflujo durante 5 hrs.(41) (49) Bajo es=
tas condiciones la Polivinilpirrolidona, se encuentra en solucién en
agua llevando la solucién a un cuarto de temperatura por 2 dfas.(15)-

Schuter y Fikentscher descubrieron que en la polimerizacidn la -
adicién de Perfxido de Hidrégeno como catalizador (50) y la adicién -
de pequefias cantidades de amonio activane= la reaccién, aplicédndose -
temperaturas por encima de iOO°C dando un compuesto impurificado,pos-
teriormente con la adicién de varios agentes y sobrecalentamientos;
con temperaturas por encima de 110°C se calienta por 3 hrse quedando
purificade la Polivinilpirrolidona. (15)

Las cantidades de polimerizacién, son dadas segin la cantidad de
amonio adicionada, pudiendo obtenerse el 100%, en una reaccién llevam
da a cabo a una temperatura de 50°C con la adicién de 2% H202 (30%) y
el 0.4% amonio. La variacién de las cantidades de perdxido de hidré-

geno y de amonio dan el porcentaje de polfmero obtenido. (15)



Polivinilpirrolidona (PVP) presenta las siguientes caracterfsti-

cass
Férmula Estructural Condensada
N
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Peso Molecular = Rango de 10,000 - 70,000
Densidad dzz = 125 (15)

Indice de Refraccién v\fs = 1.53  (15)

Es una substancia, se le conoce por los nombres det Povidone, - =
Kollidon, Periston, Plasmosan, BVP-Macrose, Substosan, Vinisil,Plasdone,
6 simplemente por la abreviatura (PVP) (5) (7)(2) (3)

Se presenta en forma de polvo blanco § ligeramente amarillo, de mal
olor, soludle en agua, qufmicamente inerte y un poco higroscépico.
También se puede presentar como un polvo amorfo, con olor caracte-

ri{stico, en solucién acuosa es ligeramente 4cido. (5) (1)

Solubilidad .-

Es soluble en agua, alcohol, aminas nitroparafinadas
¥y en 4cidos grasos de bajo peso moleculare (5)

Pricticamente insoluble en cloroformo, éter, tetracloruro de carbo-

no en solvente hexano y acetona. (5)

Viscosidad.=

Es una solucién conteniendo un 10% menor de Povidone



es el mismo que el del agua; soluciones mas concentradas de 10% de Po-
livinilpirrolidona es m&s viscoso, dependiendo de la concentracién y -
el peso molecular del polfmero usadoe. (5)

El PVP es disponible en una variedad de rangos de peso molecular
presentando caracterfsticas difereutes de solubilidad y viscosidad para
los diferentes usos, para los que una substancia coloidal de esta natu
raleza que puede tener en la Industria Farmaceftica y Cosmetolégica.

El efecto de calentamientos , adicién de preservativos y aditivos
iafluye mucho en la viscosidad de soluciones de Povidone (66)

El p.H de la solucién PVP en una disolucién de 1 en 20 es 3.0 y 7.0

La Polivinilpirrolidona forma complejos con Iodo form4ndose Povi-
done-Iodo, conocido como POVIDONA, siendo este un agente anti-infeccio-
so. (2)

Copolimeros de PVP.-

El PVP copolimeriza rédpidamente con muchos —-
otros manémeves en cualquier proporcidn, muchos son insolubles en agua;
pero la siguiente forma de polfmeros es soluble en agua como suspensor
formador de pelfculas y propiedades retentivas de agua; vinil acetato =
4cido acrflico y poliacrilatos, vinil laurato. (3,15)

Ejemplod Acido Acrflico y N-Vinilpirrolidona, copolimerizado por -

Schutere
Presenta la siguiente composicién &

Acido acrflico 55 partes Agua 100 partes
N-Vinilpirrolidona 45 partes 30% H,0, 7.5 (15)

Jenckel estudid la copolimerizacién de N-Vinilpirrolidona con winil
carbazol que son moléculas enteras de cadenas de gran tamafio. (51)

Un copolfmero de PVP y Vinil acetato es comercialmente vendido con
una solucibn de 50% de alcohol. Como la proporcién de Poliwinilpirrolidona
aumenta la solubilidad en agua es m4s grande a 65% (15)
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ANALISIS FARMACEUTICO.

Para comprobar la identidad y calidad del compuesto P.V.P,
es necesario, llevar a cabo un andlisis farmaceuticoe

1e=Identificacién de la Polivinilpirrolidonae
2.-Valoracién de la Polivinilpirrolidonae.

IDENTIFICACION.=

a)e-Propiedades organoelébtioss:Ea un polvo blanco,presentandose
también como un sélido amorfo,olor desagradable,siendo un po-
co higroscépicoe

b)e-Propiedades ffsicasiEl PVP en seco no es fundido § derretido
corrientemente.Densidad i$;125

c)e~Propiedades fisico-quimicasi El PVP es muy soluble en aguae

Reacciones de Identificacién.-

A)e=En 10 ml, de solucién de PVP (dilucién 1 en 50) ,se adicionan
20ml. de solucién de 4Zcido clorhfdrico m4s 5 ml. de Dicromato
de potasio TeSe t!Produciendose un precipitado amarillo—naranjae

B)e-Disolver 75 mg. de Nitrato de cobalto con 300 mg. de Tiociana=
to de amonio en 2 mle de agua.A 8sta solucién afladir 5 ml.
de polivinilpirrolidona (disolucién 1 en 50).Resultando una
solucién 4cida con la adicién de 4cido clorhidrico TeS. @
Formandose un precipitado azul-p&lidos

6)e=Con 5 mle de solucién de polivinilpirrolidona (disolucién
1 en 200) afiadir unas gotas de Xodo TeS. ¢ Producisnlose

un color rojo obscuroe



VALORACION .- (5)
* Se disuelven 4,0 go de Polivinilpirrolidona en 30 mle
de agua, adicionar 500 mge. de acetato de sodio titulando con Iodo OsIeN
hasta que el color del Iodo se desvanescao

Adem&s adicionar 30 ml. de Iodo O.I.N. dejando en reposo 10 minu-
tos. Transcurrido el tiempo titular el exceso de *odo con solucién de —
Tiosulfato de sodio O«.I.N. usando como indicaior almidén T.Se

Utilizando no m4s de 3.6 ml. de solucién de Iodo O.I.N. es consumi

do, corresponde a no m&s de 1% de vinilpirrolidona.



TOXICIDAD Y TOLERANCTIA

TOXICIDAD,~-

Se ha hecho una breve recopilacién sobre experimentos gue -
se han llevado a cabo en laboratorios, con animales y en clfrnicas con -
humanos, para bograr tener datos de toxicidad en el hombre,

Segdn las estadfsticas que se han obteniio, nos indican lo siguien
tet

Hay resultados clfnicos muy favorables del uso de solucicnes de —
Polivinilpirrolidona, siendo estos reportados de hospitales de Alemania
Francia, Bretafia y Estados Unidos. Estas pruebas se llevaron a cabo en
1940 usando las soluciones de PVPAcomo substituto de sangre con un peso
molecular promedio de 25,000 (17,18,20,21)

Fueron usados en més 1le 100,000 casos de pérdida aguda de sangre y
chock en Alemania. (15)

Es plicado durante la 2a., CGuerra Mundial, cuindo se presentaban —--
sangrados graves y en casos de shock, aplicéndose frasco dmpula 500 cec.
de solucién de PVP conocido con el nombre de Peristén a 37-40° C en 15 -
minutos. (19) (15)

Sin embargo se observé jue perjudica la pared de los capilares, y
almacena PVP en el sistema retfculo endotelial (15)

Hacia fines de la 2a. Guerra Mundial fueron repcrtados por Borgman
4mnon, Schoen, que llevaron a cabo estudios fisiol8gicos en personas —
scbrevivientes especialmente en ajuellos que les aplicaron excesiva - -

d8sis de Polivinilpirrolidona y de alto peso molecular, causando acele-

racibn en la sedimentacién medida en los corpisculos de sangre, tembién
causando dafios en el rifin, 2lteraciones y acumulaciones en el bazoe
(31) (15)

Sin embargo estos hechos no se presentan si se administra el com=

ruesto PVP en dbsis adecuaia,



La toxicidad aguda es baja y estudios de larga duracifn no demostra-
ron ningin efecto adversoe
El PVP no es téxico cuando se aiministra oralmente, por absorcién —

cutanea, por inhalacién, por inyeccién intravenosa 6 intra peritoneal,

Toxicidad Oral de Polivinilpirrolidona de Bajo Peso Molecular (11,500)

La ingestifn diaria de PVP de 30% durante 24 semanas no retarda el incre-
mento de peso en un grupo de 9 ratas.

Diariamente 4.5 g. por kilogramo del peso del cuerpo.

En humanos voluntarios se observ8: El PVP podfia detectarse en orina
durante 4 dfas después de una dbsis individual de 2g. de PVP

Por lo tanto se ha ¢omprobzde que soluciones de PVP tienen mejor es-
tabilidad y excelente homogeneidad con respecto al peso molecular, los =—

cudles son f4cilmente excretados. (48)

Toxicidad Aguda.- a) Oral LD 100 g/kg. de ratas y curieles toleraron - -

100 g/kg. de PVP, sin efecto negativo durante un perfodo de 2 semanas.

Toxicidad Crénicae.- a) Oral. En un estudio de larga duracién para deterw
minar la toxicidad crénica oral del PVP, Se alimentaron ratag albinas —=
con el 1% y 10% de su dieta para un perfodo que alcanza los 24 mesese

Bn ningdn grupo se encontraron pruebas algunas de efectos téxicos =

ni patoiogfa significativas

Los animales estudiados se pesaron cada 2 semanas durante el primer
ario y mensualmente durante el segundo afo, Todos los animales aumentaron

de peso normalmente.
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Efectos de Toxicidad.-

Ha sido reportzdo qgue el uso de spray para el ca-
bello conteniendo PVP dafan los pulmones, mas no ha cido establecido que
PVP sea el causante.

Las pruebas que se llevaron a cabo con operaiores de 126 salones de
belleza que han usado spray para el cabello por un tiempo prclongado; en
algunos operadores se estudié le apariencia histolégica de los pulmones
no fué posible demostrar que el darfio en los pulmones fuera provocado por
PVP u otros compuesios relativos a &1 (24)(30)

La inhalacién de spray pare el cabello son un riesgo ocacional (32)

El humo de los cigarrillos es asociado con significativa reduccién

en capacidad de difusién.

Efectos Cancerosos en Ratase=
Pruebas llevadas a cabo en América y Alema-

nia con 6 diferentes pruebas en ratas, administrdndose désis por via - -
subcutdnea,intravenosa e implantacibn peritoneal. Después de 18 meses —-
127 ratas y ratas testigo; se sacrifican algunas, se hizo un anilisis ——
histolégico, observdndose células reticulares, C.sarcomas y células de
Kupfler. No se observaron tumorese (33)

En ratas repetir semanalmente inyveccidn subcutdnea de 6% de PVP en

un promedio cerca 43% (34)

TOLERANCIA.~

El PVP es bien tolerado y no produce ninguna irritacién — -
cufndo se inyecta por las vfas subcutédneas, intramuscular, intravenosa -
e intralumbar. En los ratones, .conejos, gatos y monos, la administracién
por vfa intravenosa noc produce sfntomas téxicos especf{ficos de ninguna —
claseo Una d8sis lfmite mortal se puede alcanzar solamente con una solu-
cién de Polivinilpirrolidona al 25%. La désis 1fmite mortal para el ra-
tén es de 8 gres de Polivinilpirrolidona por 1 kgede peso en inyeccién ——
intravenosa lenta. Los animales sucumben de una manera no especffica, —--
por la sobrecarga de la circulacidn que resulta de la hiperviscosidad —

que es de 15 a 20 veces mayor gue la del aguae
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La solucién de PVP no da lugar a la formacién de antfgenos ni a la
preduccién de complementos, por ello se puede administrar a intervalos
convenientes sin peligro. Ademids no inhibe la solucibén de PVP las defen-
sas del organismo. Se puede demostrar la actividad bactericida de sueros
contra estafilococos y estreptococos hemolfticos, que el titulo de suero
disminuye una hora después de la infusién, por la dilucién del plasma; -
pero al cabo de 24 horas alcanza otra vez el valor inicial y a menudo -
hasta lo superae

kn experimentos de adaptacién efectuados en conejos y gatos, se - =
sangré a los animales dos veces por semana durante varias semanas, y se
substituyé la sangre perdida con solucién de Polivinilpirrolidona.

En total se sustrajo a los animales hasta mas de un tercio del voluy
men normal de sangree No se observé la menos diferencia respecto a 108 =
efectos téxicos, cudndo la sangre extraida fué substituida por solucio-

nes fisiolésicas de solucién de Polivinilpirrolidona. (67)



PCLIVINILPTRROLIDONA COMC SURSTITUTO DE S4NGRE

Lzs grandes pérdidas de sengre ce manifieetan er primer luger,
por una decliracién circuletoriz,

En les hemorregiaes agudae cue 2lcangan aproximadamente la terce-
ra parte y hasta 1z mitzd de la sangre eirculante. El tratamiente - -
desruée de lee hemcrragias, por consiguiente deberé estar encauzado a
ccnseguir ante todo volver z complet:r el llenado del aparato oircula
torio; lo mis eficaz para ello ee una inyeccién intravencsea de sufi--
cientes contidades de 1fquidoe gue puedan eer tolerados por el orga-——
niemo, egin producir reasciones, guedando retenidos durante algunos -
dfas en el sietema vascular, hastas que ee hayz oompletudo nuevamente
1a cantidzd nermal de sangre. (67)

Pzra muntener la pérdida de sangre antes se habfa tratado median
te 1z infusién de soluciones sz2liras fisiolégicas pero se observé que
su acoibn es muy fugaz, para que las soluciones scliras persistan mu-
chas horas y haste dfas en la ciroulacién, es necesario cue contengen
ademie de soluociones fisiolégioas, un coloide que fije el agua, debe-
ri ser tan grande la molécula coleidal con su cubiertz de agua que le
sea imposible atravesar la membrana vascular, ineluso cuindo esta se
encuentra ligerasmente lesioneda. (67)

Un eolecide zdecuado, entre las numerosas subetanciae de peso mo-
leocular elevado que se ensayaron, en experimentos con animales reesul-
té ser la mejor POLIVINILFPIRROLIDONZ, eiendo un preducto de polimeri-
z20ién. ief se logré preparar una solicién ajustada a las propieda~——
dee ffsicas de la sangre y cue puede substituir el 1{~uido hemitico.

La restitucién de la funcién hemodindmica resulta de suficiente
duracién, sin embargo 2 la Polivirilpirrclidona le faltan funciones -
quimicas y biolégicae especificas que tiene la sangre, oomot trasmi——
eién de oxfgeno, estimulzcién de la médula ésez, la ascidn estimulan-
te en toda clace de células y propiedades de defensc. (67)
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Muchos polfmeros solubles en agua "son coloides" incluyendo la -
goma ardbiga, gelatinas, dextranas y polivinil alcoholes, en solucioa
isoténica, han sido evaluadas como soluciones substituto de sangree.Sin
embargo los laboratorios I.G.Farber, descubrieron ventajas especial--
mente en preparados de polivinilpirrolidona conocido como PVP siendoe
substituto de sangre, como plasma por ser una substancia no téxica y

favorable en el porcentaje de eliminacidén. (67) (16)
Los nuevos productos de PVP son usados durante la 2a. guerra mun
dial con los nombres de Koldidon § Polfmero Peristén.

Los resultados con PVP han sido clinicamente favorablese

Caracteres Qufmicos .-
La mayor parte de la polimerizacién son --

usados para la preparacién de PVP con ampoyetas como plasma sintetico.

Polivinilpirrolidona en soluciéﬁ para ser usado como substituto -
de sangre preparada por Ludwigs Hafen la polimerizacién en aguae.

Desarrollada por Fikentscher y colaboradores. (1)

Es un proceso:300 kg. de una solucidn de 30% de vinilpirrolidona
y purificada,son preparaios en agua. La witad de esto son puestas en -
una caldera a 80°C y el resto adicionarlo en la reaccién. La polimeri-
zacién son catalizaias por la alicién de 0605 -0.2% de Peréxido de Hi-
drégeno y son activados conamonio, de 2 a 3 horas requieren para la -
reacciéne (15)

El PVP seco son extrafdos con movimientos durante la noche en un
cuarto de temperatura con dietil-&ter, decantando y filtrando.

El polfmero extractado son sacados a 30-40° C en 8 horas con aire
circulante esterilizado a 120° C. (B)

Para la preparacién de solucién de PVP § Peristén como substituto
de sangre contienen 4% de Polivinilpirrolidona; este producto es una -

substancia polimerizada en cadena y presenta la siguiente estructura:(8)
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C-C
B0 - O
HZC\ ,C=0
1
- CH - Cﬂi “

La férmula para manufacturas de substituto de sangre son dadas de

la manera siguiente t (4)

0eT% de cloruro de sodio

0.042% " u # ¥ potasio

0.05% non " " calcio cristaliado

0.0005%6 " " " W pagnesio cristalizado
0.025% de bicarbonato de mdio en solucién acuosa.

Se esteriliza, es un 1fquido amarillento y viscoso con un PH - - -
aproximado 6.0. La viscosidad ss de 1.8 a 37° C (67)
Distribucién del peso molecular de Polivinilpirrolidona empleado -

en Peristén como substituto de sangree.

’
on

- pe

anlici pach
pnn.:.ﬂvru.
Peso

P

+ feom
20000 40.co0 000 PEIO MOLECUABR.
La curva representada demuestra la distribuciém del peso molecular

de polivinilpirrolidona en Peristén.

El PVP en solucién,en frasco &mpula de 250 y 500 c.c. son esterili-
zados calentando una hora en autoclave a 105°C la ampolleta puede ser -
almacenada durante 3 semanas a 35°C; que permite una observaciln de los
materiales sélidos en algunos lotes se puede pressntar con un largo - =

periodo de almacenaje, mucstran sedimentos de color moreno obscuro.

(15) (8)
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Datos Clfnicos t (67)

De acuerdo con lo expuesto anteriormente PVP so-

lucién empleado‘como substituto de sangre, as{ como su capacidad de -

absorcibn y de desintoxicacidn, se infieren sus indicaciones en 2

1-—)

2.-)

3.=)

ie- Hemorragias agudas
2+- Shock
3+~ Homoconcentracién

4.- Intoxicaciones

Hemorragias agudas (heridas, operaciones obstétricas), que requie
ren ayuda rdpida para la circulacibn. Si no se puede llevar a cabo
una ripida transfusién, se aplica llevando a cabo la infusién de

Polivinilpirrolidona (Periston). Resultan eficaces para completar
transfusiones de sangre en cantidades necesarias para cubrir la =

pérdidas

Shock (=Colapso Vegetativo), causado por traumatismo, operaciones.
Para normalizar otra vez todo el aparato vegetativo basta aumen-
tar la cantidad del l1fquido sangufneo circulante, es conveniente
la aplicacién de Peristén (PVP como substituto de sangre), ya que
permanece muchas horas y hasta dfas en el torrente circulatorio.
En la cirugfa del crdneo es mas ventajosa la infusién de solucién
de PVP, que una transfusion de sangre, porque la substancia inflm

ye favorablemente sobre el eiema cerebral.

Hemoconcentracifn.~ Causadas por grandes pérdidas de lfquido, - =
causadas por diarrea y vémitos (entre otros disenterfa, colera) -
6 por el paso del plasma sangufneo a los tejidos (colapso proto-
pldsmatico, y en la deshidratacién de los nifios, se han obtenido
mumerosos resultados favorables mediante el tratamiento con solu-

cifn de Polivinilpirrolidonae
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4.-) Intoxicacioneso— El PVP no solo dié buenos resultaios como substi-
tuto de sangre, también es indicado para desintoxicar la sangre y
los tejidos, por ejemplo en casos de difteria, tétanos,; etce, en -
emfermedades infecciosas, con formacién de toxinas y también en =

enfermedades en las que son liberadas substancias téxicase



POLIVINILPIRROLIDONA EN LA INDUSTRIA DE COSMETICOB.

El uso de la polivinilpirrolodona(P.V.P.) como ingrediente de al-
gunas formulaciones de productos cosmeticos,checede principalmen—
te a sus-propiedades caracteristicas de,solubilidad,viscosidad, =

higroscopicidad y a su accibn inerte y no téxica.

De acuerdo a la solubilidad su empleo da lugar a solucig
nes de baja o alta viscosidad,la que depende de la concentracién
del P.V.Ps(5),condicién que lo convierte en un medio suspensor,y
por su higrescopicidad forma un coloide.Asf también por su accién
inerte llega a formar complejos con algunos productos organicos §
inorzanicos presentando entonces nuevas propiedades como estabilie
zador y destoxificante(13) (42).

Atendiendo a la 4rea del cuerpo donde se emplean los cos-

meticos,8sta industria presenta dos grupos de productos que sont

Ae~Productos para el pelo y Be.-Productos para la piels

En base a estos grupos se mencionara la forma como actua el

PeVePs en estos productose

A.-Productos para el pelo.

a) Lacas o fijadores.

b) Acondicionadorese

a) Lacas o fijadoress

Bstos productos fueron llamados asf "Lacas" porque en un
principio en su fabricacién se empleaban materiales que se usaban
nairr Jdar el terminado en algunos productos de la maderae

Las lacas o fijadores son productos que se aplican en el

cabello para mantenerlo en su lugar.(9)(10).

Las primeras lacas para el cabello eran soludiones alcoholicas
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de benzofna ajustados a una conveniente viscosidadeNo fueron efece

tivas porque dejaban una pelicula blanguecina y dificil de removere

Los refinamientos que llevaron a la manufactura de un @
producto m&s conveniente fueron la adicién de alcalis debiles,ta-
les como borax 8§ trietanolamida,lo que permitfa el desvanecimien-
to con el agua,asf como la facilidad de remover,la pelicula forma

dz sobre 21 cabellos

v

La aparicién en el mercado de la polivinilpirrolidona,fué
de gran ayuda para resolver ese problemasla conducta del PVP es si-

milar a la de una protefna.(3)

El PVP es soluble en agua,su solubilidad se limita sola-
imente por la viscosidad de la solucién resultante,siendo el PVP

aigroscopico,puede engrosar el cabello ligeramentee(9)(10)

Shelansky y Shelansky,postulaban que el PVP tenfa un efeg
t0 absorbente sobre el cabello ya que guedaba un poco de &1 en la
rafz del cabello.También encontro huellas del PVP adheridas en el

cabello afn deapués de muchas lavadas.(lo)

A contimuacién se presenta una férmula para preparar :na laca

§ fijador soluble en aguae

FORMULA No 1

Polivinilpirrolidona 2.5%
Glicerol 7.0
Metil para-hidroxibenzoato 062
Alcohol etflico 15.0
Agua destilada 750
Perfume soluble en agua QeSo

El alcohol esta presente en esta formulacién solamente para acor-

tar el tiempo de secado.(19)
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Cuando la solucién de PVP em conbinada con solucién de lanogel,da
una pelicula m&s suave y una textura ligeramente himeda al cabello,

ademas mejora el brillo del mismoeCuando se prepara adecuadamerte
esta formulacién,su empleo origina un producto cristalino,que vi -

sualmente es mfs atractivoe.

En la siguiente férmula el lanogel se calcula a un 100%
de base,el producto preseniz un sistema completo de agua y el tiem=

po de secado es m4s r&pido cuando se adiciona alcohole(9)

FORMULA Noo2
Pelivinilpirrolidona 2,0%
Lanogel 660
Metil-para-hidroxibenzoato 002
Agua destilada 91.8
Perfume soluble en aguae JeSe

Fi jadores para el peloe=
El fijador es un material que se aplica en forma dé Spray

=uen el cabello para.mantenerlo en su lugar.

Los fijadopes para el cabello se dividen en 3 categorias

principaless(9)

Noel De tipc profesional basada en el uso de goma lacae
No.2 Se emplea PVP sin goma laca

Noe3 Conbinando PVP y goma lacae

FORMULA Noe 1

Blangueador de laca 2,50%
fceite de ricfno 0625
Dilaureato de polietilen glicol 0010
Esteres de lanolina 0010
Perfume en aceite 0625
Alcohol etflico,anhfdro DSA 40 31.80

Propellant 12-11(75/25) 6540
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FORMULA Noe2
Polivinilpirrolidona 2.5%
Alcohol etflico 0.2
Propilen glicol 0ot
Esteres de lanolina ) 0.1
Perfume en aceite 062
Propellant 12/11(25/75) 6540
&lcohol etflico, anhfdroSDA 40 31.9

FORMULA Noo3

Polivinilpirrolidona 2.5%
Blanqueador de laca 0.2
Propilen glicol 0o 1
Esteres de lanolina 001
Aceite de ricino 0602
Perfume en aceite 0428
Alcohol etflico, anhfdroSDA 40 31480
Propellant 12/11(25/75) 6540

La polivinilpirrolidona disuelta en alcohol y mezclada 66n agua se=
cara mas rfpido y dejara una pelicula continua, asi®también se pue-
de plastificer con glicol, sorbitol, derivados de lan®lina solubles
en agua o con un copolfmero de metfl winil eter y anhidrfdo maleico
para dar productos de secado rdpido. (3) ElL compuesto puede ser apli
cado manualmente o en forma de aerosol usando 65% de C CL F y 35%

C CL F ( Mezcla de Propellant) en un 70% por reso de la férmulae

En la formulacién No.3 de un fijador en aerosol se presentan las

propiedades antes mencionadas o

Por otra parte el czbello peinado con goma laca tiende a
romper la pelicula de laca resultando orsuela en el cabello(pun—
tas quebradigas del cabello).(10)

Por lo tanto la porcién de goma laca fué omitida de muchos

fi jadores para el cabello y se ha encontrado que el copolfmero -
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formado por PeV.P. y Vinil acetato (3) tiene gran aceptacién ¥ produce
una capa muy clara alrrededor del cabello cuando se hagan repetidas --

aplicacionese

b) Acondicionaiores para el cabelloe-—

Un aliado fntimo de los fijadores son los acondicionadores producto
que se puede awvasar como Sprays, sin contener goma laca, pero puede o no
contener polivinilpirrclidona.

Normzlmente el agente acondicionador puede ser lanolina 6 uno de —--
sus derivados, tales como lanogel, propilen u otros. La férmula tipo pa-

ra la preparacién de un acondicionaior ¢s la sigueintet

Polivinilpirrolidona 3.0 %
Aceite mineral ligero 2.5
Perfume 0.5
Mezcla de alcohol etflico, anhfdro SDA 40

y Propellant 12/11 (50/50) 94.0
Concentrido de arriba 40.0
Propellant 12/11 (50/50) 6040

El acondicionador de cabello puede ser de tipo espumoso. El uso en este -
tipo de productos de la nolivinilpirrolidona en su formulacién, 44 como -

resultado un cabello suave, mane jable y lustrosoe

Para dilatar un shampi no simplemente se selecciona la goma sinteti-
ca 6 goma natural para su formulacién sino debe considerarse algunos este
res y amidas que también contribuyen a modificar en cuanto al aumento o =
disminucidn de la viscosidad del shampd.

Entre las gomas naturales empleadas se tiene ¢
Goma de tragacanto, acasia, las que han sido reemplazadas por gomas sin-
téticas entre las cuales se encuentran: hidroximetil celulosa, carboxime-
til celulosa, pero se usan con restriccién ya que tienden a dejar pelfcu-
la en el cabello diffcil de removerse. Asf también se lleg:ron a usar los

alginatos como dilatadorese
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Estudios recientes indican que se debe limitar el uso de agentes
dilatadores, como la dietanolamida del 4cido laurico y estearato de -
glicerol ya que estos forman una pelfcula en el pelo que de hecho es
lo que quiere evitarse. En consecuencia dadas las caracteristicas del
PVP su uso dentro de este tipo de productos se ha incrementado.

Los productos a presién para el cabello son importantes por su -
f4cil aplicacién, efectividad y conveniencia, por lo tanto se ha teni
ic una2 continua demanda de productos en aerosol, llevando algdin deta-
lle con respecto a las formulaciones que existen para el pelos

i este respecto en las formulaciones de aerosol, la polivinilpi-
rrolidona ha sido por largo tiempo empleada, ya que por su afinidad -
con el cabello le imparte brillo y suavidad y es facilmente removido

por el lavado evitando el problema que se tiene con la lacza,

La combinacién de laca y PVP en formulaciones ha sido con el ob=-
Jeto de realizar un esfuerzo por retener los atributos de la laca, e
impartir la cualidad que da la polivinilpirrolidona (3). Sin embargo
esto no ha sido posible, teniendo que eliminar en muchos productos la
lacz.

Considerando una vez m4s la cualidad del PVP como un ingrediente
de Spray para el pelo, utilizandolo en forma de copolfmero con el vi-
nil acetato, su uso en algunas formulaciones es bastante aceptable —=
modificando y controlando el pelo, ain también con repetidas aplica=-

ciones 44 transparencia en el cabello. (3)

As{ también el empleo 1e recinas acrflicas fié introducido recien
temente en las férmulas, parz obte:er soluciones de baja viscosiiad, en
este tipo de prcductos se tiene la propiedad de fijar el cabello, dar
transparencia después de repetidas aplicaciones, as{ como permitir gue
sean estas facilmente removidas por el lavado. Algunos aercsoles en ——
Spray para el cabello se les adiciona también alcohol libre, en virtud
de tue el alcohol tiene efectos secantes en el pelo, realmente la adi-
cifn le alcohol es para dar aderezo al ca.ello, mds que para otro pro-

pésito.



Be—~ Productos para la piel

a) Binders
. b) Crema para rasurar

c¢) MEscaras lfguidas

a)e- Binder

El binder es un elemento importante en la fabricaciédn de pro-
ductos compactos y presenta diversas caracteristicas en su uso, asi se -
tiene binder: soluble en agua, repelente al agua, emulsionado y secos

Los binders solubles en agua se usan en combinacién con gomas natu-
rales como: goma arfbiga, xaraya, extracto de semillas de membrillo,

Sin embarzo éstus tienen una gran inestabilidad, por lo cual se lle-
g8 a lz conclusibn ¢ue nodrian ser sustitufdas por gomas sintéticas, ta-
les como metil celulosa, curvoximetil celulosa y polivinilpirrolidona; -
cue d4n un mejor result:do en la manufaciura de binders, siendo esto més
estables

La concentracién usual de PVP combinado con binders es de Osl1/0 2 -~

3.0% (14)

Maquillajes Facialese=

En diferentes productos para la piel tales como - -
Cold-Cream y bases para polvo la caracteristica higroscépica del PVP pro-
mueve un balance m#fs natural de la humedad. Cuando se incorpora a las ba-
ses lfgquidas, el PVP actua como eficiente formador de pelfcula que resis-

te la penetracidén de los aceites, ya que es soluble en agua.

Crayones de LabioSe=-
Debido a sus propiedades 3estoxificantes el PVP se —-

emplea en crayones de labios del tipo indeleble 6 permanente.

Cremas Facizlese-

Ya que el PVP formz complejos con toxinas reduce el efsc-
to irritante de muchos proiuctos qufmicos y aciva cocmo agente suspensor, -
evitando que se deposite la suciedad, este producto es de interés en la —-—
preparzcién de cremas limpiadoras para la piel. En la formacién de emulsig
nes cremosas estables el polfmero zu..enta su poder emoliente en suavidad -

de textura.
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£l PVP se emplea en otros productos como lociones pura las manos
cremas para masajes, productos para el manicure y otros productos cos-

méticose

b)e— Cremas para rasurar
Una crema de rasurar es una emulsién (aceite

en 2sua) relativamente estable, con la adicién de un lubricante (9) es
un producto que no necesita brocha, ya que no es un jabén, es m&s bien
una cremae

La trietanolamida y la lanolina scn aditivos efectivos para este -
tipo de cremas. También han silo probadas las cremas para rasurar emple-
ando en su formulacién gomas naturales (goma arfbiga, acasia, karaya,tec
Asf tamoién ha 1aio buen resultado el empleo de gomas sintéticas comos
Metil celulosa r esencialmente la polivinilpirrolidonae

La polivinilpirrolidona es un buen agente endurecedor que absorbe
y almacena el agua, agsrezando cuerpo a la crema y posiblemente hacer que

resbale en la cara, cualidades gue se reguieren, ya gue no contiene ja-

béne (9) (12)

La polivinilpirrolidona es usala en proporcibn hastaz de 0.5% en una
crema de rasurare. (12)

Las cremas son hechas con la siguiente férmula general 3§

Acido estearico 10 a 20%
Preservativo 0e2%
Aceite mineral u otro petréleo 3.0 a 13%
Base 0.5 a 2.0%
‘Lanolina 0 a 2.0%
Polivinilpirrolidona (u otra goma) 0 a 065%
Agua 60 a 75%

c)e— M&scaras lfquidas.-

El empleo de mé&scaras lfquidas se apoya en la as-
tring ncia mec4nica de los sélidos dispersos en estos productos de alta -
viscosidads La limpieza que llevan a c2bo las mascarillas es por la absor

cibn que realizan los s8lidos empleadose
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Las diferencias gue existen entre los productos de pasta con las
mascarillas son las diferentes viscosidades que hay en estass dltimas,
debido al coloide emplendo que es el formador de pelfcula, asf por —-
ejemplo: La goma acasia produce dispersiones de mas baja viscosidad =

Jque las jue originan la goma de tragacantoe
I 8 8

Los coloides solubles usalos como formadores de pelfcula son po-
livinilpirrolidona, nolivinil alcohol, albimina de huevo, goma kar.ya

v casefna.

El uso de la polivinilpirrolidona por tener la propiedad suspen-
sora y dispersora ha dado buenos resultaios como estabilizador en todo

tipo de emulsicnese

Desodorantes y Antitranspirantes.-

Los desodorantes y antitranspirantes se asrupan en dos tipos de =
nreparacifne .

El desodorante gue cubre, reduce, absorbe e inhibe el olor de la
transpiraciéne

El antitranspirante gque busca inhibir el flujo de la transpiracién
en un 4rea dadae

Hay muchas substancias empleadas para la preparacién de zste tipo
de productos pero es de importiancia mencionar que la que tiefe mfs de-
manda actualmente en E.U. es la combinacién de etil celulosa con noli-

virilpirrolidona ,
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POLIVINILPIRROLIDONA XN LA INDUSTRIA )3 MEDICAMENIOS.

Antes de proceder 2 hacer la descripcién de los usos del PVP en
medicamentos, es necesario hacer notar que estos datos fueron obteni-
dos en revistas especializadas, en las cuales se mencionan los usos -
que tiene actualmente, sin dar detalles sobre como se utiliza este —-
compuesto en las formulaciones,

Recientemente se ha venido utilizando el PVP en medicamentos, --
siendo &ste un magnffico suspensor y dispersor, Uséndose ccmo excipi-
ente en el caso de emplearse en formas farmacedticas sélidas y como -
vehfculo suspensor en formas farmacedticas 1fguidass,

Aunque los excirientes y vehfculos en lz industria farmacetdtica
se utilizan para elaborar un medicamento determinado, en teoria nc - —
tienen accién farmacoldgica alguna a la dbsis administraia, pero pue-
den tener en cambio una accién determinante en el oportuno aprovecha-
miento del farmaco a tal grado gue pueden utilizarlo por completo, ya
sea porque no se libere demasiado pronto 6 se lisere rfpidamentee

De necho el conocimiento de las propiedades le los excipientes -
v vehfculos y de su comportamiento dentro del organismo, por lo cuél

pueden hacerse formulaciones cde accidn retardada o prolonzadae

PVP usado comc excipiente.— (39)
Es utilizado comg¢ agente recubridor -
de tabletas en la Industria.Farmaceidtica.

Han sido desarrolladas formulaciones usando la Polivinilpirroli-
dona para dar una pelfcula de revestimiento a las tabletas, por el —-
método de revestimiento por moldeoe

Las tabletas scon formas farmaceldticas que se obtienen mediante -
mezcla, granulacién, secado, compresién, moldeo ¥y jue son generalmente
de forma plana § bhiconvexae

Ademé&s de las substauncizs activas tienen otras gue sirven como -
desintegrantes, lubricantes, aglutinantes, etc., que ayudan 2 la ela-

boracidén del comprimidos
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Estas substancias son las gue constituyen el excipiente, deben ser
inertss terapeuticamente y no deben interferir en las reacciones de

identificacién , ni en los métodos de valorecién, de ser posible(38)

En la elaboracién de tabletas, la adicidn de etil celulosa y —-
barniz sometiendoe~los asocitios con Polivinilpirrolidona para el re-
vestimientos

La pelfcula formada incrementa la resistencia de la tableta de
compresién mecédnica, esto no sisnifica incremento de peso en la ta-
bleta y son fisicamente aceptables, hasta el almacenaje a una tempe-
ratura de 45 © C,

La pel-icula de revestimiento no interfiere con la desintegra--
cibn y disolucién 4z la tableta, ya que la cubierta § la pelfcula son
removidos rapidamente en agua, en jugo gistrico artificial y jugo in=
testinal artificials (36)

El uso de substancias polimericas como la Polivinilpirrolidona
para el revestimiento de tabletas es ampliamenve aceptado. Aunque mu-
chas substancias poliméricas tienen jue ser investigadas para recubrir
tabletas; el uso des hidroxipropil celulosa, carboximebilcelulosa, po-
lietilenglicol y Polivinilpirrolidona han sido acep.adoss

3in embarzo el PVP es un poco hizroscépico, en una atmosfera hi-
meda la velfcula ie revestimiento puede causar en las tabletas adhe-
rencias. Se reporta que esta desventaja puede ser eliminada con la a-

dicién de acetilato en b solucién de recubrimiento. (35)

La porosidad y Tiempo Desintegrzciéne. Sujeto a los efectos de combina-
cibn de ingredientes inertes y activos en tabletas. (59).-

El 4cido
benzoico y algunos derivados hidroxi y amino son selectos en el moldeo
de ingredientes con droga. Los ingredientes inertes son usados como el
almidén de la papa, polivinilpirrolidona (PVP)

Polivinilalcohol y Carboximetilcelulosa de sodio (CMC)
Las tabletas conteniendo PVP & CHMC son preparados por compresién

directaes
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Los cambios en porosidad, dureza y tiempo de desintegracibn de va-
rias tabletas en estudio, depende de la interaccién de los ingredientes
durante la compresién.

Los efectos de la estructura qufmica de los ingredientes inertes y -

activos es todavia discutido,

Influencia de Excijientes y Condiciones 4lmzcenaje en la preservacién
de Acido Salicilico. (61)
En la preservacibn del &cido acetilsalicilico

tiene gran influencia los excipientes y condiciones de almacenajeeo

Hstudio comparativos muestran que la estabilizacibn del %cido ace-
til salicilico (asnirina) depende de la desintecracién selecta y las -
condicicnes de almacenaje.

Se ha comprobado que el sulfato de calcio es el mejor desintegran-
te, ya que otros causan la hidrolisis de aspirina.

Un excipiente de calidad promedio es el fosfato de calcio acompa-

nado con polivinilpirrelidona y algzinato de sodios

Propiedades Ffsicas de Tabletas con Hidroclorotiazida con PVP como = ——
Agente Granulador. (60)

Lzs” tabletas preparadas con hidroclorotiazida usando acagia, almi-
dén y Polivinilpirrolidona como agente granulador, son llevadas a un —
cuarto de temperatura con relativos campios en dureza, desintegracibn y
disolucibne ’

Lz acasia no es un magnffico agente granulador porque al evaluar la
dureza, desintegracién y disolucién, los tiempos son incrementzdos en -
cambio la polivinilpirrolidona y almidén son agentes grenuladores aceptados
porque las propiedades ffsicas de las tabletas no cambian, La estabilidad

se comprueba en un cuartoc de temperatura durante un afo.

Granulado Esferico de Carbonato de Magnesio con PVP (62).-
En la elabora-
cién de un granulado esférico de carbonato de magnesio, de 12 mme, de dia

metro, ha sido secado bajo ciertas condiciones a una temperatura de 44°C,
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El agente granulador Polivihilpirrolidona, los granulados son remo-
vidos en varios tiempos analizédndolos.

Los polvos de PVP son analizados por espectroscopio-infra rojo, mi-
diendo la calidad y dureza del granulado.

El PVP también forma comple jos qufmicos con productos farmacedticos
tales como el sulfatiazél, el salicilato de sodio, la cloromicetina, 4ci-
do para-aminobenzoico, 4cido benzoico, &cido salicilico, 4cido para-hidro
xibenzoico y el 4cido meta-ridroxibenzoicoe.

A continuacién se mencionan algunos articulos en los cuales se men-

cionan como se incluye el PVP con los productos farmacedticose

Porcentaje de Liberacién de Ingredientes Activos en Tabletas Usando Como
Ingrediente Inerte Polivinilpirrolidonae (63)
La liberacién de 4cido =
benzoico y 4cidos orto, meta, para hidroxibenzoicos
Los resultados de estos estudios indican que todos los ingredientes
activos forman comple jos con PVP. La fuerza compresién aparentemente - =
tienen efecto en las interacciones.

La fuerza de compresién parece incrementarse en el siguiente orden:

Acido bengoico, 4cido salicilico, 4cido para nidroxibenzoico, &cido
metahidrobenzoico.

Los ingredientes activos tembién interaccionados para formar comple-
jos con almidém, sin embargo son mucho menos los efectos que los de PVP

El alnidén no forma comple jos con 4cido m-hidroxibenzoico.

Otras investigaciones estudian el porcentaje de liberaciénm del - =
4cido para amino benzoico, 'y de 4cido salicilico, para tabletas con-
teniendo como ingrediente inerte PVP.

Las comparaciones muestran que el grupo hidroxido forma rapidamente

comple jos con PVP que el grupo amino, localizados en la misma posicién.

(64)

Disolucién de Acidec Acetilsalicilico y Polivinilpirrolidona en Mezclas
Comprimidage~ (65)

En el presente estudio se observa cuantitativamente el
mecanismo de disolucién en una mezcla de drogas y polimeros solubles en -

22ude
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La disolucién porcentual en fcido salicilico varfa em un amplio
rango, s m&s baja la disolucién en 4cido salicilico que la de Poli-
vinilpirrolidona,

) Cudndo PVP es usado como un agente granulador, se usa en una —-
concentracidén de 0e5% con una alta proporcién necesaria para la gra-

nulacidne.

PVP Como Preservativo.- (40)

Las propiedades de un preservativo como -
los de metil y propil-p-hidroxibenzoato, &cido bengoico son determiw
nadose

Asf se ha comprobado que preservativos para soluciones acuosas de
aerosol, se puede utilizar: goma aribiga, goma tragacanto, alginato de
sodio, carboximetil celulosa y metil celulosa, siendo estos los mas —
comunes y conocidos pero a ®ltimas fechas se ha venido utilizando la -
Polivinilpirrolidonae

Los 4cidos son los mejores y m&s recomendados, pero solamente en

formulaciones donde el 4cido no interfiera.

PVP Como Co-Precipitante o=
En una publicacién reciente reportan experi-

mentos llevados a cabo por un sistema coprecipitante formado por Poli-
vinilpirrolidona con Reserpina, sirven para aumentar la absorcifén de —
una droga insoluble en aguae

La absorcifn en vivo con muestras de Reserpina pura con una mezcla
de PVP-Reserpina, en una proporcifén de 185 ; frente al sistema copreci-
pitante Reserpina-PVP también en una proporcién 135

Siguiendo las cantidades acumulativas de reserpina equivalentes a
los excretados en orina en funcién de tiempo. Con estos resultados estu
diados demuestran ambos el gradoe de absorcifn de la reserpina pero es—
tos datos no son muy significativose

La administracién oral del sistema co-precipitante PVP-reserpina
es absorbida la droga por un lapso de tiempo mas prolongado.

Se ha comprobadeo que el uso de materiales poliméricos, especialmen-

te la Polivinilpirrolidona son buenos coprecipitantese (37)
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Disolucién porcentual de Polivinilpirrolidona con Sulfatiazol
como Co-presipitantec—(58)

La aparente solubilidad de solucién de sulfatia-
zol para tabletas-comprimidas conteniendo PVP,Actuando el sulfa-

tiagzol y PVP como co-presipitantes provisionalese

P.V.P, con Iodo Radioactivo.2 (1131)

PVP fud marcado con 1131(inotopo) para ser
uaado como un proyectil indicador para estudios fisiologicos de

la manera siguientet
Un gramo de PVP K-30 con un peso molecular a-

proximado de 38,000 fu& disuelto en 10 ml.de Zcido sulfurico 0.2M
131

en un matraz de cuarzo con Na I ~ puro.En solucién acuosa e ilumix
nada durante 15 horas con una l&mpazrajdespués se neutaliza con 2mle
de hidroxido de sodio 1 M. se ailaden 100 mge. de sulfito de sodio,
la solucién dialigzada por 6 horas contra una mezcla de 3ge de Iodu
ro de potasio,l g de Carbonato de sodio en 3 litros de agua,se dg
Jja asf{ durante 20 horas contra una corriente de agua.El resultado

radioqufmico es de 45% a 75% +(41)

El producto es estable en condiciones estériles.
El método Gordon para PVP -1131 o sea el método mencionado anterior
mente puede ser modificado usando un cuarto de temperatura para la
iodacién bajo rayos ultravioleta. (46)

Una de las tecnicas que se han experimentado es la prolonga=

131

0ién de almacenaje con con protefnas y polfmeros.(47)

PoVePc con I0doe=

La polivinilpirrolidona conbinada con lode
forma un complejo,siendo &ste un polvo amarillo,gmorfo,con un o=
lor caracteristicojel complejo es soluble en agua y alcohol e in-
soluble en cloroforma,tetracloruro de carbono,§ter y acetona.(5)

Se usa como un agente anti-infeccioso teniendo unaaplicacién
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t8pica con un contenido de Iodo de 0.5 a 3.0%eAs{ podemos tener es=
te complejo en aerosol y soluciéns

El PVP con lodo en aerosol es emwasado a presién conteniendo
de 85 a 120% de la cantidad de Iodojuna de las precauciones que se
debe tener es evitar el almacenaje prolongado a temperaturas por e
encima de 120° C,

PVP con lodo es solucién contiene una cantidad de 85 & 120% de
la cantidad de Iodo,teniendo un lfquido transparente de un color

r0jizoe

Las soluciones de PVP con Iodo son disponibles en concentra-
ciones de 7.0 ; Te§e 10y ¥ 30% equivalentes a 0.5 0075, ¥ 3.0% de
Iodoe

El complejo que se forma con PVP -Iodo es conocido con el
nombre de Povidona,se presenta en forma de escamas,las soluciones
recien preparadas no dan la reacciém del Iodo con el alm$dénjestas

soluciones tienen un pH de 2¢

Usoss Después de la aplicacifa t8pica de Povidona se desprende
poco a poco el Iodojeste lento desprendimiento va disminuyendo la
potencia del Iodo,la accién prolongada compeasa en parte la leve =
concentracién de lodo libre. Se considera un excelente antisépticog

comprob&ndose que esta soluciém no produce irritaciones,

La aplicacién usual es de 1 a 1.5% jsu aplicacién puede ser
en la mucosa bucal y vaginal,en soluciones de 0,05 a 0.15% »(2)

El acoplamiento del PVP con el Iodo reduce también considera-
blemente la toxicidad del mismo permitiendole retener sus propie-
dades germicidas.

P.VeP, utilizado como Vehfculo.-

Se empleacomo auxiliar en inyecciones de ine
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sulina,novocafna,hormonas,silicatos,quinina;heparina y otras dro-
gas para mejorar la dispersién extendiendo la accién y retardando
la excresién.(22,23)

Los datos experimentales y clfnicos sobre las propiedades
retardantes del PVP de algunas drogas.

. HORMONAS.-El efecto retardante del PVP sobre la insulina el ACTH
y otras hormonas pituitdrias,as{ como la hormona circulatoria la

calicreina se esta investigando,

ANALGESICOS.& . El PVP retarda la eliminacién del Salicilato de soa
dio y manteniendo su nivel en la sangre despues de la administra -
cién intramuscular,intraveuosa y oral del polimero;Se encontré que
el PVP prolonga la accién analgesica de la morfina, y permite una
reduccién apreciable de su dosificacién,sin embargo otros inves -
tigadores notaron esta accién del PVP sobre la morfina,la petidina

8 la metadona,

ANESTESICOS.~ Se reporta que la procafna dura m4s tiempo en la cir-
culacién y en los tejidos,incluyendo los ganglios mnerviosos,cuando
se administra conjuntamente con el PVP.Al mismo tiempo de rebaja =
la intolerancia a la procafna,estas propiedades retardantes y des =
toxificantes,se utilizan en odontologfasEl PVP se usa también para

alargar la aceidn en la pantocafna en la anestesia peridurals

Capacidad de Unién del PVP con Anestesicos localese=

La capacidad del PVP permite interacciones con compuestos

anionicos 6 bien csti&hicoa, pero no idnicose

Las drogas cationicas muestran una pequefia tendencia a unir
el sitio de unién de la macromolécula,es posiblemente el polo ne <
gativo del grupo carbonil,sustitucién del grupo amino aromético de
la droga formandose el complejoe(53)

El uso pérenteral del PV? en Bstados Unidos y otras partes del
mundo, 'fu administrado primeramente en dosis parenteral como wvehf
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culo,estabilizador 6 un coloide protector.(54)

También se prepara una solucién salina con A’-tetrahid.rocanabi—
z0l usando polivinilpirpolidona,resultando una dispersién inyecta~
ble blanca lechosajalmacenado bajo refrigeracidn.(55)

Distribucidén de soluciédn Intravascular y Flufdo intestinal se come
parten para reemplazar flufdose-

Cinco diferentes soluciones son administradas en 54
humanos sanose. LLegando a la conclusién que las soluciones que con
tenfan PVP de bajo peso molecular retienen flufdose
Una infusién intravenosa de 500 ml, de 6% de PVP con solucién isow
ténica de cloruro de sodio,dado en 2 horas disminuye la viscosidad,
con abstinencia de alimentose(44)

Se observa una significativa cafda alrrededor de un 28%
de concentracién, en suero de colesterocl y trigliceridos en 8 pa=
cientes con hiperlipoidemia,son administrados durante dos dfasz por
infusién intravenosa de 500 mle con un 6% de PVP y cloruro de so=-

dio.El efecto m&ximo ocurre después de 5 dfas.(45)

P.VeP. en soluciones oftilmicas.=

El PVP ofrece una nueva solucién al problema de la
irritacibn inherente de las drogas oftdlmicas.Se encontr§ que el
polimero es muy parecido a la lagrima humana,cuando se hace la
solucién se emplean controladores de; pHe( Soluciones Buffers) y
sales inorganicas para el ajuste isotémicoe

Puede incorporarse en soluciones oftalmicas conteniendo

drogas tales como Atropina,la Pilocarpina,las Sulfonamidase.
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COMENTARIO DE MEDICAMENTOS

Por los estudios realizados sobre la polivinilpirrolidona se han
descrito los usos como excipiente (para formas farmacedticas sélidas)
como vehfculo (para formas farmacedticas lfquidas) y8iendo en algunas
formulaciones excelente; mostrédndose que no interfieren con las drogas
medicamentosas en su accién, actuando como un compuesto inerte, ayudan

do a retardar o acelerar la accién del farmaco segin sea el caso.

Al referirnos sobre los datos de toxicidad se sabe que el PVP no
es téxico, por via oral, subcutanea, intravenosa o intraperitoneal,

Aunque algunos investigadores han comprobado, que la administya-
cién excesiva del compuesto de peso molecular elevado, causan dafios =
en el riiién, produciéndose en algunos casos alteraciones y acumulacig
nes en diferentes organos. Consideridndose que la toxicidad aguda es -
baja, ya que no ocurre estc si es administrado en la d6sis adecuada =
con el correspondiente peso molecular del compuesto, segin sea destie

nado su uso .

La polivinilpirrolidona se considera como una substancia inerte
y no téxica.

En Estados Unidos y Alemania, es empleado el PVP en t0dos 108 =
usos descritose

En México se usa solo en casos necesarios debido a que el compu-
eato es importado y esto eleva el costo en la manmufactura de medica-

mentos,.
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COMENTARIO DE COSMETOLOGIA,

El empleo que tiene la polivinilpirrolidona en cosmetolo-
gfa,por su compatibilidad y estabilidad con el casello y piel,asf
como proporcinando un aspecto uniforme a los productos en los que
participaesPermite suponer que se puede ampliar su uso dentro de =

una gran variedad de productos en la Industria de cosmeticose

Por los estudios realizados,se considera que la aplicacién
més extensa que tiene el P.V.P. en productos para el cabellosa =
plicandose en Spray.De varias pruebas que se llevarén a cabo,se
observé que la laca no impartfa las propiedades deseadas,ya que
el problema de la orsuela no era eliminado.Sin embargo al convi-
nar la polivinilpirrolidona con goma laca o simplemente el com =

puesto solo,éste impartfa brillo y suavidad al cabellos

De los spray para el cabello de mayor aceptacién esta el
que se fabrica a base del copolimero: PVP y vinil acetato,que
rrovduce una capa alrrededor del c¢abello en repetidas aplica =
cionese Debido al alto grade de iransparencia de las pelicu-
las formadas,el efecto asociado con la goma laca tiende a un

menor usole

Estudios hechos sobre la toxicidad de Spray para el cabe-
llo, a través de una serie de estadisticas hechas con operado =
res de salones de belleza,han comprobado que la inhalacién pro-
longada durante un tiempo ypuede causar dafio en los pulmones
més no se ha comprobado que sea el P.V.P. quien origine dicho
dafioe

Actualmente en Estados Unidos,el PVP se emplea en la ela=

boracién de todos los productos antes mencionados,



=37-

En México adn no se aprovecha el uso del PVP a gran escala en
la elaboracibn de cosmeticos, de¥ido a que &ste tiene que ser im-

portado, alevando asf ..el costo de los mismos.
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