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I N T R o D u e e I o N 

El estudio al que se refiere la p resente tésis 1 es observar la 

i mporta ncia que tiene actualmente el compuesto Polivinilpirrolidona 

c onocido con l a s abreviaturas PVP por sus propiedades inerte y no -

t 6xicas 1 es y puede tener gran uti l idad en la Industria Farmace~tica 

y Cosmetol6gica. 

Originalmente fué estudiado en Alemania como substituto de - -

pla sma sanguíneo, por sus propiedades susrens oras y dispersoras, ~ 

tiene gran acept~c16n en la Industria Farmaceútica, actualmente se 

ha comprobaio su ~ so como aeente recubridor de tabletas, como veh!ca 

lo se uti l iza en combinaciones con penicilina, a néstesicos locales,­

etc. Tenie ndo una gr a n acci6n an t iséptica en combinaci6n con Iodo 

formándose un c omplejo conocido con el nombre de Povidona, siendo un 

buen antiséptico para muchos fines. 

Es un poco higrosc6pico por ser esta una de las propiedades que 

uti l iza la cosmetología, empleandose el PVP en formulaciones para la 

piel y el cabello, esto es debido a la afi nidad que presenta el PVP -

con el caoello, form a parte de la fibra de este, así se puede obser­

var su compatibilid~d con muchos cosméticos • 

Teniendo la ventaja el PVP de combi:1arse con muchas sales y com­

puestos solúbles en agua. 

En este estudio sobre la importancia que se le viene dando al -

PVP en medicamentos y cosméticos, solo es posible tener una idea de 

sus usos ya que no hay literatura especiali :ada que nos dé datos pa­

ra poder analizar profundamente la intervenci6n del compuestoo 

La recopilaci6n sobre los datos para estudiar los usos del PVP 

fué necesario recurrir a revistas especializadas. 
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Con excepci6n del uso del PVP como substituto de sangre ya que 

sobre este tema si se encuentra ampliamente difundido en la litera­

tura, aunque por el momento se sigue toiav!a la investigaci6n para 

todas las aplicaciones que pueda tener en el .fu tu ro. 

Es un producto que tiene una amplia proyecci6n en la Industria 

y alemás por ser relativamente nuevo, ya que a M~xico se empez6 a -

importar en 1963 
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GENERALIDADES 

Polivinilpirrolidona (PVP) es un polímero sint&tico, de grupos linea.­

les 1-vinil-2pirrolidona. (5) (6) 

El cr~dito de haberlo sintetizado se le dá al investigador Reppe 

( 3) Posteriormente fu& estudiado y empleado en Alemania durante la 2a. 

Guerra Mundial, como un substituto de plasma sanguíneo. (2) (4) 

La obtenci6n de la Polivinilpirrolidona se lleva a cabo a partir 

de la polimerizaci6n del compuesto 2-pirrolidona, por medio del nuevo 

m~todo de polimerizaci6n, es una ecuaci6n neutral con soluci6n de sul 

fito de sodio, se calienta a reflujo durante 5 hrs.(41) (49) Bajo es­

tas condiciones la Polivinilpi rrolidona, se encuentra en soluci6n en 

agua llevando la soluci6n a un cuarto de temperatura por 2 d!as.(15)-

Schuter y Fikentscher descubrieron que en la polimerizaci6n la -

adici6n de Per6xido de Hidr6geno como catalizador (50) y la adici6n -

de pequeñas cantidades de amonio activan.- la reacci6n, aplicándose -

temperaturas por encima de 100ºC dando un compuesto impurificado,pos­

teriormente con la adici6n de varios agentes y sobrecalentamientos, -

con temperaturas por encima de 110ºC se calienta por 3 hrs. quedando 

purificad1X.la Polivinilpirrolidona. (15) 

Las cantidades de polimerizaci6n, son dadas segdn la cantidad de 

amonio adicionada, pudiendo obtenerse el 100%, en una reacci6n lleva­

da a cabo a una temperatura de 50ºC con la adici6n de 2% H202 (30%) y 

el 0.4~ amonio. La variaci5n de las cantidades de per6xido de hidr6-

geno y de amonio dan el porcentaje dé polímero obtenido. (15) 
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Polivinilpirrolidona (PVP) presenta las siguientes caracter!e'ti-

casa 

F6rmula Estructural 

~C- e~ 
l 1 

~e e-o 
\ , 

N 
I 

-CH-CH2- V\. 

Paso Molecular • Rango de 10,000 - 70,000 

Densidad d2¡ • 125 (15) 

Indica de Refracci6n "Y\!6 
• 1.53 ( 15) 

Condensada 

Es una substancia, se le conoce por los nombres del Povidone, - -

Kollidon, Perieton, Plasrnosan, P'J'-!•Iacrosa, Substosan, Vinisil,Plasdone, 

6 simplemente por la abreviatura (PVP) (5) (7)(2) (3) 

Se presenta en forma de polvo blanco 6 ligeramente amarillo, de mal 

olor, soluble en agua, qu!rnicamente inerte y un poco higrosc6pico. 

Tambi4n se puede presentar como un polvo amorfo, con olor caracte­

rístico, en soluci6n acuosa es ligeramente 4ciio. (5) (1) 

Solubilidad 

Es soluble en agua, alcohol, aminas nitroparafinadae 

y en ácidos grasos de bajo peso molecular. (5) 

Pr4cticamente insoluble en cloroformo, 4ter, tetracloruro de carbo­

no en solvente hexano y acetona. (5) 

Viscosidad.-

Es una soluci6n conteniendo un 10% menor de Povidone 
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es el mismo que el del agua¡ soluciones mas concentradas de 10% de Po­

livinilpirrolidona es más viscoso, dependiendo de la concen_tracidn y -

el peso molecular del polímero usado. (5) 

El PVP es disponible en una variedad de rangos de peso molecular 

p~~sentando caracter!aticas difereutes de solubilidad y viscosidad para 

loa diferentes usos, para los que una substancia coloidal de esta nat~ 

raleza que puede tener en la Industria Farmace4tica y Cosmetoldgica. 

El efecto de calentamientos 1 adicidn de preservativos y aditivos 

iafluye mucho en la viscosidad de soluciones de Povidone (66) 

El ~.H de la soluci6n PVP en una disolucidn de 1 en 20 es 3.0 y 7.0 
La Polivinilpirrolidona forma complejos con Iodo formándose Povi­

done-Iodo, conocido como POVIDONA, siendo este un agente anti-infeccio­

so. (2) 

Copolímeros de PVP.-

El PVP copolimeriza rápidamente con muchos 

otros man6meYo.a en cualquier proporci6n, muchos son insolubles en agua; 

pero la siguiente forma de polímeros es soluble en agua como suspensor 

formador de películas y propiedades retentivas de agua; vinil acetato -

ácido acrílico y poliacrilatos, vinil laurato. (3,15) 

Ejemplol Aci· do Acr'li·co vv· ·1 . l "d l . . d ~ y ,... lnl. pirro l ona, copo imeriza o por -

Schuter. 

Presenta la siguiente composicidn 1 

Acido acrílico 

1-Vinilpirrolidona 

55 partea 

45 partea 

100 partes 

7.5 (15) 

JencJc.l estudi6 la copolimerizaci6n de 1-Vinilpirrolidona con vinil 

carbazol que son mol&culaa enteras de cadenas de gran tamaño. (51) 
Un copol!mero de PVP y Vinil acetato es comercialmente vendido con 

una soluci6n de 50" de alcohol. Como la proporci6n de PoliTinilpirrolidona 

aumenta la eolubil"idad en &BUª ea m4a grande a 65" ( 15) 
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A lf A L I s I s P' A R ){ A e E u T I e o. 

Para comprobar la identidad y calidad del compuesto P.V.P, 

ea necesario, llevar a cabo 1ll1 análisis tarmaceutico. 

1.-Idantitioacidn de la Polivinilpirrolidonaa 

2.-Valoraci6n de la Polivinilpirrolidona. 

IDENTIFICACION.-

a).-Propiedadea organoPle'pticaaaEa 1ll1 polvo blanco,presentandose 

tambiAn como un s6lido amorto 1 olor desagradable 1 siendo un po­

co higrosccSpioo. 

b).-Propiedades t!sicasa.lll PVP en seco no es tundido 6 derretido 
1.1" 

corrientemente.Densidad d~:l25 

c).-Propiedades tíaico-qu!micasa El PVP es mu,y soluble en agua. 

Reaccionas de Identiticaci6n.-

A).-En 10 ml. de scluci6n de PVP (diluci6n l en 50) ,se adicionan 

20ml. de soluci6n de &cido clorhídrico m.ts 5 ml. de Dicromato 

de potasio T.S. 1Produciendose un precipitado amarillo-naranja. 

B).-Disolver 75 mg. de Nitrato de cobalto con 300 mg. de 'l'iociana:o 

to de amonio en 2 ml. de agua.A 4sta soluci6n añadir 5 al. 

de polivinilpirrolidona (discluci6n l en 50).Resultando u.na 
aoluoi6n &cid& con la adic1dn de ácido clorhidrico T.s. a 

Formandose un precipitado azul-pálido. 

0).-Con 5 ml. de solucidn de polivinilpirro_lidona (disolucicSn 

l en 200) añadir unas got<::.S da Ió4o T.S. t Producisnlose 

un color rojo obscuro. 
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VALORACION .- (5) 

Se disuelven 4.0 g. de Polivinilpirrolidona en 30 ml. 

de agua, adicionar 500 mg. de acetato de sodio titulando con Iodo O.I.N 

nasta que el color del Iodo se desvanescao 

Adem~s adicionar 30 ml. de Iodo O.I.N. dejando en reposo 10 minu­

tos. Transcurrido el tiempo titular el exceso de ~odo con soluci6n de -

Tiosulfato de sodio O.I.N. usando como indicaior almid6n T.S. 

Utilizando no m~s de 3.6 ml. de soluci6n de Iodo O.I.N. es consumi 

do, corresponde a no más de 1% de vinilpirrolidona. 
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TOXICIDAD Y TOLERANCIA 

'l'OXICIDADo-

Se ha hecho una breve recopilación sobre experimentos que 

se han llevado a cabo en laboratorios, con animales y en clínica s con -

hunanos 1 para lograr tener datos de tox:c1 dad en el hombre. 

Seg~n las estadísticas que se han obteniio, nos indican lo siguie~ 

tes 

Hay resultados clínicos muy favorables del uso de soluciones de~ 

Poli vi nilpi rrol i '.iona 1 siendo estos reportados de ho spitales de Alemania 

Francia, 9retaña y Esta rJ.os Unidos. Estas pruebas se llevaron a cabo en 

1940 usando las soluc iones de PVP como substituto de sangre con un peso 

molecular promedio de 25 1 000 (17 1 181 20 1 21) 

Fueron usados en más le 100 1 000 casos de pérdiQa aguda de sangre y 

chock en Alemania. (15) 

Es ¡plicado durante la 2a, Guerra Mundial, cuándo se presentaban -­

sangrados graves y en casos de shock, aplicándose frasco ámpula 500 e.e, 

de soluci6n de PVP conocido con el nombre de Perist6n a 37-40º C en 15 -

minutos. (19) (15) 

Sin embargo se observó ~ue perjudica la pa red de los capilares, y 

almacena PVP en el sis t ema retículo endoteli al (15) 

Hacia fines de la 2a. Guerra ~'undial fueron reporta·ios por Borgman 

Amnon1 Schoen, que llevaron a cabo estudios fisiol6gicos en personas ~ 

sobrevivientes especialmente e_n a .:¡ uellos que les aplicaron excesiva - -

d6sis de Poliviniloirrolidona y de alto peso molecular, causando acele­

raci6n en la sedimentaci6n medida en loR corpúsculos de sangre, también 

causando daños en el riñ6n, alteraciones y acumulaciones en el bazoo 

(31) (15) 

Sin embargo estos hechos no se presentan si se administra el com­

puesto PVP en d6sis adecua i a. 



- 9 -

La toxicidad aguda es baja y estudios de larga duraci6n no demostra­

ron ningún efecto adverso. 

El PVP no es t6xico cuando se aiministra oralmente, por absorci6n -

cutanea, por inhalaci6n1 por inyecci6n intravenosa 6 intra peritoneal, 

Toxicidad Oral de Poli vi ni lpirroli dona de Bajo Pes.o Molecular ( 11 1 500) 

La ingesti6n diaria de PVP de 30; durante 24 semanas no retarda el incre­

mento de peso en un grupo de 9 ratas, 

Diariamente 4.5 g. por kilogramo del peso del cuerpo. 

En humanos voluntarios se observ6: El PVP podía detectarse en orina 

durante 4 días después de una d6sis individual de 2g. de PVP 

Pór lo tanto se ha eomprob::.do que soluciones de PVP tienen mejor es­

tabilidad y excelente homogeneidad con res;1ecto al peso molecular, los -

cuáles son fácilmente excretados. (48) 

Toxicidad Aguda.- a) Oral LD 100 g/kg. de ratas y curiales toleraron - -

100 g/kg. de PVP, sin efecto negativo durante un pet!ado de 2 semanas. 

Toxicidad Cr6nica.- a) Oral. En un estudio de larga duraci6n para deter­

minar la toxicidad crónica oral del PVP. Se alimentaron rata9 albinas 

con el 1% y 10% de eu dieta para un período que alcanza los 24 meses. 

En ningún grupo se ehcontraroh pruebas algunas de efectos t6xicos -

ni patología significativa. 

Los animales estudiados se pesaren cada 2 semanas durante el primer 

año y mensualmente durante el segundo año. Todos los animales aumentaron 

de peso normalmente. 
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Efectos ~ Toxicidad.-

Ha sido reportado que el uso de spray para el ca­

bello conteniendo PVP dañan los pulmones, mas no ha c ido establecido que 

PVP sea el caus ante. 

Las pruebas que se lleva ron a cabo co!l operi\ iores de 12 6 salones de 

belleza que han usado spray para el cabello por un tiempo prol ongado¡ en 

algunos operadores se estudió la apariencia histol6gica de los pulmones 

no fué pos i ble demostrar que el daño en los pul~ones fuera provocado por 

PVP u otros compues i os relativos a él (24)(30) 

La inhalaci6n de spray para el cabello son un riesgo ocacional (32) 

El humo de los cigarrillos es asociado con significativa reducci6n 

en capacidad de difusi6n. 

Efectos Cancerosos en Ratas.-

Pruebas llevadas a cabo en América y Alema­

nia con 6 diferentes pruebas en ratas, administrándos e d6sis por vía - -

subcutánea, intravenos a e implantaci6n peritoneal. Des pués de 18 meses 

127 ratas y r a tas testigo; se sacrifican algunas, se hizo un anál i sis 

histol6gico, observándose células reticulares, e.sarcomas y células de 

Kupfler. No se observaron tumores. (33) 

En ratas repetir semanalmente in_vecci6n subcutánea de 6% de PVP en 

un promedio cerca 43~ ( 34) 

TOLEIUNCIA.-

El PVP es bien tolerado y no produce ninguna irritaci6n - -

cuándo se irzyecta por las vías subcutáneas, intramuscular, intravenosa -

e intralumbar. En los ratones, .conejos, g~tos y monos, la administraci6n 

pór vía intravenosa no produce síntomas t6xic os específicos de ninguna -

clase. Una d6sis límite mortal se puede alcanzar solamente con una solu­

ci6n de Polivinilpirrolidona al 25%. La d6sis límite mortal para el ra-

t6n es de 8 gro de Polivinilpirrolidona por kg.de peso en inyecci6n --

intravenosa lenta. Los animales sucumben de una manera no específica, 

por la sobrecarga de la circulaci6n que resulta de la hiperviscosidad 

que es de 15 a 20 veces _mayor c¡ue la del aguao 
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La soluci6n de PVP no da lugar a la formaci6n de ant!genoe ni a la 

producci6n de complementos, por ello se puede administrar a intervalos 

convenientes sin peligro. Además no inhibe la soluci6n de PVP las defen­

s as del organismo. ~e puede demostrar la actividad bactericida de sueros 

contra estafilococos y estreptococos hemolíticos, que el t!tulo de suero 

disminuye una hora des pu~s de la infusi6n, por la diluci6n del plasma¡ -

pero a l cabo de 24 horas alcanza otra vez el valor inicial y a menudo -­

has ta lo supera. 

JQi experimentos de adaptaci6n efectuados en conejos y gatos, se 

s angr6 a los animales dos veces por semana durante varias semanas, y se 

substituyS la sangre perdida con eoluci6n de Po l ivinilpirrol i dona. 

~n total se sustra jo a los animales hasta mas de un tercio del vol~ 

man normal de sa ngre. No se observ6 la menos diferencia respecto a loe -

ef ectos t6xi cos 1 cuándo la sangre extraida fu ~ substituida por so l uc i o­

nes fisiol6gi cas de soluci 6n de Polivinilpirrolidona. ( 67) 
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PC'LIVINILPIRROLIDONA CO!o'.(I SUF!o'TJIT'{_lTQ DJo; S oJlGRE 

Las grandes p~rdidae de s e.ngre ee manifiestan er priir.er luge.r, 

por una declir-a'!i~n oirculetcrie. 

hl las hemorragias agudas ~ue elcanzan aproximada1Cente la terce­

ra parte y hesta la mitad de la sangre eirculéinte. El trat31!1iento - -

deepu~e de lae hemcrraciae, por consiguiente deberá estar encauzado a 

ocnseguir ante todo volver a eomplet,,.r el ll~nado del aparato oircul,!!; 

torio¡ lo más eficaz para ello ee una inyeoci6n ir.travenoea de eufi-­

cientes CQ~tidades de l!quidos ,ue puedan eer tolerados por el orge--­

niemo, sin producir reacci ones. -:;ueda.ndo retenidos C.urante algunos -- · 

días en el eieter.a vascula, '!lastt. que ee ~a:ra oompleta.do nueva'llente 

l:i. OMtidad ncrm:U de 2angre- (67) 

P~r!< mwitener la p~rdida de sa.nt;rt> antes ee habí::i. trat<>do medi~ 

te la infusión de l!lolu~ionee salil"as fisiol6gic&e pero se obaerv6 qUe 

su aeoi6n es muy fugaz, para <¡Ue lae soluciones salinas persistan mu­

chas horas y hasta días en la circulaci6n, es necesario ('.1le conteneen 

además de soluciones fisiol6gioaa, un eoloide <¡Ue fije el agua, debe­

r! ser tan grande la molécula coloidal non su cubierta de agua que le 

sea imposible atravesar la ~embrana vascular, incluso cuándo esta se 

"nouentra liger!!!l'ente lesionada. (67) 

Un coloide ade~~ado, entr" las nwr.erosas eubet!llloias de peso mo­

lecular elevado ~ue se ene~yaron, en experimentos con a1li~!iles reeul­

t6 ser la mejor POLIVINILPIR.ROLIDONA, siendo un p?".:'dueto de polimeri­

zación. Aaí se logró preparar una eo luci6n ajustada a las propieda-­

dee físicas de la sangre y qUe puede substituir el lí~ido hemátioo. 

La reetituei6n de la función hemodinárnioa resulta de auficiente 

duración, ein embargo a la Polivinilpirrclidona le ftl tan fu~ciones -

qUímioas y biol6gioas específicas que tiene la aangre, ocmot tra1111?i-­

si6n de oxíeeno, estimulaei6n de la médula ósea, la aoci6n estimulan­

te en toda clase de cflula• y propiedadea de defensa. (67) 
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Muchos polímeros solubles en agua "son coloides" incluyendo la -

goma arábiga, gelatinas, dextranas y polivinil alcoholes, en aolucioa 

isot6nica, han sido evaluadas como soluciones substituto de sangre.Sin 

embargo loe laboratorios I.G.Farber, descubrieron ventajas especial-­

mente en prepara·ios de polivinilpirrolidona conocido como PVP s1ttn:lr>­

substituto de sangre, como plasma por ser una substancia no t6xica y 

favorable en el porcentaje de eliminaci6n. {67) (16) 

Los nuevos productos de PVP son usaios durante la 2a. guerra mu~ 

dial con l os nombres de Kolaidon 6 Polímero Perist6n. 

Los resultados con PVP han sido clínicamente favorables. 

Caracteres Químicos 

La mayor parte de la polimerizaci6n son -­

usados para la preparaci6n de PVP con ampoyetas como plasma sintético. 

Polivinilpirrolidona en soluci6n para ser usado como substituto -

de sangre preparada por Ludwigs Hafen la polimerizaci6n en agua. 

Desarrollada por Fikentscher y colaboradores. (1) 

Es un proceso:300 kg. de una eoluci6n de 30% de vinilpirrolidona 

y purificada,son preparaios en agua. La uiitad de esto son puestas en -

una caldera a 80°C y el resto adicionarlo en la reacci6n. La polimeri­

zaci6n son cataliza1aa por la aiici6n de 0.05 -0.2% de Per6xido de Hi­

drdgeno y son activados conanonio, de 2 a 3 horas requieren para la -­

reacci6n. ( 15) 

El PVP seco son extraídos con movimientos durante la noche en un 

cuarto de temperatura con dietil-&ter, decantando y filtrando. 

El polímero extractado son sacados a 30-40º C en 8 horas con aire 

circulante esterilizado a 120• c. (15) 

Para la preparaci6n de aoluci6n de PVP 6 Perist6n como substituto 

de sangra contienen 4% de Polivinilpirrolidona; este producto ea una -

substancia polimerizada en cadena y presenta la siguiente estructura1(8) 
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~C-C~ 
1 1 

H_C CaO 
<! \ / 

N 
1 

- CH - e~-

La fórmula para manufacturas de substituto ae sangre son dadas de 

la manera siguiente 1 (4) 

0.1% de cloruro de sodio 

0.042% 11 " " 11 potasio 

0.05% 11 11 11 " calcio cristalizado 

0.0005% " 11 " 11 magnesio cristalizado 

0.025% de bicarbonato de wdi o en solución acuosa. 

Se estetiliza, es un l!quido amarillento y viscoso con un PH - - -

aproximado 6.o. La viscosidad es de 1.8 a 37º C (67) 
Distribución del peso molecular de ?olivinilpirrolidona empleado -

en Perist6n como substituto de sangre. 

•••O M:O .. ~ct11i.•~. 

La curva representada demuestra la distribución del peso molecular 

de polivinilpirrolidona en Peristón. 

El PVP en solución, en frasco ~pula de 250 y 500 e.e. son esterili­

zados calentando una hora en autoclave a 105ºC la ampolleta puede ser -

almacenada durante 3 semanas a 35ºC, que permite una obsez-Vaci6n de los 

materiales sólidos en algunos lotes se puede presentar con un largo 

período de almacenaje, muestran sedimentos de color moreno obscuro. 

(15) (8) 
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Datos Clínicos 1 (67) 

De acuerdo con lo expuesto anteriormente PVP so­

luci6n empleado como substituto de sal'l8re, así como su capacidad de 

~bsorci6n y de desintoxicaci6n, se infieren sus indicaciones en 1 

1.- Hemorragias agudas 

2.- Shock 

3.- Homoconcentraci6n 

4•- Intoxicaciones 

1.-) Hemorragias agudas (heridas, operaciones obst~tricas), que requi! 

ren a¡ uda rápida para la circulaci6n. Si no se puede llevar a cabo 

una rápida transfusi6n, se aplica llevando a cabo la infusi6n de 

Polivinilpirrolidona (Perieton). Resultan eficaces para completar 

transfusiones de sangre en cantidades necesarias para cubrir la -

p~rdida. 

2.-) Shock (•Colapso Vegetativo), causado por traumatismo, operaciones. 

Para normalizar otra vez todo el aparato vegetativo basta aumen­

tar la cantidad del l!quido sanguíneo circulante, es conveniente 

la aplicaci6n de Perist6n (PVP como substituto de sangre), ya que 

permanece muchas horas y hasta d!as en el torrente circulatorio. 

En la cirugía del cráneo es mas ventajosa la infusi6n de soluci6n 

de PVP, que una transfusión de sangre, porque la substancia infl~ 

ye ravorable~ente sobre el eiema cerebral. 

3.-) Hemoconcentracien.- Causadas por grandes p~rdidas de líquido, - -

causadas por diarrea y v6mitos (entre otros disentería, colera) 

6 por el paso del plasma sanguíneo a los tejidos (colapso proto­

plásmatico, y en la deahidrataci6n de loa niños, se han obtenido 

nnmerosoa resultados favorables mediante el tratamiento con solu­

ci6n de Polivinilpirrolidona. 
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4.-) Intoxicaciones.- El PvP no solo di6 buenos resulta·ios como substi­

tuto de sangre, también es indicado para desintoxicar la sangre y 

los tejidos, por ejecplo en casos de difteria, tétanos, etc., en -

emfermedades infecciosas, con formaci6n de toxinas y también en -

enfermedades en las que son liberadas substancias t6xicas. 



POLIVINILPIRROLIDONA EN LA INDUtiTRIA DE COSMEI'ICOS. 

El uso de la polivinilpir·rolodona(P.V.P.) como ingrediente de al­

gunas formulaciones de productos cosmeticos,obecede principalmen­

te a sue-propiedades características de,solubilidad1viscosidad, 

higroscopicidad y a su acci6n inerte y no t6xica. 

De acuerdo a la solubilidad su empleo da lugar a soluci~ 

nes de baja o alta viscosidad, la que depende de la concentraci6n 

del P.V.P.(5),condici6n que lo convierte en un medio suspensor1y 

por su higroscopicidad forma un coloide.As! tambi~n por su acci6n 

inerte llega a formar complejos con algunos productos organicos 6 

inorganicos presentando entonces nuevas propiedades como estabili­

zador y destoxificante(l3) (42). 

Atendiendo a la ~rea del cuerpo donde se emplean los cos­

meticos1 ~sta industria presenta dos grupos de productos que son& 

Ao-Productos para el pelo y ll.-Productos para la piel. 

En base a estos grupos se mencionara la forma como actua el 

P.V.P. en estos productos. 

A.-Productos para el pelo. 

a) Lacas o fijadores. 

b) Acondicionadores. 

a) Lacas o fijadores. 

ii:stos proiuctos fueron llamados as! "Lacas" porque en un 

principio en su fabricaci6n se empleaban materiales que se usaban 

p >::'' lar el terminado en algunos prociuctos do la madera. 

Lae lacas o fijadores son productos que se aplican en el 

cabello para mantenerlo en su lugar. (9)(10 ). 

Las primeras lacas para el cabello eran soludiones alcoholicas 



de benzoína ajustados a una conveniente viscosidad.No fueron efec­

ti. ·1as porque dejaban una pelicula blanquecina y dificil de remover. 

Los refinamientos que llevaron a la manufactura de un ~ 

producto m4s conveniente fueron la adici6n de alcalis debiles,ta.­

les como borax 6 trietanolamida,lo que permitía el desvanecimie~ 

to con el agua,as! como la facilidad de remover, la pelicula form~ 

da sobre el cabello. 

La aparici6n en el mercado de la polivinilpirrolidona,fu~ 

de gran ayuda para resolver ese problema.La conducta del PVP es si­

milar a la ·le una prote!na.{3) 

El ?VP es soluble en agua, su solubilidad se limita sola.­

mente por la viscosidad de la soluci6n resultante, siendo el PVP 

:u.;roscopico,puede engrosar el cabello 1Í.geramente.(9 )(10)-

Shelansky y Shelansky,postulaban que el PVP tenía un efe~ 

: o absorbente sobre el cabello ya que quedaba un poco de ~l en la 

raí~ del cabello.Tambi~n encentro huellas del PVP adheridas en el 

cabello adn despu~s de muchas lavadas.(10) 

.A continuaci6n se presenta una f6rmula para preparar · •i na laca 

.S fijs.dor soluble en agua. 

l<'ORMULA No l 

Polivinilpirrolidona 

Gl ic erol 

Me ti l para-hi droxi benzoa to 

Alcohol etílico 

Agua destilada 

Perfu.~e soluble en agua 

7.0 
0.2 

q.s. 

Bl alcohol esta presente en esta formulaci6n aolamente para acol'­

tar el tiempo de secado.(19) 
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Cuando la soluci6n de PVP ea conbinada con soluci6n de lanogel,da 
una pelicula más suave y una textura ligeramente húmeda al cabello, 

ademas mejora el brillo del mismo.Cuando se prepara adecuadamsste 

esta formulaci6n,su ·empleo origina un producto cristalino 1 que vi -

sualmente es m~s atractivo. 

En la siguiente f 6rmula el lanogel se calcula a un 100~ 

de base 1 el producto presenta un sistema complP.to de agua y el tiem­

po de secado es más rápido cuando se adiciona alcohol.(9) 

FORMULA No.2 

Poli vinilpirrolido na 

Lanogel 

Meti l-p2.ra-hi droxi benzoa to 

Agua destilada 

Perfume soluble en agua. 

Fijadores para el pelo.-

2.0% 

6.o 
0.2 

91.8 

q.e. 

El fijador es un materi al que se aplica en forma d4 Spray 

;'..en el cabello para :manteñerlo. en su lugar. 

Los fijado~es para el cabello se dividen en 3 categoriae 

principales1(9) 

No.l De tipo profesional basada en el uso de goma laca. 

No.2 Se emplea PVP sin gor:la laca 

No.3 Conbinando PVP y goma laca. 

FOili11U L.4 No• 1 

Blanqueador de laca 

Aceite de ric!no 

Dilaureato de polietilen glicol 

Esteres de lanolina 

Perfume en aceite 

Alcohol et!lico,anh!dro DSA 40 

Pro~ellant 12-11(75/25) 

2.50% 

0.25 

0.10 

0.10 

0.25 

31.80 

65.0 
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FORMULA No.2 

Polivinilpirrolidona 2o5~ 

Alcohol et!lico 0.2 

Propilen glicol 0.1 

Est ores de lanolina Oo1 

Perfume en aceite 0.2 

Propellant 12/11(25/75) 65.0 

Alcohol et!lico 1 anh!droSDA 40 31.9 

FORMULA Noo3 
Polivinilpirrolidona 2.5% 

Blanqueador de laca 0.2 

Propilen glicol Oo1 

Esteres de lanolina 0.1 

Aceite de ricino 0.02 

Perfur.ie en aceite 0.28 

Alcohol et!lico 1 anhÍdroSDA 40 31.80 

Propellant 12/11(25/7~) 65.0 

La polivinilpirrolidona disuelta en alcóhól y mezciadá oon a~a se­

cara mas r~pido y dejara una película continua1 asi'tambi&n se pue.. 

de plastificar con glicol 1 sorbitol 1 derivados de lanolina solubles 

en agua c con un copol!mero de met!l vinil eter y anhidr~do maleico 

pará dar productos de secado r~pido. (3) El compuesto puede ser apli 

cado manualmente o en forma de aerosol usando 65% de C Cl F y 35% 

C CL F ( Mezcla de Prop&llant) en un 70% por p2so de la f6rmulae 

En la formulaci6n No.3 de un fijador en aerosol se presentan las 

propiedades antes mencionadas • 

Por otra parte el cabello peinado con goma laca tiende a 

romper la pelicula. de laca resultando orsuela en el cabello( pu­

tas q~•brad.isaa del oabello).(10) 

Por lo tanto la porci6n de goma laca fu~ omitida de muchos 

fijadores para el cabello y se ha encontrado que el copol!mero 
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formado por P.V.P. y Vinil acetato (3) tiene gran aceptación y produce 

una capa muy clara alrrededor del c abello cua ndo se hagan repetidas -­

aplicac iones. 

b) Acondicionaiores para el cabello.-

Un aliado !ntir!lo de los fijadores son los acondiciona-lores producto 

que se puede mvasar como Sprays, sin contener goma laca, pero puede o no 

contener polivinilpirrolidona. 

Normalnente el D.f: ente acondicionactor puede ser lanolina 6 uno de -­

sus derivalos, talos c omo lano;el 1 propilen u otros. La fórmula tipo pa­

ra la pre1w.ración ie un acondicionalor os la sigueintea 

Polivinilpirro l idona 

Aceite mineral lieero 

Perfume 

Mezcla ie alcohol etílico, anh!dro SDA 40 

y Prop e llant 12/11 (50/50) 
Co::cen -r; r ;d o de arriba 

Prope llant 12/11 (50/50) 

3,0 ¡~ 

94.0 
40.0 

60.0 

El acondiciona-ior d.e cabello puede ser de tipo espumoso. El uso en este 

tipo de productos de la polivinilpirrolidona en su formulación, d~ como 

resultado un cabello suave, manejable y lustroso. 

Para dilatar un shar!! pÚ no simplemente se selecciona la goma s!nteti­

ca 6 goma natural para su formulación sino debe considerarse algunos est~ 

res y a1oid3.s que tanbi~n contri::iuyen a modificar en cuanto al aumento o -. 

disminución ie la viscosidad del shampú. 

Entre las 5omas naturales empleadas se tiene 1 

Goma de tra5acanto, acasia 1 las que han sido reemplazadas por gomas sin­

t~ticas entre las cuales se encuentran& hidroximetil celulosa, carboxime­

til celulosa, pero se usan con restricción ya que tienden a dejar pelícu­

la en el cabello difícil de removerse. Así tambi~n se lleg~ron a usar los 

alginatos como dilatadores. 
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Es t udios recientes indic a n que se debe limita r el uso de agentes 

di l atado res, como l a dieta nolamida del ácido laurico y estearato de -

g l i ce rol y a que es tos forman una pe l ícula en el pelo que de hecho es 

lo que quiere evitarse. En consecuencia dadas las características del 

PVP su uso dentro de este tipo de productos s e ha incrementado. 

Loa pro1uctos a presi6n pa ra el ca bello son importa ntes por su -

fác il apl icaci6n, efectividad y conveniencia, por lo tanto SP. ha teni 

10 una co ntinua dema nda de productos en a erosol, llevando alg1n deta­

lle c on res pecto a l ~s for!l1ul aciones que ex i sten para el pelo 0 

A est e r es }'ecto en l as formulaciones el. e aerosol, la p olivinilpi~ 

rro li do1.a ha sido por l :!rgo tiempo empleada, y a que por su afinidad -

con el cabello le impa rte brillo y suavidad y es faci l mente removido 

po r el lava do evita ndo el problema que se tiene con l a · l aca. 

La comb i naci 6n .te laca y PVP en f ormulaciones ha si do con el ob­

j e to de rea li za r un esfuerzo por retener los atributos de la laca, e 

i mpartir l a cua li dad que da la polivinilpirroli dona (3). Sin emba r go 

es to no ha s ido posible, teni endo que eliminar en muchos productos la 

laca. 

Considerando una vez más la cualidad del PVP como un ingredi ente 

:i.e Sp ray pa r a el pelo, utilizandolo en forma de copol!mero con el vi­

nil acetato, su uso en algunas formulaciones es bastante aceptable -­

modificando y c ontrolando e l pelo, aún también con repetidas aplica­

ciones dá transparencia en el cabello. (3) 

Así también el empleo i e r ecinas acrílicas fúé introducido rec i e~ 

t e::ie nte en las f6rmul as, pa ra obte ,.er so l uciones de baja viscosi i ad, en 

este t ipo de productos se tiene la propiedad de fij a r el cabello, dar 

t r a nsparencia después de repetidas ap l icac iones, así como permitir que 

s ea n estas facilmente removidas por el lavcdo. Algunos aerosoles en -

~pray para el cabello se lea adiciona también alcohol libre, en virtud 

de .,ue el alcohol tiene efectos secantes en el pelo, realmente la adi­

c i6 r. Je a lcohol es para dar aderezo al ca ,ello, más que para otro pro­

p6sito. 



- 23 -

B.- Productos para la piel 

a) Binders 

• b) Crema para rasurar 

e) Misca ras líquidas 

a).- Binder 

El binder es un elemento importante en la fabricaci6n de pro­

ductos compac tos y presenta diversa s caracteris t icas en su uso, así se -

tiene binder: soluble en agua, repelente al agua, emulsionado y seco. 

Los binders solubles en a3ua se usan en combinaci6n con gomas natu­

rales como: goma arlbiga, ka r aya, extracto de semillas je membrillo. 

!:)in emba r ;:;o éstas tienen una gran inestabilidad, por lo cual s e lle­

g6 a la conclusi6n ;¡ue ,,odrían ser susti tuídas por gomas sintéticas, ta­

les como metil celulosa , carboximetil celulosa y polivinilpirrolidona; -

c;ue d~~n un mej or resul t :.. :io en la manufac-:.urá de binders, siendo e:sto m~s 

estable. 

La concentraci6n usual de PVP combin:do con binders es de o.1fo a 

3.0% ( 14) 

Maquillajes Faciales.-

En diferentes productos para la piel tales como - -

Cold-Cream y bases 1nra pal vo la carac teris tic a higrosc6pica del ?VP pro­

mueve un balance m~s natural ie la humedad. Cuando se inc orpora a las ba­

ses líquidas, el PV? actua como eficiente form ador de película que resis­

te la ;ienetraci6n :ie los aceites, ya que es soluble en agua. 

Cray ones de La bios.-

Debido a sus pro~iedades iestoxifica ntes el PVP se -­

emplea en cra:rones de labios del tipo indeleble 6 permanente. 

Cremas Faciales.-

Ya que el PV? forma complejos con toxinas reduce el efec­

to irritante de muchos proiuctos químicos y actua cerno agente suspensor, -

evitando que se deposite la suciedad, este producto es de interés en la -­

preparaci6n de cremas limpiadoras para la piel. En la formaci6n de emulsi~ 

nes cremosas estables el pclfr•1ero aU!.:enta su poder emoliente en suavidad -

de textura. 
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~l PVP se emplea en otros productos como lociones p ~ra las manos 

cremas para masajes., productos para el manicuro y otros productos cos­

métic os. 

b).- Cremas para rasurar 

Una crema de rasurar es una emulsión (aceite 

en -,gua) relativamente estable, con la aiición de un lubricante (9) e·s 

un proiucto qu e no necesita brocha, ya ~ue no es un jabón, es mis bien 

una crema.. 

!,..::i. trieta!1ola11ida y la lanolina sen a:ii ti ves efectivos para este -

tipo de cremas. También han si .io proba~.'> s las cremas para rasurar emple­

ando en su form ul ación gomas naturales (goma ar~biga, acasia 1 karaya,tec 

As ! t amüi én na iaio buen resultaio el empleo de goma s sintéticas como1 

:.letil celulosa y esencialmente la polivinil ¡i irrolidona. 

La polivinilpirrolidona es un buen agente endurecedor que absorbe 

y almacena el a~ua, a~re,:;a ndo cuerpo a la crema y posiblemente hacer que 

r esoale en la ca r a , cual idades que se requieren, ya que no contiene ja-

bón. (9) (12) 

La polivinilpirrolidona es us :~ la en proporción hast¡¡ de 0.5;' en una 

crema de rasurar. (12) 

Las cremas son hechas con la siguiente fórmula ~eneral 1 

Acido estearico 

Preservat ivo 

Aceite mineral u otro petróleo 

Base 

· Lanolina 

Polivinilpirrolidona (u otra goma) 

Agua 

c).- Máscaras líquidas.-

10 a 20¡~ 

0.2}& 

3.0 a 13% 

0.5 a 2.0% 

o a 2.0% 

o a 0.5% 

60 a 75% 

El empleo de máscaras l!quiia.s se apoya en la as­

tring· ncia rnecinica de los só lidos dispersos en estos pro:iuctos de al ta -

viscosiiad. La limpieza que llevan a c?.bc las masc arillas es por la abso!: 

ción que realizan los sólidos empleados. 
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Las diferencias que existen entre los productos de past~ con las 

ma scarillas son las diferentes viscosidades que hay en estas ~ltimas, 

debido al coloide emple .~.do que es el formaior de película, así por -­

ejemplo: La goma ac asia produce dispersiones de mas baja viscosidad -

que las que originan la goma de tragacinto. 

Los coloides solubles usados como formadores de película son po­

livi nilpi rrolidona, :iol i. vinil alcohol, albúmina de huevo, goma kar.1ya 

~' caseína. 

El uso de la polivinil~irrolidona por tener la propiedad suspen­

sora y dispersora ha dado buenos resultaios como estabilizador en todo 

tipo de emulsi cnes. 

Desodorantes y Anti transpira n tes.-

Los desodorantes y antitranspirantes se acrupan en dos tipos de -

preparac i 6n. 

El desodorante que cubre, reduce, absorbe e inhibe el olor de la 

transpiraci6n. 

El antitranspirante que busca inhibir el flujo de la transpiraci6n 

en un área dada. 

Hay muchas su~stancias empleadas para la preparaci6n de este tipo 

de productos pero es de importancia mencionar que la que tiene m~s de­

manda actualmente en E.U. es la combinaci6n de etil celulosa con ~ali-

vinilpirrolidona • 
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POLIVINILr'IHROLIDON.~ ~~! U HrD'Jo;TRIA ):::; M.l!:DICAME!fa'OS. 

Antes de proceder a hacer la descripción de los usos del PVP en 

medicamentos, es necesario hac er notar qu e escos datos fueron obteni­

dos en revistas especializad~ s, en l as cu~les se mencionan los usos -

que tiene actualmente, sin dar detalles sobre como se utiliza este -­

compuE8to en las formulaciones. 

Recientemente se ha venido utilizando el PVP en medicamentos, -­

siendo lste un magnífico suspensor y dispersor, Us'n~ose cerno excipi­

ente en el caso de emplearse en form é.!. s farrn aceúticas sóli~ 3. s y como -

vehículo suspensor en form c> s farmaceúticas l!q,üdas. 

Aunque los exc i;·ient':ls y vehículos en la industria fa rmaceú t ica 

se uti l izan par3. elabora r un me dicamento determ1nado, en teorí a no -

tienen acci6n farmacológica aleuna a la dósis administraia, pero pue­

den tener en cambio u·na acción determinante en el oportuno aprovecha­

miento ~el farmaco a tal grado que pueden utilizarlo por completo, ya 

sea porque no se libere demasiado pronto 6 se liJere rápidamente. 

De necho el conocimiento de las propiedades le los excipientes 

y vehículos y de su comportamiento dentro del organismo, por lo cuál 

pueden hacerse formulaciones C.e acción retardada o prolonJaia. 

PVP usado come excipiente.- (39) 

Es utili~ado com~ agente recubridor -

de tabletas en la Industria.Farmaceúti~a. 

Han sido desarrolladas í'ormulac1ones us ando la Polivini lpirroli­

dona para dar una pe~!cula de revestimiento a las tabletas, por el -­

método de revestimiento por moldeo. 

Las tabletas s on formas farmaceúticas que se obtienen mediante -

mezcla, granulaci6n, sec ado, compresi6n, moldeo ;;' ·'.{ ue son generalmente 

de f orma plana 6 biconvexa. 

Además de las substancias activas tienen otras que sirven como -

1esinte_g rantes 1 lubricantes, aglutinantes, etc., que ayudan a la ela­

boraci6n del compri~ido. 
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Estas substancias son las ~ue constituyen el excipiente, deben ser 

inert es terapeuticarnente y no deben interferir en las reacciones de 

identificaci6n 1 ni en los métodos de valor~ci6n 1 Je ser posible(38) 

En la elaborac 16n de tabletas, la adicÍ6n de etil celulosa y -­

barniz sometiendo-los as oci ~los con Polivinilpirrolidona para el re­

vestimiento. 

La pe lícula formad.a incrementa la resistencia de la tableta de 

ccmpresi6n mecánica, esto no si~nifica incremento de peso en l a ta­

bleta y son fisicamente aceptables, hasta el almacenaje a una tempe­

ra t ura de 45 ° c. 
La pe l-i cula de revestimiento no interfiere con la desintegra-­

ci6n y disoluci6n de la tableta, ya que la cubierta 6 la película son 

remov idos rap1damente en agua, en jugo gást rico artificial y jugo in­

t estinal artificia l. (36) 

J?;l uso d.e s u':l :n.anci as polimericas c ono la Polivinilpirrolidona 

para el revestiMiento ie tabletas es amplüi.men-';e acep tado. Aunque mu­

chas substancias pol1m~ricas ti enen ~ue s er investigadas para recubrir 

tabletas¡el us o de1 hidroxipropil ce lulosa, carboximetilcelulosa, po­

lietilenglicol y Polivinilpirrolid.ona ha n sido acep .. ados. 

;>in embar.::o el PVP es un poco hi ,:: rosc6pico 1 en una atmosfera hú­

meda la película J e revestimiento puede causar en las tabletas adhe­

renci as. Se reporta ~ue esta desventaja puede ser eliminada con la a­

dici6n de acetilato en h soluci6n de recubrimiento. (3 6 ) 

La porosidad y Ti empo Desintegrac i6n. Sujeto a los efectos de combina­

ci6n de ingr~dientes inertes y activos en tabletas. (59).-
El ácido 

benzoico y algunos 1erivados hidroxi y amino son selectos en el moldeo 

de ingredientes con droga. Los ingredientes inertes son usados como el 

almid6n de la papa, polivinilpirrolidona (PVP) 

Polivinilalcohol y Carboximetilcelulosa de sodio (CMC) 

Las tabletas conteniendo PVP 6 CMC son preparados por compresi6n 

directa. 



- 28 -

Los cambios en porosidad, dureza y tier.ipo de desintegraci6n de va­

rias tabletas en estudio, depende de la interacci6n de los ingredientes 

durante la compresi6no 

Los efectos de la estructura química de los ingredientes inertes y -

activos es todavía discutido. 

Influencia de Exci ,)ientes y Condiciones Almacenaje en la preservaci6n 

de Acido Salicilico. (61) 

En la preservaci6n iel ácido acetilsalicilico 

tiene gran influencia los excipientes y condiciones de almac enaje. 

Estudio compar;; tivos muestr3.n que la estabilizaci6n del ácido ace­

til salicilico (as ~i rina) de~ende ie la desintegr aci6n selecta y las -

condiciones de almacenaje. 

Se ha comprobado que el sulfato de calcio es el mejor desintegran­

te, ya que otros causan la hidrolisrs de aspirina. 

Un excipiente de calidad promedio es el fosfa to de calcio acompa­

ñado con polivinilpirrolidona y al3inato de sodio~ 

Propiedades Físicas · de Tabletas con Hi1roclorotiazida con PVP como - -­

Agente Granulador. (60) 

Las· tabletas prepara1as con hid.roclorotiazida usando acaeia 1 almi­

d6n y Polivinilpirrolidona como agerite granulador, son llevadas a un -

cuarto de temperatura con relativos cambios en dureza, desintegraci6n y 

disoluci6n. 

La acasia no es un magnífico agente granulaior porque al evaluar la 

dureza, desintegraci6n y disoluci6n, loi:l tier:ipos son incrementé,dos en -

cambio la polivinilpirrolidona y almid6n son agentes gr a nulad.ores aceptados 

porque las propiedades físicas de las tabletas no cam bian. La estabilidad 

se comp rueba en un cuarto de temperatura durante un añ u. 

Granulado Esferico de Carbona to de Magnesio con PVP ( 62) .-

En la elabora­

c i6n de un gr~nulado esférico de carbonato de magnesio, de 12 mm. de di~ 

metro, ha sido secado bajo ciertas condiciones a una ter:ipera tura de 44•c. 
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El agente granulador Poliviiúlpirrolidona, los granulados son remo­

vidos en varios tiempos analizándolos. 

Los polvos de PVP son analizados por espeotrosoopio-intra rojo, mi­

diendo la calidad 1 dureza del granulado. 

El PVP tambi4n forma complejos químicos con productos farmacedtioos 

tales como el sulfatiazel, el salicilato de sodio, la cloromioetina, 4ci­

do para-aminobenzoico, 4cido benzoico, 4cido salicilioo, 4cido para-hidr! 

xibenzoioo y el 4oido meta-nidroxibenzoico. 

A continuaci6n se mencionan algunos articules en los cuales se men­

cionan como se incluye el PVP con loa productos farmacedticos. 

Poroentaje de Liberaci6n de Ingredientes Activos en Tabletas Usando Como 

In&rediente Inerte Polivinilpirrolidona. (63) 

La liberaci6n de 4cido ~ 

benzoico y 4cidos orto, meta, para hidroxibenzoico. 

Los resultados de estos estudios indican que todos los i ngredientes 

activos forman complejos con PVP. La fuerza compresi6n aparentemente - -

tienen efecto en las interacciones. 

La fuerza de oompresi6n parece incrementarse en el siguiente ordena 

Aoido benzoico, 4oido salicilico, ácido para hidroxibenzoioo, 4cido 

metahidrobenzoioo. 

Loa ingredientes activos tembi4n interaccionados para formar comple­

jo& con almiddn, sin embargo son mucho menos loa efectos que loa de PVP 

lll almiddn no forma complejos con ácido m-hidroxibenzoico. 

otras investigaciones estudian el porcentaje de liberaoi 6n del 

ácido para amino benzoico, ·y de ácido aalicilioo, para tabletas con­

teniendo como ingrediente inerte PVP. 

Las comparaciones muestran que el grupo hidroxido forma rapidamente 

complejos con PVP que el grupo amino, localizados en la miama poaicidn. 

(64) 

Disoluci6n de Aoido Aoetilaalioilioo y Polivinilpirrolidona en Kezclas 

Comprimidaa.- (65') 

1i:n al presente eetudio ae observa cuantitativamente el 

mecaniemc de disoluci6n en una mezcla de drogas y polímeros soluble& en -
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La disolucidn porcentual en 4oido salicilico varía en un amplio 

rango, ea máa baja la disolucidn en 4cido salicilioo que la de Poli­

vinilpirrolidona. 

Cuándo PVP es usado como un a3ente granulador, se usa en una -­

ooncentracidn de 0.5% con una alta proporoidn necesaria para la gra­

nulaci6n. 

PVP Como Preservativo.- (40) 

Las propiedades de un preservativo como -

los de metil y propil-P-hidroxibenzoato, ácido benzoico son determi-­

nados. 

As{ se ha comprobado que preservativos para soluciones acuosas de 

aerosol, se puede utilizara goma arábiga, goma tragacanto, alginato de 

sodio 1 carboximetil celulosa y metil celulosa, siendo estos los mas 

comunes y conocidos pero a dltimas fechas se ha venido utilizando la -

Polivinilpirrolidona. 

Los ácidos son loe mejores y m4e recomendados, pero solamente en 

formulaciones donde el 4cido no interfiera. 

PVP Como Co-Precipitante Q-

En una publicaci6n reciente reportan experi­

mentos llevados a cabo por un sistema oopreoipitante formado por Poli­

vinilpirrolidona con Reserpina, sirven para aumentar la absoroidn de -­

una droga insoluble en agua. 

La absorci6n en vivo con muestras de Reserpina pura con una mezcla 

de PVP-Reserpina, en una proporci6n de 115 J frente al sistema copreci­

pitante Reserpina-PVP tambi4n en una pro~orci6n 115 

Siguiendo las cantidades acumulativas de reserpina equivalentes a 

loe excretados en orina en fuzici6n de tiempo. Con estos resultados esta 

diados demuestran ambos el grado de absorci6n de la reserpina pero es­

tos datos no son muy significativos. 

La administracidn oral del sistema co-preoipitante PVP-reserpina 

ea absorbida la droga por un lapso de tiempo mas prolongado. 

Se ha comprobado que el uso de materiales polim,ricos, espeoiálmen­

te la Polivinilpirrolidona son buenos coprecipitantes. (37) 
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Diaoluci6n porcentual de Polivinilpirrolidona con Sulfatiazol 

como Co-preaipitante.-(58) 

La aparente solubilidad de soluci6n de sultatia­

zol para tabletaa-ccmprimidas conteniendo PVP.Actuando el sulfa­

tiasol 7 PVP como co-presipitantes provisionales. 

P.V.P. con Iodo Radioactivo.~ (1 131) 

PVP fu& marcado oon .1131 (isotopo) para ser 

usado como un proyectil indicador para estudios fisiologicos de 

la manera siguiente& 
Un gramo de PVP IC.-30 con un peso molecular a-

proximado de 381000 fu& disuelto en 10 ml.de !cido sulfurioo 0.2M 

en un matraz de cuarzo con lia 1131puro.En soluoi6n acuosa e ilumi• 

nada durante 15 horas con una llmpua:Jdespu&s se neutali za con 2ml. 

de hidroxido de sodio 1 X. se añaden 100 mg. de sulfito de sodio, 

la soluoi6n dializada por 6 horas contra una mezcla de 3g. de Iod!¡ 

ro de potaeio,l g. de Carbonato de sodio en 3 litros de agua1 se d~ 

ja as! dllrante 20 horas contra una corriente de agua.El resultado 

radioquímioo es de 45:' a 75~ .(41) 

.El producto es estable en condiciones est&riles. 

El m&todo Gordon para PVP -1131 o sea el m&todo mencionado anteri~r 
mente puede ser modificado usando un cuarto de temperatura para la 

iodaoi6n bajo r11,1os ultravioleta. (46) 

Una de las tecnioae que se han experimentado es la prolonga.o 

oi6n de almacenaje con r131 con proteínas 7 pol!meros.(47) 

P.V.P. oon Iodo.-

La polivinilpirrolidona oonbinada oon Iodo 

forma un oomplejo,siendo &ste un polvo amarillo 11111orfo,con un o­

lor oaraoteristioorel c011plejo ea soluble en agua 7 alcohol e iD­

soluble en cloroforma,tetraoloruro de carbono,&ter 7 aoetona.(5) 

Se usa como un agente anti-infeccioso teniendo una1iplioaoi6n 
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t6pioa con un contenido de Iodo de 0.5 a 3.0%.As! podemos tener es­
te complejo en aerosol y soluoi6n. 

El PVP con Iodo en aerosol es ei:rYaaado a presi6n conteniendo 

de 85 a 120~ de la cantidad de Iodo;una de las precauciones que se 

debe tener ea evitar el almacenaje prolongado a temperaturas por• 

encima de 120º c. 
PVP con Iodo ea soluci6n contiene una cantidad de 85 a 120% de 

la cantidad de Iodo, teniendo un líquido transparente de un color 

rojizo. 

Las soluciones de PVP con Iodo son disponibles en oonoentra­

oiones de 7.0 , 7.¡, 109 7 30% equivalentes a 0.5 ,0.75, 7 3.0% de 

Iodo. 

El complejo que se forma con PVP -Iodo es conocido oon el 

nombre de Povidona,ae presenta en forma de escamaa,las soluciones 

recien preparadae no dan la reacci6n del Iodo con el alm,d6n¡estaa 

soluciones tienen un pH de 2. 

Usoal Despu«s de la aplicaoi6n t6pica de Povidona se desprende 

poco a poco el Iodo¡este lento desprendimiento va disminuyendo la 

potencia del Iodo,la aoci6n prolongad.a oompe;lBa en parte la leve -

concentraci6n de Iodo libre. Se conaidera un excelente antis&pticos 

compro~ndoee que esta eoluci6n no produce irritaoioneso 

14 aplicaci6n usual es de 1 a 1.5~ ;su aplioaci6n puede ser 

en la mucosa bucal y vaginal,en soluciones de 0.05 a 0.15~ .(2) 

El acoplamiento del PVP con el Iodo rednoe tambi&n considera­

blemente la toxicidad del ·mismo permitiendole retener sus propie­

dades germicidas. 

P.V.P. utilizad.o como Vehículo.-

Se emplMoomo auxiliar en ieyeooionea de in-
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aulina,novoca!na 1hormonas,ailicatos 1quinina,heparina y otras dro­

gas para mejorar la diapersi6n extendiendo la acci6n y retardando 

la excresi6n.(22 1 23) 

Los datos experimentales y cl!nicos sobre las propiedades 

retardantea del PVP de algunas drogas. 

HORMONAS.-El. efecto retardante del PVP sobre la insulina el ACTH 

y otras hormonas pituitárias,as! como la hormona circulatoria la 

oalicreina se esta investigando. 

A?T.;LGESICOs • .:;. . El PVP retarda la eliminaci6n del Salicilato de so'1. 

:l.io y manteniendo su nivel en la sangre después de la administra -

ci6n intramuscular,intravenosa y oral del pol!mero;Se encontr6 que 

el PVP prolonga la aoci6n analgesica de la morfina, y permite una 

reducci6n apreciable de su dosi!icaci6n1 sin embargo otros inves -

tigadores notaron esta acoi6n del PVP sobre la morfina, la. petidina 

6 la meta.J.onae 

ANESTESICOS.- Se reporta que la proca!na dura m4s tiempo en la cir-­

culaci6n y en loa tejidos,incluyendo los ganglios nerviosos,cuando 

se administra conjuntamente con el PVP.Al mismo tiempo as rebaja ~ 

la intolerancia a la proca!na1 estas propiedades ret&rdantes y des -

toxificantes,se utilizan en odontologfa.El P'IP se usa tambi~n para 

alargar la aoci6n en la pantocafna en la anestesia peridurale 

Capacidad de Uni6n del PVP con Aneatesicos locales.-

La capacidad del PVP permite interacciones con compuestos 

aniÓnicoa 6 bien catiÓnicos, pero no i6nicos. 

Las drogas catiÓnicas muestran una pequeña tendencia a unir 

el sitio de uni6n de la macromol,cula,ea posiblemente el polo ne~ 

gativo del grupo carbonil,suatituci6n del grupo amino arom,ticc de 

la droga formandose el complejo.(53) 

El uso parenteral del PV? en Estados Unidos y otras partes del 

mundo, •.fu& administrado primeramente en dosis parenteral como veh! 
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culo, estabilizador cS un coloide protector.(54) 

Tambi~n se prepara una solucicSn salina con L'.19-tetrahidrocanabi­

zol usando polivinilpir1'olidona,resultando una dispersicSn ieyecta.­

ble blanca lechosa,almacenado bajo refrigeracidn.(55) 

Distribuci6n de soluci6n Intravascular y Flu!do intestinal se com­

parten para reemplazar flu!dos.-

Cinco diferentes soluciones son administradas en 54 

humanos sanos. LLegando a la conclusi6n que las soluciones que coa 

tenían PVP de bajo peso molecular retienen flu!dos. 

Una in1'usi6n intravenosa de 500 ml. de 6% de PVP con soluci6n iso­

t6nica de cloruro de sodio,dado en 2 horas disminuye la viscosidad, 

con abstinencia de alimentos.(44) 

Se observa una significativa ca!da alrrededor de un 28% 

de concentraci6n, en suero de colesterol y triglioéridos en 8 pa­

cientes con hiperlipoidemia, son administrados durante dos d!as:.· por 

in1'usi6n intravenosa de 500 ml. con un 6% de PVP y cloruro de so­

dio. El efecto m4ximo ocurre despu~s de 5 d!as.(4)) 

P.V.?. en soluciones oftálmicas.-

El PVP ofrece una nueva soluci6n al problema de la 

irri tac i 6n inherente de las drogas oftálmicas.Se encontrcS que el 

polímero es muy parecido a la lágrima humana 1 cua~do se hace la 

soluci6n se emplean contrqladoree del pH.(Soluciones :Buffers) y 

salee inorgánicas para el ajuste isot6nico. 

Puede incorporarse en soluciones oftalmicas conteniendo 

drogas tales como Atropina,la Pilocarpina,las Sulfonamidas. 
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COMENTARIO DE MEDICAMENTOS 

Por los estudios realizados sobre la polivinilpirrolidona se han 

desorito los usos como excipiente (para formas farmaceúticas s6lidas) 

como vehículo (para formas farmacedticas líquidas) ,siendo en algunas 

formulaciones excelente; mostrándose que no interfieren con las drogas 

medicamentosas en su acci6n, aotuando como un compuesto inerte, ayudan 

do a retardar o acelerar la acci6n del farmaco segdn sea el oaso. 

Al refe~irnos sobre los datos de toxicidad se sabe que el PVP no 

es t6xico, por vía oral, subcutanea, intravenosa o intraperitoneal. 

Aunque algunos investigadores han comprobado, que la adminiatra­

ci6n excesiva del compuesto de peso molecular elevado, causan daños -

en el riñ6n, produci4ndose en algunos casos al~eraoionea y acumulaci2 

nea en diferentes organos. Considerándose que la toxicidad aguda ea -

baja, ya que no ocurre esto si ea administrado en la d6sia adeouada -

con el correspondiente peso molecular del compuesto, segán sea desti­

nado su uso • 

La polivinilpirrolidona se considera como una substancia inerte 

y no t6xica. 

En F.etaios Unidos y .Alemania, ea empleado el PVP en todoa loa -

usos descri toa. 

En M4xico se usa aolo en casoa neoeaarioa debido a que el COllpu­

eato ea importado y eato eleva el oosto en la manufactura de medioa­

mentoa. 
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COMEllTARIO DE COSMETOLOGIA. 

El empleo que tiene la polivinilpirrolidona en cosmetolo­

gía,por su compatibilidad y estabilidad con el caoello y piel 1 así 

como proporcinando un aspecto uniforme a loe productos en los que 

participa.Permite suponer que se puede ampliar su uso dentro de• 

una gran variedad de productos en la Industri~ de coemeticos. 

Por los estudios realizados,se considera que la aplicacidn 

m&e extensa que tiene el P.V.P. en productos para el cabello1 a -

plicandoee en Spray.De varias pruebas que se llevardn a cabo,se 

observó que la laca no impartía las propiedades deaeadas,ya que 

el problema de la orsuela no era eliminado.Sin embargo al convi­

nar la polivinilpirrolidona con goma laca o simplemente el com -

puesto solo 1 éste impartía brillo y suavidad al cabello. 

De los spra,y para el cabello de ma,yor aceptación esta el 

que se fabrica a base del copolímeroa PVP y vinil acetato1 que 

produce una capa alrrededor de l cabello en repetidas aplica -

ciones. Debido al alto grado de transparencia de las pelícu­

las formadas,el efeoto asociado non la goma laca tiende a un 

menor uso. 

Estudios hechos sobre la toxicidad de Spra;r para el cabe­

llo, a través de una serie de estadísticas hechas con operado -

res de salones de belleza,han comprobado que la inhalacidn pro­

lolJ8ada durante un tiempo ,puede causar daño en los pulmones 

más no se ha comprobado que sea el P.V.P. quien origine dicho 

daño. 

Actualmente en Estados Unidos,el PVP se emplea en la ela­

boraoidn de todos los productos antes mencionados. 
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En M~xico adn no se aprovecha el uso del PVP a gran escala en 

la elaboracidn de cosmetioos, devido a que ~ste tiene que ser im­

portado, alevando as! :.el costo de los mismos. 
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