
,.,.., I f 
/ / ¿. 

p-- / 

~¡ 
/ 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA 
DE MEXICO 

FACUL TAO DE CIENCIAS 

'INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA EN LA 

RUPTURA DE LA LATENCIA DE SEMILLAS DE LAS 

ARVENSES lpomoea purpurea 1 CONVOLVULACEAE) 

Y S1cyos deppe1 tCUCURBITACEAE)" 

'f E s 1 s 
QUI: PARA OBTFN::R EL TITULO OE: 

B I o L o G o 
p H E s E N T A 

JOSE GONZALO RICARDO gwoNG 

MEXICO. D. F. 
··~,,:¡ .. [SIS C0H 
. fll!Jt f.E OllGEN 

1991 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CONTENIDO 

f, INTROiiucc 1 ClN 

lI. DllJETlllOll l:S 

tII. DESCRIPCION DE LAS ESPECIES 14 

IV. llETDDOLOG!A 17 

Dl&elO ESTADISTICO 2:S 

V. RESULTADOS 26 

Yl. Dl&CUSIClN :11 

Vil, CllNCLUS IClNES 63 

Yt ll. Bla.IOGl!AFIA 64 



RESl.M:N 

Las pl•ntas anuales lpOleOe• purpurP• y Sicyos deppei, son maleza 
de cultivos de •a! z y fr Uol entre otros y producen se1111 l las 
duras, 1111per11te•bles al agua capaces de almacenarse en el suelo 
formando reser-vorios de los cuales se origina la invasión de los 
terrenos. Desde la dispersión de las se•t l las hasta la primera 
te11nporada f•vor-abl• para ta c;ierm1naci6n y el cr.cimiento, 
tri1nscurren apro)(i••dam•nte ó .eses que C08prenden las estaciones 
dw invierno y pr-imavera, con 1 luvias espor.idicas. En este 
intervalo la dureza de las se•i llas de una proporción de l• 
población daibe vencerse para perinttir la reanudación del 
crecimiento y el establec1aiento de las plantulas. En este trabaJo 
se estudio l• influencia de ta temperatura en cand1c1ones de ca•po 
y l•bora.torio, sobre la l•tenc1a de las semillas de •mbas 
espe-cies, considerAndo un ambiente fluc:tuante ')' urio CO!"lstante. Las 
setni l las madur- as se expus 1 eron en e: ampo al medH~ 11npE'.'r antE" a. 5 v 
:!'5c:ru de profundidad. dentro de bolsas de ::ial i..t, r-e11~tro 
quincenal de tenaper.ituras y en labcrutor \C) a l 11s tt?:r;~,.-1 att1ra5 de 
Bºl:?BºC y :!S'C, en charolas de papel. Esto~ e ,pc-r-imentos <ie 
real iz•ron de diciembre de 1989 .i mayo de 1990. 5~ muestre.aron 
iaensualmente 8 lotes de 20 semillas cada uno por trata•iento y s;;e 
cotoC:ar-on en condiciones de ger:ninaci.!in en caJ.J.S petr:, p.J.ra 
obten•r •l porc•ntaje de seini 11 as quiescentes. La v•r tac16n 
a1nbicnta.l del nivel superficial de Sc:ai, con te11per<1turas de b a 
3s°C, pro1r10v16 un aumento en el porcentaJe de semi 1 las qui ese.ente~ 
de /. purpure• de 36~ a 75~, no as.1 el a11b1ente c.on<itanle> de 25cm, 
con temperatura baja de> 18-:!0ºC ~n promedio, donde he niantuvo 
alrededor del 48~ de semi l l•s latentes, desde el 1n1c:io del 
experi.ento. En labora.torio, las temperaturas fluctuantes de 
8°/28°C y constante de 2~..oC, inc1d1ercn sobre lu. perdida de la 
latencia con un ••yor efecto de la temperatura conoatante de 25'°C 
que pr-oduJO de 421.. a 94Z de c;¡e~mi n~c i6n; respecto al que produjo 
l• temperatura fluctuante de B l:!B C que prop1c10 de 24'X. a 65'X. de 
gerrain•ci6n. En ca•bio para S. deppei el a•biente natural a 5 y 
25c11 de profundidad, incidió en la ruptura de la latencia del 50?. 
apro>cimad•mente de la población, alc•nzando tal valor en 2Sc111, en 
un t 1e•po Ais cor-to. Las pruebas de s. dttppt!i en a•b1ente 
controlado, no fueron equiparables a las de Ca.JhP0 1 ya que solo 
re•pond1eron a los tra.ta•tentos bajos porcentajes dtt s...i1 l las, no 
•uperior•• al 5X. En J. purpured la temperatura alta eJerce una. 
influencia cons1derabl• sobre 1• pérdid• de la latencia; en ca11b10 
•n s. c:WppeJ l• tampera.tura. no es el factor M.i.s 119portante 1 sino 
el conjunto de condiciones a las que quedan •ujetas las •ttmi 1 las 
•n •1 suelo. 



INTROOUCCION 

L• s•lección naitur•l h• sido l• principal fu1rr·zi1. de la evolución 

favorec: iendo el 

de••rrollo de nuevas ad•ptaciorMts a l•s condiciones .abient•l•s· 

Se han realizuio diversos intentos par• comprender cóeo funcioN 

l• vegetación y c6-a varia en composición de un Jugar a otro. as! 

como con el paso del til!Nlpo. Lati pl•ntas que crecen en regiones 

con una alterna.neta cli•Atica aarcada estacional.-ente, han 

desarrollado mecanismos que aseguran la sobrev1·.,..cnc1a du~arite los 

pel"'iodos desfavorables. 

En un aMpl to ranoo de habitats, la v~etación herbA.cea esU 

so1N?t1d• • d.rlos estacionales predecibles por feró111enos tales 

s~utas, te111porales 1 inundaciones, p1sot•o y pastoreo. As.1 

aquellas á.re•s de terreno qulP cada .al"io son denud•das, 1.1 

estrateQlA re-Qenerativ• !lila común es l• recolonu·•ctón •nu•I 

dur•nte un• e~tación particular.ente f•vor•ble <Grisie, 1992). 

En relación con la •ayor!• de lo• pr~gulos, las se.illas 

con•tituyen •1 principal .. canis•o de regen.r;aci6n en las 

poblaciónes de plantas anu•les. En qener al, l•s 5e•i l l•• •e 

c•ra.ct•rizan por ser ~rosa•, independi•ntes y tolerant.. a 

restricciones, lo cual les confiere •l potef\Ctal par• un• r.iptcia 

.ult1pl 1cac16n, d1sem1nac10n y estado },atente {Gr1a.1 198~). Las 

.-•tll•• han des.•rrollado •volutiv~nt• la capacidad m 

•ante.,.r•• vivas por un cierto periodo • tr•Yés de una baja 

actividad •etab!:il1ca, reducido conten1do de agu• nulo 

creci•iento, 9racias a lo cual logran resistir a tos riqores del 

frio y d9 la .-qui a o evitan 94.1 q•r•irwción i,._dt•t•••ntw 0."'Pu6• 



de caer al suelo, •unque las condiciones del •edio sean adecuadas. 

A tal estado se le da el nombre de latencia e implica la 

incapacidad de una semtlla viable para ger .. inar bajo condiciones 

f'.avorable• al d•s•rrol lo de la pU.ntula <Duke, 1985). 

Debido a la latencia, las se•illas pueden persistir en el suelo 

por 111ucho5 anos, constituyendo un reservaría de diasporas viables 

enterr•das, coooc~do ca.o banco de !HPaillas <Duke, 1985> .. 

En los bancos aonde una cierta proporción de las se11i 1 las que lo 

componen se •antienen viables por lo menos un af"io, se conocen como 

bancos persistentes, los cuales se dividen en 2 tipos: uno es 

aquel donde la •ayer!• d• las se•i llas ger•inan r.t.pidaaente 

después de su liberación, pero una baja proporción no ger111ina y se 

incorpora a un banco li11itado. El segundo es donde sólo una"i 

cuantas s•millas 9erminan despui6s de 5U d1se1unaci6n, "'ar1ten1endo 

un banco abundante respecto a la producción de seMilla1i <Gric.e, 

1962). 

El estado de latencia le per11ite a la 'i .. illa sobrevivir durante 

l•• rtaP•• en que las condiciones ••bi•nt•l•s ser! •n •dver&as para 

el establ&ei•i•nto y cr•ci111i•nto de la pUntula, de tal far•• que 

tie1npo po•tertor. 

L• l•tencia de las seniill•• se •u•t•nta sobr• una ba.., oenética, 

dond• la •)Cpregión m lo• gerws •e puede ver influid• por factores 

•mbientales, ya que la se•illa latente debe responder a estímulos 

que le indiquen la probabilida~ de la• condiciones futuras COuS.e, 

1~) .. De acuerdo • lo anterior l•s prJnc1pi1l•s c•usas que inducen 

• li1 latenc:i• •• puect.n ac¡irupar •nt 
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F•ctore• ••bi•ntal••• •> tnfluenci• positiva o neQ•tiv• 

de l• luz par• la ger•irw.ción. 

b>Temperatura supra o infra6pti•a. 

c>Au5enci• de .. gua. 

d>At.asfer•s b.-.jas •n Oz. 

F•ctoras interno•• a>Cubiert• s•11inal i.perll'e•ble. 

b> I rwadt.Jrez del e•br ión. 

c)Baja concentración de etileno. 

dlPresencia de inhibidorcs. 

elAusencia da promotores del creciin1ento. 

De est• f-or,.a, debe existir algón aecan1smo sensor Hiterno que 

detecte las condiciones ambientales asociadas con los cal'lbios d9 

estación durante el &f'io y con l• posición de l•s se,.J.llas en el 

suelo. Por otra pu·te la latencia d~ las ~ettil la-. se v.s perdiendo 

con el transcurso d•l tiempo, de t.a.l aarwra que coincide con la 

teinporad• en qu• las con die iones a111bientales son favor•bles al 

crecimiento de la pU.ntula y adem.i.s, ocurre !le•ill•a 

localiza.das en lug&res propicios del suelo, para loqrar el 

establecimiento de •stas antes de que agoten las reservas 

nutritivas de las se•illas CKhan, 19bOJ. 

Aquellas seiaillas qua son latentes desde dise111in•c16n, •• dice 

que present•n latencia innata. En c••b10 otr•'5, la latencia e~ 

de tipo inducid• por condiciones ainbientales desfavora.bl~, ca.o 

•lta• te11per•tura•, concentración reducida de oK.igeno, str11s• 

h1 dr ice etc. lKhan, l 9b01. 

La latencia inn•t• (conocida t•mb16n co«10 l•tenci• pr1••ri•) e'11ta 

lA Q•r'flinACión durAnte el des•rrol lo y 1R•duraci6n de la ... i l la 
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•obre l& pl&nt• •&dre y Q•rwr•l .. nte tHtbién lo h•c• cierto tieepa 

despl.9s de su dise•inación <Karssen, 1990/1981; Harper, 1977>. 

Sin ••barqo, l• deno•inación de sefllill• latente no pel"•ite saber 

si 1& in.aptitud p•r• qe,. .. inar la provocan las estructuras que 

ro~an al ~ .. brión o si proviene del embrión •is1te, ya que 

ol"iqen puede set" -.ay v•riack:>a Saskin y Baskin, <1989> distinguen 3 

causas generales de latencia innatat 

1.- Cuburrta •e1ttin.tl i¡ppernteable al •gu•. 
2.- Eabrión incompleta0;ente desarrollado 1 a madurez de 1 a 

se•illla. 

3.- Embrión fisiolóqicuaente latente. 

de la cubierta seminal conoce como imper111eabi l 1d.Jd. Este 

difiere de otras formas de latencia innata caracteristicag; de las 

so111ill•s, que se clasif'ican como latencia embrionaria, latencia 

fisiológica o l•tencia poscosecha <Ouinl ivan, 1971). De esta 

aanera, la tr.Jnsfor,.ac1ón de una se11illa latente a no-l•tente, 

puede radicar en una serie de ca11b1os que ocurren ent a> la 

cubierta se1r11n•l, proMoviendo la p6rdtda de l• illperaeab! lidad de 

la •i!lma, o •n b) •l estado fisiológico o aorfol69ico del .. bri6n, 

conocido• coa.o posm•dur•ción CW1 lkins, 1984). 

Ao;¡!, la presencia de cubierta se•in•l imper•eable constituye un .. 

for .. de l•tencia innat• y l•s se•illa• que la presentan se 

dencmin•n •••tlla• imper•••bles o •••illas duras <Duinlivan,1971>. 

El des•rrollo de una cubi•rt• •em1nal h1per..,abl• constituye un 



.abrevivenci• d9 la ·~~ie, por tie-~os variables. 

Los ca•bios que conducen h•cia la penneabi l id•d de la cubierta 

se•in•l dura no se present•n al azar ni ocurren sobr-e toda la 

cubief"t•, !Uno que involucran •r-••• espK..1 ficas de la •i~. En el 

••t,.ofiolo M al9un•s le9u•inosas e><iste una ::on• de debi 1 idad que 

se s~Ara por eKposici6n a altas te.peraturAS y per•ite l• entr•da 

de agua• l• •tt•illa <Ballard, 1973>. A su ·.,ez, en Sidct espinos• 

<E9l•y y Paul, tC?et, 1982> el a9ua penetn• • travé• del á.re• 

calazal gracias a la carencia de paredes secundarias en la capa 

•ube-.pal i z•d.a de esta re9 ión. 

Se ha propuwsto que- el •&canitt•o natural de la pérdida de 

iiaper•e•bi l idad de las •~i l l•s duras, involucra al9una for•a de 

daf'\o en la cubiRrta •eaainal, ya '5ea por f\.Je90 1 abrasión deb1d• al 

i•pulso de las seC'i l las sobre el suelo eJnr-cido por el vierto o i!!l 

agua, at•que •icrobiol69ico, temperaturas altas y/o fluctuantes 

.as.! co•o el paso por el tracto digestivo de i11nimales <Hurra.y, 

19841. 

Kol ler C 1972> también expone cot10 una lde• comlrnnent• acttpt.ida que 

las semi ll•• s..cas sufren la pbrdida de late ne i• cuando se 

•ant ienen por se.nanas o me••s • temp•raturas de cuarto. Por el 

contn11rio, cuando la5 semi lla5 secas se al••c:enan a 5°C o •enos 

4stas se •antienen collK:> se1nillas latentes. 

Ello significa que si una •e•ill• con l•tenci• inn•ta 5e soaete • 

un al,.acenAllliento en seco, ir'- perdiendo el grado de latencia y 

aventua l11ente l• seai 11 a •e convert ir.1 en no-1 atente. 

Se han realizado diverso& tr.abajos c.oll!lparando las variable• 

cli•tic•• y lo• r.-queri•i•ntos alftbientales de las !Ut•1lla• 
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previ.tiaente •l•acenadas en seco <T~son, 1970¡ B•skin y S.skin, 

1972 y 1979>, as! co1eo de se111illas enterradas E!n el suelo ~Pcb<?r-ts 

y Lockett, 197SaJ. To-.•nda en cons1derac16n los factores tnter·nos 

y aabientales que in.fluyen sobr• l• latencia de l•• seai l las, 

qued.t de aanifiesto que la tien.peratura constituye el fiilctor

do:•in.nte p.tr& este proceso qu• deter•in" el periodo favorable 

pa.ra 1• 91rr1un•c16n, Y" que 4iilx1ste una correlac1on entre las 

tea:iperaturas requeridas y las tem;:ier.1.turas ..,tgerntes en un cu~rto 

t1e1tipo. 

E,., tsten otros factores i luz, ph, humedao, o concentr-..tc ion de 

9.tses> que taabilin p•rticipan l!!n la reQulactón est .. c1onal de la 

Estudios d•tal l.idos tr.obnt 

•lternad•• han aostrado \.In• ••yor efe~tiv1d•d de lo• ~sti1M.Jlos 

canfora• .tuaenta la •taplitud d• l• fluctuactón <Gr1•• y Tno.pson, 

1976 •ni t::h•n, 1982>. 

En el •lmacen.tmiento en seco la pérdida de la l•ttt"nct• d1rp1rndf" O. 

la teaiperatura. A tn•yor temperatur• ser~ Ñ'l> rip1d.1 la ~rd1da d.I• 

l• l•tenci•· T•ylorson y Br011tn (1977J •lunln.an la lat•nc:•• 1nn.ata 

d9 las s.-i1llas da 1:? especies de p.t,.tos •1 SOftleterlas en s.co, 

un pretr•t••i•nto d11t 50 ªc. 

L•s setnill•a d• L.a•iu• purpureu• rec:t•n recol..ct•d••, qu9" 

lat•ntes • l• ... durez 1 su.fren c•mbio• que 1.ao; c.apac1tan par• 1.a 

qeri111rwc:16n cuando se entierran y •• m•ntte"4!'n <iObr• un r•n~o d• 

t•mper•tur"s •lt•s l20/l0, 2:5115, 30115 y 35/:?0 ºC> rna,.,,ln 

B•skin, 1904>. 



La ••yori a de los métodos arti-ficiales para hacer perMeables a las 

setai 1 las duras se relacionan con el daf"lo a la cubierta seminal o a 

una á.rea especifica de ésta, que -facilite la entrada del agua. 

Tales trata111entos se pueden d1v1dir en t.:lrnedos y secos: 

1Jtt.:unedos.; tQ.l Acción qu!mica t.\.cido sulf1.Jr1co, alcoholes, 

acetona, agentes oxidantes) y 

lb> .Acción ténn1ca tagua caliente, gases 11cuadosl. 

~ISecos.- 2Q.J Acc16n mect&.n1ca tescar1ficación manual y mec.lnic.a. 

ampact.o, alta p1es1on) y 

:'bJ Acc16n térm1ca (calor s~co, ondas radt<t.nte"> 

electromagnéticas, f=luctuac1on1tto tór1t1cas en cam.pol 

En el ca'i>o de trata111entos secos Tran y Cavanac;ih ( 1984) 

que el -factor c:ritico que determ1na 1.1 velocidad de perdida ~ 

im.permeabi l idad c>s la 'n1d1na b?mpe-ratwra a la que e>'ponen lJ~ 

secaillais. 

La mayoria de especies que producen se•1llas duras se convierten 

permeables por las al tas temperaturas de verano; pero ta1r1bión 

se ha observado que las grandes fluc:tuac iones de teaiperatura que 

resultan del didrio calentamiento y enfr1am1ento del suelo, 

re&ponsables de este proceso. Asi,la alternancia diaria de 

temperaturas (a1xima de 30-bO ºe, mi nima de 15-20 ºe>, reblandecen 

la!I. seniilla• de Lupinus diq1t•tus, Lupinus lut~ns, /'fedJc.190 

tribulo1des y TriFoJJUJIJ subtl!rraneu• <Duinllv•n, 1q61). 

O•b1do a que l•s variac1ones diarias de teMper'atur'a son nt.ás 

intensas en las zon,1.s superficiales del suPlo, las SeMtllias 

ubicadas 
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re-.:>er su l•tenci• y ;erainar que •quell•s ente,.r•das • v•,.1os 

'centi•etro•i las semillas no necesari.u•ente deben est•,. sobre la 

superficie del suelo par• ge,.minar, sino sólo lo •uf1c1ente111ente 

cerc• de ell• p•r• que l•• condicione• •1nbientales cacbi•ntes las 

hagan per.eabl-1i. 

Egle)" y Duke <1985) proponen que la amplitud de l•s fluctuaciones 

diaria• pueden •er importantes CDfftD esti11111Jlos amb1ent•les para l• 

stMill• que indiquen l• proxi•id•d • l• superficie del •uelo. 

Las semillas ~on el p,.1ncipal mecanismo de propagac16n de lao:. 

•l •u•lo y QIPner•r 

La racolcnización que llevan• cabo t.as pla.nta.s •nu•les en .irPafio 

denudadas, '!IP JOQr"a a t r"•vés de l• garnunac i.6n de las se1t11 ll,;as del 

banco y del estable-c1rn:.ento de sus pl:O.nlul•<!i du,.ante la vstac:6n 

favor"able del a.."lo, c;iraci•5 a lo cual SU!"ge nuevacaento la 

vegetación. J•nn y A41en (1977) definen a 

como aquel la c•pa: de Q1?rt11nar, per"o que 

~eriu l la qu1e•cent1t 

lo h•ce debido • 

condictoncs amb1enlales desfavO!"able~ coaio la car enc1• dtt hu111cd.td 

•uofici11nte. 

Asi, despu4os de la dcstr"uCción o perturbación del• veget .. c1ón lo.-. 

b .. ncos d• se•illa• juegan un p•p•l lmport•nl• en l• r•qener•c16n 

n•tu,.al, conocida como sucesión secundar"t• <Grl"'9, 1981 y Rober"tY., 

19811. 

Sin ••b•n¡¡o, cu•ndo el proceso da r•Qener•ct6n cM la pobl•clón de 

plant•• silv••tres ob•tacullza l• utilu . .ación de l• tte,.ra, o •l 

se interpone de fOr"lll• •dversa al bUtn••t•r hu•ano, l•• plant•• 
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con.ider•n noci..,a• o .. 1.za <Natural Acadeoey of Setene~, 1q1s>. 

Eato •iQnift.ca qU9 •n tl•rr•• d9 culti"'o• la• plantas nocivas 

la c•lidad de lo• productos dttl C•191>0. 

Ipr»Of!• purpur•• L. y Sicyos dPp¡wi G. Don son plantas anuales de 

tábito t,..111p.ador que .. han r-;istrado cr.ciendo •n diver5as 

cultivo• bi•ico~ tales C09o •l algoce;n, soya y .. a! z 1 •n di~tintas 

zona.• de la República "'e>eicana <Z.-pect., 1988>. 

Estas fU.lez•• proOuc:en •elllillas duras y su hábito de crec:i1hento 

alt.amenta CQ"'Pet1t1.,,o en forma de enredadera, interfiero c.:::m el 

desarrollo del cultlvo y con la cosecha, provocando piilrdida.• en el 

r•ndi11i•nto del cultivo. 

Crowley y Buchanan t\982> •encionan que la a111plia di•t.ribución de 

lpo1nea!lo en zonas tropicales y tefnpladas, se puede eicplicar 

p•rcialaent1t por la capacidad que tienen para adaptar•• a eeito• 

difer•ntes tipo• de el iAll•. A~• la Qr•n canti~d de 'lllMlli l la• 

qu• estas ••p•cies producen a•ec;ura su perm•nencia en los campo• 

de cultivo1 •• ha registrado par.a J. purpur11•, una producción a. 

26 1 000 •-illa• p~r planta apro>ei•ada-nt•. 

9uchan•n y Burn• .ucnu hacen un estudio d• Co-s>•t•nci• con r. 

hirsutua> y r•port• que l.purpur•• d1~•inuy6 en 40'1 
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aprox1mada1nente la producc16n de algod6n con una dens1d•d de B 

plantas de male::a por cada 7.3lm. As.! m1sco Cole 119781 1 req1str• 

la reducción en un 4ó'% de la producción de qarban;:o debido a la 

competencia con J.purpure•. 

Algunas convolvulaceas como I. hederilced J. ldcunosd e l. 

heder.aced var. 1nteqr1uscuJa, presentan desarrol Jo tnndtO de 

cub1erta5 seminales Jmpermeables e endurec.un1ento de teste\ despu4's 

del enterramiento en el suelo. cara.e ten st ica queo cc.noar tnn rnucn,\~ 

espec1e5 de ma!e:-c:1s •G.::,mes. et.al 1:;7B>. 

Ponce et. dl. (1990) sugieren que algunas capd~ en la test• dr ld 

setw.i 11 a de J. purpured podr! an ser responsables de 

iinperma•bl l idad, como la subep1derm1s dQ naturale~a l 1p1 dtca y 

pr•seonc1111 ae cut1na o subE-r1nd; 1.1 Hned cl•ra del esclen)nqu1nia 

~mp.il1:ada, el 1:11sn10 ~sclerénqu1ma y la cuticula QUI:!' sepdra 

la testa del endospermo, cuya naturaleza tdmD1en e-s l 1pJ dlca. 

Por su parte, S1cyos deppeJ s11 puede encontrar entre lo!i 1, :;oo y 

creciendo en: bosques¡, in•torr•les, p.1.st1::ales, 

•rroyos, de lagun•s y IW.s s1gn1f1cat tv• .. nte 

1• 0,..1 J l• oe 

caaunos y P.n 

cultivos pr1nciP•lt11ente d• fr1Jol, ceb•d•. tr1qo y •.A!z. 

Zepeda (1988), en su estudio sobre l• btoloQ! • de S. dPppt!1, 

concluye que e-sta rt1.tle:a es muy agre91v• y que su coe.pet•nc1.t c:on 

el m.ú z es indudablemente- inayor .a.l de otrdlS especies •t"MJ~l•~ dP. 

crec1•1ento deterrunado. L• aqres1v1dad tt. l•s pobl•ctcne• t•rtll •,. 

es t•l que C•us.an la d1s.•1nuc;16n del ,-end1•l•nto d.l cultivo dtt 

111ai z, •s.1 cottio el auml*nto del t 1e1apo P.i.ple.tdo en la cn~t!"Ch• de 
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dicha cen~•l por la.,¡ .olesti.•s f-1 s1cas que causan la'!I cerdas 

espinosas que se adhieren al cuerpo de los cosechadores. Aunado a 

ello, se prt!senta una gran producción de semillas <30.000 por 

plant• apro>e1111adafl'lente>. 

Lo anterior hace de esta especie una planta indeseable en los 

terrenos de cultivo. 

Cruz (1989) indica que la testa es el principal 111ecan1s1110 que 

unpone latenc ta en S. deppe1 y que pernanece un gran po..-cent<~.le de 

semillas Ylables que no ger;:,1nan, acumul.indose 

b11nco de semillas y.11 existente. 

Ale.izar <1990> describió el desarrollo e histoquuuca de las 

seini l las de S. deppeJ y cene luye que l.! irapermeabi l idad al agu.3, 

está relacion•da probablemente can la capa de escl1uonqu1ma la 

delgada cuhie,.t.i verde que se encuentra a.ln~dcdnr oe1 t!nbr 11!_.n, 

Co«aa ya se lflenciono, se ha reconocido por mucho tiempo que la. 

11ayoria de las set111llas pierden su latenci• cuando se dejan por 

se1aanas o meses en un cuarto teMplado. 

Por otra parte Taylorson y Bro.,n ( 1977) encontraron que de 14 

l!!spec i es estudiadafi, 12 incrementan siqnificat1va111ente su 

gerr1inaci6n .il someterlas a tratamientos de :5d;>c por un tiempo de 

14 di as o 111enos. 

Se han propuesto niuchos "'6todos para ro-.per la latencia en 

s•,.i l las con testa dura. Algunos de éstos que eiejoran la 

germinación en senii l las de /pomoeif son : punzar a p1car4 la seni1 l la 

con una aQuJa, tratanuento con á.cido sulfür1co y e'!l.cariftcac16n 

con lija. Con ello se obtienen altos porcenta.)es de 4lem1llas 
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qenunadas, en comparación con se1u \\as no trataaas (Hdrdcast le. 

1q1a>. 

Hoh1 y '11ller C1Cjl72l tra.baJando con 11 especies de male:as, entre 

el las IpOlltOf!t!I purpureM concluyen que ésta presenta una latenc: 1a 

ilflpuesta por testa iil)permeable pnnc1pal1t1ente. por lo que no 

reac:c1ona a los tratamu!'ntos qu!micos con .f1torrequlac:Jores, pero 

5J a algunos .f.actores f1 s1cos tales co"o la temperatura la 

son1f-1cdc16n. 

Mann et. al. <1981) reg1strar-on en Sicyos ~ngule1tus que no he1y 

qerniinac16n de semillas no-escar1fu:adas en ninguna de las 

soluciones osrrót1cas. ni en las diferentes concentrac1ones de 

ox.1 geno probadas; pero con teomperaturas. entrl!' 20 y 3-0°C, se 

presenta una rnavor gernnnac16n. 

Loo;. l!'Studtos sobre los facto1·ef. amt>ieritales que influyen lJ 

ruptura de la latencia tft'puesta por cubiertas sennnales duras. 

permi.t1r.in hacer una interpretación de su respuesta a factores del 

~etho en pr1mp.r lugar y una predtcc:16n d~ la misaa en segunda 

1nstanc1a. 

Por el lo resulta interesante estudiar los mec:ant!fa'IOS que pcr.-.1ten 

a l.a semtlla romper su latencia y gera11n.ar cuando las coodtciones 

se vuelven f.ivorables para este proceso y para el crK.l•tento de 

la pU.ntula. 

Considerando Jo an.terior, se plantearon los '5.1guientes obJet1vost 
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08JETI VD GENERAL 

Oeteraiinar la influenc1a de la tefllperatura.s.obre la pérd1aa de 

latencia de setullas recién cosechadas en etapa de d1spers1on de 

/pOJOoea purpurea L. y SJC:>-OS depae.1 G. Don l!'n cond1c1ones ae campo 

y de laboratorio. 

OBJETIVOS 

-Determinar en campa la influencia de las flur:tuactones !Je 

temper-atura a nive} superf1c1al y profundo de-1 t.urlo sobre l.• 

po6irdida de htenc1a semillas de I. purpl•re.:t y 5. r11Jr.:Jr1 aurant• 

los m~ses previo~ il la te-rp::ir.J.0.1 de l l·..;v1u·~. 

-Ooterm1nar en Jaboratol"to la 1nflu~r.c1a at" tc~pet atur·a~ c:or·:.tdf'ltr 

v fluctuante sobre la pérdida de }dlP.nc1a P.n '!:.en:1 J l.to;,. de 1. 

purpurea y S. deppei almacenadas dl.!rante los me!ieS fH ev1os l.l 

temporada de l luv1as. 



DESCRIPCIOH DE LAS ESPECIES 

UB!c:AC!ON TAXON0>11CA 

<Standl•y y W1llia•s, 19701 

Divi•ión: Eabryophyta S1ph0nogaaa 

Subdivisiónt Anc¡p.osperaae 

Clases Dicotyledonae 

Orden: Tubiflorae 

Suborden: Convolvul inae 

F•11i l i•i Con..,,olvulaceae 

Gineroi Jp~• 

Especie: l{X'9oe• purpure• CL. J Roth 

Nombres codlUnes (f?zedows~:t, 1q95). 

Campanil la, Duieb!"'a-caJete, Qui lu1ul, Don D1eqo de d1 a. lt•t•t i 1 la, 

ChUrrtstate, Camtpanita•, f"tanto iH la v1r9en, úlort• da la 1111--"•na. 

peciolada•, trilobuladas, pubeacent•• en a•b•• car••· Pecio\o de 5 

a 20 .,.., limbo do :S.5 • 5 cm. de lar;o. PP.dúnculo• trlflor-os, 

a>Ct tarea, d• 3 a 4 c1111 de lonqitud. Sépalo• lanc1K>lado• 1 con 

pel 11 lo• ••paros. Coral• acampanada, violj,c••, d• 3 a 5 ca. de 

trtcarpelar, 9labro. Estigma trilobulado. Ci.p•ula tralocular, con 

b s~i 11 •• <S•nchez., 1978>. 
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CCronquist, 1991) 

Otvh,ión1 f'la,c;¡nol iophyta 

Cl•s•a ,..agnol iops1da 

Subclases Del leni id•• 

Orden: Viol•les 

F&aiiliu Cucurbitaceae 

G*nerol Sj cyos 

Especi•a Sjcyos de{J~J 

No•br•• CoMJnes 01•rt.1netz, l97ql Rodr!quez y Agund1s, 1981> 

Ac•rtno, Xi••col, C•l•bactlla, Chayot1llo, At•t•na, Tatotn.t, 

Tlapaloao, Tlapala:ón. 

Sjcyos depp•i presenta un• ra.1 z pivotante con raices secundaria!> 

bi•n deaarrolladas lateralt11•nte casi paralela• a la .,.up•rftc1• del 

.u• lo y • poca profundidad. 

En el tallo la rui~icación es profusa qenerando r•••~ hasta ~ 

tercer orden a p•rtir d91 tallo pr1ncip•lt la lonottuct total de 

d• 400 •• 

Las hoja• con ptteiolo• de l a q e• et. largo, hirsuto•• l 1,.bo 

ovado, de 2 a l~ ca eta larQO y ancho de 5 a 7 ca lob•cto o 

anoul•do, lóbulo ter•1nal trianoular-oblonqo, lpic• •cu••nado, 

m6.rQene'!I •errul&d•s 1 base profunda..-nt• cordada. 1 nf l or•scenc •• 

"'asculln• de B • 18 e• de l•roo sobre p•dl:1nculo• de -'• de 10 e• 

de laq¡o¡ flore5 con pedicelo• d9 5 a 1~ .,. de larQD. Corola 

1:5 



.. •rilloverdosa, de 3 a b ,_,. d• dU.111etro¡ in~lore•cenci.a f...,nin• 

en qloNrulos 1 sobre pedr.lnc:ulos de 1 a 2 c111. de larqo, flore9 en 

n:.u.ero de 5 a 1:5; .fruto triangular-ovo1de de b a 8 ••· de larqo, 

con un peso unitario dtP 0.03 • 0.04g <Zepeda, 19B0¡ Rzecklwsk1, 

198!5). 
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loETOOOLOGIA 

L;t, aetodoloqia e:omc:irende l.a descripción de la colecta oel •aterial 

biológico (see:illas de t .. purpureA y ~ruto& de S. deppei>, su 

selecc16n, .el est.ablecia\ento del t.aaa..~o del lote, el eontaje de 

los exper1aentos en caepo y labot"atorio, •si como el tf!.uestreo y 

lits pruebas de 9er•una.c:ión y viabilidad re.al.i::a~s en latx>r.ator10 

d~ l•s se-talllas tratada!h Se aneJ("• el disef"io esta.distico propuesto 

para eJ a~lisis de los e~perimentos. 

En novie•bre de 199'? cosecharon sei:ai l las Oe /pcwotr• purpure• 

L.y Sil:>'OS ckppei G. Don en terrenos de culth·o en San Pedro 

Atocpéln, O.F~ (f1g .. U. Se hizo una selecc16n ~ las seaill.a<s, 

el11unando ,aquellas con per<foraciones hechas por insectos o con un 

color aimar11lento. A ¡:,ar'til" de ,oue<5tr&s de la. poblacion de 

s~mi l las se establecz6 ul ta.rr.o;J.."'iO de les lotes 

experimentales para l.:is pruebas de qernunAc:1on_ por •ed10 del 

stquu~nte pr-ocf!dinuentoi Se colocaron d1ferente5o canttd.tdC!i de 

baJo 

condtciones de 9erminación por dos se.a.n.ast 5, 10, 15, 20, 25, y 

30 SP11ttlla~ por c•J• petr-i con 3 repot1c1ane5 cada una y se hizo 

un req1stro set11anal de 1.ts ~e1111las 9eroin~das. El resultada de la 

pr-uebA lft0str6 que nirn¡un• de las 'e•ullas de S. deppei oerrun:!I, y 

s61o el <CO'Z promedio dv sec1llas de /. purpure• 9eriuro 1 con 20 

escar1ficarlas 

re5embrdrlas en loa.~ t11smais condu:1ones de ger•1n.ac16n por dos 

!!U~,mana•, con r•Qistros setn•nales. En e ... t• oc.1s16n, el resultatSo 

ofi» de un b2.'X ~ qllr•inac:íón en pro.-ed10 P•ra s. d~ppe1 y 604 para 
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J. purpur••• • partir d9 20 s••ill•& por ca.j• petri. por lo cual 

s• decidió tr•b•J•r con est• ~mero de semill•s por unidad 

eHpwri .. nt•l. En cu•nto • l•s reopeticionea se decidió contar con 

un n:i•ero de ocho P•r• reducir l• v•ri•ción de los resultuios 

<cuadro l>. 

Un• vez establtrcido el t•m.i"ío de la unidad experimental <20 

SIM!tllas> y el n:i,,..ro de repeticiones CB> se tDOntaron 2 

e><perieentos conjuntos por especie en el 111es de diciembre Cf1g. 

1) r uno en ca.moa y otro en l aborator iu. El e><p•r lmento de Cillnp:O 

realizó en Nepantla Estado de "'6Hico y el de laboratorio en 

d1u1ri1& de •JRbiente controlado en Ja facultad de Ciencias lJNAP1. El 

perlado de e><p•ri1nent•c:ión c:ocnprendió 6 eeses de la teaiporad~ de 

sequía Cd1cte111bre a •ayo> previos a la te•porada de lluvias. En el 

campo se enterraron por separ"ado semillas d• s. deppei de 

1.purpun•• en bols•s de malla de pU.stico de 10:ac10c111, las 

profundid•des da Se• y 2Sc•, cons1 derando que en 5c11 qued•ri an 

expuestas l•s semi 11•• a un rango amplio en la variación de la 

temperatur•, a dlferencla de ZScm donde la~ condic1ones ti6r11iCa!i 

son N.s constantes. En el l•bor•tor to se trató di! seeejar las 

condiciones de caapo en cuanto te.peratura, por lo que 

colocaron las se•i llas en c.lmar"as de ambiente controlado con 

fotoper".( cdo de 16h luz I 8 de obscuridad: uno a tentpera.tur• 

fluctua.nte eª 12S"C, y otro a temperatura. con~tante de 2S°C en 

obscurid.ad, sobre charolas de capel. 
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(bols.s de aall• y charol•s de papel> tanto de las se-.1llas en el 

ca.sipo ce.o las de laboratorio. Al desenterr•r las se-eitllas que 

estaban •n el ca.a.pe se refiilistr•ron las semillas gerrunadas y no 

ger•inacSas. Se con'li1der6 ger•inada a una se•1lla cuando la 

r .. cH.cula salia a traWs de la cubierta se.inal. 

Las se11illas no 11er•1nadas proven1ent•s del ca111.po y de las 

c.i.aaras, ae soaet1eron a condiciones de fii1&r1111inación en el 

laboratorio para saber si eran latentes. Par• el lo se aplicó 

desinr&cción prev1• con los siguientes pa.sos: se lavaron en agua 

corriente por dos •inutos, s• desinfectaron hipoclor1to de 

sodio al '4% por ditrz minuto¡¡ y se enJua9aron dos veces en aoua 

dest t lada. 

Va desinfectadas las sem1 l las se colocar-en en cajas de petri 

papel absor-bente <ambos ester-i 1 iza dos en autoclave>, dentro de un• 

caiapana de fluJo laainar y se deJaron 9erm1nar a 

de 25°C y h>toperiodo de 16h luz/Sh obscuridad. 

temperatura 

Las semillas per111a.nec1eron en estas condiciones por 15 dlas, con 

una revisión intenaedia en l• pr1mer-a sem•na para cont•r y 

eliminar h1s slHli 1 las 9•r•in.ad•&· 

Al ti6rmino de este periodo las se.illils no oer•inada& se 

sometieron a pruebas de viabilidad, por escarificaclón para /. 

purpure• y con tetr•zol io p•r• s. t:J.pp~J. 

Las seni1 lli1s dei J. purpured se escarificaron mec•ntcamente en 1• 

región cal•zal por frtccción con lij• y se colocaron en 

condiciones et. Qer1J1inación en labor•torio durante und sem.iin•. Sw 

consideró viablo tod• senulla 9er1n1nada. 
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La• s.-i l la• de s. orppe1 t .. b1•n -&e esca.n.f:icaron lhec.lnu:.o\r.ente 

en h: r.,qiOn c•laz .. l par.;a loi;irar su tudratac::16n ~nagua C2est1lada. 

(\mb1b1ci6nJ. Un.a Ye: eebebld.as l•S sem1 l las 1 f-Ué po5ible ei.:traer 

el et1tbr16n p .. r• ti'l!'J>.iilrar lo• dos cotileoones. Los cottledone-. que 

...._ntuvieron unido el eJe hipoeótilo-raJ :, se deposit.-ron en 

recipiente' de pl~•t1co neqro, cilindric:os da :S. c:11 de di,i#l.etro y 5 

c:m de •ltura, • los que se les a9reQÓ soluc16n de teta::ol 10 al 

0.5'X hasta cubrir los cotileoorws y se taparon. Se i:na.ntuvieron por-

Se consideraron v1ableos. .ilQuellos cctiledone5 tert1cb'S de roJo que 

no presentaron ::onas 1ncoloras en el eJe o en su uru6n con los 

catil•dont?"S. o que estas :on.:r.s, lo• 

cot1 ledont?s, no f\.1eran lfk\)·ore-s de un tercio del t.a.•a.."'-o dl2 lo~ 

P.1ra ~dtr la hul'led.ad Del suelo en el tern~:"\O e..-per1ment.al,se 

4br16 una. c:av1dad dt? 40c:~ de profundidad para loqrar tene,.- al 

descubierta un per.fi l del suelo.. Con un.i cinta Qract..tad.a se 

111 .. uca.ron los nt1r:el~s de S, 10, ~ )' 30c1tt de profundidaa par.a tomar 

ll!Uestra:s en C•da uno de el los Oeo la s1c¡u1ente •anera: un c1l1noro 

introdujo de form• 

transvP.r~l • lA e.ar• del perfil, hast• l leNr por COGpleto ~l 

c:1 l1ndro. 

El c:ontemdo de éste se pesó par.a obtener •1 pe-so h.i~do del su•lo 

e iNnlii!di.at~.ente l•s muestr•• se s~•ron .a. ud'c durante Z4 hrs .. 

par• •ed1r el peso seco de las •1~~as. t....a d1.ferenc1.a. entre- .a.bo-s 

d.stos reveló el COl"ten1do de hunted.ad de 1.as lb\JP"5tr.,s par• el 

voluaeon ut1l1z.Aóo y a po1rtir d'I!' e~te se c•lcul6 el porcent•J• d• 



huMtPdad relativ•· 

' La.s tMJestras se tomaron en el mes de abr 1 l 

repet i e 1 enes. 

se h1c1eron 2 

Las tell'lperaturas del suelo se req1straron quincenal.ente: dos 

prof'undid•des •> superficial C5cfDJ ut1li:ando un t•r~•etro Taylor 

profunoo1 

introduciendo un tP.rra!:1Mtro de bulbo con ~radtac16n de oc-e • so"c 

tubos de pU.'it1co enterr•dO'!O desde el 1n1c1c 

del •xperirr.ento a t.al profundidad y cubiertos; e.en t.apon de 

pl.iatlco para ••ntener vado su 1nter1or; este proced1•1ento 

re.a.li.:ó l'fn 5 sitios del tern!tlO en loe¡ ~ ~-:treiT)Os y en el centro 
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Fig. 1 DIAGRAMA DE FLUJO DEL EXPERll'IENTO CON 

Jpo.noea purpure• y Su: ros c!eppeJ. 

COLECTA DE SEMILLAS Pruebas de 9ert111n.ic1ón par.¡ 

est•blecer tam~o de lote y 

nUeero de repet ic1ones. 

ore INICIO DE LA F'ARTE EXPERIMENTAL. COLOCACIDN DE .;9 LOTES 
CON ~O SE,,ILLAS CADA UNO POR TRATAMIENTO. 

ESTRACCION DE O LOTES EN ENE 1 FEFI, MAR, ABR, M•'H' ' JU~ j 

SEM LLA 

ANALISIS 
ESTAl>ISTICO 

REGISTRO DE SEMILLAS 

Oes1nfecc16n '; ~1e111br• 
en el l abor.itcr 10 

CONDICIONES DE GERl11NACION POR 1~ OlAS 
CON UN REG l STRO SEMANAL 

PRUEBAS DE VIABILIDAD POR ESCAA'JFICACION 
PARA Jp011tor>• purpure• V CON TETRAZOLIO 
PARA S1cyos c»ppei. 



Olsi:l'lo EsTADtSnco 

Para las semillas de I. purpure.a y S. deppE!J sometidas a los 

tratanuentos de ca.npo y laborator"io, cuya respuesta se evalu6 

mensualmente durante los b meses siguientes a su recolección. se 

ut i l i :6 en cada conjunto de datos un modelo con dos cri ter íos de 

clasificación ttrataauento y tiempo de almacenamiento en campo o 

en laboratoriol con interacción. 

Para el lo se propuso el emplear el s1gu1ente modelo: 

+e ,,. 
Con r=t, 2, 3 •••• 8 

r= repeticiones. 

en donde: 

l'1.Jk es la variable de respuesta y representa el porcentaJe de 

semillas Qerm1nadas, registrado en el 1.--ésu10 mes destH.~S de 

su recolección, sometido al j-ésimo tratamiento de 

pr-of-und1dad o temperatura en la k-ésuna repet1c16n, • 

µ. representa la ll'ledia general. 

ª1. representa el efecto producido en el \-6s1ma aes sobre la 

variable de respuesta. 

f1, representa el efecto producido por el J-és1mo trdta11tenta en 

l• variable de respuesta. 

Cof?J representa el efecto conjunto del \-és1-a mes y el J-4SllrKl ,, 
tratanuento en la var1ablP. de respuesta. 

'\Jk <factor de variabilidad asociada a las cond1c1ones no 

controladas del exper1inento. el cu.il se co~s1dera 



distribución norltlal e independiente. con media de cero y 

varian::a constante. 

El anilisis de este modelo consiste en establecer, codlO primer 

pao¡¡,o, la signi.ficancia del término 1nter·acc16n. En el caso ue que 

wea no-si9n1ficativo, en l• m1s11a tabla se puede P.Stablec~r por· 

separado la significanc1a de los afectos de los dos facto,.-es baJo 

estudio. Si se detectan efecto& s1gntficat1vos de un factor·, 

con la finalidad de establecer cuáles son los niveles Que causdn 

las diferench1s. 

t ACTORES NV(LE.S TRA T AMl(tHú~ 

1-P,t p t CO!rlbl n.i-. . . 
" ::?-P

1 
t . P, t . c:1one'f. d• 

tiempo <B• t,,t2 .... td E 3-P
1

t p t . te1J1pe1·,¡-. . 
s 4-P, t . "· t . tu,.-a• con 

5-P t p t . t1L~mpoo;. • . . ' 
b-P t p t . . . . 



Factor de Grados Cuadrados r 
(\J Suma de Cvadrados de 

VadactOn Lib. Medios Calculada 

~ 

• ru' i s' .se.. St,:í: · ... - ... i.-i T lempo (A) l•I "~ N ..... l-1 

-i 
:r i:.1 1 JJ Profundlddd 54? - _ _L j-i '-k o ( B) 56- H '-' Tempera tura J<I "¡· ~ 

:_-¡ 
1 nteracc t6n 

-~·1) 

~ .. 
~ ... 

1 ~· , ~7 s'-~ <J.• 2~---~:x; A B ,.. ª" "'l1 N • •e lH·llH) 
~ 1 1 ·-'!""" "J "/ l 1 . •V V . • o 1 1 r. 

~~ 
¡~ 
>~ 
~~ 
l!t .. 

"' 

Error 

lota l 

SC..;_SC..;;,.~~~;SC .. ~lJ ·-~ ~IH~ 

lJ• t '.'.!~-
~~~1".\;--"'"h• ........ ~ 

JI SI r calculada es noAyor • r de t•bhs, se r.chAZ• Hu' un•• 0.05. 



La evaluación estadistica de los resultados obteniaos en campo se 

hl::o para det~rminar si e1üstia interacción de 1os -factores 

profundidad y ti~po de enterr.utiento. por lo que se plantearan 

las si9uientes hipotEt!iis:-

H0 No ex1s~e interacción de la prof"undidad-tieinpc de enterra••lien

to que influya sobre el porcentaje de ger•inaciOn .. 

H~ Existe inter;acc16n de la profund.idad y el tiE"tDPO que influye 

en el porcenta;e de Qer1ninac16n. 

En caso de que se rechace Ho se prosigua a c1n.al12ar las niediau del 

porcentaJe de ger,,nnac:1ón co."nO resultado de la su~.a profundldad

tiempo de enterra•iento, por medio dt>l wétodo. de separación de 

"ediols de Tukey, con a = 0.05 baje las siquientes hipotes.is. 

H0 Las comb1nac1onE?s d& pr-ofundida.d-t1e1t1po de enterramiento 

producen el mis.l!lo porcentaje de qerin.in.iac.16n. 

Ha. Al raenas una de las coM.t>inaciones oe profundidac:J-tiempo de 

enterrAanento produce un porcttnt•je de ger•inacídn dH.,rente a 

los dem.is. 

Par• el trabajo an el laboratorio lo primero que se hizo fut 

deter•inar s:i e1e:isUa 1nteracc:í6n de los factores t.,_.-.p@ratura y 

tie111po de alaacana•1ento, para lo cual s.e plantearon lAti 

isiquientes hipót•sis1 



Ho No exista interacción de la tel'lperatura-ttcmpo de .a.lmacena

m1ento que in.fluya sobre t:l porc~ntaje de l]erm1nac1on. 

Ha. Existe interacción de la tPmperaturd. y el tiempo dr. almacena-

miento que influye en el porcent•Je de ger1111nac16n. 

En caso de que se rechace Hose prosigue .,, anali:.11r las medias del 

porcentaje de qenninación como rasultado de la suma tratamtento

tiempo da almacen•miento, lo cual se real i :6 por el metado de 

separación de medias de Tukey con un o. -=o.os baJo las ~1gu1entes 

hipótesis. 

Ho Las combinaciones de temperatw·a-t tempo de a lmacenamtento 

producen el mi5mo porc•nta;e de qer1ninac16n. 

Ha. Al m•no9 una de las combinac.:tone":> de tl!!'mirn1·.1tura-tteir.po de 

al1H1cena.11i•nto produce un porcent~Je de qenn11,ac1ón d1fenmte 
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REStA.. T AOOS 

· DATOS CE CMPO 

ENSAYOS PREl.llllNARES CON SElllLLAS REClEN RECOLECTl\llAS. 

Las s.eiaill•• de s. Oep~i reden c~r<:h•d•s, colocada-s •n condi

cione• de 9er•1n.ac16n •n el l•borator10, no qer111naron y present..t

ron un bO'x. ci. Qer111n.ac1ón deapUlts de •Pl1c•r trscar1f1c•c1on 

-.c:.i.nic• en l• req16n cala:al, lo cu.i.l corr·e'?ond16 • la porc1on 

dQ •etullas l•tentes por cub1erti11. selfo1naJ 1«tperlflC!'<t.b1e. La p•·upo.a 

de viabilidad con tetra:ol10 reveló un lOO't d~ ser.1llas viables, 

liltente!I. por c.ius•'i n.:'I relac1onadets con cub1'!'f"tñ imperrae.able. 

t:n ca111b10 l•s 5p11;1llas de 1. purpur-e..4 res.ponthe.-on • lac;, cnnd1-

c1ooes f.avorable• de c;er•1n..lc16n, en ldbor"atof"lO c:)n un "'-"·~ 

oern111nac16n que repre">Conl.i las sc,r11 l la--, qu1e-=-cent.es. r.iif."ntr ao;. Q1.1e 

el re&to de 11urncade~ el proceso '5.5lo despu.)os de su es.car1f1cac1<!n 

rnednlc• e-n la r&"gi6n c.•l•Z•l, lo que lac;¡ de-~1g~ co:1>0 "ie•qlla~ 

viablesi con 1.atef"tCia impuesta por- c.ub1er-t.a 51e1ntn.1l irrri•rtr>t:<<1bl1..• 

(cuadro 1). 



CUADao 

cot~t.o.doe de 1. purpureil y S. 0.ppeJ. 

5El11LLAS RECIEH COLECTADAS 

ES!'ECIE S.deppei !.purpurea 

SEl11LLAS TOTAL 100% IOOX 

NO GERl11NAOAS ox •ox 
ESCAR 1F1 CADAS NO-GER?'I 1 NADAS 100% bOX 

TOTAL % 100% b0% 

SE11lLLAS GERl1 l NADAS 60X b0% 

ESCAR 1 F l CADAS NO-GER?'I l NADAS 40X o~ 

TETRAZOUO 40'% 

HUf"tEOAO.- Lit.5 excavaciones mcn$uales del terreno~ para extraer las 

se"illas enterradas a 5 y ZSc.m de pro.fundidad, per•itieron 

obsarvitr un ambiente Ñ.s seco en las capas super""ftciales, con un 

leva t ncre1trento en humedad a medí da que se pasaba a estratos ~s 

profundos. 

Las deterrnin•cio('M!!'li del contenido de hu.ed.ad en •bri 1, por 

dif"er11ncia de peso tú.-.edo y p•so seco del suelo, revelaron un 

aulftento en el porcentaje de huiaeda.d en l•s .uc11.tf"as provenientes 

de 20 y 30c• de profundid•d de 9.5'X. y l2. U., respecto • lu1. de S y 

tOca que f"ueron 4.::SX y 5. 4X <Fiq. 2>. 

TEl'PERATURA.- L•• teeper•tur•s -.lx11tas y a1 ni••s obt•nid.ls 1• 

super-f:ici• del terreno (Fi9. ~) • r-•v•l•ron futtr"tes v.ir1•c1ones 

biir•icA• qu• v.an de 6°C a ::S?ºC, con un.a tendenci• a tncn:~·•IMml•rst! 



alllbas temperaturas, en los ineses. de lftar:o. abril y 1n.:1yo, cu•ndo se 

dió el catnbio de tnvierno a pr1mavera. 

Los registros de temperatura a 2Scm de profund1dad (f1g. J.l, 

presentaron un promedio de 1eºc en diciembre, enero y febrero, que 

aumentó en los meses de fClarzo, abril y ftlayo a 2oºc con el cambio 

de temporada del ~o. 
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CAMPO lp0.'1tea purpurea 

El anilisis estad!st1co de los datos del e>:per1&ento mostro 

evidencia s19nif1cativa <a=0 .. 05) de interacc:ión de la profundidad 

y t iernpo de enterramiento en el suelo, que influyó el 

porcentaJe de genrunac i6n CFca4. 233; n. s. =O. 001) (cuadro 2>. 

CU4D•o " AN4LlSlS .. Y41l1Al'.f'::A PAllA LA Ot:llWn.IACION or Sl:WlLLAS 

I • purpure,;, ICNTl:RllADAS . z PllOrUNDlDADES llCO.l.$TRADAS 

DUllAhll: LOS . WCSC'S. 

F.V. s.c. G.L. C.M. i'c F• 

E.fecto$ 
pr1nc1pales 

tlC-'T'pO :'51:'.276 5 ~O:'. 4S5 4 • .i4-¡ ~.37 0.0v1 

prof. s1:.. 19 513. \t¡(l 4. ~4: 4. 1.,';¡') ü. ·:·=~ 

: fact.1nt. 

t1e111i. :prof. ~391. 338 5 478. 267 4.233 2.37 0.01.,Jll 

Error 9490. 625 84 112.983. 

lot.al 14907. 4:W 95 

A.S.= Altaa1ente S1gn1f1cat1vo. 

A 1 anal 1 ::ar por 'Separado el eft?cto de 1 ti e~o sobre el porcentaJe 

de qere11nac16n, en las dos profundidades de enterra..cunto en C.llltpO 

<f19. 4), se pudo apre:::i.u· que en Sea C!S donde se obtiene la •ayor 

1nfluenc1a sobre los result.J.d05, ya que en ella prO*>v10 un 

inc:re~ento Qn la transfcr11tac1ón de se=it 1 la.s latente"S a quie§Centes 

en los 3 últ1zos .aeses, desde reQ1stros cercanos al 40X de 

feb,.ero C41%., :>b'Z, respec t1 va.ente, 

diferenc1•s s19n1f1cat.1vas entre ellos> que au~ent.aron en ~r:o, 

d1fe,.er.c1as 

siqn1f1c.at1vas entre et los> (cu.sd,.c 3>. 
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cuAD•o •• AHA.Usr• NSO os TUll:Jt"Y .... LA. OlltaWIMACION oc SEtiULLAS 

oc 1. purpurea Do"TC•••o•s a 
!USES. 

Y aEOlSTllADAS OUllAP"TC 

METOD01 Intervalos HSD de lukey al 95 X 
N 1 VE1. CONTEOS PROfEll 1 O GRUPOS HOl!OGEIEOS 

.DIC 

ENE 

FEB -ABR 

MY 

B 

e 

B 

B 

e 

B 

•• 
•• 

bO •• 

entre lo• resultados de los b -~·~ (-fi.Q.4) con un •tn pr~di.o dlt 

42'Z, y 54't., re-.pectiva•ente, de dicieabre a •ayo> <cu•dro 4> .. 

CUADllO •• ANALlSlS MSD DIC TUIL:ll:Y OICllWlHAClOI'{ OC Stlft.~ 

DE 1.purpur~• &t'TD••DAS .. ac .. y llll:CflSTa.A.tlA.S DU•Af'IT&' 

wncs. 

MTOOOs lnterva los HSD de fukey al 95 i 
NIVEL CONTEOS PROMEDIO GRIPOS H0f10GENEOS 

DIC B •ó 

ENE e 52 

FEB e .. 
l'IAR e H 

ASR B 42 

MY e 54 
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L .. s se-nrii l las de aoibas profundidad<.'~ que per:sianecieron '!1.ln 

Ql!rodnar en c.ondic1ones d€! laborato1·10, corrE>spond1e1·on • sel'ltlla!& 

latentes al eostrar altos porcl!ntaJe9 de v1atu l1dad de~p°"'s oe 

aplicarle!ii escarific&c1ón ntedn1ca. tfigura. 51 ~ 
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LAOORATOR!D 

El •nális1s estad1st1co reveló ev1denc:1a sign1f1cat1va <ct=0.05l de 

1nter"acc1nn ae la teftlf)eratura y el tiempo de alf!'ac.ena1uento 

condicione• controladas, que influyO •obre el porcentaje de 

Qerainación tFc•2.944; n.s.=1).016> (cuadro Sl 1 lo que conó.lJo a un 

a~lisi• por el 9'tod0 de separación de .ed1.is de lukey a un 

=-- o.os. 

EfKto• 
prtncipale• 

tie~o =0210. 677 5 4042. 135 24.118 2 • .37 0.000 

lr•t. 32451:>. 2b0 3245-0. 2b0 193.b21 4.00 o.ooo 
2 fact. int. 

tie-'8'.alrat. 2446.927 5 493.385 2.944 2.37 0.01611 

Error 14078.125 84 1b7.59b 

Total 69205. 9qO 95 

A. S.,. Al lamente 51 gn1 fi cat ivo. 

De esta for11a se encentro que en el almacen.111iento a eº /'ZS QC y 

25 ºe (fig. ól, las sesillas pre-sent•ron un increo..,nto paulatino 

en la transfor•ación de ind1v1duos l•tentll!'S a quiescentes, durante 

el tr•nscurso de los ó .eses, obteniendo v•lol"'es .:is elev•dos en 

•l t.1"'ata111iento de 25 ºe: desde 42';t, 714, r.i'Z, esx. 91, 't., n..st• 941. 

da dic1embl"'e • •ayo (cu•dl"'o 7l .r"especto i1 los alcan::•dott en el 

tr•t .. iento de t•11pel"'•tUI"'• fluctu•nte 8° /28 ºC que son 24l., l4l., 
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c:u.a.aao d. a.N4LlSlS HSO .bit TUkltY ....... LA. (JC .. U,.,AC'tOM oc SIOllU..AS DI: 

1. purpuf"ea ftAT40A.S CON TCWPl:•ATUlll• J°LUC"1"04STt: .~z. ºe 
V at:alSTllADAS OU~IC o MC$'10i1. 

HETOOOa lnte-r\.!&[o• Hsb de Tukey .al 95 i 
NIVEL CONTEOS Pf<OMEDIO GRUPOS HOtlOGENEOS 

DIC s 24 

ENE B 34 • l 

FES B 30 •• 
MR s •o • • 
ABR 8 46 •• 
t<AV B 6S 

C:UAJ>aO 7', AH4L.t.SI• MSO D& TU.-:rY PAaA LA CJnMlH4CJQW DS: a~lt.J...A.S 

oc 1.r puYpur•• t'A4TADU CON T'CMPOATUU CON'S'TAHTS ~ ºe 
Y at:atStllADA• bUllAN'TC o MUDI. 

METODO: lnt•rvalos HSO de Tut.:.ey al 45 i 
NJVEL CONTEOS FFOUMEOIO GRUPOS HOl'!OGENEOS 

DIC a ~2 

ENE a 71 

FEB e 75 1 1 

r<AA e BS • • • 
ABR e 71 • • 
MY e 94 

Las se•i l l.a5 no-germinad.as, tratadas previ.U'IEl'nte con t~er.ab.ir-• 

f'luctu.ant1t de Sº-2a°C y COMtante ci4?- ~C, ftteron l.atente!I pOI" 

test• dur-• 1 ya que pnts•ntat"on altos porcent.iJ~ de viabí lldad 

desput.s cte su •scarihc.ac-ión aoedn1ca tf'1qura 7). 
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Sicyos depp1ti 

st9nift.c•tiv• t.:1•0.05> de interacción d• l• profuMdidad y ti.e&po 

9er•in•ción. (Fca:3 .. 349J n.s.a:0.008>. ícuadro a>. 

P•ra continu•r el _.ni lisis, se úttl120 •l ·Mtodo de separación de 

.. di•• de Tukey • un o• O. 05. 

DU•A""'JC &.o• ti .. n ... 

J?.V .. s.e. t:.L.. e .... ~e "' "·•· 
Ef•cto• 
princ.1pale-& 

tiempo 20604.427 5 4120.811!5 39.660 2.37 0.000 

prof. 846.094 84b.093 8.143 •.oo 0.005 

2 fact. inL 

tiem .. tprof .. 1739.843 :; 347.%8 3.349 2.37 o.oosu 
Error 0720.1::!:5 84 103.90b 

Total 31918.490 95 

A.S.• Alt•••nte Si9nlfic.i11tivo. 

En 5 e"' s• obserYé una progr-eaión ttn el aumonto de se.i 1 lae quUr5-

c:e-nt•tJ, • tra..,.,. del tie.po (f"ig. Sl con bajas porcent•J•• un lcs 

3 pri••ros ••••• t1X, 2X y 4't> que &e 'fu•ron incre-nt.endO desda 

el mes 4 hasta el mes 6t con valores de ló'X, 24~ y 43"/. (cuadro q). 

IZ.l CO#'lpor-tamiento de los datos •ostró una r~lación Jine•l, con 

Alto coe~ictente de correl.aci6n <r•0 .. 9ll del porcvnt.•Je dtt 
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seaillas quiescentes, respecto al tiempo de! all'lacen.a"1ento en el 

suelo. 

cu.u:iao o. AH4US1S KSD DIC ,.Ull:EY ...... LA oa::aMlNActON DE al:liillLLAS 

i'tETODOi Intervalos HSD de fukey al 95 " 

NIYEL CONTEOS PROl<EDJO GRUPOS HCll'OOGENEOS 

DIC 

ENE 

FES 

MR 

ABR 

8 

8 

8 

8 

e 

B 

2 

t 1 

16 1 1 

24 

43 

En 2S e"' se presentó inf:luenc1• del t1e!Dpo de onterran11ento sobre 

l• re&pu•st& de laa se.ill&s (f1;. S> debido •l incremento el 

porcentaje de ~er111ll.is quiescentes en los tt1P.ses 4 y b tcon :1% 

sup•rior•• al 12X obtenidos en los tres primeros llM!ses y ~n •I 

5 (cuadro 10),que no lftastraron dtfrrenc1as t!'ntre elloo; <cu•drc 

10>. 



C:U4DaO &O• 4NALlSlS NSD DE 'fUkcY P4aA L4 GEaWlHAClON 

DC s. deppej l:HTE•••o•s 

MESES. 

al[OlST&AOAS 

riETOOO: lnf•rv•los HSD de fukey •i 95 X 

SCWIL.1..AS 

NIVEL CONTEOS PRDIEDIO 6RLPOS HOl'IOGENEOS 

·DIC 

ENE 

FEB 

ABR 

PIAY 

B 

e 

e 

e 

e 

B 

e 

12 

11 

31 

12 

51 

traWs del t1e9lpo, a peosar de l• inFluenci• del result•do rl 

mes S, que se sale dfi!'l C09Port•11ientc del grupo de ~tos .. 

Las semi 1 las no-germinadas en laboratorio, expunt•o previ•mente a 

las prof-undid•des de Se.a y 25c•, fueron Slf'flll1lla!i latl!nte!I. al 

44 



.. "'º 
G 
E 
F! 
M 
1 30 
N 
A 
e 
1 
o 20 
N 

'º[ j/1---J/ 
o~I ~~~~;~~~~-l-----'--~--"--

-~ 
/ 

t 
1 

OIC ENE FEB MAR ABR 

TIEMPO (MES) 
MAY 

FIGURA B. PORCENTAJE DE SEMILLAS GERMlNAOAS DE Sjcyos depprJ 

ENTERRADAS A '5c1r1 ( -X- ) y 25cl9 e -0- ) DE P~Ofl.1'1101000 

Y REGISTRADAS OURANTE b l'IE<>ES. 

45 



t;.
 

1
2

0
 

Se
ra

 
25

c1
1 

1
2

0
 

1
0

0
 

1
0

0
 

' 
1

0
 

' 
8

0
 

V
 

V
 

1 
1 

A
 

A
 

• 
ea

 
8 

8
0

 
1 

1 
L 

L 
1 

·:¡ 
1 

D
 

-

.l_J
 

D
 

A
 

'° 
A

 
4

0
 

D
 

D
 

~ 
2

0
 

1 
2

0
 

f' t:· 

o 
¡¡

,¡
_

 
o 

D
IC

 
E

N
E

 
fE

B
 

M
AR

 
A

BR
 

M
l!

f 
D

IC
 

E
N

E
 

F
E

B
 

M
AR

 

T
IE

M
P

O
 (

M
E

S
) 

T
IE

M
P

O
 (

M
E

S
) 

FI
G

U
R

A
 

9
. 

PO
R

C
E

N
T

A
JE

 
DE

 
SE

~.
IL

LA
S 

V
lA

B
L

íS
 

GE
 

S
ic

y
o

• 
d

ep
p

ef
 

rn
iE

R
R

A
D

A
S 

EN
 

CA
H

PD
 

A
 S
e~
 

Y
 

2S
cm

. 
SE

~l
LL

AS
 

G
[P

H
IN

A
C

A
S 

• 
, 

SE
H

!L
L

A
S 

NO
-G

ER
H!

~A
OA

S 
V

IA
B

L
E

S 
É

3.
 

~ •· [ i !: A
D

R 
M

A
i' 



LAl!ORATOR IO 

Los resultados obtenidos ffttlestran que no hay ~v1aenc:ia 

!ilf;nific•tiv• (o.::r.0.05> de irtter•c.ción entre la te•peratur-a y et 

ti..-po de •l .. c:enaaiento <Fc:•0.4201 n.s.=O.S:SJl (c:u•dt'o 11) 1 con 

una respu•t:t• llí.Ni•.- respecto • la capac:íc:lad de germinación de las 

!ientillas, lo~ cu•l•" no reba•ar"on el 5X de seai llas ge,.ain.ad.!is 

J=.v .. ~.c. ~.L e; .... f'c F< n.s. 

Ef=ec:.to'.S 
principi1les 

ttet"po 214.94::! s 4'.:.?.968 3.064 2.37 O.Ol;l 

tempe. ó.510 b.510 0.464 4.00 O .. S04 

2 -Fact.. int. 

tieM.; 'f'rata. 29.427 5.895 0.420 2.;37 o. 83;$ 

Error 117S.12S S4 14.0:?5 

Toh1.l 1428.906 95 

N.S .. • No Sic¡¡nific•tivc .. 
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c:uuao u. "-"ALUI"• uo DS TV.-&V •••• L4 Ollta:k'J'H•CIOH DI:: ss:w.:ft.LAS' 

O&: s. deppei T•AT4D4$ COp.j' TlhfiPraATU•• r¡..Ucn.tAWTC. PI: 

•º-z•ºc y lkC<JISTJIAD4S' 0Ult4Nf°C' d NCS~. 

PETOtlóz intervalos HSO óe Tukey al 95 ;;; 

NIVEL CONTEOS Pf<DtEDIO 6RtJPOS HCWJGENEOS 

DIC a o 
ENE B .. 
FEB a 1 .. - B 5 

ABR B 2 .. 
llAY a .. 

C:VAP&O 1.> ANA.Usrs NSO DI: fU~kY ""ª"' 1.A oa::• .. nu~croN º" Sl:.N1t..t..4B 

DIC s. deppei T1t.ATA.DAS C:OM TltNPE••l'U•• CON•T•h~ OE l:~ºc 

Y flltOtSTJlAbAS llUaAWTJ: d MCSES. 

11Etooó: Intarvalos HSD de Tukey .ti i15 i 
NIVEL COtHEOS PROMEDIO GRUPOS HOMQGEtU:OS 

DIC 8 o 
ENE a 3 

FEB a 
l'IAR a 4 

ABR a 4 

11AY a 

L~• semillas no-f¡leraninadau que proverúan del •l•acen .. zento en los 

trt1.t.-tentos t6r-•h:os aª l=t.s°C y 2:f'C., ~eran latentes por los. 

.altas porcentajes de viabilidad con la prueba de tetra::o1io 

fiQur"& 11>. 
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OISCUSIOll 

lpc:.aeil purpurea t nvaden las 

t•rr•nc>• de cultivo durant• l• est•ción de lluvi•s que •n f'W)l:ico, 

c~r•nd9 desde los -.ses de ••YO-Junio Msta septi.-br.-octubre. 

En tKte lapso del al'\o .. ll•v• • cabo l• ;er•in.ac:ión de las 

•eaill•• el establKi•i1tnto de sus pl.intulas y •1 ~arrollo de 

nueva• p tanta• productoras d9 seai l las. 

Las se•i 11•• ••dur•• .. dise9;1nan y c•en • l• •uper.ficie del 

MJelo, donde quedan .ujeta!' • l.a• pr.ictica.s agricola¡¡ que las 

distribuyen a diferente• profundidades. 

Se ha •.rl•lado el c•r•cter l•t•nt• de un. alta proporción dlt l•• 

seai l l•s ••duras producidas i::or S. depp~j tZepecM. 1988 y Cru: 

Garcsa, 1989> e /.pur;:urf!o.J CPonce Sala:r:ar, 1986> ~ebido • uri&' 

cubierta semin•l irttper"'eable, lo QL.e las óesu~na co•o se,.ill•~ 

duras (Qu1nlivan 1961>. Tal caracterist1c:a le per•ite a ).Js 

se•tll•s persistir por tiempos var1able-s sin oera1nar, foraanDo 

rvservorio-s de .eai ll•• enterrada• en el su•lo. 

De octubre-novt .. bre a lll.il.yo-junio del siguhmte .no .., pr..,enta l• 

estación de seca& con lluvias esporádicas, que coi.nc1de con la 

4poca d9 las te-.peraturas .. nsuales procedio e.is b•J•• y Ms altas 

del .i"lo. En est•s condiciones desf-•vorable-.o para la 9er•1na.c1ón, 

las Seiiillas enterrada• en al suelo s.e ••ntt•nen ... 1 .. bles1 aquella• 

localizad•• en los niveles cercanos • la superficie .star.i.n 

•xpue•t•• a f=luctuaciorws airib1' .. 11t•l•s o>etreaada .. nt• variables en 

su ciclo di•rio, principal,..nte de t1M1P•r•tura, cuya ••pl 1tud se 

51 



V• reduciendo • -dida qu• se incre19ent• la profundidad en el 

suelo, i111perando condiciones cada vez más constant••· 

La variaci6n preu1edio de la teMperatura registrada la 

sup•rfici• del au•lo de la zoo. de tr•bajo f~ de ó a 37 ºe, l• 

cual influyó sobr• la per-.eabi l idad de la t••ta de las stNai l l•s de 

I. purpur•• enterradas • ~ CM., con un incre.einto paulatina en el 

porc•nt•j• dw ae•i l las qu• &e transforlllaron •n quiescentes, desde 

un 3b'X. • un 75Y., an los b nieses después de su diseminacion <fi9 • .. . 
Se han reportado cambios semejantes en Herre•i• '}dngetica CDubey y 

Mal 1, 1972), donde se presenta un incre11ento en los porcentajes de 

gerieinación cuando las senti l las se l le'•'.'.!.rcn t!c<:i¿t? estr.,.,tcs 

profundos hasta aquel lo~ cercanos a l• superficie, donde las 

fluctu•c1ones ambientales son .-iayore'!I. 

En cambio, las semillas de I. purpurea enterradas a :?5 e• .. , con 

una temperatura promedio de 18-ZOºC, no sufrieron cambios 

aprecia.bles •n el porcentaje de semillas. quieM:entei;, •anteniOn

dose an un ranqo de ~2X. a 5~'X desde el inicio Mst• al fln.l d•l 

exp1tr l.-ento • 

En twrr.,,,i• g•ng•tic• <Dubey y rt.l 1, 19721 se pr•senta un 

incremento en los porcentajes de genninac16n cuando liil.s se11i l las 

•• l lev•ron de•de estratos profundo5 hasta .aquel los cerc.anos A liil. 

suparf-icie, donde l•• f-luctuacione• ••bientales son ... yor•s. 

Los experiMnto• en laboratorio que tr"ataron de M!•ej•r l•s 

condicioNt• de 1'1 temperatur• del caepo, .05t.r•ron respuesta& 

equivalente• •n el caso d• la exposic16n • te111per•tur• •lterna~ 

de eº12eºc, •l•il•r•• • la• condicione• de un. zen.a cerc•n• • h 



superoficie; •n Atab•s condaciones de l•bor•torao y c•mipo los 

priaeros eeses no pre•enl•ron diferenci•s •n •l porcent•je de 

seniillas quiescentes. En laboratorio f~ a p•rtir del quinto •es 

(abril> cu•ndo se •preció un incr~nto que •lcant6 el 46X 1 el 

cual no fu9 di.ferente estadist1c•1M?nte • los r~ultados del se1Cto 

•es. Sin l?ftlb•rgo, los d•tos obtenidos en c•llllPD • Se• de 

profundidad aostr•ron un. ••yor pendiente pos 1 ti vi1 1 

porc•ntaj•s llÚ.S elevados di! se•i 1 l•s quiescentes, que Jos de 

tell!P•ratur•s alternadas en l•boratorio. 

Las semilla& intactas de 1fJ.asil pigr• tOillon y Forcell•, 1q95) 

expuestas a t~eratura fluctuante con un ranqo de .uipl itud dP 

20°C presentaron aayor~ porcentajes de ger•1nac1ón que cuando el 

rango tuvo una ••plitud de 1oºc. AsJ, el au•ento en ~emt 11..ts. 

quiescentes de r. purpure• enterradas campo navrl 

superficial, expuestas a ofluctu•c1ones con un rango de 30°C, de b 

a 37°C, respecto a las al•acenadas en labc>rator10 a 8° /~BºC con 

rArlQO de 2oºc en la f1uctuilc16n, de sºc a 28°C> podri a apoyar ld. 

idea de qu• las se-.illas sujetas a t•mperatuas alt•rnad•s sufren 

cambios internos que conducen • l• pérdida d.- l• lat•nc1•~ 

Ciclo• •ltt?rna.do5 d• t~eratur• o hua.rdad h•n 5tdo >sugerido-. COIRO 

medios naturales de incre•ento en la pera@Ab1l1d•d •1 •Qu• l•s 

cub1erta.s de se•illas dur•s tOuinliv•n 1q7lJ 1 debtdo • la 

contracción y e1Cpa.nsi6n por cambio.. deo t1t9(leratur• o hu•ed•d. 

sobre los sitios déb1 les en la• cub1erta• i1111p•r-•ble'5. lo qu• 

la entr•d• del a.qua. 

Conipa.rando 1 as respuestas de la"i se•i 11 •• en c•91po a 2~ e• de 



profundicS.d, donct. l• t9e1p•r•tur• pr09edio fue et. lS-zoºc:, con l.as 

dlrl l.abor•torio • t.-per•tur.a const•nt• de 25°C, los result•dos 

fu•ron dif•r•nt••• •• ••ntuvi•ron sin v•ri.ación sl;nific•tiv• los 

porcent•.J•• de •-i 11•• quiesc•nte. en caiapo con un r.anQO de 42X a 

54'%. desde el inicio ha$t.a el final del experi111ento, en contr•ste 

con el ;r.an incr .. ento IPn porcent•J• que •• obtuvo en l• 

te..per•tur• con.t.ant• de 25°C de 42% h.a•t• 94XJ. 

Puesto que el •u•ento en profundid.ad .a.art1ou• l•• fluctu.aciorws 

a•bient•l•s, se puede consider.ar que no se pr.sentaron v.ariaciones 

ill'lportantes en la te.aper.atur• de 1B-20ºC: • 25c• y que por lo 

t•nto, 6sta influyo en l.as se•ill•• de for-... rel•tiv•-nte 

constante. En 1ferret1d• gangetic• <Dubey y '1•11 1972) y Ru-.>t 

obtusiFoJ Ju• <Van Assch-e y Vanlerber~he, 1989>se re9istró que l• 

exposición de las set11il 1.as a te111peraturas constantes no IM!'joraron 

la ger•inación o l• rl!'trasaron. Sin e•bargo, 

<Oíllon y Forcella, 1985> •unque ta111bii6n se presentó ba.Ja 

qer•1nac16n en t•arperaturas constantes, obtuvo un 40'1 de 

ger•1naci6n con la teinperatur• elevada de 44°C:. 

En Am.ar.Jnthus hibridus y Chenopodiu• .ilbu• <Saskin y Baskin, 1987l 

obuvte?ron rAp1daaente la aptitud para ger•tnar al e"Star sujetas • 

fluctuaciones con altas temperaturas 25/JS'°C, 301 l!i°C y 3S/20°C. 

De el lo se desprende que la temperatura de 18°-20°C r.ci1s.tr.ada a 

2Sc11 de prof'undidad, no ft.» lo suficiente•ente .alta p•ra .-odifi.car 

la h1per•e•bi lid•d de l• cubierta se11inal de J. purpurea. 

Experimentos previos con I. purpurecJ CBrechú, c011UnJco1cion perso-

n•l>, sd'lalan que el al•acenan11ento en seco de se•a l las de J. 

purpur•• • 25 y :Ss°C, por 6 •eses, proaiovi6 l• el 1•inai::16n de l• 
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iaiper-•bi l i~d d9 su cubierta dur• en un •lto pol"'cent•J• <70 • 

90'x.> l en ca•bi.o, • iS°c en el •i.-o per! oda l•s se•i l l•s 

..,ntuvieron su cubiel"'t• i111P&l"'9e•ble. 

L• continua ••posición & urw. t~eratura alta co-o 25'°c estUJula 

de ••nera inintel"'ru.ttpida lo• procesos que tienden h.aci• l• p6rdid.A 

de la iinpel"'ae•bilid•d de l• cubiel"'ta dura. Por el contral"'io, la 

teinperatul"'• pl"'a.•dio de isº-2oºc a 25 c• de profundidad, no 

proaavió la res.puesta h.Jci• un• cubierta per-.eable o lo hii:o en 

.. enor ;r•do, con un• b•j• velocic:S..d que requel"'ir!• de un tieepo 

prolon;•do para •lc•nz:•I"' porcentajes elev•do• óe se•t l l•• 

quiescentes. 

Los datos anteriores pel"'•iten sugel"'ir que la ~litud de la 

fluctuación, es la causa pi" inc ip•l del ca•bio en la 

perineab1ltdad de las se•ill•s de J. purpur"e•, sioo que einste 

iaayor sensibilidad de las seiii llas • las altas te1J11p•r•turas 1 1.is 

cuales favorecen ca•bios internos que nrdundan en una cubiel"'t• 

peratf!'able. 

Consider'•ndo tal pl"'opuesta, las temp•raturas •ltas de :S7°C en 

cai111ipo y 28°C en l•boratol"'io, son las que esti-..lal"'on los pl"'oc.esos 

que condujeron a la per11eabilidad de las s .. ill•• de J. purpure•· 

Estos procesos interl"'Ul\Plel"'on o se inhibieron cuando las. 

se•il las quedaron expuestas a las tempel"'•turas bajas de sºc, COftlO 

se su;1ere para /1úaosa plgt'.J lDillon y Forcell•, 198~>; pel"'O 

volvieron a i11ctivarse con el i11u~nto en telftPer•tur'a del di• 

sic;uiente coeo ocurre en /'ferrPllJld qanqetJC• (Ot.lbey y P'\al 1, 1972>. 

A Medid• que •1 tiltmpo de e.>.-posición ttir•ic• se prolom~•· las 

•enii 11•• van pasando por etap•• sucesivas de eenor late ne ta., que 



se manifiest• por un íncr•&ento en la qer•1n•c16n CStol ler y W•)l: 1 

1974; T•ylorson y Brown, l'i77); pero los e ... entos que conduceon • l• 

disainución del est•c:k> latente, •un son desconocidos. 

En l• profundidad de Se• Cf'.iq. S> el porcentaje de s~t l lo1s 

quiescentes de 1. purpure• i=ué incre-mentandose poco a poco durante 

los 6 aeses que duró el experiaento. L•s se•ullas cercanas a l• 

superf'icie, qui!' estuvieron expuest•s • las cond1c1ones ambientales 

-'.s v•r i•bles y extreeas, pueden contar con un mayor número de 

soe•ill•s quiesc~ntes en un tie.po n.l.s corto, que •Quellas de 10~ 

estr•tos pro-fundos con condiciones constante" y 1r1enor teaperatura. 

Tal situación podr!• redund.,. en una mayor disn11nucion de la 

población de se•illas del banco en estratos superf1c1ales, debido 

al proceso de 9erainac16n en l• t~or•da f"•vor.1ble lStol ler 

Wa.>c, 1974). 

Desda el punto de v1sti1 ecol61;11co tia respuesta .a la o11teYnanc1.1 de 

t•i.per•turas se con•ider• como una adaptación para l.i detección v 

••nsibilidad da l• proñJndid•d, y/o d• l•ti v•rt•c1one~ cl11Httco11o; 

••rcad•• por l•s •sl•c iones. 

En •l;uno-s exper1.,..ntoti con fferr .. 1.a q•ntJL•t1c.a Lsnn. l• 

qerrainaci6n de seaii 1 las l!'nterr•d•• • 2 e• f~ miejor cu•ndo 

coep•ró con l• de •••ill•• ent•rradas • 10 c• y l• durac1on del 

enterr••iento en el s.ue-lo, f"u6 SQu•l111•nte l19portantl!' par• la 

9erain•ción dtr l•• ... sll•• CDut>.y y f"li1ll, 1972>. 
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L•s. s••i 11•• d@ s. deppri rn el ca1111po, 1:iostr•ron un incr•.ento •n 

el porcentaje de sr..111.as quiescentes et"I H~s profundld.ldes, dado 

princ:1p•l~nte por los result•do• obtenidos •n los Ult19C:Jw aeses 

del experiiaento, · cu•ndo se presentaron trOlrp•,.•tur•s meda•s us 

•ltas que t!n los. pr1'9leros aes.es. 

En es.t• c•sa s.e ob .. rvó que aquellas se•allas •l•acenadas en un 

niv•l profundo C25c.11>, present•ron un• r~spuesta 111.ls r,¡,p1da la 

tr.ans.for ... ción di! s.e•ill•s latentes • qu11tscentes, lo cual 

concuerci. con l• propuesta de que un. aayor •9'1P 11 tud en las 

.fluctuaciones a.111bient•l•s de la superficie prOZ11U•ve cambios 

tiecrip~ -.is cortos (°'-tbeoy y l'tall, 1972; Stoller y Wal(,197'4J. 

Sin eaO.r90, •n el re-gistro del sexto aes, los valores óe aabas 

profundi d•des, ya 

alc.anz.ando aproxiaadaaente un SOX. de se«ai 1 las quiescentes en a11b.to:. 

profundidades CfiQ• 9>. 

un or•n contraste en l • respuesta de las seaii 11 ds, ya que en 

ninouna d9 l•• 2 condiciones t•raicas controladas se lo9r.-u·on 

v•lores proporcioral•s a lo• r.-gistr.ados •n el suelo. To1nto en el 

,...9i•en de 8-zs°C CoaQ &n el de 2s°C, los r-esult•do's fuer-on tauy 

b•jos, sin alcan.:ar a rebasar el 5º4 de ise1u l l,1s qul'.!'"5Ce>ntes. 

L• •lfpos1c16n • un •eb1ente t•r111co control•do en t>l l•bOr•tarao, 

57 



entre ell•• •• incluyen lo• c••bio• en l• •xpo•ición no -610 a la 

t.,.per•tura, sino taabi4'n • 1.1 luz, hu.ed.ld, art.biente gaseoso y 

po•ibl-nt• otro• factores. 

Oeipendi•ndo et. 1.1 localización da las s-illa• en el perfil del 

suelo y e» la estación del af'lo, habrA una dif•renc.ia corwiderable 

en la eicpo'liCión a l• que est•n S09etidas las se11illas <TaylorM>n, 

19701. 

As!, la• se•ill•s estan •UJeta• a la influencia de factores 

fi s1cos y bioqui•icos, que af.ctan su ••tuX:I fh,iol6Qico, entre 

los cuales adquiere iaportancia l• presencia de h.&"edad por las 

lluvias espor.idicas. Desp.._..e de un.1 lluvia, auaenta 1• cantidad de 

agua en el s.uelo hasta un nivel ú..xi.o y después dt.ocl ina con el 

tiempo. 

Osuna-Fernindez <1990> deter•iré, en condicione• de l•bor-•torio y 

durante un lapso de 4 ••ses, que la hulM!dad t•nto fluctuante coftlD 

constante no tuvo efecto sobre la p4'¡...did• de iapenrieabi 1 id•d de 

l•s se•illas de /. purpurf!.a, pero en cambio s1 influyó en la 

ruptur-a de la latencia ~ b•JD'I por-centaj•s de •••i 1 l•s iaildura• de 

S. deppei provententee. de l• últi"• cosecha. 

Rete41ando los r-esult.ados, es evidente que las te-.::ier.1turas 

einpleadas no influyeron en el cambio hacia la per.eabi lid•d de las 

se•illas y se podria proponer que para ••ta especie, la 

te11peratura no •s el único f•ctor que e~t.l ..ad1fic•ndo la 

respuest11 de las ee•illa5. En este caso ll••a la atl!'nción el 

incre•ento en hulM!dad rel•t1va en el suelo, a 11r1ed1da qu1t autMPnta 

la profundidad <4.31., 5.4X, 9.51.. 12. lX en 5, 10, ZO y 30c• de 

profundid•d> (fi9.2>. Ya que los porcentaJes de hU•edad ,.elativa 



son bajos, el 11ücroa•biente al que quedan expuestas las Sl!'Olii \las 

es diferente a las condiciones de baja hu..edad i1nperantes en el 

laboratorio. 

Las se•illas de S. deppei distribuidas en los distintos n1veles 

del suelo por las labores del campo, quedan suj•ta• a l• pres•nc la 

del •gua de una aanera distinta, dependiendo de la. profundid•d : 

aquellas c•rcan•• a la •uperf-ici• ttstaran e>epUl!stas a una p•rdida 

tú• rap1da dtl hu11edad por •vaporación, a diferencia et. \as 

localizadas en e5tratos profundos. con fluctuaciones muy atenuadas. 

donde el suplemento de aigua es menos ... ar1able por evaporaci.!tn. Por 

lo tanta, •totats últiaas permarwcen expuestas a este factor por 

lspsos relativa••nte 1'11.is prolong3dos. 

Conniderando qu• an s. ~pp•i la unidad de dtsperBi6n es un fruto 

iaono•p6rico, el a;ua •n el suelo cr•a un potencial que pueoo 

hidratar las capa• del fruto que rodean a las se•i 1 his1 pero al 

llo;ar a la cubi•rt.a .. _.inal, el •Qua. no cont1rúa su penetración 

por el caracter iinp•r111eabllt qu• bloqu•• el pa•o del Uquido, dildO 

por la c•P• de &scler6nqui•a en empa.ll:z:ad• de•cr1ta. por Alcazar, 

escarificadas. con b a 9 -••• O. al .. ac•n••i•nto en laboratorio 

<Cru:z:-61irci •• 1999> • h• 5411'lalado que el pr 1nc ipal -.rcani•ao O. 

latencia de 1• especie, ••t• dado por la cubierta w1111ni1l 

imp•r111•able1 •in •inbarqo, de l•• ... 111 •• intacta• con e ..... 

pa~co.-<:ha, al•acenada• en •1 !5Uelo a diferente• profundidade•, 

dentro de recipientes her•ticos. p•ra detectar el l:!'fPcto de l• 

teftlPeratura en C•cpo, 9610 loqraron ger•&nar aquel las pobl.Jc10-

rws oe ••"' l la'lo que quedaron expu••t•• al ••bient.e &94Jerante en 



25c•, reqi•tr&ndo un 47X de ger•inación, a diferencia de los bajos 

porc•nt•jes obtenidos en O.:SCa CO'X.>, :SC• C2Xl y 1Xr1 ClOX> de 

profundidad. 

Al conJuntar estos datos con los obtenidos en el presente trabaJo, 

evident• que el cambio hacia samilla permeable, se debe 

Onica-nte a 1• influencia de la tetnper-atura sino a la 1nteracci6n 

d9 lo• di•tinto• factore,. .u.bi•ntales CD90 la h\.uaedad, 

concentr•ción de ~·U••s, pH, ataque •icrobi•no etc. La influencia 

de estos factores puede ocurrir sobre zonas esp~c.! ficas de la 

cubierta se111inal, como el micr6p1lo, la cala::a etc. tOuke, 1985>. 

En relación a est• propuesta, en •l presente trabaJo se observó 

que al desinfectar con hiooc\orito de sodio las 'i9"t'ltllas 

quiescente•, ••tas 'ie decoloraban en la zooa cala~al¡ por el 

centrar to, las slH!li 1 las latentes por cubierta 

permanecieron con un color obscuro uni forine. 

i~er•eable, 

E5to puede 

representar un indicio de que la zona calazal de l• se11illa de s. 

deppe:J., eis la •s suceptible • per-der itap•r-abi l ida d. 

A diferencia de especies ca.o Ruaex crjspus, donde se h.I propuefito 

CVincent y Caver05, 1978) qu• l& deshidrata.c1ón-reh1dratac.16n a 

temperaturas alternant••, puede r09Per" la latencia • incrl:M'C?nt•r 

l• velocid•d de gll'r•in•ción, en S. dl!>ppej las so••ill~s latente• 

localizada• en e~tr•tos profundo9 con mM!nore'5 f"luctu•cior-MH, •• 

conv1r-tieron en quiescentes en un l•p•o "'-• corto que aquel l•• de 

lo• estratos superfici•l••· 
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Entre l•• 2 •-sJ•Ci•• anu•le• can•iderada• en ••t.• t••i•, se pu•d•n 

ob•ervar dtferent•• r9qu•ri•tentos ••bientale• para lo9rar 

alcanzar el e•tado de ... , l la• quiescentes. 

En el c••a de r. purpur•• es muy i11Portante la •)(posición de la• 

fie1t1illi1s duras a temperatura• altas como 25 y 3~C, las cuales se 

alcanzan en los estratos cercanos a la superficie, gracias a las 

grande,¡ fluctuaciones alftbtentales que se presentan. 

En cH1bio, ••evidente que en las ... Hl•• d9 s. '*'f1p•J, la 

tentperatura por ú. •i•N, probada en el labor atar io, no e• el 

factor Ñ• r•l•vante en la elieinación da la latencia, •ino la 

acción conJunt• de diver•o• factor•• <Wl a•biente natural, entre 

los cuales puede .ancionars• l• hufledad relativa del suelo.Los 

re•ultados de a1nba• especi•• en ca.-po, •ost.raron que l•s 

condicione• naturales promovieron la presencia de porcentajes 

significativos de •eaiillas quiescentes, cercanos o superior•• al 

507., de!ipu6s de haber penftanecido en el 'liUelo durante b nieses. 

Cabe resaltar que los datos de se111illas quiescente• obtenida• a 

tra~s de los b •e•e• d••Pl.116• de •u cosecha, pr•••nt•ron una 

respuesta Ms et:ici•nte con •e,.illau de s. dtRpp•j enterrad•s a 

25cnt, lo cual es coMpleta•ent• opuesto a los re•ultados con J. 

purpure• donde el ini1iyor incremento se obtuvo en aquel las semillas 

enterrad•• a nivel •upert=icial. 

Lo• c•mbios poscosecha que promuev•n la tr•nsfor•ación hacia 

se•i 1 la• quiescente•, capacitan a las;. poblacione• de !lemi l las de 

J. purpurea y s. deppeJ del b,¡mco, para llevar • cabo la 

repoblación del terreno en la temporada de lluvias cuando las 

condicione• a•bi•ntal•& son propicia• para la 9entlinaci6n y al 
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.. t•bleciaiento de 1•• pl4ntul•s.• Aun.do • •1 la, se ••nti•ne un 

· pol"centade cansider•ble de seaii 1 las l•tentes que qued6 de 

111anif.ies.tc:i con l•s pl"uabas de- vi•bilid•d &obre 1"'5 •e•111as 

garaiMda:•, las cu•les • manti•~ co.a un probleMa potwnci.al de 

f.utur•s inva.ston~s de terrenos~ 
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CONCl..USla.ES 

-L•5 caus•s de ta pórdid• de la ir.pereeabi l idad de l• cubierta 

seainal, fueron dif"erentes en a•b•• especies. 

-La •XPD•ición a las tetap•r•tura'° altas de :?S y ~a°C 

l•boratorio, •f:ec:tó 1 a ltaper.e•bi 1 i dad de las semi 11 as de J. 

purpur••, pero no tuvo efecto sobl"'e s. deppeJ que requiere de 

otro• factora• a1111bientales para t•l efecto. 

-La cubierta 5e•in•l i911:u!!r9leabl• es el pr1nc1pal ..c•nlSlllO que 

h1pone latencia •n J. purpurea, en cambio para S. dl!ppeJ e~1sten 

otras c.,·acterist.icas interna• que no per•iten la 9er11111ni1c1ón .iun 

c»spu6fi d• el i•inar la barrera de la c.ubiert• dura. 

-El alaacenamiento en ca.pe proaovi6 la presencia de m.is del SO'Z. 

de seeilla• quiescentes en a01bas especies, después de b 1neses 

poscosech•. 

-L• tell!peratura fluctuante prO"'<>vi6 la latencu en semillas de J. 

purpure•, no as! p•r• las se.tillas de s. dcppeJ. 
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