
-... _ 

"CONTRIBUCION AL ANA LISIS DE EXTRACTOS 
DE UNA MADERA TROPICAL TOXICA" 

T E s 1 s 
QUE PARA OBTENER EL TITULOiJ)E 

QUIMICO F ARMACEUTICO BIOLOGO 

GUSTAVO LOPEZ PUEZA 

MEXICO, D. F. 

·: ¡_. ¡~ C'., N 
FALLA LE ORiGE~ 

1991 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



INDICE 

r. 

II. PARTE. TEORICA· ; • • 

III. 

IV. 

v. 

VI. 



CAPTT.ULO ··r 

I N T R. o D u e e I o N 



- 2 -

El. Enterolobium cyclocarpum (Jaéql: qriseb es un árbol 

de la farnÍlia -de :1as' legillllinosas, conocido con l.>s .;ombres 

vulgares de: H~án~c:itÍe, ciual'lacaztl~i Pfoh (en Yudatán), 

Piéhi ~ Gu.i¡)~f~ f~n ~abascol i Parata; •Juan~~os1:l Cn~mbre 
--:.:· :'. 

ccimercfal). 

Es un': árbol de 15 a 30 metros de altura, de' corteza 

áspera,_ co:n :amplio follaje. Crece en las regiones .calien­

f1iS -y·:~e--~-.-cfé-sa-r·ro-ii"a.-éon mucho vigor dando ex-ceierite ·~ºd~i,ra-. 
s~ e~cuentra· ampliarn~nte distribuido en los estado_~ ae·· 

: ___ Jalisco, Michoacán, Guerrera·, Oaxaca, Chiapas y_ Quintana 

Roo(l). -

Haciendo un .corte transversal del tronco de este árbol, 

podemos observar que la parte· externa de-la ,madera-es de 

color blanco o amaril~en_to, ·._mfe-nt~as que ei· _centro del ;tron­

co es de color marrón,-·. a19unas-V-~,-c-e~-- con-· tinte rojizo, sien­

do muy apreciado por'l.Os 'iabfi;,;,;;:;,~- aJ' lllüebles iin~s;. tam­

bién se usa para ti.ac~r ca~o~-~:·: po_~:. s~~ :resi"Stent.~s· ~~'.··a9Ua ~ 
se dice que no la ata'ca .el C:~~ej~n, 'arde con dificultad y 

despide -un-olor ir°i.it'a'Iít:kcai 'ca""sefrarra:r'cliac1fdó cei -'ásecrr.Úi 
y los resi~s á: madera ~en a;foj~dci~ al ~9U'!.ma~:~~·i~( 

:.,:.;'. .. :~:....: -.~:.:~.·_,-...... ~.::.::-- '' ·, .,.-·' 
peces, _- :,' -;-·:,,; ·--,( <: ·"' 

n tronco ~x~,~~ ;~na ;genia q~e! se'.úsa e~ al.g~rias •btrt 

region~~ ~~Jnt::~ J.~.~g:~~uitis·;. e~ .;i~~~~~- (){~()scl,;g~0re~ ~e 
pr~-par~-.. ~·~·:_·_:ja:;:~b-~:-_ ~~~-~<i·á : 6~r-~0z~_,_ ~·~·~:t·a~'ie~·~~: ·-~-~·. 

resfriadosC 2l. 
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Los operarios que trabaj~n e!l carpintel:-ias en,lii ~a-

bricación de muebles con la madera de Parota,-presentan 

una ·serie de disturbios fisiol,ógicos. tales éomo hémOri:-a­

gias nasale·s e inflamación del sistema 'respiratoi-ia·.-a1· po­

nerse en -co-ntacto con el aserrín de esta rnad~~a ·e incl~~sá: . 

se han reportado muertes por tales intoxicacion~_s_._ 

_El objeto del presente trabajo es el de corroborar y 

Contiñ-uar lci investigación, que previamente se ~e~l.Í.-~Ó: 'e·n­

varias tesis de licenciatura y maestría, sobre la·activi~' 

dad tanto tóxica como anticoagulante de los extractos_.de:·- · 

- la madera de Parata, obtenidos con diferentes sol;;.-ent(;~-

orgánicos. Además de la implementación de una técnica· pa­

ra evaluar la actividad anticoagulante, de dichos .. -ext.raC-

tos; ·técnica que debe ser más accesible al laboratorio 

tjuímico dedicado a los métodos analíticos de extracción, 

separación y purificación de principios activos de produ~-

tos naturales. 



-· - ---
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Hasta hoy e' el 'estudio· ~e• la' madefa ele Parota '(.Enterolo-'. 

bium cycú>6arl?um) ·~ª Kaº '~bj~fri ·~e ~llme~osos. estudi?~· tan"' 

to quí;n:Í.cos como .f~rm~~óJ.i9i~o~s' fciaci~ ~h~aO.inaaÓs a la ob­

tención~~<~r(,á~~t;l~~t[~~i~I~~[ris~~oll.'~s.t~~f~a~ ·a;;ti~():-
agulante. L~s, di v~rsos trabajos'.:( tesi~ d~ lÍcenbiatura y 

':,..... ;, ,,- '· ·.·- 1,.; .,;, - ....... ;., '. •. -.» . ·- _. . 

maestría) se han ayudado y~complemerii:ado~para.;llegar a la 

obtené:ión de ~ompú.<!~1'º.f P.~.r0os '.j~i>,t?.4i" ~@afiivfclad a;,áco-

agula:t:~ntinuaci6n se esbo.za~yresfüen~ichos trab~jos 
tratando de evidenciar. ia'tor'~i sÚt'<i~áti~a del estudio de 

la mader~ tanto eri's~ ~',i~~~ blanc'a como en· la obscura. 

':-; .. <.·-- '.' -

A •. ESTU~IO QUIMICO 
,,: : -_':?/'.:;~~;·.~:e 

El estudio químico deT,la' madera 'del Enterolobium 
.'! -·- ·-'.. 

cyclocarpum 'en sUs dos':paites; (blaric'a .Y obsc'urar; se ilevó 
- . :: ''· ..... ' 

a cabo mediant"e -la obt·~·nci,~n::·~e:-~e~t·r~--~.tas:...,~o~ diferentes 

solventes, aprovechando· la'.·aiví.:rs'a'.'polaridad de la gran 

variedad -deó- compue~-t·a~f ~·n=ci~~~~~-¡-~-o:~.-~e~ ~~ ia~- madera.- co-co-- -

- .·.:·· -" 

Los dÍ.VersOs·.·-t~a~.~~j·o~( re~i.iz·aaos se basaron en un dia-

grama básico de "e.Kt'~acción. (v"e; diagrama l"l. A partir de 
. . .. : 

los divérsos extractos obtenidos ;·se derivaron: otros· a'ia~ 

gramas de extracción y purificación para la obtenció~:. de:: .. 

complleStoS puros y f.racCiones semipurificadas·. 

,Los compuestos puros fueron objeto de ·un estudió IDás 



detallado deter~inand~c·~u ~~n~o d~~fu~J.ón';•elucid~ción de . 

su estru~tur~; ~st:o ~iú;nJ:iitedi.ant~ .1·~·.~bten~ión .d~ sus. 
:-e>'' 

. espectros de . ~rifr~.~?jof; r~~""~~c:i.'1 n;~g~ét~pa' ~uclear 'j de. 
lná.sa·s ,_- ,, : .. -:'(2 ,:~ -~-,~)::·~.;~~:', :~·~- : :;':~!~{: ~ .\:_. ;.: __,_·,'_:-; :~--~~;::< :-~~~-~ · \._::_~ 

·:.::~-· :·;>:: :r--?: ::--.~.-;-¡:~ <-;:;~ :: :;::-:: · :)b ::'.·:-~-- .:}:<_---: --:_:;_.,:-."·-

· •. · .Es•·.·impcirtante;~5¡;¡¡;1.,:,;icj.;¡,·¡;..; '.tciiiC..5 lils.~~tuiilos ,quí:-

;¡,1c:6~·· cie····~~~·aI~.?r~ci~ "~~t?-!cl:~~·:cil?°f~erij~~~~~~~~~~ii1i~~fo~·'. · . 
. ·ios'.métodósc.dé~'ctomato~rafía."tánto•een~p~~~a·•fina~~:~laca··•fi- · 

- . ··.. - ._·.. - - '· - . . -- . ' :: ' - : ~,,: .,- "--~ 

na prep.irativa~ en columna. y/o' de.• gases; tántó 'pára Cé?ritrol 
~ . - : -.. ; .. '. ·- . . - : ' 

ae ~~t:r;~ccf~n, __ <?Oi_n~- métodO de -~~p~'.~~ci6~/y';.' púri'f_f7¿~·c·l'6n··_ ',: 
~ _- - - .-.• oc -- :-. 7· • -·-.;;..·, - -••• - -~. - •• , 

-siendo utilizado en cada caso: · .. - ~~):,~-. _-.~ ~,: 

- Cromatografía en capa fina: placas de ~¡¿¡º i~cubi~rt;s 
de Gel. de Silice 60-F-254 Merck. 

- Cromatografía en capa fina preparát.Í.~aL; P.i~~¡;; .de. vidrio 
·:,:''· 

Merck. 

- Cromatografía en columna: columnas' de é~i~~rb·:~·~~.-d~l de 
'··:,~::~·--,·· ':',e,:: .,_:·1~·: '-i:.:< ·' ... 

Sil ice 60 Merck (O. 063-0 • 2 mm) .y:;pr~po'r(:i:ó·!l;dé m~éstra 

con respecto· al Gel de 1:100 ,;S;:;;.~;;..'.:::'J!C~~~f'~S&•ii0~,';'L_: .-~-~- • 
La separación· de' ia· ~:~~~~-~~::·~·Í~~j~:_:-·~Jt~i'~--~h~:ci\l~'á ::~-e -·~-ea- -

"··s. d~;.;.:._ .•. - _·:·.1 .. r~:·_. '.~' ,: ::_.,:.·.,. :.\e:," -
. . . '::.-·r,· i\'.~j;.' '/o!;;¡~/:~ ;o-·-_-·, .-.-·~·_e" . ..:-· '•' ... ,-. ' "\~J ';<.-,;>< 

-' -- ·. ·,: ~::;\:~ ·>z.-:- ··";·~~'. /•:~:~;~.\~{ -.;-..~{}~~·.:o~ " ',".-, 
lizó manualmente. 

A.l) ESTUDIO ·DE. ~6k :·kQ~~~~:~g~~ ~~:~.~~~-~~~·;·:-·· 
. . . .·. ; ·;\.;• .,._;e•;:.:·· ... 

A.l .llEx~Za~~~- hs~~~'tfüJ.''~~ 1~' mf~e;: o~.i~~;~. 
ta madera:B~ ~Ls 'de ;ª1~~~x ~~cal~ntóa reflujo con 

hex~!!-º, _ se :f"il trá ·--~"~ ~~~li~~;e ~ ~pf_:i;iá~-~?s~_):>o~-~~r~~~~~.!1~~ -_-~n 
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hielo con el Ú~ cl~a;Üdai-:a ~~eC,ipfür ;,'1 ~~ter~<Íl beroso. 

El .precipi taaó ci~f~rlidb .~;~ .iiA>sóLdo li~~:,,;, 'de' co16ii blan~ 
cuzco •. ·El exfrácto'.llexánfcotse ~ond~ntr&én ~~távápor o.b:.. 

teniérid~se·'~n ;~JÚ'dd ·d~; ci;Íor'.kffi~'iÚi~< 3/ 

":a):-::E-1 ex't~,~cto hexán.:ico sin ceras :se- sOmetiá·-a una 

'CrÓ~atog~afia en> colum~a utilizando bell~e'l1o ~orno <~l~yente, 
posteriormente se empleó cloroformo .Y por· último ::acetato 

de etilo. 
. .. 

De las fracciones de clorófor;,¡o y de •las' 'de:a~é.f;¡:to de 

etilO se obtUva· un Compuesto "H 11 q~e:· se·_.éiiSta'1iZ6· .. a8",·-heXano"-· · 
'.:;-~, 

acetona. (J:l). Se·cietermi~~ p~ntc(cié ·i~S'~pn\!l.6~'8i6~ºcÚ 
su espectro de IR y;RMN~ . _su e~fepf~ÓJ~e ~~sa~seI~o;rió · 

en combinac~ón con •. cronmtóg~afiá ~=,~~!:~~~ d~~t:~1:.;;ina~~osu 
estiu~tu~á her fi~ura c¡l <3í.'·{ , ./. '> '.'T' < 

. iie. ias tracciones ~e benceno .se ob~~iii u~é- cdmpu~sto 
11 27 11 que. se .purificó pal:. ·c;·ist~-~¡;~~'i,~-~~;·:~~·'.~~~-6~;i-¿ri~'.:·~;:·¿i> 

+13..;74 •e; ~E! cd~~ró ,,,;~.,st~cri-ci' a~1!{:1.;*!i;"i5~ i~~j;'rzo 
una cromatografía de gás-líquido dando,co~b ~~~.uif~db,3 
componentes principales. 

introdujo este compuesto 27 a la combin~ci~ll ª.~~ c~omát~9ia-
•\",,_; ·,"'-

fía de gases-espectrometría de. masas/ cietebtáiidose)'.4 : ... cóm::; : 

puestos, de los cuales se d~_i;e~~Ú.n~'.~i~~~p~~·~ ;:?~~S~~~:~~·~:~-~,~;~'.;_a· 
2 de ellos, (ver figuras 2 ;3J< 3 >;,./: >:·· :k.:'X>' 

'Este mismo extracto se someticSau~: sap~~if¡~~ción 
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con potasa alcohóÚca con la obtención de ácidos grasos li­

bres los cuales se. esterificaron cory metano{ y á~id~ sulfú'­

rico y se purificáron en cromátografÍ~ e~' ~olúii;ria; ~· su 'iden­

tificación se realizó por cromatogr~fía .~as~lí~~_la~/_dompa­
ra_ndo-·sus ~i_empos -ae· rete-~ción ~~~ -1·~~ o~b-~~ri'id6~--:;·~-~h:·e~tá~-.:_-·:-, 
dares conoéidos; Así se ide~tÚic\i~b~~los iá;,~~~~ ~~'t~~!l ~ 
que se muestran en la tabla 1 1( 4). 

del extractO h·exánico se ·s,ometieron a: ___ ufi'a, p~:~-~¡~-~--~ª~{6r( 
fraccionada- con.· acetona· caliente/- Seguida ;de _una' cromato­

grafía en_ c~pa fina prepar_ativa ·can benceno;~lorofor~·o' 

( 7: 3) como eluyen·t.e. La estructura de estas .ceras s_e de­

terminó' mediante la obtención de sú-s espectros de infrar-ojc,-, 

resonancia magnéti~a nu'cl.ear y esPect.rom_~~rí~--.' de~ ~as~s. 

Así se .identificaron tres ceras (ver ÚgÚras-4, 5 y !j·¡ ( 3 ). 
: ~~~S._"-·--'~;~ .lC---': :. -~:: -~-'=o~~~-:;,~~-

~=-=-~-e '~~.:__;. -.-·,~ <'. ·.:.> _----'~-

.A, l. 2 J Extracto he~ánico _de m~dera'; bi~nca; • 
~e •• ---,:;_~~:·e-.·-".- "-:.-

simi1~rm:~~~ ¡; la -~~~e;a óti~~Jr~· s~ ~tiÚ~óun ¡lote 

de asér~Ín á'e. .;~~~,;~ ~i~n~~ y •s~ extrajó;~
1

xl1austi1Tamente 

-mente se enfr:ió en-bállci _cle_;hú.lo obteriié~d~se: Ün ~redipi'2 

tado_ cor;espondie~i:~ -a 'ia~ 60~:~)~ á ¡~oiJbi'ó~ ~~iánÍ~a ----
: . ' - . :: ' "' -:~ .- , ·.-, 

filtrada se.concentró en rot:a'vapor~bt~ni~~clo~elás gra-· 
• ~- ·,~0--~~--~C~--- • - -· --•~co_ 
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sas, (ver diagrama· 2) ;·; 
\·. ):_:~-

ª) · La·~ar~~ cero~a-.se som~tio acromatografía en co­

lÜmria con· h~~~·~~~¡:¡_~;J~orm~• (3Í~) como eluyente (G l. 

D; ·~~f~ J~;:;,~~';¡;~~~,i~l:ú'z'cs/~la fracción IV i croma to- · 
grafia en cap~ ·~i~; pr~pa;~tiv~ con acetato de etilo~clor2 

--·- ··-~: . .. - -·~ -=.~· 

formo ( l': 9 como ·eluyente, obteniéndose_ dos _-C:omp\les-tos;;-

c1 b2 de punto';~¡-¡~~i.6ñ 11:.:12•c y e:l'conipuesto 'cib.¡·· 

La fra.cción XI se sometió a una cromatografía en co.,. 

lumna con· hexano-acetato .de etilo ( 7: 3) como eluyent.,, _ob­

teniéndC>se ·el 'comiiuesto c 2 , que se purificó por. cromátogra:... 

fía en capa fina preparativa y se cristalizó de acetato de 

etilo. se ·determinó su punto de fusión de 157-lSBªC. 

-E1· compuesto c
1

b2 se estudió espectroscopicamente (es­

pectros de·- infrarojo, resonancia magnética nucl~-ar._y masas) -
o.<_ - -

y se· propuso la s"i.guiente estructura (ver figura 7) 

e_spectro de infrarojo. 

El compuésto c1 b4 no cristalizó y s.ólo se. corrió el 

,, ":":,~:;;~:~ ... - ::_-~:~./_ · .. 

Del compuesto e;¡ se obtuvo su espeÓtro'-Cieilnff~rbjo S~~- _ 
~- -~ " :' "" 

se corri6 cromatografía de gB.ses·:..espáct-fÓ~é-ti:-í~-:;--éie;~-lttilS"ifS, _ 
- :~;:.,,;-, ~\,.'.,' ,.,:-· 
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5 fracciones. De la fracción ·número.¡· se. le realizó una 

cromatografía en c~lumna X utilii~~di; cia"m'ó "luy.,ntes 

benceno.:.hexano. ( 80: 2o'i; ~ti~~~.iii;e,;i¿ lu~ik b~~cien() y por . 
• ' . ·: •. ., ~·. •". ."<. "(", ··; .. '''./; 

último cloroformo.' \Y ) :.:{:,;• ·.' .. ·· ' ::":1 ·., < • 

obten'iéndbse•óe'ia~fi~~~ibii~~:~~l>:riceno·~~~só1a 
mancha. j~' ~1a'l~~" 'ci~is~~i.l;¡cf ~9 w· ;~:Ú~iiróri: espectros 

de infrarójci, ,:esol'l'á'nciia niagnétiC:~~hu'6ieaf':y.~ii\'asas, Üuci.:.. 

dándose :1a sÍ:~uient~cestructura}ver ~Xgú~a:- ;tt?J.-· 
---·-----o ·=-~~-~:~:~ _ _:-_:'°_; _-_:,-_: •. ~:. ~o--·-.,:~--C"--'--~"-- o.o:-:-~ - '~':·º 

·/::·:_-
-~) .. Al ,-ex~rciCtó ._heXá~.iC~ ·sir{ ceias.:.Se ~ie;:··;~~~-t'.i6 :,'!::un_~ 

...!.. ¡ _:;:.. - - -~-~.0 - '+f, -

saponificación con potasa aícoh6iiC';; :,:ta _f:í!acici6rribásica ~ 

se neutralizó hasta pH á~ia() [Ja.l:a & ~~~~n~Íd<~~iJ.os áci-

se metiiiron;~e;t;~ á~{dc:s~ ~r~~os' con · · 

dos grasos·libres~ 

Subsecuentemente 

metanol y ácido sulfúrico/ É~t·¿~·. é'~fer<.'s'meÚlicos.'s~ 

purificaron e~ creimatogra~í,fan;.~;i~~na '6()~•c1~~of~;~oc-•i 
acetato de eti.lo (SO:SO);' · .·.···.· .. · · · .. } J 

Los ésteres Jeti'Úc~~ p~;o~;~bt~nid~s :se· p~rÚic~~on 
por cromatografía·.·gas'-líq°tiid.; con'ipara~do s-ús_'_tiémp.;s~de; 

' '. ,·,.. .- ~,.:,. --'._-; :-_,_'"__::_:,__~-,-/;..;:,-;_.;.=:..;-"_-._~=-:-:-·--'=."~--º.~-~-:-.:-··;:;-_:_-- ',:-··. ·, 

retención con 'est'andarés .. AsÍ se identificaron ios' ácidos · .. - ... 'n> 
grasos de la tabla 2: · _. 
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A. 2 > EsT,u1no DE Los ilxTRP.ciros METANoLicos: 
;';·-'.<·:<'. ··r;· 

A.2 .l· Exg~~tb ·m~t~·~~ii~~ ~~·.·Jma~era.•'óbscura • 
. ~-.. / ·~;'~;; ·-~~:~{<. ,: ~'._.':" '~;~,;.> /:~~.~::.;~ /i.3:·~;. ::~)'.:i_:~ -

_ · ~<,+-o-.~'·/,:;,_. ~,·;.;~'.,:; '.,/ ..:•:::.::. ::..'.~' :· ~ ·. é;5• _--?. "/ :i:: .. ']_:~!.'~, ,' :· 
La m,;deraz~n~,;~;;~: d~sproyJ'.~i,';i: dé.7ia~;,gras,;·~·y·· ~érás se 

. extra j ó ~con' me}anol e~h~~ h J~~~ni~ c~l~~tán'a6~~ a. reflujo, 

se_ ~on~:~~~~i~~ ·-ros :~:trá6tas·~:_~;ttr~¿~t~~6:~ _:~;;e¿·~~diá9~am·~--
-~--,:_,--·- ·_-:;:-_:·:o·c.· __ : :~,,:·'.,:_:_:_· ·'-~-~- '_/;:~-~~ ~~~L:;;~-~-; -~:;::~. 

3

). El extracto metanól¡co seco ~~:~·¡~j~~t~ e~'~et~mi~ y 

se -{e-~~-a'~id{on-~S--ac~~ato· a0~-: e~{¡o __ ,:~~ -~~:~e-~~:-: C'.~~~3g:~~-~Ü~,--s~-~­
P~-~,~i~~taron -las -sap;~ina'S- -~-r-~a:a~-~~::_: ~~·~1~:-~~ :-~'~i:'P~~-~fi'.6a-r~~ 
y se hidrolizaron cori ácido clo~hídrÍ:~()X~i ;Ís% ·~ll ~~ariol 
al 95%. L~s sapogenirias así.• ob~eni~~~,~~ i~l~ci,~Úi~C>n ·eón 

agua destilada y se filtraron; ~J. ~~si~·~~ ~~ .. {f~ó .ccin .agua 
;:'.'{ ;j_-,.~.:, -·/~:~' 

de~tilada .hasta pH neutro. ' ::L ;;. 
El filtrado de color amarillo/ (¡(,,{a; 'se:eÜcúentran·. 

loS azucares provenientes de lá: '.h¡d~6"¡:¡~i·~(~~;'~.Jh·A·f~<i~~~j~tro· 
tipo de sustancias se extrajeron. cóti -~:i-~:~:~~i~~~~·~::··:_:~·~'.;·;~:S~.-6.ó 

La pélrte ,acuosa \tc.i«i~'·."--~~º·:.=h~,~-tJ:.'~iizc{· ~ 
·<-.::-,-; - :·..:. -

pH 7, se purificó y se concentró:a Íiaf\o:máiÍ.á.iót)teniérido:: 

se uria sustancia. amarillo ÓlarC> y o~Í~~J~~i~a~bl~ ~bn~~ se.·. 

encu~ntran -16's azú~~~-es ( 3 )_. . , ·::.:~;_;-· .,:e 

A estos azúcares seles realizó ~Qo~l~~~;a~í'1'.encapa 

y· .olor agradable. 

fina,con los siguientes,eluyentes: 
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acetato de etilo-isopropanol-agua (26+14+7) 

butanol-ácido acético-agua (4+1+1) 

utilizando patrones conocidos· y como revelado-res; Beta:-

naftoresorcinol y anisaldehido-á.cido sulfúrico, a~i como 

también reactivo de Lemievx, con los qµe S_e_:-~c:Íes~.t-iOil~i:i 

colores carilcteiistfcos para· cada Uño ·-ae 

esta manera se identificaron: 

Glucosa, ramnosa, fr_uctos~, 

Otra parte de los azúcares"provenient~~ de' J.~,í,i.a~ó- · 

lisis se identificaron por cromatog~afí.a. de gases mediante 

la formación de derivados sililados~· De esta:forma.sé logró 

identificar además de los azúcares ya m~ncionádos:(J) 

Sorbosa. 

, Del filtrado provenient.e de la precipitación de las 

saponinas .Cver d\ag~ama ·3¡,: .se concentró a sequedad, resu,! 

tanda .un s61ida··blanco y de sabor dulce denominado compue!!. 
, __ __:-~~·~--=----~·.::__-~_¿¿~ ;_~~:=~~_,c-.::_,·_::c-:..-'_:-'.-. 

tO_ "R"., e(TcU-a).--_~~e-·_-pUi_lfJCO._f: sei 'Cristalizó de acetona, 

obtenién~'?s~~u~un~~-d~ fusión de 185°C. Se le realiza­

ra~ ·espe·c-trci·s·~--a~~->i~fr"ar·ojo, resonancia magnética nuclear 

y mas~s, elu~idár.'dose la estructura de la figura 10 ( 
3

) ~ 

A~ 2; 2 r, Extracto .metanólico de .madera blanca·. 

·,. 

La ~~-~~~-~ a·es~roviSta~ de g~asas·· __ :y/~~-i~'s·'.·-·~-~:_- e~t'rajo 

exaustivamente con metano! calentándo~~ a :,:~flujo· (ver dia-
- ~ ---
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eluyente bencenÓ::.~6éi:ato d~:~t¡io ('IJ: i'i. i'úeg~ se cambió a 

cloroformo'-met¡¡.{gí. (l:il y'bo~t~ri~~me~~e m~t~noi• (irer 

diagr~ina fr~··i~ i~al .·~~·· estudlaron varias 'fr~cci.6nés;,. 
De la f~acc~ó~ ~II se montó una pequena.columiÍa 6ro~ ·.· 

matográfiéaéon acetato de etllo00benceno i2~!!)'-cg¡no~eluyéri'..: 
te,;;•ae ia cual· se. obtu'vieróri 3 fracCicihe~: Óe)·.{fr]¿~¡j6i6n. 

III1, se. obtuvieron los compuestos III1A Y III1C 

·:oer:comp_uesto 1u
1

c se:. obtuvieron 'espectros de. infra­

rojo•. y··cromatografía.·de. gases-:espectrometría 'de masas, 

encontr.indose un.·pun.to .de fusión de 117-llSºC, Este com-
. .. ' . 

puest°' .resultó .s.er ·.un isómero del compuesto c 2 aislado 'del 

extra.eta: hexánico y .. cuya estructura ya se ha elucidado. 

'iíeí: 'c6!11puesto IIIlA se obtuvo su espectro de infrarojo 

co~cl.uyéndo;~ que debe ser un éster alifátfoo. 
<: .. :. :, -,,_: ,·· 

: be· ;y~· ·-fiacciÓ~ 'XIX, soluble en metano{, en biis·e . a es-
'. ' - ~ ! _-, ' - ,, : •. - : ~ 

tudios de;'pi~ci¡,hación con diferentes disolventes, se ai§_. 

-·iaroii""e:ri~taieÚblancos'de··un compuesto. Ficuy~-pci'~t~·;a~;:-~.J.c;_ 
fusii;(;,~.il.J1\~;~¡;e i~s:..166 ºc. i.os ·'espectros a~ irif;~~:'iijó, 
resonancfa ~·~-g-~-~~{i.¡;~~?~-~·C~l-ear' y masá.s: rností-~'~o'~·:;~~~J;-~~~s 
por l~ qJe A:6 ;~ ~1cicidó su,· estru~tura. · 

I.a ~fab~i6~1 xx:· soluble en a9ua, se sometió a .¡;rJebas 

de sciiu~flid~d ~~difer~ntes disolventes, tan~6en trÍo ,. / __ '. ·. ;':· ··. 

como -en ca1.ie!nt~, ae·. esta manera se Obt"uVieron·: un -_com-
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puesto ERl al cual se obtuvo -su espectro_ de in_frarojo'. y 

un compuesto puro a_l _cual ya no· se'r~i.Ü26 ·estiidio: espec_- -

trosc6piCo 

1

') • •; ~ --·-·~--~ •• ·_-_;_~!- .•--~_. __ •._-·_-_-_-_._'. ___ -_::_: ' ;;;<: 
•-, L• '""('.':°'_'.:::._ - --;-, ~ ,· _'/;!}~¡~; -·-0-._ 

A. 3 > ESTUDIO DEL·. EXTMCTO:hiTE.~Eó~ DE LA MADERA OBSc.üRA--. :~. 
,. ,· ~;;=-o;---:- ''·~':::::.::· ___ ---- ';o~::C-';1;~ .:_;;." '-~~?-_~ :~:--

El-eictiactometari6Ü.;~)siilsaponinassedisolvi6 en 

metanól- .Y ~e le adlbi~ri6 agua ;destÚada .. ~ eiú:eso• preci­

pi tando~las-sustancTas--iíisolubies eri -f!ila; ayudando a pu-
·- .,- " --- -- --=-~-'~-o-· - ·-·-'--- -·' . -- -

rificar. Se fil~rÓ y el filtrado acu-os6 colbr vino tinto, 

donde se encuentran la mayor- parte de _los pi:inci¡:iios pela-
·:-- ':,c .... : ·e_ . _' .· ' 

res:, :.:.'se··'.'·.~·xt-~~·jo ·pri~eramen-te con cl~r~formo; esto~· ~~trae-

clorof&;.ico (ver -diagrama l) . ---- ------- -- -

Poste~ior~-~~t~ ia. parte acuosa 

etíiico ~ :·· ~o-S_ extr~~~os -se:·-:r0unieron, . ~-~-. -~-~~~~,~-~r~~o~,>. ·~ g¿ 
- ·-. :···. ·;_ ... -.. ·::- .. :.·'.:: ;'.; 

secaron ·obteniéndose el·_ extracto etére.o _de-_ c01or.:. lnarl:-6n 
----- -·----- --- -=._, ____ - ~-=------· _ __:_:___ ... --=--- ""--- ---=--,~-----"-~- ;__,_'-"~-· •"._::-~·y~-o-,--_--==--;c-_ 

intenso. - ··.;, ··:-::.:.:, -·~~---.---.. 

El extractó etéreo : se so~~ti6 a una dro~~t<J~r:~t en 

columna- con• clorofbrmo.-beri'ceno..:acetoria 'i:l:i:J) .;~~~ eluyen..: 

te. 

'oel es·~~dió de<~~;fracc¡ii~s se• P,Uif é' ~~~e:~~• un ~cm~ -
puesto a~arÚfo c;¡r~an~~ ~r ~~~-se ·~t.6'~J: ~~pE!~tr6 de -

reS~nan~ia magnétÍ.cia ~·t:tci~~r ,,: Y .. rse.· ie:f~~~e'ti~--~;:~- i:'.· ·~~,~bina­
~i6n de c:romato~ráfía -_de g~s~espe~tró~etiia d~ ma~as,, pro-

- - .. --- ,_·_._• 

poniéndose la estructura de peso c~o°iei:iular' de 306-de -la-
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figura lL 

De ·este i.xtractó s~· han ais.ladc; también 2 ácidos, pero 

sófo. Se tiene SU espectro de inf;~rClJO(~'); ., . 
e:_~·-,. 0-;c;··,'': -~·:-·~-,_:!~ 

A. 4 > EST(JIHO",DE¡:; EX"i:RAc;Ó DE Adf~.;.Jo DE'ETILo DE 
;!_,:""• 

ossCuRA·>~ -··.,·'._:, -~-~;~.-·:,_-·;. 
::.:-":::=:~'e::.;';:~=.:;· - _'..· ,. •:;-:_;_~·- -2'_-=-- =-o~:-~ .:.0~~~:0- ·--~ -- .o· 

-;~: .. .,_· -· 

, __ ~ ;1;{_ -·--=-.;.·:. <..: •• 

F:1 e'ktra~to~·'d~ ~~et~to de eÚló obtenido .ae acuerdo 

al di~~r~~~ ;~~ ;;i,'~~a·.?¿Ü~\,;~~ ·. (ver. diagrama l) ; se soine-
:"º . ,_·~ --·:-·:·- _-' ' _- _·._:. --_ .-- - -- " - -_ .-

t.i. 6 .·-_ a:-:\i"n~:~:c~r:q·~~ t~:~-~~i~a_: en ·~:c_O_lumná. cOn cl0r6formo~a'?etona-;-
;_:"::,. '<:-:' : \ . -. 

metanol (65:15':20) como. eluyente, cambiando luego a acetato 

de.etilo y fl~alm~ritea metano! (ver diagrama 5) • . Las 

fréi.ccioneS se·.agrupa~on según el resultado de la ciomato­

grafí~:·en'·'capa.fina que se les realizó como control de.la 

reco1~6ció~C 5 >. 
A la fraCción IV se le realizó cromatograf.ía ae gases, 

mostrando· una mezcla compleja de compuestos. Además se le 

realizó ... cr.oma,tografía. en_capa _fina preparativa .éon~élor.o-.. 

farmo::.metanol (70:30) eluyente, obteniéndose 6 fracciones. 

Las cuales se extrajeron con metano! en frío y en c·aliente; 

En la fracción 11 fpp-lcal 11 se obtuvo una sála mancha, 

sugiriendo un· compues.to puro, el cual, por la pequella can­

tidad de ~uest:r-a~"~-:sólo ~e ,le realizaron ·prue.l?a.s-:·farrriacoló­

gicas de anticoagula~te ( 5 >.'; 
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B ESTUDIO, FARMACOLOGICO: 
-- ·- - ,._,·· .... ·, -

- ,' -

El estudio farmacológico\le la madera de Enterolobi~!ll 

cyclocarpum se llevó a cabo fllnda~~nt~lmerite p~ÓbÍlndo su -

actividad anticoa9u1ante, tanto de-·1á/ rnaC!'e'ra': obsCura como -

de la bl_anca_, tanto erl:. ext-ráci6:~---d-~~-~6;s, ::;:f:C~~-~-1-~~-~-s:. Sémi:~ 
purificadas como en compuesto 'puró·;: ' ~_: __ ' tt ,y, -

Al extracto mefállilicd t~t:l ~e lii ;,¡aderai 

B.l) PRUEBAS'DE .·-;: 

Los dÍÚre~~ .... extraCtoX:crudo~,y l:~'ace'Úines semipu­

rificada:s de l~~mad~ra obscu~~~y~~;e ia':b{íill6~'. asÍ c~mo el 

compuesto puro de la primera; ,fueion,~io,~~~o~.d~terminando 

,c::s::::::(~~~~~~g-utción_e::u:st~~~--·~~,·~·~ng~:e., .:e:cd_o:ado-

AsÍ s~-deter~ina~'on lÍI ac'ioivÍdad · anticoagulante de los 
;_. :.· . ,.:.·;_ -;:'.: -

siguientes e><tráct~s de madéra blanca y ;;bscura ,y á~ frac-

ciories .. semi-purifiCada-~ y·~··¡ ·-~-o~P~~'stO .-pJ:~6 d:~: la:· madera 

obscura: ver tabla 3. 



Dió los siguientes resultados( 3 } 

No se encuentran hemorragias internas. 

Intestino, bazo, riñón y coagulación normal. 

Pulmón algo neumónico a nivel de lóbulo apic~l (grañ~~),~ 

se observa una hematopoyesis extramedular, principalmente 

a nivel del brazo, también en hígado y riñón. 

B.3) DETERMINACION DE LA TOXICIDAD DEL EXTRACTO TOTAL.:DE. 

LA MADERA OBSCURA. .-· ,··-·, 

La DL
50 

del extracto se determinó de'.~c~~~d~ a~at:~ 
4 ( lJ . ',;') ,. 

bla 

Se tomaron 9 ratones por grupb yi·~~-.¡~J~d~t~·isftó el 

ext~aCto poi·: vi~ i~t.ra~~;i~~~:~á.~·~: 
~bservadóndurante,24 ll~ras .. El ~es~~tado fu~ de: 

··~ - · .. ~ ,, - : . . . 

ss.~_.lltg/JSg (Jler'.diagramá~Gf; .. . -~-·.~~-~.L;c;;.'i';~c_,~~,:C.~'..c--

8;4 DETERMINACIDN DE ACTIVIDAD 

La· muestra de saponinas de madera obsCurcL se· disolviO 

en agua estéril a una concen.tración de 15. mg/Íiil.; • La efec-
: . .; 

ti vi dad antirnicrobiana fue probada contra i'as'··_sig'uientes 

cepas de microorganismos: 
' 
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- Klebsiella pncumc'n.ic. 

- Pseudomona sp 

- Salmonella esteritidis 

- Bacillos anthracis 

- ¡>roteu.s sp 

- Shiguella equi 

- Staphylococcus aureus 

- Staphylococcus.albus• 
. . . 

- Eschetichia ·coH · 

- Sal;;;oneH~ Üphy ·.··· 

Las prHebas .al!. ef~~tividad~s se .h,icil!;on por .. tres rné-
1··<> 

- Mét.Jáo cÍl.I~J~6~~Ú~a.: 
- ~át~~() Lrb~Í~i~étr¡~~; 

-,OMS/OPS, para 
- , , .. ':';\'·"' 

llruceÜá~. ·. ..•· ;>'• !::>1; •·. · :.:~;~r:fr!·~: ~;~~f f ~.~;;;r~~~··j•~;.:. ;.,~;. 
-;·::~o:~¿·~·::.i~~ 7--~~ttid·i~,~~{~rit~r:f·¿;~~~::; se·~:~e~ii~~f:cin ·:_en. cOtom.:. 

bia e~ ~¡ li~~af·~~j~~tÓ '.ele ~'~J'.;a~ia 'de. fa 'iac~~tad>de Cien­

cias. d~ Ía u~i;;,'~.s'i~:~.~~~I~na~ ·de ~~~~~áJ péi;.el.'Dr •. 

J~rcje ora rte.~ . >·:>-



PP. CEROSO llg. 

EXT. HE.XNUCO 

E1iFRJi\R 
FILTI1.AR 

EXT. HFXA!'UCO 
srn Cf.P.A.S 

EXT. HEXi\~:tCO 

G.J,¡. 

Hl\DFRA Ol\SCUHA 
2 \1:<1 • 

• 11 \t.110'.\1:0 
CALC!R X 74 llP.S. 

RESJrtJO 

• 12 lt. HE'Ti\?'.'OL 
CM..OR X BO 1ms. 

EITRl\CTO •HiO.,, 
METAtlot.JCO • 

Rr5Jt:U:> 

~m~i,.·rn a: ~.Of'lml. HE:T/.!{CL 
t eu.. ACETATO llE rrILO 

pp. ST\l'O.'!llJ1\S 
; ~-\l'URifJCAf),\S 

CO:JCF'JllH1\R 

Si'1'0NINA lHr'U­
RTftC'AOAS 167(). 

SOL /\CUOSJ\ 

1" co:~cm1 n,\R 
~---'-2=-·-"sr:c"'. "'"""ca!: i1.12so4 rumm. 

1° Cot.'Cl:.Tn'RAR 

"nlAGRAflJ\ 1" 

SOi •• J\CllO'..il\ 

~xm,\CCIO!l ACElATO DE ETILO 
15 J>ORC1 mJES '10Clr.1L CA.Di\ t..'W\ 

CO~ICF.fITRM 
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EXTRACTO 
METANOLICO 

DISOLUCION EN 500 m1. METANOL 
+ 8 lt.l\CE'l'l\TO DE E'l'ILO 

200 g. OXIDO DE M3 
+ 300 ml. Hio + CALOR 

PAPILLA 

RESIDUO 

_EXTRACCION C/ 3 lt. METANOL 
-FILTRAR 

EXT. METANOLICO 
SIN 51\PONINAS. 

C ACTIVl\00 + CALOR 
Ji'ILTRAR EN CELITA + 

...-----------'--------~--, 4 lt. ACE'l'ATO DE 
E:rILO 

FILn.llllO 

CONCENTRAR 

COMPUESTO "R" 

- DISOLUCION SAPOGENINl\5 

EN HiOY MeOH 
- C ACTIVl\00 + CALOR 

SAPONINAS 
SEMIPURIFICADAS 

HIDROLISIS 

FILTRl\00 

EXTRACCION CON 
CLOROFORMO 

FILTRAR EN CELITA ~---,...-------~---. 

- C!USTl\LIZl\R DE 
ACE:TONA 

SOLIDO 
P.F. 185° C 

I.R., R.M.N;, 
E.M. c.c.f. 

EXTRACTO 
CLOROFORMICO 

CONCENl'Rl\R 

SOLIDO OLroso 
AMARILLO 

-DIAGRAMA: 2 - -

CONCENl'Rl\R 

e.e. f. 
C.G. 



EXTRACTO 
METANOLICO 
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DIAGRAMA 3 
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EXTRACTO 
METANOLICO 

CROMATOGRAFIA EN. COLUMNA¡. 
1° ACETATO ETILO-BENCEN0(2i8) 
2 ° CLOROFORMO~METANOL( lfl) . 
3° METANOL 

XV XVI lMI lMlI XIX XX XXI XXII 

CROMATOGRAFIA EN COLUMNA: 

ACETATO DE ETILO-BENCENO (2:8) 

III3 

CROMATOGRAFIA CAPA 
FINA.PREPARATIVA' 

ACETATO DE ETILO-BENCENO (2:8) 

!.R. I.R. 
E.M. 
C.G.L. 

DIAGRAMA 4 



II-III 

fpp~l 

1 

V 
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CROMATOGRAFIA EN COLUMNA 

l 0CLOROFORMO-ACE."l'ONA-METANOL 
(65:15:20) 

2 ° ACETATO DE ETILO 
3°METANOL 

VI VIII-XII XV-XVII -XIX-XXIII 
VII XIII-»V XVIII 

-CROMATOGRAFIA DE GASES(CONTROL) 

-CROMATOGRAFIA CAPAFINA PREPARATIVA 
CLOROFORMO-METANOL ( 70: 30) 

fpp-2 fpp-3 fpp-4 

1 1 

___ EXTRACCION CON METANOL FRIO y ~~nArE ____ , -~ -li---1;-~~Yi- %(~-:--)\_e-

t ''f \ J~,f !i,~~l~i,1~ ~}l ~~ 'f ;' ··~ 
-------- C *O MATO GR A'.F /A EN r· A- ;:'Á 1 '.r NA---~-----

1 

C L O R O F O R M O .: M f ,T ANO L 
(70:30) 1 -: ' 

J mancha , 2 manchas 
2 .. manchas 

---·-·- . ~---

11 ~r~G-~<·s: ,·;: . 



OOIAM.t<-cl'.'lt< Óf 'll•'ro;,~,,~ Ofl flC,TR..ClO: MEtAt<:\K:O TOf•L Of fNlflOOlll\JM 

100 ('IC;oc~~ 
90 90 

eo ., 
§ "' lll ~ 
e i ~ 00 t;J :> 
:> u 

"' 
.. 

2 
!><) so ri 

> "° i 
"' 

40 "' 
'i ~ 

... 

~ 
JO 2l .. . 

'5 20 2l 
~ 

\;¡ 
1 1() IJ ! :> z 

IO IOO llJ a:> lJO "° l50 

IK.WC:. 

DIAGRAMA 
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C H O 
29 48 

COMPUESTO "H" 

FIGURA 2 

COMPUESTO "27" #. 487 

FIGURA 3 
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HO 

COMPUESTO C¡ 

FIGURA 4 

9 
o 

HO 

COMPUESTO C3 

FIGURA 5 

HO 

COMPUESTO C4. 

FIGURA 6 
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FIGURA 9 

COMPUESTO C2 

FIGURA B 
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_CH 3 _ OH 
-=- -.-~-7--=--"'7-~==~--;-

COMPUESTO "F" 

FIGURA 11 
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"COMPOSICION GRASA MADERA OBSCURA" 

PICO ACIDO IDEN~IFICADO A TOMOS % DF <' 

8 ACIDO CAPRICO C10 11. 853 

9 ACIDO LAURICO C12 3.767 

11 ACIDO MIRISTICO C14 1.125 

14 ACIDO PALMITICO C16 7. 166 

18 ACIDO ESTEARICO C18 19.586 

19 ACIDO OLEICO C18:1 l. 882 

20 ACIDO LINOLEICO C18:2 2.895 

TABLA 1 

"COMPOSICION GRASA MADERA BLANCA" 

PICO ACIDO IDENTIFICADO A TOMOS 
DE C % 

7 ACIDO CAPRICO qo o. 272 

10 ACIDO MIRISTICO C14 0.248 

13 ACIDO PALMITICO C15 8.888 

15 ACIDO ESTEARICO clA 7.065 

16 ACIDO OLEICO C18:1 2.058 

17 ACIDO ARAQUIRICO C20 5.995 

TABLA·2 
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"ACTIVIDAD ANTICOAGULANTE DE EXTRACTOS 
DE LA MADERA DE PAROTA" 

ACTIVIDAD 
M u E s T R A 1-\NTICOAGULANI'! 

EXTRACTO METANOLICO TOTAL 
POSITIVA 

EXTRACTO METANOLICO SIN 
POSITIVA SAPONINAS. 

"" EXTRACTO CLOROFORMICO NEGATIVA 
o: 
::> 
tJ EXTRACTO ETEREO 

-e-,;.--,:·-

POSITIVA. 
Ul ··1:. 

"' ' ·· .PcisITIVÁ. •·.· 1 :_:" o EXTRACTO ACETATO DE ETILO .. · ·- .-·~ ·~ ¡ • .. ·:•:'··< 

"" POSITIVA '' 
o: EXTRACTO ACUOSO 

"' 
Q 

"" 
FRACCION "fpp-lcal" (EXTRAf. 
TO ACETATO DE ETILO) COM-

POSITIVA 

:.:: PUESTO PURO. 

FRACCION "fpp-4cal" Y "fpp-
POSITIVA Scal"(EXT. ACETATO DE ETI-

LO) 

EXTRACTO HEXANICO NEGATIVA 

<<i: EXTRACTO ACETATO DE ETILO NEGATIVA o: tJ 

"'"' Q<( 
..;,_:¡ 

:.:: "' 
EXTRACTO METANOLICO NEGATIVA 



GRUPO No. 
(9 RATONES 
X GRUPO) 

11 

·oosrs 
. m;j/kg 

134. 4 

112.0 

-: 31 -
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- 33 -

En el presente trabajo se implementaron varios métodos 

de evaluación áe . actividad aitico~g~l.~~f~ ( ª·' ~J ··par~ seléc- '. 

cionar. el más ~decuad~ al la~~ra~brid quimic~·· cl;~i·cado·{ 
los _méto.dos ~naúticos· de _E!xtrácdón;~ sel>ara.~ión i· i>urú1-· 

-cación· .• de·· principios ácti;,ós';a~ .. · pfodtic.t.;s natúr~le~ ,•¿ádemás-.· -

ae· ~ont'i~·u·~--~·:· el :estudió' t'óxic'o:~ d~ '].~~·:,;~:ªª~~~:: ~~~-8~~~':;/ 
¡ :~· <.!:·<·_· :..: ~- ~---:~:'.~ -- ' 

. 
-~~~~~ ~:. ; ·;_:,::~;~: . . .-_··~<~- '. -·.-::~~'; ='~ ::.~ ~ 

DETERMINACION -DE TIEMPO DE· co1úi~i~cib!l; 
--- ·-- - ; _;....:.~-_/:" -

En ·primer lugar se probaron vari~s .· ext~:~~'tci~~-'.:_:.d·:~·::~~~-¿~~~· 
obscúrá,· riacciones semipurifiCadas de mád~ra o¡,·;¿ura•• ft:l:;.­
bajo_ de tesis de maestría ( 5 )), ceras de mad~ra ~i¡n.;;. ,;r~> 

· c1r- ·< 
bajo de tesis de licenciatura en elaboración· ), así como 

extractos de trampas de los aparatos de extra-cción y:.diso_l­

ventes puros, mediante el método.de determinación del tiem­

po de coagulación ( lO). Estos extr_actos y' fracciones' semi:­

purificadas fueron obtenidos slguiendolos procedimientos -

y técnicas de extracci.ón Y. purificación que se describie­

ron en la p~rte te6ii~a~ 

---- -~- -------::;=.- - --~- - - --~-- -

A. n TEcNicl\. EMPl:.El\oil :PARÁ iA· oETERMINAciói-i. DE TzEMPo DE 

, , ¿¿~iiui~6i:Jt>'2 .< 
\ La'_~é~~¡~r·~~~~i·e~~-~ .';La· fa detei~inación d~: .tiempo · 

dé coa~~].~~i6:JfÍW. i~ai{~{:~ol~~a~do. ~~ t.J!los ~e'.l~s~y~ 
in x loo ;;;ii)f •Y>~{ 'á~::angr;,;'huniana J~~ú,l obte,;iaa ·de 

;oiu/it~~ioif·;s~~bs :~ ~~c),;~~~~r·a·~do ;~¡, •• tl.enipo ~: ~b~g~l~ción 
a· teit:¡,~;~t~;~ ~~bi~~t.e/ Ch~~ta qu~ l~'dl~g;e'.h~.'iiu~:i ~º~ 
el tubo. al ~.~cÜnario ~~·. 1> 
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a) Tu~op~~bie~a.'· 
• se d~terinilló ei, ti":mp<d~ i::oagui,.¿ió~ de 1 ml de 

. sangr:e e~ écintactci 1'cio~·;o. l 'in! de'~~a ~olubiÓh; al '2i,ª,P.· ro,-
'i: :, ·-~· ,_,,: 

xim~aam'eri1:0·,,c·i>;;~c,lii6i~;;;~nY él.e 'los priricipi.C>8.,Jéti.vos so1u:-• · 

ble~ e~ scii~ci~~.~~G*~;.f~~i:d!Íi~~ :'6 ~n éiI<Jisol~~~t~ ade" 
<:·:L~· .oJO,: >.:; ·:'.'';-"" _0

_ •• ·'·•,. " 

cuado .P<l.rªtºªá.~l;exha~tci .• , . . C . ;Br.: :.~', ~;; ·:~~:, .~)?> . 
b) 1~esÚgo;l'l~~~H~~. . ': '>;·· j,\ . U ;. 

· ·.·agúlaci~~a~:~~~~:~,~~:o~:~:a;:~;r:~~i~ft1~tJ~ti~~~~~ó~~:-:··· 
ª un testigo neé:Jauvci,· para cont:ró1~·,::Le11etecit'O de1'áiso1-

- ;-~,.:;~ '' 
verite, emple'aridci 1 ml de:.sang're 'en''.co~tacfó tfÓn;fü:1iffi1 de 
so1\icf6ri' -'S'aiina isót6nica- o -a~-";-df~~c;,_tt:~i:~éad~·gt1kduó0~- ~~~-<~o,::;~-~,:~ 

e) Testigo . ",,., ·· ·· ':""''"t:,~.· '"'!,,._;;~.:"'~·; ''<', , ·· 

Al igualp:::t::o~~stigo ~~g~l'.~v~ :~~ ~6;{~ó éi J~~-
mo tiempo .de las deteriÍlinaciones· 'áliterio;~;. :'ü'~ f~bo' i:és·ú:: · •···· 
go positivo, eón 1. ml de .sangre .y. o . .!' m1' de'·'.i'01ución;pe;•\'' 

heparina (5000, UI/ml) (v~r esqllem{l)•.• i ~X;_~;;·:~ 
• se compararon los re~ultado~ en;~~ ~(~[~~~¿ 

lación del .tubo problema y .el •te~~ig6;;lie~.~tIX~ .~\f~{~~{~'~1ó 
·:·:-~ ,,~ ·- .'-', ,- ~ "},/-: ~-3_:; 

el %. de .. alargamiento. ~ .. Co._.cc• ... ,'.''·"j:\=~··"<'•:';;· ".:.o-.:~:....c....: 
Los resultados se muestr,an 'en. la :tabla ·5';'•' 

B. 

. ·::- ;·.::·'.~> ·:<~_/\::_,~--~"-':./···:::· ''::·_;;>>, 

DETERMINACION DE INHIBICION ~~ LA,Á~~ESIVIDAD 
PLAQUETARIA. 

En segundo lugar se realiz.ó una prueba d~ e~alu~Ción 
de la inhibición de la adhesividad plaquetar¡a( ll) '· ·citi-:. 

lizando un extracto con fuerte actividad an_ticoagulante 

(extracto metanólico sin saponinas de_ mader_a _obscur_a):~ 



,,',.' 

B. l) - TECNICA E~;LE~~r EN LA DEii::RJ>\iNACION - DE INHIBICION DE 

LA -ADHESIVIDAD p~~~UE::.~~I;: 2~!, -A ) -
En :·este ·.Ca SO "Sé( óhtUViér'Oil 'n\úestr~:~ ::·cie~ sarigre 'de dona-

dores s:nas :co~;~n~Ú,()~~~~~nt~fé tioT~ ;.'íjd,il{ e 11·una pra'-

parción sangre~anticoai~1~~tX ~e 9 :f 'i'. ~~ ~u~º-ª· ~e_- pÍásti-

ca. 

. - ' ' - - . ··'- ' . ~·: ' : - : : ·: "·" 

plaquetas mediante 01-métodoma~ual: 
- "'" --~-=-

La ~ue-S~r~·_ de ___ sar_lgre· a'i.1~·;¿3~--~-l:JO.o: con 6'~=ai~'t~Ó aé 
amonio al".l % : se -coloca. en una cám·ara :.de N_e'wba\1.ei--:Y' -se -cuen­

tan; observando al: microscopio;. la 'cantidad de;p1á9uetas en 
5 'cuatros de la cuadrícula central de la :;;ám~•i,;. •. _- .•EL resul-

tado se multiplica por 5,000, 

Después de-éste primer: recuento- plaquetario se 'pone 
- - . 

en contacto 2.25_ ml de sangre cien o.25•m1 de la solud.ón' ·- ,-- _.-----:: .-.-.. 

al 2% aproximadamente de los principios acitivos del extrae-

-t~, solu~l~s: ·en.- solución salina iS6torlica/~-n ~:~-_: fÜb6-;d~ 
plástico y en contacto con perlas de ~{driCJ. :•~aialel~.;.~~'-: 
te se corre un tubo blanco para controlar_'~1 :eie-~f~ :ae1'·-•-

__ :_ ~ - ~_,_---=_:__ __ o_o_ __ ,_,_~-.~-___,;__--=-·..o..;__;'---'~--.::o~- . .:_-~---_¿_;_'.___--=------_.;=~ 

disolvente, 'can 2.25 ml de sangre y_ 0.25 inl de-·_sÓluciic5n' 

>.¡:) > salina isotónica. 

Estos tubos se incuban en· bailo ele .agua a· J'i ~é'; 30 mi­

nutos, al cabo de los cuad~ s~. hace íin ~~~;~· ~ori~eo pla­

quet~rio -( 2do; ~ecJ~nt()( (v~? esc.rt1~~~ /J': _ 



c. 
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Los.resultados•obtenido~ se ni~estrari'en ia 
:'- .( ,,.. __ , \<'._:~ ·:- ,· :: -.· 

~::.;-. 

DÉTERMINÁcl~~DE• TIEMPO .• DE 

--::F 

º~-- -TRÓ~iÚJ~L-A'.~~i~i: y~_~TfEt~rPo< -¿~-:-Tifó~;~I~~~~:~;- ;YL 

En · ter¿er ~~gar y cL~S~na,,cJn~riJ~cf~n ~s I~ eite . 

-ti~b~jO ~-~~i:- ~--~t~JJ~- ae·::.- Ú(~m~-cie~~~;~d~::· ~!;p~-~~·ta·~~~. _S~' -d~-ter~ina­
ron el tiempo dep~otro~~in~ (TP), el l:i~lllp~ de tiol!lb.;-

p'lastina' .(TTP) y ·e1·tiempo de trombina:(TT), a' plasmas de 
aé:m~-a~-r~~· ·sari~-s ~fu~~ci-iaCi~s COn sofuC-ioneS de a.ifereíites- c·an­
centraci.Ones. ·de "los ·Principios activos de un extracto meta-

.- ~. . - . 

nólico síÍ1·sapcininas~ 
:~ .-:_:?.·:_::~·:, : . 

c.li TECNicliS:MPÍ:.EADA EN LA DETERMÍNACION DE TP, TPT, TT. 
-'-;-~,¡:«-.'> . - - .. , . ·-

.'.La ll~ii9t€!i~t.~'tfa ~r'ueb'a seºm~~cló'~cin ~ill:1co!tgulante 
·< citratci'de'N'á> en una• r~r~§iórlde;·~, 1 •res~e~~¡vame~tey· 
se• ~~rit:rifii~~;~~~k~b~.~·~~~·.····~ia~~.i··iflc.; ··~·~ ~í~~~~t~i, el 

L -cJa1~s·¡;~T;Jigf'¿';~~~~k~,~\,:~~~iiji;~l~s~*~ári"~1'iÜ~i6r{~~'-Jc¡4 i' 1; e""~'. 
y . i ;1¡; dE! ;J~~ .. sii'i~éi'.on :1 ~1 2i1 apfbxi.;,a:a:~r11~~1:e. del extracto 

metan~Hco•·.sinc'~~po~Í'i;,i~ ai)~~~era,obscura: Las ~ruebas 
' ,•"·.:,¡ 

se.r~aiiz~rb~'\s~gJ~~'ia~~in~trucc:iones d~1· fabacante •<le 
cada '~ea&'Ú~~'')ji~ri~Qll'. ~ {i,f illó~k~~d· "Bec.ton-oicÍ<in~bri .,<u, 13i 14l 

(jtie éikt~gt¿f~titü'iilái:iéiaiii~~Í:eia for;.acióndel coagulo. 
• ·-· ~. -··· "'t '· . _,. ·- ··<,· . y • • • ·- '·· ' ' • - • 

Ad.emás se dof;i.Ó.e~·.;.,~d~ prueba un blanco, mezclallc:Ía kJ.. 
plasma en prti"ºª; é_~B- ~·r1 . volumen igua1 de solución salina 
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isot6nica (ver esquema· 3¡; 
. . / - ~,. . .- . ·; ". 

Los resúitadbs'se 'muestran•en.las tablas 7, 8, 9, 
dt~·~~·~:';,::·. ~::..:· . ..;·: .. -·:· __ .... - . . 

· o; .;!;~si&€¡o~bE ;Jóx~J:~J:[)1~ í~yrvo; ,) 
,,- . -~·._,· ,'.'-., ·;_~,--, i--~\:[:;;'-; ·:~;;·:;~' ;~·. 

···.En 0~~~~º: liI51ii~;~e(?:e~Úz6_.Gn<~st'~~io'(~e;.~9xjcidad· in'.· . 

. vivÓ. ;d0;_ un éiifr~ct~ .i·&_~~ .. ~~~:º:~~?~A-4~1~1~:~ci~i!2~~~.~;1ü-· __ _ 
madera ob~cuia,/ . . i< ·'> •},{ ,? ~·{; ;:f j/ ,· ' , 

- ; ~: . ' ". .. ':: . , ::·;- --.;. " '. , .. _,, . 
; . __ · _·:~~:./.~- -,: ---,,.-.. :.;>\;,_ ;; ~-~-: · .o·.>~·:-= -!l;~,-~ --_';, ·-.~ . .¿-;, 

-.; .. :>- ~:-·-~-~:,·:·~:,:; ·,.- -'.' .. - •" 

D_ .1) OBTENCION 'DE EXTru\cfoiif 1ú:uoso" y Mii-A~-~LI~~~: TOTA1'"DE ~'"' ~· ' •. •• 

MADERA 6ascuRA.- • -- ··"' ·•• · ~;:} ·• • :7 '~t· ~~-t:,· '-'• ·. ··•· > 
''_.•.·. ·····' ,···· ' •.·. -..... ··.·' ' ·¡¡.· .:~ki.\ .. ;> 

~-1 ~xtracto acuoso se obtúvo al ~~:ryl~ 430 9LCié ~séf-rin, .. 
con 3500 ínl de agua destilada p6r unti~mp~·api/oxi;~:i~·;'~e'f 
hrs., se dej6 ?:epb~;,:r. 1 dÜ, d~ l~.\ni~~:i.¿~ ~'J{~bfaa~,~~. i:ici." 

lor café.obs.Cu~o;· se fiitr6y se otuvÓ~nc~~~~~cii::g'~-~~~ a~·~' 
25.8 g. Se prepar6 una soluci6n al 0.6% (24o ~g'~~·i6'ml 
de soluci6n salina isot6nica) del exti~ctÓ e~ t~~~~)tari 

mg/ml, 3 mg/ml y 1. 5 mg/ml ( ~e:r ~sqJ~;ri~\1) . 2? .,r'"· 

El extracto metanÓ~ico se 6bt~~o' ~e~~.4~~::.~~ someter 'a 
reflujo lOO g de aserrín de lá madera .. bb~du;~:·~oriif3 ~¿~¿{Ó:: 
nes de heptano de 250 ~l c'~da Üna~ un~; cidli dÍa,'se f~iiic) ·. ·. 

el aserrín y el extracto h~ptlAiC:~ fU~~d~~;"~~,a~.';: Ya .~eco 
el aserrín se hizo Jna ext~~ri6i6~ ¿~~':300};,,1':~-., m;,i:anÓl •. 

tres 'veces cons·ecu~i~-~~ ~ ~ ':.~j_. ,~;~;~'~t~T~~~-~~'6lf~~--'." ~~·:.·~~t:~·~~~: · · 
.• ~- . ,.!,:.,) 
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ró .. a 

cuai se .. ie' eÜmir\Ó ~l.~~x¿esb; de 111~t~nol por cálentamiento 

en "baÍlo: ;.¡~iÍ~ 'º ;•;:•.s~~·iibt:ú,Íie'r'c>ii ~i .~ / oe este. eitracto 

se. hiz~· tr~: ~~i~ffaifi~i,~&;:~%~~.; ~ropÜeiigiié:b!l 'de tal ma-

·nera que: se- ó'b_t~t·¡~;:dn ~'_i.~'.~--:~iglll'e~ntes C~ncentracioite~·: 
• 6 mg;ITl°l; t.nit~;§j,'¡·;5 ~gí.;;Gc~~,'. ~~~~e~~ s J • • .·· 

·· .. ·.· ; ~~·::;;;~f~ri~·~iii."'tº~~\,~t:fií6t:~;, ~~.~';)~º y.n1ét:aíi6üéiC> t0ta1, ·. 

las pr~eb~~ é tC>iicÍdaá se :eaÚzaron en Colom~ia; por el 

~e;;~:t·~-~E~-~-~~e ~Q~f~·~_te ~ ~,_:·¿_ep-~r_tairi~nti~ _ a~-_ ~a~inac·i:~·,t'~~-~Ui tad ~ ae· 
cienc¿~_.d~·;l~Unlve;sid~d; Nacionál'de i~g;ó,~<Í;~;~J1•vüfod · 
de qu~;la··F~~~ltad de Química rio cue~ta COll!bll ,';,epa,rtamÉm-

' to de :Far~ac61ogía; ;;,)' . 

'.~ ~ :~>."f;· -_-;«· : \ , .. ~: 
El extracto acuoso fue inyectaC:iC:, a a .. ratonés iiiáclíéis 

:_;.i-·· -.--·,'} '.. :"-·' 

bláncos cuyo peso promedio era de 2s'¡j, 6C>n:•1af siguientes 

. do~iS ~scodida~ arbifra;iamér\te 060 mg'/IC'g';~3!J'mg/Kg y' ·· 
15 rng/ig, dos ratones•para .;~áá' dosfs y\:tos,testigós/· Los 

ra~Ónes·· fueron observadores· p~r~· lo~·. eie~t~~.d~;s~d~cÚ~, 
• exci taCi6n'1'°s~ú.\;~ciÓn ;~cÍ~f~~~~i6ñ;~¡)i1ó~r~b~iÓric'¡:>i;~c"..;;:;;:..~~ .. 

lapso de 2ho·a~; no seobs~rv6 ning~node/estos síntomas; 

los. ratones. fueron o~~er~acÍÓ~ u~~.~~~ ;á~; desptié~ de .. 24 

hoias ~e c~nt:~on ial mu'.~~~~~ y 'ie ~i:.i8t:~~ Ík •;:;~~psi~ 
(ver e~qu~ma d\. T ·•··• · •; ·;; • >' <;~ .! > i\ ' .. • •< ·· .. · 

L~s rk~.;1Üdos. ~~erJ~ ~~e 1.'á di~j_j ~·º~~~}~e obj~r~6 
mayor. ~fec~o 'i.e~al~.fu?i~Jdb~f~·~.Í~'~.1~~· CG~i~~)K;): pie~ 
sentando él rat6n/s~~gre no 8oágiÜaá.,, en i~ ~a~l'dad. tÓráxi­

'<;.-~---~~i;:~ _·::_,~.-__ -·-~L~·~·~.0~ r--
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mor~d!J (ver ta.:. 

bla· 10 »•: 
·E¡·~~ff~C>f~ ~~t~~~l¡~~ ifre adÍnlhlst;ad~ por vía foti-a.:.. 

pe~it.,~~~i-r' uri lote ~e 9 ~atones en las .dos.is de 60 mg/Kg, 

.. 30 ~g/~-~I :~5 mg/Kij y propilenglicól la centésima parte de 

_:s~ -~esd; ániendo -para cada dosis 2 ratones y un testigo 

. _(ver esquema 5) . En el transcurso de una hora se observa-

~on __ los siguientes efectos de sedación, incardinación moto-

:r·a; dei-Presión, pérdida del equilibrio de todos los ratones 

excepto el testigo (síntoma atribuído al propilenglicol). 

Los resultados se muestran en la tabla 11. 

E. ESTUDIO CRONICO DE TOXICIDAD. 

' ' . . 
Por último se realizó un estudio ciónicO 'de toXic.idad, 

. - . 
realizado también _en·_ colombia por el- Dr.- Jorge Olart_e. _ -·¡.; un· 

lote d_., 10: rato~es, S. hembras y 5 machos se ;es:l:u~-~--en ob--
• - ' '~ ;-: .·_ ... -_ o_-:- -':'. - . --' ~-

serva ció n por· un lapso .ae ·42 díaS en ·camas cb~_,·~'~.~-r-~~Ín>i~ 
-· 1a madera obscura de parata, cambiándolas; c'ida.-:·3-4 ~·ías 

·: __ :-' _.:: .. ,:·:_·:- .. ·\-. _-::'--: 

p~_ra_ q~~-- est~v:ieran en -~oiitacto di.recto· Con .. el·: fi:Ser!=~"-·, 

N~ ---~~--. ob~~~-vÓ . .;-i.;-~~~ ~~;~bl0cS -;;~:;;,;tc~~; "~impl~;¡Ji'-j;;-~ri-"~~-¿-"-o-

tos, animales; se sacrificaron al. .:,abo di' di~h~ iiem'~~ ; :'~~ 
_la ne;ropsia i:ampoco .. se .~bsefv6 ning~rt~ aitÚaC>i¿; se Í~s 
extirparon .. los 6rijan6~'. 11'Lli6~; híg~d~, ~uiinóries:; ph~a~6~). 
para posterior -·~bs~~Ja~iJ~- ~id~~~~4ic:~,\~~.:~u~d6 ·~end;i·~n~_. 

··' . 
te. 
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"Df:rERMINACION DE. ;r~rllE. t'OAGULACION" 

y 
~w~ ~ 11 

U_co.1 mL HEPARINA 
5000 UI/ml.) 

- DEL EXTRACTO) 

ESQUEMA 

OBSERVACIONES 
CADA 

30 SEGUNDOS -



SANGRE CON 
ANTICOl\GULANl'E 

(EUI'l\) 
9:J 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 • 

"DETERMINl\CION DE INHIBICION DE ... Lll 
l\DHESIVIDl\D PLl\QUETl\Ril\" , 

,,,..--..._ 

~ 
PERLAS 

DE 
VIDRIO 

~; 25 
/ .........._ ~o~c~~Ñ sl\Lrn11 7 Il\ORONICl\ 

,,,.--..., 
PERLAS 

DE 
VIDRIO ~~5 o 

""'~ 
· rncimllcrON 

-----• 30 MIN. 
.37°C 

'-~ü~~c~~Ñ 2% DEL 
EXTRl\C'l'O 

ler RECUENTO 
PLl\QUETl\RIO 

ESQUEMA 2 

2° RECUENTO 
PLl\QUETl\RIO 

2° RECUENTO 
PLl\QUETl\RIO 



TUBO 

4 

5 

"PREPARACION DE MUESTRAS PARA LA DETERMINACION DE 
TIEMPO DE PROTROMBINA, TIEMPO PARCIAL DE 

TROMBOPLASTINA Y TIEMPO DE TROMBINA " 

SOLUCION EXTRACTO EXTRACTO EXTRACTO 
PLASMA 'SALINA METANOLICO METANOLICO METANOLICO 

ISOTONICA 
1 :4 

0.2 ml. 

0.2 ml. 

o. 2 ml. 

0;2 ml. 

0.2 ml. o. 2 ml. 

DETERMINACION DE: ... .., 
-TIEMPO DE PROTROMBINA 1 

-TIEMPO PARCIAL DE 
TROMBOPLASTINA 

TIEMPO DE TROMBINA 
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"PRUEBA DE TOXICIDAD EXTRACTO ACUOSO" 

TESTIGO 

1 
~ 

~ 

DOSIS -

-OBSERVAC.IO.N.:A 

mg/kg 

SOL.l.Smg/ml 

1 
~ 

~ 

15 mg/kg 

. 2 . HRS; . Y 24 HRS DES PUES-
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"PRUEBA DE TOXICIDAD EXTH\CTO METANOLICO" 

+ · 250 ml, HEPTANO +A.. 
( TRES VECES) 

-OBSERVACION A LA HORA Y 24 HORAS DESPUES-



~ 

"DE'l'ERM!Nl\CION DEL TIEMPO DE COl\GULl\C!ON". 

CLAVE MUESTRA 

C3A1 EX'I'. ACETATO DE ETILO 

CzB1 EXT. ME'l'ANOLICO 

C1R1 EXT. NO I DENl'TFICADO 

C1B2 

MIN. % 
MIN • TUlJO ALARGA 

Nfb. MTF.m'Ü 

110 400 

18 125 

17 7. 5 127 

19 7. 5 153 

OBSERVACIONES 

17 7. 5 127 ..,2_ __ s~_L_ __ F~,-r_. _ _f!ETAN_O_L._r_c_o __ --+---+--+-----+-----------T 
6 C~C¡ EX'r. NO IDENTIF!Cf,DQ 15 7 .5 100 

·. 

25 7.5 233 ·. 

2<J 

C2A3 EXT.MeOJI S/ S!IPONINAS 15 9 67 
·. 

10 C1 H4 EX'T, ¡.;o ! [1ENTT FTCAOO 9 9 o 

11 C?!I? EXT. i-lE'f't\NOI,!CO ·10 10 1 .JOO 

12 C1i11 SAl'Oi·iii~i1::i ;.¡,\n. cor.r;.1¡i. 18 10 1 80 

lJ C¿i\ 1 "'~'·r.. 
•'(•, !!:E:[;'!FIC,'\DO ·:s ·100 

14 C1B3 .:s ":.57 

!5 C2C1 ~3 279 

ln 2G 7 271 

l 7 c1 !h 1 F).."7'. ~11~011 '> /~~APO~JT~Ji\~ 
>--+--~~·---"-----------··--+--+----+-----------< 

1 :•9 '1•1 

17 7 .'5 127 1 Fl 1"' 1 n- j F\"1'. ".'I) TfiT:Nl'TF'Tf;;'\fY) 
r--1-----"-'--t-----------+---+--+---1-------------1 
~~¡no ¡ F.X'r.,l0n11 ''SAPONINAS 

2Q_ _s c1 ___ -~~:__M_,_cr_·_,,_N_or_.-_,c_.o ___ -+--+--

!9 7 .5 ! 53 
-- -
l7 7. 5 127 

e---

" c,c ~"T~'ID <m'ITmC.m 

22 Cz!I¡ " " ----"-----+---t-·1---1----------4 

23 C 1 ~, 1 F.XT. :-!E1'.l\NOL1CO 

15 7. 5 100 

25 7 .5 c3:i 

-, 29 

¿9 



# CLAVE 

25 C2A3 

26 C2C¡ 

27 1 dil. 

28 1' 

29 2 <Hi. 

-- 30 - 2' 1 

31 I 

32 II 

33 IV 
--

34 VI 

35 X 

36 XI 

37 F - 40 

38 503-538 

39 X¡ 

40 542-690 

41 50-80 

42 91-94 

43 
, 

"EVAPO-

44 RADO EN 

45 TRAMPAS' 

46 11 DISOL 

• 47 .. ~._ 
48 TES" \ 
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"DF.'l'ERMINACIONDEL TIEMPO DE COAGULACION" 

( CONTINUACION) 

MIN. % 
MUESTRA MIN. TUBO ALARGA 

.. 

OBSERVACIONES 
NEG. MIENID - < 

. 
EXT. MeOH s /SAPONINAS 7 6 17 

EXT. NO TDENTIFIClJYJ 6 6 o .. 
MUESTRA DE FABIO M. 10 10 o '\ 

" .. .. " 11 10 10 

" " .. .. 11 10 10 .. 
. 

" "= .. - .. 13 10 30 ""mn l'lmA'l'TVO 

" " .. " 15 11.5 30 ' V 

r 
" .. " " 11.5 11.5 o ----···---" 

·. 

" .. .. .. 7 11.5 o .·· ----
" .. " " 11.5 11.5 o 

" .. " 10 11. 5 o 
-· 

" " " .. 10 11.5 o ,) -- - ,_ . 
" .. " " 20 8 !SO 

CERAS MADERA BLANCA 10 9 11 ) 

" " .. 10 9 11 1 NO DISOLUCION 

" " " 7 9 o EN SANGRE 

" " " 7 9 o \1·"uotum.:> 

" " .. 11 9 22 ) 
E)(T. CLOROFORMICO 0.5 8 6 dO MISCIBLE 

EXT. ACF.'!'ATO DE F.'l'ILO 15 8 87 
HEMOLISIS 
DESNATURALIZACION 

EXT. F.'l'ANOLICO 18 8 125 DESNATURALIZACION 

CLOROFORMO 10 8 25 NO MISCIBLE 

ACF.'l'ATO DE F.'l'ILO 15 8 87 llEMOLISIS .Tl>ArTmJ 

ETANOL 18 8 125 DESNATURALIZACION 

"TABLA 5°(CONTINUACION). 

·• 

-

. 



ler 
RECUENTO 

(103/111113) 

252 

204 

236 

299 

254 

246 

233 

156 

288 

265 

247 

325 

294. •· ; 

Í83, •:.•· 

. ; 230 - b 
.·.·· :-.,-··· 

330 ,, 
. 

265 

285 

255 

275 

205 
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"DETERMINACION DE INHIBICION DE LA 
ADHESIVIDAD PLAQUETARIA" 

2º % 2i % 
RECUEm'O llPHE- RECUEN!'O ADHE-

C/.25m1s.s.1.) SIVI- (C/,25ml.EX'!'. SIVI-
DAD. DAD. 

213 15.5 264 o 

161 21. o 163 20.1 

196 17 .o 209 11. 4 

288 3.7 329 o 

219 13. 8 239 5.9 

166 32. 5 176 28.4 

209 10.3 210 9;9 

95 39 .1- 104 33.3 

234 18.7 No sedimentó - -
248 6.4 216 18.5 

237 4;0 221 10.~ 

;., 296 ... 8.9 251 b:0-
".:c._ .·. ---

•; 31.6 o 285 3.0 

CTui6.········· . 

o 176 3.8 

•1~22s, /.' 
- •··. 
·2 ._2 225 2.2 

¡::: •..••.. · ... -

·• :2áo 15.5 285 13. 6 .... -· 
No sediment6 '_. ·- - 225 15.l 

285 .·O 295 o ... .. 
200 21.6 250 2.0 • 

235 14. 5. 240 112.7 

OIJSERVACIONES. 

. 

... . -

.. r •. 

··••-.;-. .. 
-<-· ;(r•, I· 

I' --:·- . 

le -·- ; ;:z--1 
1-

Fa11a ~ ·t~:dii1c~ 
,~ 

}' 

-.... . •;.--;:-.. 
-- <'.t 

1. .·. .. _;; 

. . ? ; 

-> 
;' 

---~"'--":--" 1-·· . 
-.·· 

Falla t·éb~'iC~ 

-.- / ;,-·- . 

1:· 
··- ·.·.· /.J.• 1 

1 "--~-C-~ 
··. 

164 bo.o 184 io;i· •. 1 • .:· , e '>• ._ .. 

' 
: . :· 

TABLA.-. 6. 

•; 



"DE1'ER!1INACION DE 'rIEMPp DE 

T ·-u DE'!'ER- X, X~ X;, X+ Xs B MINA-

oJ CTON 

X 12.4" - 12.1" 10.9" -10.5" 12.9" - 13.9" 11.1" -10.7" 20.311 -25.811 

11.9" 

1 X 12.1" 10.7" 13.4" 10.9" 26" 

'X 
··-· ---·---·-- ----·----·--·- ~·--

X. 14.2" -14.8" 13.4" -13.4" 16.9" -16.8" 12.7" -12.3" 29.9" -32.3" 

2 X MS' 13.4" 16.8" 12.511 31.1" 

% 19.8 25 25.7 14.7 19 

X 19.7" -20.4" 14.8" -15.7" 25. 9" - 27 .3" 22.5''- 19.9" ~.9" 

3 x al" 15.2" 26.611 21.2" 34.911 

'Yo 55 42 'll C)1 34 
t---- ----· -··-··-· ---- --------

X 2'1.~lll-28_211 20.2 11-20.T' 32.J"-32.811 27.7"-27 .41t 41.9" 

4 
.___ __ 
z al.8" aJ.411 32.5" 27.5" 41.9" 

% rn 91 143 Ir.? """ 
X. 71.7"-117" 

,.-

J X :;.. 2' :;:. 2' ':>' 2' :>-2' 94.5" 

% .... OCIJ ,,.,fYV1 ;>lfYV1 ~7fY1 263 

% ~ POílC 1 ENTO LINEAL OE ALARGAMIENTO 

llibLl _-·o- ~- . e~-~·=- e 
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B 
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3 

4-
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"DETERMINACION DE TIEMPO PARCIAL 
DE TROMBOPLASTINA" 

_.., 

X, X 2. X, DETER-
MINA-
CION. 

X 35.2"-35.6" 26.711-26.4 11 39.9"-43.3" 

:z: 35.4" 26.5" 41.611 

ex 
X 41.2"-37.4" 31.7"-31.4" 49.8" -55.3" 

X 39.3" 31.5" 52.5" 

'Yo 11 1a.a__ Z!i.~ 

X 111"-109" 131.711 -15411 140"-162" 

-X. 110" 143" 151" 

º/.. 210 439 263 

X 
X :> 2' ;>2' ;> 2' 

ro >239 >353 >100 

X. 

x >2' >2' >2' 

~ 

% P01C!ENTO Lll'EJ\l. OC foJJ\RG/oMJENTO 

x4 
36.6"-38.3* 

37.4" 

54.811-63.Su 

59.3" 

-~ 

:> 2' 

>221 

>2' 

.:>221-

::>2' 
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"DETERM!NACION DE TIEMPO DE 1'ROMBINA" 

T DETER- xi .Xª u MINA-

~} CION. 

X 23.511-?1: J;.11 21.611-22.R" 

J x 23.5" 22.2" 

% 

X. 46.6"-43.2" 27.2"-27 .3" .... ··2 -;E 44.9 11 27.2" 

% 9J.6 22.8 

X.. 24.7"-23.4" 21.7"-19.9" 

3 -::::--X. 24" 3l.8" 

% 2.1 -
X 27.2"-24.4" 33.4"-30.2" 

º"" 

4 z_ 25.8" 31.6" 

-- "'/o 9.5 42.3 

X 

5 Z: >2' >2' 

% ;>411 .::> 440 

% = POOCIENTO L!Nf!\l íl': A!J\RG/IMIENTO 

TABLA 9 



"PR!JEBA DE TOXICIDAD;EXTl!Ac:'l'O ACUOSO" 

PRESENTA SANGRE NO COAGULADA. 

~~MUERTE A LAS 18 HRS. NO PRESENTA COAGULl\CION Sl\NGllI 
NEA EN LA Cl\VIDl\D TORAXICll, SF: OBSERVAN RESIDUOS NE::: 

GROS EN Pi\R'l'ES DEL INTEsrINO: NARIZ, DEDOS DE MANOS 
Y Pi\Ti\S DE COLOR ROJO. 

"TABLA 10" 

U\ .... 



s 

6 

7 

9 

24 

23 

23 

23 

- ·-,.·.- _;' ,._ 

"PRUEBA· DE TOXICIDAD •. ; EXTRACTO. METANOLICO" 

30 

60 

60 

O B S E R V A C I O N E S 

DE MOVIMIENTOS,CON POSTERIOR RECUPERACION Y 
LOS 4 DIAS DESPUES DE LA ADMINISTRACION. 

DEPRESION, MUERTE APROX. A LAS 18 HRS.DESPUES DE LA ADMON. 
EN LA NECROPSIA PRESENTA HEMORRAGIA EN LA PARED DORSAL 

PARA!,UMBAR) HEMORRAGIA SIN COAGULO BIEN FORMADO.DUODENO 

DEPRESION Y MUERTE A LAS 18 HRS. DESPUES DE LA ADMON. 
PRESENTA DEDOS DE LAS PATAS Y MANOS ASI COMO LA NARIZ 
DE COLOR MORADO. 

NARIZ, PUNTA DE LOS DEDOS Y UÑAS DE COLOR ROJO. 

EN LA NECROPSIA SE OBSERVO QUE A PESAR DE TENER MAS D.E 
6 HRS. DE MUERTO NO PRESENTA COAGULACION EN LA CABIDAD 
TORAXICA. 

DEPRESION Y MUERTE, EN LA NECROPSIA SE OBSERVA EL DUODENO 
DE ASPECTO GELATINOSO. 

SEDACION E INCORDINACION MOTORA,POSTERIOR NORMALIZACION 
p::¿;~ Y MUERTE AL 8 ° DIA. 

22 PROPILEN NO PRESENTO SINTOMAS 
.GLICOL -

25 TESTIGO -

1.11 

"' 
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i-. Prueba de tiempo de coagulación. 

De los resultados obtenidos en la prueba de tiempo de 

coagulación (ver tabla 5, parte experimental), se observa 

una actividad anticoagulante positiva para los extractos 

y fracciones semipurificadas de madera obscura (mayores 

del 100% lineal de alargamiento), siendo estos el extracto 

rnetanólico, extracto metanólico sin saponinas, extracto de 

acetato de etilo y la fracción F-40. 

No se encontró actividad anticoagulante en las ceras 

de la madera blanca. 

Las pruebas en las que se utilizan disolventes orgá­

nicos no se consideran confiables debido a los efectos· 

hemolizantes y desnaturalizantes. 

Se utilizó en esta prueba 0.1 ml de la solución d~ 

muestra con 1 rnl de sangre debido a que se consideró la más 

práctica de las reportadas en trabajos anteriores(!). 

2. Prueba de inhibición de la adhesividad plaqueta-

ria. 

En la prueba de inhibición de adhesividad plaqueteria 

se observa que si s0 resta la adhesividad obtenida en el 

tubo blanco de solvente (con s.s.!.) y la obtenida en el 

tubo que se utilizn el extracto (ver tabla 2 parte expe-

rimental}, las diferencias van desde un 0.4 a un 19.5% de 

adhesividad (ver tabla 12), con una media de 8.2%. En ba-

se a que el coeficiente de variación en la cuenta de pla-
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<:'-5 . :,-.¡;-~ 
quetas es'.de 8:-10% ·no 'se coñsí.d.;·z.a significativa esta prue~ 
ba ( 8 l . ~ • ,') , , 

3. i>J:u~j~~r~·~ ;~~:te~~i~~i~~;{ ~~f~¿n,Pº de ;P~.;trcim~~na 
CTPJ, t.i.effiP'o AiiJ:c,~~1 áe troffibop1~~tina !e~~;·;)~ .fiemp6. ae 

tro~b:~a~e:;:~1~;d~~ex2Í ra'[L ·~fb~i · la:·,:pr~~¿;.L~'.TP:,TPT y 

TT, resui tó •alÚ1menté 'posi Ü vci a la. acÜ vida'~ :n:¡;:i~6a~u,1~~-­
te I;~i~ el ext,~actc~ ~~tá~Ó~ico sizi ~a~onihas~~tili~adci• 

-=-= -·- •. ,.-co---, 

' . i.a pr'úetia--de\ üempo de protrombina .· 11cis. muestra 

tubo·#':iutÍif~~d6 co~o blanco de disol~~~t:nos da un 

_aJ~rga;¡~nt~ ~·~. promeáio cíe· 20~·8% lineal· e verC t8_tíla 

El fub># Yqtfe utHizá una dÚticióri de 
0

lÍl6 cieia solución. 
- . ·.' ',: ;. ::;·...... ·-

del extracto, nos da un alargamiento line'al ¡fromedio''.de 

45 .8% al restarle-el %lihea1-'de alargamt~nlo p~omeafa 
i ·'. ._ 

tubó.# 2. ·,:.,,c.,;,: - '•'· ,"-,: ".: .. ·/.,,.· (~j: 

El tubo # \4 qüe ~tiÚ~a, ~~~ 'dil.~~ióta~;~' ~ 'toilaá 

alargámlento réai en ;:orii~Jic,~-e 96 ,a utf;~'i;. :"~f~~ci() 
·,,_:¿-".: 

- da un-alargamient~.':~ro'm~~l~'··d~~2~~·5i-c11n~h~;if~e"s'f<lri~~~~c: 
te valor al % ¡ine:i cÍ~ ai~rgami~zito i>r'orn~cÚ.C> d~i t~J:¡'() t 
con muestra -l: i",6·--~~~~- d~,- u_n,· ~:._-~~T~~'~'.i ·~~cb~~;.i~~¡-~-;:·i:~. :;};~~--Y~>~¡-~,: .. 
cortar la d~terÍninació~·: x

4
.· ~é~i~o ~ qu·~·· diÓ m~s a~'}~i~: 

, :r' 

de ti:::o r::u::::::m::n::: d~lucione~
3

LY~xfilct~l:8 y, 
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1:4 nos muestra una gran actividad anticoa~ila~~e;J!layor 
/:,:'·'·-· 

de 220% lineal ( V~r tabla 14). , J¡; ... 

Con. respecto a ¡¡. dE!tei:~i~~cÚ~, d~:;§ié~pci:,de .~~ombina 
solo sé realizaron 2 .··de'ter.;inacÍ.bnii~F i~~nd~ <iüe'\6~ r~s~l­
tados nos niue~ti~~ una. ácti~i.cia'ci;añ~lco'agÍíÍante' fí:'aiicií en 

el tubo 5 ·~6~re~;¿;~~-I~ñ'~~·;.'i'.~~~-~ci~{Ü'6:td,:i: fü'!{~;;_i;(1~ol~~icS~ 
de1 extr~citoi: ~i>ten~~n~o'~€:;,~~3f~~~;-~u~~. ~~t~tJ,~g~~"'i~~t:º 
pr.omE!dlo ~ayot al'30D% ~lineal. ~;;. :( :~':< - <:, :_; ,, _ 

4'.'~'¿~f};¡i0~~·~w~ifti~ad• de'·. e.·.~~rii~fa~~~hii¿so .-; L. •~•·' -•-,;_.- _._._. . . :_•_.. ··y. méta'-;:; 
: ·" .,· . . .. ' . . .•. " ,- . -- - ._,'\~- .·. 

no.licbj:'ota1; .. )~·· ~; <~·i >·: 
-- ·. É_ñ la -¡)rilebá de t~~{ci~~d ·.se ~b~et'v6 q~e ~~~~j;- el ex'­

tractO -_áéilOSb~'.~ClrliO:-:'-e·1-0.-~e-~'ariólíCoc~-r-es·urtaro~¡.( tóX'iCOS:·.-~:~/- -

Los ~e~Jlt¡d6s de la acÍministraci6n del iixtracdto '~cu;­
so i~~id~I:~~ ~ue s6lo a dosis de 60 mg/Kg se obÍ.e~~aron • <· ···· .. :· 
muertes ;•:a· 1a.s .18 horas debidas al extracto. -P're~~nÜnd~-
se en- la néciopsia sangre no coagulada en. la ~aVidád. ~f:b~--·:· 

- -: e :! __ - - :__,_, .' - _: ·~.i~.~~i::~-~- >,' 

~áxic:: ::d::s: ::ª:ad:d::~::t::::::·del é~tra~(~ met~n6~ 
lico/ los efectos letales se observan 'd~sá'~ Ú.'d~~is de 

15 mg/!<9, p.;i: lo -que -se oliserva'·ui!ií: toxicfoaa;mayor que en 

la del extracto acuoso. 

Observándose en las necropsias hemorragias en pared 

dorsal, sangre ~.o c·Oagulad·a, manoS, patas y nariz de color 

morado. cciñfirmáncÍ.ose con esto la actividad anticoagulan-

te en ros dos .extractos. 
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"PRUEBA DE INHIBICION DE LA .Alll!ESIVIDAD 
PLAQUETTIRIA" 

% . Alll!ESIVIDAD 
TUBO BLANCO 
( e¡ s.s;r.) 

% Alll!ESIVIDAD 
TUBO PROBLEW\ 
(e /EXTRAcro ¡ 
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"DETERMINACION DE TIEMPO DE 
': PROTROMBINA" . 

REAL 

45.8 

· cll7-20.8= ·95;z'-



C A P I T U L O V 

e o Ne L u S.I o NE s 

ESTÁ ·¡·[Si3 [{l ;;; 
SAUR M LA llfüllu 1 ;,~:) 
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l. Se llegó a la selección e implementación de una 

prueba cualitativa para la determinación de la actividad 

anticoagulante de muestras puras o extractos de productos 

naturales en el laboratorio de fitoquímica. Siendo esta 

la determinación del tiempo de coagulación, por ser m~s 

senCilla, no requerir aparatos especiales, ni react~y~s 

manufacturados. 

Las condiciones en que se efectúa la prueba fueron: 

- Cantidad de muestra 0.1 ml de una solución de con-

centración aproximada al 2% en solución saliÍ1a isotónica~ 

- Sangre de donadores sanos voluntarios. 

- Un cronómetro. 

- Tubos de ensayo (13xl00). 

2. Del estudio bibliográfico efectuado y· las pruebas 

realizadas se concluye y confirma que la actividad antico­

agulante de la madera de Enterolobium cyclocarpum se en­

cuentra únlcamente en la madera _obscura, siendo negativa-·--­

para la madera blanca. 

3. De acuerdo a las pruebas de toxicidad efectuadas 

con ratones con los extractos acuoso y metanólico, de pro­

bada actividad anticoagulante, se concluye que los extrac­

tos son tóxicos, encontrándose que el extracto metanólico 

es más activo, mostrando efectos letales a dosis de 

15 mg/Kg de peso, siendo que dichos efectos se observan 

en el extracto acuoso a dosis de 60 mg/Kg de pe_so. 
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4. Se sugiere que se'haga en México u¡; estudio de 
toxicidad crónica coirip¡~t~ ~ · . .. ··· . 

s~ ~~g}~~e qu~·~~· ~is1e ~J1~a~~~te el colllrfuesto · 
"fpplcal" (2 1 .'; qÍJe r~sui~ó ~6~.;~ti'~fd¡J antic?agulante; 
se·• elu~iae\'su .~Ú:f.~~t~I"iii>?~;;1ci~•iné.t?do~•. ~;~~d~J:"ºª~ó~i~os 

s. 

y se .r~aqce•,·~o'n\6-1.i.as sig~.f.~"~~5 ?fu~B~~:S '" · ··· 
.... ".. .,. .... . , . . . ,.. - .. ~-«_:.:· -:,=:-:7.-. -~-~,r:· __ :-.~l~~~ L--~~t: , ... 
~;;:~z:~~i.&~:~:i:;i:.;~:t~ii~~.i~ttf}.i~~~~:~~b6;iª~· 

. t¡~~ y''.~i~;,,¡,c;!'de"trciritbin~ '.cci.iip.l~~Ín~·~.;n6~male~ ?d~fié:ieñ­
tes• de faci:oQe~~ci~• ~dlg~.l~c'iÓ~.'.·~'c .. ·. Y ; ·.~·.·. 

'~gr~~:~~~~Íii~~ü~ffl"ftt'~ B ·~ ;''. i ':E :;· 
oi~ó:. ":·~· ; . ;; ·. t ·· ·· 

- íisi:uaio''•~ó~¡ji.;~6 cÍ~ tci",ücidad''in:viv'~. ,, ' · 
Tocio io• ailterior'•'en~•¡n.¡~~dCi;á l~;}:,~sibiÚdad. dé u.tüi­

. zarse J6mo'~eJi'c~Ill~~tbt~ ;i~~~;:,¡f~~~~fú ~;;~J~·l~i~hf~ dei •· 
" -.:-:· 

mecanié" cie .ic~fóh cbÍno~antip?aiiu_1~,;'~e 2..:L ~~> .. 
6. ·. Eil base i'10~.·e~t~c1i~~ J~í~tbos';;~Íizdaos en tra­

bajos anterior~s se ;sugiere llegar al. aislamiento de otros 

compuesto~~!?~":f~~.~~.-1-~4~€~~ra;:~.~lti·~}ª;l"¿ºcb.s~t1l"~~~u13,.-.··· 
·pz.e-séntá-n actfV~aad · an~l.coagµlant~ ·. ~: . . , ~.'( e~tracta rneta~ó-

lico ·. sifl sapon:i-nas,: e-~~~~-~to ·,:~~é~:~o ,·_.,extrae~~-; de ace~~t~ 
··.' ._ .. 

de etilo y· extrácto acuoso>. Realizándolos mismos estu-
_,_ ,,.. :;-'," :.'.:··· ·.) 

dios: que:· se'::·si·~iu.ie~·on:_para :éi'. _compuesto -~1 fpp-lcal~1 , ~ens.~n- '· 

do ~ue l~ a~ti~ida~a~tic6agulánte confirmada;puededebe:r-, 
. :·.-· - - >- . . 

se ~ .. 'u~-o · ~ _:·~·ar·ios ~ornpuest9s. 
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