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RESUMEN

El presente trabaioc comprende algunos aspectos takonomicas v
ecoldoicos de 64 ssoecies Oe orotozoarios ciliados bentédnicos en
tres lpcalidades (Tantalamos. Tampache v Estero Caimanes) de la
taguna de ;amiahua. Veracruz, en los meses de enero, abril. ulio,
octubre de 1989 v Junio de 1990. Los factores considerados en este
estudio fueron la temperatura, la salinidad, el pH , el tipo de

sedimento v la vegetacisn presente.

Lo metilcelulosa fue el retardados del movimisnta ciliar gue
s& utilizd para la observacion “in viwvo"” de estos organismos v se
emplearon colotrantes vitales para las preparaciones temporales.
Frevio a la elaboracidn oe las oreparacicnas peraanenies se
realizaron cultivos de chfcnsra, trigo vy arvo:r y posteriormente se
llevaron a cabo las técnicas de hematoxilina de Harvis v la  de

Deiafield: la NMF  de Rorror (1968L) y la impregoacidn argeatica

(protargol) de Lee-Boves~Hutner (198%5).

De las 64 especiss 1dentificadas, 22 de ellas se descraiben

par grimera ves para Mexica.

En e! seauimiento del desarrollo Jd= Jos cultivos se  pudo
cbservar gue la mayorfa de las especies de ciliados presentan una
aran toleraencta a los factores flsicos v aulmicos coneiderados,.

especialmente a la salinidad.



tas estaciones de estudio que presentaron la mayor similitud
en la compesicion c¢i1l:atologica fueron Tantalamos y Estero
Caimanes, no obstante sus diferencias en el tipo de sedimenta y

vegetacion.,
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INTRODUCCION

Los ci1liados soﬁ uno de los seis phvla que pertenecen al
Subreino Frotozoa (Lee et al.. 1983)., estos microorgsnismos en el
ambiente acudtico opueden ser planctoédnicos. bentonicos y asocirados
a ‘una aran diversidad de invertebrados, vartebrados, algas v

fanersgamas acuaticas.

En relacidn 2 los ciliades bentonicos. tema del presente
trabajo. ee distingue a un grupo ous habite scbre v entre los

arenos de los sedimentos marinos, salobres y dulcsaculcolas.

El estudio de este tipoc de ciliados se inicia en la década de
los treinta, con el trabajo de kahl (1930-1935) quien describe
varias especies nuevas de los sedimentos arenosos. Como trabajo
importante de los afos cincuents se encuentra el rcealizado por
Fauré-Fremiet (1950) quien contribuyd de manera significativa en la
taxonomfa y en la ecolopfa de los ciliados intersticiales, A
partir de estes trabajcs se han generado un  gran  numero  de
estudios, orincipalmente en las 4reas costeras de Europa, Asia,
América vy Africa. A continuacién se mencionan algunos de éstos:
Dragesco({1®52a,.b, 1960, 1965, 159685 Ganapat: (195&): Rarlov (1852
Borror(1%9&6Za. b, 194&8Ba, 19727, 1980); Fetran(1963): Agamaliev (1966,
1967, 1971, 19745 Aledro-tubel v Lopez-Ochotersnail?a?): Ravav v

bovalevallPeB): Fencnel (1969, 1987)5 Vattar (12705 Burlnovshy’ 1370,



1¥71a, b, €V} HartwigllS72a,8,1973,197: Elliot v Eanmforthui90hit
E:ap{k(IQ7b)x Lopez~0choterana, gt al. (1F76); Maveén-Estradall9vdy

Aladro-Lubel {1581, 1983} v Aladro-Lubel,et gl. (1585a ¥ bJ.

De acuerdo con Fencheli1387), la distribugidn fuantitetavs de
leg ciliados depende del tamaho del espacio iatersticial. Debido a
que ésto es diffcil de madir o calowler directamente, se toma el
tamafic de grano medio(en las arenas raroneblemente homogeneas!)
como madida de la dimensi6n intersticial. Este autor sehals aue la
dominancia de los ¢iliados en las arenas ez en  aguellas cuya
tamafo de grano medio va de 0,12 a .25 mm , en sedimentos mas
finos los @spacios son muy peguehos para permitir el movimients do
los ciliados y la fauna dominante corresponde a la3 eufavadora comao
es el caso de los nematodos., en tanto les ciliados se  encuentran

s6lo en la superficie del sedimento.

Como =g acaba de safalar, el tamsho oel intersticio es
tmportante para la existencia de los ciliados en  los  espacids
antergranulares y esta muy relacionada con 1@ porosidad 34
permeatilidad del sedimento, esto significa gque, para gQue un
sedimento tenga 1os valores mas altos de porosidad v permeasbil:idad
decera& ser una arens de excelente clasitficacidn  y granos de la

misma forma.

La permeabiligad de €13 zedimentos Jgutermina =3}
compot-tamiento del agua intersticial y por la tanto la
disoonibilidad gel oxf{aeno. En  arenas gruesos or  escelente

clasificacion las congrciones cridantes se mantliensgn a Varios



centloetros de orofundicsd. sin embargo, cuando tiene un  alto
porcentale ge arenst finaz, el contenido de oxigenoc en el agua
intersticial sera bajo, en el casc de los sedimentes arciliosos
y limosos, estos son frecuentemente raduttores a ooces milimetros

debajo de la superficie (Fenchel,1949).

La profundidad exacta en la cual el medio se convierte en
antxico depende de varios factoresila cantidad de materia
orgaénica, 1as propiedades mecanicas del sedimento. la turbulencia
del agua y s1  }a superficie estd © no expuesta a la lu:

(Fenchel,1687).,

Un gran numerc de ecpecies de ciliados intersticiales
presentan una adaptacidn morfoléagica a la vida en los
intersticios,siendo formas alargadas, algunas con una longitud de
3~3 mm , frecuentemente presentan cilios solo en uno de sus lados,
con el cual) se deslizan zobre los granos de arena, muchos de ellos

se¢ adhigren temporalmente gracias a sus ciliaos tigmotacticos;

entre los qéneros mds representativeos estdn Tracheloraphis
Remanella , bentrophoros . Gele1s , Loxophyllum Elepharisma v
Eseudoprorodon.

Dtres  ciliados son mads pequefhos y Nno muestran  adaptaciones
morfoléolcas  tan marcadas a este medio, por elemplo:  Coleps,

Crastigera, Fleuronemna, Chlamydodon.

1disca, Diopheys «

[T

weephalus., Tasbien se encuentran en los interstici1os. especies




de. géneros plancténicos como es el caso da Strombidigm . cuvas
especies intersticilales presentan aplanamiento en su cuarpo v 58

adhieren a superficies solidas (Fenchel. 1587,

Los obietivos del presente trabajo som:

1. Conocer la composicién ciliatoldgica dgel bentos de la laguna

de Tamiahua. Veracru:z.

2. Determinacr el intervalo de salinjdad en el gue pueden
desarrollarse las especies factibles de ser cultivadas.

3. Comparar las especies de ciliados en tres ambientes
diferentes en cuanto al tico de sedimento, vegetactén e

intluencia o2 agua dulce y marina.



AREA DE ESTUDIO

De acuverdo con Cruz(1568).1a lsguna de Tamiahua se localiza
al norte del Estado de Veracru: entre los 1fos Tuxpan v Fanucao,
exactament® en la parte mediaz occidental de las costas del Golfo
de Mexico entre los 21° 06' a 22°0S'de latitud norte y los 97°22° a
$7° 4&6° de longirtud oeste, con una orientacién de noroeste a sur-
sureste paralela a la lfnea de costa. Esta laguna se separa del
mar por medio de una franja arenosa & todo lo largo de la laguna
conocida como Cabe Roljo, dicha fran)a tiene una longitud de
eproximadanente 130 Km por una anchura miaxima de 6 Km y una

minima de 500 m , proyectandose 30 ke dentro del Golfo de HMeéxico.

La lsguna de Tamiahua, s@ comunica con el mar al sur por la
Boca de Coraczonres y al norte por le foce de Tampachichi ide origen
artificial). Entre los rfos que desembocan en ella scbresalen  dJde
norte a sur los r{gs: Le Laja, Cucharas, Tancochin, Tampache vy
Milpas;y los cvales son los princip2les aportadores de agua dulce

al sistema,

Pentro de la lacguna e:isten varies 1slas.destacéndose  treg
por  su  qgran suoerficie, la mas grande locatizada al norte es
la de Juana Ram{r2z hacaa el sur la de) Ldolo v al ceniro la  ael

Toro (Reséndez, 19700,
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Seqgun  Cruz(1968) la reaidtn a lo largo de la costa del Galtfo
de Mexico oresenta el clima Aw (tropical de sabanal), pero concluve
aue el clima de Tuxpan situado a unos cuantos kilémetros al sur de
la Jaguna ce encusntra entre los limites de los ticos Amw'
(tropical con intensa lluvia en otofo) v Aw‘(trcp:cal con 1luvae
en otoho) pudieéndose considerar como  Auw' | aungue podria
interpretarse como una posible evolucion del clima de la recion en
los ultimos afios. Hay que agregar @ ésto la existencia de lluvias
en invierno, originadas par las tormertas llamadas “"nortes". La
precipitacién media anual es de mds o mencs 1340 a 1500 mm con una
evaporacitn moderada, si bien depende de la insolacion y la
estacien del anog la temoeratura media anual es de 29 °C

(1CML/UNAM, 15984) .,

Cruz (19681, cita dos tipos de salinidad existentes on la
laguna; uno es ultrahalina mayor de 20 %% y otra polihalina entre

16 y 30 %,

Tamiahusa es  wna laguna de fondo somero.con una profundidad
promedic de 2 a I m (Resendex, 1970) donde el principal tipo de
sedimento es limo-arcilla sin eambargo, Cruwz(19488) menciona gue
evisten cinco arupos diferentes de sedimentos: el primer  arupo
constituido por arenas distribuidas en  las plavas del lado
vucidentsl de Cabs Rojo, en lo Barra de Coracones.en la 1sla Juana
Ramirez, en la 1sla del Toro v parte del Ri{o Cucharas; el secqundo

tormedu  BOPr  arsnas sy finas de  trannicién  correspontdiendo a

arenas-«rc1liosas y  arenas . encontrandose sculamenie en  tres



astaciones de caracter trshsicional v dos mas en  las porciones
nc;té y sur de la laguna: el terces prupo formada port limos
distribuidos en la regicn sur pccidental v sur de la laguna, Areas
muy someras vy cercanas & r{os v esteros especialmente Carbajal,
Tancochin, Tampache y Milpas : el cuarto grupo corresponde a
arcitlas-limosas.locslizadas en la zona subcentral de la  laguna,
€] quinto v ultimo grupo representado por arcillas ubicadas en la
porcion central de la laguna, sona ma&s estable v de mavor

profundidad.

Fara el presente trabajo se seleccionaron tres estaciones de

muestreo tomando en cuenta las siguientes caracteristicas:

1) Diferentes tipos de sedimanto.
=) Fresencis de manglares y fanerogamas acudticas,

3 Influsncia de agua marina y dJdulce,

Estacion 1. Tantalamos, localizada frente al pobladw del mismo
nombre, es una ona e vesetacidn zumerqglda caracterizada por la
presencia de Halodule beaudetter : presentos un tioo de  sustrato

cortrespondiente a arens-limo-arcilila,

Estacion 2. Tampache. es un estero con presencla de manglar ,
con un  sedimento de tipo arena-limo v ademas presenta  una  mayor

influencia de agua dulce.

Estacien 3. Estero Laimanes., es un mangl «r certurbado  con un

sedimento de L1100 ar<ne- i fxia estacicn @5 1d gue $° fuuentrs

mas cercanad al mar (Frg.ir



MATERIALES Y METCDOS

Para la realizscion de este estudio se efectuaron cincoe
muestreos durante un afc v m2dio:
muestrea de enero de 1989
muestrec de abral de 1989
muestreo de Julio de 1989
muestrec de octubre de 198%9

myestreo de Junio de 1990

En cada uwna de las tres estaciones se tomd una muestra de
sedimento, utilisando una draga O muestreador de acero 1ne::1dable
disefiado por Uhlige1968), el cual se sumergid en el sustrato y se
extralo pare vacisr cu contenido en frastos de boca  ancha
debidamente etiguetados., a los que se ies agregd un pOCO de agua
del medio filtragag se taparon v se transportaron en una cajys de
poliuretanns al Laboratorio de Frotoroologfs de la Facultad de

Ciencias en la UNAM,

Frevie a la touma de la muestra se hiciercn aediciones de
temperatw s con  un  termometro qraduado de -20°C a  +110 °*C:  de
salimidad. uwtidizando on retractgastro "Arertcan Obtaical" Golapero
T/L Hod. 19419 de pH con papel ndicador Mercl con eoscala de o-1d
s BOr WITING 08 En con un aparato portatil URE (Redos Meter Modalo

FRM-IF “Uzather Measw @ Corporstion’i.



En el laboratorio las mUestras se ceolocaren en
cr{stal::adures grandes gubrignoguvlos con tapas de vidrio,
manteniéndolas a temperatura ampiente (18-2&6"C). Fara el estudio
de los ciliados bentsnicos ge i1mplemsentsron  las siguientes

técnicas para su observacion y determinacion.

1. Preparaciones temporales:
a) Fara la observacién ge los protococarios “in vivo" de la
muestra original v de Jos cultivas se utilizaron retardadores

de movimiento ciliar v un anestésico:

1, Hetilcelulose. Disolver 10 g de metilcelulosa en 45 al de
agua destilaga fria, mezclass bien ¥ refrigerar a
10 *C hesta que la mezcla obhtenga wuna apariencia
transparente. con esta macla hacer una
circunferencia en la parte central del portacbietos,
agreqgar en el interior del antllo una gota de la

muestra a8 cbservar y colocar el cubreobjetos

2, Sultato de Hiqued) =1 1% , acuoso. Ahadir uha peguefa gota
de sul!fato de nisuel por capilaridad a la preparacion

cen la muestera de ciliados.

3. Sulfato de Cobre al 1% , acuoso. Utilizar de igual manera

que el anterilor.

4, Xilocaimna al 2% , arestécito. Para la 1naovilizacidn répida
y total del organismo; se emplea de 1unal mareca gue

las anteriores.



bl Para destacar alqunas estructuras se utilizaron colorantes

vitales comot

1) Azul de metileno al 1% acuoso, para teftir nucleo acul
intenso) , citoplasma (azul pdalido) y sustancias

intracelulares (diferentes tonalidades de azul:,

2)  Azul de toluidina al 0.1% acuoso, para tefir el nucleo,

vacuoclas y los cilios.
3) Verde luz al 1% acucso, para teftir el nocleo v citoplasma.
4) Verde de metilo al 2% acuoso, para teflir el nucleo.

En todos los casos se affadid a la preparacion con la muestra

de ciliados una pequefa gota del colorante vital por capilaridad.

Il. Preparaciones permanentes:

Frevio a la realizacién de este tipo preparaciones con
colorantes se llevd a cabo un pretratamiento de la muestra para
aumentar la abundancia de las ecspecies presentes, elaborandeose
para elleo diferentes cultivos: la muestra original se fracciond en
cuatro partes, tres de ellas se colocaron en sus respectivas cajas
de FPetri, ahadiendo en la primera un arano de chichare, en la
sequnda un  granu de trige y en ia tercera un  qQrano de  arrol.
obteniendo para coeda 2stacién un total de tres cultivos: la otrs
parte se mantuvo como nuectrs Driginal, en cade caso se lec agreuo

agua del medio falterads v heroida.,



Previa a la tincion sg utilizaron las siguientes técnicas de

achesidn de los organismos al cubre o portaobietos:

a) Adhesivo de Haupt. Pisalver 1 o de gelatina sin savor en
10 ml de agua destilada caliente. wuna ve: disuelta
completamente, "agregsr T @ oe cristales  de fenol y
15 ml de glicerina quimicamente pura, revolver bien v
filtrar dos veces. La maners comp se utilizo  fue
colocando una pequefa gota de la mergla sobre sl
cubtre o portacbietas, se  gutendic  pervfactanente
formando uwna pelfcula auy delgada, se deld  secar
posteriormente se agregd una gots de  figador  (se
recomienda utilirar  formal  al 4% ¥y uns gota de
cultivo, nuesvamente se dejyd  secar, para despues

procader con la tecnics de tincion a reaalizar

By Adhesi6n de Curds-Gates-Roberts, 1983 .

1, En uh  1ubo de wuntrivuga fijar luw Ciliados por 3-10 min
con Boain 75 @l de sclucion saturada de &ca1do plcrica, 25 mi
de farmol y 5 m} de &C1d0 acetico glacialde No  se  debe
mantener 2 los cirliados en este fiiador por periodos largos,

Extraar el fiiader.

2. En 21 rmiaesc touba de centrftuaa deshidratar con  alocohol
isoprapilico  al 7O% y absalutae durante S omin . vy para cada
-

trno sentrifuaar a D00 revoluciones per 2 min v a.traer el

@ TS0,



‘3. Esparcar sabre el cubreobjetos albumina‘sglicerina
formando una pelfcula muy deleada v secar en una plancha
caliente (45-50'Q) hasta que este pegajosa. AMadir una gota
de leos ciliados deshidratados v dejar el cubreocbjetos en la
plancha durante 2-3 min para gque se evapore el alcohol v la
glicerina ila albumina/glicerina debe estar fresca,mesclando

dos partes de clara de huevo con una parte de glicerinal,

4, En un vaso columbia colocar una solucion de
alcohol/formol {preparar con alcohal etilico absoluto ¥
formol comercial al 40% s partes i1guales) introducir los

cubrecbjetce de S5-20 min para que se asiente la albumina.

NOTA: A partir de este paso en adelante se trabaja en

vasos columbia,

S. Deshidratar los ciliados durante 5 min con cada uno de los
siguientes alcoholes:iisopropilico al 95% alcohol etfiico
absoiuto dos veces y finalmente en alcoho!l met{lico

absoluto.

&, Sumergir en parlodion al 0.5% (disuelto en alcohol
petilico! hasta aque el cubrecbjetos tenaga wuna apariencia

lechosa.

7. Rehidratar durante & min con alcohel isopropflico al 7u% .

SON oy Son



8. Hacer tres lavados rapiacs  con awua  gestilada, una

inmersian  miz  prolongeca en agua tlende a  desdrender LA

albumina, Lontinuar cun la

Las tecnicsy de finDidn e wrcreanaticon utililzadas fueron:

tewnice T2 tincian a realafar,

HEMATOXTLINA LE HARRLS, [espués de utilizar el 2dhzeivo de Haubdt o

le adghesion de Curds-Gates-Foberts (1982) continuar  de 1a
silguiente manera:

1. Tefir cen heratonilina  de Harrie de 110 min obserwar
al mcrescopio el wrado de  tincion 1 aueda scobreteNida
utilizar 3agus aciduleda al IW).

2. Lavar con abundante agua destilada,

3. Virar con agua de la llave.

4. Lavar con agua destilagda.

S Lt idratar cen alcohel etflico o1  30% , S04 o 70% , 9o%

y absolutc S min en cada ung.

b. Aclarar con x1lal.

7. Montar con bdélsamo de Canads



HEMATDAILINS  DE DELAFIELD. Despues de utrlizar el adhesive de
Hsunt o la adhesidén de Curds-Gates—Roberts(1983) continuar

de la siguiente manerat

1. Teft1~ con hematorilins de Delafield de 1-8 min .
Z Fasar wpor &alecohol!  ecidulage 31 2%

T Virar con agus de la llave.

4. Lavar con agua destilada.

S. Deghidratar con etanol al 0% , S04, 704 , 964 vy

absoluto S min en c&da  wno.
& Aclarar con  xilal,

7. Montsr con balsemo de Canada.

TINCION DE WIGROSIHA-HuCl, ~FORMODL (NMF) DE BORROR (1968)

1. Colocar sgbre el portachbietos una gota concentrada de

ci1liados de aproximadamente 1 cm de diametro.

o, Aftadir T-3 gotas del 1i1tador-colorante a 2 o 2 cm de
altura y dejar unos= sequndos, dJdespues aaregar varlas gotac

mas de fijador -colorants,

T. Extrser todo €] (tiador-qulorante v Cacurrr,



4, Deshidratar con alcohol et{lico al. 70% , LZSVA
absoluto (dos veces) I min en cada wnu,
S. Aclarar con ~1l0l dos veces de 2 min cada una.
&, Montar con balsamo de Canada.
El fijador-colorante se prepara con 12 partes de solucidén
Nissenbaum por una parte de solucidn de Deroux—-Fardv.
S5ol. de Nissenbaum Sol. de Deroux-Faidy
€0l. acuosa saturada de Formol 404 .....000. 20 m}
Bicloruro de mercurio ... 10 ml Nigrosinafacunsa) .. 4 o
Ac. acetico glacial ,... 2 m} Agua destilada. e 100 m}

T-butanol.iiisesresanerasa O ml

Formol 40% cieisarerasnase 2 il

de

- HOTARGOL tLee et al, 19685, Fara la realicascion de esta tecnica

se uti1l1:6 a adhesion de Curds-Gates-Roberts(1983), En todos

los pasos se utilizaron diferentes vasos columbia.

1. Colocar el cubreobjetes con las ciliados en permanganato

de potasio al 0.5% durante 5 min. Los ciliados se tornan

color wvardo. (Cuando no se utilice el permanosnato

de

de

2ui0 se retrigera vy 51 toma un color pardo, se desechal.



2, Lavar con agqua de la llave pars remover el e-cesc de
parmanwanato de potasio. Escurcir despues de cada lavado. el
agua  Que  escurts Jdebera ser transparente al final de  este

pasc,

3. folocar los cubvenbjetos en scidn oxalico al 5% durante
5 min y escurric, éste removera el tono parde producids por

el permanganste de potasio,

4, Lavar v  escurrir de (res 3 seis Veces <on agua de  la
llave para remover ] 4cido ox&lico, por que é@ste 1ohabird

la 1mpreqnacion gdel protarool.

S Ceolocar en una solucion de protarcgol de 0.3~2% . En un

vasp columbia agqregsr aguas destileda v

protargel, no me:clan, degar gue el protargol se disuelva

solo y medir el pH gue deberd ser de B.8 , €1 no resultara
asf, se ajustas afadienac ung saeluzion 0,1 HNormal de
hidrovido de sodio o de dcido clarh{drico, A este solucid,
ahadir peguebas lédmiras o alambres de cobhrelde un  peso
anraximado de ¢.5-0,7 a)! creviamente flameados y pasados pOr
atancl al ¥SY% ., que permaneceran en el protargol hasta gue

el oH haya bajado s 6.8 © 7 : normalmente dejar uvna noche.

& E.atraser los cubresobietos asl Drotarasl sin escorear v
colorarles directamente en una sviucidn de midroguinona  at

1% diluae 3 o de hidroguirona an bha solucison de Luwlflito Jds

sodio &l 5% durante S omin, p2ra reveiqe la plata, PRRCHat

la hidroguainona cuando tong un color gardo.



7. Lavar con aoua de la llave obs o tres wveces, escurme

daspues oe cada lavado.

&, Sacar v oeter los cubrechigtos rapidamente  en  una

solucieon de cloruro de oro a2l 1% para dar tono a 1a tincién,

e, Colocar 10s cubrecbletos en una solucidn de dcido oxalico
al %% , dejarlos aprorimadamente S min como madximo (hasta quee

tenga una tenalidad morada) v revisarlos en el amicroscopio,

10, Lavar una ver con agua de la llave v escurear,

11. Sumerqir en  una  solucion de tiosulfato de sodie al 5%

durante S min para que se Tije la impregnacion,

12, Lavar con agua destilada v escuerrir,
13, Deshidratar con alcohol 1soprocflico al 15% , 30% | SO%
I, 9%% v absoluto durante S, &, 7. 8, 9 y 10 mn

respectivasente.

14, Aclarar con :1101 gurante 10 mip ,

15, Montar ¢on balsaro de Canada.

Se higieron medicionss de los orgamismos "in vivo" v una  ver

<laborades las areparacilones  ooraanentes. S0 virli-a e

microsconio  calibrade vy up vgular con reglilla, post=oriormente

esauematizaron tento " n vaivo Y come  telidos) para  cu

1gentificacion,

Y



Coniuntamente se tomaron varias fotograifas de las diferentes
especies en vivo y de las preparaciones permanentgs, utilizando un
MICFDSCODIO  Gotico de contraste de fases marca Zeiss, un  Cusrpo
de cémara de 35 mm , un adaptador y un expos{metro BEW] MICRO. tas
pelfcules utilizadss fueron de color GOLD Kodak ASALO0 y blanco v

negro Flus ¥ ASAHITS,

Los principales trabajos utilizados paeca la identificacion de
las especias  fuerdon ¢ Agamalirev(idé?, 1974)3; Aladro-Lubel (1981,
1984 3 Aladro-Lubel et al., (i198ka vy b Ammermann(i968)
Curds {19791y EBorror(1963a, 1968a); Crapik(1976)3 Dragescotidsd,
1966); Giesse (1973} Isguith (1974913 Jones (15743 ¢ Fah)l {1920-1935)

Kiesselbach (1974) ;Luporini (1874 tLynn et al. (1998) :Thompson {19631

Tuffrau(laéd? y  Wu y Curds{i97v). S5e siguid 1a clasificacidon

propuesta por Snall v Lvnn,  19B5.

€En la determinacién di los nueves reaistros para Mesico se
consultaron a Lape:-Ochoterena v Roure-Cane(1970), Madrazo-Garibav
y Lépez~Uchoterena(l982) y Aladro-tubel et al.., (1987,

Las preparaciones pernansnties elaboradas y las fotografias se
encuentran depositadas en el Laboratorio de Ferotoroologia de la

Frcultad de Cienciass, UNAM .



RESULTADOS

LISTA TAXONOMICA DEL TOTAL DE ESPECIES ESTUDIADAS

Se dentiticsron 44 especies en las teres estaciones de

muestres durante el presente estudio cuya ubicacitn taxondamita de

acuerdo con Saall y Lynn, 1985 es la siguiente:

PHYLUM  CILIQFHORA Doflein,i9ol
SUBPHYLUM FDSTCILIODESMATOPHORA Gerassimova y Seravin, 19746
CLASE KARYDRELICTEA Corliss, 1974
ORDEN PROTOSTOMATIDA Small v Lynn, 1585
FAMILIA TRACKELOCERCIDAE Kent, 1881

Trachegloraphis kshli FRailov, 1552
* T, aragoj (Dragesco. 1933

FAMILIA FENTROFMORIDAE  Jankowshky en Small y Lynn, 1985

Kentrophoros fasciolatum Sauerbrey, 1928

CRDEN  LAXODIDA  Janbowski en Small v Lynn, 1585
FAMILIA LOYDDIDAE RUtschla, 1BEY

Femanella rugesa var. pnicorpusculata  kahl, 1926

FAMILIA CRYFICFHARYNBIDAE Jantowskl. 1967

Cryptopharyn: setigevus Kahl, 1926

ORDEN PROTOHETEFJTRICHIDA Nouzarede, 1577
FAMILIA BELEIIDAE tahl. 19731

# Beleia acute Dragesco, 1960
* G. gigss Drage=co. 1940

* Nuevo reqistro pars Meico.



OKDEN FROTOCRUZIIDA Jankowski en Small v Lynn,

1985
FAMIILIA PRCTGCRUZIIDAE  Jankowsk:

en Small v Lvynn, 1985

Protocruszia depressa Ammermann.’l?bﬁ

CLASE SFIROTRICHEA Eiitschli,
SUBCLASE SFIRDTRICHIA Stein, 1859
ORDEN HETERDTRICHIDA Stein. 1859
SUBORDEN HETEROTRICHINA Stein, 1858
FAMILIA  BLEFHARISMIDAE Jankowsk:r en Small s tvnn, 1983

1889

* Blepharisma lateritium var.

*+ H. tardum Kahl, 1928
* Anigsteinia glarissime

hyalinum Ferty, 1849

(Anigstein, 1912)

ORDEN  &RMOFHORIDA  Jankowski, 1564
FAMILIA METOPIDAE Kahl, 1932

+ Metopus vestitus Kahl, 1932

ORDEN  CNONTOSTOMATIDA  Sawaya, 1940

FAMILIA MYLESTOMATIDRE Kahl en Doflein y Reichenow, 1929

Mylestoma bipartitum

{Gourret y Roesser, 188&)
INCERTAEL SEDIS

ORDEN  PERITROMIDA  Janbowski en Small y Lvnn., 1985
FAMILIA PERITROMIDAE Stein, 1867

Feritromus fsurei Kahl., 1932

SUBCLASE CHOREOTRICH!A Small y Lynn,
ORDEN CHOREOTRICHIDA Small y Lynn,
SUBURDEN  GSTROEBILIDIINA Small
FAMILIA STRORILIDIIPAE Kahl

1985

1985

y Lynn, 198%

en Doflein vy Reichenow, 1929

+« Strobilidivm minmimum  (Gruber, 1689)

RDEN  OL1BOTRICHIDA  FElitsthls, 1687
FAMILIA  STROMBIDIIDAE  Faurd-fFremiet, 19720
Strombigium calbins: Fahl., 1932
(Leagaard. 1719
tum fewaer, 1510 Walff., 1919
Cleparedy v Lachmann. 18598

* Nuevo rewlstrc para lénico.



SUBCLASE STICHOTRICHIA Small v Lynn. 1985
ORDEN STICHOTRICHIDA Faure-Fremiet. 9si
SUBORDEN  STICHOTRICHINA faure-Fremiet. 31961
FAMILIA SFIROFILIDAE wvon Geley, 1929

Stichotricha gracilis Moebius, 1BBB

SUBORDEN  URDSTYLINA Jankowski, 1979
FAMILIA URDSTYLIUAE ©Witschli, 188%

Holostigcha diademata (Rees, 1883}
Urostyla marina Kahl, 1832

SUBORDEN SPORADOTRICHINA Faure~-Fremiet, 19461
FAMILIA OXYTRICHIDAE Ehrenberg. 1838

Oxytricha discifera Kahl, 1932

FamIL1A  TRACHELDSTYLIDAE Emall y Lynn, 1585

Trachelostyla pediculiformis (Cohn, 18466)

SUBFHYLUM RHABROFHORA Small, 1976
CLRASE FROSTOMATEAR Schewisloif, 1876
ORDEN FPRORODONTIDA Corliss, 1974
FAMILIA FRORODONTIDARE Fent, 1881

Erorodon marines Claparéde v Lachmann, 1838

CLASE LITOSYOMATER Small y Lynn, 1981
SUBCLASE HAPTORIA Corliss, 1974
ORDEN HAPTORIDA Corliss, 1974
FAMILIA LACRYMARIIDAE de Fromentel. 1876

Lacrymatia kahli Dragesco, 19&0

FAMILIA MESODINIIDAE Janlowski en Ssall y Lvnn, 1985

HMesodinium pulex Clagsride v Lachmann, 1858
Stein, (862

» Huevo registra parae M



ORDEN PLEUROSTOMATIDA Schewiakoff, 1894
FAMILIA AMPHILEPTIDAE Bitschli, 1889

Litonotus anquilla Kahl, 1930
L. cvanus (O.F, MUller, 1776}
+ Hemiophrys filum Gruber, 1884
* H. progcera Fenard, 1922
Loxophylium helus (Stokes, 1884)
# L, lanceolatum Dragesco, 1954
L. perihoplophorum von EBuddenbrock, 1920

SUBFHYLUM CYRTOPHORA Smali, 1974
CLASE PHYLLOPHARYNGEA de Puytarac et al., 1974
SUBCLASE FPHYLLOFHARYNGIA de Fuytorac et al., 1974
ORDEN CYRTOFHORIDA Fauré-Fremiet en Corliss, 1956
SUBORDEN DYSTERIINA Deroux, 1976
FAMILIA DYSTERIIDAE Claparéde y Lachmann, tBSH

+ Dysteris macioni (Gourret y Roesser, 1886)
¢« D, mpnostyla (Ehrenberg-Stein, 1859)
Yroghilia salina Ent:, 1879

CLASE NASSOPHOREA Small y Lynn, 1981
SUBCLASE NASSOFHORIA Small y Lynn, 1981
ORDEN PENICULIDA Faure-Fremiet en Corliss, 1956
SUBORDEN FRONTONIINA Small y Lynn, 1985
FAMILIA FRONTONIIDAE Kahl, 1924

Frontonia marina Fabré-Domerge, 189}

SUBCLASE HYPOTRICHIA Stein, 1859
ORDEN EUPLOTIDA Small y Lynn, 1965
SUBORDEN EUFLOTINA Small y Lynn, 1985
FAMILIA ASPIDISCIDAE Eherenberg, 1838

Aspidisca aculeata (Ehrenberg, 1838)
A, costata (Dujardin, 1841}

A. fusca Kahl, 1928

leptaspis Fresenius, 18465

lynceuys (O.F. MUller, 1773
sedigita Quennerstedt, 1847
steini von Buddenbrock, 1920
turrita Ehrenberg, 1838

D

pRpER

Huevo registro para Méico.
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FAMILIA EUPLOTIDAE Ehrenberg, 1838
Diophryes appendiculata (Ehrenberqa, 1838%
Euplotes balticus (Kahl, 153D

« E. charon (0. F. MUller, 178&}

crassus {(Dujardin, 1841}

mutabilis  Tuffrau, 1960

trisulcatus Kahl, 1932

- vannus (0. F. MUller, 17864)

*

Fieee

FAMILIA URONYCHIIDAE Jankowshki en Small y Lynn, 1985

Uronychia transfuga (0.F, mMller, 178&)

CLASE DOLIGOHYMENOFHOREA de Fuytorac et al., 1974
SUBCLASE HYMENDSTOMATIA Delage v Hérouard, 1896
ORDEN SCUTICOCILIATIDA Small, 1947
SUBORDEN FPHILASTERINA Small, 1947
FAMILIA COKNILEMBIDAE Kahl, 1933

Cohnilembus veraganus (0.F. Milier, 178&)
+ €. vexillarius Hahl, 1926

FAMILIA LOXOCEFHALIDAE Janbowski, 1964

* Paratetrahymena wassi Thompsen, 1960

FAMILIA FPHILASTERIDAE tahl, 1931

Fhilzster digitiformis Fabré-Domerge, 1665

FAMILLIA URONEMATIDAE Thompson, 1964
4 Urocyclon filificum (Vahl, 1921
Uronema marinum Dujardin, 1841

SUBORDEN FLEURONEMATINA Fauré-Fremiet, en Corliss 1956
FAMILIA CYCLIDIIDAE Ehrenberg, 1838
» Cvelidium candens kKehl, 1908

C. elongatum Schewiakoff, 1896

FAtilLlAa  FLEURGHEMATIDAE  bent, 1631
Playronamay marangs

Azdronam Dujardan, 1841

* Nuevn revistro gara HMesaico.



DESCRIPCION DE LOS NUEVDS REGISTROS

A continuacidn se describén las 22 especies que se renistran
nor primera  ve>r para México v su localizacion en  la laguna de

Tamiahua.

FHYLUM CILIOFPHORA Doflewn, 1901
SUBFHYLUM FOSTCILIODESMATOFHORA Gerassimova v Seravin, 1976
CLASE EARYORELICTEA Corliss, 1974
ORDEN FROTOSTOMATIDA Small v Lvnn, 1685
FAMILLA TRACHELOCERCIDAE Kent, 1881

Tracheloraphis aragoi (Dragesco, 1953) =

> 1S
Tamafio: 629,2-1500 pm de longitud

Ciliado vermiforme, deluado de

color amar:llo patido v muy
contractsl. Extremo anterior
truncado v la region posterior -
termina  en  ounta, Fresents una 1
ciliatura somatica unifarme
conformada por 24 a 2B cinetias: el
cirtostoma con forma de embudo
ensanchado se localiza en el
extremo anterior, Citoplasma
transparente con pequefas
grenulaciones: aparato nuclear
Termado par & macrontcleons

encerrados en una capsula, no se
observe el(los) micronucleot(s),

Estacien !, Tantalamos: Julio de 198%9:
T = T0 . S Yee= 34 y pH= B .,




ORDEN  PROTOHETEROTRICHIDA
FAMILIA GELEIIDARE thahl

Geleia acuta Dragesco, 15¢0
Tamaho: 165-400 pm de longitud

Su cuerpo es aplanado
ltateralmente, de color pardo. El
extremo anterior adelgacado y curvo
debato del cual se localiza el
citostoma, rodeado por un conjunto
apretado de cilios largosiel extremo
posterior es puntiagudo; presenta
ciliatura somatica uniforme; la
pelfcula se pliega durante la
contraccién. Tiene dos macrondcleos
esfeéricos y un micronicleoc entre
ambos, estos se localizan en la
mitad anterior del cuerpo.

Estacion 3. Estero Caimanes; julio de
T°C = 32 ., 5S%=35 y pH= 8,

Houzaréde, 1977

, 1933

1989;



Geleia Q1ga Dragesco, 1953
Tamafio: SQQ

Organiasmo vermiforme N
aeneralmente de color pardo,
contractil y tigmotactico.Presenta
el extremo anteriscr adelgatada vy
curve y el extremo posterior
puntiagudo. La ciliatura somatica
uniforme de 4% a 58 cinetias. E}
citostoma se encuentra en el
terci0 anterior como una hendidura
bucal protegida por un  conjunto
apretado de c¢ilios largos. E1
aparato nuclear esta representado
par varios macronucleos pequefios y
numerosos micronuclieos minusculos

Estacion §i. Tantalamos; octubre de 1989;

T 0= 31,

22 v pH =8.

2000 Fm de lonpgitud

NP




CLASE SPIROTRICHEA Blutschli, 1889
SURCLAZE  HETEROTRICHIA Stein, (859
JRDEN  KETEROTRICHIDA Stein, 1859
SUBORDEN HETERQTRICHINA Stein, 1859
FAMILIA BLEFHARISMIDAE Janbowki, n., fam.

EBlepharisaa lateritium var. bhyvalinum Ferty, 839
Temahos 43-142 pm ge lenaitud

De cuerpo delgado, incoloro,
flexible y con movimientos lentos.
Debajo del tercio anterijor
presenta un ensanchamiento.
Ciliatura somatica es uniforme vy
tiene de 18 a 20 cinetiast zona
adoral de membranelas ocupa un
tercio del totsl del cuerpo, con
una membrana paroral! conspicua.
Fresenta diferentiacion
citoplasmatica; el macronuicleo es
ovoide y el microntcleo adyacente,
ambos localizados en la parte
media del cuerpol presenta una
vacuocla contractil terminal.

Estacion 2. Tampache; enero de 1989:
T*C =19 , € %= 25 y pH = 7

0




Blegharisma tardum hanl. 1978

Tamafo: 100G-132 Pm de longitud

Cuerpo fusjforme, incoloro,
de movimiento lento y muy poco
flexible, E} extremo anterior es
puntiagudao. debaj)o de este se
ensancha ligeramente,adeloacandose
hacia el extremns posterioe
crliatura somatice uniforme: en el
tercio anterior se leccaliza ia
zona  adoral de membranelas y una
membrana pararal muy consdicua. E1l
citonlasma es hialino y oresenta
pequehas aranulaciones: aparato
poclear Yormado por un macronuclieo
ovoide y un micronucleo adyvacente
localizados en el tercio anterior:
en la parte cavdal esta la vacuola
contractil,

tstacion 1. Tantalamos: junio de 1985t

TC =29 . S%=34 y pH=28.

z9

T

ZT

=3




Anigsteinia claricssima  ¢inigstein, 1312)
Tanaho: 150-450 po de longitud

Cuerpo alargaceo lateralmente
comprymido presenta un
ensanchamiento en la mitad del
cuerpo v adelgazandose hacia 1la
parte anterior hacts terminar en
forma truncada. Tiene ciliatura
somatics uniforae; la ~ona adoral
de membranelas ocupa casa la
mitad del cuerpco, la mgzabrans
paroral es inconspicua, El
citoplasma presenta peguehas
granulaciones macrondcleo
mony i forme que consta de
aproximadamente 44 nodulos; la
vacuola contrdctil se observa
!.:CrmD un sistema lagunar,

Estacisn 1, Tantalamos; junio de 1990:
T =29 , S%= 34 y pH =B .

(i)



ORUEN  ARMOSHOR I DA
FamiLin

Matopus  vestitus  Kahl., 1932
Tamaho: 125 pm de lonaltucs

Ciliado de cuerpg alargado
con el extremo anterior mias ancho
¥ Ccurve, el extremo posterior
presenta  una prolenoscién largs vy
puntiaguda; ia ciliatura somitica
es uniforme y presenta en el borde
anterior cilios mas laruos. La
rona adoral espiralada se localira
3 10 pum del borde anterior, En el
citoplasma se  observs una peguefta
difaerenciacidn ¥ minbsculas
grarulaciones. Aparato nuclear
formado wor un maceonucleoc ovoide
¥ un micronuclen adwvacenteivacuola
contractil piramidal subterminal.

Estacion 2. Tampache; enero de 19894
T°C = 19 , S Y= 25 y pH =7 .,

Jantowsia.
METOFIDAE Fahl,

1354
1927




SUBCLASE CHOREZOTRICHIA Small v Lynn,
ORDEN CHOREOTRICHIDA Small v Lvnn,

1985
1985

SUBORDEN STROBILIDIINA  Small y Lvan. 1988

FAMILIA STROBILIDIIDAE +lahl en Doflean y Reichenow,

Strobilidiun  ginymem (Gruber, 1684)

Tamaho: 48 pm x £ pe

Organismo de forma conica
presentando en todo su cuerpoc una
loriga no eniste ciliatura
somatica. En la region anterior se
observa una amplia y profunda
cavidad bucal, la cual estd rodeada
por wna muy desarrcllada cona adoral
de membranelas censtituida por fona
externa de policinétidas formando un
ci{rculo espiralado hacia la
1zquierda alrededor del citostoma, y
dentro de este circulo se encuentra
una =sona de policinétidgas 1nterns,
El macronucleo es= ovoide v el
micronicleo es pegueMo y adyacentes
la vacupla contractil es subterminal

Tantalamos; abril de 1959:
S %e= IS5 y pH =7,

Estacion
TC = 30

1.
.
Estacion 3, Estero Caimanesy jultio de 1989;

TOC = 32 , §%=35 y pH =8 .

ORDEN  OLIGOTRICHIDA HBiltsehla,
Faure-Fremiet,

FAMILIA STROMEILIDIIDAE

Strombidium conicoides (Leegaard,

TamafMa: 21 pm » 16 pm

Organismo pequefo de forma
conica o de copa. La region anterior

presenta una cavidad oral muy
extensa cublerta por la zona adoral
de membranelas semicerrada,

constituioa por una fona externa de
policinetidas separada de la Tona
ventral de policinétidas, £l
citoplasma oresenta pequenas
granulacicnes; el aparato nuclear
esta formade por un  macronicleo
ovoide v un microndcleo adyacentes
presenta una  vacuola coentréctil
terminal.

Estacion 3. Estero Caimanes: enerc de 198%:

TC = 1% , § %= 27 v pH = 7

1915y

.

197¢

\HM Y

1929



Strombrdium constractua Wulf, 1919
Temaho: I9~5! pm  x 28-3% po

La forma de su cuerpo es conica,
en el exiresd poster:ior presenta  una
prominencia. En la realon anterior se
locsliza wna profunda cavidaa oral
€as1l encerrada por una ohé anterior
de policinétidas circulares, ésta zona
abarca de 1} a 16 ¢e ellas, de igual
longi tud, rodeando la parte anterior
terminal y ©Csta separada ge la zona
ventral, la cual presenta de ocho a 14

policinétidas, locali1zadas en la
arofundidag de la ranura ventral
posterior; no se observd membrana

paroral; presenta triguitos insertados
cerca de la base anterior de las

policinétidas. €1 aparato nuclear
constituido por un  macronucleo con
forma de " ¥ " y un micronucleo

adyacente, ambos localizadeos abaic de
la cavidad oral.

Estacion 1. Tantalamos; enero de 1369
T°C = 19 . S% =25 y pH =7 .

SUBFHYLUM RHAEDOFHORA Small, 197%
CLASE LITOSTOMATEA Small y Lynn, 1981
ORDEN PLEUROSTOMRTIDA Schewiakoff, 1896
FAMILIA AMFHILEFTIDARE Blitschli, 1889

Lo:ophyllumn . lanceslatum Draaesco, 1934
Tamafio: S9.5 pm de longitud

Ciliado lanceolado, de nado lento
y poco flexible.tla ciliatura somdtica
es unifarme a excepcion del lado
derecho que presenta nueve cinetiasien
el lado 1:gouierdo aparecen cuatro
pliegues muy aparentes.En la region
aral se localizan los tricocistos muy
laroos Y visibles vy frente al
citostoma oresenta una zons de cilios
grandes., El citobliasms e hieslino con
inclusiones refringentes; presenta dos
macronucleos ovoldes v un  micronaclep
entre ambos, localizadoe en la mitad »pe
del cuerpol ia vacuola contractil es
terminal.

Estacion 2. Tampache; Julio ae 1989;
T*C = 2% S %= 34 y pH =7



Hemipphrys filum Gruber, 1884

Tamahor 229.9 pm de lonaitud

Ciliado fusiforme con los
extremos muy prolongados Yy
adelgazados, es de nado lento. €n
el extremo posterior se distinguen

unos pequefios pliegues. Tiene
ciliatura somética uniforme; el
citostoma e localisa en la
region anteriar, HNo existe

diferenciacion citoplasmatica. En
la mitad del cuerpo se encuentra
2]l aparato nuclear constituido por
duos macrondcleos ovoides y un
microndclen entre ambosg en el
tercio posterior antes de los
pliegques se puede Observar la
vacunla econtractal.

Estacion . Tantalamos; abril de 1989:

TC = 30 4, S%e= 35 y pH =7 .

Estacicén 2. Tampache; julio de 1989;

T* =29 , S %= 34 y pH =7 .

e




iophrys procera fenard,
mafo: TB&.&-700 pm de longi

Organisma con forma de huso
de nado lento y flexible, presenta
un "cuello” alargado y angosto con
el extremo aplanado v redondeado;
en el extremo posterior existe una
pequefa prolongacion caudal
puntisguda. La ciliatura somatica
es uniforme presentando en uno de
los lados una hilera de cilios un
poco mis largos: en el extremo
anterior se encuentra el citostoma
delicado y aplanado. Se observa

diferenciaciéon citopldsmicay el
aparato nuclear se localiza en la
parte mas ancha del cuerpa,

constituide por dos macronutleos
compactos y esléricos, ademds de
un micronucles entre ambosj la
vacuola contractil es piramidal vy
en posicidn subterminal,

1922
tud

Estaciébn 2. Tampache; enerc de 19893

T*C =19 , 5%=25 y pH = 7 |




SUBPHYLUM CYRTOFHORA Small, 197&
CLASE FHYLLOFHARYNGEA de Puytorac et al., 1974
SUBCLASE PHYLLOFHARYNGIA de Fuytorac et al., 1974
ORDEN CYRTOPHORIDA Fauré~-Fremiet en Corliss, 1956
SUBORDEN DYSTERIINA Daroux, 1976
FAMILIA DYSTERIIDAE Claparede y Lachmann, 1858

Dysteria marioni {Gouwrret y Roesser, 1886)
Tamafio: 70 pm de lonaitud

Cuerpo de contorno ovalado y
dorsoventralmente aplanado, en uno
de los costados se observa una
pequefa prominencia en forma de
pico que sobresaley presenta
lateralmente un estilete o podito
en el extremo posterior. La
ciliatura somatica aparente se
observa en el extremo anterior
continuaAndose por uno de los
ladosy el citostoma se localiza en
el extremo anterior sostenido por
una canasta faringea dirigida

hacia uno de los lados
Macronacleo ovoide y el
micronucleo adyacente ambos
localizados en Jla parte media del »ps
‘tuerpo; vacuola contractil

subterminal.

Estacion 1. Tantalamos; Jjulic de 198%9:
T'C =30 , S%.=34 y pH =8.

Estacidn 3, Estero Caimanes; ijulio de 1989;
T'C = 32 , S ™e=35 y pH =8 .

36



Dyzteria monostyla (Ehrenberg-Stein, 1859)

Tamafio: 7¢ fim de longitud

Organismo de contorno ovalado
con la parte dorsal convexa y 1la
ventral céncava, 58 observa  un
estilete o podito lateral en 1la
region posterior, La ciliatura
somatica aparente se observa en
el extremg anterior continuandose
por uno de los costadosy; en el
extremn anterior se localiza el
citostoma sostenido par una
canasta farfngea dirigida hacia
uno de los lados, Aparato nuclear
formado por un macronucleo ovoide
¥ un microntcleo adyacente, ambos
localizados a la mitad del cuerpoy
tiene dos vacuolas contrdctiles
una anterior y otra posteriar.

Estacion 2. Tampache: enerc de 198%9;

TC =19 , S%,=25 y pH =7 .

Estacion 5. Estero Caimanss:

Enero de 198%9; T°C = 19, S %
Julto de 1989; T'C = 32, S
Octubre te 198%9: T°C= 32, S5 Y. = 30
Junio de 19903 T°C = Jt, § ¥

= 32 y pH

\‘\‘\\\\\'\

ONNSN ARSI paes
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-

\ t

=27 ypH =7 .
35 y pH
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CLASE NASSOFHOREA Small y Lynn, 1981

SUBCLASE HYFQTRITHIA Stean,

ORDEN EUFLOTIDA Small y Lynn,
SUBORDEN EUFLOTINA Small y Lynn.
FAMILIA EUFLOTIDAE Enrenberg,

Euplotes balticus Dracesco. 1744

Tanmahor &0-100 pﬁ—de longitud

Organieme de forma ovolde,
en la region anterior el beorde

opuesto a la czona adaral da
membranelas se encuentra una
prominencia como un pico,

caracter{stico de la especie. La
zona adoral de membranelas ocupa
més de las tres cuartas partes
del cuerpo con aproxzimadamente S0
meabranelas. La posicidn de los
c1rros es la siguiente: 10
frontoventrales, 5 transversales
v de 4-5 caudales. El argiroma

dorsal esta constituido por
rectdngulos entre las cinetias,
presenta seis cinetias
dorsclaterales, con 10 cilios en
cada una de las cinetias
centrales. Aparato nuclear
constituido por un macrondcleo en
forma de * C " invertida y un
micronucleo localizado en una
pequefa depresion en el borde
1zquierdo anterior del

macronacleos la vacuola contractil
se localiza a un costedo de Jos
cirras transversales.

Estacien 2. Tampache; enero de 1989:
TC = 19 , 8%=25 y pH =7,

1989
1838




guplotes ¢haron Ehrenbery, 1870
70 - 87 Pm de longitud

Hiootrico de contornb
ovalado. La zona adoral de
membranelas ocupa las dos
tercerss partes uel cuerpo con
70 menbranelas fuertes: la
disposicion de los cirros es de
la sigulente manera @ 10

frontoventrales, S transversales
y S ~—- B caudales. El argiroma
dorsal es de doble rectdngulo,
tiene 12 cinetias dorsclaterales
oresentando en 1las cinetias
centrales de 35 ~ 10 cilios
dorsales. El mscronucleo tiene
forma de herradura cerrade v el

microhucleo es oeouelto y
compacte esta situsdo anterior 2,
v lateralmante: ©no se observo

vacuola contractil.

Estac:on 1. Tantalamost abril de 1589:
.

T = 20 . § %= IS v ok =7 .,

stere Caimaresiabrii de 198%:
Y= 35 v oH = T .




Eyplotes mutabilis Tuffrau, 19o0
Tamafo: 95 2k de longitud

Orpanismo  ovoide, con la
parte posterior un poco mas
ancha que la parte anterior.la
z0na adoral de membranelas
ocupa las tres cuartas partes
del cuerpe con aprosimadeasmente
&0 membranelas . Tiene 10
cirros frontoventrales , S
ventrales v de 4-5 caudales, El
argiroma dareal es sencillo
con varias ramificaciones
1irregulares con 11 cinetias
dorsolsterales, teniendo en las
cineti1as centrales de 12 ~ 12
cilios cada una, Macronucleo en
forma de " C " 1invertida cen
una proveccion en la parte
terminal posterior . el
micronacleo se encuentra en la
reaidn anterior del lado
1zquierdo i la vacuule
contractil se encuentra arriba
‘de los cirros transversales.

Octubre dge :9568%9:

Estacion 1. Tantalamos:
T = 31 , S M= 2 y pH =8 .

Estacion 2, Tampache;
T’C =31 , S Y%= 100 y pH =7/ .,

40




CLASE OLIGOHYMENOTHOREA de Fuytorag et al., 1974
SUBCLASE HYMENDSTOMATIA Delage v Herouard, 1898
ORDEN SCUTICOCILIATIDA Small, 1947

SUEORDEN PHILASTERINA
FANILIA  CORNILEMEBIDAE

Small. 19&7

tkaht, 1933

Cohnilembus vexillarius tahl, 1926

Tamahp: 45.5 po de longitud

Cuerco fusaiforme con la parte
anterior adelcatada semejando un
“cuello" v extremo posterior
puntiagudc. En el extremo anterior
se localize una doble membrana
paroral transparente y delicada
cubriendo al citostome. No hay
diferenciacidn citoplasmdtica ,
pere si pequefas granulaciones
finas, Existe un  macronucleos
ovoide y wn micronucleo adyacente,
localizades arriba de la parte
ecuatorial del cuerpo { la vacuola
contrdctil se encuentra
subecuatarialmente,

Enero de 1559;

Estacion 2. Tampache; T'C

Estacion 1. Tantalamos: T°C = 19
Estacion 3, Estero Laimanes

B W~

Abril de 1989:
Estac1én §. Tantalamos: T*C = 30
Estacion 3. Estero Caimanesy T7°C =
Julic de 1989;

Estacion i. Tantalamos:

Estacion 2, Tampacne;
Estacion 3, Estero Caima

-

41
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S %e= 35 vy pH = 74
29 , § %=35 y pH = 74



FAMILIA LOXOCEFPHALIDAE Janiowski. 1564

Faratetrshymena wassi Thoepson, 1963
Tamaho: 45.5-49 pm  x  15-20 pm

Ciliaoo de contornp ovalado
con los extremos glabros a
excepcilon del cilio caudal
flexible; con ciliatura somatica
uniforme; el citostoma se locali:za
en la parte anterior roveado por
una membrana paroral y por tres
membranelas. El aparato nuclear es
central y estd formado por un

macrondcleo ovoide ¥ un
microntcleo adyacente; existe una
sola vacuwola contractil en la

parte terminal posterior.

Estacidn 1. Tantaslamos; julio de 1989
T *C =30, S%,=34 y pH=8 1
Octubre de 19895 T°C = 31 , S %= 22y pH =8 .

Estacitn 2, Tampache; julio de 1989:
TC =29 , S Y= 34 v pH =7 .

Estacion 3. Estero Caimanes: enero de 198%;
TC =19 , 5§ %= 27 ¥ pH =7 ,



FaMitIa  URONEMAT DAL

Uracvalon filivic
Tamano; 40 pm Iw lomas taa

Cueren ovoirde con solo  um
eixtrems clabro 3 vrasanta
ciliatura somadtice unaitorme, E}
citostoma se encuentra en  la
reqien subecuatorial del cuerpo:
eresenta una peacueha meabrana
paroratl, Macrondcleo esférico vy
micranuclieo agvaicenta al
macronuclea. ampos se localiszan
cerca del extremo olaproivacuola
contractil subterminal. Algo muy
caracteristico de esta especie
es oue de la parte caudal. en
determinado momentao, libera una
substancia mucoide con la aue se
adhiere al substrato,
germitiendoie girar  spbre s
MISMO.

Enero de 198%:
Estacion 2. Tampache: T°C = 19 .

Abril de 19689
Estacion 1. Tantelamos: T°C = 30

Julio de 198%:
Estacitdn 1. Tantalasos: T7°C = 3¢
Estacion 2. Tampache: T°C -
Estacion 3. Estero Caimanesy

Octubre de 1989:

Estacion 1. Tantalamos: T°C = 31
Estacian 2. Tampaches T°C = 31 .,
Estaciran 3. Estero Caimanes: T°C
Junie de 19940

Entacidn 1. Tentslamas; T'c = L%
Lstecidn 2. Tempache: T°C = .
Estact&n Sy Eslerw Calmaress: T°C

[

[ A

Thompsan.

cum  thahl, 1931)

npe

1964

20 v pH =

= 34
34 v
S "/
= 22

S Yoa

1%

v

=

v

pH

oH

35

pH

pH =

v

0

aH

pH =



SUPRDRDEN PLEURONEMATINA Faure-Fremiet. en Corliss 1956
FAMILIA CYCLIDIIDAE Ehrenbera. 1838

Cvclidium candens Kahl, 1928
Tamaho: I9-50 pm de longitud

Ciliado de contorno ovalado
con los extremos glabros a
excepcion del cilio caudal:g la
ciliatura somatica es uniforme y
con cilios largos membrana
paroral muy desarrollada . El
citoplasma presenta granulaciones;
Aparato nuclear constituido por un
macronicleo esférico Y un
micronucleo advacente,localicados
en la regidbn anteriory la posicidn
de la vacuola contractil es
terminal.

Engrpo de 1989:

SY%s =25 ypH =8 .
Yoo = 28 y pH = 7
19 4 S % = 27 vy pH = 7 .

Estacion 1. Tantalamos: T7°C = 19
Estacién 2. Tampache; T°C = 19 ,

Estacion 3. Estero Caimanes; T°C

[0

Abril de 1989t

Estacién 1. Tantalamosy 7°C = 30 | S Ve = 35
-

Estacion 3. Estero Caimanes: T°C = 26 | 5 Ya

"<

[ER-]

Lo
f
~

Julio de 1989:
Estacien 2. Tampache; T°C = 29 , S % = 34 y pH = 7
Estacién 3. Estero Caimanes: T°C = 22 | G Ve =
Octubre de 198%:
Estacion 1, Tantalamas:

Estacion 2. Tampache: 7T
Estacion 3. Esterco Caimanes:

a4



TECNICAS DE ESTUDIO

En 1a observacién preliminar de los ciliados “in vivo" se
utilizaron diferentes retardadores del movimiento ciliar, de estos
la nmetilcelulosa, fue la mas adecuada por no alterar la forma de
los organismos, permitiendo ademds una observacion mds prolongada.
La metilcelulosa es un eter de la celulosa, que se caracteriza por
ser incolora, ihodora e insf{pida, no es tdxica y una ver preparasa

tiene una consistencia viscosa (Locquin vy fangeron, 1985).

El adhesivo que resultod mds adecuado para la técnica de
protargol fue el que seMala Curds—-Gates-Roberts{(1983).5in embargo,
para las técnicas de hematoxilina, con el adhesivo de Haupt se

obtuvieron los mejores resultados.
Cultivos

Los resul tados obtenidos en cuanto a los medios de cultivo
realizados para incrementar las poblaciones de las especies se

muestran en las tablas | - Sb.
Muestrec de enero de 1969,

Tantalamcs. S0lo una especie. Cyclidium candens, e

desarrolle en los tres diferentes cultivos, sin embargo hubo
ezpecies a las oue no les favorecid ningun cultive como  fus el

casu  dJde Stromtadium gonstraictum o0 Mesodinium pulex Aspidisca

aculeata v Cyeladium elongatum (Yabla 1)

L)



Tampache, Son seis las especies que 1ncrementaron su  numero
en los tres cultivos:s JTrachelostyla pediculiformis , Aspidisca

aculeata , A, sedigita , Euplotes balticus « E.  vanpus y

Uronychia transfuga , como s& puede apreciar en la Tabla 1a.

Estero Caimanes. Ldés organismos de esta estacion que
obtuvieron un pleno desarrocllo en los cultivos de chi{charo, trigo
y arroz estuvieraon representados por: Euplotes trisulcatus , E.

vannus y Cyclidium candens (Tabla 1b).

Muestreo de abril de 1989,

Tantalamos. S0lo una especie fue la que se desarrolld en

los tres cultivos: Cyclidium candens (Tabls 2).

Tampache. En esta estac1dn no fue posible realizar el
mupstreo debido a lo somero de la :ona, lo cual imposibilito el

acceso an lancha.

Estero Carmanes. Irachelostvla pediculiformis , Aspidista

steini , Euplotes traisulcatus , E. vaopus . Cohnilembus verminus

y Cyeclidium candens fueron los ciliados que se presentaron en los
tres cultivos v la especie gue no se desarrollé en ninguno  de

2llos es Aspidisca lynceus ‘Tabla Zh).

Muestreu de julio de 1989,

Tantalamos. Solo Urocycion

cum se presentd en los tree

I_
b
2
,~
&

cultivos, mientras que Trachelaraphis 12gaor

Kentrophorgs fascaiolatunm o« Crystophar. . Feratroaun

as



faurei y Cohnilembus verminus no aparecieron en ninguno de los

cultivos(Tabla 3).

Tampache., De todos los organismos de esta estacisdn solo

Eupiotes trisulcatus , Paratetrahymena wassi y Urocyclon filificum

incrementaron su abundancia en los cultivos de ch{charo. trigo v
arroz y fueron mas las especies a las que no les favorecio ninguno
de los tres, como es el caso de Trachelorsphis aragol , Mesodinium

acarus Hemiophtys filum , Loxophyllium helus y Cohni lembus

verminus (Tabla 3a).

Estero Caimanes., En esta estacion los ciliados aue se

desarerollaron en los tres cultiveos estuvieron representados por:

Aspidisca steini., Euplotes trisulcatus , Faratetrahymens wassi

Urocyclon filificum y Cyclidium candens v los que no: Kepntrophoros

fasciolatum . Remanella rugosa var. uynicorpusculata., Geleia acuta,

Strobilidium minimum , Lactvmarjia kahli , Cobnilembus yverminus y

C, yexillarius (Tabla Tb).

Muestreo de octubre de 1989.

Tantalamos. Holosticha diademata , Euplotes crassus , E.

trisulcstus , E. vannus y Urocyclon filificum <con las especies de

esta estacidn que mejor se desarrollaron en los Etres cultivos

y s6lo0 a dos especies no les favorecid ningan cultivo Gelexra

Qigas vy Cohnilembus verminus (Tabla 4).

Tampache, Lase especies qQue se desarrcllaren en los cultivos

de chfchara, trroo v arro:z fueron: Holostiit:a diademara




Aspidista steiny , Urocvelen filificum v Urcohnema gacinum v las

especies gue no S5e reprodujeron en ningln cultivo son: Loxophyllum

helus v Dwsteria mnomostyla como se ouede ver en la Tabla da.

Estero Caimanes. Fara esta estacion las especies que
aumentarcr el numero de organismos en los tres cultivee fuaron:

Holosticha diademata , Aspidiscae steini « Euplotes vannus

Urccyclon fFilaficur v Cyclidium candens v i3 especie que hno se

desarrolls en ningun cultivo tue Cohnilembus yexillariue

{Tabla 4b).

Huestres de junhio de 1990,

Tantalamos. Aspidisca steini v Eupiotes vannus tueron los

ciliados que se reprodujeron en los tres cultiveosy sdalo dos
especies no presperaron en ninguno de los tres: Anigsteinia

clariggima y Fronteonia marina (Tabla ).

Tampache. De ios organismos de esta estacion solo Uronem;

marinum tuva un desarrollo similar en los tras cultivos como se

puede observar en la tabla Sa.

Estero Csimanes. La mavorfa de las etpecies se reprodujeton
en dos y un cultivo, pero solo Urocyclon filificum se desarrolleé

en los tres cultivos f(tabls Sbl.

£n  relaci¢n con los pardmetros rearstrados,la salinidad  fue
la oue prezentd la mayor variacion on los medios de cultivo, sin

ambargc LY especrecs resultaron ser eurahialinss destacdndose 19 de



T ellas oue tuvieron una amplia {olerancra a los cambios de

salinidadt Cyclidium candens, Euplotes trisulcatus v E,. vannus

(10-6CG 7ee 1t Holosticha diademcta (10 - S5 %.e )i Faratetvahymena

waggsi €12 = 53 %ee ); Cohnilembus vermipus v Aspadisca steiny (10—

S50 % }1 A. sedigitas (11 -~ 5¢ *feo )i Urocyclon filificum . Uronema

marinum v Strombidium sulcatum (de 1¢ - 48 "o )t Frotocruzia

degressa (11 — 48 %) €uplotes crassus (11 - 45 %e2: Fhilaster

digitiformis (10 - 449 %t: Trochilia salina (10 ~ 42 %e); Prorogdon

marinus (10~-38 “/»e )i Euplotes mutapilis (10-32 ®/eed; Lagrymaria

kahli (1130 %} y Loxopbyllum helus (12-46 */es), adicionalmente un
grupo de aproximadamente 30 espegies se observaron en un intervalo
de salinidad de 25 % a S0 %eo , Las especies estenchalinas
@stuvieron escasamente representadas por Geleia acguta con una

menor tolecancias de salinidad (30 ~ 32 %ee ), Blspharisma arduy

5

i34 -~ 36 %. ), Aspidisce gostata (32 - 35 %), Peritromys faurei

(34 ~ 39 . ) y Loxpphylium lanceglatum (34 ~40 “/4a).

G



TABLA 1. REGISTRO DE ESPECIES FRESENTES EN MEDIOS
DPE CULTIVO DURANTE ENERO DE 1989, EN LA
ESTACION 1. TANTALAMOS.

CULTIVOS ToC S s PH
CH TR AR [min—-max [min-max j min—-max

ESPECIES

8 Stronbidium epnstrictum | ---- - -

Resodinion pulex vem mmes e

tspidisca aculen!

|q¢lﬂiufﬂ X ¥ ¥ ﬁgg‘é;gé E ﬁ;

€. elangatun — ———— ceea

# NUEVO REGISTRO PARA HEXICO.



TABLA Lla. NEGISTRU DE KESPECIES PHRESENTES EN MEDIOS DE
CULTIVO DURANTE ENERO DE 198%. EN LR ESTACION
2. TAMPACHE.
- e B 7>~‘~~‘
u 5 w
{ ESPECIES % CULTIUDS T S wx PR j
4 ICK TR AR Jmin-max {min~—max |min-max
t i -
Frotaceuzia depres 1 - X (192 - gty - 8% )b - LD
piadaii gl Gl cB GBI
s Mepdarisas baterttion var, Walisum | -o- X - " - e { CEEREEEEX) S
i !
s Wrtopo restitw e X e R T A R ) :
Wylestena hipartitun R X 13 - X i 2 - [ IR 1 :
Strombidina Calhias) X e e 9t - 252 { B [N
R ] [ % - 237 - %) FRENI
§: snliatm : RHECRD [ RIR- 8 8%
Frestyls maring ¥ - [L L 1 ®x-n

Trachelestyla pedicaliiomis

Wesodininn atarvs

N, puler

Litenstus cysrus

-

@ Senitphews procera

Lemriyliom delus

1. perileplophmren

* Jystaria masstyla

dspidissa wsinata

Yo

3, sedigita

v

8, steiny

seieeeiaue) ¥| ®| B} Kigeige

U R T

.y

&, tarerts

w Jupiates Palticus

3 ﬁ;

% -

el

K, triswloates

. vanaug

Ureawchis traasfuss

us.-Q

Colmrlendut aerwipug

sa|soe

-

® ¢,

wilyarius

» Frecuclom falifscon

ame-ny

i fyclidiua canders

SN D G

-

x

RS

<. thmpaton

{ -
'
¥

T

HUEUQ REGISTRO PARA

HEXICOD .



TABLA 1b. REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES EN MEDIOS
DE CULTIVO DURANTE ENERO DE 1989, EN LA
ESTACION 3. ESTERO CAINANES.

CULTIVOS

T ¢C S ¢/qc rH
ESPECIES CH TR AR [min-max {min-max I min-max
Cryptopharyax setiserys meem meme 4 190 - 256 -4 6.7-934
Pretecruzia depressa - X hacd 198 - 350 n-e 68 - 1.9
Wylesiona bipartitum e eees X 190 - 250 n-u 6.7-88
Peritrenus fasrei .. - X 130 - 240 7-0 €9 - 0.0
5 Stroadidiun coniceides e eees meems e -——---
Bolosticha diadenata wmes eee- A 199 - 240 n-4 68- 00
e R 1 A T TR
R e T R R BR3[BT IR
¥ Bysteris monostyla P | w-0 | -@ 6.7-0.0
bspidisca aculeata X e eeee 190 - 240 n-3 .9-00
L. fus ORI R [RELED
8. leptasis o Y OAERIE (RECR) 868118
b sedisita X smem e 190 - 250 n-% 6.9 - 81
b st T TTE I E B TR
Euplotes trisulcatus X | X ﬁ (Bg - g:; % { r;l - ai ﬁ {z; - !‘;
o B {Midr: {RERX
i DR 1 H R TR
- o - §4o - RS X i
s Paratetrabymens wassi e | 199 - 240 17-% 6.7-850
[ Caclidiun candens X 4 ¥ E {HE: RE; ﬁ : g - g ;
- ) { - )
——— A e 199 - 240 -5

# NUEVO REGISTRO PARA MEXICO.




TABLA 2. REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES EN MEDIOS
DE CULTIVO DURANTE ABRIL DE 1989, EN LaA
ESTACION 1. TANTALAMOS.

CULTIvVOS T °C S %o PH
ESPECIES CH TR AR |min-max [min-maximin-max
O RN T cBE Y EE D T
® Strebilidiun ninimn seme emem X 330 - I° n-68 7.0
il et [~ ¥ VHEECWR (GO | ROM)
el | C O TR R (-8 | RO
A, pulex - X ———- - n-8 1.9
Litesetus anmuilla Rl ¢ 130 - M0 »-48 1.4
* Weniophrys Li_Lug m——- - 130 - 30 BN-6 1.8
EECE N R YT YT E Y
P oo walliis |~ ¥ TRGEC W BACS | WO
T LT T E ArT B MR
Foarts rine C o amem|an-s | anud
poameme Y0 U IBEECE RN ) AU
€. elongatwm | e e 240 - W0 -0 1.9

# HUEVD REGISTRO

PARA MEXICO.




TABLA 2Db.

REGISTRO DE ESPECIES PRESENYTES EN MEDIOS

PE CULTIUO DURANTE ABRIL DE 1983, EN L&
ESTACION 3. ESTERO CAIMANES.
CULTIVOS T °C 8 /g
ESPECIES CH TR AR [min—max | min-max pH
Teachetestyla pedicalitommis | X ¥ ] (2:0 - { - -
S BEE-E BIE:E BUY
Nesadinian acoras mene B eewe 40 ~ 320 "o ..
fspidisca lymcens - mmm— aees
8. steis X ¥ « ﬂiggzgg; ﬁig'i ﬁ:s §
& (30 ~ 220y (8- i (;Z!
" Bl G R TR TIF T T T
K. trisuleates X v e (gg - g;) ﬁt g - a) 1.8
- DAL W RIR B ﬁ;“i
= T E NN
Comnilonus sermisus ] 19) {3 -)
el e BUEECE RIE:ED RO
% Oyelidiwn cosdens X X X [on¢ (h - }
gl e BEECE BRI

# NUEVO REGISTRO PARRA

NEXICO.




TABLA 3.

REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES EN MEDIOS

DE CULTIVO DURANTE JULIO DE 1989, EN LA
ESTACION 1. TANTALAMOS.
% Trachelorashis g_)ﬂ e meme e -
L iy
Reatrephares fasciolatim moem esen emes
Cryptorharynx setigerus | --oc woom eoee
Pl bm |- 0 % g0 g | B0 RO
Peritroms faare] | -men cooo oo
® Strabilidiue ninimn et 0 - W " - T4-0.0
remdidion sulcatr ORGSR BEE® (AR
ey N L S T
;h_n__(ﬂc_h_ discifera LRt § - H-6 7.7- 00
Trachelestyla pediculiformis | -~ ¥ v 250 - W0 4 - 7.8-0.9
Proroden marines ) eoem oo ¥ 100 - W0 -6 3-8
Resodiniun Kares L B W0 - W N-H 7.4-05
!_._ '.‘_": i § 0 - W0 n-= 70- 05
l!l_ﬂgl_n_n_r_wl[ ———emm X - W n-e T.0-05
Rl Vot I AT N
Eulsies e T laaem g s
E il GRRIYH IR B DT
Commilenbus vermipus | ~oom come o emee
1 &"!lllniu -------- b 4 240 - 380 nN-& 7.7 -8
e L T T AT I TN
pemmites 0 Y REECEBUHEBECH
" it st S T IR TR
# NUEVOD REGISTRO PARRA MEXICO.




TABLA Ja. REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES EN MEDIOS
DE CULTIVOS DURANTE JULIO DE 198Y%, EN LA
ESTRCION 2. TRAMPACHE.

ESPECIES CULTIVOS | T¢C 8§ trex PH
CH TR AR [min-max [ min—-max [ min—-max
» Tracheloraphis arapei e B B et SRS LR L)
Pretecruria de - X X (24 - 133
Pt s Sries R
* Stredilid smememee A 250 - 2
Strembidium sulcatus - X -
#olesticha diadenata e XX TR QA - 290
e e AR (247 - 239
Trachelastyla yedicalifnrms R M - 9t
Carus e mmee aeee B e SIS ety
e X Bi - W-w
il [t e . B e
Loxophyllon helus e B e e
——— i
n L. anceslatun Ll § 243 - % H-2 7.8 - b1
#spidisca bynceus R 243 - 29¢ H-w 7.0 - 41
. steini Ea il { ue - -6 7.8 -2
Fiopheys appendiculats s X 0 - 290 n-% 8- 01
Tupletes trisuleatus Y X X F sﬂd - 3;: ﬁ % n: a { 0‘ Hi: il;
! R34 - 2850 (AN (34- 60 [ AR (78- 0D
I. e ¥ X IR - 1) TIR (M- M) I8 0.0
L ; RS AR B AR R B ]
Codnilenbus verminus R Rttt hasadet N B S
@ Parate tr a massi X X X o (240 - 30t
Parste trammesa wassi B ;zf
ax (242 - 39:
1 Tafi X X X (240 -
 brocyclon filificun ﬁu_l“ - ?:;
(250 - 2%
ronead marin X L O NI ]
Ureneas mrinen R K
# Cytlidivm cand X X --e- | OF (34 - 20
Cyclidion candens RS
ongaten L B s -

# HUEVO REGISTROD PARA NMEXICO.




TABLA 3b.

REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES
CULTIVO DURANTE JULIO DE 1989,

3.

ESTERO CAIMANES.

EN MEDIOS DE
EN LA ESTACION

ESPECIES

CULT!lUDS
CH TR AR

ToC
Mifn-Max

kentropheros fascislatua

Mewanefla rugnsa var. enicerpusculatal ----

® Geleia acuta

£. vasaus

Pretecruzia depresss - X ¥ R4 - 120 LIPS -2 ) IR DG ‘l
e ——— W24 - 1200 AR E XS - M) Il{?.('ll_

e Strobilidium minimam  feees mees emen B ceseoceees ] comemeosee ] eecsesans
Rolesticha diademata Al X IE 0 - “ me g ~ M) IRIE - !.l)
m———— e { ar{ -4 ) | AR (2. - 00
trachelostyls pediculiternis AR i | W - Jl° /- 2.4 - 60
Licrwmaria apli e mems e
Mesodinjus acaras  }eem me- ¥ v - 16 n-u 7.5-1.0
& :lﬂ - ¥ - { Lt 1 By T4 -89
loxsrhylie Mrius T X RIB-Q I RES LS

® Dysteria murioni L B me - o B-0 .6 -1

* 1 mmeshils T Y IRgEC S BB BL Bty
Irochiles salies X Y IRsEE R i3kl
Aspidisca steini 4 X X 242 - 12¢) - M [« RN X i
—— Bl (BIR-dl B0 1
Luptotes trisulcatus X ¥ s 2 - oS- ) (2.4 - LU
i e A B HE R

Rl et 240 - 320 B-Q 16 -0

Colnilenbus vermisus

8 C, vexillarivs

& Cyclidien candens

[ r———— T BEECER BIR-REAH
Phtlaster M‘L‘ﬂ X s L KRR 40 BW-H -4
Rt VUV RECE RiRRD ARG
s i SR Y R E I NN EE

i i f

EEEE

% HUEVO REGISTRD PARA HEXICO.



TARBLA 4. REGISTRO DE ESFECIES PRESENTES EN MEDIOS
DE CULTIVO DURANTE OCTUBRE DE 1989, EN LA
ESTACION 1. TANTALAMOS.

CULTIVOS TC 5 /oy pH

ESPECIES i
CH TR AR I min—max I min-max | min-max

& Goleld gisss [ meem e e

e e L e S DT
O L | T R ST B AT
Sticwtrichs gracilis | —--- -oev ¥ Be - e 1 -2 13- 00
Bolesticha &iademata 1 4 b 4 X (245 - NN - ] ¢ - .
e BUE-H BLU-EDRUNIE
fraredon sirises e i CRT  Relal X1 M
Lacrymaria kabMli [ eees oo [1 M- ne i-m 1.6-10.0
Loxsriwllen Melus e K e 40 - a0 12-2 1.0-¢0
Trochilis salisa cmem s M- e 11-% 1.8-8.8
tspidisca sedigita feesr eeee X W - -3 6.0 - 00
£ i SRR TR B
Tplstes crasses R ST E gl } Fgm: ! i:
@il gt R (Rl
- L sakiliy o e ISR ISRl
L. trisuleates YO0 X jaa- ;m al g R ﬁ ] fl:;r.n: “g
a1 (350 - 310) (B8 T RGEE
1, vaanes ¥ X X |aae-ue - 2.8 4.9
i RAECHY RUMRBE I
CMilentus wmises | coen ceem soee | mceeceees | saeecan
e R R LI E BT
Pilaster digitiformis X i 4 - e Hw-n 13-0.0

A VT REECERIBIACEBACH
= R R BEER

* HUEVO REGISTRD PARA MEXICO.



TABLA 4a. REGISTRO DE ESFECIES

PRESENTES
MED1OS DE CULTIVO DURANTE OCTUBRE DE

EN

1989, EN LA ESTRCION 2. TAMPACHE.
ESPECIES CULTIVOS .'ruc S %/ pH
CH TR AR | min—max | min-max jmin—max
Strembidion suicatn | ---- ---% % 250 - 340 19-12 7.0 -7.9
Wlostichs diademata o w aae- !i:; Al }iz i; ) % e - i y
HEt s UAR 1R B b1 f'lig- i
Prorodon marinus — e X 250 - 310 19 - 14 7.0-19
Mesodinium plex mmee w4 259 -~ Ao -1 T0-19
Loxepyilon heles e
® Dysteria monestyla vews erme mmes
trechilia sslima [l B TR 10-15 7.0 - 61
#spidisca steini X X 4 O (240 - 210 | M ( 18- 15 ) 1.9 - 8.1
prs e REEHR I RUB-HL BOSH
| rlotes mtabilis [ X - X QAR [RIB-RY[AGRLB
L. frisuleates o o [ REECW (RIBIRI AR
L. ot o v IR R RG
Gobnilees werwines | K X~ | Q{8 li°l R R AR R X
» Urocyclon filifices % x| @ ae-uy ¢ l!' i s F 0448
mER s iR X (7.8 - 0.0
Wrenena marinun *oox x laia- mz ¥ }!- i#) i,' 1.8-0-0
AEETHS I RIBT R R E
® Cyclidimm candens X - - 200 - 30 19 - 15 72.0-01
= NUEVO REGISTRO PARA HEXICO.




TABLA 4h. REGISTRO DE ESPFECIES PRESENTES EN MEDIOS
DPE CULTIVO DURANTE OCTUBRE DE 1989. EN

LA ESTACION 3.

ESTERO CAINMANES.

0 Cyclidiun candens

T

ESPECIES CULTIVUGS TeC S /e PH
CH TR AR jmin-max ! min-max { min-max
Cryptorharynx setigerus e HL LR~ 3 13- 35 .98
o Geleia Lﬂ: X mme- mme- 40 - 310 - 7.4-00
T L X I TR IO
Straabidina suleatun LSRR SRt P H-" 0-01
Ralesticha diademsta X X ¥ E - { .z - I l;
———— dE-HE BB BY BN
(25 - [ N (6.9 - 0.0)
Trochelestyla pedicaliformis X emee e 24 - o »-2 .9 -8
P v S TR T R T
Rraadisl e T X R lUGhcHY BB RYIR®IcY
% e T X IRGEcEs R Ay
Hterotes cymus T X RES W I RIRBIIREIL
* Pusteria monesigla Rt B 240 - 10 » 18- 02
Aspidisca steini ¥ ¥ X r‘ (2 ° - $§ ﬁ i a E ‘i% i ﬁ g;:i E i ii
Diephwrys appendiculats hantl e w-n n-n 7.4 -0
Euplotes trisulcatus EeCel § ) 1 gg: - g{:; z: { g < = ; z: {2.:
T, vannus X ¥ X (34 - 3¢9 < - 6.9 -
- RN B R
Cn_htle_nfs_ verminus | B - ne n-o 6 -
* ¢ vexiilaring et A
e e | T A B TR
@ Brwcyclon filiflcum X ¥ ¥ ﬂ gz‘: M g; ﬂ i a - g E q (!.x . ,.!E
ss - 319 (e - IR
Fronema marinen L W5 - 20 n-a [ A B}
X X ¥ &

B

% NUEVO REGISTRO PARA

HEXICO.




TABLA 5. REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES EN MEDI1OS
DE CULTIVO JUNIO DE 199@, EN LA ESTACION
1. TANTALAMOS.

] T1ivos : 7
ESPECIES cuLTivo T 5 e PH
CH TR AR {Min=-max | min—-max { min-max
Cryptopharyax setigerus e , w2 H-n 66 - 0,8
Protocrusia depresss L ELLIE + 1 - [ A )
@ Diepharismi tardus ees X e LILR + I NN - 00
Peritroms fourei P § %o - 19
Bolesticha diadesata Eaal I | 4 IR (ﬁﬁ - 35
—— —— 4R (247 - 33¢%)
Trachelestyls pediculifersis b 4 2% - 29t
Preredo i X Rat e § (B (230 - pe¢
it ot B R
Resodinium scarus X X eoec [ OF (236 - P:’
—_ TN (23% - 23%)
Lexophyllun helus | SR L 232 - 90
s bysteria miriont B | W - Hn-n
Freatenia marina ---- -
Aspidisca steini X X ¥ QN (213 - 29%) | O { W) 6.6 - 0.0
—_— 1R (2¢> - 2%%) “(“-Ng g(!.g-i.)
AR (23¢ - 29%) t AN { 34 - 38 R (6.6 - 0.0
Explotes vasnug Py & x (ili - 39 il ¢ a 9 } @ ”)
—_— (21% - 399, { ¥ - i (s.9 - 0.1}
Bl HORH (BT
s Wrecuclon Filiti X L e (33 - 29%) ¢ - H 6.6 - 0.0
—— = AR RN R RS
Pleurcaena marinmm i SN a4 - 290 H-N €9 - 0.0

% HUEVO REGISTRD PARA HEXICO.



IRBLA Sa. REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES EN
MEDIOS DE CULTIVO DUHANTE JUNIC DE 1999,
EN LA ESTACION 2. TAMPACHE.

ESPECIES CULTIVDS T:C § ¥ ) RH

CH TR AR Imin-max Jmin-max fmin-max

Strombidion sulcatum [ ~=-- X eeen m-w n-n [ ER X ]
eloion ddemts T ¥ QRS (AR R) (B 01D

Resoliniun & X wees e 1Bt - W - 8- 18

loxophy] lum ﬂs_ L e - -8 §9- 88
oivies o | © T QR RY [R5 8118600
e N F YR S R F AR
Uraaens marinum X X 1 330 - W (R-MIIB5E 7.0
S i B A- IR

% NUEVD REGISTRO PARA HEXICOD.

TABLA 5b. REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES EN
REDIOS DE CULTIVO DURANTE JUMIO DE 1938,
EN LA ESTACION 3. ESTERO CAIMAMES.

CULTIVOS TC 5 W PH
CH TR AR Imin—max | min-max {min-—max

e L I T IR TIF TR

ESPECIES

adens o= (35t - NG - IR R RS

falestichs dedrmsts . sl O R AR R
Wesedinjum acarus | eem ewes X 20 - 3t n-n -0
R, wiex L At we -9t 1”-M [ R K]

[ Dysteria mnastyla X mees mees LA 1’-% .0 08

e N ¥ A F AL B TR R
T R | T A W NIRRT
o Comilembos vexillarius | X L IS ﬂ(;z’-}lil gsg-ﬁ; f(‘l.’-z."

e Procyclon filifices | ¥ X ¥ Egii u:niz ;
{ { (28¢ - 3¢ ‘1“(:

# HUEUD REGISTRO PARA MEXICO.




DISTRIBUCION DE t0OS CILIADOS

El numero total de especies 1dentificadas en las tres
estaciones fuetl Tantalamos 44 Tampache 40 v Estero Caimanes

40 (Fic. 2 v tablas 6. 7 v &)

Como se observa en las figs. I v 4 el nimero de esopecies
identificadas en la estacidn Tantalamos en el mes de enerp de
1789, fue solo de cinco.el recistro de temperatura fue 19 °C, de
salinmidad 25 % y el oH de 7. Tampache en el mismo mes, presentd
un total de 29 especies con una temperatura, salinidad v pH 1qual
oue la anterior; en la estacitn Estero Caimanes con 19 °C , una
salinidad de 27 % v un pH de 7 se encontraron un total de 19

especies.

€En el mes de abril solo dos estaciones (Tantalamos v  Esteroc
Caimanes) fueron estudiadas debido a cue ne fue posible hacer el
&uestreo en la estacion Tampache (Fio., 3 v 3). En Tantalamos, se
identificarcn 16 especies registrandose una temperatura de J0 °C
salinidad de 35 % v oH de 7 1a segunda estacidon , Esterc
Caimanes contd com un total d2 nueve especies, siendo  la

temperatura de 29 °C . salinidad de 35 %o v pH ve 7 .

En ) mes de Julio de 1989 se opservd el mavor numerc  total
de especies (68) v una nomageneidad en la rigueza espec{fica de

las tres estaciones 2studiadas. como se puede apreciar en Is tig.

ol

en Tantalamow se 1gentificarin .l espacies v lus registros de

id

*



tamperatura, saltinidad v pH fueron de 30 °C , X4 *%fey 8
respectivamente:r en Tampache se identificaron 22 especies vy las
registros de tempersturas, salinidad v pH fueron de 2% *C o 34 %%e v
7 respectivamente v en el Estero Caimanas el numero de especies
fue de 24 y la temperatura, salinidad y pH fueron de 32 "C . 35 "%

v B respsctivamente (Fag. &),

En el ouestrec del mes de octubre de §98% (fig. 7) se
registerd en la estacidon de Tampache una temperatura de 31 *C y un
pH de 7 y un descenso notable de salinidad correspondiente a 10 "/
asf{ coma el menor numero de especies (15) en relacion a  las
otras dos estaciones en donde el numero de especies fue homogéneg:
20 para Tantalamos con 31 °C , 22 % ¥ pH de 7 y 22 especies para

Estero Caimanes con 32 *C , 30 % y pH B,

Sia tomar en cuenta el Tes de aberil de 1989 tfig, 3) debido
a la falta de muestreo en la estaciodn Tampache, el mes de junio
de 1990 se caracterizd opor presentar el eenor numero  total de
especies: siete an la estaci10n YTampache, ¢ON  una temperatura de
I0*C, salinidad de 33 Y%, y pH de 7 ; 16 especies para la estacion
de Tantalamos con un registro de temperatura de 29 ‘0L« wuna
salinidad de 34 % y un pH de 8 y para Estero Caimanes el totsl de
especies fue de nueve, con una temperatura de 31 "L, salinidad ce

I %e y oH de 8 (fig. B,

Lamp se puete apreciar la aeyor riguesé especitica <& observe
en la sstacidn de Tampache en znero de 194% . 1dent:ificdnduse 29

especiegs, esta estacidn me csracteriss por la wresencia  del

é4



manglar con un tipo de sedimento arena-limo. For otra lado., la
menor  riquecza espec{fica fue observada en la misma fecha de
muestreo, en la estaci1on ge Tantalames con cinco  especies
identificadas, csracterizads eészta por 12 presencia de la

fanerogama acudtica Halodule beaudette) con un sedimento  arena-

limp-arcilla,

La especie que se presentd con mayor frecuencia en los cinco
muestreos Yy en especial en la estaci6n Estero Caimanes fue

Euplotes vannus (Tabla 9},

Veintidos especies resultaron ser coiwnes al encontrarse en

las tres estaciones de estudios

Frotocrusia depressa A, lynceus
Strombidium sulcatum A. sedigita

¥ Strobilidium minimum A. steint
Holosticha diademata E. catus
Irachelostvla pediculiforeis Euglotes yannus
Erorodon marinus Cohnilembus vermiaus
Mesodinium acarus * C. yexallavius
M., pulex + Faratetrahvmena wassi
Lorophyllum belus « Urocyclon f3dificum
Jrochilaa salina Uronema marioum
Aspidisca aculeata * Cyclidium candens

Las espgries observadss en dos estaciones fueron las 16 que a

continuacion se enlistan:

+ Trachelpraphis aragoi »
tentrophoros fasciolatum
Cryptopharvn: setigerus
Mylestoma bipartitum

-

-

Feritromus faure 4 E. charon
Lacrvmaria bahli Philaster digatiformig

Litonotus crvonug
+ Hemiopheys filum




10

» % 4.

El
a Tantalamoes,
Tantalamos

Jrachelorachas
Geleia gianas
Elepharisma tardum
Anigsteinia clarissima
Etrombidivm constrictum
Stichotraicha
Gxytricha
Litonotus
Frontonia marina
Euplotes crassus

tahli

Tampache

numero de ecpecies exclusivas fue de 26,

corvespondiendo

10 & Tamuache v & al Estera Coimanest

Huestred

julio de 1959

octubre de 1969

jumio de 193¢

junio de 19%0

enero de 198%

octubre de 196%

julio de 198%

abril de 1989

Jurnio de 1990

abril y occtubre de 1989

Muestreo

« Blepharisma lateritium var, hyalinunm enero de 193%
* Metopus yestitus enero de 1987
Strombidivum calkinsi enero de 19€%
Urostvla enero de 1°98%
+ Hemiophrye procera enero de 1989
+ Loxophvyllum lanceolatum Julio de 1989
L. perihoplophorun enero de 1789
Aspidisca turrita enero de 198%
* Euplotes balticus enero de 1989
Uronychia transfuga enero de 1989
Estero Caimanes Muestreo

+« Geleta acula julio v octubre de 1989
Remanel la rugosa var. unigcorpusculata julio de 158%
* Strombidium conicoides enero de 1989
Junio de 1989
enero de 198%
enero de 1989

De las especies excluslvas para cada esticion se observd en

el gcase de la estacion Tampache que de las 10, nueve se

arecentaron  en enero de 1989, mes en el aue se oresento 1s aever

riguesa

sspec{fiza.



TANTALAMOS
44

TAMPACHE
40

ESTERO CAIMANES
40

Fig.2 Total de especies presentes en las tres estaciones de
estudio.




TRHBLA 6.

PRESENCIA DE
ESTACION 1.

LOS CINCO MUESTREOQS.

CILIADOS EN LR
TANTALAMOS DURANTE

ESPECIES

N E S E

ENE ARBR JUL

s

0CT JUN

4 Trachwlaraphis aragei
i -
mﬁm fastis)atun
Cryptepharyne setigers

. Geleia gigas
mnm—bnﬂn

J pharisea tardun

dmigstei t_l.:r:nu

Peritroms lawrei

e Strebilidiue

&

o Stromdidiun constricten
$. sulcatua

Bolosticha diadesata
Oxyteicha discifers

Lacrymaria ¥adli
Resadinion acarss
R, pulex
Litomtes maguilla

Lerepinl! us
® Bysteris mrioni

Freatesia marina
dspidisca acl

&, lyeceus

4, sedisita
A, steini
. lui-ﬂT:an
13 crassus
L !; mtadilis
L. triselcates

o Grocucim filificon
\ Breqems marsnum

‘e Cuelidium candens

i &yoelengaten

7 Fivarenras

rum

Illl

vt s

® MHUEVD REGISTRO PARA

HEXICOD.,



TABLA 7. CILIADOS PRESENTES EN La
ESTRCION 2, TAMPACHE DURANTE
CUATRO MUESTREOS .
ESPECIES neses
ENE JUL ocT JUun

® Iratheloraphis aragoi
Protocruia fepressa
# Dlepharisaa lateritiua var. Wwalina
s Retopus wstits
Wylestoma bipartitun
o Strabilidium minimen
$tromkidine talkinsi
5, salcatun
Relastichs disdemata
Vrestyla marina
fruhlnmllu
Freredon marioas
Resediniva carus

Tkinsi

lifornis

A pulex
Litsnotas cumus

hrys

o foni ilum

Locriglive Mles
o L. laaceolatun

L. peribaplophoran
ol ;ﬂlrll mnestyla
Trechilia :_n!_{_n_l_

Aspidisea aculeata
4, lyecens
A, eisita

i

Disphrys appendiculata
@ Bapletes dadticus
® B, mtabilis
. trisuleatus
L. vous
Ureagchia translugs
Codmileadus verwinus
o & ventilaries
® Paratetrabymens missi
@ Srecyclon filificum
Sreaems warinua
@ Cyslidivm candens
C. tlonmatum

REIRIR
NG

® NUEVOD REGISTRO PA

RA NMEXICO.



TABLA 8.

MUESTREOS .

ClL1ADOS PRESENTES EN LA ESTACION
ESTERO CAIMANES DURANTE LOS

CINCO

ESPECIES

ENE ABR

M E S E S
JUL. 0CT JUH

Keatrophores fastisditum

Remanella rugosa var, unicerpasculata

Cryrtophargnc seliseras
® Geleia acuta
Protocruia depressa
Mylestons Ripartitun
Peritromus {aurei

3 ;t—r:m:u- ninfmm
o Stronti
§, suleatum

Wolosticha diademits

um conicoides

Trachelestyls pediculiformis
Prerofos marinus

N, pelex
Gl:::!:s sypus
Lompinllun belus
o Dsteris mariont
monastyla

Trechi iia sali

A, tostata
A, tasca

steisi

Dierhrys azpendiculata

® fuplotes charon
£ trisulcatas

. Puma sassi
Philaster digititornis

® Vrocycton filificum
Urenems marinus

# Cyclidium candens
Pleurontna maripum

[ ——

® HUEVOD REGISTRO

PRARA

HEXICO,
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Fig.3 Numero de especies presentes por estacion durante
los cinco muestreos.
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Fig.5 Relacién del numero de especies con los tactores
fisicos y quimicos.




-3 4

om—Oomuonm mo

TANTALAMOS TAMPACHE ESTERO CAIMANES
JULIO 1989

B No. DE ESPECIES —+— TEMPERATURA
~%- SALINIDAD —5- pH

Fig.6 Relacion del nimero de especies con los factores
figsicos y quimicos.
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Fig.7 Relacién del namero de especies con los factores

fisicos y quimicos.
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TABLA 9. ESPECIES

FRECUENTES

EN LAS TRES

ESTACIONES , DURANTE EL PRESENTE

ESTUDIO.

ESPECIES ESTACION MUESTREO
Buplotes vanaus TANTALANOS R A AR - » A ]
TMPACKE INE / --- /7 QL 7 OCT 7 JuN
ESTERC CAIMNES IE / ADR / JUL 7 OC! 7 Jum
!_. trisulcatus TANTALAMOS -~ /ABR/ UL / OCT / ---
TANPACHE DE /==~ 7 L7 &1 7 AN
ESTEM  CAIMANES EXE 7/ ABA / AL /7 Y / ---
# Urocyclon filificwm TANTALANOS =/ ABR/ WL /7 KT 7 JUN
THRMCHE I/ ---/7 NL /XTI 70N
BYTERG CATMANES === /== / QL /&1 7 I
® Cyclidium candens TANTALINOS /A0 WL/ T/ ---
INPAOHE 0/ ---/ N7 XY/ ---
BSTIRG  CAlAWMES INE 7/ aBR / WL 7 X1 /7 ---
Mesodiniua _lﬂ TANTALANOS DE /a7 ML/ --- 7 -
TANPACHE o/ -~/ NLZOCT 7 JUM
ISTIRG  Calmanas e/ --- 7 UL / KT 7 I
Protecruzia depressa TANTALANOS ==/ ABR 7 JUL /7 OCT 7 BN
TANMONE DE/ ===/ WL/~ [ oonm
ESTER  CALMES PR/ --- /7 WL/ &K1 7/ JUN
Nelesticha diademata TANTALMS e/ ===/ WL/ KT/ Jint
TMRACHE ===/ ===/ JL 7 T 7 BN
ISTEW  CAIMAMES DE / -/ JUL /7 OCT 7 SUN
 aseidisca steini TAMTALANOS Ry T
TARRACHE DE/---7 L7 &KL/ ---
ISTEN0  CAlMaNES ENE / ABR / WL 7 OCT / ---
Nesodiniwn acarus TANTALAROS ==/ A/ HL/ ---/ I
- T [ WYY R
BTN CAIMNES DR/ -7 AL/ KT/ TN
$tromdidium sulcatun TANTALAROS - /ADR/ ML/ OCT / ---
TRl DR/ ---/ NL /7 &7 JUN
ESTIRD CALMANES R A . e
Loxophylium helus TMTALANOS mes [ een f e 1 KT/ BN
- MO O 7 - 4 WL/ OCT /A
SSTERO  CAINAMES R R e e
Codnilonbus verainus TAMATALANGS 08 /=7 NL/ XTI/ BN
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Al comparar la comcosicion ciliatoléuica de las tres
estacinnes se observd ague la mavor afinigad fue entrz el Estero
Caimanes (manalar perturnado) y Tantalamos (presencia de Halodule
beauderray) ,estas estaciones registraron sslinidaden ¥
temparaturas similares(a excepcitn del mes de octubre de 1989) v
rH iguales a lo largo de éste estudio (Fig. Sy 10 v 1), sin
embargo, el tipo de sedimento fue diferente, nresentandose en el

Estero Caimanes un sedimento de arena-limo v en el caézo de

Tantalamos de arena-limo-arcailla.

Desafortunadmente no se oudieron realitar las mediciones de
Eh de una manera regular tomo la de los otros pardmetros, sin
embaroo sobre la base de las escasas mediciones obtenidas
consideramos que se trata en general de un sedimento
correspondiente a una zona oxido-reductora y la presencia de

Metopus vestitus v Mvlestoma bipartitum en la estacion Tampache

nos indican una condicidn tipica de una zona andéxica.

Seaqun Ferchel (1987 los espacios intergranulares en las
arenss homogeéneas de las dreas costeras albergan wuna rica fauna
adaptada a este habitat v cu distribuciédn en el cedimento ailcanza
varios <ent{metros de orofundidad . En camblo en los sedimentos
limosos arcillosos los ciliados asi como otros protistas estan
confinados a 1a capa superficial v su estudie oresenta varios

groblemas metodoldcicos.

La wmavor{. de los ciliades identificados en el woresente

trabajo pertenecen &l qrupe Quier se  encuentra en  la capa



superficial de los sedimentas, sin embarun, pocas de las especies

identificadas ner

morfofisiolngicas

interaranulares

tenecen ai grupo que presents wvarias adaptacipnes
a la vida en los peaquefos 2spacios

camo e2s &l cash de:  Tracheloraphis aragor . T.

hli , HRemanells rugpsa wvar. unicorpusculata . hLentrophorgs

L.

iolatum . Geleya acuta , G. gligas : Lesophyvlium helus

lanceolatum , L,

perihoplophorum , Blepharisma lateritium var,

hyalinum y B. tardum .

También se
adaptaciones tan
A. costata . AL
A. steini . A.
cuatro especies

ser planctonico,

identificaron especies aue no presentan estas
extremas: Pleuronema marinum, Aspidisca aculeata.

fusca , A, leptaspis + A, lynceus , A, sediqita .

turrita y Diophrys appendiculata v por altimo

de Etr idium « wénero que se caracterica por

pero c¢omp 1o menciona Fenchel ($1287) algunas

especies presentan cierto aplanamiento que les permite habitar en

el medio 1ntersti

crals: Strovbidium calkinsi , §. conicoides . 8.

constrictum v S. sulcatum .,
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DISCUSION

De un total de 64 especies identificadas en el cresente
estudio, 2¢ se describen por primera ve: para Mexico. De estos

nuevos recistros solo dos especies Metopus vestitus v Strobilidium

£l

inimuym han sido registrados en otras aAreas del Golfo de Mexico,

l

correspondientes a Estados Unidost la primera en Leuwisiana por
Elliot y Bamforth(i%75) v 1s segunda en Mobile Bay, Alabama por

Jones (1974},

¢ estos nuevos reqistros para Mexico. Cyclidium candens
fue una de las especies eurihalinss, aque en 1los cultivos se

prasentd con  lea mavor tolerancia de 16 - &9 Y% 1 sewwida  por

Paratetrahymens wassi de 12 - 54 % . Urocyclon filificum de 10 -
48 % , Dysteria monostyla de 25 ~ &0 %o , Euplotes balticus de
25 - 48 %e v E. charon de I5 - S0 %e . Dentro de este grupo oe

nuevos reg1stros se ohservaron especies cue presentaron una menor

tolerancia como: Hemiophrys orpgera de 25 - G

%e «  Strobilidium

inimum v Hemyophrvs filum de 25 - 45 % , Dysteria mamieni de

34 - 42 %. , Blepharisma lateratium var. hyalina de 25 - 3

fta
Q
3
=
\

- T4 %ee v Euplotez:i mutabili

vestitus de

¥ tres especies estenohalinas como Gel

a acuta

Blepnarisma tardum dJde 24 - 26 %e v Loscphyliuve

T4 - A0 Tea



El noemesro de ESDEC1E@5 Prasentes  en las estaciones
seleccionadas, pudisra ser mavor peroc al no centar con
instalaciones adezuvadas en Tamiahua impidio 2] estudio inmediato
de las muestras que como sehala Aladro-Lubel (1281) seria una aran
ventaja para conocer con mayor aproximacién 2l numero real de las
espereies debido a que estas no pueden ser preservadas en  ningun

fi jador, siendo necesaria su observacidn inicial "in vive®

Los meses Que presentaron un menor namerc total de esbecies
fueron abril de 19B% y junio de 1999, cabe recordar que en abril
no fue posible realizar el muestreo en la estacion Tampache, sin
embarqo €] numsro de especies obsarvedas en Tantalamps y el Estero
Caimanes coinciden en ambos meses. En el mes de sulio de 1589 se
observé e! mavor numero total de especies v una homocgeneidad en l1a
riqueza espec{fica de las tres estacicnes. Los  pardmetros
ambientales en los tree meses fueron muy samilares por lo gque no
se encontrd ninguna relacion entre la temperatura, salinidad v pH

cor &l ndmero total de especies.

En relacion al grado de afinidad de la COMPOSIGIon
ciliatvldgica de las estaciones, se obserwd gue Tantalamos v el
Estero Caimanes presentaron una mavor afinidad teniendo un &85.1 %W
de especies comunes a lo largo del estudio efectuado, sin embarga

la pramera se caracktericd por la presencia de Halodule baaudettes

con un sedimento arena-limo-arcilla v la segunda por un manglar
perturtado v un sedimento arena-limo. La afinided que presents

Yamparhz  zon el Esterc Colmznes fue de un 65 1+ Tampache con

Tantaluince de un SS9 % .

24



For 21 tipo de sediments v la vegetacion  prezente  las

estaciones similares tueron Taspsche v Hstero Caimapes.  sin
embargo,. en la praimera descarga directamente un afluente ge agus
dulce. oue claramente ocaziond la basa de salinidad en ociubre de
198%, en cambic Esterc Caimanes gque ti=2ne uNa comunicacion mas
cercana al mar a traves de fa Foca de Coracones. Este neche wodr {a
llevarnos a considerar que la salinidad pudo determinar el menor
grado de afinidad entre ambas estacicnes, no obstante las especies
exclusivas aue se identificaron en Tampache no correspondieron al
mes de octubre cuando el registro de salinidad descendid a 1C¢ %
sino en energ cuando 12 salinidad fue de 22 %., registro similar a
las otras dos estaciones. Por otro lado como se nudo obwservar en
el seguimiento del desarrollo de los cultives, un alto porcentaje
de las especies presentaron una amplia  tolerancia & este

parametro.

La presencia de la mayorf{a de los ciliados en diferentes
concentraciones salinas v de temperaturas nos indica gue son
organismes tavaces de resistir orandes variaciones de las
condiciones ambientales, esto coincide con varios  estudios
realitados en otras partes del mundo (hahl, 19701925 Faure-
Fremiet, 1950 Dragesco, 13860, 1751, 19657 Reikov, 154623 PBorror,
1963a,b,19468a, 1973, 1980: Agamaliev, 1%90b,1567,1971,1974; Raikov vy
fovaleva, 1968: Fenchel, 1965, 19387: Burkovsly, 1969, 1970, i1%71a,
b. c. § Kattar, 1970; Hartwia, 1973a. b. 1974, 1977: Jaones. 1574

v en nuestro pafs (4ladro-Lubel v Lapez-Ochoterena,1967: Loépez -

Denoterena et al. (1976: raga,17/%:  Aladro-lubel. 1551
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1?784: Aladro-Lubel et al., 19B86a:  Aladro~Lubel et. al.. 198&b),
#in ambaraos 23 1mportante selNalar aue 2 reoulere de estudios mas
finos, de un mavor numero de parametros fi{sicos, aquimicos v
biologicos para entende;- la distribucion de este tipo de ciliados

que sin duda Jjuecan un papel muy importante en los ecesistemas do

lacunas costeras.
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