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RESUMEN 

El oresente trab.;:; 10 comorende aol~unos .asoectos ta~:cnOm1co~ v 

ecolóoícos de b4 esoecies de or·otc.:oar10:= c11lddós benton1co~ en 

tres localidades IT•ntalarnos. Ta.moac:he v Estero Ca1tT1anes> de la 

La.i;iuna de Tamiahua, Ver.;1cru:::, en los mese~ de enero, abril., Julio, 

octubre de 1989 v Jonio de 1991,,"l. Los factores cons1det·aOos en este 

estudio 'fueron la temoeratw·a., la sal1n1dad~ el pH , el tipo de 

sedimento y l~ vegetación presente. 

l..~ m~t1lc:elulos~ tve el ,·etat•dador Qel mov1m1ento c1l1ar que 

se ut1l1;;::0 oa,.a la obser·vac10n "1n <:1vo" de est1.'.>s orgilni.smos y se 

emplearon colorantes vitC'les oat•a las oreoat'ac1ones temooraJes. 

Ft·evio la elaiborac10n OE1 l~s or~pur·ac..1oni?-s permanentes se 

real1:aron cultivos de ch!cn~,·o, t1•190 v at·t·o: y posteriormer1te se 

llevaron a cabo las técn>~~s de h&matu::tl1na de Har1•1s v la de 

O&iv'f1eld: la NMF de Borrot· (196BU) y la imvregnac16n a,.gent1c~ 

<orot.~:u·gol J de Lee-Bovee-Hutnet• < l 995) .. 

De las b4 espec:lE"S tdent1f1cada:.~ -- de ellas se describen 

por ot·1mara ve: aar·a MeN1co. 

En el seou1rn1ento del desart·ollo --'"" los CL1lt1vo<:i se pudo 

obser·vf,.'r Que la mayoría ae las espcc 1es oo Cl L 11'\dos or·L~<s>entan una 

oran tolef'ancta a lo~ t.:i.c.tore~ 1fs1c..r..1<:. y ouímH-oS c:an~idvractob. 

esoecialmente a la sal1n1d~d. 



Laf:> estac:1or.es de estudio que presentar~n la mayor similitud 

en la composición c1l1atol091ca fueron Tantalamos y Estero 

Caimanes, no obstante- sus di'ferencias en el t100 de sedimento y 

ve9eteiic16n. 
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INTRODUCCION 

Los ciliados son uno de los seis Phvla aue oer•tenecen .::il 

Subreino F1·oto::oa {lee e_t ª-.l... 1985). estos m:cr·oor4an1smo::. er. el 

•mb1ente acu.lt1co oueden se•· olanct6n1cos, bentOn1cos y asociados 

una (>'"a.n d1vers1dad de invertebrados. vertebl"ac:lo:=.. al"as y 

faneróg~mas acuáticas. 

En r•eJac16n ~ lo$ c11 iados benton1cos, tema del oresente 

tr·abaJo, se: di~t1nr:.iue "' un grupo oue habJ tlil sobre y entre los 

Qr~nos de los sedimentos mar•1no$, salobr·es y dulc~aC1.!fculas. 

El estudio de este t100 de c1l1ados se in1c1a en la decadd de 

Jos treinta, con el trabaJo de J~ahl C1930-19'.:;5J au1en desc,.1be 

varias especies nuevas de los sedimentos .:u·enosos. Como traba10 

amoortante de l.:is a,.,os cincuenta se enc1.1entra el real1:-ado oor 

Faurt?-Fre-m1etCt950) quien contribuyó de m.;;nera s1qn1ficc:0t1va en la 

ta>.:onomfa y en la ecología de los cil i.ados intersticiales. A 

oarti,• de- estos traba JOS se han g.enerado un 9ran numll?t"O d~ 

estudios, or·inc1oalmente en las áreas cos.tet·as dP Eut'opa, AsJa, 

América y Afr1ca. A continuación se mencionan algunos de éstas: 

Oragesco<195::!.a.b, J96(1, 1965, J966J; Gan.;ioatJ{J95E•H RaJl·ovC196:1; 

Borror(19b:;a. b. J968a, t9T.:., 19801; PetranC1963>; Agam.;ilie .... <1966, 

JQo7, 1971, J'-1?~1~ Hlc.dro-Lube>J v LOoe:-Oc:notei-1ma\l967q h'CiUov y 

f-..ovc0Jp .. •alJ~60J: FP.n.:llel <1969. 1987); 1·attur(J''J7(lj; Bt.1rl.nvt>I v'l•n1.1 , 



19'7lai 1 o, e}; Har•tkl{:z 1197:.a,b. 1974~ I9'7)J: El 1 iot y fi¿,imforth l 1:;':'~>; 

C:~pÍk(J97b>i LOce:-Ocrioterc-nP,g,..t ª'J_. <1976); Ma.vén-Estrad~{\~79>t 

Aladro-Lubel<19Sl, 1qE34> y Al~dro-Lub<:-1.e_t eJ_. <1986.i\ y bJ. 

De acuerdo c:on Fencne-1 1 1987>, l~ d1srr·ibuc.1ón Clti.rnt1tet~Yii Cf? 

los cíl1ados dependei del talfla.l"lo de>l es.pac10 1nte,-stic1al. Debido a 

QLIP. ~sto es Q1f{c1l de 1r.:::id1r o c<llC(.1l"11· dlr=-cti\il'ente, se t1:.ll'o~ ~1 

tarnal"lo de grano medi.o<en las ar~·na.s 1·a:onoble1r.ente f'lomo9e1iettsl 

como medida de la d1mens10n lnte1·st1Clal. Este ~utor sehala oue la 

dominanc1a de los c1l1ados en l<!S arenas e$ en aquellas c:uyo 

tamal"\o de grano medio va de (1.1:: a. 0.25 mm, en sc.-d1mentos mas 

finos los espacio& son muy peauef1os para perm1 tir ol mov1m1entb de 

los ciliados y lct fauna dom1n.;1.nte cmTesponde a la E?!:Cav"'dora como 

es el casp de los nematodo~. en tanto los ciliados se encuentran 

sólo en la superf1c1e del sedimento. 

Como se acaba de sen~lar. el ta,maho del 1nt~1·st1cio E!S 

1mpo1·tante para la ex1stenc1a de los c1l1ados tm los esoac:tos 

permeab1l1dad del sedimento. ésto s1gni11c~ que, paor~a que un 

sedímento tenqa los valores m~!E- .al tos de po1·os1d~;d y pt?rmeo:)bi l 1dad 

deoerA ser una arena de exc.t"lente cl~s1'f1cac1ón ')'Granos dE:? la 

nnsma forma. 

La permeCob l 11 d~d de l:::is sed1mento~ 

comportamiento del lo to:nto l• 

1:las1f1c;;ac1on las cof"ld>c1ones C''JdJnte~ se me.r1tl".:11en 

.: 



cent iuetr·CJs. de 01·oh.11•ct1oad. :.1n emban;"º' i;:u.;1.ndo tiene un al to 

001•centaJe ce aren;;~ t inar:. el contenido de 01dgeno en el a9ua 

1ntet·st1c:1al será baJO, en el caso de los Sl"d1mentos arcillosos 

y l 1mo:os. estos son írecL1entemente reductores a cocos m1 l fmt:>tros 

debaJo de la superficie <Fenchel,1969>. 

La protund1dad exacta en la cual el medio se convierte 

anó~ico depende de varios factores;la cantidad de mater1a 

or·9~n1ca, las proo1edades mecánicas del sedimento. la tu1·bulenc1a 

del agua y s1 la sup~rf1cie esta 

CFenchel, 1 <;97 J. 

Un gr.:ln número de eoz.pec1es de 

expuesta a la lu;:; 

ciliados intet•sticiales 

presentan una adaptación mortol6q1ca a la vida en los 

interst1cios,siendo formas alargadas, algun~s con una longitud de 

3-4 mm , trecuente.11ente pr-esent~n cilios solo en uno de sus lados, 

c:on el cual se desl1::ar1 sobre los gr .. ,nos de aren¿¡, mucho~ de el los 

se adhieren temporalmente qracias a sus cilios \.1gmot~ct1cos; 

entre los géneros m.1,s representativos están Jrar.:heloraphi~ • 

R~tf!anel~ • Lt:>ntruphor'OS 

F'seud9.Q.!:..OrodQ!1. 

Ott'üS c1l1,:\do~ son mas pequeño~ ·/ no mue~tr~n c:.daptac:JonP~ 

morfolóaicas t"'n marcad°"s a ef>te medio, por eJemplo: f;;_p~p~~· 



de géneros planctón1c.os como es el e.aso deo. !Hrombic;!.!J!m. CU\'.;l.$ 

espec:1e:. 1nterst1clides oresentan aolana:mttaonto e':" su cuEH·po v se 

~dt11eren ,;i S\.10erf1c:1es.sOl1das tFenchel. t987>. 

L.os ob,1et1vos del presente trabajo son; 

l. Conocer la: comoos1c1ón c:1l1atológ1ca. del bentos de la lagun.l 

de Tamic-:hua. Vet'acru=. 

2.. Determína1• el 1ntervalo de sal tnidad en el Que pueden 

d11sarrollarse las especies factibles. de ser cultivadas. 

~. Como arar 1 as en tr·es ambtentes 

diferentes en cuanto al ti oc de sed unen to, ve9et.:r.ct6n e 

lntluenc1a d~ agua dulce y mar1n~. 



AREA DE ESTUDIO 

De acL1erdo con Cruzct.;;:69).1,;i. li'CJuna de Ti\m1ahu.:i se locali.:a 

'31 norte del Estaoo de Veracru: entre los 1•!os Tuxpan v Pánuc.;i, 

exactamente ~n la pa1•te media occidental de las costas d9l Golfo 

de Méx1co entre los 21• 06' a :-~'c)5'de latitud norte y los 97'2~' a 

97' 46' de longitud oe~te, con un.;1 or1enta.c10n de noroeste a sur­

sureste pat•alela a la línea de costa. Esta la~una se sepat•a del 

mdr por medio de 1ranJa arenosa ~ lodo lo largo de la laquna 

conocida como Cabo Rojo, di::ha f1·onJa tiene una lonqitud de 

op1 0::1madamente 13(1 Km por una anchura máxima de 6 ~~m y una 

mfn1ma de 5(1(1 m , proyectándose 30 i(m dent1•0 del Golfo de Mé:¡1co. 

La la9L1na de Tam1ahua, se comunica con el ma1• al sur pot· la 

Boca df;: Cora=or.es y al norte i;JCI" l.;. [~occ:" de Tan-.oach1ch1 \de Ol'lC¡l?ll 

cu·tif1c1al>. Entre los r/o:; qUt:.• des•.?mboc.Jn en el la sobr·esal~n Je 

norte a sur los ríos: Le:. LaJ'-"'• CuchC1ras. Tancochin. Tampache y 

f'lllpas\ lo~ '-uale~ son los pr1nc1p.;1les ¿..portadores de agua dulce 

al sistema. 

oor su Qran suoerf1c1e. ¡._,más 91·~nd2 locali=ada al norte os 

lc11 ·:Jel ld,;.llu"' ~1 Ct'?fli.l'O la ch .. "l 
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5ee.iun Cruz(lq68) la reei10n a lo largo de la c:osta del Golfo 

de Mé~:1co oresenta el clima Aw (tropical de sabana)• pe-ro concluvP 

oue el clima de Tu>:pan.situado a unos cuantos k1l6nu• .. t1·os ci1 <;;t.H' dr> 

la lcf:iuna encu.;ontra entre los limites d? los t it>o!:; f.)m~..i' 

<trop1c:al con intensa lluviet en otof'lo) y A1.,,' <tropical 

en otohoJ pudiéndose <.:ons1derar como Au' •.• Jt.1nqo.1e 

inte1•0,.etarse como un~ posible e·,..oluc:1on del el 1mo1 de Ja rec,10n en 

los Ultimo~ af'fos. Hay que agt•egar a ésto la e}:ic;;tenc1a de lluvl.1$ 

en inviet•no, 01·1ginadas p~t· las tor·mentas llamadas ''nor·tes''. La 

prec1p1tac16n media anual es de más o menos 1341) a 15(1(1 mm con una 

evaporaciOn moderada, si bien depende de la inc:.olación y la 

estación del at'lo; 1 a temoe1·a tura merj la anua 1 es de 24 • C 

< ICML/UNAM, 1986). 

C1·u~ C1968>, cita dos tioos de sal1n1dad e~1slentes on la 

laQunat uno es ultrahalina mayor de 30 •; .. ~· otl"a ool1haltna entr~ 

16 y 30 ·1 ••• 

Tam1dhuio E-$ 1.1na laguna de fondo somero.con una pl'ofund¡a¿,d 

pt•omedio de ~ a 3 m <Res•nde:, 1970> donde el pt•1n~1pal t100 d• 

'Sedimenta es limo-arcilla sin emb.lrgo, Ct-u:<19601 menciona ouo 

e"1sten cinco gr·uoos diferentes de sed1mcmtos: el pr1me1' cn·uoo 

constituido pot· a1·enas d1str1buid~s en las clavas d~l lado 

u\:c1Uenl_,.¡J dt: Cabl~ RoJo, en 1~'1 barra d~ Cord:ones.en la isla .lu<1nn 

Ramire:. la t•l~ del Toro y par te del Hfo Cucha1·as; el se~undo 

1orm~~du cor 

encontr:tnJose.- sui.amante en tn~::::i 



t?stac:1ones de carél.c:t:er tt·ons1c1onal v oos mac;. en los oorc1ones 

no1· te 

distribuidas en la t'!i>Qlón sur occidental \' sur de la la9L1na.. árt;oas 

muv some1·as v cercanas a 1·!os v esteros esoec1almente Crrba.1al. 

Tancoch1n, Tampache y Milpas : el cuarto Qrupo cort"esponde 

arc1llas-l1mosas. loc.;ili:ae1as en la :oria swbc4=-nt1·al de la lioOLtthl, 

el Quinto v Ultimo ~··upo /"ePresentado por arcillas L•bicadas en la 

porc10n central de la laguna. 1 :ona m~s est~ble 

profundidad. 

de ma ..... or 

Para el presente traba.Jo se selecc1onarun tres estaciones de 

muest,.eo tom~ndo en cuenta las s19111.i:ntes cciracterfst1cc\S: 

l) Diferentes tipos de sed1m~nto. 

=> Presencia de mdnQlar·es y faner•ogamas acu~t1cas. 

3J Influencia oe aqua marlnd y dulce. 

Estac1on l. Tantalamos, local1:~d3 fr·~nte al pobladtJ del mismo 

nombre, es un.::i ~ona ce vooet~c1ón :=Ltmí?rQtdd caracter1:ada por la 

pre-senc1~ de t::@._lodul~ Q..<?_.'0!1:-l_Q'_!l'J_t~1 : r.ir-e!;.er..tc> un t100 dt:.> ~ustt•ato 

corl'espond1ente a arena-l1mo-¿;rc1Il~1. 

Es tac ion 2. T ampache, es un e~tero con orest:nc 1 a de m~n9 l <)1· • 

con ltn sedimento de t100 arE'na-·l1mo v adema~ presenta una mayor 

influencia de aoua duJc~. 

sed1rr.i~11to dn tioo a.1· .. :·n'"· 111•1.:-•. Z:.:..:.a e:.tñc':.Cil es 1,1 ot~t: ~<? ~-.r,, •:t:ntr0 

ril¿\S cercan-.• al m.:.r• 1F1ei. 11 • 

b 



MATERIALES Y METOOOS 

Para la reali;:ac1ón de este estudio se efectuaron cinco 

muestreos durat"lte un c.'!ll"lC y medio: 

muestreo oc enero de 1989 

muestreo de a.br-1 l de 1989 

muestreo de Julio de 1989 

muestreo de octubre de 1989 

muestreo de Junio de 1990 

Er. ci'da t..ina de las tres estaciones se tomó una .nuestra de 

sedí.nento. L•+-JJ i:-:.~da 

d1sehi1dü por Uhl 19~ 1968), el cual se sumet"g1ó en el sustrato y sP. 

ext1·~10 par• vac1~r su conten1do en frascos de boc~ ~nch~ 

debidamente etiquetados, a 105 que se les aqreqO un poco di:' agL•a 

del medio 11ltrad3; se t~paron v se transoart,;¡ron en Ltna ca,1¿¡ de 

col1uretano al Laborator-10 de Proto=oolog!a de la Facultad de 

C1enc1a5 en la UNAN. 

Previo la toma de la m1.1estra se h1c1eron n.erliciones de 

temperatw•o con un termómetro qraduado de -2ü'C e1. +J 10 •e; de 

o.=¿¡)1n1LJ.:.d. t.tl<11::.:""ndo 11n re1r;;.ctóme-tro "Ar.-.1::r·1can Oot1c.:.l" GolODt..'l'Q 

11•:.. 11od.Jú419; de oH con Pc1Pel lr,d1~ ..... dor Mi-.!rcl con c>~..:,;ili.~ d~ (•-1·1 

f.Jül' L<itlfiC OE' E.n CC'., un ~t.·.1t'dto p0t'ti1tll L1F.F° (f;.i?do .. M:clP.r' 1·1odt!-l1..'1 



En el l abor•ator10 las mue= tras se colocaron en 

cristal1::adores g,·ai.ndes cubri~noulo~ con tapas de Vldt'JO, 

manteniéndolas a temperatura ambiente <18-:6•c1. Para el estudio 

de los ciliados be-ntonicos se t«.plementoron 1.ais s1Qu1entes 

técnicas para su observac:ion v determ1nac1on. 

I. Pr•p•r•cion•• temporal•si 

a) Para la obser•vac16n de los proto::oa.r·ios "1n vivo" ae la 

muestra orioinal y de los cultivos se ut1l1:.aron retardadores 

de movim1Pnto ciltar y un aneste:;Jco: 

l. Metilcelulosi!. Disolver 1(1 9 de metilcelulosa en 45 .111 de 

aqua cest1la~a fr!a, me:.clar bien y 1·ef1•1ge1·ar· a 

apar1enc1a 

tr•¿¡nsparente. Cc:in esta hacer una 

agreoar en el 1nte1·1ot· del antllo oota de 14 

muestra a observar y colocar- el cubreotJJetos • 

.... Sulfato dP thqL•el ¿;) n: • 

de Slt!fato de n1•:;uel oor cap1lar1dad a la rirep .. ~1·ac1ón 

ccn la muestr·a de ciliados. 

3. Sulfato de Cobre al tí. , acuoso. Util1=:ar de iqual manera 

que el antertor. 

4. X1loca1n~ Al 2% ~ anestéb1co. Para la tnm"v1l1:Ac10n rbo1d~ 

y total del organismo; se emplee1 de l~llAI mM•(o-r"° que 

las anteriores. 

l'.• 



b) Para destacar alqunas estt"uctur•as se utilizaron colorantes 

vitales i:.omoi 

1> A:ul de metilen"o al 1Y. acuoso. para tet"lir nuclt?o \a~·ut 

intenso) , citoplasma <a=ul pálido> sustanc1as 

intrac:elulat•es td1 'ferentes tonal 1d.Jde;; de a=t.tl ! • 

2> A=ul de toluidína al 0.1% acuoso, para t~hi1• el núcleo, 

vacuolas y los cilios. 

3) Verde luz al 1% acuo5o, para tehtr el núcleo y citoplasma. 

4) Ver·de de metilo al 2~; acuoso, oara tef'l1r el nucleo. 

En todos los casos se af'fadió a la p1·eparac1ón con la muestra 

de ciliados un3 oeqL1ef'fa Qota del colo1·a11te vital pot• c•oiia1·1d~d. 

Il. Preparaciones permanentesi 

Previo a la r·eali=ac1ón de este tip~ prepc:"\r·ac1o~es con 

colo1·~ntes llevo a cabo un pretratamiento de la muestra oaril 

aumentar la c:"\bundancia de las esoec1es presentes, elaborándose 

para ello d1fe1·entes cultivos: la muestra original se fraccionó en 

cuatro partes, tres dc:o el las se colocaron en sus respuct1vas Ci\Jas 

de Petr1, ar'fadiendo en la or1mera un orano de chícharo, en la 

segund~• un 91•anu de tr1c{O y en la tercera un grano de arro::. 

obte11H .. ndo o~"''"ª ceod.=. ~stac1ón un total de tr~s cultivos; Ja ot1·3 

pcirtt:> -:se mantuvo c:omo 1t1Ut'<:-'1"::< or1c,¡1nal. en cadci caso se les. ~._;¡t·eoo 

snua d~J ~~d1~ f1lt1·~d~ ~ her·.1da. 

1! 



Pt~ev10 a la. tinc10n se ut1 l1:-ar'on la.!O. s19u1ent-es te-cn1cas de 

aohes16n de los. organismos al ,:;.ubre o part.:-otJ.tet.os.: 

A) Adhesivo de Haupt. 

10 ml de c1gua de~ttl3da cal.iente. una ve; dt~1..1~lta 

completc.mentt>, •.:i91~ec. .. e,r ::: p ae c:r1stale~ oe fenol y 

15 m.1 de 91 icertn.'i\ qu!nncamen.te pura, reYol\.'er titef1 v 

fil tra.r dOSI vec\?s. l.a m¿¡,n~ra como se ut 1 l s :o t1..1e 

colm::i'ndo una. P~Quef'la 9ota de la me:cla sotwe el 

cubre o portaob.tetos, se extendiO per'fectc'lllChte 

fortnando una pel fcula muy delgada. se áeJO secc.\r, 

po~ter1orrnente s~ a9re{IO t.ma gota de 11 Jador <-;;e 

rec:om.1enda Lttl) t::i'r fot•snol al 4~0 y uno ~l'.:lta de 

1;ultivo, nuevamel!te se deJO sec.ar. para de.,.-~ou~s. 

Pt·oceder COT"I lo t~cn1c~ de tinción a r-i!al1=ar, 

l. En un iubo de 1..t:"nt.rtlu'J~ itJil-1' Ju.,,. c:tl~&).d<..1$ poi• :5-1ú ;n1n 

c:on Boú1n!75 ml de sc,luc.1ón saturada de bc1do p{crico, 25 ml 

de 'formol 

mantenet· C' los c1l1.,¡du!: l:'r. este ft .1~~dor por pC?rtoco~ larqoo;.. 

Ext1•ae1· el fi lado1·. 



Esparcir sobre el cubreobjetO'i 

formando una película muy delpada. y secar en una plancha 

caliente (45-so•c.> hasta que esté pe¡;.ajosa. Ahadir una Qota 

de los ciliados deshidratados y deJ¿¡,r el cubreobjetos en la 

plancha durante 2-3 min pa,•a ~ue se evapore c-1 alcohol v la 

glicerina \La albúm1na/glice1·ina debe estar fresca,~e:cl~ndo 

dos partes de clara de huevo con una parte de glicerina). 

4. En un vaso columbia colocar una solución de 

alcohol1 formol tpreparar con alcohol etl l ico absoluto v 

formol comercial al 40Y. partes iguales> int1·oduc11· los 

cubreobjetos de 5-2(1 m1n para que se asiente la albúmina. 

tfil!fr: A partir de este paso en ad~lante se tr•abaja 

vasos columbia. 

en 

5. Deshidratar lo$ ci 1 i.?.dos. durante 5 min con cada uno de los 

s1ou11?ntes alcoholes:1soprop{l1co al 95:~ alcohol etÍl1co 

ó. 

absoluto 

absoluto. 

dos veces y finalmente alcohol met(l1co 

Sumer91r en parlod1on al O.Si'. <disuelto en alcohol 

metil1co~ hasta cue el cub1·eobJeto~ ter10~ 

lE'ChO~é\. 

ilpe.r 1 er1c l. a 

-1. RE:htdr·~tar durani·e ~· mir1 c.on alcot1ol 1~otJrop(l1co al 71.1'1. • 



6. 

inmer•s1on ~~3 crolono~ca 

HEMATOXILIN~ ~E HARRlS. De~ou~~ d~ ut1l1:~t· el ~dt1eE1~0 d~ Hauot o 

la adhes1c.ri de CL,rd:;-Gah:=-F-abL>r·t-::. <198:.i cunt1nuar de l.:ii 

~1qu1ente mane1 •: 

1. Tef"11r ce,¡n tli=1.ato· .. 111nil dG- •..;21r·1·1t, .:J.:- 1-1(1 m1n obi;,.¡,.1··.•etr 

al m1crc·scoo10 E'l .:.1·"'do de t::.nc1ón Ü·l oueda ~obrf..'t,Jl"lida 

ut1l1:.:ir 3.gu,;. acidule.da al :~~>. 

i. Lavar con abundante agua dest1ladd. 

V1t-~t· con a~ua d~ la ll~ve. 

4. Lav~1· con aqua desl1ls~~. 

5. Desh1ct1·~t~1· con alcohol et!l1co dl 50%. 50%. 70~. 96% 

y absolutc 5 m1n v11 cad~ uno. 

6. Aclarar con ~1101. 

7. Mo:-itar con b~Js¿i1t,o de Can¿¡,dá. 



He-L•Ot o Ja adhes1ón de Curds-Gi!t~s-RobertsC1983J cont1nL1ior· 

de la SlüLll.?ntE' m¡:lner a; 

L Tet'nr con hemato:;1l1n.:t cJe D.::-laf1eld de t-E:I mln • 

Vir·a,· con ~QU~ del~ ll~ve. 

4. Lav.:.r• can ai;,ua destilada. 

s. Deshidratar con etanol al 30% , SO>; , 70% 

absoluto -· mtn en c.;oda uno. 

6. Aclarar con ~:ilol. 

7. Mentor con bálsamo de C~nadá. 

Tlt;C!ON DE NIGROSllJA-H9Cl2 -FORMOL <NMF> DE BDRRORC19<>8) 

l. Colocar sobre el portaob.1etos una gota concentrada dP 

e 1 l i a.dos d~ apro>< 1 madamente 1 cm de d ian,et1•0. 

Ahadtt' =-3 9ol~s del 111ador-c0Jot•ante a 2 o 3 cm d~ 

é.iltura v dejar Lino::: se>"'undo~, desoue.s eiti1'ec,ar v.:11•1,¡.,5 c.;otao:, 



4. Oesh1drat,:;1, t;..<.m all:ohol et{l1co al. 70~' , 8(1Y.. q6í~ y 

3bsoluto (dos veces> : m1n en cada ~nu. 

5. Hct..~rar con ~.1lol dos veces de 3 lf•ln c¿.d,:i. una. 

6. Montar con báls.3mo de Canadá. 

El f1jador-colorante se prepara con 12 paf"'•tes de ~oluc1ón de 

N1ssenbaum por L1na carte de solución de DerouH-Fatdv. 

Sol. de Nissenbaum 

Sol, acuosa saturada de 

B1c:loruro de mercurio ••• t<i ml 

Ac. acet1co glacial •••• 2 ml 

T-butanol ••••••••••••.••.• 10 ml 

Formol 4(11. • , •••• , •••••••• 2 ml 

Sol. de Oerou~;-Faidy 

Formol 40~~ ••••••••• 20 ml 

N1oros1na<acuosa> •. ~a 

Ac;iua dest1 lada ...... 100 m1 

,HOlARGOL tLee gj_ 2_1, 1905>. F'arc:i la reali::aciOn d~ esta tecnir:a 

se ut 1l1 ;:O a adhesión de Curds-Gates-Robei-ts e ¡q93). En todos 

los casos se utili::ar·on diferentes vasos colurr.bia. 

1. Colocar el cL1breobJetos con las c1l1ados en pe1·man9anato 

de ootas10 al 0.5~ dur·ante S m1n. Los c1l1ados se tornan de 

color· cardo. lCLl~ndo no se ut1l1ce el oer·m~na~n~tu d~ 



perma119an::;to de cotas10. EscLHTlt' desoue-s de C"1d.J lavado. f"l 

aQutol Que esc1..wt"cl ,jeber~.; ser tr2'nso;11·entc:- al f¡nal deo P.StT-

o ase.. 

3. Colocar los. cubt'e'JbJetco;o. e...,. c'.ictd.:l O>tál1co al 5:~ dur.;nte 

5 m1n y escurr1r 1 éste 1·emo-.'era el tono oardo p.roduc1dc Ci..·1· 

el PEffrr,an9ilna:to de pot~sic, 

s. 

Lavar escurrJr de tre~ d. s~ls veces con .>'loua de la 

llave par¿¡; remover el a.c1do oxál1c:.o, por que es.te 1nh1b1rá 

la lmorer~n.J.c: ion del prote-ro0l. 

Colocar una solvc1on de prc:..tM~"."_.ol de 0.5-:?'l. • En un 

protargol. !lQ. tne:-cl.:to•:. de.1a.r que el p1•ot3rqol se dtsuel ..... a 

solo y medir el pH Que debei·A set• de S.8. s1 no resultara. 

h1dr-o~ ido de sodio o de ácido clo1·h{dr1i::o, A €'-~ti:.~ =ciluc1ón 

al"l~a1r ~eouel"t~s l~m1rias o alambres oe cobre\de un peso 

aOf"OXtmadO de 0.5-0.7 Q) D1·ev1arnente fl~me~dOS y uasadc~ por 

e?tancl al 95% que penn.aneceran e.n e:l or•otal"9ol hasta que 

el pH h~ya balado a 6.8 u 7 : norma)m~nt~ aeJar una noche. 

c::oloca1·lQ:> d1rectdmente i?f• un,J s..:;1luc1ón de hJdt•oqu1nona al 

1~. ~d1lu.1r• l w de h1droqu1f,or.d e-n t•n;• s-.:J!t..•c1c.n de '-~'J f ltu .J" 

la hldt"OQLlinona curndo to·'!le un color· p.;or-do. 

1: 



7. Lavar con aoua de la llave c.ios o tres veces, escurrir 

desoues ele cadci lavai.do. 

E>. Sac¿ir ráp•damente en 1 • .111a 

solucion de clorur·o de o:·o •1 l~ para da1· tono a l~ t1nc1ón. 

0 • Colí.."C<H" los cubrec·tneto'i:> en un~ soh.1c10n de ~e ido oxél 1co 

al ::~ , deJarlo~ apro;.'1m.=.damente:- 5 min .-:omo m.;.·~1m0Ch:ista qui~ 

tenpa una tonalidad mot·ada) v 1·evisa1·los en el m1cr·oscoo10. 

10. La-.·ar uniil vez con agL1a de la lla.-e v cscur·r1r. 

lL Sumero1r- en un~ soluc1ori de tiosulfato de sod10 al 5"1. 

durante 5 m1n paro que se f1Je lo:\ 1mpregnac1on. 

13. Destlidr~tar cc111 c.lcohol 1sop1·oc.,(l1co ,¡:¡) 1s·1, 

B. 9 y 10 m1n 

respec t 1 v .3.11ren te. 

Se hicieron med1c1onrs de los oraan1smos "in vivo" v una ve~ 

Sr>- \.•I l l "i -:'.1 

mtcr·os~oDio cal1b1"ddO un oi:t.tlar con 1·ef.4 l 1 l l ~. oost'""r1ormente 

líl YlVCI " CO!TIU tehldOS.J oar,¡, su 

1dcntif1ca..:1Cn. 

1,:..' 



Con 1un t~m~nt.e &e totti.J:r'OO varías fotoyrai las de l.:is d1 f eren tes 

especies er1 vivo y de las prepclraciones permanentes, ut1lizando un 

iT11crosc:oo10 6pt;1co de ,contriiste de fase<:> mat'ca Zeiss, t.in cueroo 

de cé.mat~tl. de 7.5 mm , t.in .adaptador y un el-fposímetro BEWI HlCRO. La$ 

pel lcul.:os l.1ti lizadas fueron de color GOLO l(odak ASA1t)(l y blanct1 v 

ne.gro Pll.ls Y ASi=.!:'5. 

Los or1nc1pales trat:Ja.)os utll1zado-:: para. l.a 1dent1'fic:ac1ón di! 

las especias fuerof1 Agamal 1ev<l967, 1974); Aladro-Lubel CI'l'SI. 

1984>; Aladro-Lubel ~..\_ tl·, < 1986a y b > ; Ammermarin < 1968' ; 

Curdst1975t1 Borrort1963a, 19b8a>; Czap1k(197bl; Ot~~qesco\196(1, 

lq66>; G1esse(l97.::>t !souitti(l9;•.n; Jones<I974': l·-"ahl <1q·:;i:1-J935>: 

t<iesselbach < 19::.6>; Lupo,-1n1\1974 > t Lynn f.t_~ ª-..l• l 1988) ; Thompson ( 19b31 ~ 

Tu1frauC1960) Wu y Curds,197'-/l, Se si9u1ó la cJasif1c.;1c1on 

oropuest""' por S·n~ll y Lvnn, lS'BS. 

En la determ1r-1~c:16n d~ los f1LtCVQS t'e!;l'i.Stros p.Dra Heinco se 

consulta ron a L6Pti;:!-0chatewena v R:ouré-Cane ( 1970> , Ma.dra.~o-O~ribav 

y L6pe:.-O.::hoterena<t98:'1 )' Aladro-Lubel tl tl-. C1987). 

La~ pt•epat•¿.citmes permanentes elaborados y las fotoorafías ~& 

encuentran depos1 t~das en el Labot•atorio de Pr-oto~ooloQfa de la 

F3ctJl1~d dC' Ltt .. m..:1.:os. UN~'\M • 

'" 



RESULTADOS 

LISTA TAXONO~ICA DEL TOTAL Dt ESPECIES ESTUDIADAS 

Se ident1'flcaron 64 espec1es en lcJs tres estac:1ones Oe 

muestreo durante el presente estud10 c:uva ub1cac1ón ta~•oné·.nlC:a de 

.,,_cuprdo con Sm;:1ll Y.Lynn, 1985 es la siºu1ente: 

PH't'LUM ClLIOPHO~·A Po1le1n, J901 
SUBPHVLUH PDSTCILlODESMAiOPHORA Gerass1mova y Serav1n, 1976 

CLASE KARYORELlCTEA Cod1ss, 1974 
ORDEN PROTOST0t1AT IDA Sma 11 ~· L}·nn, I 905 

Ft.NlLlA TRAChE.LOCtRClDAE" ~ent. JS81 

t_rachelo1•aph_t§. k.;:ihlt fi•a1lov, 196;: 
L.. 3rayol 1Draqesco. 1953) 

f~entrophoros fasc1olatum Sauerbrev, 19:"8 

ORDEN L0'(001DA Jan'o1""s~·i en Small v Lynn, 1995 
FAMlLlA LO-.:Ot>lDAE BOtschl 1, 1889 

FAMlL!A CRYF1Cf:.'HA~.'t'N'310AE J~nlow;-~1. J(f67 

ORDEN PROTOHOEl'uTRlCHIDA Nc:>u~arede, !977 
FAMILIA GELEilfl4E ~-ehl. ¡e;-;:, 

GeJeia ~Hli' Drc;1.;ie-sca. 19b(l 
§. s.1.9..~5 Dra~e~co. 1960 



OfiOEN PROTOCRUZIIDA JanLowsti en SMall v Lynn, 1985 
FAMILIA PRCTOCRUZJIOAE JankowsJ.1 en Small v Lvnn. 1965 

Protocru::- 1 a depressa. Ammerm:Jnn, · 1968 

CLASE SPIROTP!CHEA f.iJtschl1, 1889 
SUBCLASE SPIROTRJCHJA Ste1n, 1859 

ORDEN HETEROTRICHIDA Ste1n. 1859 
SUBOHOErJ HETCf.i.'ClTrdCHJNA Ste1r,. 185¡;-

FAMILIH BLEF'HAFdSM!lJAE Janko111s~.1 en Stnal l -. L-.nn. J98S 

ª-~~ later1tium vat". hyal1num F'erty, 1849 
~· ~ hahl, 1928 
An1qstein1a ~~ CAn1gstein, 1912) 

OROEtJ ARMOPHORJ DA Jankowsl· i, 1964 
FAMILIA METOPJDAE Kahl. 1932 

MetopuE ~§. ~~ahl, 1932 

ORDEt' ODOfffOSTQMAT l DA Saw.,ya, 194(1 
FAHILiri t'1VLESTOMATIDAE f:'.:ahl en Dofle1n y Reichenow, 192'1' 

Mylestoma bip-:;.rt 1 tum_ CGou,-ret y Roesser, 1866) 

INCERTAE SEOIS 

ORDEN PERITROMIDA Jan~owsk1 en Stri<Jlt y L·;nn. 1985 
FAMILIA PERlTROMIDAE Stein, 1867 

SUBCLASE CHOREOTRICHIA Sma.11 y Lynn, 1985 
ORDEN CHOREOTRICHIDA Small )' Lynn, 1985 

SUSUfWEN STROBlLlDIINA SmalJ y Lvnn, 1985 
FAMILIA STF:OflILIOll('AE Kahl en Dofle1n y Reichenow, J<,;i,29 

fil.!.:..Q.Qij~ ~m <Gr 1..1be1~, 1884) 

QF•DEN OLlGOTF.:lCHIDA f.:tit.~i.:.hl1. 18tP 
f-=Af'1ILJA STh-Q!'lfcJDilVhE f"~uré-F1·e1n1;:-t 0 197(1 



SUBCLASE STICHOTRICHIA 5mall ,. Lynn, 1985 
OROEU STlCHOTRtCHIDA F~l..lt'é-From1et. 1'7'o1 

SUBORDEN STICHOTRICHlt~A tauf·l>-f:'"t·emiet. 1961 
FAMILlA SPIROF'ILIDAE von Gelei. 1929 

St1chot1'1cha ew~c:-11\s Mo~b:.us, 1888 

SUBORDEN UROSTYLINA Jan~'Owst, l, 197'1 
FAMILIA URDST't"L.H.1AE Bütschl i ~ 198'9 

Molost1cha diademata <~eeE, 388~> 

Urostyla marina. t-.ahl, 19::.:: 

SUBORDEN SPORAOOTRICHlNi~ Fauré-F'remiet, 1961 
FAMILIA OKYTRJCHJDAE Ehrenb<'rg, 1038 

Oi:ytrtcha d1sc1fe1•a ~ahl, 1932 

FAMILlA TRACHLl...OST'fLlDAE. Smal l y Lynn, 1-905 

SUBPHl'LUN RHABOOPHDRA Small, 1976 
CLASE: f'F.OSTOl":ATEA Sche~n a) oi t, 1696 

ORDEN PROROOONTIDi< Col'llss, 1974 
FAMILIA FRORODOrHIDAE t·.emt, 1981 

CLASE LITOSTOMATEA Small y Lynn, 1901 
SUBCLASE HAPTORII> Col'! iss, 1974 

ORDE"N HAPTORlOA Cor•l ts'!" l9i'4 
F'AMILIA LACRr't'!APT IDAE de Fromente-l. 187b 

FAMILIA MESOOINl lDAE Ja.nJ.owslé1 en Smal 1 y Lvnn, 1965 

tlg~g~ BJ:!l.Q1:. Clap~rÍ"de v L~chmann 1 l?J5fJ 
~ ~..!~Y.? Stt.>1n 1 166: 



OROEIJ PLEUROSTOt!ATIDA Schewiakoff, 1896 
FAMILIA AMPH!LEPT!DAE Blltschl i, 1889 

l:itonotus ~ Kl'hl, 193(1 
~ cyanus CO.F. MUller, 1776) 
Hemior..b.~ ~ Gruber', 1884 
&. pr-oce1'a F1?nard, 1922 
Loxophyl lum helus (Stokes, 1884) 
h lanceolatum OraQesco, 1954 
b..:.. perihoplophorum von Buddenbrock, 1920 

SUBPHYLUM CYRTOPHORA Sma 11, 1976 
CLASE PH\'LLOPHARYNGEA de Puytorac tl tl• , 1974 

SUBCLASE PHYLLOPHARYNGIA de Puytorac tl tl•i 1974 
ORDEN CYRTOPHORIDA Fauré-F,.em1et en Corl1ss, 1956 

SUBORDEN DYSTERI INA Der•oux, 1976 
FAMILIA DYSTERI IDAE Claparéde y Lachmann, 1858 

Dysteria ~ CGourret y Roesser, 1886) 
Q.:_ monostyla <Ehrenberg-Stein, 1859) 
Trochtl1a ~ Ent:, 1879 

CLASE NASSOPHOr,EA Smal 1 )' Lynn, 1981 
SUBCLASE NASSOPHORIA Small y Lynn, J98J 

ORDEN PENICULIDA Faure-Fremiet en Corliss, 1956 
SUBORDEtJ FRONTONl!NA Small y Lynn, 1985 

FAMILIA FRONTONllDAE Kahl, 1926 

Frontonia ~ Fabré-Domerge, 1891 

SUBCLASE HYPOTRICHIA Stein, 1859 
ORDEN EUPLOTIDA Small y Lynn, 1985 

SUBORDEN EUF·LOTINA Small y Lynn, 1985 
FAMILIA ASPIDISCIOAE Ehrenber9, 1838 

Aspidisca aculeat4 <Ehrenberg, 1839) 
tb,_ costata <DuJardin, 1841} 
A. fusca K~hl, 1928 
!3:" Jept.;ispi~ Fresen1us, 1865 
~ l.:t!!.f.~2 (Q.F. Mtlller, 1773} 
!9..:.,. sed191 t~ Quennerstedt, 1867 
& stein1 von Buddenbroc~·. 1920 
a:_~ Ehrenberq, 1838 

.. fluevo f•c-c, 1 stro para Mé:. Je.o. 



FAMILIA EUPLOTIDAE Ehrenberg, 1938 

Diorhrys appendiculata (Ehrenberg, 1838) 
Euplotes ~~ n,ahl. 193:'l 
h charon <O. F. Mtlller, 1786) 
E. ~ <Ou}ard1n, 1841) 
E. mut.;..b111~ Tu"ffraL1, 19ó0 
~ tr1sL1lcatus ~~ahl, 193Z 
~ ~ <O. F. Mtlller, 1786l 

FAMILIA URON't'CHllDAE Janl:ow'f:lti en Small y Lynn, 1965 

Uronychia transfuga (0.F. Mtil ler, 1786) 

CLASE OL IGOHYMENOPHOREA de PLtytorac ~ fil., 1974 
SUBCLASE HYHENDSlOMATIA Del<'\QP v Hérouord, 1896 

ORDEN SCUTICOCILll\TIDA SmaÍI, 1967 
SUBORDEN PHILASTERINA Smal 1, 1967 

FAMILIA COHNILEMBIDAE l<•hl, 1933 

FAMILIA LOXOCEF'HALlDAE Janl owsYi, 1964 

Pcu-atett"ahymena t!ilfil Thompscn, 196:.'· 

FAMILIA PH!LASTERIDAE l •hl, 1931 

FAMILIA URONEMATIDAE Thompson, 1964 

Urocyc_!.Qn. f1l1flCLl!f! n·ahli 1971> 
!)~ rrri'J:.!.!JJd.m. LL1Jard1n. 18·11 

SUBORDEN F'LEURONEMAT IHA Fauré-Frem1et, ttn Cot•l iss t c./56 
FAMILIA CYCLIDIIDAE Ehr·enber·g, 1838 

~~l1d1um ~r!ft~ t:c:·hl, 19~8 
~ ~JL~ Schewiakc:.ff, 1896 

i:;-AnlLlA f.>LEur.·GrJEMHTlDr1E 1 ent, 1L81 



DESCRIPC!ON DE LOS NUEVOS REGISTROS 

A continuación se describ~n las ;:;: esoec1es aue se reCJJstran 

nor primera ve= para México v su loc~l1::cicion en la laquna de 

Tam1ahua. 

FH"r'LUM CILIOPHQJ;·A Ootle1n, 19~.)1 

SUBPHYLUM POSTCILIODESNATOPHORA Gerass1mo'-'a v Seri\v1n. 1976 
CLASE ~ARYORELICTEA Corliss, 1974 

CROEfJ PROTOSTOMATIDA Smal l y Lvnn. 1995 
FAMILIA TRACHELOCERClDAé "ent, 1881 

Trachelora~h1s araQoi <Drac,~sc.o, 1953) 
rama110:- 629-:2--=-150(1 p---; de l on9 i tud 

Ciliado vermiforme, 
color ama1·1llo oalido 

delc,iado de 
y muy 

cont1•áct1l. E~tremo ante1·1or 
truncado la regiOn ooster·1or-
t~rmina ounta. Presenta una 
c1liatura somat1ca uniforme 
con tormada cor 24 a 28 el net 1 as; el 
cttostom¿¡ con forma ae embudo 
ensanchado local1::a ~n el 
e:otremo anterior. C1toola.sma 
transoarente con oeouet"las 
Qronul a.e iones: ao.::1rato nuclear 
icr·mado por 6 macronúc leos 
encerrados en una c:áosula, no se 
observó el<los> m1cronUcleo(s). 

Estación 1. Tantal.:<mos: .it.•lio de 1989: 
T • C = : . .;1 • S 'lo•::- :,:.4 y oH-:: 8 

25 



ORDEN PROTOHETEROTF:ICHIOA Mou:at·éde, 1Q/7 
FAMILIA GELEI IDAE Lahl, 19: . .:; 

GelP.iª- etcuta Dragesco, 1961) 
Tamal"lo: 165-400 pm de lonq1 tud 

Su cuerpo es aplanado 
lateralmente, de color pardo. El 
extremo anterior adelga;:ado y curvo 
deba,10 del cual se locali.:?a el 
citostoma. rodeado por un conJunto 
apretado de ci 1 ios largostel e:{ tremo 
poste,.ior es punti~gudo; presenta 
ciliatura som.lt1ca uniforme; la 
pel {cu la se pi iega durante la 
con trace i6n. Tiene dos macronltcleos 
esféricos y un micronúcleo entre 
ambos, estos se locali:an en la 
Titad anteriot• del cuer.po. 

EstaciOn 3. Estero Ca1manes;julio de 1989; 
T •e = 32 • S •; .. = 35 y pH= 8 • 

.J 
"~·. ~ ... ,, 



G¡¡:.Jr..•1c 9..1...Q.M Dr .. i.oesco, 195~ 

T amatio: 90(1-.::000 f"m de long l tud 

Orqanismo vermiforme 
oeneralmente de color pardo, 
contráctil y t1Qmotáclico.Presenta 
el egtremo ante1·101· adelga=ado t 
curvo y el e>'tr·emo posterior 
puntia~udo. La c111atu1·a somét1ca 
undorme de 49 a 58 cinet1as. El 
c1tostoma se encuentra en el 
tercio anterior como una hend1dura 
bucal p1·otegida por un conJunto 
apretado de cilios l.:u-gos. El 
aparato nuclea.r esta representado 
por varios macronúcleos pequehos y 
numero<;:os micronúcleos minü:;culos, 

EstaciOn 1. Tantalamos; octubre de 1989: 
T •c.; = 31 , S 'l •• ::.: =:: y pH = 8 

.:.a 

'::·-..• ,_ 

·.• .... 



CLASE SPH~OTRICHCA BÜtsc:hl l, 1889 
~U8CLA=t:. HE:TEROTRICHIA Sle1n. 1e5q 

'JRDEN HCTERDTHICHIDA Ste1n, 1859 
SUBORDE:.N HETEROTR!CHINA Ste1n, 1859 

FHMJLJA BLEPHARISNIDHI:: .Tarüowh l, ''· ta.r •• 

lli.P.;h.:w1stt_@ ~U!.I!! var. hyal1nL!"l Perty, HH9 
T~trrah.:i~ 4:-1.i:: pm Cle lcnaitud 

De cuerpo delg.:ido, incoloro, 
fleKible y con mo~1m1entos lentos. 
Deba Jo del tercio anter•1or· 
ol'esen ta ensancham i er; to. 
C1liatul'a somática es un1fo1•me y 
tiene de 18 u :?O cinet1as; ::ona 
adora! de membranelas ocupa un 
tercio del tot~l del cuerpo, con 
una membrana paroral consp iClta. 

Presenta d1ferenc1acion 
citoplasmática; el m~cr·on~cleo es 
ovoide y el micronócleo ad~acent~, 
ambos loc:al1;:.;idos en la parte 
media del cuet"po; presenta una 
vacuola contt·act1l terminal. 

Estación .... Tampacher enero de 1989: 
T•c = 19 • S •; .. ~ 25 y pH ...,. 7 _¡ 



it~l?!'~h-~t:i_?~ t..!!:qy.Jn l·~hl. 19:'6 
T amaflot 1 OCt-14: ~rn de 101191 tud 

Cuerpo fusj forme, incoloro, 
de movimiento lento y muy poco 
flexible. El e~tremo anterior es 
PLmt1aoL1do. debaJo de este se 
ensanc~a liQer~mente,aoeloa=ándose 
hac1a el extremo oosterior·: 
c111a.tura s0Mát1ca uniforma: en el 
tercio anter·1or se lccal1:a la 
:on~ adot·al de memb1·an~las y una 
memb1•ana oar•oral muv conso1cua. El 
c1tooldsma es hialino y or·esenta 
oeQue~as or~nL1lac1ones; ao~rato 

r.u¡,;, le.;1r ter.nado por• un macronúcleo 
ovoide y un micronúcleo adyacente 
locali:~dos en el ter·c10 a;1ter101·: 
en la oar~te caudal esta la vacuola 
contro'.\ct1l. 

tst~c1on 1. Tantalamos: junio de 1989i 
T'C = :9 . S ~-~ :4 y pH = 8 • 
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·~rdg:te1n1a clar1ssima ;,An1gste1n, 1Q12J 
T amaho: 150-450:1 pm de l ony i t ud 

Cuerpo ala1·gaco lateralmente 
comprimido 1 presenta un 
ensanchamiento en la mitad del 
c1..1erpo , adel90.:ándose hacia la 
par·te anter·iot· ha~ta te1·ro1na1· un 
forma tr·unc~da. Tiene cilici.tur·~ 

somjt1cd un1for~e: la :una a~o1·~1 
de memb1·anelas ocupa casi la 
1111 tad del cuerpo, lci. m,;o.mb1·anc< 
parara l es inconsp1cua, El 
citcplas~a p1·esenta pequehas 
granulaciones roat:t"onúc:leo 
tnon111 for·me que consta de 
apr'OM1madamente 44 nódulo~i la 
vacuola contr.1.c:til se observ.:. 
<;:c..iflo un ,:;istem.3 1 acunar, 

Estac:10n 1. Tantalamos; junio de 1990: 
T •e = :9 , S •/eo= 3-4 y pH = ~ • ·-1 



ORl'U.1 ARMú!-2"•·füf..lI:.1H J¿,nl-.\:'1...-s•.1. 1-?~4 

~AHlL.iri Mt:.TOf-·1DAE t:ahl. 117Z7 

MetopLi§: \'~5t1tu'E:' t:ahl. 19:.;: 
T~rnaho: 1~5 pm d~ lcno1tuü 

Ci 1 2 ado de cuet·po a 1 argado 
con el el~tremo anterior más ancho 
y cu,.vo. el extremo posterior 
presemt.a una prolon.9aci6n lC\rga v 
puntiaqud~; la c1l1atura som~tica 
es uniforme y oresenta en el borde 
a.nte1·ior ci l 1os mtis lar...¡os. La 
=ona adof'al e5'p1rc).]ada se local1:a 
a 10 ¡.un del bor·de anterior. En el 
c.tiopl.;.sma se observ,;-. \.tOét pe~ueMa 

d1"fer•enc1C\ci.ón y nunUscul""s 
9r.ai.r.ulacicnes. Aparato nuclear 
formado por un moct·cnúcleo ovoide 
y un micronúcleo adydcen'::e;Yae.uola 
contrAct1l p11•a1nida.l subterm1netl. 

Esb!oc:ton -· Tampactiet entu-o de 1999¡ 
r•c = 19 , s ~~~ 2s v pH = 7 



SUBCLASE CHO~C:OTRICHIA Sm~ll v Lynn, 1985 
ORDEN CHQRCOTRICHIDA Srnall v Lvnn. 1985 

SUBORDEN SlROBILlDI lf~A Smal 1 't' Lvnn. 1965 
FAMILIA STROBILIDIIDAE t:ahl en Dofle1n y Re1chenow 1 19::9 

Strob1l1d1u.T. ~.!.!.'!:' iGrL1ber. 1684) 
Tama~o: 49 pm 3e fi~ 

Organismo de fonnci. c6n1c¿¡. 
presentando en todo su cuerpo una 
ló1·19a no ~;:1st.::- cil1atura 
somAttca. Er, la rE"91ón anterior se 
observa una amplia y profunda 
cavidad bucal, la cu~l está rodeada 
por 1,..1na muy desarrollada ;::ona adoral 
de membranelas constituida por :ona 
externa de polic1nét1das for·mando un 
cf rculo espi1•alado hacia la 
1~qu1e1·da alrededor· del c1tostom~, y 
dentro de este c:{l'culo se encuentr-.°' 
una :ona de pol1c1nét1das 111ter·na. 
El macronúc:leo e: ovotde v el 
micronúcleo es pequel"lo y ad)'ace:--ite; 
la vacuola contr•áctil es 5ubterm1nal. 

Estac1on 1. Tanta.lames; abril de 1964; 
T 'C = 3(1 • S 0/eo= :;s y pH = 7 • 
Estación 3. Estero Caimanes; julio de 1989; 
T ºC ::: 32 , 5 º/••= 35 y pH = 8 • 

ORDEN OLIGOTR!CHIDA Bütschl 1, H387 
FAMILIA STROMBILIDllDAE Faur•é-Frem1et, 1970 

Str·ombidiL1m con1co1des CLeega3t"d, 19151 
r"amarro: 21 µ1~---!-6---¡;;. 

Or9~n1smo peque~o de forma 
contca o de copa. La 1·eo1on anterior 
presenta una cav1dad· oral mu·1 
extensa cubierta por· la =ona ador·al 
de membranelas sem1cerrada. 
constituioa por una =ona e~terna de 
pol1c1net1das separada de la =ona 
ventral de ool1c1nét1das. El 
citoplasma 
gr-anulaciones; 
esta formado 

cre5enta peQuena~ 

el apara to nuc 1 ear 
oor macronllcleo 

ovoide :.,, un m1t:ronUc leo ady~c~nte: 

cr·esenta va.cuela contr~ct1l 

terminal. 

EstaciOn 3. Estero Ca1manes; enero de 19BC-,.; 
T 'C = 19 , S •;.,.= '27 pH ~ 



Stt·omb1d1um constr1r:twn h'ulf. 1919 
T~~aflo: ~·9-5l 1-•m 28-.39 t"" 
La forma de su cuerpo es con1ca 0 

en el extrerr.c posterior present"' una 
prom1nenc1a. En la r·eolón anter1ot· se 
local1:a una pr·ofund3 C•v1d~a or·al 
c~sl encerr~da por· una :on~ ante1·1or 
de polic1nét1das cir·culat·es. ésta :ona 
abarca de 11 a 16 de ellag, de igual 
longitud, rodeando la parte anterior 
terminal ~· t:ista separcJda ae la :ona 
ventral, la cual Pt·esenta de ocho a 14 
pol1cinétidas, Jocal1=adñ5 en la 
profundidad de la ranut·a ventr·al 
posterior: no se observó membrana 
paroral; presenta tr1Qui tos insel"tados 
cerca de la bñse anterior de 1 as 
pol1c1nétidas. El apar•ato nuclear 
constituido por un macronúc leo con 
fo,.ma de V " y un m1cronUcleo 
adyacente, ambos locali:ados abaJo de 
la cav1d.:.:d or~l. 

Estdc1on l. Tantalamos; encé'l"O de 1~89; 

T •e = t 9 • S •¡.. = 25 y pH '= 7 • 

SUBPHYLUM RHABDOPHOf;A Smal l, 1976 
CLASE LITOSTOMATEA Small y Lvnn, 1981 

ORDEN PLEUROSTOt1ATIOA Schew1akoff, 1896 
Fl\HJLIA AHPHJLEPTJDAE BUtschl1, 1999 

f.,,_o_..:.:_gghyllwn ~~ Dra.9esco, 1954 
Tamaho: 59.S pm d~ longitud 

Ciliado lanceolado, de nado lento 
y poco flexible.La cil1atura somAtica 
es L•n1far·me a e:<ceociOn del lado 
derecho que pr·esenta nueve c1net1as;en 
vl lado J :ou1erdo aoa.recen cuatr"o 
olief.¡tH?S mL1y acar•entes.En la re9ion 
or·al se local1:an los tr1coc1stos muy 
laroos y v1s1bles y frente al 
citostcma cresenta L•na :ona de c1l1os 
~rar.des. El citoolasm~ e>s ht~l1no con 
inclusiones refringentes; pr·ese-nta dos 
m~cron•.Jcleos ovoides v Ltn m1c.ron..:tcleo 
entre ambus. Iocal1:=do$ en la mitad 
del cue•·oo: la vacuola contt·~ct1l 
te1·m1nc:<l. 

E~tac.on ~. T~mpacne~ Julio oe 1989; 
r•c = :::;:i;.i , s •1.0= 34 pH "' 7 

-~! 



llirfil~ f1 lum Gruber. 1884 
Tama~o& 229.4 pm de lon91tud 

Ciliado tus1 'forme con los 
extremos muy prolongados y 
adel9a=ados, es de nado lento. En 
el extremo poste1·1or se distinguen 
unos peo1.1ef'los pliegues. Tiene 
ciliatu1·a somática un1'fo1-me; el 
c1tostoma se local1:a en la 
región anterior. No e:-:iste 
djfer·enciac10n c1topl~smát1ca. En 
la mitad del cuerpo se encuentra 
el apa1-.ato nucle.:ir constituido por 
dos mrJ.cronúcleos ovoides y un 
micronUcleo entre ambos; en el 
ter·c10 posterior antes de los 
p l 1 egues se puede observar l e11 

Y?cuola c~nt1•áct1l. 

Estación 1. Tantale1mos; ¿:1,br1 l de 1989; 
T •e = ~.(1 , 5 '1 .. :;. 35 y pH = 7 • 

Estación ~ Tampache; julio de 1989; 
T 'C = =q , S 'l,o=- 34 y pH = 7 
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ti~_mJ.Q.Q.hi.·ys procera F·enard. 192:2 
T amat'lo: =s6. 6-·700 pm de lon9 i tud 

Orqan1smo con fot•ma de huso, 
de nado lento v fle~1ble, pr·esenta 
un "cuello" alat•gado y 8ngosto con 
el extremo aplanado v redondeado; 
en el extr·emo postet•101· existe un~ 
pequef"la prolongdClón caudal 
puntiaguda. La ciliatut·a som~taca 
es uniforme presentando en uno de 
los lados una hilera de c1l 1os un 
poco más largos; en el e:ttr·emo 
ante1•1or se encuentr·a el citostoma 
delicado y ,;1.planado. Se obse,.va 
diferenc1ac1ém c1toplásm1ca~ el 
apar·ato nuclea,. se local1~a en la 
pa1·te más ancha del cuer·po. 
constituido por dos macronúcleos 
campa.e tos y es1ér1cos, además de 
un micronúcleo entre ambos; la 
vaicuola contr.!lctll es pircunldal y 
en posic10n subterminal. 

Estac10n ~ lampa.che; enero de 1989; 
T'C ~ 19 , S %.= 25 y pH e 7 • 



SUE<PHYLUM CYRTDF·HORA Sma 11, 1971> 
CLASE PHYLLOPHARYNGEA de Puytorac fil. 2J., 1974 

SUBCLASE PHYLLOPHARYNGIA de F'uytora.c ~t. ª1_._, 1974 
ORDEN CVRTOPHORIDA Fauré-Frem1et en Corl iss, 1956 

SUBORDEN DYSTERI INA Det•oux, 1976 
FAMILIA DYSTERllUAE Cl~pa1·,de y Lachm~nn. 1858 

Dvste~ ~ CGoLtrret y Roesser, 188b> 
Tama~o; 70 pm de lon91tud 

Cuerpo de contorno ovalado y 
dot•soventralmente aplanado, en uno 
de los costados se observa una 
pequet'l'a prominencia en for•ma. de 
pico que sobresale1 prescmta 
lateralmente un estilete o podito 
en el e:ttremo postet•ior. La 
ciliatura som~tica apa1·ent~ se 
observa en el extremo anterior 
continutmdose por uno de los 
lados; el c1tostoma se local1::a en 
el extremo anterior sostenido pot• 
una canasta faríngea d1t'iQida 
hac.1a uno de los lados. 
Hacronúcleo ovoide y el 
micronúcleo adyacente ambos 
locali~ados en la parte media del 

'cue,.po; vacuola contract1l 
subter·minnl. 

Estación 1. Tantalamos; Julio de 1989; 
T 'C = 30 , S •1.= 34 y pH = 8 , 

-~1 

Estación 3. Estero Caimanes¡ 1ulio de 1989; 
T •e = :;2 1 S •1 .. = 35 y pH = O • 
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Dysteri a !!!.Q.!lQ§!tlª <Ehrenberg-Ste1n, 1859> 
Tamano: 7C• J.lm de loncp tud 

Organismo de contorno ovalado 
con la parte dor·sal convexa y la 
ventral cOncava,se observa ·un 
estilete o pod1to lateral en la 
,.egión posterio,.. La ciliatura 
somat1ca aoarente se observa en 
eJ extremo anterior• cont1nu~ndose 
por· uno de los costados; en el 
extremo anterior se Jocal1:.a el 
citostoma sostenido por una 
canasta far·!nqea d1r•iQida hacia 
uno de los lados. Aparato nuclear 
fo1•mado por un macronúcleo ovoide 
y un micronúcleo adyacente, ambos 
localizados a la mitad del cuerpo; 
tiene dos vacuolas contráct1les 
una anterior y otra posterior. 

Est~c1on ~ Tampache; enero de 1989; 
r·c = 19 s ·~.= ~s y pH = 7 

Es tac ion 3. Este1·0 Caimani?s; 

·-¡ 

Enero de 1989; T •e = 19, S •1 •• = 27 y pH z: 7 • 
.Ju 110 de 1989: T •e = 3:?, s •¡ .. = 35 y pH ;; 8 • 
0.:tubr'e -de 1989: T'C= 32, S •1 •• = 30 y pH = 8 
Junio de 1990; r•c = ~1, s ~ •• = 32 v pH = 8 



CLASE NASSOF·HOREA Smal l y Lynn, 1981 
SUBCLASE HYF'OTRJCHJA 5t<'1n, 1859 

ORDEN EUPLOT IDA Smci 11 y Lynn, 1 98~ 
SUBORDEhl EUF·LOTINA Small y Lynn. 1985 

FAMILIA EUPLOTIDAE Ehrenbt:org. 1e:;.9 

Euo lotes ~ .. 2..1..~jLt,.:2 Dr'?i;:esco, t 966 
Ta.n~f'lo: 60·-lOü J-'lll d~ lonq1tud 

Or·~an1<:mc. de forma ovoide, 
en la reQ1ón ante1·1or el borde 
opuesto a la ::ona ador•a l do? 
membranelas se encuentra una 
pr•ominencia como un pico, 
ca1·acterfstico de la especie. La 
zona a.doral de membranelas ocupa 
m~s de las tr·es cuartas partes 
del cuerpo con apro}: imada.mente ~l..) 

meombranelas. La pos1c1ón de los 
c1r·ros es la s1gL11ente: 10 
frontoventrales, 5 transversales 
v de 4-5 caudatas. El arq1roma 
dat'!>al esta constituido por· 
rectangulos entre las cinet1as, 
pr·esenta seis c1net1as 
dorsolaterales, con 10 c1l1os en 
cada unil de las. cinet1c1s 
centr3.les. Aparato nuclear 
constituido por un macronúcleo en 
form:3 de .. e " 1nvert1da. y un 
m1cronucleo local i ::a.do en una 
peque~a d~ores16n en el borde 
1 ::ou1erdo anter•1or del 
macronücleo:la vacuola contrtict1l 
se localiza a un costddo de los 
ctr•r•os tr·ansver·sales. 

E~tac10n ""• Tamoache; ener·o de 1989; 
r·c =- 19. s •1 .. =- 2s y pH = 7. 



E.l1olote: cha.ron Eh1·enben .... 16:'(1 
r~;-a;;o~-70--·.::.-97 tim de l or.91 tud 

Hiootr1co de con~orno 

O\o'alado. La ;:cna adot·al Cle 
membri'nelas oc.uo~ las dos 
te1·c.eros partes del c;uer-po 
7(1 memtwanel.:.s 1uertes: le. 
dzsoosición de los c1r1·os es de 
la SlQUl~nte manera 10 
ft•ontoventrales, 5 transversales 
y 5 - 8 caudales. El ar91roma 
dorsal es de dcble re.::t~n9ulo, 

tiene 1= c1net1as do1·solate1·ales 
ores.en tan.Jo en las c1nettc1S. 
centrales de 35 - 41) c1l1os 
dorsales. El macronucleo t1~ne 

forma de he1•1·adur·a cer·r-~d~ v el 
m1c1·onüc leo es oeoue-f~o y 
comoacto esta s1tu.;.do etnter1or· 
v l~te1·almente: r10 se Obser·vo 
vacuola contt·act11. 

Estac1on 1. Tantalamos: abr·1l de 1969; 
r •e = ::.1) , s •1.~: =-~ oh =-7 

Eat~c1on -· Esre1•0 Cd1n,re_:a~1·11 de 1989: 

r •e = ::9 • s ~--= :.s oH 



EL!p_lpt~= m1..1tab1J is TutfraL1. l'•:;i.1'.i 
T.amaf'lo: 95 J-Ml de lon91 tud 

Oroan1smo ovoide. con Jei 
pat•te poster·ior un poco mas 
anc:ha oue la parte an ter 1 or•. L.:i 
zonc1 .;.doral de membt"anelas 
ocupa las tre~ cuartas Pdr·ta3 
d~l cuerpo con ap1·0~:1mad~mente 
60 mernbr3nelas • Tiene 10 
cin·os frontaventrales , 5 
ventraleo;. v de 4-5 caudales. El 
ar·g1roma dorsal es senc1 l lo 
con v•1•1as ram1t1cac1ones 
irTegulares con 11 c1netia;, 
dor5olc.terales, teniendo en las 
cinet1~s centrales d~ 1= - l~ 

cilios cada una. Macronú~leo en 
forma de .. e " 1nvet•t1da con 
un .. ; provecc1on la p"1rte 
terminal poslu1·ior el 
m1cr•onücleo se encL1entra en la 
reCitón anter1v1· del lado 
t:::Q•.uer.-jo la vacuo l.? 
contrácl1l se encuentra. arriba 
de lo= cirros transversales. 

Octubre de 1989: 

Esto;tc1ein 1. Tant.;;ilamosi 
T 'L :-. -~. l , S •: .. = ~:. )' pl-i ¡:¡ 8 

EstaclOn :. Tompache; 
T •e =- 3 l ~ S •;.., = 1 (1 y pH 

·~(l 

I .. 



CLASE OLIGOHYNENOt"'HQf,'CA de Puytc.r·ac ~t ª1· • 1974 
SUBCLASE H'it'lENQSTüMMf!A Delage v Herv1.13rd, 1896 

ORDEN SCUTICOCJLl>lTIOi\ Smal l, 1967 
SUBORDEN PHILASTERINA Small. 1967 

FA11ILIA COHNILEMBIDAE h.ahl, 1933 

Cohn1lembus vex1lli:\t'JUS t.a.hl, 19::b 
Tamatio: 45. 5 ,-;;~;-10-;=;-~tud 

Cuerpo fusiforme con la par·te 
an ter .i or ade laa :ad a seme Jan do un 
''cuello'' y e~t1·emo post~r·101· 

puntiagudo. En el ext1·emo ant~1·1ot· 

se local1:a una doble memb1·~na 

pa1·oral transpar·ente y del 1cada 
cubriendo al c1tostome. No hay 
difersnc.iac1ón c1toplasmát1ca 1 

pero si pequef'lds 9,.anulac1ones 
finas. Existe un macronücleo 
ovoldf:' y un micronúcleo ady.acente 1 

local1:ados art•iba de la parte 
ecuatorial del cuerpo la vac:uola 
contrJcti l se encuentra 
subecu.ator·1almente. 

Enero de 1 t;·89: 

Es.tac16n 1. Tantalamos; r•c = 19 , S •1-= ::s V pH = 7; 
Est.ac10n ... Tampache; T•c = 19 , S ·, .. = =5 y pH = 7; 
E5>tac26n 3. Estero Ca1m,,nes; TªC = 19 , S •¡.,.= 27 y pH""' 7: 

Abr·1l de 1989; 

Estación l. Tantalamos: r•c = 30 
Esta.cion 3. Estero Ca1manesi r•c 

Jul 10 de 198Q: 

S ., •• = 35 y pH 71 
:9 , S "- = 35 y pH 7; 

Estac10n 1. Tantalamos: T"C;; 31..1 • 5 •1~.= '34 v pH = 8; 
E~t~cton -· Tamoacrie; T"C = ::q • S ·1-= 34 v PH = 7; 
E.!:itac10n _., ~~tet•o Catm:'!nes~ r•c::. ;:,z • S ••• :.: ::".5 y PH = 9. 
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FAMILIA LOXOCEPHALIDAE J~n1owsk1. 1964 

Pil.ratetrahyrn_~M ~ª-~-~! 
Tama~ot 45.5-49 pm x 

Thotr.pson, 
.15-20 pm 

C111aoo de contorno ovalado 
con los e:( tremes gl.3bros a 
excepción del cilio caudal , 
flex1blei con c1l1atura somAt1ca 
uniforme; el c::itostoma se localt::a 
en la parte anterio1• rooeado pot· 
una membrana paroral y por tres 
membranelas. El aparato nuclear es 
central y estc1i formado por un 
mac r..:;,mlc:: lec ovoide v un 
m1cronúcleo adyacente; existe una 
5ola vacuola contrac::til en ls. 
parte terminal PO';iter1or. 

Estación 1. Tanto.lames: Julio de 1989; 
T 1 C = 30 • S %.= 34 y pH = 8 ; y 

19o3 

¡ __ 

Octubre de 1989; T •e = 31 , S •; .. = ::: y pH = 8 • 

Estación 2. Tamoache: julio de 1989; 
T 'C = 29 • S •¡ .. = 34 v pH = 7 

Estación J. Este1•0 Caimanes; enero de 1989; 
l • C = 19 • S •;_ = "27 v pH .=; 7 • 
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l)_roc:_.._f;_loo fjJ_j_f1i;~t: q ahl. 1931) 
T ,;.tt.,..iío; 4t;1 ~·m df: lon.:i.1. L1:J 

Cueroo ovoide con solo un 
a-:•h•emo cdabro pre"ient.;i; 
c1l1dtur~ Eom~t1c~ un1iorme. El 
citof>toma se encuentra en la 
reQ10n ~uoecuatorial del cuer•oo; 
oresenta un~ oeaueha membrani\ 
parar.al. Mac.ronúcleo esfer1co v 
m1cron1.1cleo adv.;¡cente al 
macronúcleo. a.mDos se laci"ll::.:an 
c:erc:a. del extremo olaoroivaicuola 
contr.acti l subta1·11nnal. Algo muy 
caracterist1co de esta esoecie 
es aue de Ja Darte- caud~l. en 
determinado momento. l 1bet·.a una 
substancia muco1de con l~ oue se 
adh1er·~ ~l Ewbst,•ato, 
perm1t1endole Qlr~i>I' sobre si 
mismo. 

Enero de 1989: 
Est.:ic16n ~ T .lmoa.che; T 'C = !9 

Abril de 1969: 
Est~c::ion l. Tantol &mos: T •e 30 

Jul10 de 1989; 
Estación l. 1"i'ntalamos: T ·e = ~(I 

Estación -· Tamo,a.chet T'C = ::;9 
Estación 3. Estero Caimanes; r·C 
Oc lubre de 1989: 

5 ·/¡ ... = 

s.,_ 

s •;-
5 '/" 
= :;2 

:?5 y pH = 7 

= 35 y pff = 7 

= ::;4 V pH = 8 
::;4 y pH = 7 s., __ 

= ::;5 y pH 

Estac:16n l. Ta.r-.t~larnost r•c i::; 31 • s•1 ... = ::?2 y pH = 8. 
Es tac 16n ::. T¿¡moi:ichei T ·e = '31 • S ·1- 10 v pH == 7 

= u 

Est .. )Clór. :.. Estero Caimanes: T•c ~_-;z 4 S •;,,,,..=:",O v pH 0 • 

hm 10 de 1991.0: 
E'.:..tc;;c..ón 1. T.o.;-,; .... d-amo5; -r•c..::: ::ct , $ •: ... = .::;4 ,1 DH :o: B. 
E.s. :. c3'c i <!:n T "'º''-'"'Khe ~ r ·e ""' ::.v • s •¡.. :.:s v pH i= 7 
¿¡.;.ti<•..:1L.n -..'.~ t.~:..~n::i Ca1rr,~.,r·(.•s: T"C = 31 ~ S •¡,..=:;~Y oH ,¡:-U~ 



SUBORDEN PLEURONEHATINA Faurt!'-Fremiet. en Corliss 1956 
FAMILIA CYCLIDI IDAE Ehrenbor~. 1838 

Cyclidium candens ~ahl. 19:::8 
1amano1 3q-so pm de longitud 

Ciliado de contorno ovalado 
con los extr·emos glabros a 
excepción del cilio caudal; la 
ciliatura som.\tica es uniforme y 
con ci 1 ios lat·gos • membrana 
pat•oral muy desarrollada El 
cit·oplasma presenta grariulaciones; 
Aparato nuclear~ constituido por· un 
mac1•onOcleo esfé1•1co y un 
m1cronUcleo advac:ente,locali=ados 
En la rerJi6n anterior•; la posición 
de la va.cuela contráctil es 
term1nal. 

Ener·o de 1989: 

Estac1on 1. Tan talamos~ T'C = 19 s Estación 2. Tampache; T'C = 19 
Es tac i 6n ~. Estero Caimanes; T ·C = 

Abril de 19891 

!-~ 

5 •¡,. = ::5 V pH B 
•¡,. 25 y pH = 7 
19 . 5 •¡,. = 27 V pH 

Estación 1. Tantalp.mo~; r•c::: 3(1 5 ~ .. = 3~ y pH 7 • 

= 7 

Estac10h 3. Estero Caimanes: T•c :?9 , 5 •¡1-'9 :;s v pH;:; 7 • 

Julio de 1989: 

Esta,c: ion ""• Tampache; T •e == 29 , S •¡.. 34 y pH = 7 
Estación 3. Estero Ci!imanes: r•c = .,., S ~ •• "" 35 V pH r. 8 • 

Octubre de 198'7: 

Estación l. Tantal~mos; r•c = 31 
l::st~c1ón ..... Tamoache: T'C ~ ::.1 • 
Estación-'• Estero Ca1"'ant:os; T•c 
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= ~¡ v OH 8 • 
1(1 y pH = I 
S •1- :: 3(• y pH :: 8 • 



TECNICAS DE ESTUDIO 

En la obser•.-ac16n preliminar de los ci 11ados "1n vivo" Srl 

utilizaron diferentes retardadores del movimiento ciliar·, de e~tos 

la metilcelt..Jlosa, fue la m:is adecuada por no alterar la forma de 

los ot·gan i smos, permitiendo además una observac ion m.ts prolongada. 

La metilcelulosa es un éter de la celulosa, Que se caracter·i;:a por 

ser incolora, inodora 1: in~dpida, no es tó:,ica y Llni<. ve= pt•eparaoa 

ti ene una con si stenc i a vi seos a <Locqu1n y Langeron, 1 q95}. 

El adhesivo que resultó más adecuado para la técnica de 

protar9ol fue el Que sef'lala Curds-Gates-Roberts<1983> .Sin embarqo, 

pat·~ las técnica~ de hematox1l1na, con el adhe~ivo de Hauot s~ 

obtuvieron los mejo,.·eli resultados. 

Cultivos 

Los resultados obtenidos en cuanto a los medios de cultivo 

real1~ados o~ra inc1•emenlar• las poblaciones de lds especies 

muestran en las tablas 1 - 5b. 

ML1estreo de enero de 1969. 

Tan tal amos. Solo una especie. Cycl tdium canq~r.is, ~e 

desa1-rolló en los tres diferentes cultivos, sin ambarqo tlubo 

esoec1es a la& ~u~ no le~ favorec16 ninq~n cul~1vo como fu~ el 



Tampache. Son seis las esoec:ies que incrementaron su número 

en los tres cul t·1 vos: I.r.f' .. ~J1elostyl a ped icu l 1 fo,.m1 s 

Uronyc.QJ..A transfL1ga , como si: ouede apreciar en la Tabla la. 

Estero Caimanes. LOs oroanismos de esta estación Que 

obtuviet'on un oleno desa.rrol lo ~n los cultivos de ch!charo~ trigo 

y arroz estuviero:i representados por: S,_L!f!_l_9tes tci.~uJ_~a.!..'d.§. ~ 

Y.ª.nn..ill!. y G_y..f_;l~ Cand~ <Tabla lb>. 

Muestreo de abril de 1989. 

Tanta.lames. Solo especie fue la oue se desarrolló en 

los tres cultivos: Cj:f:J~1dium candens <T-"bl:¡ 2). 

Tampache. En esta estación no fue posible realizar" el 

muestreo debido a lo somero de la ;:ona, lo cual imposibilito el 

acceso en lancha. 

Est.et'O Ci'-tmanes. Trachelostvla ped1Lul1fot·m1s. ~ fl~!Ll..Q._!-.fil.-ª 

y Cycl1dium candens fueron los ciliados aue se oresentaron en los 

tres cultivos v la especie cue no se desarrollo 

&llo~ e~ Aspj.Q_~ hnceu~ 1 Ta.bla. ::b>. 

Muestreo de;> Julio de 1989. 

ninguno de 

Tantalamos. Solo Urocyc~ .·L1....LL!.tL'-:!!'I se cu-osent6 en les tre\.:. 

cult1.,,os, m1~ntras oue 
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faurei_ y ~Qbn!Jembus ~~no apat•eciel'on en ninqt1no de los 

cultivos<Tabla 3). 

Tamriac:he. De todos los oi-gan1smos de esta ostación solo 

~..ill>J_~ t1·~sulcatus , Paratet1·ahymena ~ y u,-ocyc lon f..Ll..úi..9:!m 

incrementaron ~u abundanc1i1: en los cultivo:; de ch!charo. triqo v 

arre:: v fueron m.is las especies a las que no les favoreció ninguno 

de los tres, c:omo e$ el caso de Tracheloral2.!J..i.§. ~ , Mesodinium 

Hemiophrys fJ..il1.m. • Loxophyl lum ~ 

verminus (Tabla 3a). 

Estero Caimanes. En esta estación los ciliados aue se 

desarrollaron en los tres cultivos estuvieron representados por: 

Aspidisc°" ~. SYplotes t1·isulcatus 

Urocyclon ftlificum y Cyclidium candens y los que no: ~r-ophO!:Q.f! 

fasciolatum • Remanella rugosa var·. unicorpusculata. §fil~~~. 

Strobil1dium mínimum, Lact·ymaria kahli , Cohnilembus ~É y 

~ ~llilrius <Tablo 3b>. 

Muestreo de octubre de 1989. 

Tantalamos. J::!Q..!.Q3~ diadema.ta , EL•plo~ ~~. fu_ 

trisulcatus, ~~y Urocyclon lilifi~um son la~ especies de 

esta est.ac16n Que mejor se desarrol lat·on en los tres cul t1vos 

sólo a dos especies no les favoreció n1n9Un cultivo p_glg.!~ 

qj~ y º-.qhn...!..l.embu= ~ fTabla 4). 

T~rnoache, Las. es¡J1.:c1es QUE.: Si..' ;Je;:;,.,..1·r0ll,:u·cn 

dE> chÍchat~a, tr100 

4 -,· 

los cultivos 

i.L!~ 



th:oidisca ~ , !d.!.:.Qcvclon 11 l1'f1CJ:!m y Urooema m.M:J..!LU.ffi v l.;¡s 

especies oue no se 1·eorodujer•on en n1ngtin cultivo son: L_9_¡:_9p1J.x!J~ 

h~.á ~..ifil.:.!~ ~ostyla como se ouede ver en la Tabla 4a. 

Estero Caimanes. P:3ra esta estación las esoec::ie~ Que 

aumentat·cn el nG.mt!t"O de organismos en los t1·es ci..tlti\>os 1ueror.: 

Asoidisca ~JJli 

Urocyclon i..LLt.t..u;.y!!'_: ..., Cycl idiuf!! ~ y la especie que no 

áesarrol ló 

<Tabla 4b>. 

en nin9ún cultivo 

Muestreo de junio de 1991). 

Tantalamos. fil~ steini y EupJotes vannuS; fuerot"l los 

ciliados que se reprodujeron en los tt"es cultivos; sólo dos 

especies no prosperaron en ninguno de los tres: Aniosteinia 

clarissima y Frontonia mt:1rina CTabla S>. 

Tamoache. De los organismos de esta estación solo IJ!:Q!J~..!!!.~ 

'!l'ªt:_l...!2!:!fil tuvo un desa1·1•ollo similar en los t1·es c:ult.avos como sl:' 

puede observar la tabla 5a. 

Estero C:.1manes. L.:-. mavor!a de las ~-=pec1es. se reproduje1·on 

en dos y un cultivo. pero solo Urocyclon filificuin se des~rroll6 

en los tres cultJvos !t¿1b}¿; 5bL 

E11 ,-el~c~~n co11 los o~r~met1·os re~i&trados,la 5al 1n1dad 1uc 

le oue pre==-e-ntó 1a mavor varl~ción t:!r1 loe.:. med1os de cult1 "º• sir, 

errit:.etn:.ic .S9 el:>oec.1c!:. ,~e~ultc-.r::.n sE:'r eLir1t1.::ilinc;~ deslat.ándose J9 de 



ellas oue tuv1eron una a.mol1a t.ole1•ancla a. los camb1of:> de 

(20-bci•/u)t Hglosti-::ha <1...!.filt~....!!'S-B. <10- 55•1 .. ); Paratetrshvmena 

~~....!...U <12 - 54 •1- ); ~~ verm1nus y AspH!J~ s~ \1(1-

SO •1 •• >1 Et~~ (11 - ~O •¡e•>; b!rocyc:lon tili11~, IJ.r.Q!L™ 

i:nª'..r~ y Strombid11..1m §j¿_li:tl~.'1!!. (de t(I - 48 •¡ºº )f f"!·ot.ru;.!.:!!_:ia 

.;1~ ( 11 - 48 "1 .. l 1 ~-1.gj:f~ ~ f 11 - 45 •1 •• . 1 : f'h i 1 :!'5! .. t~!:. 

dio.ttifgrmi1 <JO - 44 º1.1<1>; Trochilli!, sal1na. (10 - 42•/oal; P,-or-odon 

~ (10-38 '/u)\ Euploteos moti'tplis <10-3~ º/•o); L11crymaria 

l<..Ab..l.i <11-30 "1.0> y Lo~ophyl lum Qg~ <12-4é> •1 ... >, adicionalmente un 

Qrupo de •pro><im•damente "3(1 esnecies se observaron en un intervalo 

d• ••linió•d d& 25 •1.0 a 50 °Joo • Las espec:.1es estenohallnas 

estuvjeron escasamente r·epresentadas por G_eJs..tA. ~tª con una 

m8'nor tolet"•nc:i• d• sel initJad C30 - 32 •100 J, Bl•pharisma ~~-U..!!!. 

134 - 36 •; .. l, Aspidisca c:2stata 132 - ,:5•1.0.>, Peritr~omus ~ 

(34 - 39 •; .. J y 6º-.><..P~ lanceolatum l34 -'10 •; •• }. 

"" 



TABLA 1. REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES EN MEDIOS 
DE CULTIUO DURANTE ENERO DE 1989. EN LA 
ESTACION 1. TANTALAMOS. 

ESPECIES 
CULTIVOS TºC s•too pH 
CH TR AR Mi n-Max Mi n-Max Mi n-Max 

a !t?' - llº > S1J e e - !? > 
¡¡ u1: : H: ! ¡I ! ~ : ¡; 1 a ¡t:': ¡:u ¡¡ d - .4) 

• HUEVO REGISTRO PARA MEXICO. 



TAJ:U .. n la .. Hl::GlSl.Hu lH.: }.:SPt.:ClES .. HEtiEHTES l:H Mk.'.lJIU~ l>l:.: 
CULT1UO DU~~HTE EttENO DE 1999. EH LA ESTACIOH 
2. TA"PACHE .. 

ESPEClES ¡CULTIVOS 1 ~oc 1 SO/;< ! ~pH - 1 
tCH TR AR "'in-MaX{flo\1n-Mal(¡M1M-Ma.x~ 

1 1 ¡ ., 
,. 1 a <u~ - ~'' 01 ( n - t6 J '. <w \6 1 - 1 :1 , 

¡ ti U'' - MCJ 1 U t .t~ - 4'- • f-~ 1~~~ _:-~-·~l> · 
·~~"'"~~Iº_. n:-Jtl ! n-H 1 7-7,1 \ 

1-.-.. :.:::_.-.... _:-._.~.-._,-,_.,--------li----------_-_-_-+,--"-,-_-,-,,-'--,,---;~~-----; 

~~ 
$t~i4Jwt un.us1 -----

•u4.t•H111 UU"W -----

1 ----

' 
¡ ' 

1 • 
1 

1' 

i l 

! ' 

. ---· l 1 
1 i ·-·-·-· 

n: - :s~ as - • ¡ ,,J - 1.z 
1 

r. m: : r.a ?a l li : :i : 1 !'l ll:I : ud 
U'- H" IS- ll i '·' -t.2 ! 

• 1 r. mr : n:: ?. ¡¡¡ : l!l ¡ ?. a:I : ¡:ll'¡' 
1 .. t1'~ - ff~l .. 1 " - ;, .. "·' - .u 

• n :w : ~;: j n i g : 21 : I n iu : i:n ! 
---- 1 r. "'' -!"' , "' , ,, - " , ; "' "·I -!·" 1 

JS - .. 1 '·' - t.l 

n - • J 4,1 .. 1.1 

lt; - H~ 1' - 11 j 6.t - t.S -~ 
' 1

1 ll "" · u" 1 ll ' ti -" ' : .. "-¡ -¡·º , '!'' - ''' l - "" ra 'I· - ·" 1 ( ,,. - t) - • , l lit. - .u 

1' a :¡¡::ii:: !'l l n : !! l ¡ 11 ii:1• : Ml H. e ) - SltJ u e ~ - ¡ J il "· - 1.u 

:---- ----1 ---------- ---------- 1 ¡ 
• ~ ~ 11 1 r ¡ lt ";'. w• I'! 1 u . u l 1 lt "·l" !·" ¡ 
1 ___________ _,._ _____ _,_1ii __ !f_,¡_:_t:;t in l M: 11 > j ak :t;,: 1:?:; 

r ¡ .,~ -"~ n . • ! •·• · 1.1 ¡ 
i-,-.-.---,--------~-----.-..... ,a-11-,,-.-.,., 'l'l e U - ¡•'a 1<.¡ · 1·¡• ! , u u;; : ¡¡~; ¡ .: 1 s : ~ ¡ i: :t:. : .: t 

l. tris1ttu.tu 

-, .... -,.-.-.. -,-, .. -"-.,-.------'-----_,1_\t_'_"-,-."'"n'"",-, 1 l'l' g - :i • '"' "·1 · M' ! 
------_!Ju;: -)~~~l~J n:" t '.1& tt:.: 1:1~ ,, 

,_"-_"'-::.'::"::"""_..!._ .. ::=~::"::'" ______ ' _' ____ _._!'l_,_l_H_i _:,..U_;_! _i _?.-=l _H : ~ : . r. l~:¡ : ~:l; i 

l 
.. c. •••ill ... llll r ··-· 1'' - a6t- l n - • ¡ '·' . t.l -~ 

·~~ : • a1m:na1ai1l:111aitT:Tn! r ~ ~ ______ _:_'_ 11 im : r.~: 1 ?.TF: : i ¡::u : u: ! 
::·~ 't 1'~-uc ¡ n-cz : 1.1-1.1 ! 

• tlUEllO RE61STPO PAHA 11CXJCO. 



TABLA J.b. REGISTRO DE ESPl:CllES PRESEHTIES EH MEDIOS 
DE CULTIUO DURAHTI: ENERO DE J.989, EH LA 
l:STACIOH 3. ESTERO CAIMANES. 

ESPECIES 
CULTIVOS T •C 5 t./oc 1 pH 

CH TR AR Min-M&X Min-MaX 1 Min-Ma.X 

Crntop1".l'Wftx srtittru ---- ---- • 1'' - Z5' 17 - " '·' - ... 
~~ --- • --- ltG .. JSO 17 - • '·' -'·' 
ltllHhM .. "1titu ---- ---- • "º .. ¡50 17 - " ,,1 - ••• -------
Ptrit""1f 1 ..,.¡ --- --- • lfO • 14' 11 - " '·' -... -----

• U,..tfi• coticti.,s -- --- --- ----- ------ -----------
lolosticN 4ililtuh ---- ---- • 190 .. 240 11 - u '·' -... ------
•1Mi•i• aclNS ---- • • nin::n:i nin:ni lltB:Bl -----
!!:_ pulu --- • • n m: :n:i ll!fi:ftl 11 !t:C: Bl 

• IYslerla •inostth ---- ---- • I'' - 140 11 - " ,, 1 - 1.1 -----
~~ • ---- ---- lfO • 140 11 - IJ 1.1 - 1.1 

t. faca • • ---- w m:: mi run:11 \1 iz:f: UI 
~~ • ---- • r. m:: mi illil:fi: i H:I: 1:11 
t. •t41til• • --- --- 19º - ~o 11 - 51 '·' - 1.1 

•• 1t1i11i X -- • s m:: 11:1 iHl:ltl ilU:Ul ---
~ttiHle&t• • • • n1u:=u:1 n1n:11 D it:1 = U1 t 0- O) (,,1 - • 

a: . ........ • • • 11m:m1 !!ff:I! D !H: 1:11 ---
• PU'abtl'Alw•u eusi ---- ---- • 1'º - 140 11 - " ,,1 - 1.1 

• Ctclill• ·-· • X • n un: n11 ftlff:DI n1t-r' ------ (. - ,1) 
( • - .I> 

........... Mrl .. ---- • ---- "º -"" 11 - '2 '·' - 1.1 -----
• HUEVO REGISTRO PARA MEXICO. 



TABLA 2. REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES EH "EDIOS 
DE CULTIVO DURANTE ABRIL DE ~999, EH LA 
ESTACIOH ~- TAHTALA"os. 

CULTIVOS T oc S ºloo pH 
ESPECIES CH TR AR Min-Max Mi n-Max Min-Max 

PNtocNJ.ia MtnHI --- • • 111m:1:1 u m= 11 B Ft~i ,•·11 -----
• SINbl lltiwa •l•I- ---- ---- • 130-JIO n-e T.I -----
HN•itl• sulcat• -- • • 11m::1:i Hm=ll 11 H:l I -----
1tse•lnh111 acuu ---- • X u1m:i::1 11 m :11 11 H:I ! -----
~,.lu ---- • --- 140-•o n-• '·' 
~~ ---- ---- • lJO - 110 >5 - e '·' 

• ll•iop""'rs fil• ---- ---- • 130 - 31º n-e 1.1 

~trisu1catus ---- • X u m: = 1:1 um=11 HH:ll 
• Celllilt.-S Nxitluhll ---- X X 11m:=1:1 H m=ai 11 H:I ! ------
·~~ X ---- • a m: = 1:1 i1 !U: ll 8H:ll 

INntU.auim. • --- • a1m:11 a m:iu il!UI ----
• C.clHi• c:IHffs • • • ft lHE E! n m: 11 Rll:I! ------

C. tlHHt• • ---- ---- 140 - •' J5 - u '·' 
• HUEVO REGISTRO PARA MEXJCO. 



TABLA 2b. REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES EH MEDIOS 
DE CULTIVO DURANTE ABRIL DE ~989, EH LA 
ESTACIOH 3. ESTERO CAl"AHES. 

ESPECIES 
CUl'..~JVOS T •e s º'ºº 
CH TR AR M:in-MaX Min-MaX 

pH 

lr•dtlfslth 1"1 .. lif•Nis 1 X X ft (Z¡o - n•> R!ff=&l fiH:fl •ar- •> Al O- CI) .. ( - ) ( 7. ) 

~~ ---- X 
___ ,.. 

140 ... JlO 15. " 
,,. 

~~ -- ---- ___ ,. ___ ,. ____ _ __ ,.. _____ ------·--
1. slti•I .. • X R in:: 1p1 !l l:ll !lUl --- 11 ( o - O-) 

·~~ X --- • s m:: 1m ill=ll IH:ll 
l. t,.hutca.t.i X X X w 'iP = Dg1 ni 1:&1 n 1i:i1 ---- 11 l • - ,¡ 
l. •MftU X X • n1m:m1 n1n:11 li l U! ---
C.111111 ........ , ... X X • il cu·-r ftl f ¡1 r. a¡ i ----- ( O - O) 

HlllZO· O) di - ) 11(!.) 

·~~ X • X 
CI 'U' -in !!1:11 Dli:ll ac ,_ o 

( o - o 

• NUEVO REGISTRO PARA MEXICO. 



TABLA 3. REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES EH MEDIOS 
DE CULTIVO DURANTE JULIO DE 1989, EH LA 
ESTACIOH 1. TANTALAMOS. 

ESPECIES 
CULTIVOS TOC s º'ºº pH 

l.Wh 

J.Htre,..n1 faschhh11 --------

PrtttcNlh 6tlftlH ···- X -----
Pni tremas t autti -----

·-· X 14 ... 7.4 - 1.1 

~~ nm:: i:~i Hat:l!: r.iu=r:~: 
~~ ---- • 11m::1;: nm=u: 11ia:1:u 
httric .. UscUtra ---- X Hº .. 11' H - C5 7.1 - 1.1 ------
,._,.,_, ..,lnus ---- X 140 - 310 34 • 41 7.5 - 1.1 

---- X 140 • ,., 7.4. 1.1 

---- X H-• 7.1 - 1.1 

·--- X n• - ,., H - 4Z 7.1 - 1.1 

--- X 

[QlotH cussas ·--- X ----
l. tl'hulcatu ---- X 

~C. H1lil111'ill5 ---- X 140 - ,., 14 - Ci 7.7 - 1.1 ----
---· X 

• llrocvchn UIUicu ------

• HUEVO REGISTRO PARA MEXICO. 



TAmLA 3A. REGISTAO DE ESPECIES PRESENTES EN MEDIOS 
DE CULTIUOS DURANTE JULIO DE i9D9, EN LA 
ESTACION 2. TAMPACHE. 

ESPECIES 

•S11••lll•i••ul------
St,....U1• 1Ululu• -----
lol.sticM4h4tiut• ------

•1t•111i• ICUUS -----

l ... Jl'llll 

• ~•i1pftr.y1 filu 

~~ 

~.1~ 

~!.:~ 

• f•.Hhtu.Jltmt11 MUi 

•troc"cln tihficu ------
lreMM llU'ÍllU ----

icuLTIUOS T~C ' Stft~ 1 pH l 
1 CH TR AR Mtn-Max Mln-Max Mln-,.,.;1~ t 

---- ' ' 1 na:~: r,f: 1104·-H) 
.. 04 - '") ll H:I: l:B 

' '! 250 - ,,~ 34-41 7.1-t.J 

1 HH ---- ' 1 
24: - z,: 1 34·• 7.1 - 1.1 

! 
---- y TI U4 - M > 

11 04 - 41) 
ra n.1- 1.u 
H n.a- 1.u 

---- X 34- .. 7.1 - 1.1 

¡---- ---- .. H-41 7.1 - t.1 

1----, ___ _ 

1 
1----
1 

---- ! 

' 
' 1 1 

i 
.14; - "" H-41 7.1 - 1.1 

---- X 
! ! -i H~ - z'c H-41 

1 
7.1-1.1 

---- .. z4c-n: 
1 

H-45 
1 

7.1 - 1.1 

1 u: - u~ : 34-til 
1 

7.1 - 1.1 

¡ , , ~ :m : w: 111 1 r.: :l 1 1 ¡'rn:¡: ¡:1•i '-----~1_1;,_,~,.~·---'-"-'+·-11-'-1~1<~--~-'-+--l-"-'~'·-'----'--·-'·n 
! ---- .. : n a~~ : n~~ 1

' a i u : := : 1 u g:: : 1:~; 

1' 
1 

-------- 1 
x 1 01 ut• - ¡'~' ai 11 u : H ¡ 5IJ. 11 1 - 1 u l ' 1' im : n u . !i - ¡; , ¡¡ a:r: 1:1: 

oc CHO - Hº' 1 QI ( u -¡ ¡ ll C7 •• - , ... 
11 "'' - ,, I " , . " .• - ·" lit"" - '" lll 1 - J ll.t - 1.ll 1 

i·_"'_''_'d_ .... _._ ... _._._. -----+--------' ?a m: : mi 1 11 1 11 : 1 : , r: a::: l:!l 1 
1 ~ thri1.r:-- ---- j J:4! - H~ 34 - • 1.1·1,l 

• f~UEVO REGISTRO PARA MEXICO. 



TABLA 3b .. REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES l:H MEl>JOS DE 
CULTIVO DURANTE JULIO DE J.989. EN LA ESTACIOH 

J. ESTERO CAIMANES .. 

ESPECIES 

~~ ¡--- 1 ---------- 1 

:·::::::::-! t 
--------·-

----1 
----1 

1 
1 
F 
¡ 

ti ftf: - JZ~J ti 1 J$ - u) 
ll '"'. '·i' ' IJI 12f: • JlO u 1 n - M > 'ª.'.'.:'..:.'.: ) 1 1--""-".'_""_i_•_~_>N_n_• _ _______J__··_··--·---t-'--'-'------f--c,o_-"---l-'--'-'-'---'-"-~ 

O S_t_N_>i_IJ_dJ_~ •-''-''""'- ¡ ···· 
11m:: ¡¡g n~R::!f 1: g;f: t:U , 1---- ' lolestidw.llüdtMli ------

H~ • JZO U-M ,,,.,,, ' • 
ZJ~ - JJC .... 7,5-t.I 1 
Hº -310 ,..,, ,,,.,,, 1 ---- JI 

n1m:1rn 11rn::1 ltli:\:1:111 
n~ - JIO H- H ,_, .... ¡---- ' , .... ' 

• !.: ~ n im : irn u 1 ll : n 1 1rn:1 : 1::1 1 
,_'-:: ... ='="="-·=·-1_"=·-------+·--_--_· __ -+-n_a_1,_' ._-_mi u rn : 1 1 u iw 1:11 
~~ ~ r. 1¡·1: : 

1

1
1
1a 11 i u : :: 1 r: P1:¡ : ¡::: ¡ .. 1 : - O) ti ( H - .. ) Al ( • - .t> ~ ¡-----------+-------+-----+--.,.,.----<r-----l 

?. l'¡l~ : ¡¡;¡ 1 ?U ll" : H ! 1 ?. H:! : ¡:ll ¡! 

1, HMUS 

(.olllli lf-.liw; HNiatti -----
•C. Hr.illuiu 

llro•,..Mrinu... -----

1---- ' i 

1 ' i 
! ' 
1 
¡ 

IR 1 JO - jft) AJI ( • ; J Al (7,5 • ,i) 

2f0 • JIO J5• tz , 7,,-1,1 i 

14'- U'- J5 • t4 77-14 1 

•• "'' - 11•> .. ¡ ff- ) ¡¡ "· - .I> 

i ' 

¡- 1:?. :m. u::...,.¡'?. e!!: 1 l 11 ;J:¡ :.¡:1: 1 
---- ' l'U!l~ : U:! ¡¡ ! ll : l l 1 í1 !1:1: l:l:¡ 

¡ ii 1m : 1m 1 n 1 u : « ! l 11 iir U! ¡ 1' 
1 

• l~UEVO REGISTRO PARA flEXJCQ. 



TABLA 4 .. REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES EH '1EDIOS 

DE CULTIUO DURANTE OCTUBRE DE 1989. EN LA 

ESTACION 1 .. TANTALAMOS. 

ESPECIES 
, CULTIVOS T•·C ¡ S t1~ 1 pH 

1 CH TR AR ""i n-Max Mi n-Max 
1 

·~~ ~--¡ ¡;-;;;;-;-;;;: 1 
~~ ¡---- r ll: 11: !U 11 !Z:r: l:U 
11,...Ui•ulut• --- r 11 im: m: U l H: l: l H H:i: 1:1: -----
~~ ---- r ne - 31~ Jl - H 1.J-1.1 

loltstitM Ci ... t.I r. a¡:: ¡1:¡ r:¡ir-e· ll H:f= J:f! ----- ou:- t'l 1 u : f dli. - • ) 

... ,.. ... Ml'i-.S ---· ' g a:::¡¡:¡ ll f M - "1 ll H:i: 1:1\ ----
~~ ---- ' H'- JI• u-• '·' - 1.1 

LoaPlliilll•.,lu --- ' Hº·lP 12-ll 7.1-1.1 ----
!Nellilla HJiU. --- ' M~ - Ut u-• '·' -... -----
tsr1•isc,.stdl1l1i 

, ____ 
----

1 1 ' 24'- uc 11 ·32 , ...... 
t.sl•i•i ---- ' ll a:: : u:: 1:: l!: !l! l: H:I: l:ll 
I~~ ¡ r li ll!J: UH ll!fi:jil r: lí:t: l:f! i U<ll· J 1 .• - •• > 

, ........ 11 .. --·- ' su::= u~: ll l ll : ll ¡ ll H:I: l:ll 
!:~ 1 ' '""l'-¡··· "',H. n, ñ H:¡; J:ll 1 1 11 'Ir - ... 11 l : • ¡ H< C- tt) C7. • , ~ 

• [.,MfUlS 'l lll'. : 'I ~¡ 1 ff ! lj : U l ll "f J'f' ¡,.,.,_¡,,, ¡ '' 1. lll 
<7.:., 
"· ·' (e)liih*i; ffNilU -----

• Pu.ahln ..... H MUi r. im: n:i 1 r. i u: u i ll H:l: l:S: 
~lhilihNIS H~ • ue 11 - H '·' -... 

• lrectcln l1Htic• n 1u:: w: ll!f:B! 11 ¡l:f: l:fl 1 ----- ( Q. ,, .... -•.> 
• twrl ,,,_ c.-.... > r il lW: u:¡, il 1 !l: fil i1 H::: l:ll j ------
• ffUEVO REGISTRO PARA NEXJCO. 



TABLA 4a. REGISTRO DE ESJ'ECIES J'llESEHTES EH 

NEDIOS DE CULTIUO DURAHTE OCTUBRE DE 
~989, EH LA ESTACIOH a. TANJ'ACHE. 

CULTIVOS TOC S ºloo pH 
ESPECIES 

CH TR AR Min-Max Mi n-MaX Min-MaX 

stNMiti• sulcatm ---- ---- X z50 - U• 11 - lZ 1.1 - 7.9 -----
lllosUcM •i1....,t1 X X X \1 <240 • 11•1 QI ( ¡-¡r a¡~:¡= ¡:u ------ (Z40 - O) U! -

Pm•- 101 ll< 1 - 1 1 1. - .1) 

Pf'oro4H MrifHlS --- -- X ¡50 - 310 111 - 14 1.1 - 1.! ----
•sodiniua f'llu ---- ---- X z50 - 11• 11 - 11 1.1 - 1.9 -----
LlxtphlJllt•~ ---- ---- ---- --------- --------- ---------

• hstui1 •n11tth --- ---- ---- --------- --------- --------------
tnchi 1i1 sau .. • ---- --- 140-uo 11 - 15 1.1 - 1.1 -----
~~ X X X OI (Zf' - ¡t•> (JI ( 11 • 15 l R !B: l:B n<w- l'l ¡R < 1 - 14 ¡ 

mo -11•1 • ( 11 - 14 U 17.1 - .Zl 

......... t .. ilis • ---- X a im: n:1 i !11: IU 3 B:I: l:l! -----
l. trinlutu X ---- X il !m: U:I R!ll:lil 11 H:I :UI ----
1, •MRU X ---- • 3 !m: U:I a 111: 111 11 B:I: UI 
Collni1..-.S MNhnu • X --- w im = 11:1 Rlll:lll R!H=l:U -----
•~filific• X • K ~m::u:1 i1!11=n¡ ft H:I: UI 

1 (250 - JlO) ll ( 1 - IZ 1 <7.1 - l.Z> 

INMMMti._ • • X Oi czto - 31el r: ( 1¡- 1¡ l lf !H: ¡:~I ---- 'I m• - i1• • ( 1 - 1 l 
• (250 - 10 U 1 1 - IZ) • 1.1 - .1) 

1 Cvcliti• C .... 11 X ---- ---- 24' - 310 11 - 15 1.1 - 1.1 ------
* HUEVO REGISTRO PARA MEXICO. 



TABLA 4b. REGISTRO DE ESPECIES PRESE"TES EN MEDIOG 
DE CULTIUO DURANTE OCTUBRE DE 1989. EN 
LA ESTACION 3. ESTEMO CAIMANES. 

·. 
l ESPEClES 

CULTIVOS T<C s ,,,\! Pll 

CH TR AR fl'lin-Max ,... i n-Max 
... n-MU 1 

c"'''º'~n·~ ·-·- ' -··- 14t • u~ 1 
lt·l5 1 ¡ •·•·•·• ¡ 1 

fe Citltia .c•I• 1 ---- --- Hº· uo •- ll 

11;;;1-:·;:1:1 ~~ ---- 1 ' :~m::m1 :rn:: 111 
St,_.idi•su1utua ---- ' ---- Hº - ue H-• 

¡¡ ;¡:!-:·;;.! 1 
-----
lelH\tcM•1dtMI& ' ' 1 1i :¡:: = n:· !ll:Hl ------ ',, - d ' ..... l., 
TNClllhshll 1t41ul1hrah ' ---- ---- J4) - Jlfl ... 6.t·t.1 

Prore4oa urinas ·--- ' ' 11 tu;: H~I lUJI:~ l ¡; ,.., · •·1· ---- "·'·l.) 
•uUni• aurus ---- ' ' 11 :m: tt:I 11 l ll: IH 11 !t:!: u. 1 -----
~ "''º ---- 1 ' n ti~~: n:i 11! !:: !U ll :1:1 : 1:1: 
~~ ---- ' ' l: a~:: H~: iuii:ni ll !t:l: l:U 
·~~ ---- ' ·-·- H~ - Uº • 1.t-1.z 

lstllluu~ ' ' ' u u:·. T' ii' a- 11 ) 1i :¡·¡ · 1.11 rni::1:1 ! : H l , : : l:ll j 
~~ ---- 1 --- 14c • H n - aa 1.1·1.1 1 
~~ --·- 1 1 u a~~ : n:~ fl e !: - "' 1 1 TI"·' · '·l' .. ' .. ) ' .. "·'. '·) 1 
!:~ • • ' 111m: 1rn ri 11 : 11 n !ti :i:H 
eai.th.-S Hrailu X ---- --·- H~ - u~ " - • '·' - 1.1 -----

•c. M•iltariu ---- --·· ---- --·--··· -------- -----·---
• farahtt....,.fl& MHi ---· ' ' um:: H:1 llli=li! ll !Z:I: l:ll 
·~~ 1 ' ' n im : m: 

1 

n 1 1 = 1 1 ¡1JH : UL 
-f-· 

~~~ i' ---- ---- u~ - u~ JI • 42 1 '·' · 1.1 

·~~ ' • ' 1 n :u: = n:1 ?a • a= H 1 1 n 11:1 = 1:'1 1 i ( ' - • •• : . 1 1 1 ••• l. ! 
• f~UEVO REGISTRO PARA NEXICO. 



l 

TABLA 5. Rl:GJSTRO DE ESPECIES PRESENTES EH MEDIOS 

DE CULTJUO JUNIO DE 19911 .. EH LA ESTACIOH 

l.. TANTALAMOS. 

ESPECIES f CULTIVOS 
(CH TR AR 

1 .... ··-- • 

T'C ¡- S ~/o~ 
M l n-Max 1 M t n-Max 

34 - JI '·' - ... 
6.t-1.1 

H-K '·' -... 
,. ... 6.7 - ••• 

~ ~ ----
1 

IC u :u~ : H~: i= ~ n: 1: ~ t n ~t:: : 1::: 
~!,!!~ ¡-------·y ZJ~-Ht 34-)1 1 ,,9-1.1 1 
~ ~ v ---- ll'. 1 3 in~ : n~~ . ~ 1 H: H \ fl ~\:': ::f> . 
I~~ 
j Yur~llu ltithu 

r. m~ : in i r. i u : i1 : r. :u : :::: 
¡ • 

'• lv1ttrh. Mf'IHI ¡--

flHf'OflfN uri~ 1 ---- 1 
----- 1 

• 1 
1 

··-· 1 

U~ • Hº 1 H • H '·' - 1.1 

H-n 7.1 - 1.1 

Jt • " '·' - ... 
• HUEVO REGISTRO PARA NEXICD. 



TABLA 5a.. REGJSTRO DE ESPECIES PRESF.NTES EN 
MEDIOS DE CULTJUO l>URAHTF. JU,.,,JO DE l-9961. 

EH LA ESTACIO" a. TAMPACHE. 

¡== 
¡ ESPECIES 

1 

fcu1.t1vosl T'C ¡ s</,. l pH ! 
' 1 ~- L • ¡CH T~ A:R. Mtn-M•• f MJn-M~in-Mo'I)::, f 

1 1 1 1 ltl"OMiti•su.Julllll ---- ' --#- n~ - .~ H • ll '·' .... ----- ¡ 
I C1 ( O - CJ l CI ( - 1 CI C • • ) lolnhc~ did~M.l4 ' ---- ' ------ 1 .. .¡¡, - ¡:,, .. , ¡¡ -n i ... 1:1 -u. 

~~ ' ---- ---- i n~ - .~ 1!·» 6,1 • T.t 

~~ ·--- ' ----¡ no - .. ~ u-u '·' -... 
luJllH lrisu.1u.1Ul ' ---- ' 111 m:: aa ?. 1 H : tt l , ?. !U : l:ll -----
•lrKfdOA~ ' ---- ' 111 m:: =~: ?. 1 fi: ~ l ?.IZ:f:l:ll 
'"""" M1')b.- • ' ' 1r.¡m:1¡¡ il'ff:lll "' i¡:¡ : ':ll ---- u! - 1 n, .. 1 ... 
• HUEVO REGISTRO PARA MEXICO. 

TAB~n 5h. REGISTRO DE ESPECIES PMESEHTES ~H 

flll:DJOS DI:' CULTIVO DUJIANTI: JUNIO DE J.9CJ9. 

EH LA ESTACIOH 3. ESTERO CAJ"AHES. 

ESPEC1€S ¡CULTIVOS T'C s º'º~ pH 
CH TR AJl Mi n-M&X MJn-MAJt ...,in-Max 

Pt'llt~crol1. &,,,,..Ju ' ' ' :e :m: u:: 11 ! fi: u l 111!:1: Ul ----- ¡----
lolos\u.taaU..,1• 1 l -··- l il Ul~: U~~ f:!H:n: aiu:u: ------ 1 
•$•Ci•il.11111turv.s ¡··-- ---- • no - u~ U·l4 '·' -... -----
!:. ?!!.!! ¡---- • ---- "º -u~ H-H ... -... 

1 ' --·- ---· H:.-uD lJ .. l~ 1.1 ..... 
. 

-~~ 1 l 
~~ 1 • ---- l il m:: u:i ¡-: lH: ll l sia:a: 1 ¡ 

~~ ! • --· • am::u:: ai H= n: ?. ll:t: l:ll ' 
·~~~llC i ---· r: m:: na : i'I i !l : n i ?.lZ:r:Ul 1 
·~~ ! • ' ' ·iiu1=1¡:1 'I : " : H 1 ?. P:f : l:'l 
'== 1 1 <2 ' - 3 ~) 11 , H - , 1 1 •• ,t. .•. r. 

• f~UEVO REGISTRO PARA NEXICO. 



DISTRIBUCION DE LOS CILIADOS 

El nU.me1·0 total de esoecies identificaQ.;i.s en las tres 

estaciones fuei Tantalamo~ 44 

40 <F10. 2 v tablas 6. 7 ~ 8) 

Tamoache 40 Estero Caimanes 

Como se obse1·va en las fig.s. 3 y el número de esoec 1es 

identificadas en la estación Tantalamos en el mes de enero de 

1989. fue solo de ctnc.:l.el re9istr·o de temperatura fue 19 •c. de 

sal intdad :s •¡.,. y el oH de 7. Tampache en et mismo mes~ presento 

un total de 29 especies con temperatura, salinidad v pH t9ual 

oue la anterior; en Ja estac10r1 Estero Ca1tnci.nes con 19 •e una 

salinidad de '27 •tor:. v un pH de 7 se encontri'lron un tot~l de 19 

esoec1es. 

En el mes de abril solo dos estac1onEt':i \l"antal.::-mos v Este1•0 

Caimaries> fueron estud1a.da.s detHdD a CL•e no iue oos1ble hacer el 

muestreo en la este\C\On io>cno.:\cf"\¿ \F1c.. 3 v 5). En Tan talamos. se 

tdent1"ficaron 16 especies 1·e91st1•andose una temoeratura de ::.o •e ., 

s .. ~l in1d3d de 3'5 •1.0 v oH de 7 l li\ seounda estac10n Estero 

C.;l\manes contó un total d~ nueve ~soec1es. '3iendo l.i 

temoeratura de 29 •e . salinidad de 35 •1.0 v PH de 7 • 

En ~l mes dt..> jL1llo de 1989 oo~eryó el mavor nUme1·0 total 

de esoecies t69l v una homogeneidad en la r1:iuo::.:1. t!50ecíf1ca d~ 

)as t1·es est,.,.cior.es e;;.t;uJ1~di's. cc111'I.:.> s.c- ot..icdt·· ~orec1c1· en l~ 1 l~. 



temperaturC<, sal i.rudad pH fueron de 30 °c 34 •t.c .,. e 

respectivamente: en Tampache se identificaron 22 especies y los 

registros de tem~er·c.tura~ sal in1dad y pH fuet"on de :!:9 •e ~ 34 •10 v 

7 ri?-spec:t1vamente- ven el Estero Cc'!11ma.n<?s el nUmer·o OEt e$pec1es 

fue de 24 y la temper•tura, salinidad y pH fueron de .32 •e , 35 •1 .. 

Y 8 resoectivamente <F1g~ 6>, 

En el muestreo del mes de o~tw.bre de 1999 tf19. 7> se 

registró en 1.a estación de Tampache una temperatura de '.31 •e y un 

pH de 7 y un desc:.ens.o notable de sa.l1nidad ccrr•esoondiente a lQ "'/• 

as! como el tfte-nor número de espe-cie"f <15> en relación a las 

otras dos estaciones en- donde el número de esc>ecies fue homogéneoi 

2(1 para Tantalamos con 31 •e , 22 •1 .. y PH de 7 y 22 esoecies para 

Estero Ca11nanes con 3.:! '"C , 30 •¡.., y pH 8. 

Sin tomar en cuenta el ·T•e~ de abr-il de 1989 lf1G• 5) debido 

a la falta de muestn?o en l.;11 estac1ón Tampclche, el mes de junio 

de 19!-1(1 ze carac:teri ;:O oor presentar el menor número total de 

e-soecies: s.1ete en la es.tac10n Tamoa=he. con una temperatut•a de 

3o•c, sal1nidacf de 33 •1 •• y pH de 7 ; lb esoec:1es para la estac:ion 

de Tantalamos c:on un registro de temperatur·a de ~9 •e 

SL'lin1dad de 34 ~. y un pH de e y para ES:>te,.o Caimanes el tota.l de 

especies fue de nueve, con una temperatut•a de 31 •e , sal1nidad de-

3: '"1- y cH de e t f ig. a~ • 

Como se pueoe apreci.ar la mi.'lyor r-1que:;:.,; espect 11ca <::i:: observó 

en ld estación de T~moJch~ en ~naro dr i909 



manglar con un tipo de sedimento arena-l 1mo. Por otra lado. la 

menor r1Que=a ei:.pec{'f1ca fue observ.:.d'°' en l~ m1~ma f1::1cha de 

muestt·eo, 1~ estac1on oe Tantalamo~ con cinco especie~ 

1dent1f1ca.da.s, ésla por l~ ptes~nc1~ de la 

1111.0-arci l la. 

La especie Que se presentó con mayo1· frecuencia en los cinc.o 

muestreos y en esoec1al en la estación Estero Caimanes fue 

Veint1dos especies resultaron ser co,1.unes al encontrarse en 

las tres estaciones de estudio: 

E:!..:Q.!Q_cn•= i-ª g_epres~a 
fili:.omb1dium ~ 

• St1·obilid1um m1n1mum 
H01ost~ diadema~ 
Trachelostvla pedic1.1l1formis 
F'rorodon mar i nL1s 
Mesodin1um acarus 
tl· ru!.~ ---
U:1:•oohyl lum ~'-'ª 
Troch t l 1 ~ §2--1 . ..!~ 
Asp1d1r.c;. ~~~ 

B·~i;!...il? a. 29..igil..~ 
B • il~. 1ru 
~ trisulca.tus 
~ l; tes -·:;;,:.-r·i-us 
~ni len1bus verm1nL1s 

* t;. .:i.fil.Ll-lli!.!:..!.1lÉ 
• Pa1·atet1·~hvmena riassi 
~ Uroé-fc lof"!f-·1-i-;f l~---

Uranem¿:i. mar111um 
if¡ h:il;) id 11..!m·~;,~~n.§ 

Las e<::oo~c1es obset·v3d.;;s en dos estac1on~s fueron las l& que a 

continuación se enl1stan: 

• Tr~cheloraph1s ara901 
~QphQ.~ iasctCJlatum 
Cryptopharynx §E-t iger_!-!..§ 
Mylesloma b1part1tum 
Per1tromus .f.!!~!.. 
La.e rvma r la Lfil.L.!. 
h.l.!....o..n~ c·1cinu~ 

• tisrrJ_o_pb..t:.:i.'§_ .iU.Y0 

65 

• lh'.~°t.t?':J-'ª- ~~ q_n l 
• D. mono;,tvla 

D1 o~n;-·~Plti:ilt.tcgJ.Sl~ 
4 ~..!JP lotes ri::l\:.!_h~h..1 1_1.~ 

• f:.. ~il'.:9.I! 
Ph 1 las ~Jt!.: Q.l..9.1.!J .f..QJ_Jn 1 °ª 
k.Y.~_l;.!:!.l.ll.m ~l~~ll.!Jl· 
EJ.~Q~fil.E. fl;_'~' 



El numero de e~oec1es e~elus1vas Tue de =6, correspondiendo 

10 a Tantalamos, to a Tamonche " o al Estero C.:.1mcir11?s: 

Tantalarr.os 

Trach~loraoh1s ~ahl1 
• G°ele!.i!, 9iaas --·-
• filep~~ 
• An19steJ.!!.!2. claris..§.~e 
• St1~1-~ ~ .. 2D .. ~1.!.:.t.ctuf!! 
~~ ,;¡1·ac1l1s 
OxytrlJ:.b....e Q1:e1fera 

Nueostreo 

julio de 1q59 
oc tubt•e de 1989 
Junio de 199(1 
.Junio de 1990 
ener·o de 198? 
octubr-e de I 98.;­
julio de 190"1 
abri 1 de 1989 
Junio de 199(• 

L1 tonotus ~·..!.llª 
F1·onton1a mat•ina 
~lfl_!_e_~ -eras~~ abril y octubre de 198'7' 

Tampache 

• fil~'.:J...§.1!!:!. ~terit1um var. hyaltnum 
• t:l~ .. tQQ.Y.§. y_e~ 

~...!.Q..u¿fil~-11..~ 

+ ~hrvs_ Q.!:._Q;;,..~ 

• Lo~<ophyl l um lar.ceolatum 
b· ~.!hgJll.Qpj}qt_"Q.'3 

A_filtLq..LS .. C:_'ª- !J-!!:~·1J§ 
• EL•elotes ~_J_...U_c;:g§ 

Y!.:Q.Q:t&...b.J...e _!;ransfllQ<! 

Es tero Cal m..-mes 

• Gelelá -acutd 
R-e~lle ~gosa var. un1eorpuseulata 

• Strornb1d1wn ~coid._!>§ 
Asoidisc,;. ~ 
.e_. fusca 

a. ~Af>¡¿_i~ 

f'l ... 1est1·eo 

enero de 19a'i 
ene1·0 de 198'> 
enero de 19e9 
enero de 1Q8Q 
ene.-o de 1989 
Julio de 1989 
enero de 1989 
enero di> 1989 
enero de 1989 
ene1·0 de 1989 

Muestreo 

Jll! 10 V o,:tubre dp 

julio de 1989 
enet"o de 1989 
Junio de J989 
ene1•0 de 1989 
enet'o de 1999 

el casa de 13! e5t:ac:1ón Ta.mr:.ache que de las tü. nueve 

ore~ent.:u·on en enero de.- tQ89. mes en el 

1989 



TAMPACHE 
40 :~·: 

:>::;;_,/ ____ _,___ 

----- ESTERO CAIMANES 
40 

Fig.2 Total de especies presentes en las tres estaciones de 
estudio. 



TA~LA 6. PRESENCIA DE CILIADOS EN LA 
ESTACIOH ~. TANTALA"OS DURANTE 
LOS CINCO MUESTREOS. 

ESPECIES l MESES 
¡ EHE ABR JUL OCT 
t 

-

• ''UEUQ REGISTRO PARA 11EXICO. 

! 
JUH j 

1 -¡ 

1 
¡ 

-, 



TABLA 7. CILIADOS PRESENTES 
ES TAC ION 2 • TA"PACHE 
CUATRO MUESTREOS. 

EN LA 

DU JIANTE 

ESPECIES 
EUE 

M E S E S 
JUL OCT 

1 
JUU 1 

• tratNhraphas u-.ttoi 

'"l~Nliaü,,-;;;;- ~' ---------
•lhpMfisal httritiu. u.r. lril•lirui f-· ~~ 

1Wlutoa1 •irutitua 

~¡~ -----llro.Ui4i1111ulk1ui -----

tol•Uuanluta 
~lfKftl--

!.:.~ 
~~ 
l,IU'f'ita 
¡¡.,.,.,, antnfltuht• 

• ..,hlu •&l llcu 
.~1-11-.-

..-~llS ....... 

.... tclllatruisr.,. 

~hu~ -----
·~~ 
• PuttttrU.-H !!!!!. 
e lrK!ICIH fillric• 

t INfltN urinu• 
\• C1c11•u• c111dtas 

1 ~ tltftlll=--

t:-
• HUEVO REGISTRO PARA MEXICO. 



TABLA 9. LILIAUOS PRE~ENTES EH LA ~S1ACION 

ESTERO CAl"ANES DURANTE LOS CINCO 
MUESTREOS. 

1 
ESPECIES 

1 
MESES t 

ENE ABA JUL OCT JUf~ 1 

• lu.rlotu dr&N• 

!: trinlutas 

~~ 
~~ 

•¡o;, Hdlh.J'111.' 

l
•Íu~a.u1i 
~~ 

• froctcltn tiHflc.-
f ¡;;;;;-MJ'-;;;-;;--- ~ 

¡ 
' 
1 ____ ! 

! --,, 
~ 

_I 

l• -,,,-ll-l••-C-.. -4fH -~---------
; fltUNflfM-;;;:;;.. r 

• t~UEVO REGISTRO PAFA NEXtCO. 
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ENERO 1989 ABRIL 1989 JULIO 1989 OCTUBRE 1989 JUNIO 1990 

- TANTALAMOS 

CJ ESTERO CAIMANES 

SALIDAS 

~ TAMPACHE 

- TOTAL DE •P 

1 

1 
~ 
:¡ 
~ 
~ 
! 

! 
! 

Fig.3 Número de especies presentes por estación durante ~ 
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~ 
I¡ 

N 
o 

d 
e 

• • p 

• e 
1 
• • 

1 

"º 
35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

o 
TANTALAMOS ESTERO CAIMANES 

ABRIL 1989 

- No. DE ESPECIES -+- TEMPERATURA 

_.._ SALINIDAD --- pH 

Fig.6 Relación del ni:imero de especies con loa factores 
físicos y químicos. 

~~-~~~~~~.~~~~~~~~~~~~~= -=~~====~J 



N 

"'º o 
35 

D 30 E 

E 
25 

s 20 
p 
E 15 
e 10 1 
E 5 s 

o 
TAN TALAMOS TAMPACHE ESTERO CAIMANES 

JULIO 1989 

- No. DE ESPECIES 

--4- SAU NI Do\D 



r 
N 
o 

D 
E 

E s 
p 
E 
e 
1 
E 
s 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

o 
TAN TALAMOS 

- No. DE ESPECIES 

_._ U.UNIDAD 

TAMPA.CHE ESTERO CAIMANES 

OCTUBRE 1989 

--+- TEMPERATURA 

__,._ pH 

Flg.7 Relación del número de especies con los factores 
flsicoa y qulmicos. 



N 
o 

d 
• 
• • p 

• e 
i 
• • 

40 
........ ., ............. . 

H 

30 

2fi 

20 

1fi 

10 

fi 

o 
TAN TALAMOS TAMPACHE ESTERO CAIMANES 

JUNIO 1990 

- No. DE ESPECIES -+- TEMPERATURA 

-- SALINID4D -e- pH 

Fig.8 Relación del nl)mero de .. pecin con loa factor•• 
flalcoa y qulmicoa. 



TABLA 9. ESPECIES FRECUENTES EH LAS TRES 

1 
i 

ESTACIONES , DURANTE EL PRESENTE 

ESTUDIO. 

ESPECIES ESTACIOH .. U ES TREO 1 
luplotn~ TlllllllMOS ¡--- I --· I ••· I OC! I M 1 

TWACll[ llt[ I •·· I JllL I OC! I JUM · 

ISTIJIO talMNIS DIE I AIR I JUL I OC! I JUM j 
l. trhulnhas IANIAUU!OS ·-- I 111 I JllL I OC! I ·-· 1 -----

TlllftClll 111[ I ••• I .lllL I OC! I MI 

DTlllO CllMl([S 00: I 111 I .lllL I OC! I ••• 

• Wrocyclon fililic• TllllllUl!OS ••• I 111 I .lllL I OC! I JUM ' ------
TAllNCll[ 00: I •·· I JUL I OC! I JUM 

DTlllO talllll([S ••• I ••• I .11/L I OC! I MI 

l~C .. HI TlllllllMOS - I 111 I .llL I OC! I ---

TMftCll llll I ••• I JUL I OC! I •·· 

115100 tal...S 11111 All / .llL I OC! I ---

Nnodiniu.. tulu: llNIAUl!OS 1111 I 111 I JlJL I ··· I ••· -----
llllrtClll 1111 I ••• I .lllL I 0CT I JUM 

ISIDO talMlllS - / ••• I J\IL I OC! I MI 
PreltcruJil .,PrtiU llNllUMOS ··- I Alll I JlJL I 0CT I JUM -------

TAllNClll 1111 I ··- I .llL I ·•• I ••• 

ISIDO tall!llSS •t-·-1.lllLIOCllJUM 

lol11tlclll AhdHata TlllllAIMOS ••• / --- I .llL I OC! I .lllft ------
TMftClll ··- I •·· I J\IL I OC! I JUN 

ISTllO CllMHIS 1111 I -· I JUL I OC! I JUN --
toi•ilu 1ttini TlllllAIMOS ··- I ··- I ·-- I OC! I JUft 

IMINCll Da I ·-· I JUL I OCT I •·• 

ISTDO CllMftlS D9 I Hll I .lllL I oct I ••• 

IH1di11i• ICll'UJ TllllllLlllOI ••• I 1111 I JllL I ••• I MI ----- TAllNCll Dll / ••• I .IUL I ••• I ••• 

D!lllO Cll- Rl···l.llLIOC!IJ1111 

Str<iMiiliWt sulc1tu• TllllllLMIOS 1 ••• I 111 I .llL I OC! I ••• -------
TAllNCll Rl···l.lllLIOC'll.lllft 

ISTllD ca•- --- I ·-· I ••• I OC! I ••• 

La.o•hlll• lltlu TllllllLMIOS ••• I ••• I ••• I OC! I 11111 
!-[ 1111 I ·-· I JUL I OC! I .11111 

ISTDO taltll!IEi 1 ··- I ••• I JllL I ••• I ••• 

C.lllllilt .... UtNiJUH 1 TIM l ""'°5 1 D9 I --- I .llJL I OC! I .IUft -------
1 

1 ··· I ·-· I .lllL I ••• I ••• ,_Cll 

amo Cll- 1 ••· I 111 I .llL I OC! I ••• 

• HUEVO REGISTRO PARA MEXJCO. 
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Al comoarar la ca.l1c:.os1c1cn c1l1.atolóei1c.:'I de la~ tre~ 

est:"tciones se observó aue la mavor af1n1cad fue enlre el Ee;tel'o 

Ca.im:"tne~ <mBnalar· üertLWOi'do• y Tantala.mos ~oresenc:1.;1. ce H.;ilod~Le 

estaciones t"•:?01Stt"c\r ..:.'n 

temoeratur-as sim1 la.re~ (a exceoción del mes de octub1'e de 198YI y 

oH iguales a. lo laroo de este estudio tF1q. 9, 10 v 11), 

embargo, el tipo de sedimento fue d1ferent1:o, presentándose en el 

Estero Caimanes un sedimento de arena-1 imo v en el cci30 de 

T~ntalamos de arena.-limo-arc1lla. 

Oesafor"tL•nadmente no se oudleron real1:.ar las med1c1ones de 

Eh de una manera regular como Ja de los otros oarámetros, sin 

emb.3roo sobre la base de las escas.Js mediciones 

consideramos QUE se de 

obtenidas 

sedimento 

correspondiente =ona Oxido-reducto,.a y la presencia de 

Hetopus ~ v Hvlestoma ~~en la estacion Tampache 

nos indican una cond1c16n tfp1ca de un~ :ona anó:c1~a. 

Seoón Fe~chcl<1987) los espacios inter·granul~r~~ las 

aren~s homogéneas de las áreas costeras alberqan u11.;i. rica 1auna 

adapt~d~ a este h~bitat Y ~u d1str·i~uc1ón en el sedimento alcanza 

varios centímetros de orofund1dad • En cambio en lo~ sedimentos 

11~osos arcillosos los c1l1ados asi como utr·os prot1stas estan 

c:onf 1na.dos la capa superficial y su estudio orE>senta var-1os 

problemas metodoló~1cos. 

La .li.;.·.1or{.,, de los c1l1adas 1dE.:11t1f1cadc..<:" e.-1 t11·esentv 

trabo jo pertenecen ~l Qr·uoo auu encuentra la 



SL0oerf1c1al de los sed1rnentas. sin embarCio. poc~s de las especies 

ident1f1c~das ~er·tenecen al 9rupo Que oresenta varias adaptaciones 

l• vida los peouehos esoac1os 

líltet·oranulare;; como e~ el caso de: filc:helor•i\phts !!~l- 1· 

unicor·ousculata • •-entr·ophor•os 

f_~_sciolatum 

lanceolatum '=..!_ 12.!trihoplophorum 

También identificaron eo;;;pecies oue no presentan estas 

adaptaciones tan extremas: Pleuronema ~· Aspidisc:a ~ .. Q •. 1-L~.U· 

ser planctónico, pero como lo menciona F'enchel <19871 al9unas 

especies presentan cierto aplanamiento que les permite habitar en 

el medio interst1c1al: Stro11"'bldtum calkinsi , §.t... ~1ca1des , ?..!-

f' 1 
1'11".Í 

iiUllU.í t~r. 
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DISCUSION 

De un total de 64 e<¡oecies ldentif1cadas en el cresente 

estudio, 22 se descr1be'1 por primera ve;: oa1·a Mtt::ico. De estos 

nuevos registros solo dos especies M~.tqp!,.1_~- ~g_~_til...l:t?. v S.11:9.Q.il_ui..!..ill!!. 

!!!.!_nim!:!!!!. han sido registr·ad.:is en otra;; áreas del Golfo de México, 

corresoond1entes Estados Unidos; 1 i\ primera en Lo1..1is1ana poi• 

El l 1ot y Bamforth < 1975> ,,. 1.:. -.=;e9undc en Mob i le Bay, Al abama por 

Janes< 1974>. 

Ve estos nuevos rec.i 1slros car.:.. MeN 1co. ~ye l 1_d_!.!:!.!!! cande..[l_b 

fue una de las especies au1-1r1al1nas. que en los cultivo& ~e 

cresentO con 1"' mavc.r toi~ranL.iil d°"" ¡(, - 6tJ •1- sec..iu 1da i:oor 

ParatetrahymenB ~.§.?_~ de 1: - 54 °/oe 

48 ·l •• , Dvster1a rr!9n....Qil_y_l_~ de ::5 - 6•) %., • ~'=!P.J..fil.~§ ~=!.Lt_L¡;::J:!~ de 

::!5 - 49 •1,. y ~..!- f..b~COIJ de :;:,5 - 5(1 ~u , Dentro de es.te 9rupo ele 

nuevos req1st1-os se observp1·on esot:cies OUE" p1·f::'senl?.1-of'\ 1.1na menor 

tolerancia como: lje!!l!..QP . .b.!.: .. Y?. ~cera_ de ::5 - 36 ~~. • §~!:.~L!..QJ_':!.ffi 

rni.Q.J,_l!.!_1,.1_'!1 y ~opht'V':l 1..!..l.!:!m. de ::s - 45 •¡,,., • Dy5tet~ '!lill:.!.!2.!l.t de 

34 - 42 •1 •• , 1ª1epha_r:..!..§..~ ~l_J_!.J.!...fl'.1_ var. hyal 1na de :'.:5 - :A•/ .. . 

~1;:9oy._<.! vusti-1.!¿.§.. de ::;:5 - :-t 0/oo ._. Euplot-?~ mut<lb1! .. lQ. d~ 10 - ::~ •¡ .. .. 

·1 tres cs:oec le~ estenohal in.ls. como G__ek.!E. a.fL• t..1 de :.;c1 - ;.;:; .. :'oo • 

l:t_)~on~rUi~ L,1·.:w..m .Je : .• i -- 36 ~ .. o v h.9..3..9.2.tLt.U~,.'..fil L~ ... :.S~.C...'.:_~~ .J0 

cr: 



El n(UTH?f"O de las estaciones 

selecc: iur.~ac·H,. pudiera ser ma;1 or o ero ~ l no contar con 

insta.lac1one~ ade.:uadas en Tarn1ahUi1 1mpid1ó el e~tud10 inmed1atü 

de li\s mL•e=tras OLte como sef'lala Aladro-Lubel 11981> serta 1..JnC. or~n 

ventaJa para conocer con ma't·or apt"Ol\imac16n i?-1 numero real d~ las 

esoc-t.:1es debido a aue estas no oueden ser oreservadas en n1n9LH"'I 

f1Jado1·. siendo necesat•ia su observación inicial ''1n vivo'' 

Los meses oue prE=-sentaron un menor número total de esoecies 

fueron abril de 1989 y junio de 1990. cabe recordar que en abr1 l 

no fue posible real1:ar el muestreo en la estac1on Tampache, sin 

embarQo el numero de especies observadas en Tantalamos y el Estero 

Caimanes co1nr1den en arr.tJoc;; meses. En el mes de JUl 10 de 1!789 St:.­

obse,.vó P! ma1o•or m.'.1mero total de espec tes "' lln•"" homoc.iene1dad en l~ 

esoec{f1c~ de las tres e~tac1ones. Los DP1·timetrtJs 

i<mb1enta.les en los tre~ meses iueron muy similares 001· lo que no 

se encontr.j ninguna relac1óq entre la temperatura., sal1nidvd v pH 

cor> el nümero total de especies. 

En t•elaciOn al 9rado de af in1dad de la c:omoosic10n 

c1l1atol601ca ~e las estaciones. se obse1·vo Qu~ Tantali\mos v el 

Estero C.;. imanes pre5entC1ron una mavor afinid<c\d teniendo un 69. 1 ~. 

de especi~s comunes a lo la1·00 del estucJ10 efectuado~ sin embar9:> 

Ja pt• 1 mera se C..?1· .;;e ter i .;_6 cor 1 a pre ser .e 1 a de H~ l 01.tu__l e bet.:>ude.!_tg_t 

'13.rT·O~l~h'? ::on el Estero e~ tm;.nes fuE:- de L'n 65 '.: T~mpache con 

r an i..~ l .,~1<.:l<;;; de.- un 50 i:. • 



~stero CA:manes. sin 

embargo, en la orimer¿. desca1·9a dlrecta1T.~ntc· ur. ~i.í luente- oe .:;9u.;. 

dulce. oue clar~mente ocae1anO !~ b~Ja de sal1nid.-3d en oc~ubte de 

1989, en cambio Ester·o Caim.-3nes oue tiene comunicación mas 

cercana al mar a través de ta foca de Cor.:t:-one'5. Este nechc i::odi !a 

llevarnos a considerar que la sal1n!dad pudo determina1· el menor 

grado de ~finidad entr·e ambas estaciones, no obstante las eso~cies 

e>:clusivas oue se 1dent1ficaron en 1ampache no corr•espondtet·on .:il 

roes de octubre cuando el rec;11st1 o de sal1n1dad descendió a lü •,1." 

sino en enero cua.ndo l:i sal tnidad fue de '22 •,;.., rep1stro similar a 

las otras dos estaciones. Por• otro lado como se oudo oo.,,,ervat• en 

el se9uirn1ento del des~r·rollo de los cultivos. un alto porcentaJe 

de las esoec1es presentaron un..=i amplia tolerancia este 

parámetro. 

La oresenc1a de la mayoda de los ciliados en d11'erentes 

conc.entr•acionPs =-al inas de tempe1·a turas lOdlCi' oue 

ó1·qan1smos 

cond1c1ones 

caoaces de resistir orandes var1ac1ones de las 

ambientales. esto co1nc1de var1os estudios 

1·eal1=ados en otras par·tes del mundo ll.~hl, 19:0·-1935: Faure­

F1·em1et, 195•)t Dt"a9esco, 1960. 196! .. 1965; f,·a1~ov. t'Y6::: Borrar. 

19b-3a,b,1968a,1973, 1981): Agam~ltev, 1906.1967,1971.1974; Ra1\..'.ov y 

!.ovale.','\, 1969; Fenchel, t96;, 19871 Bud·.ovs\y, 1969, 197(1, t'r71.J, 

b, c. ; t(attar-, 197ü: Hartw19, 1973a. b. 1974. 1977: Jonc:·s, t'7·/4i 

el'l n•.Je;;;tr•o º'°'Is (;4ladro-Lubel >J LQue:-Ochot~r~n=-..1>?67: LOo~z -

tJcnoterena ~·'"' €1-J•, 1q·/6: M .... v..;.n-E<=;~rClid~. t9l 0 : Aladro-LL•b.,..¡, 1.-.:.:..,t, 



1984: Al.;1dro-LLtbel et ~.J... 1906a: A13d1•0-Lubel et. aJ_ •• 1q86b). 

;;;1n embar·o:iv es. imPot·tar1te set"r.:.lar oue se reou1ere de estudios mas 

finos, de un m.~vor nUmer·o de oarámetros f!s1cos, qu{m1cos 

biol09icos p_;i,ra. entendei- la d1str1b1.1c10n de este tioo de c1l1ados 

que sin duda jueoan un paoel muy importante en los ecosistemas d~ 

laounas co~tet·as. 
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