//./( ;,7

e Ly
S 7 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

R
& ==\

o
fat
iz
o

-

FACULTAD DE CIENCIAS

ALGUNOS GASTEROMYCETES DEL
" ARCHIPIELAGO DE LAS REVILLAGIGEDO

TESIS
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
BIOLOGA
PRESENTA:
MARIA ADELAIDA OCAMPO LOPEZ

Director de Tesis: Dra. Evangelina Pérez Silva

México, D. B, 1991




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

RESUMEN . & o v o v v v v o e el s
INTRODUCCION . . . . . . . .« . ..ot
ANTECEDENTES . . .+« « o v« o o dian
CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS GASTEROMYCETES

OBJETIVOS C e s e s 4 e e e e & e
DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO .
MATERJIALES Y METODOS e
RESULTADOS Y DISCUSION

TAXONOMIA

Lycoperdon acuminatum [

L. flavotinctum e e e e e e
L. perlatum e e e e e e 4w
L. purpurascens . . . . . .
Geastrum mirabile . . . . .
G. saccatum . . . . . . S
Clathrus ruber var. albus :?
DISCUSION GENERAL . . . . ...
BIBLIOGRAFIA I




RESUMEN

Se presenta un estudio de algunos Gasteromycetes
en el Archipiélago de las Revillagigedo estado de Colima,
México. Descubriendose 1a presencia de las siguientes

especies Lycoperdon agumipatum, L. flavotinctum., L.
perlatum, L. purpurascens, L. stellare, Gaastryum
mirabile, Q. saccatum y Clathrus ruber var. albus: de

cada una de estas especies se presenta una diagnosis vy

- se discute ademas su distribucidén en relacidn con el tipo
de vegetacion en gue se recolectd: todos son Nueves
registros para la zona insular estudiada y otros 10 son
para e) estado de Colima; Clathrus ruber var. albusg sa
registra por primera vezr en {a micobiota mexicana. e
material se encuentra depositado en el Herbari1o Nacicnal
(MEXU) del Instituto de Biologia, UNAM,



INTRODUCCION

tos estudios de flora y fauna, asi como'de la
micobiota de l1as islas de 1a Republica Mexicana son
interesantes por la diversidad de especies que tienen y
por los endemismos que presentan.

El1 Archipiélago de 1as Revillagigedo es una entidad
federativa del Estado de Colima cuyas caracteristicas
fisiograficas hacen muy dificil su acceso, 1o que explica
el bajo numero de exploraciones y el costo elevado de las
mismas.,

Desde hace dos siglos se iniciaron los estudios
gobre 1la flora y fauna de las 1islas (Richards vy
Brattstrom, 1959), pero es a partir de la década de los
treintas cuando se realizaron numerosas investigaciones
gobre las plantas y animales de esa localidad y cuyo
material s8e encuentra depositado en herbarios ¥y
colecciones extranjeras de Norteamérica Yy Europa
(Richards vy Brattstrom, gp. g¢it.). Los estudios sobre
la micobiota son muy escasos y requieren de mayor
atencion, por parte de los micélogos nacionales, ya que
muchas de las especies registradas son endémicas.

El presente trabajo consiste en estudiar los hongos
Gasteromycetes de las 1Islas Socorro y Clarién con la
finalidad de ampliar los conocimientos sobre las especies
registradas de este grupo y determinar nuevas &Areas de
distribucién, as{i como el de establecer su correlacién
con los diferentes tipos de vegetacion.



ANTECEDENTES

El Archipiélago de las Revillagigedo incluye a las
Islas Socorro, Clarién, San Benedicto y Roca Partida,
situado en el Pacifico Mexicano al Oeste de la costa de
Colima; es de gran importancia para estudios bioldgicos
y de biodiversidad. Presenta un alto grado de endemismos
en sus recursos bidticos; cerca del 70% de las especies
vegetales son endémicas y 14 de 18 especies residentes
de aves terrestres y una marina también lo son (Johnston,
1931), Vasey y Rose (1891) publicaron que la flora
insular estaba representada por doce especies endémicas.

En ia Isla Socorro existen aproximadamesnte 117
especies de plantas vasculares de los cuales el 33% son
endemicas de la isla (Levin y Moran, 198%9); en referencia
a la micobiota uUnicamente se han reportado 18 especies
de hongos de las que solo el 11% son endémicas
Phyllachora acalyphae Bonar y Leptosphaeria phoradendri
Bonar (Bonar, 1939). Segun Brattstrom y Howell (1956
la fauna es rica en especies endémicas, como el cangrejo
terrestre (Aegecarcinus planatus) y una especie de
lagartija (Urosaurus auriculatus) este es el unico reptil
de la isla. No existen anfibios, peces de agua dulce y

tampoco mamiferos nativos. La avifauna terrestre nativa
comprende 10 taxa, endémicos todos de la isia a nivel de
género, especie y subespecie. De estas o1 zenzontle de

Socorro (Mimodes graysoni) |y el tecolote enano
(Micrathene whitneyy garaysoni) estd4n en peligro de
extincion (Brattstrom y Howell, op. cit.), el gavilan de

cola roja (Buteo jamaicensis sgocorroensis) y el perico




verde (Aratinga heolochroa brevipes) son aspecies

amenazadas. En general la avifaurna, alt igual que 1la
vegetacion de la isla se han modificade en términos de
su numero de especies, distribucidn y abundancia.

ta Isia Clari16n esta cubierta de vagetacioén,
registrandose 43 especies de plantas vasculares, 1 (26%:
de las cuales son endémicas (Johnston, op. cit.). un
1incendio en 1984 que se inicid en el Oeste de la 18la
destruyd las dos terceras partes de la misma (Everett,
1988), aesto nos ayuda a relacionar ta vegsatacién de
pastizal que actualmente se encuentra cubriendo ia mayor
parte de la isja, a diferencia de la densa y extensiva
vaegetacion de cactos (Qpuntia) cubiertos por enredadaras
descritos por Anthony (1898) y Townsend (1833}. Con
retaciéon a la micobiota de esta isla no se tiene registro
alguno de endemismos, ya que solamente se ha |levado a
cabo una colecta (Bonar, op. cit.) guien cita Unicamente
dos especies Phyllachora ggleriae Rehm y Puccinia
striolata Arthur, Al 1gual que la Isla Socerro, no tiene
mamiferos ni1 antibios nativos, y dentro de los reptiles
terrestres esta una lagartija endémica (Urosaurus
clarionensis) y una especie de serpiente corredora

{Masticophis anthonyi). De acuerdo con Everatt (op.
cit.) ta destrucci6n de la vegetacidén por el incendio v

el deterioro en las raices de las plantas por los conejos
y cerdos gque son especies introducidas, redujeron el
habitat para la avifauna enqémica. Dentro de tas
especies que han visto reducir sus numeros estan la
huilota de Clarion (Zenaida macroura clarionensis), el
tacolote cavador (Athene- gunicultaria rostrata)l y el




cuervo (Corvus corax clarionensis).

La Isla San Benedicto y Roca partida aunque no
fueron exploradas en esta ocasidn, sin embargo se citan
para mayor informacién del Archipiélago; la Isla San
Benedicto presenta un 1limitado numero de plantas
vasculares registrandose s6lo 11 especies de las cuales
6 (11%) son endémicas (Johnston, Qp. cit.); en 1952-53
las erupciones del volcan El Boqueron dieron lugar a la
desaparicién de su flora y fauna que se han venido
recuperando lentamente , actualmente se reportan 7 de
las 11 especies que constituian ia flora de la isla.
Solamente hay colonias de aves marinas como el p&jaro
bobo de cabeza azul (Sulla dactylatra califernica), la
fregata (EFregata __minor palmerstoni), y el cangrejo
{Aegecarcinys planatus) Brattstrom y Howell (op. cit.).

Roca Partida, es un pegquefio risco marino de

aproximadamente 91.50 m de largo por 7.82 m de ancho con
una altura de 30 m, ltocalizado a los 19° 00' de latitud
Norte y t12° D7' de longitud Oeste, a 108 kms al ceste
de Socorro, en é1 anidan s6lo unas cuantas especies de
aves marinas Brattstrom y Howell (op. cit. .

En referencia al estudio de 108 hongos de las Islas
Socorro y Clarién, es poco lo que se conoce de las
especies que se desarrollan en esta zona insular, que
saguramente en épocas favorables 1legan a ser abundantes;
desafortunadamente los sitios son de dificil acceso y
debido a Yos esfuerzos logisticos requeridos, se ha dado
escasa atencién a ias islas y a su micobiota. En esta
ocasion, las dos Unicas referencias encontradas sobre los

hongos y en especial los macromicetos que crecen en la



zona 1insular de las Revillagigedo corresponden a las
recolecciones de Mason (Bonar, op. ¢it.) y las de Herrera
(1960).

E1 trabajo llevado al cabo sobre la micobiota de
las islas del Archipiélago de las Revillagigedo por Bonar
{op. cit.) sobre micromicetos y macromicetos,
describiendo para la 1Isla Socorro Ascomycetes como
Phy)lachora acalyphae Bonar, Leptosphgeria phoradendri
Bonar, Peltosphaeria vitrispora (Cke. and Hk.) Beri.,

Dratrype microstega Eil. and Ev.; Basidiomycetes Bubakia
crotonis (Cke.) Arth., Puccinia heterospora B. & C.,
Puccinia notha Jack. and Holw., Auricularia polytricha
{Mont.) Pat., A. rosea Burt, Trametes rigida Berk. and
Mont., y Lentinus vyillosus Klotzsch y para la lIsla

Clarién sblo cita dos especies, una de Ascomycetes
.. .

Phyllachora scleriae Rehm., y otra de Basidiomycetes

Puccinia striclata Arthur. Los ejemplares de estas

especies fueron depositados en el Herbario de la Academia
de Ciencias de California, San Francisco, y en el
Herbarioc de la Universidad de California, en Berkeley.
Herrera (1960) cité Montagnea arenaria (D.C.) Zeller,
Cyathus stercoreus (Schw.) de Toni; Calvatia lilacina
(Berk), Hexagonia variegata Berk., Ganoderma Jucidum

(Fries ex van Leysser) Karsten, y Pleurotus floridanus

Sing.. del sureste de la Isla Socorro, recolsctados
durante la expedicion etectuada a esa 1sla en enero de
1958; los ejemplares identificados estan depositados en
el Herbario Nacional (MEXU} del Instituto de 8iologia
UNAM |



CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS GASTEROMYCETES

Los Gasteromycetes son una clase de la Subdivision
Basidiomycotina. Las especies de esta clase son
saprobias, lignicolas, humicolas o, con frecuencia
terricolas, comprende muchas especies micorricicas
asociadas con arboles de 1mportancia forestal y son
conocidos cumunmente con el nombre de pelotitas
sop ladoras, estreilas de tierra, phallales y nidos de
pdjaros (Herrera, 1965).

Aunque la mayor parte de los gasteromycetes son de
forma esteroidal, sésiles, epigeos y otros hipbdgeos, en
muchos casos la fructificacion se adelgaza hacia la base
para constituir un pseudoestipite (Lycoperdon), y en
algunas tormas dehiscentes la fructificacién |1lamada
"huevo”, se abre para dar paso al cuerpo que sostilene a
la gieba, |lamado receptdaculo ep{gec que puede ser sésil
o estipitado y estar constituido por ramas anastomosadas
o bien, presentar un receptaculo en forma de red esférica
sésil y esponjosa (Clathrug) Herrera y Ulioa (1930).

La fructificaci16on esta constituida por una
envoltura general 1llamada peridio el cual en algunos
géneros se abre por un poro apical, dentro de éste hay
una porcion fértil que es la gleba o masa de esporas,
esta Gltima se encuentra entremezclada con una trama
filamentosa estéril que constituye el capilicio. Debajo
de la gleba se puede encontrar en algunos géneros una
porcion estéril que corresponde a la subgleba Herrera y
Ulloa (gp. cit.).



OBJETIVOS

Tomando en consideracién 1los conocimientos Yy
trabajos realizados que se tienen de Ja micobiota en la
zona continental del pais, y que de éstps son
relativamente escasos 108 que hhcen referencia a la zona
insular de la Repubiica Mexicana, es relevante el
realizar un estudio de la micobiota en este territorio.
Con la finalidad de contribuir al conocimiento de la
micobiota de las Islas Socorro y Clarion del Archigiélago
de las Revillagigedo, el presente trabajo piantea ‘o8
siguientes objetivos:

1. Determinar y describir taxonémicamenta las
especies de Gasteromycetes colectados en las
Islas.

2. Establecer las relaciones de las especies de
Gasteromycetes con la vegetacién de las Islas.

3. Conocer ia distribucién de 10s Gasteromycetes
en las Islas.



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

LOCALIZACION

E1 Archipiélago de las Revillagigedo representa
una significativa porcién del territorio insular de ia
Republica Mexicana. Comprende un grupo de cuatro 1sias
que en orden de tamafo estd integrado de la forma
siguiente: Socorro (Santo Tomas) descubierta por Hernando
de Grigalva en 1533; Clarién (Santa Rosa) descubierta por
Joris Spilbergen en 1615; San Benedictec (Anublada o
Nublada) descubierta por Ruy Lébez de Villalobos en 1542;
y el monticulio 1lamado Roca Partida descubierta también
por Lépez de Villalobos en 1569 (Burney, 1803-1817), en
1793 El Capitdn James Colnett 1lama ail Archipiélago
"Revillagigedo" en honor al Virrey de la Nueva Espaia,
Don Juan Vicente de Guemes Pacheco de Padilla, segundo
Conde de Revillagigedo (Richards y Brattstrom, gp.
cit.). Las islas se situan aproximadamente entre los
18°20' y 19°20°' de Jatitud Norte y ios 11048’ de
longitud Oeste sobre la linea de la costa del estado de
Colima localizédndose a 659.89 km de ésta, y
aproximadamente en linea Este-Oeste a 386.18 km al sur
de Cabo San Lucas, en Baja California (Hanna, 1527).

LOCALIZACION DE ISLA SOCORRO

La Isla Socorro es 1a mas grande y la méas
importante desde e1 punto de vista biético; ias otras
islas, con excepcidén de Clarién, son muy pequefas; tiene
una extensién de 167 km?* y esta situada a 452 km del
extremo sur de Baja California y a 716 km de Manzanillo,



Cblima. Su posicioén geografica estd entre los 18°42'28"
(28.38") y 18°59°03" de latitud Norte, y entre los
111°02’49" (49.5") y de longitud Qeste (Fig. 1). La isla
as un volcadn casi 1inactivo, el Evermann, cuya altura
maxima es de 1150 m snm (Cobo, 1960 a ¥y b). La extensién
de la isla es menor de oriente a occidente y por
consiguiente, si tomamos este didmetro como el limite de
separacion, tenemos entonces dos zonas perfectamente
detimitadas; l1a norte y la sur gque son las gque se han
explorado para conocer la flora, fauna y micobiota; sobre
estos dificiles terrenos volcdnicos se ha ido
estableciendo la vegetacion que actualmente se encuentra
en la isla, siendo en la zona norte abundante, aumentando
en cantidad de elementos conforme aumenta la elevacién
dei terreno; la zona sur se halla integrada por una flora
excepcionalmente pobre, aun cuando lag“ lluvias a&on

abundantes, debido a que el suelo es muy permeable.

GEOLOGIA DE ISLA SOCORRO

Fue en el periodo terciario, épocas del Mioceno y
parte del Plioceno en que sobrevino la principal etapa
eruptiva que produjo los volcanes basdlticos primarios
de las islas Revillagigedo y del Continente, por lo que
a base insular es totalmente de origen continental;
encontréandose traquitas, tobas traquiticas,
hialotraquiticas, hialolatitas, basalto, arena y cenizas
basalticas en las partes bajas, y retinitas en las altas
(Bldsquez, 1960 a y b).



Fig. 1. Ubicac16n geogratica de la Isla Sccorro 2n e

Archipiélago de las Revillagigedo.



CLIMA DE ISLA SOCORRO

Por su situacion a fos 19" Norte, {a 1sla es
tipicamente tropical (Miranda, 1960) y presenta dos tipos
de clima: Awn y Cwan segun la clasiticacion de Kéappen
moditicada por Garcia (1873). €1 primero, que se
presenta en las partes bajas de 1a 31sla, de O a 400 m
snm, es calido subhumedo con 1luvias en verano y nieblas
frecuentes; el segundo que se presenta de 400 a 1150 m
spm, es templado subhumedo con lluvias en verano y la
temperatura media de los meses mas calientes que son
Julio y agosto es de 28°'C, con una maxima de 37.5°'C.
Los meses de enero con 19°C, tebrero y marzo con 20°C
como temperaturas minimas y nieblas frecuentes {Medina,
19567 ).

Miranda (op. ¢1t.), estima que la vegetacién es
poco densa en la parte baja de la isla ngque se tiene
una precipitacion promedio de 600 mm anualies,
contrastando con ia rigueza de ias selvas Qque se
presentan en las regiones humedas y de transicién en la
parte alta con una precipitacién promedio de 1200 mm.
Existe un periodo de sequia que comprende los meses de
febrero, marzo, abril y mayo con un promedio mensual de
C a 1 mm, una época )luviosa enﬁre los meses de junio a
septiembre y en los cuatro meses restantes solo se
presentan 1luvias esporadicas (Medina, op. cit.).

Los vientos dominantes durante todo el aﬁé, en
Socorro, son en direccion noroeste, con velocidades
medias mensuales de 35 km/h, ya que estA situada en la
trayectoria de los grandes ciclones tropicaies, los

cuales se presentan en los meses de Jjunio y octubre,
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EDAFOLOGIA DE ISLA - SOCORRO

El suelo consiste en su mayor parte de lava
basaltica, cenizas y productos derivados de su
desintegracion como arena. Los suelos de piredra pémez
son pobres en vegetacidn y solamente existe si hay
abundante humedad; las tobas propician el crecimiento de
la flora arbustiva de matorral con arboles en torma
aislada (Medina, op. cit.). En lugares donde abundan
las cenizas volcanicas crecen las gramineas, Y en |as
regiones de transicién y abundante humedad son ricas en
humus y algunos macromicetos, como resuitado de desechos
y residuos que a través del tiempo va acumulando el manto
vegetal.

VEGETACION DE ISLA SOCORRO

La vegetaci6on de l1a Isla Socorro ha side estudiada
por diversos autores, entre ellos Anthony (9p. git.),
quien considerd que una gran parte de 1a isla esta
cubierta con un denso crecimiento de maleza en la parte
norte y noreste, siendo abundantes en esta region los
arboles del género Ficus, pero no asi en el lado sur y

este.

Johnston (op. cit.) realizd un listado floristico
y descriptivo completo de 1Isla Sncorreo, mencionando
ademas, la presencia de las especies vegetales para las
islas Clarién y San Benedicto, asi como &) numero de
plantas endémicas para todo el Archipieélago.

Miranda (op. cit.) mencion6é que la vegetaciodon de
la isla, como en otros lugares donde la altura es
suticiente, se halla dispuesta en pisos altitudinales,

13



que torman zonas mas o menos bien delimitadas alrededor
del Volcan Evermann., Considerd siete tipos de vegetacion
que se distribuyen desde la costa hacia lo alto del
Evermann.
1. Agrupaciones de halofitos costeros
*2. Matorral de Croton
3. Matorral de guayabillo
x4, Selva de higuera o amate, con o sin guayabilio
x5, Seliva de zapotillo-guayabillo
6. Matorral de Dodonaea
7. Pradera

De estos solamente se exploraron las agrupaciones
(x) 2, 4y 5, y se da una descripcién de relacién entre
la micobiota encontrada.

2. €1 matorral de Croton masonii. consiste de una
densa agrupacion de este arbusto, cubre grandes
extensiones en e! Sur, Este y Oeste de la isla, de los
0 a ios 250 m snm,

4, 1a selva de higuera o amate (Ficus cotinitolia)

se distribuye en los cauces amplios ¥y de escaso declive,
con suelo favorable entre los 250 y 600 m snm; la selva
se mezcla con guayabillo arbéreo (Psidium galapageium);
es eéste tipo de vegetacién propicio para el desarrollo
de hongos.

5. La seiva de zapotillo (Bumglisa socorrensis}) vy
guayabiilo (Pgidium galapageium), constituye la
vegetacién de mayor altura en la isla, en donde 1los
suelos son profundos y obscuros, con mayor proporcién de
humus y con declive suave, lo que favorece el desarrollo

Y diversidad de macromicetos. Cubre esta seilva

14



extensionaes grandes en una especie de repisa que rodea
casi @1 Evermann entre los 800 y los 800 m snm.

tevin y Moran (gp. git.) mencionaron que ellos no
proponen una clasificacién formal de la vegetacién como
ta describid Miranda (gm. ¢it.) para la Isla Socorro,
sino que solamente discuten la vegetacidn y distribucidén
de las especies bajo los siguientes encabezados: costa,
pastizal, matorral, bosque y cima, por lo que se continua
utilizando la clasificacién de Miranda (gp. Qig.).

LOCALIZACION DE ISLA CLARION

La Isla Clarién es Ya mAs occidental y aislada del
grupo de las Revillagigedo, extendiendose hasta ella la
posesién maritima para México hacia o) Oeste; esta
situada a 344.33 km al Oeste de la Isla Socorro y a 1000
km de Manzanillo. Su ubicacién gecografica estd entre los
114°44’' de longitud Oeste y 18°20° latitud Norte (Fig.
2). Su forma es oblonga, relativamente pequefia, mide 8.5
Km de largo de veste a este, y aproximadamente 3.5 km en
direccidn Norte~Sur en 1a parte mas ancha, con un eje
mayor de Este a Oeste (Johnston, gQp. git.). Sobre su
plataforma se elevan tres montafas: al oceste el Monte
Gallegos con 3356 m; en la parte centrai el Monte de la
Marina con 280 m y en el este el Pico de 1a Tienda de 292
m hacia @) lado norte se encuentra una cordillera formada
por acantilados, convergiendo est& una llanura, la cual
86 extiende desde la colina norte hacia el mar cerca de
las dos unicas playas de arena ubicadas en el lado sur
de la isla (Mufoz, 1819).

15
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Fig. 2. Ubicacsion geograrica de fa I[ssta Clarion an et
Archipiélago de las Revillagigedo.



QEOLOGIA DE ISLA CLARION

Clarién es la primera i1sla que se formé en la época
del Mioceno y parte del Plioceno, ya que presenta suelos
muy profundos por |lo tanto es la mas antigua del
Archipiélago; de ella no se tiene ningun registro
histérico de actividad volcdnica, por 1o gue se considera
que es una gran roca subyacente insular muy extensa con
un mayor desarrollo de la franja de arrecife coralino
{Richards, 1966); presenta rocas de tipo baséltico,
siendo abundantes 1los basaltos negros y pardos y la
escoria roja en las partes bajas, asi como arena y
cenizas volcanicas (Johnston, 9op. git.).

CLIMA DE ISLA CLARION

Las precipitaciones son ligeras: no obstante, la
isla estd totzlimente cubierta por vegetacién y, a
diferencia de Socorro, Clarién es mas tropical por su
cercania a los 18° de latitud. Presenta toda la isla el
tipo dé clima Awn segun la clasificacion de Kdéppen
moditicada por Garcia (op. cit.), de O a 400 m snm; éste
se define como calido subhumedo con lluvias en verano y
nieblas frecuentes durante todo el afo en las partes
altas; la temperatura media de l1os meses mas calientes
(de junio a octubre) es de 25.4°C a 26.7'C, siendo
también estos los meses con maAs precipitacion de 135.8
a 222.3 mm; por otro lado, los meses mAS secos son
febrero y marzo con 6.4 y 5 mm de precipitacion; y los
mas frios con temperaturas de 18°'C para diciembre y
enero. Por el tipo de vegetacién se puede inferir que
el promedio anual de precipitacién es de 1271.4 mm, se

17



observen dos épocas: una seca con duraciéon de dos meses
y una 1luviosa comprendida entre los meses de junio a
octubre; es en estos meses cuando se forman y presentan
los ciclones. Al igual gque la Isla Socorro, los vientos
dominantes durante todo el afo, son con direccion
noroeste (Medina, op. cit.).

EDAFOLOGIA DE ISLA CLARION

Los cerros astan redondeados por la erosidn vy
presentan algunos cafones, pero indudablemente ahora la '
erosion en algunas partes es lenta; hacia el noroeste vy
noreste de la islia los suelos son profundos, de color
pardo rojizo, 1o que comprueba su antiguszdad; e suela
es totalmente volcénico (Johnston, on. c¢it.).

El suelo al ser volcanico, estd integrado por
basaltos, cenizas, arena, y una capa muy fina de humus;
por lo tanto, son propicios para el desarrollo favorable
de gramineas y vegetacidon arbustiva de matorral, con
arboles en forma aislada hasta de 3 m de altura
(Townsend, 1890 in Vasey & Rose, 1831} y i{a micobiota
encontrada es escasa (Bonar, gp. ¢it.).

VEGETACION DE ISLA CLARION

La vegetacidn de la Isla Claridn ha sido descrita
por varios autores: Belcher (1843) 1levd a cabo &l primer
trabajo sobre la flora de la isla, menciond que algunas
convolvulaceas crecen a lo largo de la playa y partes
altas, siendo abundantes dos aspecies de lecuminosas en
las hondonadas Junto con Qpuntia sp., llegando a cubrir
grandes extensiones en algunas localidades.
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Townsend (gp. ¢it.) menciond que la porcién central
de la Isla Clari6n es una gran meseta con elevaciones e
1563 a 335 m snm. Cita ademids que las partes altas estan
cubiertas con largos pastos, a diferencia de las
vertientes de elevaciones menores en donde existen claros
con arbustos bajos y esparcidos y &arboles pequeiios de
palo fierro; los cactos cubren las pendientes del lado
sur y todas las partes bajas de la isla lo que hace
imposible el acceso,.

Anthony (op. cit.) describe algo similar, s61o unos
cuantos arboles bajos o arbustos |llegan a medir de 3 a
4 m de altura, estan esparcidos a 1o largo de las
mesetas, estableciéndose entre |la altiplanicie y la costa
en el lado sur. Casi el plano completo entre 1a mesa y
la bahia esta cubierto por un denso crecimiento de cactos
(Platyopuntia) y abundantes enredaderas.

Johnston l(pp. cait.) considerd que para la Isla
Clarion existe una vegetacion dominante de cactaceas
{Opuntia), distribuyendose en claros de la llanura a lo
largo de la parte sur, sureste y suroeste de la isla, a
partir de los 150 a 335 m snm. Las zonas norte, este y
oceste, a lo largo de las vertientes y cimas de la isla,
s€ hallan cubiertas por vegetacion abundante de gramineas
y <ciperaceas formando una densa y gran cubierta,
encontrandose también manchones de arboles bajos y ralos
de palo fierro (Karwinskia humboldtiana).



MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se basé en el estudio de los hongos
Gasteromycetes del Archipiélago de las Revillagigedo,
siendo estos recolectados por personal del Instituto de
Biologfa; M. en C. William Lé6pez-Forment, Bidl. Luis
Cervantes y la autora. E1 material se encuentra
depositado en el Herbario Nacional (MEXU) dei Instituto
de Biologia UNAM, Se llevaron a cabo cuatro viajes de
recolecta a la Isla Socorro durante los meses de agosto
de 1987, diciembre de 1987 y enero de 1988, septiembre
de 1988 y septiembre de 1989; dos para ta Isla Clariétn,
la primera en diciembre de 1987 y la segunda en noviembre
de 1988. Los Gasteromycetes se conservan fachImente ya
que se pueden secar en un lugar con suficiente
ventilacién; cuando los ejemplares son grandes y estan
moJjados, se colocan en una secadora con estufa o parriila
sobre una rejilla de alambre. LOs que &N carnosos y
viscosos como los phallales deben secarse inmediatamente
para evitar la putrefaccion, también pueden conservarse
en frascos con alcohol al 70 ¥ y formol al 5 % peroc éste
procedimiento altera algunos caracteres movrfoldgicos del
"hongo. El material recolectado fue herborizado siguiendo
la técnica antes mencicnada, ios ejemplares secos se
guardaron en cajas del tamaiflo adecuado para su
conservacién en el herbario. Para su identificaci6n se
consideraron las caracteristicas macroscépicas de los
basidiocarpos como la forma, el color y tamailo, asi como
las caracteristicas del exo y endoperidio, gteba,

subgleba y rizomorfos; también se consideraron las
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.estructuras microscopicas como esporas y capillicio. Para
la ‘observacién de las estructuras microscépicas se
hicieron preparaciones de la gleba, utilizando como
liguido de montaje hidréxido de potasio al 5% y/o
solucién de Melzer cuando las esporas y capilicio eran
hialinas. Se consider¢ 1a forma, el color y 1la
ornamentacion de las esporas, ademds de las mediciones
de eéstas; se observé la estructura y el color de los
filamentos del capilicio y paracapilicio, realizanda
mediciones y dibujos de ambas estructuras.

Para la determinacién taxondémica de las especies de
Gasteromycetes se siguieron claves y obras como las de
l.Lloyd (1905); Coker y Couch (1928); Smith (1951);
Bowerman (1961); Herrera (1958, 1861, 1964); Pérez-Silva
(1974); Cunningham (1979); Dring (1980); Liu (1984); v
Calderén-Villagémez y Pérez-S5iiva (1989). Durante 1la
expedicidén se realizaron colectas a todo To largo y ancho
de las islas, estimando la distribucién de las especies
attitudinalmente y su retacién con los tipos de
vagetacién, Considerando las descripciones de la
vegetacion realizadas por Miranda (op. cat.), para la
Isla Socorro y Johnston (op. ¢it.), para la Isla Clarién
en las que se han recolectado y de esta forma poder
establecer su relacién con la misma.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Para situar al lector, se presenta la posicién y
taxonomfa de las especies estudiadas con base en Herrera
y Ulloa (op. cit.).

REINO FUNGI
Division Eumycota
Iv-Subdivisién Basidiomycotina
Clase Holobasidiomycetes
Subclase Gasteromycetidae
Orden Lycoperdales
Familia Lycoperdaceae
Lycoperdon aguminatym
L. flavotinctum
L. perlatum
L. purpurascens
L. stellare
Geastraceae
Geastrum mirabile
G. saccatum
Orden Phallales
Familia Clathraceae

Clathcus ruber var. albug

©
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DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

Lycoperdon acuminatum (Bosc.) Fries, Novae Symb. 118,
1851.

Basidiocarpos pequefos, globosos u ovoides 0.5~1.56
cm de alto por 1,0-2.5 cm de ancho, de coior gris
amari i lento o gris parduzco, algo plegado hacia 1a base,
con pequefos rizomorfos fibrosos; exoperidio flocoso,
constituido por grdnulos blanquecinos o amarillentos en
estado inmaduro, y material furfurdceo que desaparece
gradualmente; endoperidio de "color pardo brillante,
delgado y casi liso, dehiscencia por un prominente poro
apical de bordes lobulados. Gleba de color pardo-
olivaceo; subglieba ausente. Esporas globosas de 3.0-4.7
um de didmetro, de color pardo amarillento palido en KOH
al 5 %, ligeramente rugosas, unigutuladas y con un
pedicelo corto, estas aparentemente se ven rodeadas por
una envoltura hialina dentro de la cual se observan
algunas espinas muy pequefas; capilicio de 3.0-4.0 um de
didmetro, ramificado y totaimente sinuoso, de paredes
delgadas, concoloro con las esporas; el paracapilicio es
hialino de paredes delgadas, ramificadas dicotémicamante,
de 2.2 um de didmetro (Fig. 3).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos terrfcolas

y lignicolas, en selva de zapotillo (Bumelia sgcorrensig)
~ guayabillo (Psidium galapagejum), a 680 m enm.

1 BRI )
SAR BE LA BIBLUTLC!
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Fig., 3. Lygoperdon acumingtum. Esporas (Al y capiitcio
(B}, 100 X, Fotograffa D, Camarillo, Gleba (C).



MATERIAL ESTUDIADO. COLIMA: Isla Soccorro, noroeste
de Playa Blanca hacia el volcan Evermann. L. Cervantes
26-28. 09. 1989 (MEXU 22682).

DISCUSION. Basidiocarpos con crecimiento gregario
y ocasionalmente solitario, son peguefos, de forma
ovoide, con exoperidio flocoso y ausencia de subgleba;
microscoépicamente se caracteriza por presentar esporas
ligeramente rugosas, un pedicelo muy corto, y el
capilicio concoloro con las esporas, paracapilicio
hialino, rami1ficado dicot6micamente; este material
concuarda con las descripciones de Coker y Couch de
material de Norteamérica (op. cit.) y de Bowerman (op.
cit.) para material de Canadd, se reporta creciendo sobre
troncos con musgo O sobre musgos. Esta especie se
recolacté sobre suelo y troncos en selva subperennifolia

de Bumglia socorrensis Brandg (zapotillio) - Psidium
galapageium Hook (guayabillo) Miranda (op. c1t.), en este

tipo de vegetacién se intercalan especies de Ilex
socorroensis, Qrecpanax xalapense, Sphacele hastata,
Calliandra socorrensig, Phaseolus Junatus, Forestiera
rhamnifolia, Rubus 8p., Prunus capuli, Guettarda
insylaris, Zanthoxylum inguiare y Mgliosma nesites,
citados por Johnston (gg.‘gi&.). Esta especie ha sido
considerada en 1a micobiota continental mexicana para l1os
estados de Colima, Hidalgo, Jalisco, Morelos, Oaxaca y
Veracruz, sobre suelo o entre musgo en bosques de Abies
a 2900 m snm, en bosques mixtos de Pinus y Quercus a 1800
m snm, en bosque tropical a 50 m snm, en pastizal
perturbado con acacias a 1660 m snm, y ocasionailmente en
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zonas de cultivo de cafetal y platanar (Calderon-
Villagébmez y Pérez-Silva, QD. ¢it.). En esta ocasién se
amplfa su distribucién, registrandose por primera vez
para la parte insular de México, en particular para la

Isla Socorro, Colima.

Lycopergon flavotinctum Bowerman, Can. J. Bot. 39: 366,
1961,

Basidiocarpos de 1.0-2.0 cm de alto por 1.0-2.7 cm
de ancho, de forma variable, de globosa a subglobosa a
globosa deprimida, con pseudoestipite corto y ancho,
plegado en la parte inferior, adherido al substrato con
micelio blanco, quedando adheridos pequeios grénulos de
suelo; exoperidio compuesto por espinas peqguefas,
delgadas, de color bayo con granulos en la base: las
espinas pueden desaparecer casi completamente y los
granulos son persistentes; el endoperidio se observa en
algunos lugares de color amarillo paja, pélido,y !iso.
Dehiscencia por un poro apical pequefio en 1os ejemplares
adultos. Gleba de color verde-olivo claro a moreno en
basidiocarpos maduros; con culumela pequefla; subgleba
alveolada, concoiora con la gleba, puede ser palida o
cas' blanca en ejemplares jdvenes, bien desarrollada,
ocupa dos tercios o la mitad del cuerpo fructifero.
Esporas subglobosas, de 4.0-5.0 um de diametro,
equinultadas, de color verde-amarillentas con una ligera
tonalidad oliv4cea en KOH al § X, con pedicelo muy corto;
capilicio hialino, 8.0-11.8 um de didmetro, septado,
ramiticado dicotomicamente, de paredes bien definidas y
delgadas (Fig. 4).
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Fig. 4. Lygogerdon flavotinctum. Esporas (A} ¥

capilicio (B). 100 X. Fotografia D. Camarillo.
Subgleba (C) y Gleba (D).



HABITAT Y DISTRIBUCION. Especie terrficola, en
pastizal con algunas gramineas, ciperdceas, leguminosas
y euforbias, de 100 a los 350 m snm.

MATERIAL ESTUDIADO., COLIMA: Isla Claridén, cafada
noreste de la Base Naval a Roca Monumento, A. Ocampo 3-
9., 12, 1987 (MEXU 22683).

DISCUSION. Basidiocarpos con crecimiento solitario
y cespitoso, se reconoce por el color bayo de los
basidiocarpos; el exoperidio esta constituido por espinas
pequeflas de color amariilento y parsistentes;
microscépicamente se caracteriza por sus esporas
aquinuladas, capilicio septado, ramiticado
dicotomicamente; presenta crecimiento solitario o
cespitoso; las caracter{sticas macro y microscépicas de
esta especie coinciden con la descripcién que Bowerman
(ep. cit.) menciona para Canadd. La especie en discusién
se recolectd en pastizal, donde la vegetacioéon dominante
esta constituida de acuardo a Johnston (ogp. ¢it.) por tas
gramfneas Sporobolus argutus, Aristida pansa y Erioghloa
acuyminata, y las ciperdceas Cyperus duripes, Scirpus
robustus y Stenophyliug nesioticus, entremezcldndose
algunas eapecies de leguminosas como Calliandra
socorrensis vy Phaseolug atropurpureus; esuforbias,
Euphorbia anthonyi var. glarionensis y £. californica,
y una sapindacea, Dodonaed vyiecosn. Esta especie ha sido
considerada en la parte continental para el Distrito
Federal y 1los estados de Hidalgo, México, Morelos y
Oaxaca, an bosques mixtos de Pinys spp. y QUercuys spp.,
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y  da Abies religiosa-Pinus spp. Yy Quercus spp., en
altitudes por encima de los 2000 m snm (Calderén-

Villagémez y Pérez-Silva, gp. ¢it.), por 1o gque en esta
ocasién se amplfa su distribucién a la parte insular de
México en donde se cita por primera vez para la Isla
Clarién y para el estado de Colima.

Lycoperdon perlatum Pers., Syn. Meth. EFung., 148, 1801,
Basidiocarpos subglobosos o turbinados de 1-3 cm de

ancho en la base y 3.5-5.5 cm en la porcion superior de
la fructificacion, y de 3.0-5.0 cm de alto; de color
blanco cuando Jj6venes y pardo-dorado con Jla edad; con
pseudoestipite, corto, lisoc o ligeramente plegado y ancho
adherido al substrato, escasas granulaciones morenas.
Exoperidio constituido por espinas cénicas, libres,
grandes de 0.4-0.8 mm de largo, de color moreno obscuro,
las espinas al caer dejan cicatrigces circulares de color
perlado en la superficie de la fructificacién, a su
alrededor hay verrugas pequefas, persistentes, también
morenas en ejemplares maduros, las cuales al faltar las
espinas constituyen el 1fmite de las cicatrices o se
transforman parcialmente en material furfuraceo.
Endoperidio 1liso, delgado, de color gris perladoc o
amarillento, queda parcialmente descubierto en Jlos
individuos maduros al desprenderse las espinas, y después
apareca como una membrana homogénea y brillanté al caerse
tambi1én las verrugas y el material furfurdceo que lo
cubren. Dehiscencia por un poro apical de contorno
irregular que aparece en el centro de una protuberancia
umbonada. Subglieba conspicua hasta de 2.5 cm de ancho

29



?v2;7 cm de’alto, Yormada por -celdrllas de 0.85-1.0 mm
dé’diémetro, de contorno poligonal, de color amarillo en
la base y después moreno amariilento y con leve tonalidad
-~ purpUrea hacia la gleba, ocupando hasta un poco mas de
" la mitad de 1la fructificaci6n, sin diafragma. Gleoa
blanca en ejemplares muy jovenes, de color morenc pardo
an ia madurez y con ligeros tintes olivaceos. Esporada
de color pardusco-amarillento. Esporas globosas, con un
pedicelo muy corto o apediceladas, 5.0-6.3 um de
didmetro, hialinas a ligeramente morenas en KOH al 5 %,
con espinitas inconspicuas qué se proyectan hacia una
envoltura hialina., Capilicio constituido por filamentos
hialinos y pardos, sencillos, irregularmente perforados,
de pared delgada o gruesa, lisa; rectos o sinuosos, de
1.0-3.0 um de didmetro; y por filamentes pardos,
septados, de paredes delgadas que corresponden a un
estado inmaduro, de 5.0-7.0 um de drametro (Fig 5.

HABITAT Y DISTRIBUCION. Especie humicola, en
pastizal con algunas gramineas, ciperaceas, euforbias y
4rboles de palo fiarro, a 300 m snm.

MATERIAL ESTUDIADO. COLIMA: Isla Ciarién, cima

noreste de la Base Naval a Roca Monumento. A. Ocampo 7.
12. 1987 (MEXU 22684).,
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Fig. 5. Lycoperdon perlatum. Esporas (A} y capilicio
(B). 100 X. Fotogratia fi. Camarillo. Subgleba
(C) y Gleba (D).



DISCUSION. Basidiocarpos con crecimiento solitario
o gregario, pseudoestipitados; el exoperidio presenta en
los ejemplares maduros y viejos al caer las espinas
céhicas, cicatrices circulares padlidas; las verrugas se
transforman en material furfuraceo o también caen.
Presentan una base estéril o subgleba formada por
celdillas grandes que ocupan mas de la mitad de 1la
fructificacidn. Microscépicamente se caracteriza por sus
esporas globosas con espinitas y un pedicelo muy corto,
y la presencia de capilicio. Las caracteristicas macro-
microscépicas coinciden con las descripcicnes que Smith
(op. ¢it.) menciona para Michigan; Herrera y Guzmén
(1861) para la RepUblica Mexicana y Herrera (1964) para
el valle de México. Esta es una de las especies de
Lycoperdgn con mayor distribucién en la Repubiica
Mexicana, ya que se ha recolectadoc en 4&reas que
corresponden a bosque de Quercus, chaparral de Quercus,
bosque de Pinus con Salix y Quercus, y bosque de Pinus
para el estado de Baja California Norte y Sur de 300 a
1700 m snm citado por Ayala y Guzman (1984); bosque de
confferas en el Distrito Federal, en los estados de
Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
México Michoacdn, Morelos, Nayarit, Nuevo Leén, Oaxaca,
Puebla, San Luis Potosi, Tlaxcala, Veracruz y Zacatecas
como lo citan Herrera y Guzman (1961), Herrera (1964),
Rodrfiguez y Herrera (1970), Guzman y Herrera (1973),
Guzman (1973), Urista et al. (1985), y Calderén-
Villagbmez y Pérez~Silva (op. gcit.) entre 1000 y 3600 m
snm; bosque meséfilo de montada en los estados de

Chiapas, chihuahua, Hidalgo, Oaxaca y Veracruz citados
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por Welden y Guzman (1978), Varela y Cifuentes (1973},
Ledn y Guzman (1980), Frutis y Guzman (1983), y Calderén-
Villagémez y Pérez-Silva (op. ¢it.) de 2600 a 2900 m snm:
bosque de Pinus—-Quercus en el Distrito Federal y en los
estados de Hidalgo, Jalisco, México, Oaxaca Yy Veracruz
citados por Guzman y Garcia-Saucedo (1973), Welden vy
Guzman (gp. cit.), Varela y Cifuentes (op. £it.!}, Ledn
y Guzman (op. ¢it.), Frutis y Guzman {(gp. cit.), Guzman
y Villareal (1984), Gispert et al.(1984), y Pérez~Silva
y Aguirre—Acosta (1985) de 1200 a 2800 m snm: bosque de
Pinus y bosque de Quercus en los estados de Chiapas,
Chihuahua, Coahuila, Durango, Guanajuato, Hidaigo,
México, Nuevo Ledbdn, Oaxaca, Veracruz y Zacatecas citados
por Pérez-Silva (1969), Welden y Guzman {op. git.),
Guzman-pDavalos y Guzman (1979), Ledn y Guzman (op. cit. ),
Acosta y Guzman (1984), Aroche et al. (1984), Guzman y
Villareal (op. git.), Quintos et al. (1984), Garza et al.
(1985), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta (op. cit.), Urista
et al. (op. cit.), Villareal y Guzman (1985, 1986), Garza
(1986), Zarco (1986), Estrada-Torres y Aroche (1887)., y
Calderén-villagomez y Pérez-Sitva (op. git.) de 1350 a
2900 m snm; bosque de oyamel o Abies en el Distrito
Federal y en los estados de Hidalgo, Mexico, Oaxaca,
Puebla y Veracruz citados por Herrera y Guzman (op.
cit.), Welden y Guzman (op. cit.), Ledn y Guzman (op.
cit.), Frutis y Guzman (op. c¢it.), Gispert et al. (op.
cit.) y Zzarco (op. cit.) de 2000 a 2850 m snm; bosque da
Pinus-Abiegs en los estados de H}dalgo, Max1co y Veracruz

citados por Guzmén y Villareal (op. ¢it.), Villareal y
Guzman (1985) y Zarco {(op. cit.) de 2500 a 2800 m snm;
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cafetal en bosque mesofilo de montaha en el estado de
Hidalgo citade por Varela y Cifuentes (op. gcit.) a 750
m snm; bosque tropical perennifolio en los estados de
Chiapas, Chihuahua, Daxaca y Veracruz citados por Guzman—
Ddvalos y Guzman {(gp. cit.), Ledn y Guzman (@p. cit.) y
Calder6n-villagébmez y Pérez-Silva (op. cit.); bosque
caducifolio en los estados de Chiapas y Chihuahua citados
por Calderén-vVillagébmez y Pérez-Silva (op. cit.) a 1760
m snm y en pastizales del Distrito Federal y los estados
de Chiapas, Chihuahua, México y Zacatecas citados por
Acosta y Guzman (op. cit.), Giépert et al. (op. git.) vy
Calderon—-villagémez y Pérez-Silva (op. cit.) de 1500 a
2650 m snm. E! tipo de vegetacion a la que esta asociada
en la zona insular es en pastizal qQue de acuerdo con
Johnston (op. gcit.), la vegetacién dominants esta
constituida por tas gramineas Sporobolus ardatus,

Aristida tenuifolia y Eriochloa acuminata, las cipericeas

Cyperus duripes, Scirpus robustus y Stenophyilus
nesioticus, entremezclandose con esta flora algunas

especies de leguminosas como Calliapdra socorrensis vy
Phaseolus atropurpureus, especies de euforbias como

Euphorbia anthonyi var. clarionensis y E. californica,

y en los claros crece Dodonaea yviscosa y Karwinskia
humboldtiana. En esta ocasi16n se amplia su distribucidn
a la zona insular de México, en donde se cita por primera

vez para la Isla GClarién y para el estado de Colima.
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Lycoperdon purpurascens Berk. & Curt, Proc. Am. Acad.
Arts Sci. 4: 124, 1858.
Basidiocarpos de 1.0-2.0 cm de didmetro y de 1,0-

1.5 cm de alto, subglobosos, ﬁas o menos deprimidos,
sésiles, con varios rizomorfos blanquecinos quedando
adheridos pequedos granulos de suelo; exoperidio f locoso,
de color pardo-rojizo obscuro en la parte superior del
basidiocarpo, y amarillentos hacia la base por la caida
de las espinas; el endoperidio en ocasiones llega a ser
visible, de color bayo o moreno claro, dehiscencia por
un poro apical pequenc en ejemplares aduitos. Gleba de
color verde-amariilento hacia 1la base, y pardo
amarilisnto con ligera tonalidad rojiza en 1la parte
superior, sin columela; subgleba ausente. Esporas
globosas, de 3.5-4.5 um de didmetro, finamente
equinuladas, de color pardo-verdosas en‘”KOH al 5 %,
apediceladas. Capilicio verde-amarillento, las partes
terminales redondeadas, ramificado, septado en 10s puntos
de ramiticacién, de 2.4-4.0 um de diametro, de pared
delgada, con restos de paracapilicio colapsado y adherido
a las paredes del capilicio; el paracapilicio en conjunto

presenta una coloracién parpura (Fig. 6).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Especie terricola vy
lignicolas, en selva de zapotilio (Bumglia socorrensis)
-guayabillio (Psidium galapageium) a 680 m snm. .

MATERIAL ESTUDIADGQ. COLIMA: Isla Socorro, noroeste
de Playa Blanca hacia el volcan Evermann. L. Cervantes

26-28. 09. 1988 (MEXU 22685).
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Fig. 6. Lycoperdon pUrpuragcens. Esporas (A}, captilicio

(8) y paracapilicio (c) . 100 X. Forografia D.

Camarilio. Gleba (D) ¥ Rizomorfos (E).



DISCUSION. Basidiocarpos con crecimiento gregario
y cespitoso, pequeiios, subgliobosos, de color pardo-rojizo
obscuro en la parte apical y amarillentos hacia la base,
con rizomorfos blangquecinos; microscépicamente se
distingue por sus esporas finamente equinuladas, sin
pedicelo, pardo-verdosas en KOH ai 5 %, y por el
capilticio verde—amarilliento, septado; su crecimiento es
gregario. Las caracteristicas macro y microscédpicas de
esta especie coinciden con la descripcién que Berkeley
y Curtis (1858) mencionan para las Islas Bonin en sl
Pac{fico Norte. La especie en discusién se recolectd en
selva subperennifolia de Bumella socorrengi§ Brandg.

“zapotillo” - Psidium galapageium Hook “guayabilio”
(Miranda, op. git.), 1ntercalandose en este tipo de

vegetacidén especies de Ilex socorrgensis, gJreopanax

xalapense, Sphacele hastata, Calliandra Socgrrensis,

Phaseolus _lunatus, Forestiera rhamnifolia, Rubus sp.,

Prunus capuli, Guettarda insularis, Zanthoxylum ingsuiare

y Meliosma nesites, citados por Johnston (op. cit.}.

Esta especie ha sido considerada en la parte continental
para los estados de Hidalgo, Oaxaca y Veracruz, en bosque
mesétilo de montafa de 1350 a 1900 m snm, en bosgue mMi1xto
a 2100 m snm y en zonas tropicales perturbadas con
vegetacién de Inga y cafetos entre 300 y 400 m snm
(Calderén-Villagébmez y Pérez-Silva, op. giﬁ.). En asta
ocas16n se amplifa su distribucién a la parte insular de
México en donde se cita por primera vez para la Isla

Socorro y para el estado de Colima.
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Lycoperdon stellare Lloyd, Myc. Netes No. 20: 225, 1805,

Basidiocarpos solitarios o gregarios, globosos
deprimidos en la parte superior; con un pseudoestipite
corto que 1lega a medir 0.7 cm de ancho y 0.5 cm de aito;
1-1.5 cm de ancho en la parte mas amplia y 1.5~2.0 cm de
altura total. Exoperidio persistente, constituido por
material furfurdceo con granulacioness pagueras y e@gpinas
cénicas de 0.5-0.9 mm de alto, reunidas en grupos de 3
a 5, con 1los extremos adelgazados vy confluentes,
subpersistentes, de color blanco en Ilos ejemplares
jévenes y en la forma aduita de color café o pardo
amarillento, Endoperidio liso, de colour morenu ciare y
amarillento; el cual queda parcialmente descubiertu en
los ejemplares madurocs, al desprendersa ias espinas an
vgrupos o al caerse también las granulaciores y el
material furfurdceo que lo cubren; alounas veces :e
tlegan a observar cicatrices circulares mencs conspicuas
a las de L. perlatum; en los ejemplares madurocs puede
llegar a separarse el endoperidio con tacilidad dejanco
al descubierto la gleba; la dehiscencia se realiza por
un poro apical de contorno irregular qua aparaca en la
parte somital del basidiocarpo. Subgleba alveolar de 3.8
mm de alto por 5.3 mm de ancho, formada por celdiiias de
0.35 mm de didmetro, de contorno sinuocso, de color
amariilo al principio, después amariilo ocre, ocupa todo
el pseudoestipite. Gleba de color moreno-amarillento con
ligeros tintes olivdceos; esporada de color pardo-
amarillento con ligera tonalidad olivacea. Esporas
globosas, de 4.1-5.9 um de didmatro, con pediceio corto

hialino, de membrana lisa o finamente verrucosa,
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Fig. 7. Lycoperdon gtellare. Esporas (A) y capilicio
(B}. 100 X. Fotogratia I, Camarilla, Subgleba
(C) y Gleba (D).



amarillentas en KOH al 5%; capilicio iinear hialino,
septado de pared delgada, de 5.0-8.0 um de diametro
(Fig. 7).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Especie terricola, en
pastizal con algunas gramineas, cipericeas, leguminosas

y euforbias, de 50 a 200 m snm.

MATERIAL ESTUDIADO. COLIMA: Isla Clarion, ladera
noroste de la Base Naval. A. Ocampe 10-12. 12. 1987
(MEXU 22688).

DISCUSION. Basidiocarpos con crecimiento solitario
o gregario, presentan una disposicién de espinas en
grupos piramidales con las puntas convergentes hacia el
centro del conjunto, en la regién ansanchada del
basidiocarpo las espinas son parcialment@ persistentes.
Ocasionalmente en la porcién apical se caen las espinas
mds gruesas dejando cicatrices similares a las que
prasenta L. perlatum; microscépicamente se caracteriza
por sus esporas globosas de color amarillento; capilicio
de pared delgada y septado. Las caracteristicas macro
y microscépicas coinceden con las descripciones que
Herrera (1564) menciona para el Valle de México y con la
de Liu {op. cit.) para los Gasteromycetes de China. Esta
especie se recolectd en pastizal donde la vegetaciédn
dominante estd constituida de acuerdo a Johnston (op.
cit.) por gramineas como Sporobolus argutus, /ristida

pansa y Eriochloa acuminata y las ciperiaceas Cyperus

duripes, Scirpus robustus y Stenophyllus nes oticus,

40



entremezclandose con algunas especies de leguminosas como
Calliandra socorrensis y Phaseolus atropurpureus, con

euforbias como Euphorbia anthonyi var. clarionensis y E.
californica, y una especie de sapindacea Dodonaea
viscosa. La especie en discusion ha sido considerada en
la zona continental para el Distrito Fedaral en bosque
de coniteras y de Quercus, y bosgues mixtos entre los
2900 a 3000 m snm Guzman y Herrera (1973); para Durango.
Hidalgo, Jalisco, Morelos y Oaxaca en bosques de
coniferas y Quercus citados por Calderén-Villagomez y
Pérez~Silva (op. ci1t.); para el Valle de México en bosque
de Abies y Pinus a 3450 m snm citado por Herrera (1964),
en bosque de confiferas a 3000 m snm citado por Guzman y
Herrera (1973). En #ésta ocasiotn se ampiia su
distribucién a la zona insular de México en donde se cita
por primera vez para la lIsla Clarién y para el estado de
Colima.

Geastrum mirabile Mont., Ann. Sc. Nat. ser, 4, 111, p.
139, 1855,

Basidiocarpos pequefios, de 1.5-2.0 cm de didmetro
cuando los rayos del exoperidio estin completamenteo
extendidos y de 1.5 cm de alto; base plana o ligeramente
convexa. Exoperidio ligeramente carnoso, de color pardo-~
amariliento, tomentoso en la superficie externa; ia parte
interna cubierta por una membrana delgada de color pardo-
rojizo, la cual queda adherida a la capa media del
exoperidio; éste se fragmenta en seis o siete rayos
acuminados, tendiendo a levantarse cuando se secan,

protegen al saco esporifero que es sésil y subesterico,
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de 1.4 cm de didmetro. cubierto por l|la membrana del
endoperidio que es de color moreno; con peristoma anular,
mds o menos elevado, fibroso, mas obscuro que el resto
del endoperidio; estoma fimbriado y concoloro;
pseudocolumela delgada, gleba de color castafio-pardo.
Esporas de 2.6-3.3 um de diametro globosas, equinuladas,
de color pardo-amarillento en KOH al 5§ %; capilicio de
membrana gruesa de 2.9~4.9 um de didmetro, hialino a
pardo-amarillento, sinuoso, con los extremos redondeados
(Fig. 8).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Especie lignicola, crece
en selva de higuera o amate (Ficug gcotinifolia) con
guayabillo (Psidium galapageium), entre 108 250 y 500 m

snm.

MATERIAL ESTUDIADO. COLIMA: Isla Sogerro, noroeste
del volcan Evermann a Playa Blanca. A. Ocampo y W.
Lopez-Forment 4-16. 08. 1987 (MEXU 22686).

DISCUSION. Basidiocarpos con crecimiento gregario,
se reconocen por su tamafdo pequefio, as{ como por las
caracteristicas de un exoperidio tomentoso, saco
esporifero con estoma fimbriade, esporas equinuladas y
habitat 1lignicola. Es poco frecuente en la regién
continental del pafs; se tiene solamente un registro en
bosque tropical perennifolio, para 10s estados de Oaxaca
y Veracruz citado por Pérez-Silva (1974). En esta
ocasién se encontrd en vegetacién que corresponde a selva
de Figus cotinifolia con Psidium galapageium, Miranda
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Fig, 8. g@eastrum mirabile. Esporas (A} y capilicio (8).
100 X. Fotogratia D. Camariilo. Saco esporitero
{c).



(op. ¢cit.).  Se amplia asfi su'dispribucién{ayla zona-
. insular de México'y se cita por pramera vez para ia Isla -

Socorro 'y para el estade. de Colima.

Geagtrum saccatum (Fr.) Fischer. in Nat. Pflanzenfam.
1933,

Basidiocarpos de 4.0~5.5 cm de didmetro cuando los
rayos del exoperidio astan complatamente extenaidos v de
2.0~3.0 cm de aito; de base convexa: primordios de color
moreno. Exoperidio carnoso, de color moreno claro en
ejemplares jévenes, después se vuelve abscuro en 1a parte
interna y amariilo en la parte exierna, se fragmenta en
ocho raygs acuminadas y recurvadeos hacia afusra en
material seco, con frecuencia se acercan a la base de la
fructificacién. Endoperidio delgado de coler parduzco,
opaco y membrandceo formando el saco esporifero sésii,
globoso, con un estoma cédnico bien definido de bordes
lacerados, delimitado por una drea circular p&lida y
fibrosa; 1nternamente presenta pseudocolumela claviforme;
gleba de color pardo obscuro. Esporas de 4.3-5,8 um de
diametro, esféricas, equinuladas, de colar pardo-
amarillento en KOH al 5 %¥: las espinas truncadas ae 0.6-
1.2 um de largo; capilicie +formade por {ilamentos
hialinos a ligeramente pardo-amarillento, de 2.7~-56.9 um
da didmetro, de pared delgada y rectos (Fig. 9).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Especie terrfcoia vy
humicola, crece en claros de matorral de Croton, entre
los 100 a 250 m snm, en selva -de higuera o amate Figus
cotinifolia de 300 a 500 m snm y en selva da zapotillo
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Fig. 9, Geastrum saccatum. Esporas (A) y capilicio (B),
100 X. Fotograftia D. Camarillo, Saco esporifero
(C). Pseudocolumela (D) y Gleba (E),



{Bumelia socorrengis) - guayabillo (Psidium galapageium)
antre 600 y 800 m snm.

MATERIAL ESTUDIADO. COLIMA: Isla Socorro;:-noroeste-
suroeste dal volcan Evermann a Playa Blanca, L. Cervantes
25. 09. 1988 (MEXU 22687).

DISCUSION. Basidiocarpos con crecimiento gregario,
en las formas adultas el saco esporffero es sésil en la
base céncava del exoperidio; el peristoma estd claramente
delimitado por una linea circular palida; las puntas de
las lacinias son recurvadas hacia afuera cuando abren y
las esporas ornamentadas, las caracteristicas macro vy
microscépicas coinciden con la descripcién de Herrera
(1958) para el valle de México. Esta especie presenta
una distribucién muy amplia en la parte continental del
pais, Se ha recolectado en 2zonas que qorresponden a
bosque meséfilo de montafa en Puebla citado por Martinez
et al. (1983) entre 1000 y 1300 m snm; bosque de Pinus-
Quercus en los estados de Hidalgo, Jaliisco, Nuevo Ledn
y Vearacruz citados por Guzman y Garcfa-Saucedo (1873},
Castillo et al. (1978), Frutis y Guzman (op. cit.), Yy
Guzman y Villareal (op. cit.) entre 1800 y 2000 m snm;
bosque de Pinug en los estados de Hidalgo, México, Oaxaca
y Veracruz citados por Guzman-Davalos y Guzman (op.
cit.}, Guzman y Villareal (gp. cit.) y Zarco (pp. cit.);
bosque de Abies en los estados de Hidalgo y México

citados por Frutis y Guzman (ep. git.), y Zarco (op.
€i1t.); bosque de confiferas en el Distrito Federal y en
los estados de Durango, Hidalgo, Jalisco, Meéxico,
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Nayarit, Nuevo Leon, Tlaxcala y Veracruz citados por
Herrera (1958), Welden y Lemke (13961), Guzman y Herrera
(1969, 1973) y Guzman (1972 a,b; 1973); bosque tropical
en los estados de Jalisco, Oaxaca y Veracruz citados por
Guzman y Garcia-Saucedo (op. ¢it.), y Guzman-Davalos y
Guzman (op. cit.); bosque subtropical en Jalisco citado
por Guzman y Garcia-Saucedo {(op. ¢it.); selva alta
perennifolia en Chiapas citado por Chacén y Guzman (1984)
y pastizales en Veracruz citado por Guzman (1975).
Vegetaci1on diferente a la que se asocia en la zona
insular, ya que esta especie se recolectd entre 100 y 260
m snm en vegetacion de matorral de Croton masonii Miranda
(op. cit), entremezclandose ocasionalmente en este tipo
de vegetaci16n A4rboles de Bursera nesopoia y Guettarda
elliptica, Junto con helechos arbdreos Polypodium
polypodioides y Pteridium caudatum: Yy gFam{neas como
Arigtida sp., Eragrostis ciliaris, Heteropogon contortus
y Paspalum longum, citados por Johnston (op. ¢cit.). Esta
especie se encontré con menor frecuencia en selva baja

de Ficus cotinifolia la cual se desarrolla entre 300 y

500 m snm; en selva de Bumelia socorrensis "zapotillio” -~
Psidium galapageium “"guayabillo”, la cual se desarrolla
entre 600 y 800 m snm Miranda (op. ¢it.). Se intercalan
en este (ltimo tipo de vegetacién especies como: Ilex

socorroensis, Oreopanax xalapense, Sphacele hastata,

Calliandra socorrensis, Phaseolus lunatus, Forestiera
rhamnifolia, Rubus sp., Prunus capuli, Guettarda
lnsularis, Zanthoxylum insulare y Meliosma nesites,

Citados por Johnston (op. ¢it.). En esta ocasién se
amplia su distribucién a la parte insular de México, se
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cita . por primera vez para-la.Isla Socorro y en el estado
de Colima. : ‘

Clathrus ruber var. albus (Fr.) Quadr. Syst. mycol. 1822.
Basidioccarpos esféricos, de 4 cm de alto por 4 cm

de didmetro, de color blanco, reticutlados de superticie
fisa. Receptaculo de 11 cm de alto por 7 cm de didmetro,
globoso, sésil, en forma de red globular hueca. la parte
basat! queda parciaimente oculta por una falsa volva, de
consistencia esponjosa, rizomorfos blanquecinos en ia
base, c¢ilindricos ligeramente ramificados. Gleba de
color verde olivo en estado inmaduro, postariormante
pardo-olivdceo, mucilaginosa y de olor fétido, adherida
en la superficie interna alrededor de los margenes de las
numerosas oquedades de tode el receptidculo excepto cerca
de la base. Esporas de 5.2-5.8 x 2.3-2.7 um, cil{'ndmcas
de extremos 1igeramente redondeados, lisas y hialinas en
KOH al 5 % (Fig.10).

HABITAT ¥ DISTRIBUCION. Especie terricnia, crecs
an zonas abiertas de selva de "higuera o amate” Ficus

cotinifolia y en selva de "zapotillo” Bumelis socorrensig
- "guayabilio” Psidium galapageium en lugaras sombreados.

MATERIAL ESTUDIADO. COLIMA: Isla Socorro, noraste
de Laguna Escondida hacia Barranca ael Muarto: y al
noroeste de Huerta Grande hacia el volcan Evermann. AL
Qcampo 7. 01. 1988 (MEXU 22681).
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Fig. 10. Clathrus ruber var. albua. Esporas (A)
Basidiocarpo (B). 100 X. Fotografia
Camarillo. Gleba (C}.



DISCUSION. Esta especie es solitaria, crece siempre
cerca de las raices de los 4rboles o arbustos; el
material estudiado macroscopicamente difiere de C. ruber
en su torma tipica en el tamafo de los primordios que no
han abierto, por ser estos blancos, estéricos y lisos.
Ademas e! receptdculo de 1a var. alpus presenta
estructura clatrada, rugosa de color blanco en Ja
superficie externa y blanquecina en la parte interna.
Microscépicamente se caracteriza por e) tamafio grande de
sus esporas, de 5.2-5.8 pm de largo por 2.3-2.7 um de
ancho, cilindricas, de extremos redondeados; por estos
caracteres se considera como ia var. albus, ya que el

material estudiado no concuerda con el citado por Dring
(op. £it.). De esta forma se ampifa su distribuciédn vy
se cita en dos nuevos habitats, en selva de Ficus
cotinifolia a Ya sombra de estos Arboles y en selva de
Bumelia socorrensis “zapotiiio"-Psidium galapageium
"guayabiilo” Miranda (op. cit.). Esta variedad a)
parecer es rara en €Europa (Filippi y Bagni, 1983);
recientemente Quadraccia y tunghini (1980) 1a
consideraron como una var. de Clathrus ruber de bosgue
de Quercus sp., con la cual el material mexicano
coincide. En esta ocasién se presenta para México y en
particutar para la Isla Socorro la var. albus, la cual
se cita por primera vez en la micobiota mexicana.
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DISCUSION GENERAL

La mayor parte de los ejemplares recolectados
considerados en este trabajo proceden de la Isla Socorro,
debido a que ha sido la zona mas explorada, y solamente
se obtuvieron algunos especimenes de la Isla Ciaridn, que

es de mas dificil acceso por su fisiografia y lejania.

De las especies consideradas, Lycoperdon aguminatum,
L. purpurascens, Geastrum mirabile, &. saccatum vy

Clathrue ruber var. albus, para la Isla Socorro, asi como
Lycoperdon flavotinctum. L. perlatum y L. stellare de la
Isla Ctlarién, todas soOn nuevos registros para la
micobiota insular mexicana para el estado de Colima, a
excepcién de L. acuminatum que anteriormente ha sido
citado para Colima. Clathrus ruber var. albus se cita
por primera vez en la micobiota mexicanawpara la parte
ingular de Colima.

Durante las exploraciones realizadas en 1987, 1988
y 1989, se observé que el periddo de fructificacién en
la Isla Socorro para los géneros Lycoperdon y Geastrum,
fue de agosto a septiembre, mientras que Clathrus se
encontrdé en dos localidades, de diciembre a enero; en
contraste con la Isla Clarién ésta resulté con escasos
representantes del género Lycoperdon de noviembre a
diciembre, época en que las condiciones de humedad y
temperatura probablemente resultaron mas adecuadas para
su desarrollo.
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De acuerdo a los siete tipos de vegetacién para la
Isla Socorro que reconoce Miranda (gp. git.}, las
especies estudiadas se encuentran distribuidas en saelva
de Bumelia socorrensis “zapotililo” - Psidium galapageium
“guayabillo”; en selva de Ficus cotinifolia "higuerilia
o amate” con o sin Ppidium galapagejum “"guayabillo™; y
en matorral de Croton masonji, estos datos nos indican
que la mayoria de las especies estudiadas se daesarrollan
en zonas de selva subperennifolia, sobre suelo o madera,
siendo escasas las especies humicolas; en ia Isla Claridn
la micobiota tue muy escasa y 8610 se sncontré sobre
suelo y humus, en vegetaci16n de pastizal descrita por
Johnston (op. ¢it. ).

Es inegable l1a i1mportancia de los hongos en los
diferentes tipos de vegetacién asf como su relacion a
estos, tanto degradadores de la madera y humus como
micorrfcos con las especies vegetales, aspectos Qque
convendria abordar en estudios futuros.

Desde 1783, cerca de veintidos expediciones
cientificas se han realizado por instituciones
extranjeras y cuatro por mexicanas al archipiélago, no
obstante, la informacién que se tiene sobre la micobiota,
en cuanto a su distribucién, el desarrolio de las
especies, su relacién con la vegetacién y su posible
vinculacién con especies continentales, es escasa, por
lo que se considera necesario la continuidad de estos
estudios, por esta razén se realizd el presente estudio

para conocer y entender la presencia de Jlos hongos en la
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“‘zona insular_y su afinidad con la micobiota continental,

Es recomendable en estudios futuros reaiizar
colectas mensualimente para obtener una reprasentacién de
la micobiota insular. , Por lo antes expuesto es
importante desarrollar proyectos de investigacién
tendientes a conocer la diversidad de especies de la
micobiota, asi como alguna posible asociacién micorricica
o bien determinar si es una actividad totalmente éaprob1a
entre estas y las especies vegetales, para cada una de
las islas del Archipiélago de las Revillagigedo,
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