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I N T R O D U C C I O N 

Esta tesis ·::?Stu··o éFJfoc<>.da :1acia la síntesis de varios 

4st9ras sat1ITados del tiodigltcol y sus productos de oxida-­

ción, pensando en g_ue podÍa'1 te"'.er un efecto anti-in:fla;!!ato­

rio. Esto se dedujo de los siguientes trabajos: 

Uno de ellos fué el de Reichstein en 1936 (1) sobre 

1J.ormonas adrenocorticoides en donde describe el aislamiento~ 

de un cm:tponente alifático de azufre (por medio de una sapo­

nificación de compor•en+.es .srasos solubles en éter de petr6-­

leo realizada e:;t los extractos de glándulas suprarrenales de 

bovinos), que fué identificado posteriormente como el sulf6-

xido de Bis-(oxi-etil), sulf6Yido de Bis-(2-hidroxi-etil)~ -

sulfóxido de dietanol (2). 

Este compuest.ov cowo tal, no se encuentra libre en el­

material investigado sino que se halla estel'ificado con áci­

dos grasos superiores. 

Otro es el aislamiento de la dimetil sulfona por Ruzi­

cka y colaboradores en 1940 (3), de sangre bovina desecada;­

obtenida también por Efiffner en 1940 (4), de glándtuas su--



pra:r:renales frescas de bovinos y de la leche de vaca (5) y 

la orina htm~na (6)~ por Williams y colaboradores en 1966. 
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Los estudios hechos por Hucker, f·~iller y otros ( 7, 8, 9, 

io) demostraron que la dimetil sulfona es un producto de la 

transformación metabólica del dimetil sulf6xido, un compues­

to introducido recientemente como agente terapé:.1.tico de e.c-­

ción anti-inflamatoria, pero que, a causa de algunas accio-­

nes de tipo tóxico atribuídas a él fué determinado su pronto 

retiro del mercado farmacéutico. 

Dos de estos compuestos, cuya presencia en las glándu­

las suprarrenales ha sido comprobada, poseen acción anti-in­

flamatoria. Considerando todas estas obssrvaciones, cabe la 

posibilidad de que los efectos biológicos de estos compues-­

tos de azufre tengan relación con el grado de oxidaciÓ~1 del 

azufre: dive.lente (sulfuro), tetravalente (sulf6xido) o hex~ 

valente (sulfona) • .De aq_uí ~1ue se hayan sintetizado compues­

tos con diferentes grados de oxidación. 

Por otro lado, el 6iido de tiodiglicol invsctieado por 

Reichstein (2) debe liberarse durante el proceso de saponifi 

caci6n de los lipidos suprarrenales, lo 1ue indica 1ue en la 

glándula ha de existir esterificado con ácidos crasos en fo~ 

ma de sulfolípidos peculiares, substituyendo a la glicerina 

de los lípidos nor~ales. 

Por estas razones se plane6 la síntesis de compuestos 

alifáticos azufrados con estructura quí~ica relacionada con 

las substancias encontradas en las glándulas suprarrenales y 

la forma posible origLnal (ésteres), que se piensa puedan -­

tener también efecto anti-inflamatorio. 



PARTE TEORICA 

El tiodiglicol es un líquido de elevado punto de ebu-­

llición (164-166QC a 20 mm de mercurio), su densidad es 1.22 

(11), casi inodoro, que, como es de esperar tratándose de un 

glicol, es miscible con agua en cualquier proporc.ión. También 

es miscible con alcohol, cloroformo y acetato de etilo. A 

25QC lOOg de benzol diluyen 1.07g de tiodiglicol, lOOg de 

éter diluyen 7.09g de tiodiglicol y lOOg de ligroina diluyen 

0.06g de tiodiglicol. 

El tiodiglicol es útil principalmente como material p~ 

ra la facricación del gas mostaza (sulfuro de dicloro dieti­

lo). Se emplea para la producción de pastas de impresión pa­

ra el estampado de telas (12), para la impresión de libros y 

litografía (13). 

Los productos de condensación del tiodiglicol con ald~ 

hídos, acetonas y ácidos (por eje!nplo, formaldehídos, acetal, 

dehído, crótonaldehído, glioxal, acetona, metil-etil cetona, 

ácido sulflÍrico y ácido fór:nico) o sus ácidos sulfónicos se 
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uttlizan para disolver, hinchar o ablandar ésteres de la ce­

lulosa, resinas, etc. (15). 

El tiodiglicol fué preparado por pri~era vez por r.:e;;er 

en 1885 (16), mediante un procedimiento algo costoso a par-­

tir de sulfuro de potasio y etilen clorhidrina: 

Chichibabin (17) sintetizó el tiodiglicol con epóxido­

de etileno y ácido sulfhídrico, por el método de tubo sella­

do; Nenitzescu y Scarlatescu (18) combinaron estos gases en 

proporciones moleculares,. pe~o en condiciones que parecen ha 

ber sido muy inferiores a las óptimas: 

OXIDACION DEL TIODIGLICOL.-

El tiodiglicol puede ser oxidado con peróxido de hidr~ 

geno al 30% en ácido acético, obteniéndose excelentes rendi-
• 

mientes de sulfóxido y sulfona. La naturaleza del producto -

de oxidación depende de la proporción entre el peróxido y el 

sulfuro ( 2,14). 

(HO-CH2-cH2-) 2s ~ (HO-CH2,-c:n2- ) 2so 

11 ~ol 
~(HO-CH2-crr2 -) 2so2 

2 moles 

Otra ree_cci6n muy conveniente para convertir el tiodi-
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glicol sn sulfóxido cua:o.do ha fracasado la oxidación con pe­

róxido de hidrógeno y acétü:o es la oxidación con el yodoso-

b ene e no ( 19 ) : 

I = O I 

~~) + R-S-R- @ + R-SO-R 

Otro procedinisnto 1ue se utiliza para la oxidación 

del tiodiglicol es la ozonización (14). 

Uno de los métodos Que se uti~izaron para la prepara--
; 

ción de la sulfona fue el de Lewin (20) en el cual se usa co 

mo o::idante el ácido perbenzoico en etanol más cloroformo: 

El tiódigli col se transforma en s1.üfóxido d~ ¡:;, 
1 
~' diÓxi­

dietiJDal ser conservado en solución de citral al aire libre 

(21) y por oxidación con hipoclorito (14). 

OTRAS REACCIONES DEL TIODIGLICOL.-

El tiodiglicol con HCl muy concentrado produce cantid~ 

des menores de sulfuro de ,3 , 3' dicloro-dietilo (gas r.Josta-
t ' 

1 

za o iperita) (22): 

Calentando el tiodiglicol con H.3r a Baño 1.:aría se ob-­

tiene el (3, fj ' dibromo-dietilo (23): 
' j 

(HO-CE:2c:a:2-) 2s ~ (Br-Cñ2-CE2-) 2s 
..d:Br 
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A-l ser calentado el tiod.iclicol a U..."la te:x:pel'a ::ura de = 

702C-75ºC con HI al 54-55 ~ 
..-, .') 

se convierte en sulf:Ll"O de '~, ,-;;. ' 
' 1 

diyod.o-dietilo ( 24). 
j i 

Zl tiodiglicol con cloruro de tionilo en cloroformo -­

Y a bajas temperaturas produce el sulfuro de •3, 3 9 dj_cloro--

di etilo (23): 

+ + so + u- o 2 "-2 

Con tribromuro de fósforo en cloroforr!:o hirviendo, el 

tiodiglicol proporciona sulfuro de ¡J, (~ ' dibromo~dietilo ( 25) 
1 / 

Cuando se calienta el tiodiglicol a 160-1202C con sul-

fato de potasio pulverizado y se seca a 1509C se obtienen 1, 

4-ditiano y 1,4 oxotiano (26). 

+ (S) 
'o 

+ 

El tiodiglicol al ser calentado con hidróxido de alum!_ 

nio al vacío, forma un aluminato coloidal (27): 

+ 
1

0-CH2-CE2-s­
S-C~-C~-0-Al 

\O-CH2-CH2-S-

Si se agita eltioaiglicol con cloruro de benzoilo y s~ 

sa concentrada evitando ~ue au...~ente la temperatura, se obti~ 



.., 
1 

"' ne sulfuro de Bis- Cj?-Benzoiloxi-etil) ; si la reacción es -

enérgica se forma sulfuro de (6 ,¡?;. 1 dicloro-dietilO{ 28): 
1 J 

COCl 

+ /:':1 
'~ --;.-

Añadiendo cloruro de 4-nitro benzoilo en benzol a una 

solución congelada de tiodiglicol en sosa diluida se obtiene 

sulfuro de Bis- (a-4-nitro-benzoil-oxi)-etilo(29)e 
1 

COCl 

+ /$1--+ 
lif02 

El tratamiento del tiodiglicol con un exceso de cloro 

produce S-dioxido de l,4,oxotiano (14)~ 

VALORl~CION DEL TIODIGLICOL.-

El tiodigJ.icol se puede determinar junto a1 sulfuro de 

2,2-dicloro-dietilopor medio de una valoración electronétri-

ca con bromo electrolítico en ácido acético acuoso al 507& -

(30) .. 

También puede 1ogr:::.rse la valoración del tiodiglicol -
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transformándolo en sulfu.1.·o de Bis=/3 ~yodo~otilopo:r medio de 

RI y determinación acidimétrica del HI consumido, o también 

(:rrenos adecuadamente) ocetilando con anllid:rj_do acético en -

presencia de pi:ridína y haciendo luego la consiguiente valo­

ración (24). 

Una reacción que puede servir para comprobar pequeñas 

cantidades de tiodíglícol (O.Ol-0 9 4 mg) es la que da con -

nitrato de cobre, en papel filtro (da una coloración verde) 

(31). 



J?.li.RTE :PRACTICA, 

Los puntos de fusión que se indican en este trabajo 

fueron tomados en un aparato Fisher-Jo~~s, en la Facultad 

de Química de la Universidad Nacional Autónoma de Kézico. 

Los análisis elementales fueron hechos por el Dr. A. 

Bernhardt en el "Mikroanalytisches Laboratorium in I'·:iax­

:Planck Institut Fü1' Kohlenforshung" de Mtrlhéim (Ruhr) -­

Alemania. 

Los espectros de Infra-rojo se hicieron en un apa-­

rato :Perking Elmer 337 de rejilla, en pastilla de KBr, en 

la Facultad de Química de la Universidad Autónoma de Eé:i:i-

co. 



Para la preparación de los productos indicados se lle·~ 

varon a cabo las siguientes técnicas: 

I. - E S T E R I F I C .A. C I O N ( Shine:r ) • 

Se toman cantidades estequiométricas de tiodiglicol -­

(sulfona o sulfóxido) y de cloruro de acilo, de cuyo ácido -

se desee preparar el éster, y se añade un 5% más del cloruro 

para asegurar la esterificación. La reacción se realiza en -

medio de piridinao 

:PROCEDH~IEHTO (debe hacerse en la campana). 

Se ponen en un matraz redondo el tiodiglicol y la piri 

dina y se agrega lentamente el éloruro de aciloo Se tapa con 

tapón de corcho y se calienta a Baño D~ría durante dos horas. 

El producto se vierte sobre agua con hielo. 

a) En caso de que el producto resultante sea un sólido; se 

filtra y se hacen lavados con HCl al·5% para eliminar la pi­

ridina, después se r~cen lavados con agua, luego con NaHco3 
re 

al 5% y por último con agua. Se~istaliza de metanol o eta-

nol. 

b) En caso de que el producto resulte un líquido: se ex--­

·trae con éter sulfúrico y se hacen los ndsmos lavados que p~ 

ra el caso anterior. Una vez hechos los lavados, se deja se~ 

car durante 24 horas con sulfato de .sodio anhidro. Evaporar 

el.éter al vacío y después purificar el producto mediante-­

una destilaci6n al alto vacío. 
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Cuando se utilice tiodiglicol, realizar este paso con 

guantes de hule, ya ~ue puede haber formación de gas mostaza. 

Lavarse con solución de NaOCl. 

II.- O X I D A C I O N (Reichstein) 

a) Preuaración del sulfóxido (1); 2.9g. de tiodiclicol s~ 

disuelvD en 3g de ácido acético glacial y bajo enfriamiento 

con mezcla de hielo y sal común, se agregan gota a gota 3.1g 

de solución de ~02 al 271~ (l mol). Este líq_uido se mezcla -

al cabo de varias horas con 30 ml de agua y se deseca al va­

cío. El residuo se endurece y se tritura con acetonao Se re­

cristaliza de metanol caliente. Punto de fusión ll2-ll3ºC• 

b) Preparación de la S 1Üfona: Se sigue la misma técnica 

que para la preparación del sulfóxido, pero se utilizan 6.2g 

de E2o2 al 27% (2 moles). 

III.- O X I D A C I O N (Gilman y Beaber, 14) 

Se disuelven 5g (0.04 moles) de tiodiglicol en lO ~J_ cb 
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ácido acético glacial y se va añadiendo lentamente en frío y 

con agitación 5.7g (0.05 moles) de H2o2 al 30%. La mezcla -

resultante se calienta a Baño v~ría durante dos horas y lue­

go se elimina el ácido acético por una destilación a presión 

reducida. Se purifica o se recristaliza de etanol set~ sea 

el caso.· 

l'REPA...'l.t\.CION DEL OXIDO DE TIODIGLICOL.-

PI-1 = 138 

Punto de fusión·ll2-ll3ºC 

Se utilizó la técnica II-a 

Cantidades: 

Tiodiglicol. 

Ac. Acético glacial. 

29g (0.02 moles) 

30g 

3lg (0.02 moles) 

Se obtuvieron 20g de un sólido blanco de punto de fu-­

sión de 95ºC• Al recristalizarlo de metanol el punto de fu-­

sión fué de 109-lllºC, soluble en agua e insoluble en éter. 

Rendimiento 62.5%. 

PREP~~t\.CION DEL DIOAIDO D~ TIODIGLICOL.-



:Plll = 154 

Punto de fusión 36-40ºC 

Se utilizó la técnica Il-b 

Cantidades: 

Tiodiglicol • • 

H2o2 (27%) •• 

Ac. Acético glscial • 

145g (1 mol) 

3l0g (2 q¡oles) 

150g 

13 

El tiodiglicol utilizado fue previamente destilado; el 

punto de ebullición del tiodiglicol, a 1.8 IT~ de Hg y con un 

baño e~:-:.;erior a 184 ºC, es de 142 ºC. 

Después de realizada la oxidación se hizo la sib~ionte 

prueba para saber si había trazas de 11202: se puso una E:u·:::s­

tra del lírluido en u..11. tubo de ensayo, se agregó KI en ácido 

acético desarrollándose una coloración pardo amarillenta, lo 

q_ue indicaba presencia de H2o2 • Por lo tanto se dejó repo--· 

sar varias horas y se volvió a hacer la prueba del E2o2 la -

cual resultó negativa. Se guardó en un frasco sin tapar y al 

cabo de algún tiempo, diÓ un sólido "blanco, sol nble en agua 

con punto._da fusión 33-36ºC. Se g;uard6 en un desecador y de~ 

pués de v-arios días, el punto de fusión fue 39-40203 Rendi-

miento 89~0. 
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:PRB:PAR.iCIOn D3 LA SULFOliA D:3L 1.4 OXOTI.AHO.-

:PH = 136 

:Punto de fusión 130 

Se tomaron 50g de la sulfona y se destilaron al alto -

vacío. Se obtuvieron unos cristales blancos que se recrista-

lizaron de etanol. Punto de fusión 132-l34ºC• Rendimiento 

82.37~. 

:Pfu::PAHACIOH DE LA DII-i.BTIL-SL"'JJI·ONA.-

l?1>1 = 94 

:Punto de fusión 109ºC 

Se utilizó la técnica II-b 

Cantidades: 

Dimetil suJ.fó:x:ido . . . 
R202{27%) e • o • o 

Ac. Acético glacial 

37g (0.4 moles) 

62g (Oo4 moles) 

60g 

Se obtuvieron 36g de un sólido blanco, insoluble en --

agua y solubl•· en etanole Se recristalizó de etanol y resul-

t6 un sólido con punto de fusión de 105ºC• Rendimiento 80.7%. 



:P:RE:PAliJ'..CION DEL DIOCTA1WATO DE TIODIGLIGOL.-

J?fii = 374 

Se utilizó la técnica I 

Cantidades: 

Tiodiglicol . . . . . 
ClorU1'0 de octanoilo 

:Piridina 

o • o e Clll 

• f1 • • 

o • 

12.2g (0.1 moles) 

34.2g (0.2 moles) 

60g 

Se obtuvo un s6lido cafá parduzco, de pth~to de fusión 

24-26ºC• Se recristaliz6 de metanol y resultó un sólido 

blanco, con brillo metálico, ~ue se presenta en forma de es­

carnas, soluble en metanol, etanol, acetona y éter, e insolu-­

ble en agua, con punto de fusión 26-27ºC• Rendimiento 81~25bo 

.Análisis: 

Calculado: 

r.c 
64.14 

Encontrado: 63.53 

10.23 

10.20 

%0 
17.08 8.55 

8.40 

:PREJ?ARA.CIOU D:mL DIOCTANOATO DEL OXIDO DE TIODIGLICOL.-

:PM = 390 

Se utilizó la técnica III, pero con el sulfuro previa­

mente esterificado {técnica I). 



Cantidades: 

Dioctanoato de tiodiglicol 

T.I o (30ft) ~ 2 ¡O¡ o • o 

.Ac. Acético glacial. • 

Se obtuvo un sólido blanco 

nol con punto de fusión 44-462C,. 

Análisis ~k; ~~H 

Calculado 61.5l 9.81 

Encontrado 6le0l 9.84 
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7.48g (0.02 m) 

2o3g (Oo02 m) 

lOOcl 

que se dfristaliz6 de meta~-

Rendimiento 9lf~. 

%0 ]'aS 

20.48 8.20 

7.87 

J?:iE:P.ARACIOlZ DEL DIOCTAHOATO DEL DIOXIDO DE TIODIGLICOL.-

(CBJ=(CH2)6-co2-CE2-CH2) 2so2 

J?M = 406 

Se utilizó la tecnica I 

Cantidades: 

Dióxido de tiodiglicol • 

Cloruro de octanoilo • • • 

J?iridina. o e e a o o o 

7.7g (0.05m) 

l7.lg (0.1 m) 

60g 

Se obtuvo un sólido café parduzco ~ue se recristaliz6 

de metanol y resultó 111.1. sólido blanco pulverulento de punto 

de fusión 68=69ºC 7 soluble en etanol y metanol e insoluble -

en agua~ Rendimiento 30~. 

1L.'1á1isis 
Calculado 
Encontrado 

]'oC 

59.o9 
59o04 

%0 
23.61 



PM = 402 

Se utilizó la técnica I 

Cantidades: 

Tiodiglicol o • "' e o 

Cloruro de nonanoi¡o. . . . 
Piridina 

17 

8g (Oe06 m) 

24.5g (Oa14 m) 

60g 

Se obtuvo un líquj.do café el cual se solidificó a. las 

dos semanas. Se recristaliz6 de etanol alternando con meta~·~ 

nol y se decoloró con carb6n activadoo Dió un sólido blanco, 

con brillo ~etálico, que se presenta en ~orrna de escamas. ~~ 

Punto de fusión 28-292Co Soluble en etanol, acetona y cloro­

formo e insoluble en agua. Rendimiento 44olO% 

Análisis 

Calculado 

Encontrado 

65.63 

65.29 

10.52 

10.15 

%0 

15.9 

l'R3J?.ARACION DEL DINONANO.ATO DEL DIOXIDO DE TIODIGLICOL~-

J?M = 434 

Se utilizó la técnica I 

Cantidades: 

Dióxido de tiodiglicol • • ••• 7.7g (0.05 m) 
Cloruro de nonanoilo •••••••• 18.6g (O.l m} 

J?iridina. • • • • • • • • • • • • • 46g 



Se obtuvo un sólido café osct~~o que se rec:t~:teta.ltz6 t.~~ 

etanol y se decoloró dos veces con carbón activado-o Dir{ LJ31. = 

sólido blanco pulve:rulehto con p1.mto de fustán 65-66 2C 9 sol.~ 

ble en etanol, metanol y acetona e insoluble en agua~ B.endJ.·, 

miento 30.2%. 

Análisis 1~ . ~~H %0 ¡~~s 

Calculado 60.80 9.74 22 .. 09 7.37 

Encontrado 61.05 9 .. 38 7e59 

J?RE:PA..llACION DEL DIDECAJqOATO D:J TIODIGLICOLo= 

(CHJ-(CE2) 8-co2-c~-CH2)2s 

:Plii = 430 

Se utilizó la técnica I 

Cantidades: 

Tiodiglicol • • ·• • • • 

Cloruro de decanoilo. 

J?iridina • 

30.5g {0.25 m) 

lOOg (006 m) 

200g 

Se obtuvo un sólido café oscuro Que se recristaliz6 de 

metanol, diÓ un sólido blanco amarillento, con brillo metáli 

ca, que se presenta en forma de escamas, de punto de fusión 

43-442C 1 soluble en metanol, etanol, acetona y éter e inso-~ 

luble en agua. Rendimiento 80.37% .. 

Análisis 

Calculado 

Encontrado 66.31 

%0 

14~86 7o43 

7.14--



:P:r·I = 446 

Se utilizó la técnica III, pero con el sulfuro previa~ 

~ente esterificado (técnica I). 

Cantidades~ 

Decanoato de tiodiglicol • 836g (0.02 m) 

~02 (30%) • • • • • • • • • • • • 2a3g (0.02.rn) 

Aco Acético glacial. • 150g 

Se obtuvo un sólido amarillento el cual se recristali~ 

z6 de metanol, didun sólido blanco cristalino con punto de 

fusión 64~662C, soluble en metanol, etanol y éter e insolu-­

ble en agua. Rendimiento 79.7% 

Análisis 

Calculado 

Encontrado 

64.54 

65.10 

10.38 

10.55 

7.17 

7.10 

J?RE:PARACION DEL DIDEC.ANOATO DEli, DIOXrDO DE TIODIGLICOL ... 

:EN = 462 

Se us6 la técnica I 

Cantidades; 

Dió:üdo de tiodig1icol 

Cloruro de decanoilo • 

P.ir:i.dina ~ 

15 a4·g ( 0.1 m) 

40.1g (0.2 m) 

60g 
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Se oi:rtuvo un sól:Ldo marrón, e·' cual se r9cristalizó de -­
metanol y .resultó un sólido blanco, con pu...'lto de fusión 73-75ºC 
soluble en metanol y etanol e insoluble en agua. Rendimiento -
40.69%e 

Análisis 
Calculado 
Encontrado 

62.31 

62.44 
10.02 
10.46 

%0 
20.75 

%S 
6.92 
6.50 



BANDAS Dli! .A3SORCION .3Ii EL DJFRA-ROJO 

(Longitud de onda en cm-1 ) 

-C-OR En el tiodiglicol, óxido de tiodi~licol y dióxido de 
tiodii!licol aparece en 3325, 1050; 3300, 1065; 3350, 
1060 respectivamente. 

-S-CR2- Aparece en todos los compuestos aproximadamente en 
1420. 

-S=O En el óxido de tiodiglicol; octanoato y decanoato 
del óxido de tiodiglicol aparece en 1065, 1035 y -

1040 respectivamentee 

o 
-S~ 
~o 

o 
11 

-C-0-

En el dióxido de tiodiglicol; octanoato, nonanoat 
decartoato del dióxido de tiodiglicol aparece en J 

Y ll20e 

Aparece en los ocho ésteres en 1750 aproxima.dame 
en el octanoato,.nortanoato y decenoato de tiodi§ 
col aparece en 1100, 1160 aproximadamente; en e: 
tanoato y decano~f~l-\~odiglicol en 1000, 118 
en·el octanoato, nonanoato y decanoato del dióx 
de tiodiglicol aparece en 1055, 1190o 

Aparece en todos los compuestos en 2900 aproximada=­
mente y en los compuestos con un número de carbones 
mayor a cuatro (los ocho ésteres), aparece en 720D 

21 



= C O N C L U 8 I O N E S = 

Se sintetizaron los siguientes compuestos nuevos que 
no han sido descritos hasta ahora en la bibliografía: 

DIOCTAJ.WATO DE TIODIGLICOL 
DINOHAHOATO DE TIODIGLICOL 
DIDECAlifOATO DE :rlü.DIGLICOL 
DIOCTAHOATO D.::iL OXIDO DE TIODIGLICOL 
DIDECANOATO DEL OXIDO DE TIODIGLICOL 
DIOCTANOATO D3L DIDXIDO Di!: TIODIGLICOL 
DDIONANOATO DEL DIOXIDO n.:::; TIODIGLICOL 
DIDECANOATO DEL DIOXIDO DE TIODIGLICOL 

Se mandaron muestras d9 todos estos compuestos al de­
partamento de Farmacología de la Facultad de Nedicina de la 
Universidad Nacional Autónoma de i::iéxico para :realizar los -
estudios farmacológicos convenientes ya que se les adjudica 
una posible acción anti-inflamatoria. 

+++++++++++++++++++++++ 



2.5 6.0 8.0 
1 1 ' 1 ' • 1 1 ! 

0.0 1 1 ' ' 1 ' ;- - " 1 1 ' 0.0 
_, .. f ., .o 1·¡-- ···f -~J.~·· . ____ j- -¡1-. ---l- ... ¡... t· . !·· -·¡· ¡·· ! . ' . ! 1 1 1 ' 11 1 

¡, __ ,_ ~--· t:_+ t-----++·--r'----·-r:! ¡·---------- 1--. -- 1- r· 1- 1··,: ,. 1 
· 1 _, : , ·· :- '·· ·· · ~- · ~--- -1 -1 1 • • • •• j · -- · 1-- · 1 j ·r 1 r :¡_ -1 1 1 · 1 

_ 1 -~- __ 1_ t··~----~- _ ·---¡ .L __ 1--1- 1 -1 ---¡ _, __ 1 1 1 -1 -~ r·· 1 
--~ -- --, -r -+---- ·-'--- -r- -,-- -+- -¡- -r-+--- -r-1:;;;1- - · -¡- r-¡-- .. .,.. .. -+ -1- ::r: .j... -- -l---! · ···¡- ' .... 1 • · 1 1 :t ' j. k(f-·¡-r¡· -:¡- - · ¡· 1-·¡ ~ .j:J j 1· .J • 

-- ------- -f----f ., 1 ·1 '. -1--. ,,.1 '-, ' 1 " lt·l-
·- - ···-+---·l--. t -, •• t • ' , ••. j· -t- 1" ····-¡ . 1···~ 1 .! T··-r-·. ~--i--i--· -·t· 1 1 . 1- . 1 ,_. 1 -r--· ·1· 1 _,_ -. -1 -1 1 rm· 1 

.10_ -- -- 1 ~., ..... -- .. -1- 1 .: ' 1 1- ..... ~---- : -· .. 1 _¡' ' fi.10 L .L ........ _,_ ........ -¡-... 11. 1 , :¡ _________ ... - -1-, -1---~- 1 • 1 

·+· ·¡· ··· --t-1\:¡.---1--~~t~ · • 1 • ¡- ' ,¡¡-- -+ ·¡---1--- · ----1- · --•- 1· --·¡· -¡' j' 1 1 , r r- · ·t·¡Jrr_...::;.:::_:¡:.....:_;..:... _' · 1-- -- -, __ -¡::: -1- ---------------1 --- __ 1 ___ _:~ -_,_:--¡_

1
-, __ +-f- ..f:!_ 

·+ . - . -- . - ¡. . ' . 1 .. ' 1 - • • ~ • 1 . - ... - -- -- -- . - . ! . 1 1 - 1 .. • 1 1¡ 
-~---- -~- -¡ ·- 1 • ; •• ¡ .l-. ----------- 1·- . - -,- ¡.. -- •• 1-- 1 1 
- ¡ -- ... --· . . ' . - . ¡- 1 • 1 1 • 1- • L. .. . . -. - --1.. . - .. . +. ¡ ' 1 1 1 20 +-.- ., ... J t --~ , 1 -~~~ 1-l . , . -1---=f:: .. - ---------- t. . .. :~---- L::::HJ~LLll\""j 

w· f- +· . 1 r --i--1-- 1 .......... J•. -- td·~. -------- :.+~- . . ·+·-. -·r~o 1 1 1'1·~.20 -- . -. ·- --' - • - " 1-:. 1--· ·¡- . " . . . . - - -- . -r-- -- - --- - - -. - ·t· -- - - . . u . -[-.:. ,. -¡ ., r:rl-+- r •. :j¡ . - ·-1- -- ------- -------- . --------1-- --1 ¡. 1 ¡\-1111 z r-t=· -~- .: . - _-_1 ¡:: ... t:.-:-r-: 1 : __ ;: f·':-i:-·1-.: ~- _· .. -_ :·:·:_- . -=- .:·;- - . ~ :· ·.:. :-: Í·¡-- ~--+-f¡.::-11+-
<( -· ·=1-- .. ¡_ bl:::-_=j!lr=r- - .. 1 - .. - - ¡· -¡·- .. - -r ---1--- .. ¡_ --- --- -- ---~i~... 1 yl\ .,1 ~~ _ ¡ --· e·· -ti·- ·· · - · · ¡- -- ····o·--- 1 .. -f 1·-- 1-+-------·- "1 ¡ · oe.3o - -. · ,_ ¡ ... , - 1 , -

1 
, - -- -- -· --~-- - • ¡-- · ------- t - -- ·· fi-J:-.,;--J.Jo 

O --t. -- t· .. . ' .. 1 1--~·-· . ' 1 1 -1 1 - - -~j: .. j- . . -- 1 !- . 1 - +· . 1 .. . '-- ~tr¡\ 1 1 ; 
. -·-:- ·t -1 1 l_j ~--~-:- . , 1 - -¡·····-··---- -1--1-:---- - ---· ... , 1 -- ¡--- ¡ 1 1 .. 

V> --1-- -· - 1 - ' - ¡·-· 1 : r . 1 .. -·- -1 .. - ¡ .... ¡-- ---- -- -- - ,_ - . -i - - -· 1 t 1 ¡ l co -r -+ · ,.. l- · r-- ·· 1 l/ 1 t - • i · -- -- ¡---:- · -- · - - -- · 1-- · 1 --¡- i 1 ·: ~ 1 

<(.40 ... :1::.-.·--··1 . .J .... 1,.- 1 ·¡·1¡.1 ... ,\ ...... ·······- ................... ··-····1-- -1- ·¡ ¡- ¡·····t·t-':~.40 
·!· J-·1· ....... \ ·······¡ ' ... 1 1 ·-, 'J"""'-·--·····----- ........ ·--· .. t--i· .................. . 

• 5ot=.l: ~: . .-: ~-;· .. :~ -~ .. : ~-1\' --~ ... · : . ~1 .. :·1:- · __ 1\ 1 .·~: : ·. ~ :_ : -- :- :: :_ . ~-: ~- ~ : :. : :~~~= .. ~-- :.~.·.. 1_ . r .. _'·:_:· :· .50 
---¡- .. ·------1··- .. -\---~ ---l-·- --+ 1- .... :¡¡ ___ ¡___ ...... -- ----~- -1---------J~ Lm .. 

:~~ ~iil~~.~i~¡~::LE> ~;;--l-'-')~~~~:~~ -~oc "i .•.•• ' ~~i~1- Ll+-i. :~~ 
! ! 1 1 ' 1 ' . ' 1 ! ~~-1-í'"l 

_l ' 1 --+- ----L--1- : _¡ 
1 o ' : 1 1 ' + 1 1 : l-¡-1] o • ------1-- -+-- ·-'-·. 1·· ¡ ___ ........... J .......... ·:··· ~~ -·- ... j .... ,. -1 ·1 J... - .¡ . -:-rv

1
· 1 • 

·:.::.:-".· :::t:· .. :..: .. 1 ...... : ... : .. ::::-~: .. :-::l: :: ... ::·· ·. ·:·. -·! ... · ::·::, J ..... · .. : _-_¡ ...... •. ' ·: qi- ~--:~j:~_.,_II :-.t--.--- ·-r 
1

• • ¡: +--r -¡- ¡:~ 1 Jf:=pr:~r--J±J:-I-H-t--
4ooo · 3soo ~~~~ ~l!.'l!l Jooo"~ 2soo · 2ooo 1sóo"1"4io~.J"'" 

. . . 
TiOOGG.!..,C.OL 

"o-c"'-"' e"'- s-cM,.-c~~-o~ 

fREQUENCY (CM '1 ) 

: NO._"--",_, . .:' / 

~
> ----. ·: ;:').... 

SCAN SI'E~D -:/"::,_-.::_,_:¿"_ OPE~ATOR • ....::.f:."'-•,_-j __ · -j 
SUT-=-:=-¿·--~~--·-- _ OATE __ __¿~;; .. ~(_:~~.i;:. 

PATH ·1 REMAR·K· S--- ~. -·.T.'!..:::._:. '_·-. ·.- ___ J 
ENCE •• ' · •• ' .. , 1 • .... .. ___ J 

··~PEAK!N-El.MER <!!l ---"·---

-------------~ 



7.5 1 8.0 9.0 10.0 MICRONS i5.0 20.0 1 25.0 
1 ' 1 i l 1 1 1 . 1 1 J 1 o OF- ,..,-;- íT •TT TTTT TT TT -, 1 • 1 ' -¡ 1 1 - r:rr_ . ..J..._,_¡_CIIJ:i.J.+t' ,-r¡ mttti·~IO o 

• ~~-~ .11¡ .tlc-1 ~~iHj- ·¡-i-lt·+l-1 ____ _ ¡-··--·- -~¡¡-~-¡--~~~, ¡¡:,¡¡.¡T_, __ ¡Illl '1'1 l ''11 ~· 1 ¡, • 
¡- ' u l-l· ¡·· - 1 1' lt j -. - . 1 1 1 

1 l 1 ¡1 1 ~ 1 
. 

1 
1 11 : l 1 ·t - - - - .. - . - ->· - - • • . -- •. 1 1 1 . ' 1 1 1 .. 

t~··:·~~~ Tl·-lrr-sttr -~ :· -.-T.·-¡ > . ·¡·-:-1--~- -·¡-t{-1-. ·r.L·t~¡l··+ T~~H-t-l+H i il j
1 i 1+ -~ ,li .j: ' -t·jl :.1 1 . j .. : . ' . ¡ll ~ f: .. :--- - -- ~ 1 ¡ .,. l~t -¡ 1 1 ¡ ¡11· ¡'/1' 11_~· 1 i 1 111 

10
r ,, · ,1 + ,., ,:1 ... , -I·H-1 ·· 1- · ; 111 - ·t , ---¡; •• !] _ " h...._ , H- 1 1 · · lO 

• ' 1 ! -1 1 1 - ·! _¡_ -t i -f - 1 
• !· . -· • . .. ! 1 1 f .' ~ 1 1 1 l • 'l¡.! l¡-~ 1 1-

1
¡1 1:~~~ ¡. ·1 ----¡ - . 1 11 .·1 1 , - . - 1 l'l T J¡l Tn 1,, 1 ttHJI 1. 1 1· r ·i+ r . - . 1 r . 1

' - • • • 1 1 ·, ·¡ 1 1 11¡¡/ ¡ r! 1 

!-!~--~J~ N:.r.f· ! ll.:¡_H-11.1_ ..j.:..r . r,-f- . !/ .LITI ~:-¡.~- - tl +¡··¡- .. l:.i ·. ¡+~- . _L L 1.! ¡i ~-I.J_I , , . 1 
1 

, 1 • 1 . -T:I t-!--11 1 1 
1 

, t- l 1 . ¡ ¡.:( . ¡ 1 1 1· ¡. -1 1 ' . , 1 1 • ' 1 1 -1 1 ' 1 ' : ¡ 1 1 1 1 • 1- ·i . . ' ' 1 1 . -1 1 11 1 

W·20 ¡: ::; :~~:¡,~1! 1 l¡·¡l ;1!·!. "·1 -~~~~---t~ -·- - : :\ •11i ~~-:1 H1,- ·JI~~- !-GJ-~ttk_20 
u V: ;171:·: I;J; _.t\.w·:¡ l.!¡l\! j -~-~~-~-j ,u~ ~~ ~ H. 1 -1 . 1 tH±JI. 1±·1~-~LW ... ,TI·!~I'u'll'~~~ 
Z ' ' ' . ' ' . 1 . 1 f.l - 1 1~1\ 1 1 1 111 1J i . l ·i 1 1 ·1 1 ¡ ' 1 1 1 ~ 1 ' ,. " . ....... · ~ -~ -~ --- -'- -'- ---'-"· ..,. .... - .., ~ · - - - 1· ~ --~ 1· - ~- ,... r · 
<( ' 1 • ' ' ' ' 1 1·1 ,, 1 1 1 - '1 ' 1 1 . . . . 1 ' 1 '' . ' ~.30'!11\:i :;:; ¡:r:= t:i¡ 1 IT il;r-rh-!·! 1!11! .. .J=+: J.-,!· ji.L 1¡¡! -!:1-~~i.+ ni: ~~:1.30 
O ·:· ~.~!1 .~,. 1::1 j!·-1-1 l\1·¡ \l~l¡j·J·\' 1 1•¡ : ··¡· 1 1 -¡· 1!: ,J.I---1-+-Jir -rll-· ' 1 !·¡· rll¡! 

11 1
'' 

1 ¡, 1' •1 , .. 
1 ¡j ' 1 1 '11 f 1 '1" '1 1'1' 1 ¡· i· . l'j· 1 ll 1 1 \· 1' 11.\1 1' 'l·i 1 

V') ' ' .. 1 : ; : 1 : 1 l 1 ¡ ' ¡ : 1 1 1 ; ¡ 1 ll i 1 1 ' : . i ¡ 1 1 : !· 1 1 ¡· i ·¡' 1 . 1 . it j . ' i i 1 ¡ .. 1 :· 1 1 ! ce · 1 , , 1 1', 1 1 , ¡ , , 1 ¡ 1. ¡ 1 11' 1 • 1; 1 . , , , 1· , , • . ..t 1 1· . . . ¡ 1 1¡ 1 1 :'·· 11 1_. 1 ~~ 
<( 40. ' · ' · H- ' ' · · ' · . ' ·-'--+-~-+- -~-+-H 40 

• • 1 1 lj il • i 1 i J : , 1 1 1 i 1 1 ' ' 1 JI : • 1 , ; ·¡ 1 r; 1 1 ! • 1 1 -¡ 1· • i . • 1 1 1 l"j· i ! 1 1 1 1 : 11 ¡·' l·1¡ r ' 
'1! :. :1 ; ¡ 1! ¡·¡'1 i ': 1' 1 ' ·jjl' 11' 1 lj·i 1 1¡ i ¡1 1111 ·¡·[1 1' 11 ... ·¡¡¡· 1 ¡'! '1 ·j 1 
. '1 ... ¡ 1 1 1' ' 11'' f ·¡ '1 ''11. ' ' ·¡ji 1 i --1· ,¡ 1' . ,. 1 ¡ ¡' t· 1' '' 1'. 1 -

50 
. . . • , , , , 1 , 1 : 1 1 , . : • , • ; 1 • , . t ' 1 • 1 • 1 . 1 . 1 : 1 1 ¡ r- ; , . ' 1 1 . , ' . 50 • • ' i 1 ' • 1 j t ¡ 1 1 l ! + ! ! • · i 1 1 " ' 1. 1 · · \ ! 1 · ~ · · ·J · 1 1 j • J 1 1 ~ ' ,1 .,, .... ¡,,¡ •·1· •1'1 ·~·1 ·.···tll·:, ii,l¡:l-1.)1,¡ 1 1 jll¡ :ljl ¡! .1. I¡H¡··t ¡\¡, -!11¡··1·1¡1 i[ 

60
·!: ¡::J 1:;1 ~:~! ~ :. lfli ·:.t\· ltl·: ~~111 

;. 1 ~-¡¡, ·¡ ¡ JJ. i 1 ·¡ ~- .. - .¡·:¡;¡¡ lJ.t.w+L~·~-: .. }
0 • r.-+ ., ...... ····' ,.,, .,,1., ... , .. t'!' •-1 !'1 1'1 .. ,1, ,¡.JI'' 11. ·l---·11-11.1¡'¡· ¡:¡-¡ ¡·[¡·l.c 

' ' . • ' ' ' i ' " " " " ' • : ' 1 1 ' ¡· . . 1 • • i • ' t ' .. ' ' J 1 • 1 1 ' 1 .. : 1 ... ; . t 1 ' 1 1 ., . . 70:....:...:.. :•:: :·:: :::¡ :::: ·;:: :¡ ¡. ¡! .::¡ ·¡;, l·til ·:: ·.: l .. '-l· 11 ¡·¡ .l·:: .:.wl-'J-i-'-i--i-: 70 · ,w. ¡¡¡; :;:; ¡;¡¡ ¡¡¡¡ ::t: u::: !lti. ¡¡;¡ 1::: ¡¡:: r!li 1ii:_ :;;r ¡, ¡ 1
:
1 ! _iTilJ·LiJf'\!¡ . 

. , · · · , 1:; :: 1 •• \.l,H ·, · · 11 • ·.' 1 ·. , , , '· ·!TI -m, ::11 , : 
~O·~ . , , · 1 • , ·", ~ , , 1 ~. 1. , • • • t, o 
u. . .•.. 

1 
1 .• . ·¡ , ... 1 =r, ... 1 1 ·!1:1 ~m·r 1 ~ . .. .... ::-1· ••1· 1: .. 1 , .. ¡ 11 '.,,., ··:· ·•.·1· ,:. lil·---: .. :·•· '1''· ,_-1 ¡· · ·¡¡··r i¡·. 

'.' .•• ' ' ' ¡. \.1 '1 1' • '¡ l '. 1. '' ¡ ¡ •·1' 1 ¡ l' ''1" '. ··¡ + • '1 1 1 1 ¡ 1 1·1 1 ·¡ •· . ¡·¡ ., .. 
• ' ' • • : 1 ' • • 1 ' • ' • 1 • • • ' • : ¡ ; ' ! . ' ' ' 1 1' 1 1 ' 1 1 ' • 1 • ' 1' '1 1 • ' ' ' ! 1 ' : 1 . •.. ·! 1 l 1 ! • ' ~ . = · · · · · · · · . · · · · ; : : : : · i r · ; i : · · · · : · · · · : : ¡ · i · · i : i 1 · : • : ; ,· · i . 1 i ,·. 1 'i' · · ·· ; 1 = 

1200 nao ~oso woo 900 soo 700 600 500 400 1300 
,.• ~Q,e • R' FREQUENcV ICM·1

) u:>.. .... ~ t.\ ... ot. ' . -
~E NO. .·• ·• ~::::,,:· SCAN SPEED .Y"_,(~ /.1 OPERATOR. ~,?~ 1 
IC. ---- SllT .. - 1 DATE /:--"A..-6_,,./'J 

PATH " .. REMARKS - V', _¿~ ·· ¿._ .. ..:.' 
~o -t"¡¡,-!1:.'1\~,- -s,-c."a -<:.\\~-@" 

RENCE / 
-Ct,~>'JI« • .,. PERKIN-ELMEr"l ~) 



S.O 9.0 10.0 MICRONS 15.0 20.0 

0.0 IJ:P.:t++tf::j::q:4+!+1:¡tq!:++J:~¡::¡:'¡::¡::j::¡:¡:]:p:¡tm:j::¡:::¡:¡::¡::¡:¡:Q:+J++=1+4tm+tn+r+l+mf+l+i+t!=r:R=tmtH+l 

~.~· ~tjJ:tl:j"'+t.' 
.J 'U}:_, ~l- . 4· 

.so~-~ lff: =El~i~ :¡: ~: ~ -- ~- :!\ ~1:. : ~ ~t~t lU ~1-_t·~·~ll_'·:-~trt:Fttt =·¡::¡~f-t1j:I~I::~I=U1~flllf-gJ-1:- :~: #f,:· -1tltt~-l1JI:¡· so 

.60 J~sr~~~}~ .. -=_8J::_~:> ~}: :~~~ :~ t-; ¡J~~W=-~~ ~=~!~:tl_._ -l- ~:_Mili~D: ~~Hf:~l: ·rlf=-, L~, :,_i .Hlt1~11Hfb .60 

. --·- --'t:f::t::· .. :·:rl::: :c .. :: : iii"F-· -:l-l· "tl=t--·: .. f·rr";!fHc ,,, -~j ·-H:!J~fl 1 ~rl.1ffd 

:: 

1

'·;_~;_·;~'• ~f~~···~~: ci: ~+.•¿;:~.·t:-~,- :,·~·f:·.:;·'ti;Jtirl ~: 
1300 1200 1100 1()1 1000 900 800 700 600 . 500 . -<:<00 

Qt.\\)0 Oi "fi0'Cl6\.'C~ 

"o-t-"-~o-<-~ -s-c."~ ""da .. dJl 
~ o 

- <!:,QI!illlf ... 

UI!Q ueNC\' ¡c¡,¡-l t # .. 
-:7::--'' d,f ... " 

lE ~'-~"----";;.::_:í_d:/ .......... __________ l SCAN SP<Eil>. ~uL .. --O~ERATO~.:.f::.P-~~-J 
.. 1 1!./7,' / ··¿? i 

C. -------===--- -------- UT 1 . ...... ·-z .. . !ll\i~ -"-;ád.Z,<~~ -~~~ 
~ - :;¿. / . 

M"il-1 -------=·-·--------- ~j'fo¡',l\!l!:$.-'F"I'·Y4----------- .. ---' 
tit,1CE --- _..~ _<~r...:~- ___ --·-·----·· . --··---·~·~--------··--------. -·-·- .... ·---~ ~ 
------;,::;;;~-:;,;-o -- PÉRKIN·;Et.JV,tfiR-M~i--· 



2.5 3.0 

0.0 

1 

O'IU~ 1)[ T\0~6~\c.oL. 

MO~ t"2.- C\l,- il"" e~-C.~o0\1>% 
·o 

3.5 

F REQ UENCY (CM-1¡ 

¡ No. .... ,··. :_~jf ______ --·· ------· 

•ATH ...• 

ENCE -~:..·~--~'~ ·····-·---·--· 
!MI'I!i:!IO EN MUJCO 

/} ¡' - [i 
_1}_~------···r..'p-;: 

SCAN SPErD/{1.!;:_. ··---- OPERATOR_ y_í{' ,­
SLIT __ /,'/_ .. .. , DATE /.;?.; .<:-<-• ('' . 
REMAR~S .. ~-~';p(l;( ...... __ .. 

------------ ----- .... -- --:.:.1 
---PERKIN-ELMER ® 

.3!:1 



2.5 

0.0
1 

ffijffi-EE±±=R=R::r±:r: 

---·· -·-¡--d;;-/----·---/- -·>¡ 

'E Ne .•. J:;::¿_tf.( __ -·----·--- ........ ~ SC.l\N SPEó~~~<'l .... O?EatliOR (:,{ • .. ¡ 

::;=-~~:~=~~~~~~=~::~j 
iiAA>~H~l~oM~~-~('" P.Eif:4~~~N-1El-~\A~SR 11-") 

"O~·C~@~S&,."" ~ _, C"~t.,""C~ll>""O" 
"" 11 ~ "" o a 



.lO .lO 

1300itli!O 1200 III~OO ~~ 1000 900 800 'f~ 700 600 500 <!Oíl 

~~IC'It!.O Oi!' '1@~ IWJ'~ 

RO·C.IA~ .. ,~t- s,-c.ill~ -ai:, -oN 
4' tt 
Q 11) 

... t:;:i!Mf,-

FREQ UENCY (CM-11 

IMPRESO [N MEXJCO 



·mm-3~rrm· 3.5 . ____ 40
11 

.. :~~:~~ 5¡0 .

1
60Jl~J.r-r11~0-'.00 .. _..... ·-r1í --.. --,-r~ · -1-+- --- 1---- - ·-- -- ---¡-.l--1- -r~--- -+ .. __ .. _ --- -· -- - ---·!·-- -.. .... · - · 1 - . .. . . ·- - . . . . - . 1 • 1 - . . 

1 ., · - - ¡-- -· · · :. · -:>. . - · · . - - · V 1\ - 1 r - 1 , · --- 1 ¡-¡· 
. ' . . .. . .. . . ..¡---1-l-' 1' . . ·¡ ~· ' ~ ' - . . . .. ~-- . . 

.· ~- .. !-'k . . : . . .. . ~: . . .. . 1 i'' . 

"TT~rrT~-~~llTI~ITinf.¡ ~IJ·•~1c 
11

-_• •. rj:.~--··-~-:·•·••····.- .. _· .. -•··••¡· ·ulL 11 11~ 1¡~I, 
.20 

1
--- Ll1 _ _l_

1
_ lH-+- _ 1 • _t-.. ++- -~-rJl!-~~Y-+-L20 

1 1 1 .. .· . 1·· '1 1 · ..... ·1 . . . ¡· 
w . ' . . ' 1 • 1 ~-. • •...• ·:: .•. 

2.5 

0.0 ¡-,-
--'-

.lO 

u 

t [,-~,--n~/ ·¡-+ttf-t-/-11 T ¡1 ~~n~ 1 1 '. ~- 1- -~--- .. - ... ~ .... ~Jn-j .... r --~- ~.-.. t:J:tt-¡ .. ~l¡-::-1 .oto 
.so f-, 1_: _ _;___ 1 1 1 : · 1 1 ~-1-l-l ~Uf .. ·: • .: _¡;,.¡2 : , .;_- : --ttLL~---- ~1 50 

TI r 1 1 j 1· · 1¡·· // ¡¡ ···.·- ... ___ ..... · ... tll- --·1 ---·- ~-.. _--·-.···¡11· t ¡· 60 t ¡. 1 _ _¡__ - - ' J- .. ! .J .. -~. - . . .• . : :~: ... · = :: :· -~ . +- . 1 : . ~ . - : . . : : :. . . :: 1 ~ 6~ · tj-t 1 1 · t--t- 1 1 j 1 1 T . · _ .... · -· ... · .. ·. · -.. 1 ~-¡·- .. ,_ .. ,., ....... el:'· .. -1 .. ---~-- · 1 ' i ! 1 1 : 1 · 1 · · .. · · ·1 1 ·· -- - ·· - · r· · 1- 1 · .70 -- · - , - -;- t--:- - , 1 · .. .. . . . . . . · . .: - . • . -. . .· ... ' . ·. • , T .70 

.. j- _ji. -j~--+! ... -+ .... +-d- ... l.L- _._- -1-~--l'i .. t- :..~ +~ -t.,; -~...:~ .. ·. . . ¡.:.: ~;¡:.:: : ...:..~~-- j:J= ~ ~ -j-JI;_:~ ·-· 
·-j - -- --1+ -¡-- -~-H- -+- ·- --f- -- - + p - - · H- -·H- 1- 1-- +~--- !-+t- ··r - --. 

1.01-.,. -rt¡ 1 ,. 1 ·J ~,-~--~--¡- ... 1 1 - ·_ ... :· .... - ..... __ ,_ --1.-1:-lt~r-Y¡l.O 
= ,_¡_ci+H-+--t-~ ·-~~-r -·-r rt+ -t -~~.=:f ·1··· ·'·· :_~---~·- :_.~·¡=~:+l-~r.:;~=¿i_.:•,•-::r~+=R~Ei (, 
4ooo ::Jsoo sooo .tus 25oo 2ooo t-1111) 1soo~~ 

-1----H+I 111 1 ¡·¡¡ 1 ++.f.·j . .J:Tl'! 1 1-1- 1 ¡·¡ 1 !! 11 +++-H 1 r nL !.Jo 

FREQUENCY {CM-1¡ 

·'/ _,. ____ ~- i 
Q(,T.tl,W\I)t!l."i'' b\IE 'TIO!Mif\ii..:¡COC, _ ?-..:-:.: -· -------------- SCAN SPEED ...:.:.J .. -~::_. ~--- OPE.RATO~..¿~::, :' J 

': ifl \ ~~ "'"'-------:·--- _ SLIT _ .......... :! _¿ _____ PATE. .... /::-c<q.·<é:.· ', é-" •t>l¡t c ..... - e ........ o-·-t.•·J, < -- .. -·------------ - </u-'< "" . - --¡ 
iu'\ ¿" PATH ----·--- ·-----~.::~·.·,-:---·¡REMARl<S .. ~~:-~=--~-L~~-~--~~:~~=~~-"---... --

{ ' Llli!Q, 3 RENCE. .. ·- . .. ..... --- ---- - .. - .... .. PERKIN-ELMER '!'> e ~3,. ~M<>~no tN MlHO(O H .. 



o oñ 

111 
z o .. \,! 
:¡¡ 

o o 

o ó 
3:JN

"Ifl!U
O

S
8V

 



2.5 3.0 3.5 4.0 MICRONS 5.0 6.0 8.0 
J-rr-r-· , r • 1 , 1 J 1 1 , r )~ 100 , 1 • 1 -t·+ 1 1 ·, lOO 
' ~:·l}.Jh.'f .·l't,¡ -t'' ; -. · 1 t !. 1 'rll rr¡ :¡ J ~T+_I ·u¡· i--'+=l±l- . - . - -!:"-- _ ---1-r-r-:- -1-----1- --:!-1-- ¡...:.. --¡-1----- -- --r~·-- -- , -- -r- --·--

. . .. 1 .. - . j - 1 '· 1 ' 1 . • .. •.• • 1 1 ' ' ' 1 1 J 1 

. ! ' . . ¡ ! 1 -r . 1 -- - -,_J._ - -·--ll+t+ f ,!. •· 1 ,_ t~~~ -r~ +~T-- f ti +t~ i+Jit~Ü ·t-~ti-i 
BO~f"-R ¡· " '::,_ T - - ,LL~ -~[i+c-:J-Ho,~c*:~8-jffií¡~~'~ ~80 

_ 1 . =¡---H . . ... 1 t 1 , . 1 -1-~ 1 1 - r¡rth·u,.Aitt' i ~ -,- ·--1- -. . . . .. . - . . --. . ~ -~-1-c-f-',- -1--rf, ·-¡ .. ~-e-+- +4. 1 _- - _¡___ :.Y t¡ ¡/ M--
w 60 j_ \ ' . . i '1 1 1 1 1 1 1' 1 . 1 l 1 l 1 ~. ' 

U 1 .H- T , 1 1 1 . · . ¡ ·T~ f 1 , --¡ J' 60 z l. 1 1 .· . • . 1 ! ¡: . '1 1 ~ T'lTtTf+H-.t+ 1 + id --. ·H·-H~ • - t-¡-tf +~Jr}iJi:L ~ if!l 1 j 1 -r· 1 . . ' ¡· . . • - . J . - 1 1 1 ' tij ~ HI,--T -LI. -¡-HI-- :'- e:--- ' . i, . • . . - ·_ ... :-_ . . -j • l rf- ri.JtJ_ 1-ll[' z o. ¡ 1 ' ' 1 1 • ••• •• -~·-. • .: - - • 1 ¡¡ ij' 

<( 4 T : !·· 1 1 1 t . . 1 - • - 1 ~--n -40 

~ T"t-L+¡ + r·.'-Tt 1+ 1 rt ¡- (++- ~ · -h +r ~+tt~ 
l i i i H- ! 1 J 1 1 1 ll t' !. 1 - i ltl · J · 1 1-

1
1c .. J ! -:r -i- ·-r· -¡--r-+:- -¡r-+- -+- -t··t-- H- +r- -. -~ : . . .:.:eL- . . ¡.::: -~ "-:,C. +-H..:: r --'1- ~ ;' ~ 

20
1- : 1 . 1 1 1 i . 1 T . 1 ! . r- . - -. · - l- .· . _ ·1 1 i 1 - 1 , 

, 1 • 
1 

. 1 - • 1 , 

1 
1 1 

1 
¡ . 

1

.. . .. 1 1 ... . 1 j . ¡ , . nj·. 20 
-t-.-+ ¡-t ·-r -+-·+- -t- +- +-t-¡ _tt -,---+-H-+++-r- -~--:-1-+ -_ + .. -+--W-- _L ~í~ -.-r-~-- --¡ 

1--i--- --' 1 ~ i 1 1 : : . ! ! 1 ! . ¡ 1 1. .; - 1 \. . j. .1 . 1 1 • 1_ 

, 1 ; 1 1 ¡ 
1 

, : ~ 1 :. ¡ ; 1 1 ! t 1 __ .· ~H-- ,~- -~-· ,_ '1- J._. 
1-++¡-- -+-)--:- -r-~~-~:-r--·t--+ ~~ --:--;-- r -r- -"~f-- --:-~~----:-+¡ -1¡:~-±-- -,~l-1!-'-•- .-¡·· __ --:r---:r-~c----1~~-:- i-:--r-1 

0LLL . . 1 • , _ 1 • 1 . . • . _ . 1 1 ..L..___;_1 
4000 1500 3000 ~900 2500 2000 A"!!)O 1500 1~-ZO O 

\' 

Olt'tA~OA"t@ Ma. DI!C\~ 'i)l ~W,U(4L . FREQUENCY (CM·') . _ _,.:.>.:=;~) 
1\ll !il ;;:;:- .;--:",)'.;.-' :/ _ SCAN SPEED_¿~ OPERATOR >;'-~~ 

C~~~ltiit.\,:l~~~~l.-\"" {Ql~);~$~~((,\~l!ft!!liC.----=-:::::=-------:-- SLIT / / ~ _:D~T~_L~~~¿_'¿~1 ' 
@ PATH · 1 REMARKS. -- -·-./' . ... -¿ • ·• ;¡_ ~~._ • _ 

RENCE- -:~_, .4..._- . //.Y 

PEAKiN·-ELMEA <BJ 



7.5 8.0 9.0 10.0 MICRONS 15.0 20.0 25.0 

100'" '~ ,_ -"*-~-- • ..l. - -.- """ -- ---- ---e- ... ~-- •• ' '--' --· ' - -'- - ' ¡· '•· '· '· 'wo :. ~~:- ~· ~-: ~'!~ )t~~~~~~~~ ~ ~~.:~; ·'=~;-~}JcJ:~f _'~t,t~l::_ :cr:~-' : }i~,~!:l:). ·_lf: _:¡~ '9~· ~:{+J_F )4~k : J ;~-- . i),; , 
. =1= j· .. , .... :+:fllc -F:f=f- ...... - ---+ r-¡1 r T -- .± ... ¡¡: r JlH j::¡~r- 1 ,c::¡ .. --r:lj·~--i~ILll_rJJ.-1. - -·· ,- R-·- . .-- .. ~:\.1- -· -- .. . .. --- - --. -···¡· ... - .. ,. -- ____ ¡ _____ !_ • ---- .TI:t- .. ~-f .. .D ::l=tJ~Llli.J.' 

'i:: -.J:::.t-:f:cr =-1= --J-·::.1:-¡.:x :=.t-c=t.:: ····-· - · l·t · ·1· -~- ·· ------ ·· -"-·r::}crl · · ·1·~ +~+ 1 1-l t:.J;.f-tffi jJ-Ift•! ,. 
¡;t}· ~=i::?~ ~ =:r:=: =e:::-,:.~::~~:~=:+:_-' : ~--:: __ ~ ..... J: ~f.'·~:·~· ! ':¡: · .. ~- '• ·•-t·i:II ~=··~)E: e· !·1:1 r · ¡-¡{f+trF JJ: • ;r:~t d+:fut:T:=:~g-·:·;1:: .. :J::¡: ... :.::::: ::··: :~:· rf l ~l c}~:.:~{1:-ltft[fJ_C!c -•fTj·){lH"~±· .. J.:t.• 

80·.-· - __ J:~:-:-. ·::·~:~ ·~--~·-·i-_ ::.:_L. ·'·• , ,: ... :: ... --~- , ..... ··_.e-_,_-"[ ·_ .:~· ... ' :tl:fl:l80 
::¡o-..¡:. -+·'l::t: ·¡-1·· 9=:- - -"t+-·+·t lf¡ ¡ . ' ' '! ;¡ ·.· ··---·-··f·+: .... 'v.;:¡. !·t.J: ¡-JI ¡1.1:1:+. 1j··t q' u 
~r~= =-~~1!: ·:Fif- = :+ -~ ~ :t:: :: I1' -· :=~~ : ~~f:t:TH·· · · 1 

• !· . ·. ::.H'-1 ;.'., ~ ·: f_lr:: ·· v:.·¡.:: }t · · + ·· . • · ; :: -- J l.+l.:. + c:t~l t't~·F 
Ef.:1=--1'1C:t-t:! ±::' .:.• :::,'"e~:-- ¡¡: -,~¡)f, .. J: 1 ·~Jl rtf., t ; yL: ·:. llf: -i 1-J :!l-11=. ,·: rr. :!:mJt[ ¡l··t~H:j:r=l * i:l'~~ft:?'-~~-1:r~~;i~t1)~~ ~::~~·J~~-Jj _, ~·~L~:="-J±1. ~~'~::L~:~ ir¡ -•J:rr .Lr~m~=1·~J :,¡JM1G:~-~::rr:rrj ~ r_, __ ,=tyf:.- ·cf=iV-"-+r~'f--··l· 1 ·.•. 1 ··· --1·--rTfrJ¡· -fl ·--l··th J·1·T ~Mli-~lQ::jdrl y 60 : :·: .:rt:t;~~ ct: =t: ~-f~~'T'r'; 1>: '¡:, ~ ~ --~~~~-H ~-. :,~¿~ ·==• .: ~,,: ': _',·. ·.1 :l=:: . ~= ~': ~ ~}::. : ~--=~: ·:. ¡:. -_.

1
· ;·.;~ ;¡.rft:,r_:· -~-~~~~·:1:-:t = }.f-1}i60 

z --- :~::\:tt:. . -_,_ -. t!1fjJL~ 1 _ -e: .- o _ _. -¡·¡-p- . . -- 1¡, -- -D- ~L:f. JH -. - .:~ --~-±: -· .. -L.d:J.Lrttti 
<e · -Jf1·-·=.tp='- -- ==t=rr~·=+Ir.l.Jxtj:M\:J¡-i:t=¡·-¡:-: J=:t-lffu.¡- ¡·¡::¡:.:c¡ .. -j:.~=:.¡.:-, .••. =.~==+-1. ¡:[{ f-1 :t¡lrÍ·itt:f-:~ ¡:: =.:··=~·+<~>·. = ·_::o=:r ~,-.,,~ ._:,:!~': =il>t: li ; . .-:~~===·· ;:¡:..rccl~r:ltr_ ~ry+~~·~:¡y r_-l·-:·::·~ ,:=: 1 ~ ::•_lt· -.-J+~- ¡i;t:.~.~ 
_ -·.···+-u~- . ·f.o¡t w~ 1 ---+·t~t·l. 1- -~-r=±- .r _ . t t··-· ··-¡-1-.l--tl:J.=~ ·~f+·.··· --.- ... -1 :t-=l·-~ . ·f-:¡:1.· *.~.~·m~ ·¡.-.. ~~-~ 1 :E _:: : ::f- trr •.. -'"': ::~:_t: : . : ,-._¡: ~- :=, :-,: 1+-< : ·-- ·::- ~: ·-- J.::¡:. ~- ;i:- ::, = .,±.!~'- : :· :_- 8±\-. +. <t .• :1-l•f:l't~~-~ ',:éH:Ctn~ .' 
tí) ·: .. - :¡: lfk·_ ·· 1._ -,: :·.:·:.]: :J lfit-Pi . .{' ... ¡·¡ cf' ff= . .:-f-~l:- ·.t:E:-1::-~-·- -m.··:'lt. ·1=••=1:±_~:·:¡ J---J:E ··¡f..f-tl.j.·l·:.¡ 1 · ~ 4o '1U : -' --" . l , t ] -~ m 'i - '- -' -¡¡: -:,: '¡··~:~: Jf ~~--·:·fi:: -ii¡;¡:-;::fr .····¡- .- .. -tfitt·r-J4o 
C!: F•~(_ =_ ·--: ::: ... - :•::r::.:- :r,:.:_ : ' 1·· : .. -e~.= -.i --- ' . ,_·e: :-: _ .••. -:~ ~-; ~~:r;~ :E.,:~, .. -: ~f::=r::rr :<n::_-- é •• ~t ~ttF~t : J ~-" : ::t·'=,:rt, =·-. -- . J:t+ . .ftf_ -1 r ._ l· .=·---- ~ -.1 .... .-. .::==1 ... j-n1I-r:t.t- t =r··d~1,v 1:t-rm-·=· ·I:r~-rJf¡-1 .¡ .. 1 _,_,. __ --- ·- ---~---····-·1··-····. -e--·-··-·- .. ··-·-- --· ·-·--~ .. ,.:¡., .. 1 ···:t· ·-~-·--n~'l···l····-·····.c·ffill ~ 

. :· .. · ··-1:·:::. :::·:.·::: r:·:.J.:.::j: ··::r:r .. ·.:·.:. j::·.·.::.: · .. :: ::--· .. ::: .. : .. : .· .. t:¡:.·.:····:: .. , ____ ·· .... ·i·.-. :·:·'. :.':.,J.¡: l·-·. 
• -·¡ 1-+- .. -_,_t .. - • .±=ft"t=lm· . ter . -. ::r:=l=. --- ... . .:r:CHT··-.. t -... - .q - ·ntl ~h.· -r t-1 -". J~.¡ -~= ..... ~.J. r:~t-.~.· ... ¡ . 1
: f: •.•F .. ::J: ;¡;:·; :·:, -~:J~ff::f¡~ :. h~- 'r.T:. --·--: . .¡"lm::i: :r:~~·t¡ --, tr- r=r·-'f "t='lc:J+'r-r·-:lJ,... .. ~-=r

1
·:w¡:.¡:-.: ·.~ 

L-:!C.:. :·,::-·i:r:f~::¡+-¡::::L ··:¡::;:·:.- l:t·· .. ¡.-v: ... r[-~-:ic¡·.Jt.:t::\:¡:¡.··ii•l·l.¡: · í .¡:·.!. ¡1 r.~..i ·, '• rf .\1··¡' 
20 -. -•i=-r=- -::.~: +-. ti¡=¡· -- - .. -·:t¡·-· . ·¡- - .. ft+··. ··¡··· - :u·H·I-f :t. =:-t.= ·t·i - . ~-. 'j ,, . ·¡ ! .i·-rrl. J , ¡l·¡ -¡.;:-•-¡- FflT. 20 

·~->r:t_::• :'"-~~ :t~~ :· • 051· =:::·:::~~ ~ .: : :< ~~f -~~ ~: ~ ~r: -. -~m:'':'::-=-~. :J4t ~J .. ~.ht-~. )J+ :.f.L ,: L.+-- r:~ 4-f-L-
_c. Jtc-~ ... , ,¡ _ _t1=~1 .• t~to- . fí.W= 3:;.;:.t:J~LO]t .. :.j,¡_ t.- -··fl~:1~~-H;:rrr¡ n.¡ ,tt¡lj·:·11mf·l J t \1·.¡: ]] ... I+· ·LI i - .... ,.j.¡ ____ ... ,.j:fl~LL .. ~r .. ·r;=n .c.¡::,:t:l:l".l•- .. ·[ ........ ,., T. ¡. {¡_:¡, ··!-W+ !f r 1 . ' 1 . 1' r t 1 1 

t····t· ·t-+-·.· -~-~-·:1·K·,:r·····i·· ··. ~-[ --~.ri···· :~· ·.J-,~.~I--~~····rr "-t¡t·~~-- -¡·:.r··-brr~ 4·-~l·¡·j·. · .. ·¡ ' ! r· _· .. ¡--r¡ .. U", ~{-.~~~-·-·¡ ¡··-j·.:.:-¡::·:·--···:J:::.::'¡'"-·Y::·.·,· 1·.:,.-T::·.:r·.··· .. i·:· ···:r··:· .. ·· · .. ·.-: ·,·¡ · 1¡ +:1. · ·¡ ·¡¡ .. 1;•¡ ,·¡ 1 
r··::¡::- - --····· ········+ ,., · ·-1 -1·+ r--;:· -+··· ······ • ··..w • •1:.~ · lrl--' f 1 :¡ 1 

1·: ], :J~r•-:H+: .. tj:t.J-.P,¡- +ri:l k~:.rl:r,r .r¡-t. '=lr lt···f ·=r:fll ~.:¡'ri-:=, t ~-- ¡·r. ¡_-~+ lT~¡. u'-· tll]·rr: ·-:·¡¡~·~··lr- ·~·-(:·: ·i o··.;. o:;lt _,,.¡-.J ... 1 l¡ .. , . .:..LLJ_,j ·'-';:' l-[-1 ·- 1 "1 • .¡¡! i 11 1 ' 't 1 r.:L- ¡, 1 
1' 1 -· 1 ..:....iliJo 

1300 12otl90 1100 l;j1\li105'8''' 900 800 -=IZ'}QQ 600 500 400 

OGTA"'OA\o ~~@)tibe 011 ,;(}~·t.S.Utot -·-·--fR~~UENCY (CM·
1

) / ,. ' ,...----;· .) 

' ¿· ¡ ., ./ .. ~ ~--;-r·::;.l-~ ---: ¡ _.,~¡ ¡ ¡ E NO, ____ .:_ S<:AN SP<E~_,,;t<_:::_~- OPfRAíQi<,;?_-'",-;-:.-'-l 

~""·l''\¡~C"'O·(c~ .. t& .. (.~);o<-t.:.~«~~(~~ ~·-- -~------- ~---=-:4-4~~='/,!Í~n .~·..:..:.:.::e;~·-~-~ 
•AiH----------------- ~EMARKS __ 2-.~:- /.......;O:.._;:LG',/(,.,...._: ___ _._¡ 
~!ENCE -- .. .-.. .t .. _l. .. o! ' r -c.o~t- -~-~·~·-··· ------::--=--- -:-=.----- · ------------------1 

. P!ERKIN:.Ei~MEt:;¡ ® --- --



o. o r::¡::-n 

1 

.10 '--L~---

.20f--t-··-
1 

1 

~ 1 . 

1.30 -¡[:1 
:ii 40 _L +-

. 1 1 

3.0 

t-f
-'1 O M!CRONS 5.0 

-

3.5 6,0 

~r~ ~ . ··m,TJnr-rnmr~--··-¡--ll~-¡-T--··· ·¡ cy;~+~-·-I~~lli._C~~r~~~ 
. 1 1 . f-.!·_¡..... 1 "1 1 1 . 1 

' ""r-W-11 1 . 11, 1 . 1 ! 1 . . 1 1 ' 1 11 

• 1 1 ' w !tr ' 1 . # 1 1 ' ~~$.~ ¡- -~ L- -++ i-· - . ' H-f- -1 . . . . . . . . 

1 1 1 
1 

1 
1 . l .. 1·' ·•···· . . . . . .. . 1 . . 1 

1 ¡ 1 1 L' :. 1-.
1 

l 
1 

. . _
1

.
1 

1 .. ¡ .. 1,. 
1 1 1 • 1 . . . . l ... 1 . 1 ¡··· 

.50 ~--i-¡--" 

. 60 b~tlJ· 1 ¡ ¡ .70 1 m 
1 ·• 

.:..L .. ¡ 
l.O 1-t. l. 1 

. 44LJJ _Ju W -1 ..... _ nt, 1 , G, 
~1Ill_~-~ ·---- · 1 #J-·•' '-1 -.•. 

1 1 , T, 1 h \t¡ rT . . . ·. -, .. 1 •. 
' 1 ' ' ' 1 1 ·¡. . . .. 1 '1 .• . .. -- -·-· -- --- +-· _¡_i_ ·n- . . -;-+-+-'-'--.!. . . . . ~ f-f-

.¡ :W -'- +~-~ 1tl-- _·_¡+j-- +' -P-1"JLitWrc 1/tt- .-~ 
j .... T ~t ·--t-·f- --------- ·+- -+· --- ... + -+-- -- -f T --....... -r- f - · 1 

1 • 1 1 .... . . . . . . ... . . .. . . ·f -1· ¡ . 
. .1 1 1 l' 1 . . -~ ... c.: ·_·: .. :1-c .. J .1 +'l ·JJ:l:lj 

<Ql ±t-- T -r- -r--- r- --r ----·-rr:· -- · - · · ±i 11 ---~- J -~r -
-- --' 1 .._ 1 1 

4000 3500 3000 ""00 2500 2000 

FREO UENCY (CM-1) 

0C.'\P.14CI!I..IO D<':l.. \)IOlil\)o 'DE 'TICI)\G.I..IC..Ol. · · 
~ 1 -¡ 

VE No. ___ !'~::::::::~------· ------.. SCAN SPEED 7 .. ~::::. ...... OPEAATOR:>·.:::r-:::.~ .... 
<:ll?.- (c11~,-coi (.cll..,\-S04- tcu~'Z..- oo<:.-lc.,ll,)~o ;c ..... --·---------··--------· ..... --· suL. __ -'-·- --:· .. _ .. oAvL ¿_;~ -~::_;,_j 

¿";, ;:e::~·:: ~~.:· ...... ·::-.=:~:~~:::~,~ .. ~- ~: . ~~AQKS =~-~~~~;z'..:~~-~~~-=----~--~~~~:j 
IM,.<SO<NMf~<O PERKIN-ELMER ® 



8.0 9.0 10.0 MICRONS 15.0 20.0 25.0 

0.0 1 1 1 
1 

1 : 1 1 1 1 ~ 0.0 11: : ~- : _ -_ -f _ _ _ t _· ~ -~ _ _ _ __ . : .. ____ _ _ _ _ _ _ _ -· _-- _ ___ _ __ =l't _ -t~ -~~ -__ +r ·_ . -~-tt-- -t :¡--t1~- 7ft 

j
llJ- __ .l- . -. -¡--" _ __ _ __ . l-_ _ __ ---+- __ _ -. t~t· .Ü.}-1-- __ 1_1l~J- .. _l

1
.1t 1- dlmt_ ~-~ Aj. '.1 

J ··JT:· ··¡··~---:. :~~:_:_:.~-:--:--:--:+~ ~-~::· __ ·:·~~~~~--~~~--~=r:-:1··-~:_:· .. ~:~::~r~~~~~=-,- --~---r-'Jl t; 1 ¡·¡l¡-· 
ill · ..~. · -_-- · -. 1- • -~ : -=- -_ - · ¡-J- · -- -- ---: ~ ---r- · ---:.-- _:_~::- -Tl---- ::J. -- · ··--~-ldil +, 1 --~- ·, 1 
fi1 - 1 - -- - -- . .. - - -- -- - - - . -1 - --- -" - - - -- - .. 1 . -- - tt· m' 1 - ·~ .1 o ! 1 -· • , - ·- ·-- - .lO [i . j 1 - -¡- --¡ ----.--- - --.- -- ---------- +-¡----l ---1 - :¡- ·- 1 ·t '. l! 

¡.··. ·· ··· .. ¡: .·. + • l m t·· .·· ··_·='L:: ~:::= '~~~~~~l··t IIJI r~ ,t m¡ 
·20 /~.l~'::r:,_~~ f~r·Lk¡r t1 1 _, 1 ¡J.I~. i~¡-·:rtflt.~~,Hc.~-l~~.m .. 1Lr·~.Fr:~~1~.~.:1*~.~.i·· -.Irt~.rfl!+l ... l-l .:'líl 

w ¡-·- . :,·. t.. ' '111 ·¡-¡·¡·¡:: ·:·L--_):· .. J···~-·;::.·:.-~.::-::.:::-.:.f:-1:.--·Jjl~:_ __ :·::~¡.-·:f:¡·¡··i:. -~-~~ 'IH! 1 ¡'--·--J·j·l,~¡ 
y ·: -~~ 1. .. . -:j. .- ··:.--.-~:: __ ·_- __ ·_m·::.-.-1:-_--:-.-J-_--~-_:--.l:··-- -----·~-- ¡--- :··ffi_- ¡1.-1 __ _ ~ ?O 4 ~~ 1 _1 1 , . : __1~ 1 Jw11 f i l ~ :·.:- _: :j. _ .1: .. :¡. _ ·::: __ : _ J -:!: ::J:+ __ :/_ __ -: _ _J 

1 i- 1 ¡ .Jl . -lb_ . .~.__ '<O 
"" .v 1 í ji 1 . . J .. . -- -- . .. -- _¡. -- -- -. . - - --- -- -- -1 __ 1 • 11 - 1 ! J ! .l -~ ~ t ~1 - 1 - 1

1 ·· 11~ ¡ ... _.-- -11-! .. ·.-- ... : .- .-- +-=1--.~J ·· t :1---~ .J :JtJJ :t t:.·:-1! .1-·t .¡. - :IF¡J· ~·11[11 r¡ ¡ 1 
<.t JJ~- . 1- . ~1111 . . ,. +1 --- t , ... -t----¡-l-nl-+-1 -~~~ -l-1 ~~- 1-1-- LLI., 

.4o!+f., ,-t~--J -· ¡-¡ill¡1~-~~ ·~~-·· ·ml +H i¡·fi+-t--l~- ~t1{lgJ~-. : ...... j-¡·---~-f~¡~-r-·~J .. ,li·t·i+l.¡] .. <~e~ - lul -JI:¡:-_- 1 ... j ll· .·t t·-. ·¡ ... :.·1 :'~· ~--:- ,:1:-.1:. ::~:--:~:·:.~~---_::- T:··¡l_:t· --·¡·>. -:¡.• - . lli 
. 1" 1· . . - . ! .. 1 . ! . - . 1 . . . .. - j . . . 1 ... '--+ . + . -f. - -! -¡- - - -1 ---- . - - -- '- - . ' 1 f-11 1 

::r ¡tt·-rr~.--. ·- ..... ¡ .... _. ~: ..... ·-t .. 1 :~--'¡-.-r·¡¡t .. :-:\T¡t·~.-J'-1':.-.::--¡.i-.·- l .• :¡.:, .. ·-¡·~-:· .. ¡1"¡·1.' 
• 1 ~-LL' u · 1 , · · -- · · · -- 1- -- · 1· •-1 -- - - + , ... · · · · · - ·t ¡-- • 1 · 1 ·1 • 

.6o n·-t- . ' ¡-:: .'1-J+J. U.JlT-. - r+~ J.rm:¡-:+~-: it .. <¡r:·¡ ~-- ·. :· JT :1:·¡-.---¡-r-.-·}--t-W¡ t·.I:F~ .~, . : ·-.:t~:-:'¡tt+:ft+¡ TT-::¡':rr:¡:-¡·¡-j-r-r:~j t·¡-ftT¡ ~-t! f11·1 .6o - - · -1 t r · H- ' - 1 · · · 1 · - · 1 i ·· · -¡1 1 -1--1 · 1 ¡¡_Jll..L 1 · 1 i 1 • 11 1 • 1 1 · • · 
1 

' ¡ 
"
70 

.: .- 1 itf1T.,c,_--m· - :1.-, - . , . , l--, : ' T ~1' 1 , -IT[r:r tj:11 ~t,: :: f J-h j -(-1 tt'Ti·r·:t(fT"/''T!Tti·t.l·i+¡-¡ it+i· '70 

1- t Tr++-1-rLL~llt. - 'itif · [-- +-l_,_L]-i±-L ~-HJ -¡flfEltJ 1 r¡·t-rr·1-Bffl -¡f _,__¡_lj·¡.+--+ +¡·t _.J ¡·hit +r r ·j= rl ith-W- -H -·-t-r-f-~ - --d~++ t- 1 • ¡+t-I+H-I+i+Hi-;-h--r--JJ --,~-f-1-r · --. --+----·--¡r·tr 
1 o +++ +++- l - Lft-l-t · 1 -'--'-- .. _¡_ __ _¡_ - , -1 Ll- -i-- - 1 o 

. ~. --tffit: Tfl.1_k --~-~ :~ fJ, · : , l1*.J t~LI ffp·¡l 1 1 ,ij:~IT~·~: :_J .~: ·• 'JjJt.l .. ¡·!! H ~ lt 111ij. -~- ¡T¡ 1 l. i .~ !1 1 . T - p-i.i: -~·--i+ - f+ftn~j:~~ .tj_T_,_~-i-j-f-~- _l·f-l-¡- _¡ +-1~- j__ __ -¡-L T'l·t-f-IT~-¡~---tt ·rt¡·t 111·j·1·:···T·1·' "' W... ~-11r ! 1 1 ' i 1 LlLu 1 i 1 i u r 1 t 1 1 1 1 --- l.u..L_Li.J.Jj_. ' 1 ..ll..LLi...w. __ , ! . !_,_LJ "' 
l3oo-4'SIO 12 1~0 11Zfloo ¡osos 1000 900 soo "~fOo 600 soo 400 

FRECIUENC'I(CM-1¡ 

OC.TA¡o.IQ P:iC !::;,El.. 'li)ÍÓl'i\':)O l:>'é 1\0t>\G.UCOI... 

-co!JT;-
~;:~~_:f~-~~E~l:~~~~jj ~"?>- (.cua\- cae lcuz.)W::J? 

iai'\.~si)'~'M':~'" t:<,r::.::R&<~~~..J" t.::Lrv;~:::~:f r··· 



7.5 iW 9.0 10.0 MICRONS 15.0 25.0 

400 

-C.DNI:-· 

-~·,· f~.EQUENC'I {CM_'_J, ............ ~ ....... l~· -· .. --... :z<':?{T----·· (''"/4, •"'·¡ 
{f NO •••• _ _l_ .• !/~ IJ __________ 

1
5CAN SP!:.EIJ'/ '!Cc.,.-~O?E?.ATOI'r.:...:::/'.: .. :___~ 

"--·- -~-=~· ----- ---- r~~sr~.,;;:-::~~=~'7. -~;~.:re_,(,:;;::~,;:f:.c:::~.24 
PA111 _________ , __________ , RE!AA~KS -~c,·Ú~----·----- ·---! 

Rf.NCE ---.A:.~. :..1... .:=::-::-::1=::::::::::::.·~--::=:::-:::-:::::::-:c.:=.::. .. :::-:-;· ::::::::::=l 

DI NONA ~Otn·O I::>E: TI0!>16>1..\C.OI.. 

[<:.1\~-l<::l><).~- c.Cic(.c.uz)i] z.s 

PERI<i:iN·ELMER '9 



2.5 3.0 3.5 4.0 M!CRONS 5.0 6.0 , 8.0 

F+ 1 . ,_ ... 1m'·· . ~-' ... J.~·I· ' ' i ' 1 ' '-r ' 1 1 ' 1 0.0 +-f-H - ' ; ---r-++ 1 -+- --t ' ' . +-f..::¡:: .. r- -~ --¡-~T- ·-; . ...)~- -~-- -;·-· -¡- ~-10.0 
• .,.,. ·1·····- --1-- ·r; 1- .. 1-- ¡· ...... 1 j 1-, -. 1 ¡ , , , - , ~- ' .[ . 

-
1
• 1· .1. -1 l ---1----¡· : ¡'---, ... L. ! , 1 •. : 1 ... ! --1·_ j 1 , 1 , ~\ 1- .. ; 1- ._1 

. ' ... , 1 ........ l •. ' ··1·· .... _ ..¡ ..•. 1' 't 1 ... ! 1 - __ ...... , 1 1 _· ·1 .. 1 1 ¡ 
j 1 ....... ., •... ! . ·1--.. ... .. .. .. , ..... 1 •. • • ' •• 1. . 1· _,,.~ 1 '. 1 ¡ 

:' :.;.:. --~·:1. -¡ : .. :J ~'¡ -1 ¡ ·¡ 1.! ·¡·- ·j' .: i 1 ¡ t·-t 1 ~J~.¡:_ - -·¡·· 1-[· ; : --~ : i 1 T 
. ! :¡:· +:.:·¡:::!.:..::::: J:::.: :.:, ; ·, ·, ... i .• -~~-: 1 1.''1.[ ¡-::·¡ ... · .. ¡ . i : -¡ ¡·, 1 1 1 

-~---!- \---¡--._¡.::¡;· .. ¡- -¡----_ j ·tj·' u-D ... :¡·¡¡ ;--¡-::~ .... J. ----~-~---1 ··-- ~~--- ~-f--rtft-,-r::llT~·-m~~- ., ·-¡1- --1-- ."!.. .. ... f... ... .. ~t·. . ... -lf. . 1· ... .. . ... , --' . . . .. .. . 1 ,. 1 1 \ . ' . . . . [· . . t· . --~ - . ·1-- 1 .. : . . . ' . 1 • .. • .• . .• . - . 1 . . . .. . .. . t . 1 

LL ¡·. j .•- .. - . ~l . --:-- :r.- ..... ·+ ·-r··- .:.¡.:_.fl·.¡;.:. :~--~---¡-·:. --- ~ .:.¡- . :...¡ __ · LH¡·r,.:·+-·: -' ; :.¡. -~ \i:--~ m .. -.: _ r 1. ¡'-1_ ~- _: 1: • -:--· •. _ ~-l - :: __ -: : -1•: :-. ~ _- _- .-~- :_ . :-1 ~- , l 1 1: i ~ v.r¡ 
20J 1 t 

1
· 1 1 H, .. f-tm ... ·t ..... ¡ ... -11- 1 ... .f. --J :¡ .. ---- 1 -- ,J-~·/ti, -·--~ i~t 1-· -- - _,.. --- . +- ' -+-- - . - '120 w• '1 · ¡ ' ' - , t· j 1-- , -- ·· -· - -· 1 ¡- 1 ... !· -¡. · - · -1 ., · - - +· ... - - •- : · 

u 1 ¡ :: ¡ · : . 1 ¡ · ·:- · : • . 1 -·1 ·•- · f 1 · ~r 1 1 1 - ; .,. ~ -- -~ 1 : 

g:¿ 30t··-m-·· 1 J_n-· ....:.....LL . 1_ . 1 1_·-r--i-~ :. iitt· - ~_1 ·¡- ttT' 1 __ ¡_J~~ _::_jJ_I . _J_ ¡-tlj t -~ p'O 
1 ' 1. ' r--r· . 1 ' ' ¡i.-¡.--r- • ..;; o i 1 . ' ' ' 1 : : 1 .. ¡ . . .. 1· .. '. 1 i. 1 ... : 11··: .. - 1 '1 1 . 1. 

IJ) • :_ • --: • j. r_ -~ _ : ! _ ~~ r . __ 1 .. 1 _-~-. 1 .•. ~-- -~- t¡-_, ~~~- -¡---t~.., J--¡- -¡·- --:_-¡ 
ca 40 : ~LJ : 1 . 1 ! . H¡ : . : 1 ! ¡ jrrt· _! 1 . : .. 1 1 L ¡· - i ;+--.. l l j J:l ¡· [ ¡ 1 ¡ i' 
<{. -+- . r--:--t, ,- . _ --:- . 

1
- , :-r --· ¡.... .. , • ~... _ f-.;- .. 

1 
-r-·n·- ¡ -,::--~---:---": .,:rr .4o 

1 1 ! ' ! ' 1 ' .. ' 1 i 1 1. ! . ' . -1 ... ' i' 1. 1 i. 1.. .... -~--! .rn·: , ¡1¡
1

. i _ :r, m=1 ~ . 1---l _,tttr¡:,li,I.I,Tm--'t· . so~--- : 1 : _J.___;_w ___ : . ·-h-L+- , , . :.:. .. -~-- 11¡.._ tJ_L¡_· ,. ~¡¡::0 : \ . : : ' ; : i ' ' ' 1- ! . ' ! ¡.: . - . . _¡ : -~ ~- -1 1 .. 1 . : J 1 .. .. !,';;; t: . 1 • 1 · 1 1 : ¡Jl · 1 ! 1 i ! 1 i· 1 1- · · :L -~¡f.t·t-¡-l--tT.¡..I.r r·~J 1 • 
.60 f-t-L 1-~t---! : ' -+-+-+ ' --i- H-+-i -. . . . . . ' + L.-L-1:-:: -- . ·. .- : l...:...t:)T·· _,.:::~. ;.G0 

! ' l, .1 '[' 1' 1 1 j·l- 1·¡·! 1 1 1·· 11-1 1 ··¡l--.: .¡.. ,.,¡ 1 .. t, .. l-1: 
' ! .'." ~·- :_L j l :-1- . i . -! . ! :. ¡ '1 '·. :"1' . "_j . . .. . .t ! ; ": l ! ·.,¡·J..:.]' . ~ 

.70 ;· -,.... ~~1--r , ,l; . "~n-
1 

: . r 1 ----l---1::-+ ¡.:...-:- - .. 
1
. t-:-f-'-

1 
r-·tt+--+--±-:,-t-::+:-¡·:'""P·-·- ~-1IfE, 1

., -,t-· .7o 
....L-,-.- _,_ _. · : 1 : .. ..Lj--l- -~ • . : : . 1 1 . ! ·. 1 J-'-1 t · ~: _ L .1- · .. : . 1 • 1 .. i..:..L:. · . · --""" 
:....' 1 i i 1 ' • \ ': ' 1 ' 1 lit i ' 1 =H#f' ' : 1 1 ' 1 : ,o,..,-,- . . +-. ~,-'' . 11·r,o 1• ¡-.----t- ' ' . 1 ' • ' ' '--1-. i 

• ' 1 ' 1 ' '. . 1- ' 1 1 ,. ' ' . i t. ----1- ,.. l .. '. 1 ··¡-- .. l. '·, • 
: : : ¡ : . ~ ; : 1 . ' ; . ' 1 

• l ·l ! .1 - . . .. ·. ' . ; .. ' ! ·.. . . ¡ ..... ¡ ' ~L-
1

---'--'- .. .!.-J--!---:-¡--,-.-. +-_1--'-r--- . 1 .. 1 .. L J •. _. _ •. L J. J. 1!. l:..L_ J.::...~~--_. . , 
00L. .... .L.. 1 1 =r::L.. ' 1 t ' 1 ' 1 1 .. • 

1 
1 1 1 .--¡--ti : L__t '-· · 

4000 3500 '30QQR'!JOO 2500 2000 ~~~S 1500 4'4<:0 

Dl~Oto.llltlo-ICAro ~ TIOiliG.I.\C.OL 
FREQUENCY (CM·1) 

~c. [cu3-lc~~.)'f CD~ lc11;)i] s 
. "' 

-----------·-:;-------------,---------~~~--------~ 
.VE NO. ...._, .. Zt!(_ e" v / 

l PATH--------------

:RENCE . e< • ' s ----------



3.0 

t fREQUéNCY 1 C.IA ·1) 

t>i1-1o~ ~ ~-aoP:m i::ll':!ftOI'.I:t;O e;~;. -no~;G...:.Itcc ········-·· . .... ·-¡-;··········~----¡--l,.. . _____ ,.,._ .. z::.."". ... "J. ... 
, .:>· :2t,.·.: ;..: ~ .: ·/ -.~r~.:~7' ~ -, _ 1:1 '·(.;(.";'")J. .. 1 
E NO.---··----·-··-·-···--·--·- ~CAN ~PEEilT,-·. ---¡ (. PERA,Q,, 7"-'-'}~·-r-- ¡ 

fC" IC\1 '-- CO reu ') -1 sO -·- l ,-:.· /.-' • •• ··. -"'/ ·'"/···,· ! t~ "!>-'-:::, •:L.h. 2.-~ ~ 'l. -"2, '2., (, __________________ ~•-•••·•L,..,..,.,,;.,, •. -~.J.I?."'"-'"=r-'0''.0:·~···;,.~·•·¡ 

' ~-:~:~~~--~---=~=~~~~~~~~~~=-~ 1 :~A:~~~~i~~;;;,:~~~~~~c =·=-:J 



_!·! 1 1 '.mt·'. ·l.klif¡·ttm.'~.JI.:.)~I·'·:Jj_r·.t_l·n.1...LH 11tl1 t:).J_L .. , .. 1m·· 4 .. -!-lt .. rl-_H~U .. J-.'.,.r .. c.: ~.1-:fJffi'. ·t .• ¡_iii-~ l[Lffiti_., ___ .20 !ihl!· ·jLI·i-··· \'. l¡J· T '-:r¡¡n-r.¡ 1 111 1 j 1 ¡.,;¡Ir .. , li 1 1 lltr 1 .. m i ·. , 1 ........ -¡ . 1 , . . :, . 1 11 . , ·¡, 1 1 11 1 . , 1: --- .'! ~ J ¡k l~.' 1 i -¡ h ~1· 1~i~~: -. d0 :jfl_~JJH+ ~+.:t. _·• tfi·l-r1' ~HTiuc~ J -~-.-. ~ rH., Tjl:l+_ ff-f-~l"i--1 ;Jl· iUtttt:~JJi t t[:-~:i1;W-1+8j4 ~ 30 -·- -H-·v·l.j.j-+1 _;_¡ -~l111 ll ~¡ *+4-m -1--4-l-t T---~·-i·Htrrl-Ht rn-r L.J.l r+JittLI30 O• ··! ::~~-¡~¡;,,¡'Ir' ~rn- tt¡t¡
1 

~~ : 1 ¡~ r111 11.
1 1 

1. , 1.11 1-1 . - ··r1+ ~~~~~· ·1-rr .. ¡-¡-!.+11:8· 
1 1 ' . ' 1 1 ' 1 1 ¡ " 1 ' 1 11 1 ' 1 ' . 1 1 1 ' 1 ·1 .. i . 1- '· . ·1· 1 ... 11 1 .. -1 . '"'·¡ 

(/') ~~·1 ¡¡: ill·,~~~ ~lli~~J:U¡ ;f·l.li_·l' , 1 ¡:
1

!11 1 ~.~~~l·.¡. ~~llli. 11 ·.j 1 .1~-:~~~~~ ~ .. ill ... ~.-J~.-.~. :! ¡-1.-H·i . .~ ca 1 i 'l'· 1 ,, 11 1. 1· 1¡1¡¡.1 .. 1 1 '11' 11·1·· 1 ···r ii. llm··l::r·:_¡f"i -lli-11 'i' "'j"i"ll'"l"''-1! . <( 40' -!-~' .... ·- ~. _;.. .L~--1-· 1-' ~~ 1 1 . - -1i -4-I ... J f. 1 :' 1 ·- +-rr-,L:,+-f-+-¡ 40 
• . 1 1 ! i 1 1 1\ ! 1 1 1 1 'l • ! ¡ ¡ [ : : ¡ ~ ; 1 i 1 1 !1 1 1 . ·. 1 1 · · ; 1 1 · ··' ' 1 i 1 !" i ¡ 1 1 1 · ·1 1 ! I·¡·IJ: • 

11 ~; ~· l¡\n1 1 i j 1
1 ~;_llJI: ¡: 1 1: 1 : 111: ¡ ¡· ~~. ·1· ¡/. ¡ .. l.¡: 1 ·. :. ·[1( .] 1 1 1 l. i.¡ 1·1 .. ~~~:.·¡ .:¡ .. 1j··fJ .. :.'1+.J.j J.r-~:.:-1. 1 • 1 1 1 1 , . 1 '_¡ 1 1 LLL , 1 1 . ' .... ¡ 1 ... J . 1 1 ~- .¡: . . . · .. J 1 · 1 . , 1 ..1. ++ · -0 ¡: 1 !1 'JI ir¡- ~· ¡-r ...,_,' .- 11! lllt-H-1. IJ 1 1 . ¡·¡· '1-t- li WJI~ t 1·1; 1 ¡u: 1-1 ll: .. -1.:;;· 1 ' 1. 1 1 ! : : 1 : ' 1 1 ! 1 . 1 1 ! 1 . - 1 • j ·1 . . -.. :. . ·. . . . 4 . ' . . 1 . . ·i ¡ ,: t+++.-, 1 : ~ 00.-:H-~ ¡ ¡.... _J7~l. ' 1 1 J . j 1_ : L ' .· ¡ 1 i i ' 1 • 11 . · .... , :L ,_11 ' {i 1~:-. ) U:¡ .. U_:'- .60 

1. I.1J tHii 1 di) 1 1 ¡L ¡. 11¡_1 TJ J•_! · ,1-J·il 1 Lj ,.,.¡ rfflt __ .· 1.• 1 'l._ .1 Jjjl·¡f : .L.J: :.¡. rj:t ·!:1.!. ffi':: · F!"Jj+: X_j:j:(_l:j 1 

i •l• , 1, 'LLI·· , J:l jtl.\ l.' 1:. 1 J .. ··, ...... ··1+ 1 4+:J..I- ··1 ¡.170 
1"-:rn t!lr ~·¡¡¡r¡¡J'i:T! Wllill:l t~tt uTi--tLL~_I· r-ur1.1t1 ¡,¡ !:1_.·+1_-r±wJ:::J,J1_JT1

• , +++t- 1 11 ¡ 1 . , rr 1:. 1 , ~tllT;:.r-¡·, 1 , 1 1 1 , . 1 1_ . 1 1 1 ·. 1 1 1 1111t 1 11 1 1 ¡_¡: !b 
, 1, , ''·· • · _., · 1 ' 1 1 · 1 JJ..l 1 ..lot.ittl ·::-1+-+..ljj_j 1 t+ 10 

l.·· lj·· 111 · 1¡1 1 ·- i ,e\.¡.¡!!··¡· ''.J.I ... l. 1··- 1-j---· 1
-- ¡J. ' : ... :. !· J+·.···: ····-~· r,JJ1·< • 

• • ' • • ~ 1 • • 1 1 • 1 . . . ·1- . . .., ... . . . 1 '. 1 . - . . . - .. • ' //:t! J 1 ·· ! 1_¿. 1 11.: 1 J-i! J¡ 1 : j ! _¡_,lL /JJ¡- IJJ¡. -IJ i tH""f:-.J_ 1 •• 1 ,- JJ .. tlJLr: -t : ~~~ t.l:uJ_ 
1:1 ¡ 1 -¡·: 1 ''·1, ,, rl,!''l~lll1 1 ::1¡ 1 ·, ¡.,r: :¡IJ·1i,l:! '•, l~iTTII•0_ 

.3cro 12ol{;Jg,) 11Zftoo~Qbc woo 9oo aoo "~'z9oo 60o soo 4oo 

-C..OIJf.-

-~-~,_ __ _,:.:;··-:::.:il 
~·_-, OPERATOR ,2¿-.:>~ · . ·C<~ ~c·-R 

lNC. SLIT DATE==-"--"·~~--

LL PAT~I -- REMARKS_~-;2,_,_.-¡f¡(¿~ • 1 

- f 1 

.;)-? .. -
DI!<IOWA~~"ro te._c¡ÓXII:\C> DE llODIG.LIC.OL 

fREQUENCY (CM·1) 

FERENCE . ....; .. ...,:.~··-

~~~, -{fl-la.)i"~Ot-~\1~)~-Jz. SOz. 

PER~~!N-El.MER ® 



J 
t,(l.,¡ 

9 ::1 
8 

oJl 
-:¡ 

a Q
 
~
 

, . ... 
1 

U
) 

0-.J 
1

.) 
t.l 

1 ó
l 

~ 
~
 

,.; 

o 
~
 

"' ~ 
~ 

1 

Jr 
~
 

u 
t5 

\
-
)
 



a. o 9.o lO o 
0.0 -!i=R+ j R=l. , MICRONS 15.0 

IHlf.··tt•t~.~l,·.J:•ill~.1~,·~n-·1rititrfmm1'·· 
"~+1 • .. . 1 1 1 ...... 1 . llj . LU~, . !r'JI; Hll' . ' 
.. !1[~~ illl,li}J

1
1í,\ ,¡vi ¡·._-¡. , '11 ,¡¡Jrm~t 1 ' 1 1

,11 

o . lf: ~fT rtAti ll Hí . . . . . ~jj_l 1 t 1 1 .. 1 1 t 111 f 1 i j 11' 11 

~ :: ~Jif1 ¡ * ~1', ! ~ : 1 ~~IITI ffiü1 
1

1 

1 ~ill~~ · 1 Wi m n.lttnlf " 
. 11 ' m, ~- ' 1 \1 V~ \ r1 ti . l f 1 1 1 ,II ! ¡1 JLH1111 ! ¡JI 11 ! . 1 F AO 

l.Ofi.· m·+~t··H- ·· + -1- ~t. t+ .JlH _r_]- tH-tl±n~ , · _H.t -tF-t._{~ll ~~f 1=1. j-·-±· J,_II.'JJ. ___ ML· .. · _ ... 1~]·-jy ·70 

,l l¡¡r¡ .. ··111·1-1-~.~ . T :r++ H-r t 1 + -- ·tltT__ --.. .l. 1 . . ·+ .... . . . . 1 1 - 1 

• ' -¡ 1 1-fti . lt {J)Tiii ... j 1 ' . . Cl _111 . _ll:ll_ . l b .1 1 '.t·T htl~-1 ·.· : .. l.O 

1:.oo l21'l!l u'55 11~. loo . 1 rti ¡ +H rtH f'fH--t1t++ + +r-Hf· ·· :..:... . 'ct : · o 900 soo ve.o 1 1 1 r 1 1 1 700 éOO ~ 
fREQ UENCY (CM-1 J 500 400 

DlCECA'I-IOM"Q 1)1; 110!)tG,I..I(.OL. ·--"'> 
- ,.. , .. -. _J S .• ···"'" T ·~ '<:":~ >·.~ /E N,_ __ ...;.:__,::_ _________ .__ .. __ :.LCAN SPEEO ___ _:~·.:·"'-'-: .... OPERATO~ .. :. ::.-.::. ... / 

:::=~~~~;==]_:~. ::-:;~?_ ~~~1:~~" -~~:~=·;· [ C\.1?>- lC.'t!>.J.:o- c.o1.- lC\1~~ -J 2. S 

"""'oENM,~<o PERKiN-ELIVIER '~ 



(F
;' 

11
"' 

~
/
 

cro
, p ~
 

1 rr
; 

.-¡
;:. .r:.
/ 

!"
¡ 1.
~1
 

¡>
 ']

l a 





-, 

8 ::í 
' 

<5 
N

 

8 
2.,.¡ 

F 
iS 

1---;i 
o 

r:J
 

..--, 
.g 

0 
.§ 

~ 
r:;, 

8 
~ 

'19 
o 

~
-

.« 
::lf 

o 
~
 

-z. <
{ 

1 
(
)
 

rll 
IJ) 
o 

-::l. 
i5 

t.EJ 



8.0 9.0 10.0 MICRONS 15.0 'llO.O , 25.0 

o o -:.:¡: . , '. 1 1._ '- 1 t .. L1·-~-/--j__¡riJ:rrhtrlrJrJTj oo . ~ --··-·=-:_+!~-~~--~- -=-: .. ~::~-~~- ___ :- ..... ~:j:i=-~t __ ~: __ L. ~·-·-.J ... +-~t=t-l-ii+rt·t_·· .. :-.¡.LJr!¡-1 · 
.. l.~= -.w ~J ·:¡.-·-- . . _ .. -:.~== -~. n . -=:~:· U:J_.·:~~t·:l~t ... -- _·:J_- = _t J_:- Pi.-- ~1·· =¡·.:r1=1 ~ J:·t.:¡tlflJI.:¡.l ·.!J,,¡ 
___ .1·----¡--- -·=J~- ··--:-~--· ... 1 r__¡-- 1+----- -:tl--H¡--- -··:,1 rl-- 1 ~-~¡-r·· 1111 -
=-,: .. :~·:·:·=:Jr(·= -l:r:.r>l·:~::_:_ ~ ~t--==:·.-:jf~~=-==-~::J~f~=ri.:¡:-.~~~:q,¡·¡i1 :.j·'H ,r ~~Mil 

.lo H~~~¡; ·¡. ··: ::.: 1~\ ·>~~ ·r·_~:- :: ~:-~~r:·:~; -~t ~_-;;}~~:_·:~.+~-~~)i~.=~~rt~-~·n i~~>~·-~ tH.ftn- .~}-W .w 

1< 1: .. ·. Tl :¡ h.: Ut: ~ ·n1:1~\·:vr ¡ . tj~ . <: . : -¡ r fr.~: : h ~ -}•:· ... :~:~j= l~+t•¡:j¡. 1
· I IJ'Lj ~ ~~~-ij~-i~ 

.20 ~l·¡·· .!'~.¡:.: J¡=~·~.· -~. :r:·~ .. f;,-.~lY:.t:l- j·:·:...·rr·.-..... ~·-.·r···¡;, i: :· ....... .i:·:.~; ... -:.¡·-·· ··Jt~.-.:r:~H-f·l· -~~:-.:L:·J-~-. ··JI ~~- .~. ~ -.--.::~:. ··1· .. :± ..... ~. :.:Jf.fl~~f-~.~.-~:.;·H .. -.-.r*.r:.~= .:~. ~'.··f= .l. 1) ~ .. 1. ... 
1 

... ··-¡- tj-J···¡·· .... ·j-1- .... ¡ .. 
1 
.... - . -1- ... ¡ ... -.. - . -.TJ.t-· tL¡,I¡ .. ¡ ¡ .. 

. - .• 1 -¡ ..... l\ -j T ·t .. l .......... -- ... , 1 T ,, ........ --~"rr ·t-+·~·l . fT. 

~ 1 . ~··;-¡:·- 1 . ' ·¡j·l . '1"+ ··¡··i•t· ·········-1-¡·.··t··j···.L- ··:¡--t· ......... ~+-·1·,--¡---/-, - l. .. 1 r ............. -· -·-· ... _, .. , ........ ¡ + .. ··r· .. ! .. ..,. .. . ... .. ..... 1-t, ~ • . lit! .. ·. 1¡¡- .. l .. l,l··· ¡ ..... ¡ .. ¡--j ............ ¡fli+r-•+v·J¡-rf-L+---1 .. IT.Ijj.·J,,.¡.·i 4o 1! ... .~ .~.. . · '-'-'-r .:u ....... n-·-·n··' , . ., -il!) 
· ·· 111 V¡, ¡- 4:): !··· ··iJJ·-- .... - ···:~----,-¡.t!l•-!-1···-±·t .. t. .. - • ·j-lj+¡IH--:-H'" 

·ll '1 1 F; , · i1ll1l:. · Fh .... !• Jtü;: í , ,¡:¡ J :lltlíicifitcl,~Jt~~f/tk ' mJ 1 J¡l]1. l-~.tl 
.so¡- H*·¡··j-~··tT. h¡tt¡l ¡r· J~n~·. ·¡·~~.~ ... ·..~ ... ·¡ ......... , ¡·._¡:··'.t .. -~ ....... t·.-l· =·.f.~L:+¡f· -fi·4·. ,_f ...... i .... ±.±i·-=-...... :.~·.··t-.. ;:¡.=.¡··t·-.r~r·+m .. r .. ·.=--..:¡ft1 .. so , .. .. !·· .. m·· .. , ...... ¡--· ...... --~J ......... __ t:_ .... ¡ ......... -J.-1·- .... 1 ..... ¡.·--··j·¡-- .. --¡, 

1 . .. ••• •. •. ' ·1 ..... ¡ ·--¡ 1 ... + ......... ·-r· ....... ':t·- .. ···¡· l ·--¡-•· 
.60~~ , 1 --·# 1_ -. ··H# ... :_:.: j., .... _,::.:.• ... 1:· .. - .· .:';,·t-::r;~:t-:.·_::'_~c=-;:;=;=l~·=:tt.~~~;~ .. ·~:J:i~ll:Jffi·;;,};;·6o 
.7o: 1-! -H-k j .:- [ftR.J! .JTIL._. · .. :1 • IJ: .)_

1
o:. ~:·:) .. ·,Jf:~!~t . .-.. -:_lA:$.·:-~·:I::{o+~J-4+f:.:lr,'-:f .70 

~ ... 1 1 .1 . 1 , 1 11 ·~l'j.'··. -¡.:.·"]'.·¡ri .. '·''·!· ... ·. · .. ,_J·.·::.J_.t+.-: ·:-:.·. -~-.. ,,. ~.:t:"-r-~··¡· .. ·.-· r:1. =r=r=l=r=.t +:l~H'h¡.·r.+tf:-frlj.:J·.Ic''±~~-. i ··mtfn':V :,-A +l :¡: ffi¡Jj: --l -,f~" rr -1~¡- ,¡¡ol'1i~~: -H-t=f"l~C .. LJ 
1.0 '. 1 f ........... --1-- ""·--.- -- - .. -+-··--· ............ - -..... 1. -+-~~f+ __ 1.0 1 1 · + 1 1 -t·llfpr¡j;¡:f- 1 

--+ -l:l• ~ - jl -- 1 ' - -ff*f- t+ 1 -15¡-.rt~ ~,~;to- 1 '\;l.~ ~~L T1. t": ir ~ttt F ~ '''\~:,~ f n "í'.:.,'ff·l' Tr :ZM tl'u)... 
. • , FREQ UENC((CM-l J <""'") 

\)ICECI>.N.OAiO 01:!. b\QI\lDQ !).€ i'\01:1\G.UC.OL - :tf:~M- · 
~ ,...¿ .... ~ ~ .-.: 

1/E No. _____ _f~ • ..::> .::? /---------- SCAN SPEED .. _.' ..f_.~_OPERATOR ..... f .. :-_:;.] 
( ( 0 ) - -- • // ... ./ ¡, - / - . " /,._ 1 /,? .. ' 1 cu _~,.cM -CO _ rc\.6. 1 SD d .... ________________ su·---·-··- x-.-- .. ···--·r&.!.li-i.""'""·~.,..;,;;;:.=¡ 

a z. ro r. \. 1.. .lz. z. . -- · . ¡? 1!!._ .-:~· ,~.az 7 ~ 

;;E:::E-=====~----~;::-::: ... -~~:RKS~==:=""?. ~:~=.:=--~-~ ~~--:~--~ ~--~ 
-Cl!l!4t:- '"'"'o'N"'~"o --------~- PERKi'N=-E:t.íviER ®~ 



B I B L I O G ?. A F I A 

(1) Reichstein,~L He1v. Chim .• Acta, 19, 29 (1936). 
(2) Reichst9in,T., y Goidscnmidt, Ee1v. Chim. Acta, 19, 401 

(1936) 
0) Ruzicka,L.,Ii1.W. Go1d.berg y R. !•ieister, Relv. Chim@ Acta 

g¿, 599 (1940). 
(4) ~fiffner, J.J., y H.B. North, J. Bio1& Chem., 1)6, 781 

(1940) o 

(5) Wi11iams, K.LH., S.R. Burstei.ll, y D.S. Layne, J?:roc. Soc. 
Exp. Biol. I•.ied.,, 122, 865 (1966). 

(6) Wi11iams, K.I.H.., S.H. Burstej_n, y D.S. Layne, A:rch~ Blt2_ 

chem 112, 251 (1966). 
(7) Wi1liams, K.I.H..,"K.S. Whittemore, T.N. f>'Iel1ln y De S. 

Layne, Science, 142, 203 (1965). 
(8) Hucker,. H.B., ~.M. Ahrn.ad, E. A. Mi11er, J¡, ~harmec. Exp 

Ther., 154·. 176 (1966). 
(9) Hucker, H.B., J?.M. Ahmad, E.A. Mi11er, y R. Brobyn, Ua­

ture 209, 619 (1966)~ 

(10) Hucker H.B., J.K. ~ül1er, A. Hochberg, R.D. Brobyn, F. 
H. Riordan y B. Ca1esnick 9 J. J?harmac. Exp. Ther., 155 
309 (1967)" 

(11) Lange N.A., Handbbok of Chemistry; Therth edition. 
Nic. Graw Hi11 Book Co. Inc., New York ( 1961) e 

(12) Illichster Farw., D.R.J?. 339 690, 340 552; C~ 1.921 II, 
128, IV, 960, 1325; Frdl. 13, 614; Geigy A.G., D.R.P. 
400 684; C. 1924 II, 2421; Frdl. 1.4, 11190 

(1.3) HBchster Farbw., D.R.P. 375 883; C. 1923 IV, 331.; Frd1. 
14, 1122. 

(14) Price y O.H. Bul1it, J. Org. Chem. 12, ~42 (1947). 
(15) Hlichster Farbw., D.R.~. 360 980, 365 170, 365 171; C. 

1923II, 477; F:rd1. 14, 161 9 1.62,- 164. 
(1.6) r~reyer V., B$ 12.7 3259 (1886). 



(17) Chíchibabin, A.E., French Patent 769 9 216 (1934). 

(18) llenitzescu, C.D~, and Scarlatescu, Iif .. Antigaz (Bucha--
rest), 9, l'Iº• 9/10, 12-21; No. 11/12, 3-11 (1935). 

(19) Fo::cd 1·ioore, Soc. 2126, 2127, 2436 (1949). 

( 20) Lewin, J. J?r. Chem. _g_, 127 g 84, 85, 77 (1930). 

(21) 3ougault 9 R., C.r. 11!, 355 

(22) Wilson, Ful1er, Schur, AJ:n. Soc. -44, 2869. 

(23) Steinkopf, Rerold, Stónr, B. 53, 1008, 1011. 

(24) Grignard, Rivat, Scatchard, A. Ch. i; 15, 9. 

( 25) St. , R. , St. 

(26) Fromm, Ungar, B. 56, 2288. 

(27) H5chster Farb., D.R~~· 400 311; c. 1925 I, 293; Frd1. 
14 165. 

(28). Fromm, Kohn, B. 54, 320. 

(29) ~~jor, B1 .. 1¡ 41, 635. 

(30) Sease, Niemann 9 Swift, Anal. Chem. 19, 197 (1947). 

(?l) l?olya, Ind. Eng. Chem. Anal. _15, 360 (1943)., 

(32) Dona1d F. Othmer y D.Q@ Kern? Indo Eng. Chemc ¿g~ l 
(1940) 161, 160. 

(33) Dyer J. R., App1ications of Absorption Spectroscopy of 
Organic Compound.s. l?rentice- Hall, Ind., Englewood 
C1iff, N.J. (1965). 

(34) Vakanishl Ko Infrared Absorption Spectroscopy, J:ra.nkodo 
Company Limited. Tokyo (1962). 

(35) Bei1stein, Randbuch der Organischer Chemie II 142. 


	Portada
	Introducción
	Parte Teórica
	Parte Práctica
	Conclusiones
	Bibliografía

