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RESUMEN

.Los manglares representan un ecosistema ampliamente
distribuido en el litoral mexicano. _Constituyen una
importante fuente potencial de energia, siende un punto de
partida para la transferencia energética de las estructuras
tréficas involucradas. El presente estudio tiene por objeto
evaluar algunos aspectos ecolégicos de la comunidad ictica
asociada a las riberas de manglar, asi como sSu comportamiento
espacial y temporal en el Sistema lagunar de Alvarado,
Veracruz. Para ello se efectuaron muestreos periddicos cada
40 dias: a partir de diciembre de 1987 a noviembre de 1988.
Ubicdndose un total de 4 estaciones: Punta Grande, Canal
Camaronera, Camaronera y Boca Camaronera. Se utilizé un
chinchorro playero de 70 m longitud., 4 m de cafda y luz de
malla de 3/4 pulgada. El material colectado se inyectd en la
cavidad abdominal con formol al 38% colocdndose en bolsas
etiquetadas para su traslado al laboratorio. Postericrmente
se identificaron los organismos, se pesaron y midieron sus
longitudes. Fueron analizados 6681 ejemplares, comprendidos
en 21 familias, 37 géneros y 43 especies.)| De las diez
especies representativas en sitios aledafios a manglar dentro
del Sistema lagunar, por sus caracteristicas poblacionales y
comunitarias destacan: Cathorops sgspiixi, Diapterus auratus,
Diapterus rhombeus, Aripsis felis y Achirus lineatus.'los
sitios muestreados en el Sistema lagunar mostraron un
comportamiento estacicnal en los parametros ambientales,
presentando temperaturas y salinidades md&ximas en primavera y
las minimas para otoﬁoj MLa diversidad de especies mostré una
variacién temporal: surgida de los cambios climaticos
naturales del Sistema. Respecto a los componentes
comunitarios, las especies se clasifican en: especies
temporales, 20 (46.51%), visitantes ocasionales, 115 (37.21%)
y las especies permanentes, 7 (17.28%).(En alimentacién se
observé que los consumidores de primer y segundo orden,
mostraron numéricamente un rango de variacién minimo, sSin
embargo, el 60% de ellos son de ha&bitos bentdéfagos. por lo
que este grupo tréfico desempefia un papel importante
regulando en espacio y tiempo a las comunidades en cuestidn;
resultado de las grandes concentraciones de materia orgdnica
generadas por los manglares, dependiendo los peces
directamente de las caracteristicas ecolodgicas del habitat.
La proporcién sexual global que guardan los peces fue cercana
a la ideal 1.0: 1.0, manifestandose asi la proporcién real de
las poblaciones. Los coeficientes de alometria presentaron un
crecimiento alométrico en otofio € i1nvierno y para primavera y
verano, un crecimiento de tipo isométrico. El patrdén de
crecimientoe de las especies coincidié con les periodos de su




probableé gesove. Los organismos de la comunidad benténica
considerados como el nivel primario de la produccién gue
destacaron por su abundancia y biomasa, fueron los anélidos y
los peracdaridos. Las mayores cifras en abundancia benténica
correspondieron a la temporada de invierno. coincidiendo sus
cifras con log periodos de desove y crecimiento de los peces
juveniles. En biocmasa. los valores altos se alcanzaron en
primavera y las menores en otofio.
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Fig. 2 Cadena tr6fica en un Sistema estuarino a partir de
las hojas del mangle rojo ( Rhizophora mangle) segGn -
Odum y col. (1977).



INTRODUCCION

Los sistemas lagunares y estuarinos, presentan en su
mayoria, un potencial de recursos pesqueros de considerable
magnitud, ya que se comportan como 2onas de reproduccién,
crianza y alimentacién de innumerables especies acuiticas,
las cuales penetran temporalmente o habitan en forma
permanente estos ambientes.

La importancia que para México representan estos
recursos, queda manifiesta al considerar gque posee 1.5
millones de hectidreas en ambientes estuarinos.

Dentro de los sistemas estuarino-lagunares, los
manglares conforman un ecosistema ampliamente distribuido,
cubriendo una superficie de 171,000 km® (Rollet,1984),
alcanzando su mejor desarrollo y extenzién en el sureste
asiatico y en el Archipielago malayo (Fig.l). Los manglares,
generalmente se localizan en lugares pantanosos, aungque se
les ha encontrado en zonas sobre el nivel de mareas con
cierta sequedad del suelo (Chapman,1970). En las costas del
Golfo de México, los manglares se distribuyen de manera
uniforme, desde la Laguna Madre en Tamaulipas, hasta la parte
sur de Quintana Roo (Helgueras,1977).

Los manglares constituyen unidades integrales
autosuficientes con componentes vegetales Yy animales
altamente adaptados a las condiciones especiales del ambiente
(Odum y Heald, 1970). Ademés son sistemas ecclégicos
abiertos, en relacién al flujo de materia y energia, de los
cuales dependen y que reaccionan ostensiblemente a cualguier
influencia anormal externa. Son capaces de convertir la
energia radiante en materia orgdnica, tomando como punto de
partida a sus hojas que al ser convertidas por actividad
microbial a material detritico, sustentan asl una amplia
gama de poblaciones de consumidores detritivoros en los que
se incluyen varias especies de crustdceos, moluscos y peces
de explotacién comercial (Fig.Z2). Ademds de ser considerados
los manglares como lugares de alimento, constituyen sitios de
madurez y crianza para los peces jévenes de muchas especies
marinas y algunas dulceacuicolas (Wright,1986).

Dada la gran importancia biolégica que tienen estos
ecosistemas., es necesario realizar estudios mas profundos
sobre la composicién y caracterizacion de comunidades de
especies vegetales y animales que ahi se encuentran, como es
la de los peces que representan uno de los grupos principales
en la dindmica ecoldgica de estos lugares, al ser reguladores
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de energia, desde fuentes primarias. Por lo que su estudio a
nivel de comunidades, debe incrementarse con la finalidad de
conocer las interrelaciones biolégicas y obtener asi un
conocimiento ma&s profundo de la ecologia de las comunidades
de peces, asi como sus estimaciones pesqueras Yy de
productividad biolégica. (Yafiez, 1984) /

Ante ello, el presente estudio tuvo por objeto evaluar
aspectos ecolégicos de la comunidad ictica asociada a las
riberas de manglar,asi como su comportamiento espacial y
temporal en el Sistema Lagunar de Alvarado,Veracruz. Para
esto, se plantearon los siguientes objetivos particulares:

Determinar la compogicién de la ictiofauna presente en
zonas de manglar del Sistema Lagunar de Alvarado,Veracruz.

Determinar cuantitativamente la estructura comunitaria
ictica en Dbase a su abundancia, diversidad. riqueza
eapecifica y frecuencia de aparicién en el drea de estudio
tanto espacial como temporalmente.

Analizar las relaciones y niveles troéficos de 1la
ictiofauna presente.

Determinar estacionalmente las wvariaciones de la
comunidad ictiofaunistica con el comportamiento de algunos
pardmetros ambientales.

Analizar los estadios de madurez gonaddica y proporcioén
sexual en los peces por épocas del afio.

Discutir las relaciones y niveles tréficos. madurez
sexual y relacién peso—-longitud de las especies dominantes y
caracteristicas de forma estacional.

Calcular ritmoas de produccién de la comunidad ictica y
representantes del bentos, en funcidén a variaciones
estacionales observadas en las zonas de estudio.



Fig. ' Distribucibn geogrifica de lus manylares en el mundo( tomado de Rico, '979).




ANTECEDENTES

Sobre la vegetacién de manglar. la literatura es
abundante; sobre todo, acerca del papel que desempefia esta
como formadora de detritus (Odum. y col, 1973, 1975, Heald, ¥y
col. 1974) y su ecologia en general (Lugo y Snedaker, 1974,
Davis, 1940; Kuenzler,1974) . Referente a estudios
ictiofaunisticos de manglares figuran los trabajos de Austin
(1971); en su estructura y ecologia de comunidades de peces
asociados a manglares, existen trabajos de Bell y Pollard
(1984) ,Beumer (1978): Wright, y col. (1986) en la costa
indopacifica.

En México existen algunos trabajos de manglares, dentro
de los cuales podemos mencionar: S&nchez (1963) reune datos
de fuentes muy diversas sobre la distribucién Y
caracteristicas de los manglares de México. Thom (1967)
publicé el estudio mas importante realizado en nuestro pais
sobre los manglares, en el que aporta valiosa informacién
sobre la estructura y accién geomorfoldgica de esa vegetacién
en Tabasco: (Vazquez y Yafiez, 1971) dan a conocer la
composicién, disposicién y diferentes factores ambientales
qus determinan la vegsatacién del manglar en la laguna de
Mandinga, Veracruz; (Lot-Helgueras, y col.,1974) analizaron
loe cambios floristicos y fisionémicos que presenta el
manglar en las costas del Golfo de México: (Menéndez,1976)
l1levé a cabo un estudio sobre los mangles de la laguna de
Sontecomapan, Veracruz; (Gray, 1979) estudidé la productividad
Yy estructura de este ecosistema en la laguna de la Mancha.
Veracruz. y (Rollet, y co0l.,1974) cuyo trabajo se refiere a
la importancia de los manglares en el pais.

Sobre estudios de comunidades animales de este ambiente
figuran los trabajos de Chévez (1979):Kuenzler, y col.,(1974)
y Espinoza (1976) mismos que se llevaron a cabo en el
Sistema lagunar de Términos, Campeche.

Sobre los recursos biolégicos que se desarrollan en
forma estacional, o bien asociados a ambientes estuarinos,
cabe mencionar los trabajos de Yafiez, y col. 1981, 1982,
1983, 1985: Vargas (1981); Amezcua (1980} mismos que se
llevaron a cabo en la laguna de Términos,Campeche. En tanto
que para la Laguna de Alvarado, no existen refersncias al
respecto.

En la laguna de Alvarado, 4rea de estudio del presente
trabajo, se han llevado a cabo diferentes investigaciones que
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abordan aspectos de carédcter multidisciplinarios,
particularmente hidrogrd&ficos y bioldgicos. Entre los
primeros, destacan los trabajos de Villalobos (1975)
referidos a la hidrografia y productividad de la laguna,
Sevilla y Chee Barragidn (1974) cuyo estudio también
contribuyé al conocimiento hidrogré&fico del Sistema lagunar,
E.N.C.B. (1972) donde se efectuaron investigaciones en
hidrografia y biologia de los recursos pesqueros de Alvarado.
Ver, Cortina (1975) quien llevé a cabo estudios ecoldgicos
de la laguna, Guadarrama {1974) que efectué un estudio
cualitativo del plancton de la laguna, Flores y Méndez (1982)
contribuyeron al conocimiento del ictioplancton, Villalobos,
y col. (1966) referido a la relacidén entre postlarvas
plancténicas de Penaeus sp. y caracteres ambientales; Garcia
(1988) cuyo trabajo consiatié en la composicién y estudio de
ias comunidades de macroinvertebrados epibentdénicos del
Sistema lagunar de Alvarado,Ver, Signoret (1969) trabajé
. sobre medusas, Sd&nchez (1969) realizdé una prospeccién de los
moluscos comerciales en Alvarado.

Sobre estudios ictiofaunisticos, figuran los trabajos
de: Reséndez (1973) presentando un estudio a nivel taxonémico
de 1los peces, asi comoc datos fisico-quimicos del lugar,
Fuentes (1973) aporté conocimientos sobre la biclogia de loe
robalos, Espinoza (1989) presenta un estudio sobre la
biologia de las especies pertenecientes a la familia
Sciaenidae, Romero (1989) realizé un estudio de la biologia
de una especie de la familia Clupeidae, Dominguez (1991)
traté aspectos poblacionales en una especie de la familia
Gerreidae,

AREAR DE ESTUDIO

'El complejo lagunar de Alvarado,se ubica en la planicie
costera del 4rea central del estado de Veracruz, entre los
paralelos 18 45' y 18= 42' de latitud norte y los meridianos
95= 45'y 95= 58' de longitud oeste (Fig.3).

Se forma por la laguna de Alvarado,propiamente dicha,
por Buen Pais y Camaronera. Su extensién longitudinal en
direccién este—ceste es aproximadamente de 17 km. En tierra
ge introduce hasta 5 km. Este sistema corresponde al tipo de
lagunas con erosién diferencial, bocas de rio inundadas,
barrera fisica presente, forma Yy batimetria usualmente
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modificada por lagunas deltaicas y formacion de sublagunas.
La energia proveniente, tanto de mareas como fluvial es baja
as{ como la salinidad (Lankford, 1977). Se conecta al mar
mediante dos bocas una natural de 400 m de longitud; situada
en el extremo sur y un canal artificial (con 25 m de anchura)
que conecta a Laguna Camaronera directamente con el mar a
través de la porcién méas estrecha de la barra (Lanza vy
Tovilla,1989). El principal rio que desemboca en el Complejo
lagunar es el Papaloapan; que lo hace en la porcién suroeste.
Otros rios que desembocan en la laguna de Alvarado son:
Blanceo, Camarédn y el rio Acula.

Segun Garcia (1974, 1981), el clima de esta regién es
caliente gubhimedo, con regimenes de lluvias en verano Aw2.
La temperatura promedio anual es de 25= C, siendo enero el
mes mds frio y mayo el mé&s cdlido. La distribucién de la
temperatura y principalmente la salinidad. son determinadas
por los aportes fluviales:; estos producen temperaturas y
salinidades bajas, especialmente en el sur de la laguna y
donde se registran condiciones oligohalinas durante la época
de lluvias y nortes.

La vegetacién que circunda a la laguna esté& constituida
esencialmente por manglar; encontrdndose en primer término
por su abundancia: Rhizophora mangle seguida por Avicenia
germinans y Laguncularia racemosa . Entre la vegetacién del
mangle, se hallan algunos pastos haléfitos; el principal
constituyente de pastos marinos es Ruppia maritima ; con
amplia distribucién en el Complejo lagunar, excepto en aguas
profundas donde es sustituida por otras plantas:
sobresaliendo la rodofita Graciliaria verrucosa y, en la
desembocadura de los rios, es comun la presencia del lirio
acudtico Eichornia crassipes .,llamado comiunmente "“pantano".

Otras fanerdégamas prsentes ocasionalmente son el carrizo
Spartina sp y el tule Tipha sp

Entre 1los representantes del =zooplancton, se hallan
cladéceros., poliquetos. larvas de peces, tintinidos, larvas
de crustdceos y larvas de insectos (Guadarrama, y col.,
1974). Entre 103 moluscos y crustdceos se encuentran:
Crassostrea virginica , Penaeus aztecus, Penaeus setiferus
Callinectes sapidus, Callinectes rathbunae y Macrobrachium
acanthurus.

En términos generalea, se puede decir que la laguna es
de fondos someros teniendo una profundidad promedio de dos
metros hacia el centro y profundidades mayores en la zona de
los canales. En la parte central el fondo estd constituido
por limo y arcillas, en las mdrgenes el componente principal
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es arena, en los canales hay arena mezclada con fragmentos
de conchas, lo mismo que en las islas presentes en este
Sistema como resuitado de las actividades de dragado (Franco,
y col. 1988).

MATERIAL Y METODOS

Para este trabajo se efectuaron nueve muestreos
periédicos cada 40 dias, a partir del mes de diciembre de
1987 a noviembre de 1989, Se ubicaron un total de cuatro
eataciones a lo largo del Complejo lagunar: Punta Grande,
Canal Camaronera, Camaronera y Boca Camaronera (Fig. 4);
efectudndose un arrastre diurno por estacién con ayuda de un
chinchorro playero de dimensiones: 70 m de largo, 4 m de
caida, 4 m de copo y con luz de malla de 3/4 de pulgada, con
la colaboracién de 8 a 9 personas para el manejo de este arte
de pesca.

El material colectado se fijé en las zonas de estudio
con formol al 10% inyectando a cada organismo en su cavidad
con la finalidad de detener los procesos digestivos,
posteriormente fueron guardados en bolsas de polietileno,.
debidamente etiquetadas (lugar, No salida, nombre de la
estacién y fecha de colecta) para su transporte y posterior
andlisis al laboratorio.

En cada una de las estaciones ge midieron los siguientes
pardmetros ambientales: profundidad (con una sondaleza),
transparencia (mediante el disco de Secchi), temperatura del
agua (con un termémetro de mercurio taylor de -10°C a 50<C) y
salinidad (se determindé con un salinémetro de campo YSI-33).
Asimismo se tomaron mueatras de sedimentos con ayuda de una
minidraga (tipo van-Veen), hacia las riberas del manglar y
posteriormente se colocaron en bolsas de pldstico debidamente
etiquetadas, fijandose con formol al 10% y selladas con ligas
de hule para su transporte y posterior estudio.

El procedimiento analitico para la determinacion de
materia organica en sedimentos se hizo con base al método de
Walkley y Black (1933), modif. por Buchanan y Kain (1971). Y
para el andlisis de sedimentos. se utilizé el método por
separacién mecdnica con tamices de distintos grados de
abertura de malla Yy para su interpretacitén numérica, se
basaron los datos en la escala propuesta por Wentworth
(tomado de Rico, 1984).
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SISTEMATICA DE ESPECIES

Los ejemplares se identificaron utilizando las claves de
Reséndez, y col., (1973), Castro (1978). Fischer (1978) ¥y
Alvarez (1970).

Para log centropémidos. ademds se recurrieron a las
claves de Rivas (1986) y para los ciclidos. se siguieron los
criterios de Arredondo y Arroyo (1987).

Para la ordenacién sistemdtica supragenérica. se tomo el
efectuado para los peces teleodsteos de Greenwood (1966]).

ANALISIS BIOLOGICO DE LAS POBLACIONES

Se tomaron los datos biométricos de cada organismo en
base a su peso en gramos, utilizando una balanza digatal
OAHUS, con precisgsidén 0.1 g. y se midid su longitud patron con
un ictiodmetro convencional de precisiéon 1 mm. Asimismo se
obtuvo la longitud patrén promedio y el peso promedio de cada
organismo, utilizando para ello la siguiente ecuacién:

LP= X/N

donde LP= longitud patroén promedio; X= longitudes y
N= numero de individuos.

PM= G/N

donde PM= peso promedio de la poblacién; G- peso total en
gramos de la captura y N= numero de individuos.

La densidad se define como el conjunto de organismos de

una especie determinada respecto a cierta unidad de espacio.
Se determindé con la siguiente formula:

D= N/A



donde D~ densidad de individuos por cada metro cuadrado; N=
nimero de individuos y A= drea muestreada.

La biomasa se expresé en gramos y es el equivalente a la
captura total por cada sitio de muestreo.

La diversidad se consideré como el nimero de especies y la
proporcién de individuos por especie en cada una de las
colectas. Para su estimacién se utilizé la expresién
matemdtica, propuesta por Shannon y Weaver (1963):

ni

=3
.

Ln -
N

=

]

[
s Nz
z |

donde ni= numero de individuos de cada especie en una colecta
y N= nimero total de individuos de todas las especies en la
colecta. Aun cuando esta misma funcién considera diversidad y
abundancia, es recomendable utilizar otros indices que tratan
aspectos por separado. As1, para el cdlculo de la riqueza de
especies, como componente de la diversidad, se usé la
siguiente expresién que ha sidc utilizada por Margalef (1969)
y otros autores:

g =1
D=

)
N

donde S= numero de especies y N= numero de individuos.
El indice de equitatividad propuesto por Pielou (1966).
obtiene informacién que permite estimar la desviacién de la

diversidad mdxima e indirectamente estima la abundancia
relativa. Se epresa como sigue:

J'= H'/H'mdx = H'/Ln S

donde Ln S es el valor tedrico mdximo de H'.Entonces H'=~
H'm&x cuando las especies son igualmente abundantes.

Del mismo modo, se congiderdé un indice de biomasa que se
obtiene utilizando la férmula de Shannon y Weaver (1963). en



la que se reemplaza el numerc de individuos de una estacioén
en una colecta por gramos de las especies y el numero total
de individuos de todas las especies de la colecta por los
gramos totales de la misma. Esta modificacién ha sido
inicialmente considerada por Wilhm (1968). La funcién
matematica queda entonces:

S Wi wi
Hi= =4 — . Ln —
-1 w

£

donde wi= gramos totales de una especie en una colecta y w=
gramos totales de todas las especies de la colecta.

Se establecié un indice de disimilitud, sobre la base de
especies y poblaciones comunes de peces utilizando el indice
de distancia cordal.

Las comunidades de peces estan integradas por diversos
componentes, éstos serdn determinados de acuerdo a su origen
y frecuencia de aparicién en los muestreos del compleio
lagunar. Asi, las especies con un porcentaje de frecuencia
del 71 al 100% se consideraron especies residentes
permanentes; con porcentajes del 31 al 70% correspondieron a
especies temporales y con porcentajes del 1 al 30%
pertenecieron a especies visgitantes ocasionales. Tales
valores se obtuvieron de acuerdo a la siguiente relacidn:

Fa —mm—mm . 100

donde F~ porcentaje de frecuencia; NVA= numero de veces de
aparicién de una especie en una estacién dada y NTC= numero
total de colectas en la estacidén correspondiente.

Siguiendo el criterio de Yafiez, y col.. (1986), se
establecieron las especies dominantes. Para ello. se basaron
sobre cuatro variables ecologicas en las comunidades
estudiadas: a) abundancia numérica, b) biomasa en peso, C) su
amplia distribucién y d) su frecuencia de aparicién. La
amplitud cuantitativamente de estas variables, determina el
fundamento para el criterio utilizado en el etablecimiento de
una especie como dominante del sistema o no.
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A cada especie se le determiné su categoria ecoldégica,
conforme a Castro, (1978), modificado por De la Cruz y Franco
(1985).

RELACIONES TROFICAS

A las especie se les extrajo el tracto digestivo., el cual
se depositd en cajas de Petri y se observé al microscopio
estereoscépico. En algunos casos se requirié la ayuda del
microscopio o6ptico (10X, 40X) , con la finalidad de
identificar hasta donde fue posible, los tipos alimenticios.

Esto se analizé mediante tres métodos cuantitativos
distintos: método porcentual numérico, volumétrico vy
gravimétricce, los cuales nos permiten describir la
alimentacién y establecer comparaciones de la alimentacién de
los diferentes grupos de peces e interpretar el significado
energético y/nutricional de la alimentacién o sus
componentes. Estos métodos son descritos ampliamente bajo los
criterios propuestos por Windell en Bagenal (1978).

INDICE DE IMPORTANCIA RELATIVA I. I. R.

Consiste en establecer la relacién obtenida por los
métodos volumétrico, gravimétrico y porcentual numérico, ya
gque por si solos aportan poca informacién acerca de la
verdadera evaluacioén del contenido estomacal y las relaciones
tré6ficas de las especies; obteniéndose asi el Indice de
Importancia relativa (I.I.R.), Franco Com. Pers. de acuerdo a
la siguiente relacién:

I.I.R.=- Pr + Vr + Gr

donde I.I.R= porcentaje del indice de importancia relativa,
Pr= porcentaje relativo de los tipos alimenticios del método
porcentual numérico; Vr= porcentaje relativo de los tipos
alimenticios del método volumétrico; Gr= porcentaije relativo
de los tipos alimenticios del método gravimétrico.
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CATEGORIAS ICTIOTROFICAS

En cuanto a sus tipos alimenticios. las especies se
clasificaron en categorifas ictiotréficas, propuestas por
Yafiez (1978) y modificadas por De la Cruz y Franco (1981),
basadas en consumidores de primer orden que incluyen a los
organismos planctéfagos, detritivoros, herbivoros Y
bentéfagos (organismos pequefios que constituyen el primer
eslabén de la cadena alimenticia), consumidores de segundo
orden, representados por peces carnivoros (aun cuando sin
mucha significancia cuantitativa incluye algunos vegetales y
detritus en su dieta), peces omnivoros (los cuales consumen
algas filamentosas y pastos asi como una porcién equivalente
de ostracodos, anfipodos, tanaiddceos y otros organismos del
perifiton), peces bentéfagos (cuande el bentos sea de
considerable talla, principalmente los decdpodos vy
braquiuros) ; Y consumidores de tercer orden (peces
exclusivamente carnivoros, donde los vegetales y el detritus
sean alimentos incidentales).

ASPECTOS REPRODUCTIVOS

Determinacién de sexo y andlisis gonddico

La diferenciacién de sexos y fase de maduracién
gonadica, se efectué siguiendo los criterios de Nikolsky
(1963) .

Proporcion de sexos

Este punto s6lo se planteé con detalle para las especies
dominantes y representativas, debido a la heterogeneidad que
muestra la comunidad necténica.

Para la determinacién de la proporcién de sexos a traves
del perfodo de estudio, se utilizé la distribucién tedrica de
"z'" como prueba estadistica para ensayo de dos colas con un
nivel de significacién alfa de 0.10, en la cual, al graficar
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los puntos calculados aquellos que estén dentro del 4rea
marcada por los limites de confianza, caerdn estadisticamente
dentro de la proporcién sexual 1l:1 (Guzm&n, 1982).

RITMOS Y NIVELESE DE PRODUCCION
Necton

Se obtuvo la unidad de 4rea, considerada en metros
cuadrados, mediante el c&lculo geométrico del arte de captura
anotdndose este dato para cada sitio de muestreo.

Posteriormente se dividié el drea existente con el peso de
los organismos de cada especie y la sumatoria total por cada
colecta nos indicarfa una aproximacién de su produccién total
en gramos/ m2.

Bentos

Para las poblaciones obtenidas de esta comunidad, se
procedié a calcular el 4rea del arte de captura al ser
introducida ésta en el sedimento. La biomasa de los
organismos de cada taxén se efectud con la ayuda de una
balanza analitica SARTORIUS para dividirse ésta entre el 4rea
existente ddndonos asi una aproximacién de su produccion de
au produccién total en gramos/ m®

RELACION PESO/LONGITUD

Se calculé la relacién peso/longitud., esta relacién es
expresada matemdticamente como una funcién exponencial del
peso (g) contra la longitud (cm). segun la ecuacion:

P= a L=;
tranformada logaritmicamente da un modelo lineal del tipo:

Log P Loga + b . LogL;
12



donde P= peso (g), L= longitud (cm), a= ordenada al origen,b=
pendiente y Log= logaritmo base 10.

Este tipo de relacién condensa una gran informacién
biclégica como el crecimiento alométrico, cambios
alimenticios y madurez gonddica, que se afectan en conjunto
el estado fisiolégico del pez (Ricker, 1975).

Este tipo de funciones permitié analizar el crecimiento
estacionalmente a través del coeficiente de alometria (b) y
la condicién promedio de la poblacién por medio del factor de
condicion promedio (a). Tales pardametros fueron obtenidos de
la relacién peso/longitud. La condicién del pez es un refleijo
de su estado fisioldgico, resultado de las actividades
biolégicas de las especies tales como reproduccién,
alimentacién, acumulacién de energia y otros que en ultima
instancia son reflejo de las condiciones ecoldégicas.

El factor de condicién promedio se tomé como la ordenada
al origen de la relacién peso/longitud y se comparé con el
tipo de crecimiento.

RESULTADOS.

"
e

PARRMETROS FISICOQUIMICOS

De acuerdo con los sitios de muestreo, estos se
encuentran asociados a vegetacién de manglar, dentro del
Sistema lagunar de Jla siguiente forma: Punta Grande: en
laguna de Alvarado, Canal Camaronera, laguna de Buen Pais,
Boca Camaronera y Camaronera sobre la laguna la Camaronera.

Segun los datos obtenidos (Tabla 1): clim&ticamente en
invierno, se registraron las menores cifras en temperatura
ambiental y del agua con 22.45= C y 22.80< C. mientras que
sus mdximos valores se registraron en verano con 33.81= C y
30.9= C.

En transparencia se dié el menor valor con 19.7 cm en
otofio y la mayor cifra se observé en primavera con 36.6 cm.
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En salinidad: su intervalo de valores fue de 0°/.. a
20° /2o en verano y primavera.

El oxigeno registrado presentd un intervalo de 4.6 ppm -
9.2 ppm en superficie y 2.5 ppm de fondo durante la época
primaveral y en invierno se da su maxima cifra en fondo con
7.9 ppm.

Referente a los sitios de muestreo (Tabla 2)., en
general, no se observaron variaciones marcadas para
temperatura. Los principales tipos de sedimentos fueron:
arenas, limos y arcillas, predominando las arenas finas en
més de un 60% . Referente a salinidad, transparencia y
porcentaje en contenido de materia orgdnica., sus maximos
valores se dieron en la laguna de Alvarado; mientras que en
la laguna la Camaronera se obtuvieron sus menores cifras.

ESTRUCTURA COMUNITARIA

Se capturaron un total de 6681 ejemplares,
identificdndose en 43 especies, agrupadas en 37 géneros y 21
familias con una biomasa de 77620.3 g (Tabla 3).

De acuerdo con los datos (Fig. 12), las mayores cifras
en abundancia se obtuvieron en invierno con 2606 organismos,
en biomasa, se registré durante veranoc con 29411.1 g, y para
la riqueza de especies se di16 en primavera con 29 especies.
Los valores minimos en los parametros anteriormente
referidos, se registraron para otofio con 687 individuos, 6400
g Y 21 especies respectivamente.

En cuanto a los sitios de muestreo (Tabla 5). en
Camaronera se presentaron las mayores cifras de abundancia y
las menores en biomasa: Canal Camarocnera presentd ia mayor
biomasa y la menor rigueza especifica y Punta Grande registro
la mayor riqueza de especies y la menor abundancia.

La densidad (org/m=) y la biomasa (g/m~), sSe analizaron
para cada uno de los s1tios: observéandose que no

necesariamente existe una relaciéon directa entre ambo3
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pardmetros (Odum. 1977). aunque por lo general, valores altoa
de densidad pueden coincidir con los de biomasa. En general.
la densidad se mantuvo por debajo de la unidad mientras que
la biomasa es mayor siendo hasta de 44.31g/m*® en Punta
Grande. La densidad maxima es de 2.92 ejem/m* en primavera.

INDICES DE DIVERSIDAD

El analisis cuantitativo de la comunidad ictica mostroé a
lo largo del «ciclo que la diversidad en términcs de
abundancia (Tabla 6)., fluctué de 1.77 bits/ind a 1.35
bits/ind. en primavera y otofioc. Pero en biomasa los valores
fueron de 2.01 a 1.65 bits/ind. para primavera y otofio. La
equitatividad presenté sus valores extremos en primavera y
otoffio con 0.52 y 0.44 respectivamente.

COMPONENTES COMUNITARIOS

El andlisis de frecuencia de aparicion de las epecies en
log muestreos, permite determinar a aquéllos que son
visitantes ocasionalea con 16 especies (37.21%)., especies
temporales, 20 especiesz (46.51%) y como especies permanentes
a 7 especies (16.28%). (Tabla 7).

CATEGORIAS ECOLOGICAS

De acuerdo a las categorias ecoldgicas ., los organismos
se agruparon en el siguiente orden: especiles eurihalinas del
componente marino (2A). 18 especies registrando un 41.86% en
abundancia y 44.98% (Fig. 5) de biomasa (Fig. 6). destacando
para esta categoria: Diapterus auratus, Diapterus rhombeus y
Ariopsis felis: en segundo término le siguieron las especies
estenohalinas del componente marino (2B), con B especies,
representando el 18.6% en abundancia y el 1.67% de biomasa,
sobresaliendo las especies: Ophistonema cglinum, Centropomus
mexicanus y Stellifer lanceollatus:; le siguen los habitantes
temporales del componente estuarino (1A), 7 especies con el
16.28% en abundania y el 5.93% de biomasa, destacando para
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esta categoria: Mugil curema, Dasyatis sabina y Bagre
marinus;después los habitantes permanentes del componente
estuarino (1B), 3 especies registrando el 6.98% en abundania
y el 42.28% de biomasa, con organismos tales como: Cathorops
spiixi, Gobionellus hastatus y Eliotris pisonis; finalmente
figuraron las eapecies del componente dulceaculcola (1) con 7
especies alcanzando el 16.28% en abundancia y el 4.94% de
biomasa, teniendo como representantes a: Cichlasoma
urophthalmus, Oreochromis niloticus y Dorosoma petenense.

DISIMILITUD

El valor de disimilitud m&s bajo observado fue de 0.10
durante el verano y la mayor cifra de 0.81 correspondié para
la temporada de otofio e invierno (Fig. 7).

DOMINANCIA

De acuerdo con los datos referidos a abundancia, biomasa
y frecuencia de aparicién, tanto especial como temporalmente,
las especies que dominaron dentro del Sistema fueron:
Diapterus auratus, Diapterus rhombeus, Cathorops spiixi,
Ariopsis felis y Achirus lineatus, representando el 81.5% de

la captura total, mientras gque las especies gue mostraron
poca predominancia fueron: Anchoa mitchilli, Guavina guavina,
Prionotus punctatus e Ictalurus gp., representando apenas el
0.1% de la captura total (Fig. 8).

ESTRUCTURA TROFICA

La determinacién de las relaciones tréficas de la
comunidad ictica fueron basadas en su alimentacién y hdbitos
alimenticios mediante el andlisis del contenido estomacal de
1790 ejemplares; obteniéndose 1los resultados de manera
estacional.
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En la elaboracidén de los espectros troficos por estacioén

del afio, se eligieron

los datos obtenidos del indice de

importancia relativa (I.I.R.). cuantificdndose un total de 23

tipos alimenticios,

Alimento

jaiba (Callinectes)

bivalvo
ostracodo

restos de
crustaceo
bragquiuro
anfipodo
poliqueto
oligogueto
larvas de
chironémido
tanaidaceo
copépodo
gasterdpodo
camaron
isépodo
misciddceo
foraminifero
algas
pastos
semil las

restos de

pez

restos de
insecto

los cuales =se citan a continuacién:

ALIMENTICIOS

Abreviatura Componente comunitario

jail
biv
ost

Comunidad benténica
cru
bra
anf
pol
oli

qui
tan
cop
gas
cam
iso
mis
for
alg Comunidad vegetal
pas
sem

Comunidad ictica

pez

ins Alimento incidental

Ly



CATEGORIAS ICTIOTROFICAS

De acuerde con los datos (Fig. 9), el 46.51% est4&
representado por consumidores de segundo orden, 8 especies
que resultaron ser omnivoras (Tabla 8), predominando en su
dieta: algas, pastos ¥y wuna considerable proporcisén de
peracadridos, detritus y moluscos; 7 especies bentéfagas,
resaltando en su alimentacidén: jaibas, camarones, bragquiuros
Yy crustdceos no identificados principalmente; 5 especies de
h&bitos - carnivoros, con items en su dieta representados por;
peces, insectos y una porcién significativa de macrobentos y
detritus principalmente. El 44.19% 1lo constituyen los
conzumidores de primer orden, 11 especies Dbentéfagas.
destacando en su alimentacién los peracdridos, moluscos,
copépodos, poliquetos y ostrdcodos; 4 especies de habitos
herbivoros en cuya dieta alimenticia incorporaron algas
filamentosas, pastos y semillas; 3 especies detritéfagas
destacando en su alimentacién: detritus y arenas: 1 especie
planctéfaga gque en su alimentacién predominaron los
ostrdcodos, foraminiferos y cladéceros; finalmente el 9.3%
correspondié a 1los consumidores de tercer orden, 4 especies
gue se alimentaron de peces e insectos.

ASPECT0OS REPRODUCTIVOS

De los 6588 organismos examindos para este fin, 3200
resultaron ser machos y 3288 hembras; en una proporcioén
macho:hembra de 1.56:1.60 ; tendiendo a ser la proporcién
) M

Por lo que respecta a la madurez gonadal que se encontré
en las distintas especies, 37 presentaron estadios gonadales
incipientes y sélo 6 de ellas presentaron estadios
avanzados ( Fig. 10 ), en las gque destacan numéricamente:
Cathorops spiixi, Strongylura noctata y Dorosoma petenense.

Estacionalmente (Fig. 11) es verano donde se registran los
estadios de madurez gonaddica avanzados., mientras que la mayor
parte de las especies presentaron el estadio de madurez
gonadal 11 en todo el afio. Cabe destacar que s6lo en los
aridos, se obtuvieron estadios de madurez V1 durante el
verano.
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PRODUCCION  BENTONICA Y NECTONICA

El bentos tipico asociado a zonas aledafias a manglares,
constituye una excelente disponibilidad de alimento para la
fauna necténica (Yafiez, y col.. 1978). La comunidad benténica
analizada para este trabajo se formé principalmente de trece
niveles taxondémicos: entre los que figuran, por su abundancia
y biomasa: tanaidaceos, anfipodos, bivalvos, poliquetos,
gasterdépodos y camarones peqguefios.

El Dbentos por wunidad de drea (en términos de
abundancia), presenté su mayor cifra en invierno con 7521.36
org/m® , mientras que en otofio fue de 2002.4 org/m® . (Tabla

9).

Referente a biomasa. el mayor valor se registrdé en
primavera con 1120.59 g/m®, mientras que en verano fue de
8.65 g/m*® (0.077 org/m®) y 828.85 g/m® ., respectivamente
durante invierno (Tabla 15). En Boca Camaronera, se
obtuvieron las menores cifras con 48.84 org/m* (9.76 X 10
g/m® ) en abundancia y biomasa durante la temporada de
verano. Posteriormente Se seleccionaron 9 poblaciones
representativas del bentos presentes en la dieta alimenticia
de los peces que se presentaron frecuentemente en estos

sitios, siendo estos: anfipodos, Dbivalvos, tanaiddceos,
gasterdpodos, ogtrdcodos, guirondémidos, oligoguetos,
poliquetos, y cirripedios. En seguida se compararon (en
términos de abundancia y biomasa estacionalmente), los

porcentajes de estos grupos con el bentos que forma parte de
la dieta alimenticia de los peces, observandose un
comportamiento similar en 1los tres primeras poblaciones
benténicas (anfipodos, tanaidaceos y bivalvos).

Referente a los peces bentéfagos (primer Yy segundo
orden), se obtuvo la mayor cifra en abundancia para invierno
con 0.89 ind/m~, mientras gque en biomasa fue de 10.95 g/m™¥.
Las cifras menores en abundancia y biomasa se dieron en otofio
con 0.30 ind/m® y 1.06 g/m=® (Tabla 10).
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RESULTADOS DE RELACIONES Y NIVELES TROFICOS, MADUREZ
SEXUAL Y RELACION PESO/ LONGITUD.

Para la determinacién de las relaciones y niveles
tréficos, madurez gonddica y proporcién sexual, asi como para
la obtencién de la relacién peso/ longitud., sélo se llevaron
a cabo en las diez especies dominantes y caracteristicas que
se capturaron en los sitios de muestreo aledafios a riberas
de manglar que de acuerdo a su abundancia (presentaron el
93.54% del total de la poblacién ictica), biomasa
(presentaron el 82.56% del total de la poblacidn), amplia
distribucién en la laguna y frecuencia de aparicién, llegan a
ser las mds caracteristicas de la comunidad ictica presentada
para este trabajo.Los resultados se reportan a continuacién
de forma estaciocnal y en crden decreciente, exponiéndose sélo
sus valores extremos.

Ariopsis  felis (Linndens, 1766,

Ariopesis felis

Esta especie tiene un espectro tréfico amplio,
alimentdndose de 17 grupos taxondémicos distintos. En verano
gse obtuvo el mayor consumo de tipos alimenticios (14),
constituyendo como alimento principal los pastos (22.44%) y
secundariamente los peces (17.84%) y el detritus (15.17%);
mientras que en invierno apenas se alcanzd a 7 grupos
troficos, destacando porcentualmente los peces (68.65%),
jaibas (15.98%) y camarones (6.98%). En general, los
principales grupos alimenticios que constituyen la dieta de
este organismo son los peces, las algas. camarones y detritus
(Tabla 11) y 1los de menor representatividad fueron los
gasterépodo=, miscidaceos %005traC°dos'



Madurez gonddica y proporcion sexual

Estacionalmente la maduracién gonddica de esta especie
muestra la presencia en un mayor numero de organismos con
estadios sexuales avanzados en verano, siendo el estadio III
el de mayor predominioc en todo el ciclo anual.Para la
determinacién de la proporcién de sexos a través del periodo
de estudio, recurriendo a la distribucidén tedrica de "z", se
observé que en 1invierno Yy primavera la proporcién 1:2
favorecia a los machos, mientras gue el resto del afio, los
resultados se dieron a la 1inversa. Fero en general, la
proporcién sexual fue de 1.7: 2.1 viéndose favorecidas las
hembras. Las cifras mayores de machos y Thembras se
registraron en invierno (15 y 38), mientras que en verano se
registraron las cifras menores con & y 3 respectivamente.
(Fig. 13, 14).

Cathorops sprist [Acassia, 182+,.

Cathorops  spiixi

Este organismo presenta el mayor numero de tipos
alimenticios de todas las especies estudiadas. Por lo que su
espectro tréfico es de los mds numerosos en cuanto a su
diversidad (24 tipos). En cuanto a épocas del afio, es en
verano cuando presenta la mayor cantidad de tipos

alimenticios (20), destacando por su numero: detritus
(25.91%), algas (15.24%) y pastos (11.98%). mientras que para
invierno se tienen 12 tipos troficos diferentes,
sobresaliendo: detritus (41 .93%) . algas (16.37%) Yy

tanaiddceos (10.9%). Los grupos tréficos que 8e vieron
favorecidos a lo largo del afio fueron el detritus, algas,
pastos, tanaiddceos, bivalvos y gasterépodos y los menos
representativos: miscid&ceog. semillas y poliquetos. (Tabla
12} . 2



Madurez gonddica y proporcién sexual

En general, los estadfos de madurez avanzados se
encontraron en mayor numero en verano. El estadio III se
presentd en todo el afio. De acuerdo a la proporcién sexual
determinada mediante la prueba de "2", se observé una mayor
proporcién en las hembras, cercana a 3:1 .La mayor cantidad
de hembras y machos se registré en verano con 139 y 70
respectivamente, mientras que las menores cifras
correspondieron en otofic con 33 y 8 organismos (Fig 15, 16 ).

Diapterus auratus

Los individuos pertenecientes a esta especie presentaron
un espectro tréfico con 19 grupos al:ment)c;os. En verano y
otofio presenta su mayor valor con 15 diferentes tipos
alimenticios, entre los principales se encuentran: algas (20
y 14.8%), crustdceos (15.99 y 39.8%). en tanto que para
primavera se registraron 11 grupos troéficos, siendo el
detritus el alimento principal (29.46%), pastos (20.41%) y
braguiuros (12.09%). Los principales grupos que representé en
su dieta alimenticia en todo el afio fueron el detrlyug. a;ga?
tanaiddceos, pastos, bivalvos y los de poca cpant1f1cac1én.
cirripedios, isépodos, crustaceos, pastos y bivalvos (Tabla

13). 22



Madurez gonadica y proporcidén sexual

Los estadios de I a III se presentaron en todo el ciclo
anual. exceptuando en el wverano en que no Sse registré el
estadio I. El andlisis de proporcién sexual determind que
éste favorece a las hembras 2:1 . El mayor porcentaje de
hembras se observé en verano y los machos en invierno (Fig.
17, 18).

Diepterus rhumbeus ogwprr ¢ dalenpennes

Diapterus rhombeus

La especie presenta 15 diferentes grupos alimenticics a
lo largo del afio. En primavera y verano presentd el mayor
numero de items alimenticios (13). constituyendo como
alimento principal en primavera: detritus (21.51%). anfipodos
{12.39%) y tanaidaceos (7.55%) y en verano: algas (27.94%),
crustaceos no 1identificados (4%) y anfipodos (11.57%). Los
tipos alimenticios gque sSe presentan con mayor frecuencia a
lo largo del «ciclo fueron: anfipocdos.detritus. algas vy
bivalvos ¥y los de poca frecuencia: camarones, 1s6podos y
gasteropodos (tabla 14). 51



Madurez gonadica y proporcion sexual

Los estadios 1 a 111 aparecieron todo el atfio,
exceptuando verano donde no se presentdé el estadfo I. El
estadfo II1 lo presentaron la mayoria de los organismos. De
acuerdo a la proporcién sexual, presenté una mayor proporcién
las hembras en 2:1. El mayor numero de hembras se presentd en
el verano, mientras que la de los machos ocurridé en invierno
(Fig. 19, 20).

AVLrs, Amedatss (fgnnaeus, 1728,

Achirus lineatus

) _Esta especie presenta un espectro tréfico con 13 tipos
distintos grupos alimenticios. Estacionalmente la
variabilidad de tipos alimenticios es baja., obteniéndose en
verano sSu mayor cantidad (8). siendo los grupos mas
relevantes: el detritus (19.10%), los braquiuros (18.7%) vy
losa tanaiddceos (16.06%). Por su parte en otofio, s6lo se
pregentaron 5 tipos tréficos distintos, destacando los
poliquetos (25.7%), las algas (25.65%) y los braguiuros
(23.23%) en su alimentacién. Los tres principales grupos
alimenticios que incluye en su dieta nutricicnal en el afio
Son: algas, detritus y braguiuros y los de menor frecuencia

fueron los bivalvos, ostracodos. peces y poliquetos (Tabla
15). 24



Madurez gonddica y proporcién sexual

Los estadfos I y II aparecieron durante todo el afioc y el
I1I sélo se registro en invierno y verano. El andlisis de la
proporcién sexual tendié a ser de 1:1 exceptuando en
primavera donde el numero de machos llegé a duplicarse por
cada hembra. El mayor porcentaje de hembras se di¢ en otofio
y el de machos en primavera (Fig. 21, 22).

et re i Mastatug (Gpeart, VHSR),

Gobionellus hastatus

Los organismos pertenecientes a esta especie incluyeron
en su dieta alimenticia un total de 13 tipos alimenticios en
todo el afio. En primavera se registré su mayor cifra de
variabilidad trdéfica (9), entre los cuales cabe mencicnar a
108 crustdceos no identificades (25.09%), detritus (16.06%)
y algas (15.43%): mientras que para invierno s6lo se presentd
como alimento fundamental a los pastos. Los tipos
alimenticios que se obtuvieron con mayor frecuencia fueron
las algas filamentosas, el detritus y 1los crusticeos no
identificados mientras que los de menor frecuencia se
encontraron a los bivalvos, ostrécodos e insectos (Tabla 16).
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Madurez gonadica vy proporcién sexual

Log estadios I1 y III se presentaron con mayor
regularidad en el ciclo anual y en primavera s6lo se presenté
un organismo con estadio incipiente I. En general, el estadio
II1 presenté su mayor numero en todos 1los muestreos. De
acuerdo c¢on la proporcién sexual, esta tendié a ser de 1.5:
1.0, favoreciendo a las hembras. Pero en invierno no se
registraron machos. E] mayor porcentaje de machos se obtuvo
en verano (Fig. 23, 24).

Los individuos de esta especie tuvieron en su espectro
tr6fico 12 tipos alimenticios distintos en todo el ciclo de
muetreos, exceptuando en verano donde no se registraron estos
organismos. Para invierno se registra la cifra més elevada de
tipos tréficos (11 tipos), como son: detritus (30.54%),pastos
(23.55%) y bivalvos (12.87%), mientras que para otofioc s6lo se
determinaron 5 tipos: de los que destacan por su abundancia:
detritus (84.86%) y pastos (10.29%). En general, los
principales grupos alimenticios lo constituyeron el detritus,
los pastos, insectos y crustdceos, mientras que los poco
frecuentes fueron los ostrdcodos, camarones, semillas y algas
(Tabla 17). 26 _



Madurez gonddica y proporcién sexual

Los estadios 1I y 1III, se presentaron en todos los
muestreos. En el andlisis de proporcién sexual, esta se did
en relacién 1.5:1.0 favoreciendo a las hembras en invierno y
otofio, peroc en primavera fue de 3.0: 1.0 . En primavera se
obtuvo el mayor porcentaje de hembras y para invierno y otofio
de machos (Fig. 25, 286).

Moga b oweam aletointes, Y83y,

Mugil curema

Estos organismos presentaron un total de 9 tipos
alimenticios distintos en su dieta tré6fica. En primavera vy
otofic  obtuvieron 5 grupos alimenticios, siendo los
principales: detritus (47.97% y 65.52%) y algas (37.11% vy
31.9%) respectivamente, mientras que para invierno sélo se
incluyeron 3 diferentes tipos aliment:icios, teniendo como
representantes: las algas (74.22%) y el detritus (25.78%).
Los grupos taxondémicos alimenticios mas 1mportantes a lo
largo del ciclo anual fueron el detritus y las algas.
mientras que los de menor ocurrencia fueron las semillas. los
gasterépodos y los pastos (Tabla 18).
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Madurez gonadica vy proporcion sexual

El estadio Il se registré en todas las temporadas del afio
¥y el estadio III en primavera Yy otofio. 56lo en primavera se
presentaron individuos con estadio de madurez 1V, En la
determinacioén de la proporcién de sexos, s6lo se alcanzdé la
proporcién 1.0:1.0 durante primavera. Para invierno y verano
no se cbtuvieron hembras y en otofio se registré el mayor

porcentaje de hembras (Fig. 27, 28).

Stelltfer lanceollatu

(Mol%hrook, 1H55).

Stellifer lancecllatus

Esta especie es la que presenta un espectro tréfico con el
menor numero de tipos alimenticios (5 tipos). por lo que es
reducido. Sdélo aparece en dos temporadas del afic. En invierno
se incluyeron 4 grupos tréficos entre los que figuran los
bragquiuros (69.09%),- los tanaidaceos (23.04%) y el detritus
(5.43%). mientras que para primavera s6lo se consumieron
bivalvos (Tabla 19). 28



Madurez gonddica y “proporcién sexual

S6lo un organismo presentd en invierno estadio gonadal
incipiente 1, mientras que en las dos temporadas de aparicién
Se registraron organismos con estadfo 11. Respecto a la
proporcidén sexual, ésta se dié en invierno con 1.6:1.0,

favoreciendo la aparicién de las hembras en las dos
temporadas del afic (Fig. 29, 30).

Centropomus mexicanus

Los organismos de esta especie cuentan con _11 tipos
alimenticios en 3u espectro trofico. Para invierno se
registran los 11 tipos alimenticios, entre los mas
impc}tantes se cuentan el detritus (27.46%), lo3 camarones
(19.8%) y los bivalvos (16.92%), mientras que en pramavera
solé se encontroé en su dieta: camarones. Los tres prch1pule?

i 1C 1 taron en todo el ciclo anua
0s alimenticios que se presen
%ﬂ:gon: camarones, peces y crustaceos no identificados (Tabla
20) . 50



Madurez gonddica y proporcién’ sexual

El estadio II se presenté en todo el afio, mientras que
el estadio III sélo aparecié en las temporadas de invierno y
verano. Sélo en invierno se presentaron individuos con
estadio incipiente I. En el anélisis de proporcién sexual,
86loc se manifesté en la proporcién 1.0: 1.0 durante la
primavera y en otofio fue de 4.9:1.0 favoreciendo a las
hembras, excepto en invierno, donde se duplicé el numero de
machos por cada hembra (Fig. 31, 32).

RELACION PESO/ LONGITUD

Del an&lisis efectuado por minimos cuadrados de los
registros de longitud total. peso total, se establecieron las
ecuaciones que relacionan estas variables estacionalmente a
cada una de las diez especies consideradas para este estudio
(Graf. 39 - 48). donde se presentaron los valores de las
constantes "a'", el exponente "b" y "n" (nimero de organismos
de cada especie) en las cuatro temporadas climdticas del afio.

De las diez especies analizadas (Tabla 21), sélo
Gobionellus hastatus y Cichlasoma urophthalmus, mostraron en
su exponente b, un rango de variacién menor a 3.0, siendo
Achirus lineatus y Mugil curema quienes presentaron el valor
m&s elevado de 3.7 en invierno y veranoc respectivamente. EIl
valor mds pequefio de b, se presentd en Gobionellus hastatus
y Centropomus mexicanus con 1.8 (verano) y 1.6 (primavera)
respectivamente.

Los wvalores de la constante "a" en cada una de las
especies, mostrd variaciones marcadas durante todo el ciclo

anual.



DISCUSION
PARAMETROS  AMBIENTALES

Las zonas aledaflas a manglares presentan caracteristicas
ambientales en la que las componentes acudticos
frecuentemente estan sujetos a cambios externos en
temperatura. salinidad y concentracién de oxigeno. haciéndolo
un habitat inestable {Gundermann., 1984). En el presente
estuwdio, la temp:ratura fluctud entre 22.45<C a 33.81<C sin
registrarse cambios consiflerables en aguas superficiales y de
fonflc. Sim embmrgo, esSte parametro sSe comporté de manera
estacional, dets:ctédndose los valores minimos Yy maximos en
imvierno y ‘verano respectivamente. Referente a salinidad, no
hubo registro en el werano. debido a que en esta época
aumentan consifierablemente lkos aportes fluviales., tal como lo
mencionan ‘(Reséndez, 1978) y Domfnguez (1991) donde
considermn al sistema lagunar de Alvardo, Veracruz. como de
los Sistemas menos salinos de la region, particularmente en
verano—otwotio. Las mayores registros de salinidad se
«obtuvieron en primavera con 20 © / o=, los cuales pueden ser
2] resultado de la gran incidencia a la radiacién solar gue
se da en los trdpicos para esta temporada. donde el exceso de
evaporacién influye directamente en la temperatura vy
salinidad (Gundermann, vy cal, 1984). Por otra parte el
comportamiento hidroldégico muestra que el sistema presenta
aguas de tipo pelihalino de acuerdo a la clasificacién de
Mclusky. 1974, observdndose las mayores salinidades en Boca
Camaronera; donde el agua marina alun no sSe encuentra bien
mezclada con el agua procedente de los riosz. Estos datos son
seme jantes a los trabajos reportados por Austin (1971). quien
reporté para manglares de la costa norte de Puerto Rico
salinidades de 1 a 309/ua; temperaturas entre 26 y 33°C, y
Taylor (1975), en Charlotte Harbor, Florida.. salinidades de
0 & 30 ®°/na ¥ temperaturas de 16.5 a 38°C.

Las concentraciones de oxigeno disueltc registradas en
los sitios de muestreo fueron mayores al wvalor letal
considerado para los peces en Sistemas de aguas salobres
(i.e. 1.8ml1 0=/ 1: Yafiez, 1980). presentandose valores que
ogclilaron entre 4.6 y 9.2 ppm a lo largo de las temporadas
del affo., con variacicnes de cerca de dos unidades en aquas
superficiales y profundas; esto puede estar determinado por
la turbulencia causada principalmente por las corrientez de
los rios cercanos al sistema. ademds de l!a accién de Jos
vientos como hace retferencia Amezcua. 1980 para la Laguna de
Términos.
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La transparencia se encuentra vinculada, entre otros
factores, con la cantidad de materia organica en suspensioén
(Gutierrez, 1981) proveniente del escurrimiento de material
terrigeno; asi tenemos que las mdximas transparencias se
encontraron en Boca Camaronera y Camaronera, debido al
constante intercambio con aguas marinas, mientras que los
minimos valores se obtuvieron en Punta Grande, provocados por
log aportes dulceacuicolas que acarrean sedimentos poco
-congsolidados asi como por la presencia del mangle el cual
contribuye con un mayor aporte de materia organica.

Los resultados muestran que el tipoe de sedimento es el
mismo durante las ¢épocas estudiadas y presumiblemente
permanece constante todo el afio. Esta homogenizacién {en
términos de sustrato) tiene mucho que ver con la vegetacioén
preponderante y con la quimica de los sedimentos y del agua
(Yafiez, y col., 1980).

Las cifras mayores de materia organica se registraron
para agosto en Punta Grande, esto puede ser el resultado de
la combinacién de factores ambientales como son la
temperatura ¥y salinidad gque provoca que 103 niveles de
productividad de restos de material muerto (microorganismos y
hojas de mangle) se incrementan (Rico. 1979), esto aunado a
la influencia de los rios Acula, Blanco y Papalcapan elevan
el aporte de agua dulce propiciando en este sitio una mayor
ocurrencia ictica dada su ubicacion geogriafica dentre de la
laguna.

Por lo expuesto anteriormente., el sistema lagunar de
Alvarado. Veracruz, presenta un comportamiento estacional en
los pardmetros ambientalez registrdndose 1los wvalores mas
altos de temperatura y salinidad en primavera Yy verano,
ocasionados por el incremento de la insolacién, 1o que
origina una elevada tasa de evaporacién, dando como resultado
una alta concentracién de sales (Everhat. 1981). Por otro
lado, a partir del mes de octubre comienzan a decrecer.
fundamentalmente por los fendémenos metereolédgicos |lamados
comunmente “"nortes” (Gutierrez, y col., 1981).

ESTRUCTURA COMUNITARIA

De acuerdo con los valores de abundancia numérica Yy
densidad de las especies que componen ias comunidades de
peces. Estos resultaron ser altos en invierno, temporada
expuesta a la influencia de nortes y vientos. provocando un
mayor arribo de organismos con tallas pequeflas Yy con una
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biomasa poco significativa. Durante este tiempo el drea de
estudioc es poco wutilizada por las especies, funcionando
basicamente como una zona de refugio y/ o proteccién, dado el
elevado numero de visitantes ocasionales y el reducido numero
de especies temporales presentes durante esta época.

Durante la época de lluvias se registré la mayor biomasa
en los peces, siendo notoria la disminucién de los organismos
visitantes ocasionales. Esto permite suponer que existe un
mayor aprovechamiento ambiental por parte de los organismos
en esta temporada ya que los niveles de materia organica
aumentan considerablemente; como resultado de un incremento
en la temperatura y la afluencia fluvial, contribuyendo a que
el sistema se comporte como un drea de alimentacién y/o
¢rianza para los organismos qgque ahi se desarrollan, vy
posteriormente madurar para completar su ciclo reproductivo
en los sistemas aledafios. La riqueza especifica resulte ser
mayor en primavera., siendo las especies eurihalinas quienes
obtuvieron un mayor porcentaje superior al 50%. Las elevadas
temperaturas que se registran en esta temporada. pueden dar
lugar a que muchas de las especies marinas se reproduzcan
durante este periodo. esto a 3u vez puede estar relacionado
con la mayor diversidad encontrada para dicha temporada asfi
como los rangos de tallas registradas y sus estadios de
madurez gonddica avanzada.

Los valores minimos de abundancia, biomasa vy riqueza
especifica se reportaron para otofio; en esta temporada las
especies dominantes ocupan el 50% del total de la comunidad.
de los cuales los gérridos contribuyen con un 58%. siendo en
su mayor parte individuos )évenes inmaduros sexualmente y de
tallas pequefias. Por lo que se presume que los factores
ambientales como el clima, aporte de nutrientes, materia
orgadnica, s6lo les permite completar una fase de su ciclo
vital.

La diversidad ictica, como una caracteristica del grado
de organizacién de una comunidad., es una expre2i1on de la
estrructura comunitaria (Saldafia. 1987). En el presente
trabajo mostrd una variacién femporal. proveocada por los
cambios climdticos naturales del sistema a lo largo del
muestrec. Los mayores valores de diversidad se presentaron en
primavera., como resultadc de las condiciones ambientales
imperantes en el sistema, principalmente en temperatura y
salinidad, al mismo tiempo., Se capturd la mayor riqueza de
especies, las cuales pudieron incursionar al verse
favorecidas por lag condiciones hidroldgicas de esta
temporada. Por otro lado. la menor diversidad registrada para
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invierno, puede ser el resultado del comportamiento bicldégico
de las especies aunado al comportamiento hidrolégico del
sistema debido fundamentalmente a gque el ingreso de especies
marinas a la laguna es favorecido por los "nortes" propios de
esta temporada como hacen referencia Franco y col. 1988., en
menor riqueza y abundancia.

Por otro ladec, comparande el comportamiento de este
pardmetro con el registrade para otros sistemas podemos
observar que es similar al de otros ecosistemas costeros
subtropicales (Tabla 4). En general, la diversidad no es
muy alta, presentandose especies dominantes a través de todo
el afio, mismas que son reemplazadas en funcién de su
comportamiento biolégico-reproductivo o por su capacidad
osmoreguladora constituyendose de esta manera en reguladores
energéticos del ecosistema.

Considerando las épocas de invierno a verano, las
variaciones estacionales de H°n y de H'w siguen la misma
tendencia, lo gque implica que las relaciones entre peso y
numero permanezcan constantes a 1o largo de este tiempo,
aungque ello no significa que la distribucién por pesos sea
homogénea

Al compararse la equitatividad y diversidad H'n,
presentaron sus mayores cifras en primavera. lo que significa
en términos ecolégicos una menor dominancia de organismos,
como resultado de las condiciones climaticas que imperan para
dicha época ya que altas temperaturas y salinidades favorecen
un mayor ingreso a especies que en su mayoria son eurihalinas
marinas asi como de elementos permanentes de componente
estuarino con estadios y tallas que indican un desarrollo Vi
crecimiento favorables.

En otofio, las cifras de equitatividad fueron menores, ya
que en esta época sSe da inicio la temporada de 'nortes",
permitiendo el ingreso de especies que ocasionalmente
circundan las dreas de estudio y gue por las caracteristicas
ambientales no pueden incursionar en otra época diferente,
contribuyendo con ello a reemplazar a otras especies
frecuentes incrementandose asi la dominancia de especies.

Espacialmente, la mayor abundancia se encontrd en
Camaronera; sitio ubicado en la laguna del mismo nombre. en
esta 4rea se encontrd una mayor influencia marina durante el
ciclo anual, con Yregistros de temperatura, salinidad vy
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oxigeno fluctuantes, siendo la mayoria de las especies
capturadas de origen marino Yy con categoria ecologica
predominantemente eurihalina, por lo cual se considera que
las condiciones ambientales son favorables para resultar en

un un mayor numero de especiles, Mientras gque en Canal
Camaronera (Fig. 4 ) presentd el mdximo valor en biomasa;
caracterizado por su dindmica hidroldégica, sustrato vy
salinidad, con temperaturas cdalidas que favorece el

desarrollo de la comunidad bentdnica; la cual presenta sus
mdximos valores en abundancia y biomasa., constituyendo un
eslabon alimenticio de los consumidores del segundo orden,
cuya dominancia en este lugar puede ser respuesta a la alta
disponibilidad de macrofauna en todo el afio.

La mayor riqueza especifica estuvo representada en Punta
Grande que presenta un amplio gradiente de salinidad que va
de eurihalino a oligohalino en las distintas temporadas del
afio, siendo visitado por una amplia gama de especies con
categorias ecoldégicas distintas, y de permanencia transitoria
y poco abundante en el ciclo anual. La menor bilomasa se
obtuvo en Camaronera como resultado de la variabilidad
ambiental y dl comportamiento de las especies.

De acuerdo con el analisis de frecuencia de aparicién de
lag especies en el ciclo, se observo que el mayor porcentaje
ge obtuvo para las especies temporales., las cuales utilizan
el sistema como 4drea de crianza Yy/o alimentacion (Yafiez.
1975) esto se confirma con lo estadios de madurez gonadica
incipientes encontrados en la mayor parte del afio, asi como
el predominio de los individuos con categoria ictiotréfica
del segundo orden, cuya dieta alimenticia se basa en los
aportes de materia orgdnica detrital y representantes de la
comunidad benténica como: peracdridos. bivalvos, poliquetos,

gasteropodos y pequefios camarones, gue como lo indican
algunos autores (Heald, 1972, 1974), en este tipe de
ecosistemas son favorables para su desarrollo. Entre los

representantes de cada categoria figuran: Dasyatis sabina,
Opisthonema oglinum. Dorosoma petenense y Bagre marinus.

Le siguen los wvisitantea ocasiocnales, los cuales
irregularmente penetran al estuario para completar una fase
de su ciclo wvital, por 1lo gque su aumentc o disminucién
depende de una época del afio particular en cada uno de ellos.
Algunos autores (Gunther. 1956, McHugh. 1967). afirman que no
son muy importantes en las comunidades necténicas estuarinas,
pero sSu presencia no puede pasar por desapercibida ya que los
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gitica aledafieea a los manglares constituyen un 4drea de
alimentacién permanente., dadas las concentraciones de materia
organica que en general son uniformes la mayor parte del afio.
Las especies que caracterizan a este grupo son: Cetengraulis
eduntulus, Anchoa mitchilli e Ictalurus sp. finalmente
figuran las especies permanentes del sgistema lagunar, los
cuales se consideran como verdaderamente estuarinos, ya que
permanecen toda su vida en el estuario, pudiendo penetrar
ocasionalmente al mar o al agua dulce (Yafiez y Nugent, 1977),

por su amplia estabilidad ‘al medio, abundancia vy
distribucién, son los que intercambian y conducen gran parte
de la energia dentro del sistema. Las especies

caracteristicas para este nivel son: Ariopsis felis,
Cathorops spiixi, Diapterus auratus y Diapterus rhombeus.

ESTRUCTURA TROFICA

Fueron encontradas 3 categorias ictiotréficas que se han
propuesto para lagunas costeras. De éstas, las especies mds
abundantes numéricamente., correspondieron a consumidore de
segundo orden (20 sp. 46.51%, con una biomasa anual de las
cuatro localidades de 31.96 g/m=/afioc). A su vez, los
congsumidores de primer orden, representaron 19 especies,
44.19%, biomasa anual de 12.02 g/m®/afio. Los consumidores de
tercer orden registraron. 4 especies, 9.3%, con una biomasa
anual de 0.09 g/m=/afio.

De acuerdo con estos datos. se observa gue los
consumidores de primer orden y segundo orden, presentan
porcentajes similares. Al analizar los hdbitos alimenticios
—-en ambos grupos-—, mds del 50 % de ellos incluye en su dieta
tr6fica grandes cantidades de bentos (macro y meiobentos).
Este comportamiento puede ser resultado de la cadena
alimenticia detrital llevada a cabo en los manglares. Odum
(1970) y Heald (1969), desarrollaron un modelo para la
comunidad de mangle rojo (Rhizophora mangle), al sur de
Florida:; en el cual explican que el material foliar de estas
plantas es rdpidamente convertido a particulas minusculas
detritales, mediante diversos procesos fisicos., quimico Yy
biolégicos aportando enormes cantidades de materiales que van
siendo ingeridas por un grupo de especies benténicas
filtradoras y excavadoras principalmente., lo que permite
suponer que en estos sitios exista una amplia disponibilidad
de macrofauna en todo al affo. Con todo esto, los peces casi
no modifican su compeortamiento alimenticio en el ciclo anual.
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siendo las especies dominantes las que se presentan
regularmente en este sistema.

Referente a los sitios de muestreo, es en Punta Grande
donde se observd un mayor numero de organismos consumidores
primarios, secundarios y terciarios. Esto puede ser resultado
de la amplia disponibilidad alimenticia del lugar. al
registrarse ahi considerables concentraciones de materia
orgdnica . ya que diversos agentes (afluencia de rios. altas
temperaturas, mayor drea foliar), de alguna manera
indirectamente aceleran su produccidén. Lo que se refleja en
log valores de bicmasa necténica generados. Siendo ademas un
sitio <colonizado per una mayor variedad de especies
detritivoras; siendo el detritus su alimento preferencial.

La estacidén de Camaronera obtuvo la menor cantidad de
consumidores primariocs y secundarios, esto puede deberse a
que este sitio se encuenta wubicado entre una zona
transicional de marcada influencia marina Yy poco aporte
alimenticio de origen detrital.

Los espectros tréficos de las especies estudiadas fueron
en general amplios, aliment&ndcse de 8 a 20 © mds grupos
tréoficos distintos, 1o cual muestra una gran disponibilidad
alimenticia en 1los sitios analizados, en los que se
identificaron un total de 24 grupos troéficos. La distribucidn
y abundancia de estos grupos alimenticios varia de una época
a otra, proyectdndose en loz resultados de las observaciones
presentadas para este trabajo.

Estacionalmente. en verano se observé una mayor
variabilidad de grupos alimenticios, entre los que destacan
el detritus, organismos benténicos y los pastos marinos. En
esta misma época se observaron las tallas mayores de los
peces y un incremento en su biomasa, refleiandose en sus
factores de condicidén de las especies que dominan el sistema,
por tanto, la disponibilidad de alimento se hace considerable
dadas las condiciones clima&ticas gue favorecen su desarrollio.

La talla, generalmente pequefia. de la gran mayoria de
los peces colectados. asi como el estadic de madurez qonadico
incipiente II y el predominioc de especies temporales,
determina que el sistema lagunar sea utilizado como un drea
de refugio. zona de alimentacidén y <crecimiento de las
poblaciones icticas.
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REPRODUCCION

Respecto a la proporcién sexual global que guardan los
peces, ésta fue de 1.56: 1.60 para hembras vy machos
respectivamente; manifestdndose asi la proporcién real de las
poblaciones. Estacionalmente se observan diferencias,
principalmente en primavera dcnde el porcentaje de hembras y
machos se incrementa notablemente. Esto puede estar
relacionado con los hdbitos reproductores de algunas especies
que dominan el sistema para dicha temporada del afio asi como
las condiciones ambientales que se presentan en esta
temporada.

En cuanto a la madurez gonddica. el mayor numero de
organismos con estadios de maduracion sexual avanzados, se
registré en primavera:; que como se menciond anteriormente.
aunado a las condiciones climdticas y a la diversidad de
especies, principalmente de origen marino y organismos con
tallas grandes, nos d4 mayores argumentos para suponer a esta
temporada como propicia para la reproduccién de la mayor
parte de las especies. Ademds. los individuos joévenes
aumentan numéricamente a la siguiente temporada,
recupera&ndose asi Jas poblaciones icticas de la época
anterior.

Espacialmente, Camaronera pregentd un mayor numeroc de
individuos con estadios de maduracidn avanzados. Esto puede
ser explicado por las carecteristicas de este sitio lo cual
le confiere una amplia rigueza y abundancias elevadas durante
todo el afio, ademds por ser considerado por algunos autores
(Garcia y col.,1988), como una zona de transicion en cuantc a
factores de =salinidad, temperatura y oxigeno. Austin (1971)
en sus estudios de manglares en Florida, sugiere que los
peces jévenes tlenen una tolerancia mayor a los extremos de
salinidad que los adultos. siendo mayor su preferencia a
estog s8sitios en su reproduccidn. Wraight (1986). Herre
(1959), Odum y Heald (1972). entre otros. sefialaron ademas
que los peces grandes de origen marino acuden a sSitios con
salinidades fluctuantes y los peces jévenes sélo ingresan por
periodos muy cortos de tiempo en dichos lugares.
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RELACIONES Y NIVELES TROFICOS, REPRODUCCION Y RELACION
PESO/ LONGITUD DE LAS ESPECIES DOMINANTES.

Los espectros tréficos de la mayoria de las especies
dominantes resultaron ser amplios, en los que gérridos y
dridos sobresalieron por presentar una mayor variabilidad en
su dieta alimenticia.

La distribucién y abundancia de 1los grupos tréficos
encontrados. varia de una época climatica a otra,
reflejdndose en los cambios que se obtuvieron en las especies
consideradas. La frecuencia de aparicién de 1los grupos
troficos que varian de una época a otra tiene que ver con su
alimento preferencial. Esto sucede porque 1los individuos
analizados para cada época proceden de distintos sitios en el
sistema.

La mayor parte de las especies de las comunidades
icticas son consumidores de gegundo orden gque pueden
alimentarse de una gran variedad de grupos tréficos. Los
consumidores primarios y terciarios siempre estdn presentes vy
forman parte de la complejidad de la trama trofica de los
ecosistemas estuarinos. De acuerde a la alimentacion vy
habitos alimenticiog de las especies dominantes, éstas se han
categorizado de la siguiente manera: consumidores de primer
orden: Cathorops spiixi, Diapterus auratus, Achirus lineatus,
Gobionellus hastatus y Stellifer lanceollatus. Y como
consumidores de segundo orden: Ariopsis felis, Diapterus
rhombeus, Cichlasoma urophthalmus, Mugil curema y Centropomus
mexicanus.

De los consumidores de primer orden: Cathorops spiixi y
Diapterus auratus, presentaron un comportamientc similar en
cuanto a su alimentacidén, frecuencia y dependencia a ciertos
sitios del muestreo. En abundancia, ambas especies tienen las
mayores cifras de todos los organismos que dominan el
sistema, sin embargo, las tallas gque muestran en la mayor
parte del ciclo anual son pequefias, por lo que comercialmente
son poco explotados por los lugarefios. En habitos
alimenticios. ambas especies son bentéfagas, alimentandose
principalmente de detritus y algas. En este punto. cabe
seflalar que algunos autores (Lara, 1981, Yafiez.y col.,
1980a, 1980b., Amezcua, ¥y col., 1981), reportan en Laguna de
Términos., Campeche a Cathorops spiixi como consumidor de
segundo orden. Por otra parte, muestran las dos especies un
amplio espectro tréfico en todo el afio, esto puede explicarse
por su poder adaptativo, producto de su fisiologia vy
capacidad osmorreguladora dada su categoria ecolégica 2B
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Referente a frecuencia , son especies que completan todo su
ciclo wvital en el interior del sistema, siendo especies
permanentes. Al mencionar una dependencia a ciertos sitios
de]l sistema, ambos organismos muestran una mayor regularidad
en Canal Camaronera y Camaronera, sitios interiores gue
ofrecen un mayor aporte alimenticio que las partes extremas
del Complejo lagunar, por lo que se presume gue dicha
dependencia sea para fines de crianza y/ o0 alimentacidén mas
gque de reproduccién. En reproduccién, Cathorops spiixi,
presentd un mayor numero de individuos sexualmente maduros
entre julio y agosto con tallas que rebasan los 15 cm; su
factor de condicién se hace notable para estos meses y los
machos de esta misma temporada presentaron huevos depositados
en sus cavidades Dbucalies. por lo que es en esta temporada
cuando estos organismos se reproducen. Ob3servaciones que
concuerdan con las efectuadas por diversos autores como
Reséndez, y col., 1973, Yafiez , 1982, 1983, en Alvarado,
Veracruz y lLaguna de Términos, Campeche, respectivamente.

Diapterus auratus presentd un mayor numero de individuos
con estadios de maduracién avanzados en abril y mayo,
coincidiendo con su elevado factor de condicién, por lo que
se Ccree que sSean los meses en que se reproduzca dicha
especie. También los rangos de tallas y abundancia de
organismos muestran variaciones marcadas en este tiempo.

Achirus lineatus es3 una especie poco frecuente de tallas
gque no rebasan los ocho centimetros. Debido a ello. carece de
importancia comercial en el sistema. Aparece c¢on mayor
regularidad en Camaronera, donde presenta individuos con
estadio III, particularmente en febrero y el arribo de
individuos jovenes para mayo con tallas pequefias y con un
factor de condicidén inferior. Referente a su alimentacidén,
debido a su hdbito preferentemente bentéfago, la especie
muestra una dependencia por esta d4rea, constituyende asi un
sitio de alimentacién y crianza, sin embargo, dada su
categoria ecoldégica, coloniza otros sitios como Boca
Camaronera Yy Punta Grande, aungque 1o realice de manera
transicional. particularmente durante la época de"” nortes”.

Cichlasoma urophthalmus, aparece regularmente en Punta
Grande: esto se puede explicar por las condiciones de
salinidad que prevalecen la mayor parte del afio en dicha zona
ya que es una especie eurihalina que pertenece a una familia
tipicamente dulceacuicola, tal como lo reportan algunos
autores en el sistema lagunar de Términos, Campeche ( Vargas,
op. cit., 1981) mientras que en Boca Camaronera, se le
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encontré en mayor numero. particularmente en otofic siendo
estos organismos de talla peguefia y estadio de madurez
gonddica i1nmadurc siendo a partir de esta temporada cuando
comienzan a variar las condiciones ambientales drasticamente.
constituyendo para la especie un 4&drea de refugio en su
desarrollo.

En 1o concerniente a alimentacién, este organismo
muestra dependencia al lugar. ya que sus habitos tréficos son
carnivoros. 5Su época de reproduccidén se pilensa que sea entre
febrero y marzo, ya que el estadio III sélo se presentd en
febrero, siendo en el mes siguiente cuando aparecieron
individuog con talla pequefia y estadio II. Con todo esto, se
piensa que la especie complete parte de su ciclo vital en el
sistema lagunar.

Stellifer lanceollatus sdélo aparece en l1os primeros meses
del afio, con tallas pequefias Y estadios gonadicos
incipientes. De acuerdo con sus hdbitos bentdfagos, la
especie tiene por preferencia los sitios del interior del
sistema, con lo que se presume que el organismo utilice esos
lugares como una zona de refugio o proteccidédn, ya gue en
invierno, las bajas temperaturas. salinidades y la influencia
de los nortes. obliga de alguna forma a los organismos a
adentrarse donde estas condiciones se muestren mas
tranquilas. Este dato. difiere con lo establecido por
Vargas (op. cit., 1981), reportado para Teérminos., Campeche
donde reporta a la especie con abundancia mayor durante la
época de secas, pudiendo utilizar al sistema como 4rea
protectora, completando asi una etapa de su ciclo vital.

De los consumidores de segundo orden, Diapterus rhombeus
y Ariopsis felis presentaron un comportamiento semejante en
abundancia. alimentacidén y dependencia a ciertos sitios en el
sistema lagunar. Ambas especies son las mas 1mportanrtes para
esta categoria ictiotrdéfica por destacar en los aspectos
anteriormente mencionados. Diapterug rhombeus presento en
general tallas pequefias, mientras que Ariopsis felis obtuvo
tallas considerables desde 3julio hasta septiembre. Dadas
estas tallas, s6lo el! segundoc de ellos es explotado
comercialmente . Ambos organismos son omnivoros con un amplio
espectro trofico, esto viene relacicnado con la categoria
ecolégica a la que pertenecen y a su amplio poder adaptativo.
De acuerdo a su frecuencia de aparicidén, pretieren o3 zitias
con mayor influencia marina y por lo tanto con mayores
salinidades en el sistema. Sobre su reproduccion, Ariopsis
felis se reproduce en Jjulio-septiembre., donde las tallas son
mayores, con estadfo gonddico LV y con mayor factor de
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condicién. Esto viene a confirmar lo reportado por ciertos
autores (Yafiez, op. cit.,1981, Reséndez, 1973) acerca del
comportamiento nidario de esta especie en dicha temporada del
afio.

Diapterus rhombeus parece efectuar su reproduccién a
partir de febrero a abril. ya que son los meses en gque la
poblacién baja drasticamente, prevaleciendo en los meses de
mayo y 3julio individuos con talla pequefia y madurez gonddica
incipiente.

Mugil . curema ez una especie temporal del componente
estuarino que se encontré con pocos representantes, pero de
tallas considerables que llegan a rebasar los 15 cm. En Canal
Camaronera y Camaronera se encontraron organismos con estadio
gonadal 1V en la temporada primaveral, por lo que se piensa
que. estos sitios ofrecen mayores condiciones para su
desarrollo, completando asi una de sus fases en su ciclo
vital. La obtencién de la hueva, procedente de estos
individucs le confiere una preciada importancia econdmica.

Centropomus mexicanus es8 un organismo poco abundante, pero
expiotado comercialmente dadas las tallas que presenta en
todo el afic. Prefiere loa sitios cercanos a la desembocadura
de los rios ya que se le encontré en Punta Grande con mayor
regularidad, presertando organismos ccn estadios sexuales de
111 en verano, donde alcanza sus tallas maximas, siendo éstas
mas pequefias en la siguiente temporada. Sus habitos
alimenticios carnivoros se relacicnan con el sitio en gue con
mayor frecuencia se le encuentra, esto es en verano, que es
cuando factores ambientales diversos (temperatura. salinidad,
afluencia fluvial, entre otros). promueve mds rapidamente la
descomposicién foliar y de restos de origen organico. lo que
permite tener un mayor acceso alimenticio hacia el bentos, el
cual es a su vez visitado por peces y crustdceos de poca
talla que se alimentan de este nivel trofico, permitiendo
tener asi una mayor disponibilidad alimenticia a los
organismos pertenecientes a esta especie.

RELACION PESO/ LONGITUD

Las distintas estrategias bioldgicas de las especies
como la reproduccidn y el crecimiento, originan variaciones
en el peso y la longitud de los organismos en todo el ciclo
vital. La relacién peso/ longitud. que representa
matematicamente estas variaciones. puede utilizarse para
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comprender el comportamiento individual de cada oganismo ©
bien el comportamiento poblacional de una sola especie en
funcidén del tiempo, teniendo frecuente aplicacién directa en
investigaciones pesqueras.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los
coeficientes de alcmetria en las diez especies dominantes;
muestran variaciones a lo largo del periodo de estudio,
tendiendo hacia la isometria en primavera y verano y a la
alometria en otofio € invierno. Las diferencias observadas en
esta constante para cada una de las especies de una época
anual a otra, se debe probablemente a gue los organismos van
reflejando camblos a medida gue crecen como  son:
disponibilidad alimenticia, comportamiento trofico. época
reproductiva. etc

Al efectuar una prueba estadistica anual de comparacién
de pendientes (factor de crecimiento)., con wun 99% de
confiabilidad. se obtuvo gue el BO% del total de las especies
presenté un crecimiento de tipo i1sometrico. por lo que en

general, el peas de los organismos es aproximadamante
proporcional al cubo de su longitud. La predominancia de
especies con estadlio gondadicoe inmaduro (iuvenil), puede ser

resultado de tal comportamiento., ya gue al no completar la
mayorfa de los organismos su ciclo vital en el interior del
sistema, coincide la alometria con las épacas de reproduccién
y desove. 5&lo los dridos completan todas las fases de
desarrollo, siendo en ellas donde se podria hablar de un
reclutamiento continuo de organ:ismcs en todo el afio.

NIVELES DE PRODUCCION

Los manglares 8son sgistemas ecol®gicos <¢on  una gran
produccién de detritus. esta fuente potenciai de energia
presenta uno de los principales puntos de partida para la
transferencia energética de las estructuras troficas
involucradas (Odum vy Heald, y col., 1972 ,1973). Diveraos
avtores como Odum (1574) han logrado establecsr la cadena
alimenticia del detritus en los pantancs del sur de Florida.
llegando a cuantificar su produccidén a un nivel primario al
cual lo dividen en consumidores primario3d: que inciuye a la
comunidad microblana thongos. bacteriaa Y alga=
microscépicas) y crustidceos pegquerios omnivores oportunistas
(miscidaceos, anfipodos. braguiures. i1sopodoas, polilguetos,
copepodos, cumdcens, harpaticoidecs). larvas de chirondmidos.
bivalvos filtradores y algunas especies de peces pequefios. Y
consumidores secundarios que contempla 3 ordanismos
carnivoros inferiores, superiores v dependientea (directa o
indirectamente) de omnivoros, herbivores y otros consumidores
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primarios (peces de talla peguefia juveniles),

Con base en la anterior clasificacién, se tomé como
referencia para este andlisis a consumidores primarios al
bentos y consumidores secundaricos a organismos de primer y
segundo orden con hédbitos preferentemente bentéfagos.

De los trece grupos taxonomicos reportados para el
bentos: los anélidos (poliquetos y oligoquetos) y peracaridos
(anfipodos, tanaiddceos), fueron los que dominaron el
sistema; en términos de abundancia y biomasa. Esto puede
deberse a sus hdbitos aiimenticios, que segun Odum ( y col.,
1974) . los ha catalogado como especiles omnivoras
oportunistas. Al presentar los mangiares una fuente
alimenticia permanente, estos organismos completan todos sus
ciclos wvitales generando poblaciones muy grandes la mayor
parte del afio.

Garcia (1988), en sus estudios del bentos asocciado a
pastos marinos del sistema lagunar de Alvarado, reporta datos
similares, argumentando gque las especies pertenecientes a
estos grupos son heterogéneas .,en cuantc a habitos
alimenticios,. tolerancia a los cambios fisices y distribucicon
respecto al tipo de sedimento.

Las mayores cifras, en términcs de abundancia {por
unidad de drsa ), corresponden a 1invierno; esto viene
relacionado con la afluencia de corrientes marinas, en las
cuales se hace mds notable su presencia en dicha época,
resultande asi salinidades bajas, vientos, permitiendc un
mayor ingresc de estos organismos hacia el interior del
sistema. Estos factores les permiten presentar su mejor
condicién para fines de reproduccidén. Algunos autores
(Nelson. 197%) reportan en crustdceos peracdridos, que su
maximo potencial reproductivo es alcanzado Jjusto en el
pericdo en que los peces juveniles enftran a los estuarios y
lagunas costeras, comenzando los peces s alimentarse de estos
organismos. Por lo que los grupos benténicos, numeéricamente
representativos en este trabajo, coinciden con los periodos
de desove y crecimiento reportados por dicho autor. Referente
a las cifras menores de abundancia (por unidad de d4drea vy

volumen), se presentaron en otofio, época en gue se
presentaron cambios drasticos en las condiciones ambientales
como es: bajas galinidades lo que indica quizd un

desplazamiento de individuos bentdénicos hacia las dreas mas
adecuadas, dado su origen marino, habitos y comportamiento
alimenticio. permitiendo su desarrollo para que en la
temporada climdtica .siguiente completen sus ciclos vitales
con la reproduccioén. 44



En lo concerniente a biomasa (por unidad de area ). los
valores altos fueron alcanzados en primavera; donde debido a
los factores climdticos presentados en esa época del afio, es
acelerada la descomposicioén de restos orgdnicos en manglares
bajo la accidén microbiana proveyendo de una mayor produccidén
detrital, la cual les permite desarrollarse plenamente. Sin
embargo, en el verano, sus cifras bajaron drasticamente como
resultado del origen marino de estas especies, asi como de
sus hdabitos filtradores y excavadores, ya que las 1lluvias
provocan un constante arrastre del! material sedimentario
guedando suspendido éste y también como consecuencia de las
bajas salinidades. Estos organismos tienen que adentrarse a
las partes mads someras de la laguna como Son en las zonas
aledafiaz a la laguna de Alvarado.

Espacialmente Canal Camaronera presentéd las mayores
cifras numéricas en abundancia y biomasa, mientras que Boca
Camaronera obtuvo los valores mé&s pequefios. Esto viene
relacionado con los factores ambientales gque prevalecen en
dichos lugares como son: salinidad, aporte de materia
organica, corrientes, ubicacién geografica, etc.

Tomando en cuenta las proporciones del chinchorro, se
calculé la unidad de drea para cuantificar la produccion de
los peces bentofagos, observandose para invierno la mayor
cifra con 357.7586 g/ m™ y el menor wvalor en otofic con

19.2494 g/ m®. Este intervalo coincide con el analizado por
el bentos (en abundancia por unidad de drea). Lo gue sugiere
gue  al existir una mayor  abundancia bentdénica. la

disponibilidad del alimento se incrementa. Esto, quiza puede
ser explicado por las condiciones ah:i presentes, permitiendo
a la comunidad benténica completar sus ciclos vitales vy que
el necton forma parte de la cadena tréfica del mater:al
detrital en los manglares, manteniendo un equlibrio
ecolégico.

En cuanto a los sitios de muestreo, la mayor produccién
ictica se registré en Punta Grande para invierno con 54.5828
g/ m¥ y su menor cifra para otofioc con 2.6176 g/ m~. FPunta
Grande es un sitic cercano a la laguna de Alvarado donde
donde de una manera indirecta se presentan los porcentajes de
materia organica altos: particularmente en verano donde
diversos factores (temperatura., salinidad, afluencia de rios
aledafios. entre otros). promueven mas répidamente la
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depecomposicion de hojarasca y restos organicos muertos,
pudiendo asi tener un mayor acceso alimenticio a los
principales representantes benténicos cuyos hdbitos
alimenticios se caracterizan por ser filtradores Y
excavadores. Contrariamente Boca Camaronera en otofio presenté
baja produccién de materia orgdnica, esto puede ser resultado
de la escasez de cobertura foliar, poca afluencia
dulceacuicola, 1lo que reviste en la baja disponibilidad
alimenticia al bentos y por lo tanto, de sus alimentadores
nectédnicos.

CONCLUSIONES

Los sitios muestreados en el sistema lagunar de
Alvarado,Veracruz, presentaron temperaturas y salinidades
méximas para la época de primavera, en tanto que los valores
minimos se dieron en invierno, la salinidad disminuyé en
verano, por las precipitaciones generadas en dicha época. En
términos generales, se presentaron aguas de tipo mesohalino.
Las cuantificaciones de oxigeno disuelto siempre se
mantuvieron por encima ' del valor letal para peces en sistemas
lagunares y los valores mdximos de transparencia se ubicaron
en los sitios cercanos a las bocas, mientras que en lugares
cercanos a la laguna Alvaradoc y Buen Pais, registraron las
cifras minimas.

Se encontraron 43 especies pertenecientes a 21 familias
y 37 géneros. De las diez especies caracteristicas dentro del

sistema lagunar, por sus  aspectos poblacionales vy
comunitarios sobresalieron: Cathorops spiixi, Diapterus

auratus, Diapterus rhombeus, ‘Ariopsis felis vy Achirus
lineatus. e

La abundancia numérica, biomasa y riqueza especifica de
las poblaciones de peces, presentan una dindmica que responde
a las fluctuaciones ambientales que prevalecen a lo largo del
affio, y por lo tanto, la estructura de la comunidad se
encuentra controlada por procesos climatico-meteorolégicos.
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La diversidad {ctica mostré una variacién temporal,
provocada por los cambios climdticos naturales del sistema.
La mayor diversidad (H'n) se presentd en primavera. en tanto
que la menor se observéd en otofio, como resultado de las
condiciones ambientales y de los ciclos bioclégicos de las
especies. .

Espacialmente la mayor abundancia se registrd en
Camaronera, dadas las condiciones ambientales Gue se
presentaron en la mayor parte del afio. Canal Camarcnera es un
gitio gque debido principalmente a su estabilidad de
corrientes, sustrato, salinidad. temperatura y con un mayor
aporte de materia orgadnica, favorece el desarrollo de los
niveles trdéficos primarios de la mayor parte de icos
organismos necténicos. El amplio rangoe de salinidades en
Punta Grande, fue el factor principal para gque se obtuviera
la mayor riqueza especifica todo el afio.

Las especies encontradas en este trabajo se componen;
desde el punto de vista de su permanencia en la comunidad en:
especies temporales, 20 (46.51%), las cuales utilizaron el
sistema como drea natural de crianza y/ o alimentacion:
visitantes ocasionales, 16 (37.21%) que irregularmente
penetran al estuario para completar sélo una fase de su ciclo
vital y las especies permanentes, 7 (17.28%) que permanecen
toda su vida en el estuario. pudiendo penetrar ocasionalmente
al mar o al agua dulce, siendo 1los que intercambian vy
conducen gran parte de la energia dentro del sistema.

Respecto a las categorias ictiotréficas evaluadas en
esta comunidad, se observa que los consumidores de primer y
segundo orden mostraron numéricamente un rango de variacién
minimo, sin embargo, el 60% de ellos fueron predominantemente
bentéfagos, por 1o que este grupo desempefia un papel
importante regulando y condicionando en espacio y tiempo a
las comunidades en cuestidén, resultado de las grandes
concentraciones de materia organica generadas por 1os
manglares; aunado a la biomasa de los peces aqui encontrados,
ge deduce que dependen directamente de las caracteristicas
ecolégicas del habitat.

En cuanto a las especies dominantes y caracteristicas,
para fineg de andlisis, se dividieron en dos grandes grupns:
consumidores de primer orden (Cathorops spiixi, Diapterus
auratus, Achirus lineatus, Gobionellus hastatus y Stellifer
lancegllatus) y como consumidores de segundo orden (Ariopsis
felis, Diapterus rhombeus, ;ﬁchlasoma urophthalmus, Mugil
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gurema y Centropomus mexicanus).Del primer grupo, Cathorops
spiixi y Diapterus auratus, presentaron un comportamiento
similar en cuanto a alimentacién. hdbitos alimenticios,.
abundancia, frecuencia y dependencia a ciertos sitios del
muestreoc Yy categoria ecoldégica, ocurriendo a sitios
preferenciales del sistema con fines de crianza y/ o
alimentacién m&s que de reproduccién.

Debido a las tallas que presentd Cathoropsesta spixii
la mayor parte del afic es poco explotada comercialmente por
los lugarefies.

Achirus lineatus se considerdé como una especie poco
frecuente, carente de importancia comercial, bentdfaga, de
tallas predominantemente pequefias, gue de acuerdo a su
comportamiento nos hace suponer que en primavera efectue su
reproduccién fuera de los sitios analizados para este
trabajo.

Cichlasoma urophthalmus es una especie que no muestra
dependencia al lugar. Se cree que 3u época de reproduccién
sea a fines de invierno y principios de primavera, y que por
sus tallas y estadios de madurez gond&dica complete sélo parte
de su ciclo vital en el sistema lagunar.

Stellifer lanceollatus s¢lo aparecidé en los primeros
meses del afio, de acuerdo a sus tallas, estadio gonddico y
frecuencia, sSe presume que este organismo wutilice estos
lugares como zonas de refugio o proteccidn.

De los consumidores de segundo orden: Diapterus rhombeus
y Ariopsis felis se consideraron como las més importantes
para esta categoria. Ambas especies muestran similitudes en
cuanto a su comportamiento tréfico, tal como sucedié con
Diapterus auratus y Cathorops gpiixi.

Dadas sus tallas, sélo Ariopsis felis es explotada
comercialmente. En reproduccién, Ariopsis felis se reproduce
a principios de verano, mientras que Diapterus rhombeus
parece efectuar su reproduccién a fines de inviernoc vy
principios de primavera.

Mugil curema y Centropomus mexicanus presentaron pocos
representantes de tallas gandes, por 1lo que son poco
explotados comercialmente. La primera de ellas es detritivera
y la otra de habitos carnivoros. En reproduccién, Mugil
curema so¢lo representé estadios de madurez avanzados en
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primavera, completando s6lo una fase de su ciclo vital.
Centropomus mexicanus presenté en verano estadfos gonadicos
avanzados, por lo que se cree que a fines de esa época
efectie su reproduccién.

Los coeficientes de alometria, mostraron variaciones a
lo largo del periodo de estudio, presentando un crecimiento
isométrico en primavera y vVerano Yy alometria para otofio e
inviernc. El factor de condicién de las especies, coincidié
con los periodos de probable desove. Sélo en los dridos que
completan todas las fases de su desarrollo en el sistema

Los organismos representantes de la comunidad benténica
fueron considerados como el nivel primario de preduccién.
destacando, por su abhundancia y biomasa. los anélidos y
peracdridos. Las mayores cifras en abundancia bentdnica
correspondieron a la temporada de invierno, debido a factores
fisicos que les permiten presentar su mejor condicién con
fines reproductivos, coincidiendo con los periodos de desove
y crecimiento de los peces juveniles, mientras que la menor
cifra se presenté en otofio, temporada climatica expuesta a
cambios drésticos en las condiciones ambientales. En biomasa.
los wvalores altos se alcanzaron para primavera, Ppor sus
condiciones climdticas gue promueven una mayor disponibilidad
de materia orgdnica Yy en verano las cifras de biomasa
bajaron, por las categorias ecologicas de los organismocs
benténicos y sus hdbitos alimenticios.
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Tabla 1. Parametros ambientales por temporadas del ano, e&n el

Sistema lagunar de Alvarado, Ver.. Dic. 1987 - Nowv.

TEMPERATURA - SALINIDAD - OXIGENG - TRANSPARENCIA

1988.

= e, p.p.m. c.m.

s 23.9 10.2 7.9 31
INV.

p 23.3 11.0 9.2

s 28.3 20.0 4.6 36.6
PRI. ' )

p 28.5 20.0 2.5

s 31.5 0 6.1 28.4
VER. p 30.9 0 a.9

s 27.8 2.3 6.5 19.7
oTo

p 27.6 2.4 7.6

Tabla 2. Parametros ambientales por sitios de

Sistema lagunar de Alvarado, Ver., Dic. 11987 - Nov.
TEMPERATURA - SALINIDAD -~  TRANSPARENCIA
=0 =/00 c.m.
s 27.1 9.5 28.1
BOCA
CAMAR. p 26.7 7 55 |
s 27.1 8.7 29.5
CAMAR.
p 26.7 9.1
s 26.8 8.3 31.0
CANAL
CAMAR. p 27.0 8.4
s 27.3 6.3 31.0
PUNTA

GRANDE p 26.2

M.O.
%

0.44

mueatrao en el

1984,

M.C

U.7%

.90



Tabla 3. Lista taxonémica de las eapecies asociadas a las riberas

de manglar del Sistema lagunar de Alvarado., Ver., Dic. 1987 - Nov.

Phylum:
Clase:
Orden:
Suborden:
Familia

Género

Clase:
Division:

Subdivision:

Infradivision:

Orden:
Suborden:
Familia

Género

Género

Familia

Género

CHORDATA

VERTEBRATA

CHONDRICHTHYES

MYLIOBATIDOIDEI

DASYATIDAE

Dasyatis. Rafinesque. 1810.
Dasyatis sabina (Le Sueur, 1824)

OSTEICHTHYES
HALECOSTOMI

TELEOSTEI

CUPLEOMORPHA
CUPLEIFORMES
CUPLEOIDEI

CLUPEIDARE

Ophisthonema. Gil, 1861.

Ophisthonema oglinum, Le Sueur. 1782.

Dorosoma. Gunther, 1860.

Dorosoma petenense. (Gunther, 1866).

ENGRAULIDAE
Anchoa. Jordan y Evermann, 1827.

Anchoa mitchilli (Cuvier y Valenciennes,
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Género Cetengraulis. Gunther. 1868.

Cetengraulis eduntulus (Cuvier, 1829).

Infradivisién: EUTELEOSTEI

Superorden: OSTARIOPHYSI

Orden: SILURIFORMES

Familia ICTALURIDAE

Género Ictalurus. Rafinesque. 1820.
Ictalurus sp

Familia ARTIDAE

Género Bagre. Oken, 1817.
Bagre marinus (Mitchill. 1815).

Género Ariopmsis. Cuvier y Valenciennes, 1840.
Ariopsis felis (Linnaeus. 1766).

Género Cathorops. Gunther, 1864,
Cathorops spiixi (Agassiz. 182%).

Superorden: PARACANTHOPTERYGII

Orden: BATRACHOIDIFOMES

Familia BATRACHOIDIDAE

Género Opeanus. Rafinesque, 1818.
Opsanus beta (Gouocde y Beach. 1837:.

Superordern: ACANTHOPTERYGII

Orden: CYPRYNODONT1FORMES

Superorden: EXOCOETIDAE



Familia HEMIRAMPHIDAE

Género Hyporhamphus Gill, 1859.

Hyporhamphus roberti (Cuvier y Valenciennes., 1846).
Familia BELONIDAE
Género Strongylura Van Hasselt. 1824.

Strongylura notata (Poey, 1860).

Strongylura marina (Walbaum. 1792).

Orden: SCORPAENIFORMES

Suborden: SCORPAENOIDEI

Familia TRIGLIDAE

Género Prionotus Lacépede, 1802.

Prionotus punctatus (Blonch. 1793).

Orden: PERCIFORMES

Suborden: FERCOIDEI

Familia CENTROPOMIDAE

Género Centropomus Lacepede, 1802.

Centropomus undecimalis (Bloch, 1792).

Centropomus mexicanus (Bocourt, 1868).

Familia CARANGIDAE
Género Caranx Lacépeds. 1802.

Caranx latua (Agassiz. 1829).
Genera Selene Lacepede. 1B03.

Selene vomer (Linnaeus, 1758).
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Género Oligoplites Gill. 1863.

Oligoplites saurus (Bloch y Schneider, 1801).

Familia GERRIDAE
Género Eucinostomus Baird y Girard. 1854.
Eucinostomus melanopterus (Bleeker, 1863).
Género Eugerres Jordan y  Evermann, 1927,
Eugerres plumieri (Cuvier y Valenciennes, 1830).
Género Dinptarﬁs Ranzani, 1840.
Diﬁptorua rhombeus (Cuvier y Valenciennes. 1820).

Diapterus auratus (Ranzani, 1842).

Familia SPARIDAE
Géneroc Archosargus Gill, 1865.

Archosargus probatcocephalus (Walbaum, 1792).
Género Lagoden Holbrook. 1855.

Lagodon rhomboides (Linneo, 1766} .

Familia SCIAENIDAE
Género Micropogonias Cuvier y Valenciennes, 1830.
Micropogonias furnieri (Desmarest. 1822).
Género Stellifer Oken., 1B817.
Stellifer lanceollatus (Holbrook. 1853).
Género Bairdiella Gill, 1861.
Bairdiella chrysura (Lacépede. 1802).

Familia CICHLIDAE
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Genero

Género

Género

Suborden
Familia

Género

Suborden:

Familia

Género

Suborden:

Familia

Geénero

Género

Petenia Gunther, 1826.

Petenia splendida (Gunther, 1869).
Cichlasoma Swaison, 1839.
Cichlasoma ellioti (Regan, 1876).

Cichlasoma helleri (Regan, 1876).

Cichlasoma wurophthalmus (Gunther., 1862).
Oreochromis Gunther, 1894.

Oreochromis niloticus (Lunnaeus, 1757).

MUGILOIDEI

MUGILIDAE

Mugil Linnaeus, 1758.

Mugil curema (Valenciennes, 1836

Mugil cephalus (Linneo, 1758).

POLYNEMAIDEI
POLYNEMIDAE
Polydactylus Laceépede, 1803.

Polydactylus octonemusm (Sirard, 1858).

GOBIODEY

ELIOTRIDAE

Dormitator Gill. 1862.

Dormitator maculatus (Bloch, 1785).
Eliotris Bloch y Schneider. 1801.

Eliotris pisonis (Gmelin, 1788).
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Familia

Género

Género

Género

Orden:

Suborden:

Familia

Género

Suborden:

Familia

Género

GOBIIDAE

Gobionellus Girard. 1858.
Gobionellus hastatus (Girard, 1858).
Gobjoides Lacépede, 1798,

Gobioides broussonnetti (Lacepede, 1891).

Guavina Blecker, 1874.

Guavina guavina (Cuvier y Valenciennes, 1837).

PLEURONECTIFORMES
PLEURONECTOIDEI

BOTHIDAE

Cytharichthys Blecker. 1862.

Cytharichthys spilopterus (Gunther. 1862) .
SOLEGIDEI
SOLEIDAE

Achirus Lacépede, 1801.

Achirus lineatus (Linnaeus, 1725}
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Tabla 4. Valoreas de Diversidad ( H'n = Numero; H'w = peso) de -

comunidades de peces en Sistemas estuarinos de Centrc y Norteamérica.

H'n

1.52
1.69

2.53

- 2.18

H'w

.05

L
.34

Localidad Referencia

Sapelo y St. Chatherines Dahlberg y Odum (1970}
Sound. Georgia.

Estuarioc Patuxent, Chesa- Mc Erlean (1971)

peake.

Wakulla y St. Marks,Flo. Subrahamanyan y Drake
(1975)

Bahia Apalachicola., Flo. Livingston (13761

Laguna Chautengo.Gro.Méx. Yafiez-Arancibia (1378;

Laguna Tres Palos.Gro..Méx. Yafiez-Arancibia (1978;

Puerto Real, Laguna de Tér- Bravo Nufiez y Yafiez A,
minos, Campeche,México. (19783

Sistema lagunar de Alvara- este estudio
do, Veracruz, México.
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Tabla 5. Datos poblacionales por sitios de muestreo del Sistema

lagunar de Alvarado. Ver., Dic. 1987 - Nov. 1988,
PUNTA GDE. CANAL CAMAR. CAMAR. BOCA CAMAR.
ABUN. 1061 1872 1913 1835
No. ind. '
BIOM. 20731.5 £3552.7 15819.8 17516.3
g.
R. E. 36 23 26 22
No. sp.
Tabla 6. Indices de diversidad ecoloégica (en términos de

abundancia), del Sistema lagunar de Alvardo. Ver.., Dic. 1987 - Nov.

1988,

Temporada
anual
INV
PRI
"VER
.0TO

Tabla 7. Componentes comunitarios del Sistema lagunar de

No. s=p. H'n
25 1.4435
29 1.7786
22 1.4692
21 1.3505

Alvarado, Ver., Dic. 1987 - Nov. 1988.

VISITANTES OCASIONALES
1 ~ 30%

31 - 70%

Cetengraulis eduntulus Dasyatis sabina

Anchoa mitchilli

Ictalurus

sp.

Ophisthonema ogl

Dorosoma petene
68

1.9317
2.0139
1.7302
1.6921

ESPECIES PERMANENTES

inum

nse

3.2188
3.3672
3.0910
3.0445

0.4484
0.5282
0.4753

0.4435

RESIDENTES PERMANENTES
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Ariopsis

Cathorops spiixi

felis

100%

Centropomus mexicanus



Hyborhamphus roberti Bagre marinus Diapterus rhombeus

Oligoplites saurus Strongylura notata Diapterus auratus

Selene vomer Strongylura marina Eugerres plumieri

€9

Caranx latus Polydactylus octonemus Achirus lineatus
Arch. probatocephalus Centropomus undecimalis
-Lagodon rhomboides Eucinostomus melanopterus
Mugil cephalus Micropogonias furnieri
Dormitator maculatus Stellifer lanceollatus
Eliotris pisonis Bairdiella chrysura
Guavina guavina Mugil curema
Prionotus punctatus Gobioides broussonnetti
Cichlasoma ellioti Gobionellus hastatus
Cichlasoma helleri Opsanus beta
Citharichthys spilopterus
Fetenia splendida
Cichlasoma urophthalmus
Oreochromis niloticus
21 sap. 20 sp. 7 asp.
37.21% 46.51% 16 . 28%



Tabla 8. Datos alimenticios de las especies asociadas a las =
riberas de manglar del Sistema lagunar de Alvarado. Ver., Dic. 1987 -

Nov. 1988,

CATEGORIA
ICTIOTROFICA

CONSUMIDORES

DE

SEGUNDO ORDEN

CONSUMIDORES

DE

PRIMER ORDEN

CONSUMIDCRES
DE
TERCER ORDEN

HABITO

ALIMENTICIO

BENTOFAGA

HERBIVORA

DETRITIVORA -
PLANCTOFAGA

OMNIVORA

BENTOFAGA

CARNIVORA

CARNIVORA

No.

70

ALIMENTOS

PREFERENCIALES

BIVALVOS, PERACARIDOS,
ANELIDOS. COPEPODOS,
GASTEROPODOS. ISOPODOS.
MISCIDACEOS. LARVAS DE
QUIRONOMIDOS.

PASTOS. SEMILLAS,ALGAS
FILAMENTOSAS.

DETRITUS.

CLADOCEROS,
FORAMINIFERCS,
QOSTRACODOS.

ALGAS FILAMENTOSAS,
PASTOS Y PORCION
EQUIVALENTE DE
ANFIPODGS. TANAIDACEOS
Y OTROS ORGANISMOS
DEL FERIFITON.

JAIBAS. CRUSTACEOS.
BRAQUIUROS, CAMARONES
PEQUEROQS .

PECES. INSECTOS EN
EQUIVALENTE CON BENTOS

PECES E INSECTOS
EXLUSIVAMENTE



Tabla 9. Produccién del bentos (unidad de 4rea), asociado a
riberas de manglar del Sistema lagunar de Alvarado, Ver.. Dic. 1987 -
Nov. 1988.

TEMPORADA PRODUCCION

ANUAL ABUNDANCIA BIOMASA
org/m*= g/ m=

INV 7521.3616 959.0794

PRI 4249.0888 1120.5909

VER 3907 .0000 8.6598

0TO 2002.4445 11.9218

Tabla 10. Produccidén de la ictiofauna benténica ascciada a las riberas
de manglar del Sistema lagunar de Alvarado, Ver., Dic. 1987 - Nov. 1938

TEMPORADA PRODUCCION

ANUAL ABUNDANCIA BICGMASA
org/m* g/m=

INV 0.8998 6.5435

PRI 0.4662 7.4748

VER 0.8657 10.9104

0T0 0.3023 1.0626
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Tabla 11. Espectro trofico de Ariopsis felis por temporada anual
en el Sistema lagunar de Alvarado, Ver.. Dic. 1987 -Nov. 1988.

TIPOS INV. PRI. VER. 0TO.
ALIMENTICIOS % % % %
DET 42 .64 22.55 15.17 -
AMP 1.51 1.24 5.39 =
ALG 18.96 4.79 11.92 3.66
BIV 8.63 0.44 0.80 -
TAN 3.58 9.78 2.33 =
IS0 0.48 3.86 - -
MIS 0.46 - - -
PEZ 13.66 12.62 17 .84 68.65
JAL 0.34 = 13.53 15.98
CAM 2.06. 16.56 1.29 6.98
SEM 6.46 - - 5

INS .1.22 26.61 1.08 0.66
BRA & 2.25 0.85 0.20
PAS = 4.30 22.44 3.87
GAS = = 2.16 =
05T = = 4.87 =
CRU = = 0.33 -

Tabla 12, Espectro tréfico de Cathorops gpiixi, por temporada anual
en el Sistema lagunar de Alvarado, Ver.. Dic. 1987 - Nov. 1988.

TIPO INV. PRI. VER. 0TO.
DE % % % %
ALIMENTOC

TAN 10.9 14.31 1.89 2.67
DET 41.93 24.93 25.97 -

ANF 7.592 0.94 2.00 10.67
GAS 5.40 13.59 1.68 3.48
BRA 0.38 0.16 1.56 -
ALG 16.37 11.26 15.24 23.01
BIV 6.92 10.01 5.95 4.61
QUI 0.10 - 0.10 0.18
CAM 5.53 - - -
PAS 0.89 11.34 11.98 15.27
JAI 4.03 4.15 5.87 -
150 0.03 0.26 0.03 0.15
PEZ - 0.68 2.57 0.29
OLI = 0.19 0.32 -
cop = 0.04 2.58 2.49
0ST = 0.61 4.63 6.75
FOR 5= 3.02 = -

SEM = 1.09 0.01 -

CRU = 0.53 5.53 18.87
INS = 2.67 11.78 9.77
POL - = 0.31 =

CIR = = :A}gg
MIS 72 !



Tabla 13. Espectro tréfico de Diapterus auratus, por temporada anual en
el Sistema lagunar de Alvarado., Ver., Dic. 1987 - Nov. 1988.

TIPO DE INV. PRI. VER 0TO.
ALIMENTO % . % % %
DET 50.60 29.46 8.72 6.70
RLG 3.25 7.04 20.01 14.83
PAS 7.63 20.41 3.45 3.25
TAN 16.32 5.16 9.24 5.83
BIV 4.39 2.06 10.59 3.27
BRA 1.31 12.09 5.70 0.31
IN3S 1.09 ~ 2.04 -

ANF 10.07 . 3.83 9.93 12.99
150 0.87 - = 1.15
CAM 0.33 6.04 0.64 =

POL 1.14 - 0.06 =

CRU - 7.96 15.99 39.80
FOR N 5.95 - -

05T = = 9.87 5.84
COP : = - 3.25 2.67
GAS ! = = 0.42 0.35
CIR w = S 2.76
QuUI = - 0.08 0.25

Tabla 14. Espectro trofico de Diapterus rhombeus, por temporada
anual en el Sistema lagunar de Alvarado, Ver., Dic. 1987 — Nov. 1988

TIPC DE INV. PRI. VER. 0TO.
ALIMENTO % % % %
DET 46.22 21.51 7.50 -

BRA 2.65 2.83 0.40 =

TAN 9.74 7.55 9.89 -

ANF 7.23 12.39 9.34 11.57
PAS 9.02 26.87 14.00 2.63
INS 2.50 = 5.08 -

0sT 0.82 = 2.99 0.79
ALG 8.16 4.64 27.94 44 .53
CRU 2.69 2.49 10.37 22.94
BIV 10.97 7.07 5.95 4.94
150 = 5.23 0.16 =

FOR = 2.77 - -

cop = 2.77 1.12 12.58
CAM = 0.76 - =

GAS 3.12 5.26 -
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* Tabla 15. Espectro trofico de Achirus lineatus, por temporada -
1987 - Nov. 1988.

anual en el Sistema lagunar de Alvarado, Ver., Dic.

TIPC DE
ALIMENTO

ALG
DET
BRA
CRU
ANF
CAM
PAS
TAN
BIV
08T
PEZ
POL
QUI

INV
%

.41
.90
.05
.81
.56
.77
.50

PRI.
%

1.60
59.20
18.70

1.91

2.53
16.06

t

%

11

12

VER.

.79
19,

10

.66
13,

12:

1

12

79

58

.74
15.

38

.96

Tabla 16. Espectro tréfico de Gobionellus hastatus,

anual en el Sistema lagunar de Alvarado,

TIPO DE
ALIMENTO

PAS
CRU
ERA
ANF
150
DET
TAN
ALG
CoP
BIV
ST
QuUI
INS

INV

1

T4

PRI .
%

11.91
25.09
& 96
12.93
0.66
16.06
5.79
15.43
3.149

1987 -

VER.

= SRR )

.74
. 39

.81
.60
30
99
17

0TO.
%

25.65
13.98
2300

25.70
11.44

por temporada
Nowv. 1l4nQ

oTw .

1.35

73.64

1.63



Tabla 17. Espectro trofico de Cichlasoma urephthalmus, por
temporada anual en el Sistema lagunar de Alvarado, Ver.. Dic. 1987 -
Nov. 1988.

TIPC DE INV. PRI. VER. 0TO.
ALIMENTO % % % %
CAM 4.45 s = =

CRU 1.08 12.28 a 0.99
PAS 23.55 21.87 e 10.29
ANF 10.75 18.28 ~ -

QuUI 0.02 = = -

BRA 3.10 21.01 = =

SEM 0.34 p= = =

BIV 12.87 1.05 - =

DET 30.54 20.35 = 84.66
INS 1.06 5.16 ~ 3.43
ALG 12.24 - = : o

0SsT o = s 0.43

Tabla 18. Espectro trdfico de Mugil curema. por temporada anual en el

Sistema lagunar de Alvarado, Ver., Dic. 1987 - Nov. 1988.

90
52

-~

.

.20

TIPO DE INV. PRI. VER. oTC.
ALIMENTOC % % % %
DET 25.78 47 .97 50.00 31.
ALG 74.22 37.11 e 65.
INS = - 43.45 =
GAS = 8.53 s =
PAS = 0.30 >

BIV e 6.09 = =
0sT = e 6.55 2
SEM = - = 0
CRU = - = 0

Tabia 19. Espectro tréfico de Stellifer lanceollatus, por
temporada anual en el Sistema lagunar de Alvarado, Ver., Dic. 1987 -
Nowv. 1988.

TIPO DE INV. PRI. VER. 0TO.
ALIMENTO % % % %
BRA 69.09 = ‘ = ¥
TAN 23.04 # = o
DET 5.48 i = -
CRU 2.44 - < =
BIV 100.00 = = =

.18



Tabla 20. Espectro tréfico de Centropomus mexicanus, por temporada
anual en el Sistema lagunar de Alwvarado, Ver., Dic. 1987 - Nov. 1588,

TIPO DE INV. PRI. VER. 0TO.
ALIMENTO % % % %
CAM 19.80 100 22.25 41.04
DET 27 .46 - = =

ALG 3.42 = - -

BIV 16.92 = e -

TAN 7.22 - - ~
CRU 1.93 = 4,99 23.60
INS 0.60 = 26 .64 35.36
PEZ 13.60 = = =

ANF 6.12 = 46.12 =

130 2.63 = = =

POL 0.30 o ez -

Tabla 21. Resultados de la prueba estadistica de "t" para el
indice de alometria (b) de las especies dominantes en el Sistema
lagunar de Alvarado, Ver., Dic. 1987 - Nov. 1988.

ESPECIE tt te bt bec

C. spiixi INV. 2.576 -1601.45 3.0 2.9347
FRI. 2.576 - 176.90 3.0 3.2189
VER. 2.576 - 324.42 3.0 2.8430
OTO. 2.617 - 31.46 3.0 2.9410

D. auratus INV. 2.576 -1645.16 3.0 3.2410
PRI. 2.576 -BB60.66 3.0 3.0325
VER. 2.576 —-1194534.16 3.0 3.1934
0TO. 2.576 -2387.50 3.0 3.0292

D. rhombeus INV. 2.576 -1220.80 3.0 3.0725
PRI. 2.576 -19210.12 3.0 2.9361
VER. 2.576 -334.33 B30 3.1618
0TO. 2.617 -5967.73 3.0 3.0592

.78



. felis

lineatus

. hastatus

. urophthalmus

. Curema

lancecllatus

INV.
PRI.

VER.

INV.
PRI.
VER.
0TO.
INV,
PRI.
VER.
0TO.
INV.
PRI.
VER.
0TO0.
INV.
PRI.
VER.
QTO.
INV,
PRI.
VER.

QTO.

8]

MW

.617
.704
.704
.169
.660
.977
.660
.B41

.617
.660
.841
. 750
.926

.704
.926
.750

977
. 660

-433.73
-93.48
-12.82
-24.52

-543.34

-231.50

-3.28

-726.67

~-26698.90
~20756.79
79.99
2.47
45.43
-137.38
-22466 .52
s P |
2.10

-86.71

7

wow W W
o o o

W oW W w
o © o = o

.9118
.9958
.0123
.9791

=

.5826
.8223
.94886
.8645

. 7640

.6908

L2323



C. mexicanus

INV.
PRI.
VER.

OTO.

2.819

3.250

4.604
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-1.39

5.82

6395.01

2.3352

3.0874

3.0113



2A 450%

' 28 19%
1 80%

1A 5O

“Alvarado, Ver.

Olo. 987 - Nov., 1088 Cia. WET - Mow. WER

Fig. 6 Categorfas ecolfgicas de
la comunidad de peces -
asociados 4 riberas de -
manglar.

Fig. 5 Categorfas ecolfgicas de
la ictiofauna asociada a
riberas de manglar,

Fig. B EOPECIES DOMMANTES EN TERMNOG DE
ABUNDANGIA Y BIOMABA ALVARADD, VER.

D. aratie 3 aretys WA %
A.incats 2.9 % A.lncane 0.7 %

A. fola 27 % A. folls 44 %

D. rhombeus 19.8 % D. rhombous 88 %
C.opld 255 % C.opixl 374 %
Demas aspecios 11.0 %  Demas especies 28.0 %

0o %87 - Nov. 1088

Fig. 9 Clasificaci6n ictiotréfi
ca de la comunidad nectd
ca asociada a manglar.
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MADUREZ GONADICA
totiofauns

No. anismos
1400 i

1200

1000 T T e BT PRI E PP PPERETT APTPTe

800
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200

! ]
Estadios sexuales
—— abundanoia

Dic 1987 - Nov. 1988,

Fig. 10 Fases de madurez sexual de la comunidad de peces -
asociados a riberas de manglar del Sistema Lagunar -
de Alvarado. Ver.

Temporada anual
Bl Estodio | M Estedio #  [3 Estediomn HE Estadwo IV

Fig. 11 Maduraci6én sexual de la comunidad necténica asociada
a riberas de manglar del Sistema Lagunar de Alvarado,
Yer. 80




Datos poblacionales

No. de organismoe
40
30
-}-_'__'_‘—"‘--—___
20 ¥

10— \

0 i - i L
INV PRI VER oT10

Temporadas del ano
—— Abundencia (1X10e3) —+— Biomasa (k5] —% Riqueza especifioa

Fig. 12 Aspectos comunitarios de la comunidad nectbénica asocia-
da a manglar del Sistema lagunar de Alvarado, Ver., -
Dic. 1987 - Nov. 1988.

HAHM
1.0

Log H+M
Fig.13 Distribucién tebrica "I" en deter-
minaci6n sexual de Ariopsis felis
por temporada anual Dic. 1987 -
Nov. 1988. 81



PROPORCION DE SEXOS
Ariopeis fells

No. de organismos %
80

40

20

R\ B\
INVIERNO  PRIMAVER VERANO OTONO
Epoca del ano

BB Hembres NN machos
Fig. 14 Proporcién sexual para Ariopsis felis de manera -
estacional en riberas de manglar del Sistema la-

gunar de Alvarado,Ver. Dic. 1987 - Nov. 1988.

Log HiM
Fig. 15 Distribucién teérica “Z" en deter-
minaci6n sexual para Cathorops -
spilxi por temporada anual Dic. -
1987 - Nov. 1988. 82



PROPORCION DE SEXOS
« Cathorops epiix!

No. de organismos %

-

e \ ,-' '

INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO
Epoca del ano

) Ml Hombras N machos =
Fig. 16 Proporcién sexual para Cathorops spiixi de manera
estacional en riberas de manglar de 1stema la-
gunar de Alvarado, Ver. Dic. 1987 - Nov. 1988.

0..5 1.0 s 20 8 30 318 40

Log H+M
Fig. 17 Distribucién tedrica “I" en deter-
minacién sexual para Diapterus -
auratus por temporada anual Dic._
1987 - Nov. 1988. ©3



PROPORCION DE SEXOS
Dispterus auratus

No. de organismos %
100

60

40

20

INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTOND
Epoca del ano

Fig. 18 Proporcibn sexu Jgra 3?apt§rus auratus de manera -
estacional en riberas de manglar del Sistema lagunar
de Alvarado,Ver. Dic. 1987 - Nov. 1988.

1.0“‘

08 0 13 w0 28 30 40

Log H+M
Fig. 19 Distribucién tebrica "I" en deter-
minacion sexual para Diapterus -
rhombeus por temporada anual Dic._
1987 - Nov. 1988. B4



PROPORCION DE SEXOS
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Fig. 20 Proporcifn sextE ﬁWﬁaqu%beus de manera -

estacional en riberas de manglar del Sistema lagunar
de Alvarado, Ver. Dic. 1987 - Nov. 1988. -
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Fig. 21 Distribucién te6rica "1" en deter-
minacion sexual para Achirus linea
tus por temporada anual Dic. 1987- '
Nov. 1988. 85
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Fig. 22 Proporci6n sexual para Achirus lineatus de manera -
estacional en riberas de manglar del Sistema lagunar
de Alvarado, Ver. Dic. 1987 - Nov. 1988.
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Fig. 23 Distribuci6n teérica "I" en deter-
minacién sexual para Gobionellus -
hastatus por temporada anual Dic._
1987 - Nov. 1988. 86



PROPORCION DE SEXOS
Goblonelius hastatus
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Fig. 24 '?rOporCEOn sexual para Gobionellus hastatus de manera
estacional en riberas de manglar del Sistema lagunar
de Alvarado, Ver. Dic. 1987 - Nov. 1988. -
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Fig. 25 Distribucifn tebrica "Z" en deter-
minaci6én sexual para Cichlasoma -

urophthalmus por temporada anual -
Dic. 1987 - Nov. 1988. 87



PROPORCION DE SEXOS
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Fig. 26 Proporcién sexual para Cichlasoma urophthalmus de -

manera estacional en riberas de manglar del Sistema
lagunar de Alvarado, Ver. Dic. 1987 - Nov. 1988.
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Fig. 27 Distribucibn tebrica "I" en deter-
minaci6n sexual para Mugil curema
por temporada anual Dic. 1987 -
Nov. 1988. 88
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Fig. 28 Proporcién sexual para Mugil curema de manera estacio-
nal en riberas de manglar del Sistema lagunar de Alva-

rado, Ver. Dic. 1987 - Nnv. 1988.
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lanceollatus por temporada anual -
Dic. 1987 - Nov. 1988. 89
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Fig. 30 Proporcién sexual para Stellifer lanceollatus de mane-

ra estaclonal en riberas de manglar del Sistema lagu-_
nar de Alvarado, Ver. Dic. 1987 - Nov. 1988.
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Fig. 31 Distribuci6bn teérica “Z" en deter-

minacién sexual para Centropomus
mexicanus por temporada anual Dic.
1987 - Nov. 1988. 90



Fig. 32

PROPORCION DE SEXOS
No. de organismos % Centropomus mexicanus

o
- B
R &\. j;\\

INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO
Epoca del ano
Bl Hombras BN Machos
ZE9BOTSAST S MRL.RALe Eentroponys Bedicanus 93,TRRE"?
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Fig. 33 Comportamiénto estacional de la relacién peso/
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91



RELACION PESO/LONGTUD  Diapterus auwratus
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Fig. 34 Comportamiento estacional de 1a relacibn peso/
longitud para Cathorops spiixi en sitios aleda
fos a manglar del Sistema lagunar de Alvarado,
Ver. Dic. 1987 - Nov. 1988.

«*Temporada climadtica representada en la grdatica.
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RELACION PESOAONGITUD Cathorops spiixi
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longitud para Diapterus auratus en sitios ale
dafios a manglar del Sistema lagunar de Alvara-
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RELACION PESC/LONGITUD  Diapterus rhombeus
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Fig. 36 Comportamiento estacional de la relacifn peso/

longitud para Diapterus rhombeus en sitios ale
daflos a manglar del Sistema lagunar de Alvara-
do,Ver. Dic. 1987 - Nov. 1988.
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RELACION PESO/LONGITUD  Achirus lineatus
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Fig. 37 Comportamiento estacional de la relacifn pesoy
longitud para Achirus lineatus en sitios ale
dafios a manglar del Sistema lagunar de Alvara-
do, Ver. Dic. 1987 - Nov. 1988.
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RELACION PESO/LONGITUD Gobionellus hastatus
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RELACIOH PESOAONGITUD Cichlasoma urophthalmus
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RELACION PESO/LONGETUD Stellifer lanceollatus
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Fig. 40 Comportamiento estacional de la relacibn peso/

longitud para Stellifer lanceollatus en sitios
aledafios a manglar del Sistema lagunar de Alva
rado, Ver. Dic. 1987 - Nov. 1988.

*Temporada climdtica representada en la grafica.
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RELACION PESO/LONGITUD Mugil curena
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Fig. 41 Comportamiento estacional de la relsed8¥ Pesos

longitud para Mugil curema en sitios aledanos
a manglar del Sistema lagunar de Alvarado.Ver.
Dic. 1987 - Nov. 1988.

~Temporada climatica representada en la grafica.
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RELACION PESO/LOMGITUD Centropomus mexicanus
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Fig. 42 Comportamiento estacional de la relayTag“%gko!
longitud para Centropomus mexicanus en sitios
aledafios a manglar del Sistema lagunar de Alva
rado, Ver. Dic. 1987 - Nov. 1988.

*Temporada climatica representada en la grafica.
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