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INTRODUCCTION

CAPITULO I

En la aplicacidén diaria de la criminalistica, especialmen
te en el revelado de impresiones digitales latentes se emplean-
gran nfmero de procedimientos que aplican muy diferentes reacti
vos y cuya exactitud depende en gran parte de la pericia del ex
perto y de la situacién en que se encuentren dichas impresiones

En estas determinaciones, por su indole se considera que-
nunca representan un trabajo rutinario, sino que la mayoria de-
los casos son diferentes uno de otro. Este hecho unido a que ca
da dia que transcurre, los delicuentes se encuentran mejor pre-
parados para dejar el menor nlmero de indicios o evidencias, re
quieren el que se utilizen procedimientos mds sensibles,simples
y exactos para revelar impresiones digitales latentes.

El presente trabajo se realizé con el fin de buscar un --
procedimiento que conserve intacta la evidencia y se orientd es
pecificamente a su aplicacié4n en documentos en papel.

En ninguna forma se citan casos particulares, ni se hace-
tampoco mencidén al trabajo experimental que no rindié alglin re-
sultado, sino que se concreta a describir el fundamento del mé-
todo y su aplicacibén como una técnica desarrollada que estd al-

alcance de cualquier laboratorio.



CAPITULO 1II

GENERALIDADES SOBRE DACTILOSCOPIA

DACTILOSCOPIA.- Es la ciencia que estudia y clasifica las
impresiones digitales humanas como un medio de identificar a --
las personas,

La referencia mds antigua que se tiene del empleo de las-
huellas dactilares, data del siglo II antes de J.C. y consiste-
en el hallazgo de unos sellos confeccionados con arcilla cocida,
que presentan huellas digitales humanas'perfectamente claras y-
en cuya parte posterior se observan ideogramas con el nombre --
del propietario de la huella.

Los sellos no son la Gnica evidencia que se tienen del em
pleo de las huellas digitales con fines de identificacibn, tam-
bién Sir. Aurel Stein un explorador y cientifico Britdnico, des
cubrio unos documentos fechados con una fecha correspondiente -
al afio de 782 después de J.C., encontrados en el Turquestdn - -
Oriental, entre los cuales se incluyen tres contratos de présta
mo, en chino, que traducidos enuncian lo siguiente:

"Ias dos partes han encontrado que este contrato es justo
y claro; y han fijado sus impresiones digitales como una marca-
distintiva".

En uno de los documentos se encontraron no solo las hue--

llas digitales de las partes contratantes, sino también las hue



llas dactilares de la esposa y la hija del deudor, que se des--
criben en el documento como de 35 y 13 afios respectivamente.
Los casos anteriormente mencionados comprueban no solo la
antiguedad sino también la importancia de las huellas digitales
como un medio de identificacién exacto.
Ia importancia que han cobrado las huellas digitales y --
las plantares se debe a dos razones que las hacen de gran utili

dad y realmente son insubstituibles: PERNANENCIA o INDIVIDUALI-

DAD.

l.- PERMANENCTA.

Mientras las demds caracteristicas de una persona pueden-
variar con la edad, como la estatura que disminuye en forma es-
pontédnea y natural con el envejecimiento; las facciones pueden-
cambiar mediante la cirugia pldstica, truco muy empleado por --

los criminales, en cambio las huellas digitales no cambian en -

toda la existencia de la persona son idénticas desde el naci---

miento hasta la muerte, la finica transfermacién que sufren es -
el incremento en tamafio, pero como este es proporcionado entre-
todas sus partes; la huella se conserva constante. Conviene men
cionar que el trabajo d&rduo promueve el engrosamiento de la epi
dermis formando "callos", que enmascaran las huellas digitales,
pero la piel que se encuentra debajo, presenta claramente el di

sefio particular de la persona; sobre '‘éste aspecto ponen énfasis



todos los tratados de dactiloscopia para identificacién mili--
tar, recomendando que antes de tomar huellas para una ficha --
dactiloscépica lo correcto es eliminar las callosidades con =--
piedra pbmez.

No existe hasta ahora ningGn método de eliminar las hue-
llas digitales sin destruir completamente la epidermis, no so-
lamente la epidermis ya formada, sino también la capa germina-

tiva que le da origen.

2.- INDIVIDUALTIDAD.

No existen dos personas con las mismas huellas digitales.

Se desconoce la razén por la cual las impresiones digitales de
las personas son diferentes, pero hasta la fecha no se le han-
encontrado excepciones a esta regla, aunque probablemente ocu-
rra que algGn dia existan dos huellas digitales de personas di
ferentes que si sean iguales.

Por las causas anteriormente mencionadas las huellas dac
tilares son el método ideal para poder identificar a las perso
nas s®n incurrir en errores y confusiones, como sucedié con el
método antropometrico gque en una prisién norteamericana llega-
ron a tener dos individuos prisioneros con el mismo nombre y -
las mismas medidas del cuerpo, ambos negros.

La dactiloscopia es usada no solo por los departamentos-

de policia, sino por numerosas instituciones, como: El Ejérci-



to, La Marina o las diferentes corporaciones policiacas para -
identificar a sus propios miembros y no solo a los criminales,
asi como en el comercio y en la Industria para los expedientes
de sus empleados, otro uso muy importante es en los hospitales
para impedir el intercambio accidental o involuntario de los -
recién nacidos, para este menester también se usan las huellas
plantares.

La razbén por la cual se presenta la impresibén digital es
que la epidermis en la yema de los dedos no se encuentra a un-
nivel uniforme, sino que presenta arrugas y surcos que presen-
tan similitud con un campo arado en curvas al azar.

En 1880 Henry Faulds, Médico Misionero en él Japbén, pu--
blicdé un articulo en la revista "NATURE" denominado "On the —--
Skin Furrows of the Hand" en el mencionado articulo aportaba -
su experiencia respecto a que las huellas digitales son "INDE-
LEBLES" y sefiald que las marcas de los dados podian utilizarse
para descubrir cientificamente a los criminales.

El, lo empleo para identificar a las personas que bebian
alcohol rectificado.

Los trabajos de Cummins y otros autores han demostrado -
que las crestas y surcos se forman en el tercero y cuarto mes-
de vida fetal.

Las arrugas epidermicas dependen de que la epidermis si-

gue los contornos de las papilas dérmicas subyacentes. Tales-



arrugas pueden estudiarse en cortes perpendiculares de piel.
Coinciden varias circunstancias m&s que contribuyen a que
se forme una impresién digital clara como que la piel de la pal
ma de las manos se encuentra ricamente provista de gl&ndulas su
doriparas: unas 3000 por pulgada cuadrada y los conductos termi
nan por abrirse en la superficie de los pliegues; sus aberturas
son muy notorias en una buena impresibén digital, ademds anexas-
a las glandulas sudoriparas se encuentran las células mioepite-
liales, que son fusiformes y parecen células musculares lisas, -
se encuentran dispuestas longitudinal y oblicuamente alrededor-
de la porcién secretora de los tfbulos; se cree que sus contrac

ciones facilitan la expulsibén del sudor y es razonable pensar

gue la angustia pueda motivar la contraccibén de estas células

estimulando la expulsién instantdnea de grandes cantidades de -
sudor en un momento determinado, esto se puede confirmar cuando
se observa a una persona cuando esta nerviosa, pues le sudan --
las palmas de las manos abundantemente.

El sudor no solo estd formado por agua sino que contiene-
otras substancias como cloruro de sodio, sulfato de sodio y &ci
dos orgdnicos entre los cuales tenemos: Férmico, acético, pro--
pibénico, butirico, lactico, caprénico, caprilico y citrico, al-
gunos de estos &cidos son componentes de la mantequilla por lo-
que podemos explicar el aspecto graso de las huellas digitales-

y el que estas reaccionen con los reactivos adecuados a las gra
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sas, como el yodo.

pero el sudor también contiene otras substancias; los ami
nodcidos, en la presencia e identificacidén de estos compuestos-
se basa el método que estudiaremos mds adelante y que es el - -

principal objeto de este estudio.
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CAPITULO TIII

PRINCIPALES PROCEDIMIENTOS EMPLEADOS EN
EL REVELADO DE IMPRESIONES DIGITALES =
LATENTES

Una impresibén digital latente es la huella dejada por un-
dedo en una superficie, pero que no es fécil de observar a sim-
ple vista, pues sus caracteristicas, esto es las lineas dejadas
por el sudor, no son muy claras.

Ccon objeto de poder observar el contraste existente entre
las zonas en que hay sudor y las que no, se emplean los métodos
de revelado, que se dividen en tres grupos:

l.- por medio de polvos.

2.- por medio de liquidos.

3.- por medio de vapores,

1.- POR MEDIO DE POLVOS

En este proceso se aprovecha la diferente adhesividad que
presenta una substancia reducida a polvo muy fino en una super-
ficie por la accibén del sudor el que actua como adhesivo de las
particulas del polvo sobre la superficie en que se encuentra.

En este procedimiento se emplean varios tipos de polvos =
como son: una mezcla de yeso (SULFATO DE CALCIO) y mercurio, --
asi como polvos de aluminio, de oro, de bronce, en ocasiones de
emergencia Ealco.

La cantidad de compuestos y mezclas que se pueden usar en
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la actualidad es muy grande, pero las formulas no son de domi--
nio pGblico pues se expenden bajo nombres comerciales, para - -
"REVELAR IMPRESIONES DIGITALES LATENTES", los polvos se usan en
superficies de madera, de vidrio, pldstico y metal para obtener
buenos resultados.

En papel no es conveniente usar polvos, pues presentan po
ca selectividad por su superficie impregnada o no de sudor.

Ccuando se emplean polvos es indispensable preservar la im
presibén digital con un pequefio artificio que consiste en colo--
car una o varias tiras de cinta adhésiva de celulosa (transpa--
rente) encima de la huella ya revelada, con objeto de conservar
la agrupacién que han tomaao los polvos de acuerdo con el dise-
fio que presenta la huella en la superficie en una forma mds per
manente, posteriormente la cinta adhesiva transparente se adhie
re a un vidrio, plano con el objeto de protegerla del polvo y -

poder conservarla como prueba durante un lapso de tiempo mayor.

2.- POR MEDIO DE LIQUIDOS

Como método representativo tenemos el del nitrato de pla-
ta, que se ha usado por largo tiempo y que consiste en la apli-
cacién de una solucién de NITRATO DE PLATAZ en agua destilada, o
en algunas ocasiones de una solucidén acuo-alcohdlica de nitrato
de plata.

La concentracidén més comunmente empleada es del 3%.
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Este método se basa en la propiedad que tiene el nitrato
de plata de reaccionar facilmente con el clorurc de sodio, pa-
ra formar cloruro de plata, el cloruro de plata expuesto a la-
accién de la luz solar o a un foco de alta intensidad se redu-
ce a plata metdlica cambiando de color, del blanco de cloruro-
de plata al negro de la plata metdlico, éste proceso es muy si
milar la que se lleva a cabo en las placas fotogrdficas, solo-
que en los negativos o en el papel sensibilizado se emplea bro
muro de plata.

El cloruro de sodio necesario para que se lleve a cabo -
la reaccidén anteriormente mencionada lo proporciona el sudor,-
con el patrén peculiar e individual que tiene cada huella digi
tal.

Es muy importante recordar que la huella revelada debe -
ser fotografiada INMEDIATAMENTE PORQUE DE NO HACERLO ASI PIER-
DE NITTIDEZ, por reduccién de la plata ibénica a plata metdlica,
ya que entre estos dos compuestos (el nitrato de plata, y el -
cloruro de plata) solo existe una diferencia en la velocidad -
de reaccién y no falta de reactividad ademds la plata iénica -
reacciona también con el &cido sulfhidrico, produciendo sulfu-
ro de plata de color negro; es importante mencionar que el &ci
do sulfihidrico existe como agente contaminante en la'atmésfe—
ra.

A este grupo pertenece también la ninhidrina, pero la --
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técnica serd descrita con todo detalle en el préximo capitulo.

3.- REVELADO POR MEDIO DE GASES O DE VAPORES

Uno de los procesos consiste en la aplicacién de vapor -
de yodo.

Es bien conocido que las grasas y los aceites reaccionan
con los vapores de yodo dando compuestos coloridos de color a-
marillo o pardo.

para revelar la impresidén latente con yodo se puede pro-
ceder de diferentes formas,

Al calentar los cristales de yodo despiden vapores de co
lor violeta debido a que el yodo sublima por la accidn del ca-
lor.

Las variantes que se pueden aplicar consisten bdsicamen-
te en colocar en un recipiente herméticamente cerrado como un-
desecador o una pequefia vitrina construida exprofeso contenien
do cristales de yodo que se calientan desde el exterior por me
dio de una lampara infrarroja. La otra variante consiste en --
preparar una pipeta que contenga en su interior cristales de =~
yodo y cloruro de calcio convenientemente separados con algo--
dén o fibra de vidrio, se sopla a través de la pipeta y el clo
ruro de calcio absorbe la humedad que proviene de la respira--
cibén, el aire caliente convenientemente desecado hace que los-

cristales de yodo sublimen produciendo una pequefia cantidad de



15

vapores de yodo que pueden ser dirigidos a voluntad 2 un sector
determinado del documento problema.

En éste proceso es necesario fotografiar inmediatamente, -
debido a que la coloracibén desaparace en unos instantes después
de la aplicacién.

Si queda alguna coloracidén residual que altere el documen
to problema se puede eliminar agregando una solucién de tiosul-

fato de sodio.
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CAPITULO 1V

TECNICA EMPLEADA

La ninhidrina (1,2,3 - Indantriona) es un reactivo muy -
sensible para detectar aminodcidos, aplicacién por la cual se le
conoce bastante, su punto de fusibn es de 260°C. a 262°C.

Cuando se disuelive 1,2,3- Indantriona en agua o en eta--
nol se forma el hidrato 6 gem diol, jJjue reacciona f4cilmente con

los amino&cidos e inclusive con el amonfaco seglin esta reaccidn:
] 0

OH ~CH-CO0.0H o
@ @(ou""R - ——#@CZ.J**“%‘C””
0 NH, "

®
0
oH m_}
o+ QKou @i%%?@

0
0

El producto formado es colorido y estable, de color vio-
leta.

El sudor contiene amino&cidos, y urea.

La ninhidrina se disolvi6é en acetona (propanona), y en -
alcoholes etflico, y metilico, en concentraciones que van desde-
0.1% a 2.0% observdndose que la concentracibén éptima es de 0.5%.

Para aplicar la solucién al documento problema se utili-
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z0 un rociador para atomizar en gotitas muy firas la solucién,--
son apropiados para este objeto; los atomizadores para insectici
da 6 para aplicar laca en el cabello.

Cuando se rocia la solucibén es necesario tomar precaucio
nes debido a que la ninhidrina es muy irritante para las mucosas
nasal y ocular.

En el caso particular de documentos problema que conten-
gan anotaéiones 6 firmas escritas con tinta de boligrafo (pluma-
atbmica) es necesario advertir que no se debe aplicar la ninhi--
drina en alcohol o en acetona debido a que la tinta se corre co-
mo si se tratara de una cromatograffa en papel, siendo necesario
el preparar una solucién especial para el caso en que el solven-
te deberd ser éter de petrbleo 6 éter dietflico. Siempre que se-
apliqué ninhidrina en solucién cuando existe tinta de boligrafo-
es necesario hacerlo con lentitud esperando a que se evapore el-
éter, antes de aplicar mayor cantidad.

El éter es muy inflamable por lo cual hay que tomar las-

precauciones debidas.

REVELADO.

Una vez que el papel ha recibido la aplicacién correspon
diente es necesario dejar que seque a la temperatura ambiente, -
sometiéndolo en sequida al proceso de revelado que consiste en -

la aplicacibén de calor para acelerar la reaccién de formacién --
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del compuesto colorido. La temperatura 6ptima es de 90°C., la --
reaccién se ve favorecida no solo por el incremento de la tempe-
ratura, sino también por la presencia de vapor de agua, por lo -
cual resulta conveniente colocar un recipiente con agua en la vi
trina 6 estufa que se emplee.

El tiempo de revelado es variable, de 5 a 15 minutos, =--
siendo el mejor método de control la inspeccibn visual, por lo -
cual resulta muy adecuado que la est:fa 6 vitrina tenga un cris-
tal en el frente y una adecuada fuente de iluminacién en su inte
rior. Si en 15 minutos a una temperatura de 92°C. no aparece nin
guna huella en presencia de vapor de agua es que no existe en el
documento problema.

Si no se emplea calor también aparecen huellas digitales,
a la temperatura ambiente en forma espontdnea en un6\6 mis dias.

Es siempre conveniente retratar las huellas una vez gque-
han sido reveladas, pues esto permite amplificarlas para facili-
tar su estudio, y las protege del riesgo de alteracibén cuando --
cualquier persona toma el documento problema con las manos sin -
guantes, ya que la ninhidrina que ha quedado en la superficie --
del papel es capaz de reaccionar con el sudor de los dedos de la
persona que manipula el documento problema y préducir impresio--
nes suplementarias. La huella una vez revelada no desaparece en-
forma espontédnea, cuando menos por un periodo de seis a siete ne

ses que es lo que hemos observado, pero en cambio si se toca un
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papel sensibilizado con ninhidrina, que no contenga huellas digi

tales, aparecen, y &sto puede dar lugar a error.
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CAPITULO V

RESULTADOS COMPARATIVOS OBTENIDOS

LOS PROCEDIMIENTOS COMPARADOS FUERON:

1.- Revelado con ninhidrina

2.- Revelado con vapor de yodo

3.- Revelado con nitrato de plata

Para comparar los métodos entre si, lo haremos analizan-
do las ventajas y desventajas de cada uno de los tres métodos pa

ra un factor en especial a la vez.

FACTORES QUE SE CONSIDERARON

A) Costo

B) Tiempo

C) Exactitud

D) Sencillez

E) Conservacién de los documentos problema

F) Antiguedad de las huellas que permite revelar

G) Facilidad de establecer un método reproducible
H) Persistencia de las huellas una vez reveladas

I) Probabilidad de obtener huellas claras.

COSTO.

Los tres procesos son con reactivos de alto costo, pero-
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el reactivo mds dificil de conseguir es la ninhidrina, con el se
rio inconveniente de que la solucién de ninhidrina se descompone
después de un mes por lo cual es necesario reponerla por nueva,-
con lo cual aumenta el costo. El nitrato de plata y el yodo tam-
bién son caros pero presentan la ventaja de que son reactivos de
uso.comﬁn en cualquier laboratorio quimico. En cuanto a la ninhi
drina se le encuentra en el mercado en dos formas diferentes: Co
mo una solucibén preparada al 0.5% usando como solvente acetona -
en envase rociador con autopropelente (aerosol), y como la subs-
tancia pura (hidrato de 1,3 Indantriona. La solucién ya prepara-
da es mucho mds conveniente para revelar aminoacidos en cromato-
graffa, pero en cambio para el revelado de impresiones digitales
latentes es preferible usar la substancia pura, porque en deter-
minados casos es necesario cambiar de solvente para determinados

problemas.
TIEMPO.

Tomando en cuenta este factor, el mejor método es el de-
ninhidrina, ya que cuando se dispone de los reactivos listos pa-
ra su uso inmediato, asf como del equipo necesario, se puede =---
afirmar que con vapor de yodo se consumen unos diez minutos y --
ademds es necesario fotografiar la huella de inmediato, ya que -
la mancha revelada no persiste.

En el método con nitrato de plata se emplean unos diez -
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minutos, en ocasiones 15 con objeto de permitir que se seque el
documento problema, pero también es necesario fotografiar.

Con ninhidrina se puede llevar a cabo el proceso en cin
co minutos sobre todo si se sustituye el horno de laboratorio -
por una l&mpara de rayos infrarrojos que calienta instantanea--

mente y en forma local.

EXACTITUD.

En cuanto a este factor, el mejor método es el de la --
ninhidrina, ya que permite la aplicacibén de una técnica constan
te con muy ligeras variaciones en el caso de que se encuentren-
inscripciones de boligrafo en el dccumento problema.

El factor exactitud es realmente determinante en proble
mas de quimica forense, ya que siempre se encuentran de por me-
dio personas, que de acuerdo con lo dictaminado por el périto y
otro tipo de pruebas circunstanciales se ver&n acusadas de un -
delito determinado (fraude, homicidio) 6 también libres de cul-
pa y sospecha. Los jueces siempre aprecian la contribucién que-
los procedimientos cientificos aportan a los casos que les co--

rresponde juzgar.

SENCIULLEZ.

Los tres métodos son relativamente sencillos, pero el -

que usa ninhidrina tiene la ventaja de que una vez establecidas
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las condiciones 6ptimas para la reaccién, se convierte en un mé
todo mucho m&s rutinario que los dem&s, que en realidad tienen-
mucho de arte en si mismos en cuanto a la destreza que exigen -

del operador.

CONSERVACION DE LOS DOCUMENTOS PROBLEMA.

Es requisito esencial, exigido por los jueces, que los-
documentos se conserven intactos al ser estudiados, por lo cual
quedan eliminados los procesos destructivos.

Ninguno de los tres procesos de revelado es francamente
destructivo, pero el yodo aln cuando no destruya el documento -
problema si puede causar alteraciones al reaccionar, con el pa-
pel, la tinta y las substancias que se encuentran casualmente -
en el papel (papel seguridad, en los cheques, bonos 6 acciones -
y titulos de crédito, que contienen diversas substancias protec
toras que reaccionan con los &cidos, bases, y oxidantes y reduc
tores para ihpedir la alteracién del documento).

El nitrato de plata tiene el serio inconveniente de que
adem&s de revelar las huellas digitales, la plata iénica es ca-
paz de reaccionar con otros reactivos que se encuentran normal-
mente en el aire contaminado de cualquier ciudad, asf{ como en -
el laboratorio 6 inclusive como productos de la combustién.

La luz por si misma es capaz de contribuir a la trans--
formacién de la plata iénica en plata metdlica.

La ninhidrina, por si sola no es capaz de producir alte
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raciones, ya que por accién del calor, sin que existan amino&ci
dos 6 amoniaco, no produce ninguna coloracibn, siendo posible -
llegar hasta la destruccibén del papel por calentamiento, sin --

que se presente ninguna alteracibén debida a la ninhidrina.

ANTIGUEDAD DE LAS HUELLAS QUE PERMITE REVELAR,

Se llevaron a cabo pruebas con ninhidrina en documentos
con una edad aproximada hasta de cinco afios obteniéndose los =--
mismos resultados que con huellas frescas, es razonable pensar-
que se podrén obtener los mismos resultados trabajando con docu
mentos afin ms antiguos, debido a que los amino&cidos se encuen
tran absorbidos en el papel y a concentraciones muy bajas, por-
lo cual no son capaces de reaccionar entre si, ni tampoco de vo
latizarse.

En los otros procedimientos si ocurren alteraciones con
el tiempo, por razones tales como: las grasas si se alteran con
el tiempo, para el mejor revelado con vapor de yodo, y si se re
quieren concentraciones elevadas para producir coloracién, lo -
mismo acontece con los cloruros en el método de revelado con ni

trato de plata.

FACILIDAD DE ESTABLECER UN METODO REPRODUCIBLE.

La ventaja principal del proceso con ninhidrina es que-
puede ser seguido con seguridad sin riesgo alguno de destruir -

la evidencia.
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La técnica es admirablemente sencilla y presenta sola--

mente pequefias variantes para situaciones especificas y proble-

mas especiales.

PERSISTENCIA DE LAS HUELLAS REVELADAS,

Las huellas reveladas con vapor de yodo desaparecen 6 -
se alteran por lo cual es necesario fotografiarlas.

Con nitrato de plata no desaparecen pero en cambio apa-
recen otras manchas que dificultan su observacién, por causas -
mencionadas anteriormente.

Con ninhidrina las huellas reveladas se conservan en =--
perfectas condiciones, solo que se debe tener la precaucién de-
no tocar el papel con las manos pues aparecen huellas suplemen-
tarias, esta tendencia se acentfia cuando la solucién de ninhi--

drina que se ha aplicado es muy concentrada.

PROBABILIDAD DE OBTENER HUELLAS CLARAS.

Durante las pruebas llevadas a cabo en este trabajo in-
variablemente aparecieron huellas méds claras por el método de -
la ninhidrina que por cualquier otro método.

Existe razbn para la superioridad de éste proceso debi-
do.a que la formacién del compuesto colorido que produce la ---
ninhidrina con los amino&cidos, se llevé a cabo a concentracio-

nes muy bajas de amino&cidos y el compuesto coloridc presenta -
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una coloracibn similar al rojo, f&cil de observar debida a la —
gran cantidad de dobles ligaduras conjugadas que son caracteris

ticas de los compuestos coloridos.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES.

la.

Por la lectura de los capitulos anteriores podemos con-
cluir que el método de la ninhidrina es superior y en poco tiem
po los laboratorios de Criminalista y Quimica Forense lo esta--
rén empleando.

Las condiciones 6ptimas para el método de la ninhidrina

son:

A) Teméeratura.- Aun cuando es posible revelar en forma
esponténea a la temperatura ambiente la reaccién se acelera con
el incremento de la temperatura. Temperaturas de 85 a 92°C. die
ron excelentes resultados.

B) Concentracibn.- Las concentraciones m&s adecuadas --
fueron de 0.2% a 0.5%. Cuando se aplicaron concentraciones mayo
res los resultados fueron realmente contraproducentes, pues se-
presentan problemas relativos a la solubilidad del reactivo ---

principalmente en el aplicador.

2a.

Fotografia.- Siempre resulta muy conveniente fotogra---
fiar las huellas digitales, cualquiera que sea el método usado,
con objeto de evitar alteraciones posteriores a un buen revela-

do.
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3a.

La reaccidn se ve favorecida por la presencia de hume--
dad, por lo cual es siempre necesario que se construya el equi-
po adecuado que contenga no solo una fuente de calor, sino tam-
bién un dispositivo productor de calor.

Una ventaja adicional del vapor es que disminuye el ---

riesgo de combustién del documento problema.

4a.

Para tinta de boligrafo.- Cuando en el documento proble
ma se encuentran anotaciones 6 firmas con tinta de boligrafo --
(hecho muy comfin en nuestros dias), es necesario seguir una téc
nica especial, que consiste en preparar la solucibén de ninhidri
na en éter dietilico 6 en éter de petrbleo, de no tomar esta --
precaucién la solucibn en acetona disolverd la tinta de boligra
fo haciendo que esta corra en el papel como si se tratara de --

cromatografia en papel.

5a.

La ninhidrina es irritante de las mucosas nasal y ocu--
lar por lo cual se debe usar equipo de proteccibdn adecuado, co-
mo son los anteojos de laboratorista, una mascarilla y guantes-
de hule, asi como el trabajar en una campafia para evitar moles-

tias innecesarias a otras personas.
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6a.

De esta técnica se puede concluir que atn cuando ofrece
excelentes resultados, ios disolventes empleados son de fécil -
inflamacibén por lo cual es necesario tomar las precauciones ade
cuadas y normales en estos casos para evitar que los disolven--

tes ocasionen graves accidentes.



30

BIBLIOGRAFTIA

DACTILOSCOPIA

Chapel Charles Edward
Finger Printing. "A Manual of Identification"
Coward Mc Cann Inc.

1941 Fourth Ed.

Cummins et Al
Finger Prints, Palms & Soles
Mc Graw-Hill

New York 1943

Wilton G.
Fingerprints, Law & Romance
Hodge

London 1938

OTRAS MATERIAS
Ham W. Arthur y Thomas Sydney Leeson
Tratado de Histologfia
Editorial Interamericana, S.A.

Cuarta Ed. 1965



31

Houssay Bernardo y colab.
Fisiologfa Humana
Ed. "El1 Ateneo"

III Ed. Buenos Aires, Argentina 1960

Packer & Vaughan
A Modern Approach to Organic Chemistry
Oxford University Pres.

Great Britain 1958.






