
- - - - - - ----- -

'F'ACUl..TAO OE'. QÜIMJCA 

Error por Diluci6n Sanguínea en el recuento 

de Células Nudeadas en MéduJa Osea 

T E s s 
QUÉ PAl'tA 08Tf¡;NE:R 

E .L T 1 T O L O O E : 

QUIMJOO F.ARM'ACEUTlCO lllOLOGü 
R T A 

NORMA HORTENSIA BAZAN ALARCON 

t 9 7 2, 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



Presidente Prof.: Fernando Véle.z orozco. 

Vocal 11 Daa Corona.do Perdomo. 

Seoreta:r;i;Q;,... ''' 
- . -~·~i~'I'"."" 

•·,'"<"':·""" 

J.e.r. Supl1iJ:nt& ;¡ 

2:iio~ · S11'Pll3nt!! '' 

Pau1ina . J. Castl.'o Ar1fon. 

Isa.l,lel Resano Gonzáiaz. 

Socorró Cao °Ro)liero t-rart!nez, 

. Sitio donde se desJ;tt-~o'.UÓ el temu La.borato:r!Q de .. ~umores • 
. ,". "'' ..... ·.. .. . .. J1~$~;1l4 ··w~til. ~~ i.ti#i.éo:: · .. "·" , .. ·.~-"· 



Con gratitud y respeto; 

!U D-t<. .A16j::mdJ"o Agltit'l'!l To:rl>as por su inest::l.-ma:ble 

~o.ntribución, ol'ientru:ión e interh, q,ue lliei~ron 

posi\'lle l!í realización do este trabe,ja. 

A ln Sdta. Q. F'.'B. ~queJ. LQ}le:Z L'.tra. por ·sl,l.s 

valloa!s1ma:s apol'tnciones y ob¡'lel'Va.~i.qnes • 

. :A. la. S.ri ta. Q.'B.P~ Guille:rmina; 13erumen: ?{¡u:tfo~z 

por stt apoyo y ecape:rac:tó~. 

A1 sr .. Q.':F.li. FQ:rr<-ª.r.do. 'Vélez. órozeo po.tt la 
ol'ientaci6n y ayuda prestadas .... 



-~ ;. • • . .• ,. ! .... ,. . ' . • ~ - ' ....; .=..e:;._ 



A lllis maestltoS eon agradeéiln:l.eti:tó J)o1" todo lo 

q;ue ine '.há,!:¡. iln:t:teg-aQ.o. 

A todos mis compañe).'o.s y ~i&.o.s por 

,los ideales que compa:rtimos •. 

A tQdo aqüél. a quién puaie,ra sé:rle útil este trabajo 

par.a .. ayu~ á aliviar el dolor llwnano. -



Ill'PICg 

I PREAMBlJ):D 

a).~- lNT1lOPUCC¡'.ON 

b). _, AN'líFtIBD~NTES 

it $TODOS 

'.tlI .MATERIAL 
!V. '11ESUL'TADOS 

.APENDlCS t 

:APENPICE n 
'V DISCU:Sl:Oli' l:>É m:sut~ADOS 

Vl .C0f{CLUSIOil:E$ 

Vlt . ~cns· .B!BLIOGRA'F'ICAS 

l 



a) ... INTRODUCC!Ol~ 

En la tnayol'ia de las instituciones hosp:1.tala:ria.s ha ca:!do 

en desuso el ei'ectuaT eu.enta:s totales de ifllementos nucleados en 

l:a:s m11estras de .médula ósea obtenidas por aspiracj,qn en pá.cien.-.­

te$. afeetaC!os ue leucemi:a y somet:fa1os a estucU.os,, ya se&: de de'.'""" 

teceiÓn o tra,tainiento con determ::tnado tipo de :t&rnracos, ~st() de.­

pido .a ttue eXiste un et:ror en dichas cuentas ·p.or.que al ·$et Cíbte.­

mda ppr aspiraei6n ;"ª l!lllestl'a de me.terial 111eil.Uai.-, sq.r¡-e. u.na <li 
.lucilSn co~ sii?igre pe:rj,.:férica. Por este mot1:vo, 1a caer.ita ni:u:::lea"" 

da ·totál. ba sitJ,Q stí,bsti tu!da pó~ unti. apreciad6n má:s o menos . su!!, 

;let.iva :de la llbel,u~lll'i'littd" obsex-va:da en el fro1;is y S()ltunente se 

CQJiío consider.ilmcs · que el dato de la cuenta tota;J:. de · el.emen"" 

1;os nuc1eados en él Jlla.terül medul·~ és \Sumamente valio~o e.n el 

tr:átatnieti'tei de ~:;itos pmd~t~s sé tia l.'eaUzado el -pr~.$enta tra\l~ 

jo con. e1 1.'Ín de h&cel" ~ estuiati sol>l'é la. magni til.d ~el error 

:po:t:' dilución. c11tmd(:) se é+tt:ien cietermi:nado$ volúmenes de mé.aula 
ósea paJ:a de esta lllaner.a; n~gaI' a F~Ppofü~r la c.anU:.ciaa inis ade•- - · 

_ cuada_911~ _déb(l set_ e~a!dn pax-a J>u estudit> COlllpleto, ésto esr 
i;:ttl)llt».tivó 'Y c\llintitati-va, en q.~é' fil tjr~or a; d:tiu~6;;. ~sea Óon.! 
tª1lte 'Y al. Jlli$?J;o tj.empo, ~~t?, y .~ste es el. obleti'vl:J . .d:e ~.ste 

tl:'aba;Q .. 
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b). • ANTmEDENT'ES 

El estttdio do la m~dúla 6sea constituye un medio a.wtiliar en 

el <l.ingn6~tico de una Vlll'iedrui dS" pa.dee:l:lliient-os heittatológic::os, y 

e,a de s.speoiu1 importancia en. anemia perniciosa, agranuJ.óc1ti:>sf$; 

b.istiocitosis y li)Uee:nias, pa.deci!nientos donde llega a ptipp91.'Ci:Q,,.. 

niu- loi; datos m!s valiosos y trecuentamento diagn6stiaos datii11't.! 

Cón lo;s pl'ogresos del uso de á,gontes :méd'ulosnpreso?ies en 1a. .. 

qllimiotGt<apia :n,iúlti:pló y n dosis Jlíasivas~, en f;Ull)p;es s5U:Cios ma:--. 

l~:gno$, ¡ l:e®-Omi'a:'l 1; .linf®i!lS: mb ti<eouenteJlienti:i, ·se presenta. E!;L 

dilema 'Q.n :contintl!ll' el. ensay() te.rap~:utico de un pr()toeo1of a¡'abo­

~ad:o para se~ cUl'Ativo ;¡ l.legll'r a. producir uµa a.plasia: med!il~ 

qu.izás 11irrevo~s1ble.•r o tatlll, o bien, hacer' l1tl. tratamiento :Lli'-s1.1 .. 

ticien.t!l d~soQhanao el. ¡;r()tocol;p de 'l.ltll::í. ~o&a en real1:®ci, -6.til., 
al. gu,i~se ,e1;clu.si•ente, Pol: la biomiittb hemátic<l! t :por, la ~st..!' 

llilieipli lllU1 tudimeñt.~l"ia •o simplbt!l;. y ~ometida o'PV;La.!llenté a. \ta..:.... 
t-iª°ioµ!in 'SUbj.etins, de. lá cel.ulatitlad obseJ;vada en lm frotiS .<le 
~éd,ul:a ó.sea cqya. 9b~Uhci6n $:demá'S, hf); :liido inaa~~ú:aQ,e; • .F,:l. cr,iteri,o 

·.!ie J1estert;Li~aci6n ·total d11 cá!Ulas maligrt!l.$ 11 como paso ptéViO a 

.una inmunoterapia posterio:r eón buenas ,posibil'1.dados d.e euraciÓ'íi 

.Qél. «ílltom~., quedl!., Umitado 110~ lu;. (lii';tcultád' dé .. dar un W!Olt ~.ed 

a _1n:s c_~ontas_ t<ittll.eA do e.let:l~nto$ nut;l~at.3.os Clcdtll!U'es. Con le. a}'!! 

da da l:as 'tttm.ot!isiones :sQ;J,ecti'Vá~ d.e erit;i:ocitos., plaquetas. y glg 
.. ·-·· 

bulos blancos, hot y~ a~ces:t~.e_s, ,~e· plantea la i:luda de sj. existe 

.ia .apla.sia Q'eii~lo.:- ·te:rapiiut:tca :tnov.ersiblé o si si'liipltr.'1nte: es 

problet:.ii 4é sostéMr ·a. un ntd'Qi'l:lo eon tl'an!ltusiones ulec:t1·v1u1 el 
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tiempQ requerido para qt1e su mé.dula se :t'egenere, coloeS,nao;i.o en 

la situación ideal, para sel' c.a.n:d1dato a la. cu:ra.cié>n y,oo simp:1é .. 

l'll.ente sobre'lli va ® largo plazo. 

~ meilU.do el qillmioterápeuta Se enfrenta a 1á sitUaé:i6n C!oll"'""' 

fllcti.va de c4si:f'icar una m.6dula ós.ea como Q.ilufda ó hipoplásiCtt 

con .una cuenta nuclea.da tota1 (C. N.. T. ) de menos de 10, 000 eleméi'.i+ 

tos y a veces ansencia casi total de células que sólo se e)lcuen-­

tran en médula: p'roeritrQbla.stos, mega.cariocitos, et<:.. Si la 'bio.­

metr:ta bsm!tica es de .menos de 2t000-3,000 cél:ttla:s nucléada_s se 

interp'X'eta como o.n caso hipo o .aplbico ,. pe:ro si estti en; Uitite!r 
no::.-m:A.~s, la c.11~·~. ba3a .se considera causada pol:' diineiQl}. De h.& 

ello ¿cuál es la s:ttuac;tón en lllhdltla en nmbos :casps?I ose debe .o ,:101 

continue:r el.: tratro.:lento agrc.s~vo de una lé11ee¡dª'? 1 si. e:s tin. áge'ª 

te. en estudio por p:rilner.a vez, .en un ca.so ya :re$l$tente a 9ttps ª""' 
gente.s, ¿puiio hab~se ~v:tta:do una: l.etn:op~n:ia marcada y pi'o'.l..óngad,a,. 

eon s11s iliheretttes c~plicaciones; bemo~agias .e ini'eccil)ne:~mi:>r .. 

t¡;¡J.e~?. Si littlliéra:oios dªi-le 'Jilor. a ~~ C;,N.~., sedaqas. :p~~el!!Qs 

conteste.r a. ~stás p;.egun,tas y pl'opo~;l:;!'lrw;:r: Uh.' dato vs.l~os!s:tmo al 

qll.!miot1;1rn.peuta piµ-a ba:cer reállllen;te t4ejoreS\ t:rP.tat11iantos, menos 

a e,t~gas, y si11 taJ:iteos o S!lpo$t~iones qlie lo 4n:fep qu~ 'ª~oneµ 

.es 1a vida f1~1 estoa paci:entes,. llOI' .s! :m:iS!la 'YD. ért peligro. 

~si tollos .los autores est&n ·de ae.uerdó .en co.nsidar.@ a ~1~ 

~1 @ 1927, como el -pr:llnero en descr.ibi:t '4 iirá'todo fu,· estuilieí ·- -

do l~ :nxédw 6sett {U.I).) obtenida. por a$pitae16n, en ~O:t!. del pa .. 

ciente~ de una. pl.UU':ión este.rMl. ~----~- ---

"'- partir d'.(f esg. tée'hn se ha v~n!iío utUizando el material m_!! 

a111ato ol;ite:nidl) pQr asp'il'ación, con .tilles diagn6stj,eos, p&rQ .s1em• 
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pt"e .ha, $~do su. estudio un punto de cóntroversia, so"tt'!l tod.o desde 

el. ]?l.Ul-to d.a· v:L.sta cruuititativo: de si aporta da;tos adecuados o &,! 

tQS llO SO):l C!)nffablf!St J?lUS$ ;pal'eee s.e:r qU:o de 10$ llllnlln:osos in.tflU 

j:oo poza íiar2e 'Valol' a las e.u .. ~. d$Sdé que se inició por printeira 

ve~ 61 astud:t:o de M.o. obtenida por este método da asp:ira:ción, un 

$0lo ohstáclllo fundameri.tal. ha q:11edado d.!):f.'init:ivantente coni'il'lltad.o: 

la dilución con sa:ng~e qu.e sufi'e e1 tejido m:ed:lilar a medid!\ que 

se extrae tntcy'or volumen del mismo. Los estudios recientes a este 

re511ee.to ilstª-."l de acuerdo en señala.r qtte entre mayor es l.a otmti­

dad de M.O. extraída, sufre tl.lla mayor dilución con sangre perité­

r;lea. P.ru-~ 1$al."1ár est13 obstácu:l;o casi todos l.os autores actuales 

re<:.om:tendan .no aspi:ral' una muest:ta mayor de 0~2 mi. L1l ptegunta 
·5 
·' es obña por sí ~bma-~ eon dicho volUlllen ¿no e:ciste d;tlue~6n, con 

sangre? o .$1. ,4 :hay, ¿c1.1;á1 es su. mag~ tud?. Der:iivacto d.e ío ant.ew ... 

. dor .¡;'C!lál $er!a 1iJ. cantidad m!n:tma de Jilédulá suricient~ pará bí.I, .. 

~er l:a,. c.n.T. y b'.oti:s pai.-.i. su est11dio bl.ntO.lo$ic.Ot y cU}'O' g:r.-a<lo 

de dilllcioli :putiiera s<U" :razonablentente consi;IU'ite en el ~smo eµ.­

fé.rmo 1. p11t:ieiohal'lde> él miSlllo si1íio;. U:sando igual c4ibt'e dé ·tr6aar:'f 
etc-.c ' .'es· del:_it', l'a ~st:ra t&:~·c;a?. 

En, J..9'42; l'lt31ch y 'Kblb (llr) real.izn:l"l)n ~ estudio cuantitatoi~ 

V0 Ull l,aS Val:'iuciones ·~ tilUesttas q~ a~il'acione$ JllÚltipies él~ lllÍ 

'\'lulg_ estel'na1, tomadas siJnlllt4neallien~i:t en dc;is .Ceintros helilatQpoyó­

Uco:>. it11'erentes, oo él recbazaban el. tuitUdio eua.nti.ta:e:t.v¡:, del niJ! 

't~ me<!Ular obtenido po:r aspil'ae16~, r~eonoci.®ao1e ~e; ú.;.. 
.nl,.c$nuante. bistol.6gieu ~ .eu~!:ati"lll~ Diolios autores p;l:ra ~11 ~$;1;tto. 

910 erll:'~:al;l qna e~tidac1 eol).siderabl('! ·~ JiZ~(J.. ó.sea: :2S 2!0.. en 

ca!ia una d~ 1a$ do~ l:!$l>i1:aciones :reali~ada:s en el .::ds:n<:> · :Sl:tt"'f .0:..-
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$ea qu.e de cada una de las dos punciones obtenían un total de ;¡ 
lll1 de M.o., l.o cnal es una cantidad de 12 á 25' veces mayor der la 

que se recomienda acttiall!tonte asp1r.a:r de un mismo • sitio pal'a Ji e'zj. 

tat11 su. dilución con sangre. Obvimnente, el materia.l medlllar a.si 

obtenido, e.staha. en efecto, sumamente diluido. Con este eS:tu:d±o 

los autores pretendieron dejar establee.ido qu:e e1 estudio de la 

M.O. obi;enida por aspiracicSn é5Cüffial. no dab!a :;;¡- hecho con fi-­

nes de obtenét' :datos cu.a.ntitativos precisos, como Sé venia llacien: 

do des.de qu:e sí! 1n:trod11jo este proc.edimiento dia&n6!d:.;tc:o • 

. En 1941, SCllle1cher (l?') descdb!o. el aislamiento de part';tc~ 

l.as de M.o. para su posterior utilización real:t:zo.ndo :1mprcm:tp..s. P!.. 

ra. :su estudio bit ;olÓgico ªespuñs de haber 51:do 1':1,jad~s. P,al,"tÍil 

de una cantidad también muy considerable de OM •. o. (de· .a a 5 tnl} r 
el ais11l.1!1Íento se llevaba a cabo a. parti:e de .wi.1:1. )Xlttestra hepai-in!, 

,za.da sotcotida a posteriores dilúeionlls, priil:!éX'o con s.Ml;'o .ris'iolg. 

gieo y .luego. con solq~6fi··~ja\l:~ra, ·ayn.d~()~e ;FA~.;,. l.oealizarlan~ 

con ,una; ruente luminosa. Este ·nisl~ento de, ·part:íeülaSi tiene co­

~o :rln el estu<ao de los eletnel!,tos pnsel'.1tes e~ la M .. o·~ pero con. 

,sus r~~eiones porcentua.lés o¡-igina1es ·en la mé'd!Ua l!lismai tl!l. 

cual se ~bsel'"vatla.n en. el teji6o :mep1Jlar1 tri. que se ha visto qJ.ie 

dichas partículas J)U:edell Se1," p.O~ioneS' '!nteg;ras. ~Q teJido e:?í las 

clU1leS no $.e' hlm desligado loti ele;nento'S ~os de. otro:¡. 

11!1 trtibajo t?n~ior, reali®do :poX' Schleicllel" lleve$ a varios 

a¡¡tores a t>~g~ .~~ misma tendencia ~n el f!St'!1Mo llcf ia H.:o~ j 
es deci~t e1 es~\'.11<1 h.1nolÓgic<>' .que.,. aunque reali:z~do a. partir 

del ::nterial obtenid<> ao .l!JS a~piracionos, ·'PQ!' .tdl!!lél' 1~$ pál't!cg, 

.las $Olas q~& en él. ne: encuentran, rov(JsUx-fa lá. carac.:.tí!rlstica 
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de lU'la biopsi·a. Por lo tantot est~ estudio Y todos looS que llác:ien 

do referencia a ~l, se deri w'ron, tuvieron como Clbj~tivo p:r:t.nc1:.. ... 

pal !:11 estudio bisto16gioo de la M.O. 

ÁS.Í tenemos; qu.e B.erman y colaboradores, en l.947, Uevarcm ~ 

e.abo una serie de trabajos sobre: la técnica para obtetlél" :t~etu~+ 

ras vo1umátricris, extensiones, improntas y secciones histopato1Ó• 

r;icas (4); la estimación de la cel.ularid!'ld de la. médula esternal. 

(5), y las técnicas usadas en el estudio de la médula estel"mU a.§ 

pirada· (3). En ninguno de 1os estudios anteri~res est.os au'lforés . 

ra?l.izar<m c. n.T, en las muestras o'bten\i,de;s y, si~Uien4'o lá te.n.-­

<lenoia establecida p()r Reicb y lfolb hicieron .únicamept.e la estim,2. 

dón d~ la ce1u:larida,¡ desde el punto .de v;L$ta ·vo'.L~étri:.co1 ~or 

1os valores obtenidos por cent1'iíuga.aiéín de l~ mnest'l'a. aspi:rad~ y 

exmnan oe.l sedimento. Am.én de lo poco práctic~ pe,:ra 1'..tlcf:ll"lo de .¡;~ 

:tina .llegaxon a 'concluir ~lle los val:ot-:es. cbtenid:os de esta mane:i:a­

no dan d~tos :.ir.o .a.pl'o:d:ll'MO's de la c::elul.ai<;tiifl.d d~ _una :muestt"a: y 

sólo PPede ser útil este método volmn:~trico -para. e.s.timtiJ:' ;J.a oeJ,u­

la1';i.d~4 roei.Ua de un grupo de casos. M.etná $; si'g;U:iendo 11',1; linea a:e 
ScrJ.eiehét'; del éstutilo hiS:tQl.Ógi:co j;le partfc!llas de M.O.,, propo• 

nÍ.án un :m~tO'do molil !icado pal':a obtener partfcul~s, pero de una. l!i~. 

nera ert;tficia.l, englobal'.ldo ~a }laq,ueña l'IUlestr.a. de M~o. Ein un .co! 

gulo fox¡nai.fo ¡;vr ~l p,las:::..a h~a~i~ p®~t.o eil, pr.~s.erioi.i gQ -

·trombinn., lo cual no !lle,jora~a 1o.s :re$ult~dos .• 

®nnhien-en i9'1f71 pj;~zól:íi~ó y sta:>ney ·~· ~::;;.r;m. iU'!. nats­

diC>· eitol.ÓG'ico euantitativa dl:l muestras mlÍltipl.es de m$dula este~ 

·nn.J. tomadas s.it:1ultá.ne!U!lettte, de do& sitio~ C!.11.':erenhs· del. cu:e:rpo 

del Mtern6n, seporaoqs a:proxinui.dli.mente 2 .. s e~ uno de o1il:'o, CQn 
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el r!n de comprobar que la 111édula da todo. el. cuerpb tielte ~-0mp9s! 

c:!Ón sinrl,l.s.r. Desgtaciad:amente, no especifieal:lan qe <¡ua volut4eh 

exacto rué cada aspiración, auri.que inenc:doná.bá.tt que: $e tQ.Vo eú:fata .. 

do püra no ema:e:r 111ayo~ cantidad o.u~ l: ml .O,é H~,o. ett .eadá ,aspirJ! 

ciónt lo que obvinment.e es un volumen exagera.do,. e.on la 'd:Utici.6n 

san¡;u.!nea co:rrespon.di-ente (cinco veces mayor del. qu.e .se reco'i!iien- · 

da tlctu~ente). Además, la muestra ad obtenida la llil#C:;l;J;pa,ti f!.M __ c~ 

Wla cani;ida,d {2 m&) de antico.~gulante (~.,,~~to dé mnomc;; "/ ~ota.;.,;.. 

sio.), para preveni.r la coag!llaci6n. As!1 efi c~si todos: ):os q~So$, 

estudiados pol' ellos, las dP$' .éli:f'el'Ont.es tuuis~;t-a.S t,enían muy di--­

varsas c •. lf.T., pero realt:rente el a$t!ldio no e~t{t, en:t:'ocado i;l• :d:$té,S 

minar el grado de diltl(::i9n ~e la mues.t:fü~ co?t sa."l~l'e l>el'l'féric~,· 

at;..'lqt+e ellos J:1.iszo.s lá cita.ba.n ·ál. .ref.ori¡-se .ª as.ta ditefen~~~ de. _ 

cuentas nu.cl.é!lJ'.ia:e totales; 1*'ótra PO'?ibl:e ·cl:Ulsit par~ 1~s di!tJren:.. .. 
• 

cias hl.l!i1Ó!'icas· es la inevi1t:i:fti'.l.e mezeJ;a. ·co~ ~an~re ¡peri:t~l':fc·~:''$n..: 

t:re m:ñs ~rende sea la cantidad e.ztl':il.da :es iii1s, pr.-,;'babl~ que las 

pe.:redes de ),os $1ttusoiti.es iie ro!llpan,. c()n. l~ cons~g:{1iente 1;1e.zc1a, 

con $:)llgreii .. 

En 19~, ~t:ÚX-gis en su P.!1!ll~tolofS!a. (16) ~éco!iieildah :no ~sp:t .. 
::ar l;!.ás df,l .01>2 .~ o .. s ·J:ll. de ill~d!lla: etj, 1'a.z6n a qq.e e$ suficiente 

qazttidad para :re:tl.;tza?.! su estttrll..() if l.,;; e<>l..ece;:6n. de una cantidad 

l!l3;ror ;implica una 41ludión mayor co:n: la s~l"e ~ir~ulMte;. 
flI1 l9lf.9" r.er~ '.f ~1.. i1'Yi i~tormaban- g:~~ sól11t1en.té ~zj;l,'a .. 

~aJ'l· d(,! 0.1 n. 0,.3 :ni ¡,ra q®."d.<a lteclíó ia. ex.trAcoi6n d:e J:íayo~ c:mt1-

dad con4uco a. Una mr,zclg. e:(ees;i.va con sangra y tJ()l' 10 tnnti::i,. a a! 
til.ttteione.11 de l;:t cuenta dii;ren.eil(l dé 

0 

las c&l!llas da la. M.O. y 
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A:s! tenemos que hásta entonces, se seguía la t'ªJld,.énc~a gene• 

.rál de no rei:i.lizar cuentas Ael aspirado medUla;r,. pero en 195'01 

'earlin '1 col• (2) .hicieron una reaonsifürración d~ las C.N.'l!;. ~ji 

·el ttm:t&rial O:bté"nidO :por asp'it'áeión éster:riált, y en su ·estudi:d .in­

tentar.en una: ~~tltrlful ·de 1a di1uci6n con sangre per.H!~r~ca. E,..­

llos c::ttan a Grief 71 Segf3rdah1 • , qtU:enes 'hicieron uná délill;lst:ra--. 

ción de la dilución con sangro pel"ii'erica (s .. p.J de müestras de: 

tn~d:u.la reaJ.izattdo las e.u.'.?. en gotas sucesivas. 

11za(l.os ptU'a eomptpbar la dilución cqn s.p,. en úJ:\¡l; ~uest:ra iie .lil.~'­

diá,a ósea obten1d4 por pMción y po·sterior ~sp~aci6n1 eI que. ih­

dttdaí:>lemente cQ.ent;i. con. mayor ~du, poX' la exacti tua.. q,tJ.e a_J.can. 
:za,. ya t¡ue en ét se demuestra. la dilución u.tillzando gió:bülos ro,-. 

jos marca:P.0$ con :fósforo rll.dioact..ivo .~p32'.).t áeteetfu:t®sé los e1e'"' 

mantos wa$aad~t= an i~ :muestra d.Ei M.O. tomada po:r :pu.pci¿n Y' as,pir! 

cl,tin, astablecie~~o ast, 'tlli ff3.ctor d.f.l clilu.ción e~er!JI1entái'f en. 

~ada muest:ra. Pel'P .desatort®ada.m~n~~·, a: .pesar de la e~éf!tiitt' 
q\le podl'!~ .al.ca;nia.;rsa eo~ esta .m4toclo sobre. el grado de diluc:t6n . · 

q11;0 su.t,re una muastt"a, obtenida yor aspiración, no se pttede' n~g:a,r 

a. ni~una .i;:on~qs:f.6n (sobre si la mues'era l,1.$$. obte.nida l'~sul.ta a. .. 
decua.da. '1 ~u:stiticad.o al, :r.ea1izar é.:N;lJ!. ért. .. ella.), ¡a qile ;por la 

.natu:i:a).eza: :misma del li)etodo éllos tj,enen que p~ti~ d.e una; canti• 

cla.11 considerable (() •. 2:5 - o. ?o .llll) de mi:u~stra aspiráda; que ya es,:.. 
,,, •''"".. . . . ' . 

- ~ ,a:tfo{da.¡ y ~º®" as,pii~Wc;~ é!l c~SJ.E!~_..:C!l~(l!_j)~ra!~;:on ®ª_· -~ 
u otra eap,tidad t i!!Íir,o~ 1aún, volúmanei:t j.n,te.rinq~o$~ 

{

(jrier, ·.,$.~ ;.· ~é.·.thodi. sch ... ª'.• Un. te.;ol~gélt. ;!;tt e1n·er···q· u:an. ti. tatl~re.n Au!$-. 'Wertung: deS: SternsJ:ma:rkpunct~tos 1 Folia, Haemat. _22; 328, 1938~ . ·. . 

Segel.'0.ahl., '.E •. : "f.Jeber .$ternalpunlttionen, Up!llíla, 19351 Appel--
- _ . bergo B~kt~ckol'iak'tiebolag.. · 
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Con esto ·trabajo, se volít.1.6 a dar un ri.u:EIVP :impulso al. ~stµ: ...... - -

dio cuantitativo del material medular obtenidó pc>r asp::t.rac.i6n y 

par lo tanto, se reco.nsideró el ai'ectuar c.n,.x. Qó.lno pa:r'te dfi1 e!!, 

tudio -normal de la muestra de M.O. obterdcia }ldl" asp1:l'a~ibn1 :Yá :..:_ 

que es Ui:I dato valii;;so para fines diagnostitio"s 1. p:ronósticos y te.- _ 

rapilu.ticos~ 

Poco después, al afio siguiente t l"adem y Bel:'lin C'S) real.iza--. 

ron un estudio combinado: la comparación entl'e cuenta.s ·ditarenel! 

les preparadas de partícUlas.,. y de 111uestras al azar et.e m¡;¡;:f;~r~a.l ~ 

modular aspirado y tamb:té.n d.e nuevo; l.Jts deter¡n:i11aci'ones ~s la di 

lución con sangre ¡Jeri fé:rica en el tnate;ial ·aspirado utilizando 

p32• En la primera pal'te de e~te e:studia hiéieron dc;s · tipo·s ge · ,;.;., 

comparaciones~ la apariencia g;culiisa del :fJ.UÍ:tfo _ -a.spi1'adó en- -cuai}~q 

a celülar-idad Césto se l1ao-e_ po:r-observaci6n, l! ap-rec;l.aci6n Úitlcc;i."'""' 

mente), contra l:a cu.anta: llU.cl.eMa tote,l .oaléula:da Y' adezná:s,, .una 
• - - • O '-=---·:-::··''--.. -'.".'. ----.--··:_T, 

comp?.raeión ent.re lá-::1- éuent·as iUtert'!,llciales de ext-ens;t,Qm1s prepá-

;rada~ ~on mues:tl,'aS a¡, AZ~' del. :r.tu:!-\io .llledtdª1'• -

~'l. la segunda l\<U'te i:ie .este trapajo hicieron qqs, t;!:pc:¡s ·.d-e e_! 

tud;tos~ el ae ;La d;tluc~6n ge l.os aspirados medt.tlares con s.p~ -:¡ 

el de la 4i1uoión d~ l_:ª:s part!culas aspaadas .. 1 también. con_ s~., 

.ambos estudios, t.ttilizan<lo ·tósi'Qi'o rad;l;oaQti.vo c()ttio e1ementó ma:t'--. 

cadol" .. 

En aml;as pnr-t;:es de.l traba.fo- "Se cp,;ilctdló e?l iécomen-daio ~i e_! 

tu.~o de las é~énsiones preparadas con 1~$ partlclllas, ra .que l:.! 

pfe:seht'tin mils- éX:tiotrunente J.a com~oioicló;l medular, ~ue aque'll~:s e~ 
t~?Ulliones J,lreparada$ de liluestra.s .ª:i azar· cl~l 1'lu!cfo áspi~ado. Ads 

más.7 po:r el estudia con '.:P-µ pro~t.i.;~~ qM liis J!lll'.t!eUlas. no sufl'en 
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di:tuc~ó.n. con S.P. ra. que no se detectó radioact1v:tdad en ~11<.ts •. 

Sin embai-go; las conclus1ones a que llegaron lo.s inclin~on a re.­

chazar .el realiza?' o.tr.t. en el producto de la as.l)i;l..'a<;:ión, ya que 

le negaban val:idez a. .un conteo de elementos, V solamente xec:9JlO•.,. 

e!an la af~ctiVidad dé. realizar el estudio sobre las pal't!culas 

{:paro con la limitación obvia de ellas, de solo aportar datos his­

tó:LÓgicos y no :proveer del dato cuantHntivo). 

En 1951, Fadem y Yalow (9) hicieron un. estudio él+ cien: pet's.2 

renciUes realizadas en .extensiones beellas con. }11Ii'~!culasda M.o, 
El promedio de las cien pe.rsonas demostt'q Qicha IJJ).l:fcirmitiad "f se 

consider6 repl'.1;HHmtati11ro de valores ~ormliles~ :A,d,emás1 et¡ diez '})e,!! 

.s.onas norma.les, 11evaron a. .c.:a:bo un estti:dio eompal'at:iivo de pa:rt:les 

.l'as de M~O. obtenidas de dos difétentes .sitto:s .(esternón .,. c;~esta 

i1iaáa, o esterr.!Sn - apó!ius espinosas verteb:::ále.$) y liegaton .(!; __ 

la. conclusión ª"' que no exist(ffi. dl.tétancias sitürl .. tica.U vas entte 

.unos y otros. .Pero :l:liéinp'te si~uiendo ;L:a ten!lenciá ~te:ríor, J!S ·l.'tlt 
cil."-, ~o da'!lan 'Vl,llol' .a; l~s .C.lt.T .• en. médula., 

En un intianto por obtener wu:es.tras dé fü.O. ..sin d.il'\iÍ:t'1 en 

19~2, '.ñeéidy Ü3l. ·descri~~ó \illli n11e:va ~guja,. El. !i.U:to~ !ii(ittcionaba. 

que el '111atel"i:ill obt~nidoc por .aspl:t'aciÓI.1 no. eii va:rdad.ertunente :,i;Q ...... 

·presenta ti vo díl :te. ~édllla 6.sea (H. o.), :ta qué es.tá compuestp da J! 

na mezcl<H de t>tírtíc111ti.s de 'M.O. y, de sangra periféri.c.:a. De tal. 

íat:.?'!ara,. -e! ~!l~ lial"P1:1t1i .a. .di::ffie.r.ibil' Wlil n.g_u~ ptttª- obtener pot' __ _ 

punción éster.na11 l!\S..terj,!ll l:!.ed.u.lar ·sin. dilu:f.r y· el. cuál conserVl1-

ba las. c~lul~i:t eon $iUI?. rela41;.ones·anai;Ó!ll1eas in:;;;J.tel'Mll-Si é$to se 

l..ogra'ba rotando la ~guj a qu.e· se ll:l.b!a illtrodu~ido en la cáv,:ldad 
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~e~;;llr;..;r,.. ta ~.:ltja ten:!o UJ:lg, cavifü.td vertical pi~ot'WJ<ia en su ·q;¡:t~. 

~s ~$~ '.le :t.1:; emt eo.n. M desnivel con til(), pol! m ;.µo. del cMl, 

p~et;;et:;¡~t;n -'!:l reb~n~a el t'e'jido medtüar, que se iba actlll;f;\J.an. ... 

~Q.!l t;(!t'll,) 1o lGl'!o d& lr. eavi~~d y~ ñeecritA, obten:Léndoae de ~s­

·t:z· ~~~; .la ~ódt1lo:. 11in dUUÍ:'!'t '!! en su. e$tud:io1 st~ejaba ál. 4& 

~~· 'l:>icps:io:+ n i."lc:onil'enien:te ei·ave de nste métPtlo es el {¡t'OSQl" 

~e. ~· al;tl,111,'t :Lo ®al lo haría imp.rnctic~bl:~ en niños paqu.eñc;s :p(>l" 

el t:t~uma pt'Ovccti.do .. Ad:emás, ;no se podría l'eelizar C.lh'.f:• en el 

~cte~ia.1 ~adular as{ cbtanido~ 

En Is actualld!:'Jd.1 .ae sieuen i;nás o menos los rJ.smos li~$W<l.S 

too ~ cl. e~i..o del. llin'tti?ri3l mednlar,. es decil', nC'I l:'.ett.li.ZAl' 1a.s. 

c .. !l. 'Jt., :¡; l!acer únic.lllllenta una e:.Gti~ac:ién de la ~elular~C.a_d pol:' co,n . 

. tct.' e s.~l¡,; apz.eci~e!ón r:derose6pi{?a a séco d~bU, de• la aJ;iµnd~ 

·ei~ ~ia· -~~lul.1u1 po;c, o~o .¡. !!7ecli'Aat- la.s euen~:. d~i'~;oenciale¡; de, 

1os ·~~1;.C:toti celulm:-es t1nieam~'1te¡ y ~ veees1. el ~s.tudto hl.s:tol,Q: 

Ci'el!i! ~°' l;ia,$ pa.l"Mcüli?.s q~a pudier4':n enti:ont~11rse. en los i'l'o~s. $~, 

$i.tr4e l:.~~JWndi:!hdo. %10 ~aex- U."la cun.~eaa l!.laY.ó~ de Q .. 2 ~ ae t{. (). 

paralle;d;t:.it.'" .la .dUl!ei6n con san~r~ pe¡.ité:rica., 

Por tod,o. J::p .®tefiol', tett~os" ~tl~ l.o q~e eonstitµye ::,<~$ne¡¡ 

t~ ·el tiottvo de e$t-e tr~'btí.~C) ~s ~l. (fo ~P.e<intr:al1 ·tm argumentg tm;>:a 

respttidnr: :y .3~irt.ifi<:?.l:' ~l ~Pl®' 4~ un11 .illt:iema tte m~~U.la osen t,g 

~ada ® :L~s cond!oi.ottas citncla.s a 19 ltuigo. ae: .~1, cOll;o lln· ¡;¡eQ.ía d.!? 

:apól:'t11eión. d~ ~os!s~os anta~ no ~6l<> cµal;ita1::t:'Vgs,1 ?~n? ~~n .. 
tita'tivos.- fü)s :i;e$i.si;k¡os n ndtili:t~r qge ··«iJ. .Produc:fü;i rle. una ~sl>:t~ 

ci6n :medU11ll" sea vaJ.ol:'ad.o $s o ¡i;i~~.!I. J?~l)~eti-v®ent:¡¡ y .únicMle~te 

t.em;a s~e;nl:ticaao d~scle el ptu1to dé nst.a t4stól6tico 2 ya que.1u1y 

:ra~n · justs.ne:ufa pa:;-a estutliarlo ·~ !ln .tluídn _.que p~cci.e a.por--
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. 1-JÜ" etitt-11~ si n.o ~Qt:e:&.~ si 1nur ap~~adu a 1i.t realidad d(I ic . ... 

;q\te pod:~!tm 'sol' las i:u:qnta:n totp,l.es de elelli'entGts nu.cléacfol:l a.e.t 
teji·í:io m;edulnt .titt lí!, y ón estD'. 1nvestig:~ció.n r.caJ.1~smos un :tn-.­

t&nt~ de ha.coto ·ettto. da.t;Q ae mnyQr utilidad en al .trátrunien,~o s.(l;.. 

· ·~nené{nl tlel. }1ac.lil.tte, cu;>os Qstue:ios í\H:iátdares y hetl!át.:téo$ sEl',.. ... __ 

:riadot'l n.pi:Jrt~rl:aí~ t.l'iterios tarapé11t1c:os t:iá$ racionales. 



Il.- ME'l'ODOS 

En el Jlresente trabajo se estudia, la posibilidad .de la 

e~stenc:ta <le lll'la r~laeión cuantitativa en el grado pe dilución 

con sang,re pel'it~ri~a ál oxtr~er unn, rnn~stra de m6dQJ.a 6sa~ ll9l' 

aspil'aci6:n y, en t'iltinia 1ttS"tanc:i:á, eu¡U podría ser la cantidad 

lllÍnilna aspil'ada que se <:onside:raria como represantat:í:va <iE! úná. 

l!luestra de médul,a ósea adecuada y s;in dilución (o diluei6n ~;!ni .. 

ma), pero su..t.icienti:t p~a oi'ectuar 1a e.nante.. nuc:teada total {C. 

:N. '!.) y dos t.ro'f>is. P.tta llll estudio de esta in<lole el ?!,l~totfo a 

segu:t:r conjuga 'Vn,rios pasos; l". - ~racci6n de éa.Dt.~ dadas· sttce.,. 

,si ns de JJíédUl~ 6sea da un ,nd.sll!o s;1t1o1 e:S ae~ir,, dtl un l!lbmo 

cell;tl'·í:> hematopoy6t :.eo, y medidas lo. más extl.(::tan¡en'.te posilrle·~· 

2ll..... Cqe~ta tdtal. de e11?mentos :nuclea(ios (C .N:.1' .J en rl.l\f; dii'ere~. 

tes f:raeefones extra!l!a.s. 911,,.. Obí!!!'I''Vación de los f:rptis hechos• 

eort la.s diferentes toina:s de :xttédu.la ósea: .• 

:Efitonces $6D,emo= qu~ el :p:eimer 11asd s~J.-:!a el ~ie eteoti:uur l~ · 

:Plln~ién ~n. el .lug~ aQecuago 1' .o'Pt~ne:r . .l.á 111uos,tr.a, .de JD,edUJ.a 6sea. 
·. ·"' 

El este~nón i'ué el sitio a ele~eión:; <iünqU.e .taml>ién ~sto ha sido , 

punto: de cont:r<:i'versill.,; ·porque no obst$l1te .qu.e p.J:gu,n9,s au.tc>res 

menoiol:lan que t'cas:t cua.iquiel" &.:tea dt1 ¡n~duJ.a en. ac;.'!á:~dad ef?'r,ca 

i:lé la, .supertii:ie dé1 cuerpo, puede ,síil' e:¡:cqgida:11 indi.stintrunen~a 

'J'a:ra. :real.bar la pund;6a 7 '~i :e.$t~:ll'n6n a]. ,n1vel_ (!el ség.undo é~ 

pf!.cio :Ui'terco!ital, l.e. pute' ~te:rior del. 111.léSo i;Jlaco, y la apó.:. -·· 

:tisis· espinosa de una vtirtebra -l;m¡¡ba¡tI ~ ~ .los t~@(>S 

.lllÓ:~ r.tsados, ttn ®e.siqnesi la p\Ulci611, eshrJ:ial h& sid9 .tnot:tvo tl,~ 

o'llJ'Gci:onu,. .P~inci11i!illnente .ieb:ltlo a que, según o~Q$ autol.'e!í; .9¡{ -~ 
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:;portadó re),;ac.1ól1ada13 a este p:rocedillíiénto (A crausa de l.esi6n .d.é . - . . -·· . ' -

otros tejidos vital.e,s al, :ren.11.~ la punciÓ'n) (71. 

Sin Oll!Pál'go, a pesnr de sus detractor~.s,. la -pünci:6n est.el:"-.,. 

nal pa.rece ser la ll!ÍÍs adecuadá, habi~nd.ose incl.usQ ·re;¡:tiz#ldo es• 

tudios compnrativ:os de pnnciones metiulare.s del estel!®11,- e:i;está­

illaca y ap61'1s1s espinosas verteb:ra1es (.l); i-esul.;tó se-r la és.-... 

ternal.la pw;ició:n m's adécUada. 

l'arec!!! ser además, que e"l- es.te:tnóli es el centro_ f1$!1S.fopa7~ - e 

tico m's sansibl.e a respond.eJ:> a ~scl.mulos que. cau.s~. c·$bi.os en · 

la .r.tédu1a, a.s~ismo se ha oomptobt1.d.o ~é 4 médull;l del. esterntl.n 

permáne.ce- actj,;va. d\U'-ántle toda. la. vida 0.6), y- re>tl:.eja l,a ac:ti:v.i, .. .-. 

dad. cie la í-t.o. con lilas e;:r.:actitr,í:d (16)., Sstu~.0$ .)Josteriol'es. par~ 

cen Q.~óstrar que hay una. mayor :probahiliid.!!d de d:tl.i.:ici~n dei la: 

medula .con srut~l'a sitlt!.$o~dál. ~ 1.á. plll);Ciort ilÍMa: q1:1e élt. la Pilíl"" 

·c.iÓJi esta:nd. (U). ~sto, um,ao '~ que es ··fllllY t~ota la pro'bahiª-­
dad de un acc!denfJe: fat;a1. '14 l.':e~za.;r la p@.ci'&n1 mb' !iÚl'l $.1 f:so. º 

ta la lleva a c{ibQ .un h~ató1ogo. .expe:Í:imentado,, .®s hizo incl.i .... 
narrios po~ l.a J)Ul'lci&t est!1;i-na1. 

El. equil)o par~ real:i;,z~ la punc:S..~n se til?lle :pr.epa.:r11do Q:~ ~. 

te!llano '1 ha :sidb estér.ilizadQ· ·previamente~ Es~á · torma'1o pol' a~~ 

t~s_, t:Ol;lJ!r~st\. q,uc cé;;j.;l a !l~;i!!Ubiel.'tb lt:í. zona en donde se vá a ~ 

.t'eÓt~ la :Pünei6n., •~u.;fa de punción lucibax< de~ call'br& l 1&.-e~J;-~ 
t~ifa Y biseiad!t ~- ;l. .. 1-c: 4a-l?-~~{ld.u.;-a, !lla11dr11 y- Jeri:ng~$ ·P.!. 

:r11 h~cer la aspirac16-n. de la ~ue~tra. Se.--~til.1.~on .. g~rillm~t"l!­
tt'es Jer;1ngu-s de .. 10 m1 y otras tres il~ ·:Ir tlll. p111'::t cada est:i¡diQ2 

qtti, i'U~ron l)Condicii.onada.s en :ta to;rma .q11~ @segUida d.~se:ribimos, 
" 



para poder hacer la aspirac:l:6n de cantidades pequ:eñr:t,s .Q'f 111t1dula 

6sea e~actamente medidás. 

ta a.daptac1Ó1'l hecha consiste en l.'eeortá:r u.na ;Jeringa d'e 1 

trJ. en su porción opuesta a la punta., es decir, .en :su ba:se,; ·de rn! 

.nera que que!:l.e eomo ss esquem:átiza en ~a fig:ura. i., Por sé,parado,: 

a una. jeringa de 10 ml se :le adapta en st:t :Ptl.."l~· un tub!.+:cn d~llº""'-.-.~· 

lietileno tle::tible, como los tubos usaaos pár~ 11;¡s eq.ai:pos (}esa ... 

cho,'bles de transtu.sión, pero recortado del ·te.tnafio de la pt.t,nt;a da 

la j (U'inga, d.e 111anera que ésta, con el. aditamento .de peilbti1eno1 

mn1:xme pell':tectam:ente en 1a base recortada de la otJta Je~,u¡;:..C de'· ce ··•=-' 

1 llll..1 la punta de la cual, 1.0, se eonectá. al t:róeal" qg.e se .:na i.Jlo. 

trodúc:ido en el sitio .de la· p1nlci6n. 

La je:r.inga grande, d~ lO Inl., C9n sil adití:une:nt9 .de pQliet~l.!, 

no se é:squ.ematita en 18. ;figl,U'a 2, i en la i'i,glU'a siguie'll,te (3) 

se v.ó como .queda el sistema ele l.ás ~os jeringas. 

tos t11b~tos de po;t.ietileno con ,l,os que se ñac:e .!~, cotie~.;;n -

.de las ·dci.s ;itfrlngá.S se tienen apal!te .enµ~ :i'ee~J>i.en:ee. c:im anti .. -

séptico· 1 se tpm11n col:l pin·zas est~rUes e~ 9'1. momentQ en qu:e váll 

.ar :mr utili,zadps 1 6sto es con el <fPj~~ d:e eVitai' que se a.1'1.oaen 

con JJi este~l.iz11ción, si .se dejal;'s.n ya conectados a 1a ;f érpgl;t. 

de '10 ml.. 

:Esta Adaptación, que se ide~ en el p.resen.te trabajo JlB.l'a t.!l 

ner E?'1 :sistema iie :4í;s d~s ~ingns ~DMtrulas'i ti.en~ -~olll() _~~it:lt<:l 

que el líquido 1:1ed.Ul2U" .asp1l'adó se mida ~actatcente, y com9 la ... 

p~irn~ Croltidzié; que -SO~ asJ)1ill. GS' J;ltJy pequcfüi;f .>~J._,,a;¡;é:; .. s~ ,Jl"ª"" 

de liacer ~u ~~dición exa,etá vall~naose d«t la .j.~dnga ele 1 ml, Ya 

q,ulj tiene 111 graduación apl."opiaaá. J.a ;ter.ing• de ló mi 1!.da~e.da 
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'

q.· <.: '~~; .. ·:-.·' ·_-;··-1.~ , ... · d. ¡,, .. . t, l ,: 

a). - Jednllia. de 1 ml 
:si;íí ;recortar .• 

Fig. l 

b) ..... ít1;1r$nga recd:rtad,ál ·. 
E!rt. su base. · 

:P";Lg •. 2. ... Jeringa tia 10 mJ; ce>n el.. I!Aita.!iiento 
de polietil:eno f)n sµ .PiUlta. 

F.f;g.. 3•- .Siste111a.. da d_os jeri~gas (d:a' 'lo IDl .Y dQ" l Jiil) .7 
Adaptadas: para 1'" C!U' J.a'.• ~,p!:r;tc;lón .~'! M.J)_"' 
en el presente t~aba30. 
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a cont:inuac:ió.n de la de 1 ml tiene co!llo único obje.to hace~ la 

su.<::c.ión neoésl.U'ia pal'a e:rlí'ael" la muestra de médll'.l..;r ósea, ¡>lle;sto 

qu,e la éj érdi:ln por la j erlnga. de l rol. fu~ m~~ pequeña: e insu(t'i• 

eien·te para hacer $al1l' la ?ntlestl"a de la ea'vida4 medular. 

1!'00-tis la$ .jerlnitas que van a ser utili:ttú.l,as é?l ci14a; e-s~llctlO' 
- ¡,. .. _ . - .-. 

se p:t'apal'an poco antes de hacer la punción, mmeáa1tao -t:od;;-~~-ll}~"--~-- e_ 

'tei-io.l oon guantes estériles y se dejan conectadas !le la, !ll@E!ra 

ya de.ser! ta en los párrafos anter1,.ores para tier uti11.ta.3.~s irune-

La ZQll<i do la pU:nc.ión se .a.septiza con tnertiQi~t<t 'f ese cUWii' · 

con ln cQmpr~s~ est~x-11, qU:e déja la zon¡r es"~ei'~l dol'l.de s.e '\tá. a 

efectun::r, al deseu~ierto. :El opépador c$e ct:tbr$ l:il!l' m;;il.lós :éón 

guantes estériles, :; aunq11e ésta es una ~rec~!Wión ~ qll~ lt!Ucbps 

cautox-es nQ insisten., es i>eebnte$\dablf3 pa'l!a diS!llinUf:p l.os r!EJSZ,qs 

de i..11tMoi6n • 

. J:ia aguja es i:.nsertaoa en la. parte 1Mcli.a :del. cRelj>o dél es.,,.. 

fíe,,..n6n (r.1an1:fllrio), a.1 nivél: del ~enundc; .~pac;to in.1:~~ostal.. 

>Como @á rat~renciª~ ;sobre ti;:ldo tratindose d~l ·itl.ñO's peque ... ,., 

ños, corno Pi6 .e~ ia mayol'!a ·de lo$ ot1.sos1 $e pal:pa:n 1os l;ig):des 

de-1 c\¡e_:r,po 4el t;1s:tern6+i entt"e el :ptilgal." ''i el. índice. de la Jnanó · 

que no. ~sta .siertdo 11s.ada en. 1a pun(;ión:, éól!lo .l!l!'diQ d!=l ap~~:idm~-.. 

'éión ··:a_ centt-o del esternón., Esta p];'ecauci6n ~s de 1mpottmc1a7 

yg que. :li-l:a punción !le. desña 1ate~almersta-, la.ea.VJ.Q.'~d m~~ular 

J1ll s1:1cla_p~netl.'ada (16). 

l'.J'ná. "f~Z in,$f)rt~d!l, l.a a~lJ.~U 0tt-f!i- S1'n0 ;tJli$i~ .. a;';7-- S@•_l'Atj~ 

'el:máll~il 1 se C®!í>l'll~ba s;L Ia punta tle la •cus~ se .en<;qentra 

en la ca:'vid~d t11.edUlar (ésto se ,-é cl~amenta, ya. que $1 s~ eJSU 
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on cavidad medultui, al sacar el mandril se o'.bserV'á:.tl pru;;tidulas 

d:e .médula Esea adheridas i:t él). Después d.e que .se :t'a.t:ita el tñált .... 

d:ril se eoneeta una de 1a.s jeringas y.a l>l"epa:rndas eomo se ind:tcá 

~ter10Z'lrtent1,1 'f se p.rocede a la ex_traceión de J.a. p:eimerli mue.stta 
de ~du1a ósea. U terr..it'.tU" de a.spirar él volumen reqtwl'idó'f .se · 

desconecta Úl1ic11Jllente la jeringa dejando J.a agnja in:i\te.lttada. ali 

el mismo sitio. Bá:pida.mante se col.oca en un portAobJetos esta ,... 

p:rirttéra muestra y de ahí se toma i.fillledJ.áta.mente, la cantidal:t Jie;... 

i:resaria para el recuento de elementos nucleaA.....:. ~® tu$-1>iReW: 

de la~ usadas pa:ra el recuento da . g16bul.oS 'blroieos .{qne tie~etí. 

la relación del ;t lil\l. 10 entre J.os Volúmenes del. vátttago y del. '"" 

bul1lo). ta dilución generalmente $.a hizo ;1:20 n.ue :es ,la I)..QrmaJ. 

para este rec:u.ento, p1n•o et1 conta;(}qs cas.os 6stoi no tííá po1ti:ble 7 

j>Ol'Q.!10 a1 .aspillar la mues~a s"1 notaba dUi.otü.tád. ya.i:a.: o.Jle $til>!,i! · 

ra por el. W:stago ha~ta. la mal'ca. de 0.7' t entonces !'.11. tnl:fest1:tao 

se 1'.ada ~on una dil.u.ción 1:100.t 1~50, l;·l3•3; J.,;;a,5',. según alc:a.g 

:zara ])a; müestra, o se. puil..iex-.a aspi:rtli' ,basta o • .tf o,ái 0.3: 9 o .• i4: 

~aspec:ti'Vtllnent~~ 

Con e·l resto de la mu~stra.: $.e proced.a l'•~pidantente a pre¡¡a-­

;rar une. o (!.os e,;tens1one$ ,por él l!1étodo de Ios do$ pol,"tnobjetos, 

J:.a.:,; pipetas y ;Los .frotis se !'(lentifican con sus .números eorl'es--­

poJidien~s: p~a indi.~ª1' la toina ·o muast:ra. de l.a egal proc:ed¡;ip. P!! 

ra c:ont!nua.r desp(i~~ con .~u, estg:d:io~ 

- Ujantras e:i~.;ri o:f..,et+&...'1iies:a ~-J.l!.l:,llM __ JHl_Ce>.ne(1ta dp:i.da-... 

mente otra ,3ef!ing$. li!llpfa ':! estéril, .·Y- con la r.'lisir.a adapt11ciói:t 

do la pri.'liera, e. la, aguja o tr6ea.r q,"e está introducido en el l!! 

gn.t yn ir.\lieado1 óO .lll'ócedo .entonces a ox.trMr ltl segunda 1:1ordón 
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d'e M.O. 7 repetir el :procese:> ya dése:r:ito pa:rá .ta ton¡:a de lal)~:lniJ! 

ra 'muestra., ~Q.entUica.nc1o pipeta$ y frot:is co:n :sus n&ineros cQr.i'e.§.. 

pond,i~ntes. En 1á mism11. fol'llla se ei'eetú.a: la te:r.ce:ra aspir.a.o:téin. 

Errores de Método.,,. ·En este método de as¡>iración díil tpmás sj! 

OE!sivas de médul:a ósea, obtenidas da una miSma punción; s~ pueden: 

mené:!.onar. do$ defectos o errores de métod.o. 

l.º.- Al hacer la aspiración para ea.da. toma, quéda sie!llpre 

una ~antidad de M.O. en la embocadQ.ra 7/9 la luz del tr6car, la. 

cuál al c<lnactar la otra jerin~a, llega inclusq .a derrainárse al 

sa¡o despl;iz:ada :por el 'Pivqte de la :nrl.S111a,. 

211 .- El llanto de1 niño oensiona un aW!lento de la presión ~ 

tr~ed\ll!l:r, por lo ~ual. hay gQ1;eo espon~~o ele M.O~ ·entr~ la:$ ts, 

mo.:s sucesivas. Este i"ult un inconveniente' qiI~ se present6 en casi 

todos los estudios. 

Po~ otra parte, tenemos u.na V'1.ldanta en el. método de mues.---.; 

trec>t lley,ada a cabo en dos est;udio:s1 ya ~uEt ~n ¡:¡1los S(l ~é~ia.,. 

ron dos p11neiones en !li.t'erente sitio., La .priil?.er~~ en el:: $1.tio de!, 

el!ito pa:ra to4os loi:s. dem~$ estudios~ e.s dec±1:'.1, en .ei centro hema­

topoyético cot'ri,tsl>on~ente ;a, fo jnu-te l:it!á-d!a del c.uerpº . del .ester..;· 

nóh (illahU.bl."1.a), al nivel tl.e:I segundo es¡iaeio intercostal. De ~sti3 

siti~ se hizo la. p:r:&nera aspir.ae;ió~ y a la e.ilentn de e1e~entos ~.!!. 

~lea.dos y e~ensfoues se leS! 4enominG cOJno :z:a. En w:ro de est~s- ·~~ 

·tudiosi fü~· hit:~ ~-~~da. a.'Sp;i'ra:c~6n_ en el. miSlll;ó centtro hemato­

po1ét1co1. con una jeringa Umpitt. y e~t:,ril~ ~cuoti.ta-deIDl!il1n~ -­
tos nucleados 1 la :e;c.tcnl';ión1 éol'l:'e?pQndientes a esta asptraclc$n, 

!'ló ident:U'icar.on eon:o lb. 
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La segunda punción. en. estos casos se realizó inmediatamantei 

despu:és de la primera, en el centro hamatopoyético inme<U.i,i,t'ó in• 

:i'er.ior, bto es, el col!'responi:liente al nivel de:t tercer espae;to 

intél"cbsta.:l.. De esta punción solo se hizo una aspiraci6n en am;-~· 

bqs casos; a las cllt\intas y extensiones se l.es 1denti:t'ic6 .~Q!!!o 

ua. 
Más adelante, en los capítulos ce l:mterial y Re:sul.tados s.e 

obser'iralt'á que este grupo, constituido por los casos en que se 

más, 1:1n :el cual tam'bién se realizaron dos p1:tnciona.s. En este· ca• 

so, del~ primera ;punción se reaUzó solamente.una aspiraciÓll:i 

perp de la segunda puncicSn fl.le.r.on dos las as,piraéfones hectia.s. 

$l emplea~ este .método de las dos punc~oues ''&il!lu:ttfueas'~ 

(UJ:la a c<:i:ntinu.ación de lá otra) an diferenteS; .centroff :hi31ilatopoy_i 

ticos, t11vo como objeto realizar- una coinpa:raciónién l;i, xn~l:lll!li. ~~ 

so~, del e.tacto qlle. tiene sobr.e la cuenta tot~ dé ~l.el!!et:i.tos .n.i& 

o¡eadós7 i'!l l;¡ace:r ~ as.pi:rao!Ón pequeña,':/ !lacé:rotra ~e·111ayor 

:volumen_, s.iend,o 1as dqs, 1ªs 10riméras aspiraciones hechAs e?1 ~$e 

sitio, _para :p~der. tener p!U\tP 4e céll!lp~aoión. Este método no ::ie 

.Sigl:Uó .usando en el estudio de caliióli. pósterio.res1 ya qu&.1apt1Il.,.. 

ei6o, en 4os .s:ttio:r i!'-:fer.centes es dóbl.einente 11!olesta en mños. :!_, 
deinás1 como ya se di~o antes·, el sitio pa'ra realizar la P1lllci_4l1 

en ·~o!:los l'Cls demás .estudios, y la 1• punc19n en este grupo,. tué 

.el_m<Ulubrio _del Qstel'?1ón, co.r.respondienta a!._ ségOndo espa•d~- i!'- -

torcostal~ Pél'ó• el lugar en donde si! realizó. la. segunda J>unci6nt 

erl; 1()s tres ca~os de este· gt>11pc;i1 rué: el. eetitro hema~oPoYético 1a 
:in.eíiiato :1nter1Q:t" .(el CQX't'8$pondiento a1 tercel' ospn.eiQ intercostal),-



y ésta, és un e.entro 111~s di:f'!ail de loca:l.izar,, donde la.s r.a:f'eren 

cia.s no son tan eiara:s; !!obl'o todo en niños pequ.eños, c.o~l!!ilde> 

e1 riesgo 4e a.trave.sarlo y np hacer la. aspil!aciol:i. e)l l:a, c:ay:Lda:Q. · 

me~r correspondiente, o peri'ora1' Ól'lgQlQs VJJtal.es mis pro:f\m~~ 

dos. 

Las pururiones, en todos los casos 1'11oron efectuadas por e1 

SUpervisor Técnico de este trabajo;. ya que pea éllo !'.Is. indi:ipe,n 

s.ab1e un profundo conocimiento y prá.ctica:, sobre todo ttat·@do!fe 

de niños p.eQ.Uefios,. como ló i'Uel'on la mayoría ge .. l.Qs pa:~;t.~t:es} ~ 

demás se necesitó ~el. at.tdllo da otra, pers:ona ;pata: liac~;w las ex;.., 

ten!iione,s. 

!;asta a.qui, t1l?lemos en s!, 1a primer.a. p~e dé1 l'liét®:i:>,: en 

cuanto se refiere a la tott1a da la. ma:est~a. Prosegitlr~os expli,-.­

cando los pasos sigúi:entes~ 

:El pa.so iluneciiato es la cuenta; totil de elemento$ nucieados.j 

o c~ta nuclctida. ·total. (c.n.'i.), en la~ difetentes frac!:!~óne$ 

e::etra:!das · en . .Qada. .cgsc>. Como :ya sq e:ir:plic6 en el p;i.so ~te;-iox:7 

·<le QD,da porci6Q. o muestra se tolliiit para la c11enta col!respondiente., 

.h:ac:!.end.Ó l<>. di111ciqll. (!ti. tma l>ipet;l de la.S t1Sa®$ p~a eÍ l'.8Ctten'"' 

to de ~l6b\llos hl®eos, eo!l al nmo d11111ent\9· qt.te. se e:npléa .pa,;fa: 

dicho rSCll!;!ntoj ~l C~.al t:onsi,st~. en UWl .sólJWiÓn d.~ á:eidO aceti-. 

eo ál ;}%'; a .la q,ns sé. le ii#ega. un poc() de v:l(l~~ta .de ~enei~. 

~té 4il11;rent:e, por 11eval! ácido a.eético ti~e l~ propiedacl de 

lo$ gló'b!llos blanco$ y :todo$ 1os .dem~s ellltlentos ®Cleatl.ós exis­

tente:> en l!léc1ula Ósea. BI. llenado de. ·1~. eáinar~ se ~!ecttia. en l~ 

Jnis:::ia i'o~:t q~~· para. el J.'ecu,ento de .leUCoc~tos. 
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a),, ... Cámata vista: por arriba. 

F1g •. l¡. 

. 

l 
·· ¡. 

__ :· 

cJ~- Cuadr!c!Jl:a de ?feubauer. .(!.ps cuatr~ 
euadrado!l de J;os ext1:emos,, de l: llllll· c/q,1 
má.l."cado.s .como C•N~1'. son lo$ que se 
U;t!JJ,:i;arcm para el. :recuon:to de elementos 
nucleados de lr.0•1 ocasionalm.en:te 51! 
u.t'J.l1zó él c@tr&.11 iiie.rc~o tifuib~~n 

coino c .. x.~ .. ) 

l 
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.E!n casi todos los casos, lós 'recuentos se hi-cieron ii!1l l~ 

f<;;ri:na. írtd:teada para leu.eoeitos~ es decir, los ~ :cun2 de J:.os- ~~li.!! 

tno$ de la cuadrÍc!J.la de Neu.bauer. :Pero ell. ocasione:s 1 la médulá 

e~a sumá!llente hlp~plásica, por lo que s6lo se contaba l wn2, el 

del centro, ó ~ m21 stiglin. se rih$ervAl'a la profusión .ele eleme:n-- · · 

tos nucleados, con objeto de no prolongar demasiado la c:uenta. ·y 

evi tal" la evaporación del di1uyente y consigt.tiente c:oncentt.aci:ón 

de eJ.ementos por contar, lo cual falsea los resultados ;¡ hubiera 

dado mayor error al recaen~o. ücasionaltnent:e, cuando '.la medula 

se veía suinamente hipoplasica se contaron 5' j¡¡¡U2; incl~Y~ndo ·e1 

dél ,cetxtro. El número de ¡¡¡m2 .contatlClS en tógos los casos iétQma 
en cu:enta para los ceáleulos,J hactendo la s!llveda(i C\e que f!iltl'é 

may0.r es el número de rtwJ,2 eontaaos, 1n6s c.on:fiab::L'# es ·eJ. ~ecuento. 

En la !1.g. •1+ se tiene UJl esqµema: de la c!Únal'~ de :nau9aue:r r 
una de sus dos euadr!ouJ.as, en. donde .se vé, cu.áles ,tuerort los, 

~ utUizados para con.tar. 

U t6.l'l!lil1a q;ue se u.só para catcllla'r' .las cuenta$, nuc:t;..eadas 

tptales élt cada c:aso, es la m:t,SJ11a. qu:e ,se. é¡nplé,a ;Para el recuento 

de leui::ocitos CJ.7): 

En donde; 

_t. ~mím<?ra de l:eueoc.:!tos., y en este caso, .número de .elemen.-

tos nnalaado~ pQr -Dml.3. ~~---------"-'''-"· 
N ~t<®e:ro ~e el~eutos nuc.leados ~i;>?ltados en las á:t·~11s ·utUi . . . -. ·- .. ~ 

zadas, que éi!U>.i siempre tue~on los 4 •ª de ;tos extl."ti\llid~ dc:t liii 
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c;ua.dl'icUla de Naubaue:t .(n ést.o sa re:riei>e el nú.nrero 4 del denom!, 

nadelr}, como ya se 111enc:ton6 anteriormente, y cuanAo lá. cuenta o-· 

ra .muy elevada $o contu.ron 3, 2 ó en ocas1onost únie.amen:to 1 'ml!l2l 

entonces e1 dénollli?'laao:r en: la ró:rinu1a queda.ria convertido en 3, 
·~ ó 1. l'espectiVaménto. 

J.O ::; lrtve:i:-so de la alttll"a óe la cámlll'a. 

20 = Dilución qu<:1 se hizo al tom11r la muestra con la :p::tpet$­

pal'a la cuenta. do glóbulos blancos. Aun.que en ocnsion:e$1 eollto "Jfl. 

se dijo, la dilWliÓn rué l:.25', 1:,33.3, 1;;'01 l'#l.001 quetXando en. 

111 !Ó:t:mula cdltto 2$1 33.31 5'0 1 100, rospec'tivamente .. 

El Último paso en eada estl.idlo es l.a. ob.Scet'Vaoiórt.micro:;c6p! 

t:a y cuenta ·di:ferf.U:l,cial, ~e los el:aineti.tos nucl~ad.Qs 4n lé>S: t;rot1$: 

Jtechós con ca.eta una da las di.,tt).r!3nt.es ·rtac:;1:i~nm1 ~O" M.l),, ~raf-. 

das_. 

J:;a tinción u.tilitada pll.ra las pztoparac1.ona$ os la.. Pl\\11...Q~tica. · 

ae. :Papp4~iltl, qUq eitlpl.eá .la C-O!!fbútae;iiSn de !'i()$ l.':Q;LOrán,~(JS'; é1 

de May Grú:nwaia ~nteiali!ien.ta y .al, di.t G~~m:Ja ñespu.i;~. 

'.lú eolor¡i.?J.t'li li.13 ?14Y GrW:nml;a '1$ .eosi:nato d.o a:t;tt .g~ m9'1;::!:le­

no (én asta; :foX'íl:ln. $e 4dq,uiet"e ~1 pol;vo .Séeo .$l'l é:Í. ci:;u11erci0:) 7f $r!t 

¡:>r~para a:]r o~5% en -\:Wta.®l,. :Se d<t~a ~~poS!l'l' cuando llíenos u:na . .s:e­
~· antes (le tt$ar.so .. 

m .ei>:loX"ant~ de Gi·em~a a:1tá. eom~u.eScto ,pot" ®!l lliezeJ.a d~i A-... , 

zllr n - :ScisUlá y d'3 .~ ll (f .$1ii vende en .e),. ~oi:axicio y-a h~cbá 

l.n ~tíliC16n y en to:r:na de polVQ, qo~b <:olo¡>M.fe $ ~~1· 

Para.ltt ti.nciÓ!l; el co1oran~o- ~fl ~~(U:a do la sigliient$ to~~ 

-- -L 



Se d!!!;Ja. envejecer esta mezcla por un tiempo (apro:d.nuídaméh• 

te un mes). Cuando se va a uti1izar para la. t'inción se dilJ1y.e 

HlO ecm agua o tle prai'ereneia c.on u® soluc16n ainorctiguadol"a; de 

p1! 6.4, p~a e:vitar qJ+e J.a tinci6n sea muy basÓi"ifü •. '.Esta. tplu:.. .. 

c16n amül'tig.u.ail"'~ se puede prepai'a.r de la manera: si~U;l'..érite (l'{)t 

F,osrato ·mi::moptrtás;l;co •••••••••• 6.63 g 
Fos.rato dls6dico .............. 3.20 g 
Agua <h b.p. • . • • . . • • . . • • . • • • • iooo ml 

Este mnorti~uadol' se debe us~ tallibién de pre:tet'oheiat cUaJl 

de> se bace la di1üei~.u del primer coloranh (Ma.y Ch:ilµwald) á1 &,! 

ttU< ·éi'ectuan.do 1a; Uncilm .. 

Los pasos qU.e· se. siguen para: 111 t:t..nción son los·· $igU1.r.u1te$. 

¡11. - :S.e cub.re el .fr'otis con e1 ~citotarite 'lié May O:tti.n';tíl:ld. ds 
~.te c;!ncó ?Jlil11J;t.o:S. 

z~.- Se <1$.adé e1 mismo volumen d!l agua (o de tU!iorliguado;t)1 

de~ando pPl' ~rés illi:nu.tos nias. 
l°'-"- Se esd11r:to:e el colorante, o!il>l'ien1fo la: extensi.Ótt ·d~un~ 

te 2:' :minittos, con el ·col.Q~te de · Giemsa: d.:tlu!do 4l,:·· a:á~illltl• 

)f.;il .... S:e la~ con agua, se espe:;<a a q\l~ seque y se 'J)l"Qt;:ede 

al qstudio llíicr,g.sc6pic,o de ia ;pre:parac:tón. 

El . estU4io ~Cl"osc6pico de las pl;'e;tmruc!ones coinprQrt<li6 U.>;a 

observación. a seco débil. p1,11ra d~se: µna, idea de. ~ celúlarig8.(l 

de 1e: l!!ll~s~at c.omp~Mdo dé esta maneta U.:s extensiones. di i'in:e.n 

te$ hecmts qon cada una dar las muestras de ~ mismo casa; ñd;«i'ii:!Ís · 

- S'q reu'.tt~ ~-®se~mirtc$11 de la prcs911cia óa :mego:cariocitQs. 

Después. se p~s6 a la, cu~ta ditet~~ª1- de el.~o~i; .tÍÍ.tclt!,! 

dos, qu.e en ca$l todas las .ext;.ensio~es. tu.é S: 'ºº ele:;iento.s,. -p~a 

obtener lilí ::v.a.lor más Tepresenta:tivo. Pero ~tl ocadcinest cuan:Io- la 
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. Jn;d:ul'lt er.1:1, '$umam(!nte bi:pop'láS:ica, 1n. c:P.enta Sll hiz:o a 300 9 a -
200 .e1iilll.entos. Pál:a naaet 1~ cliénta dii'erenci.~ ae t'QI!16· u,n ·fi9" 

· ·ti·s ·de cáda u.na <}e las ditex-ente$ porci.ones 4.e 111u~.stra aspi:ia:d.a 

en 9~6a $stu.dio ·y se. hho en 61 la cuents. coq $1 Q"bJ~ti'VO ·de in­

'lllat~ió'n, raéo;r'iend.o la ex:.ten.s16n en la: forma . aeoi;tum.Qrada para 

u:na cuenta diterenc::ial común, en sangr.e per:l,:férica. •. ·;E:r;¡. l:a ci11e11ta 

se !l.nc~an todos los e:Lementos nue;leados, tantq de séJ:le l.euco­

~itar:t.a, colllb el'itro~!tica en ,sus: elemen'tos inmaduros: nue:lea1'fo~. 

:Eil todt>.$ ,los: casos 1 .las c:11,entas . \i;l:tel."t:i®ial,és .se· c~~!Uaio~ 

•fiill % '!! an c:!tras 1'1l>::íc:>l1:tt.as, ;pel'.'o no. s, '1l1Q:l~Y@ 1itli e¡ presiinte. 

traba~9,. ¡a, que :sar~a.n .dat<J~ <le u:tiU<ia.!1' ~elativa., <>Por lo pie""-· 

J'.lOS; su •Consi.detl1ci6n serfa i;ibj1:1to.íie un estu<lip más-' ~~stf"lo 
- . 

:q.u:1r ~ue~a !u.(J:t-a .Q,~· l.a:s 1~.tni:t;ae:1:ones ~e esta tl'S.baj.q . ., 



In. - MATERIAL 

El materiál que sé utilizó en 'E!l presente estudiQ' lc:r .c:Jmst,t 

tuya 4 ,médnla ósea óbtel'lida por puneión esternal. y aspiraci6~. ~ 

en 13 pacientes ~u~ectos de 1eucem:ia s,guda1 ya fnera ~?l rec!1id~ .c:l: _ 

remisión, y que serna con .fines diae;n6st:tcos, pronóáticp$•. t: te-. 

rapéu:ticos, en beneficio de los niño-.s enfer111os1 la édad de los 

cuales fluctuaba entre 3 y 15' años. Estos pacient.es estabán den. 

d.o t~atndo.s con: trimercapto pur:ina, tdtr6geno. niost~i· 111'ª~€?.·- - -

na~ o bien eon Endoxan, ciclotósfa.tnida., te~eran.; todos· ellos, . .!· 

¡:entes e;ttotórlcot us.ados para e;L t:tatamie,nt:o 4e le leµc~á. 

El mat-13)':',!IU ólterd,do de J.a asp:l;raci6n1 en e$te trab!:\jo., se 

pued11 clS.!;ii'ieat- en t:r,>e's grlípos.: 

1.11 ..... Msj;erial consj_derado _c()mo. ·óptimo;: e1 cua1 .:s.e cfptu:v() de 

aspiraciones sa:t:ts.tactQrias, en i'uncion Ciel 'VC)lwnen ex:ltl'ªÍCi() 

Cn:ú.ltiplos f:!xactos de la pmera · ~lt la s~gil,n(ia, "if terc.era: tolltas) t 

'd.é ln succ16n. ~~e.rcida (ésto es, qué no .filé neeesati$ ;ucc:d.Sn e! 

cesi'VB pat"a eztraer el 'VolU!Ilen :pl.anead.c) 1 elii la obtención de la 

mu:~stra ,co11 de~ectos .o inconv.eniettte:;: mhútno'S a.ei il¡Qtódc, .sefilill.!!. 

das en es~ 'capítulo,. Mamás, ~n todos íos estüdiós. de este g;:í,ipo, 

se recQgierqP. l;a:s cantidades suficient$s para. llat.ier las a..t;l.ucio• 

nes l:;zo en las pj;pf!tas cüenta~l6bulos para: e1 p_osterior :rec.u~n.-: . 

to tob"il de elemeptos micl.eP..dí:l$, ~cept .. o en 1os estu.q!os 6 y 21, 

lo q;uá porx:iite tener maye:>?' C!ott.~za .D_ el. _.l'es11ltt1.dp, dél. c_cmt,g._ 
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prent,tl.do todo 11.quel ert cuya obtenei6n se pi-asentaron !lnO .o va--­

riP$ ·de lo:i:1 s:l,gu1entt.lS incofiven.ientos ~ ¡;ropiraciopes no satisfac ... 

to~:as po:r la i!l\posib;LUdad. de obtener el volumen planee el.o; 'V'o~. 

:menas de tomas :sücos;t.vas que n!:I fueron múJ..tiplos exac:tos; :pr.:Lnc,t 

:Pió~ de <::011gUlación de la ntuestra en la j erd:ngaj pritic:l:pios d.e 

cpágulación o quizá, obstrucción del vástago por paTt!cuJ,a~ (dé 

tó~ido medulnr) al aspirar la muestra con la pipeta cuentaglóbu-­

los; diluaiones ntás al:tas {1:33.31 1:5'07 1:100) 1 que la Ópt:tma 

irara el :i?ijG'li~n'to (4~ h20 en casos de médulas no muy hiperplá.si.­

ea.s), provocadas en o.eas1ones, pqr esca.:sez de llla'tel"ia.l.• 

311 .... Ha,tet'ial obtel'íido de do:;: purtcion_es diferentes, t.'ealiz! 

das en ~entrg5' ll,ematopoyát:t<:os adyacentes. En ~ste grO;po se cdn­

Pi<ierabtln WcialnHmte do¡; casos (18 y 19); pero se fn~l.\l,7Ó otra 

mñs- C:el # Sh ya que en él. .tálllb1én se ree.J.1%a"ron do$ :P"(lnciones. 

A lo l,1).t'go de. e$te trabajo ,se Uegó a e~tableeer qU!l la. Pr! .. 

tfel'a .asp~e¡,6n. s~#a. de -0 .. oí: nil, pol:,.que es la lllÍl'.lima cantidad:, 

surieientG para obtene:r dos .tr.ot~$ y i-e~U~ar el ~ec:uento 7 y-.en 

ol cual J,a, di,l.ución senti; m!nima. y qúiz.á: ci:ms'tant(~, ya qt;l.é ex:a. a!· 

.na cantidad müy <J!equeiia.. Para ,oi:>ser.·~ Si .en,st~a. gJ.guna. relació,n 

cu~ntitativa ~l1 el gra.do .de 4i111ei6tt, en .la segunda aspira.e~&,, 

~e e~:rajo el doble de l:a primera, o s!)a.:1 o.i lltl. Por 4 mism<i; 

:t"ázcSn, eñ: la tet"céra. ¡:¡..llir~6n .~ ~#raJó'..:eJ. dcible· de la segliJ:1 .. 

dt.i.: o.a l'lll. 
:EQ. '11:&ttno$ casos, bS: .üiú.e3~i'cu• *;;'tl>a ~ var~adas_ en cnllllc:~ 

toa wl@en aspuaao1 ya sea. pol'qU,1.J. todav!a uo se i'l\t:ábled:a 

con .prec1si6n .. (a¡. pl'.i:J1ó1pio d'el trabajo,. !ill 10$ e~tudiO:.s 1nii:1•-
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les) , la inagnitu:d dol.. volwnett m!nimc> stl'.fieiente en cada: aspira ... 

ció~, ya porque on poasiones hu.bo dificul.tades.para obt:en.Ejr di-­

chas cántidades,. o contrlll';tamento, el llanto o eS'.i'Ue;rio del niií!'.I! 

ai:ll!lell.tMdo la presi6n intrmnédular, expulsaba mayor cant:télaci de 

'!!1~dt.tlá. en la 3.o~ingai y ;sta tuvo que reinyee~~se a la médi,tl.a P! 

ra tom¡¡;r sél.o la planeada. en cada ext'hacci6n.. En los ca:so~ ~onde 

se presentó ~st.e Último inconveniente, sa perdió al eoíl'trol del 

"VOllllll.en ret!J. extraído, a parti~ do la aspiraci6n en qtto se pré--
~ - . . 

oS:antó dicho inconveniente o, aún cuaD.do se supo en algunos casos, 

cuánto ll!ás de méd.u.la ,se eXpulsó haeia. la Jering,.., J.a xn~zcl:a. qa~ 

'hubo a ¡;¡~ti?' ·de la rei:xlyección, no ba.ce conna'b1es o· ';1."ea:les lAs · 

ctten.t.as suces:f;vas. 

:Por úJ;t:bng, t.memos que meni:;tonar el lté,C:hO de gtte ·todi:>s .los 

datos: que se dan en el eapÍ.tµJ.o s1gll1.enh; l'i.lf:erentes a: la. C.uen­

t¡¡; <le 1e®ocí1;9s/II!m3 en s~re,. to!lladó'S: ~®?o ¡>tm.to de c~~u:a--,... 
.eibn en. ;tal; tab1as de r.es~tado$, :SíJ obtuv~e~on ele la i:>:l.omatr!a 

iiue ·~e rea:Uz6 al niño ei?e t11ismo . .d!p. en. Ql r:..~.rtorj.o · ele IJJumQ-"' 

res! «:omc> :parte dél. es:t:11dio .q,uti. pedódica.inente: se: les .l:ia.ce a lós 

paci.entllis'- ~· ~.$te. ca$Q1 el ril1lt~ria:t. ~& la. sangre d~ los .Iíi.ijos, 

abtel±!4a por fillllcióq .ca,pUtt. ~lamente en tlll, c~o (!91 .est~di9 

.No. lth la. cuenta leucoc1t~1.a_ no :tu~ he~ el. ·mismo fil.a. de la 

p1UICi6n medulai- Y' se cit~ más adE1].ante,., 



!V.- RESULTADOS 

A lo l,a.rgo de este ca;p!tulo se presentan algunas ta"tilas y 

iu-4ti.ca;$ e~n l:os :reslUtados de los recuentos efectuados. en todos 

los oasos y da algunas ot,,-as coinbirtaciones da cál.cu1os porcent'tit!: 

las y ,es;tad:f.sticos hechas pua poder obtener mayor :I.rt!ormaci:Ón. 

d:e 1os resultados en esta trabajo. 

En la tabla l se aá. el resuJ.tado de las cuantas efec:ituada.s 

en e.a.da. una de las muestras .de los 25 estuiilos que se rea11z.aro.i 

en 13 en!eXll!oS d:1stin:tos (los di:feráb.tíls estudios qué. se reallz2. 

ron .•e:n un :mbmo anf'er010, filaron hachos e~ di.as d:J.s.tintos). 

Para poder olrse¡-var mái; clat®Jente 1a t~:ndeno:ta: ,de las "Qíl:l;!;f!: 

títS. ·• .. ot>teni~ .. ·. ·.... y. '. s s.iaca···i-·· ~lguna.: s cono1u .. '$ioMs es. p.· reíe:Ci·b.l .• ·~ ¿lar.••.· as­
•ta, tabla ·en ·o#~ aascehdiJJnt.a··de ~uenta;s:·:n.ucleada.s to:taJ.esi es 

dé,eir; desda la :más e1évad~ hasta la ~eno~• La. :primel!a eo1umn!i 

es J.a que eol!~13sponde al. tiAlnar.o Ml e.s·tu1:110:1 e1 alw.l obedece. ~ 

.!lll, qrden ero11016gico, es ·d:ecir-1 al esttl:dio Jio• .11. p'Pl" ei}empl.o,.. 

es el pdmero .que sé ~ealiz<S en al. ptiesent..e traba:;i(l,,. a.unqu.e no 

•es ·e1 }')l'Jmero que ¡¡¡.~areca en la. taib'.l.a,. ra :qlle su. c.lf.1' • .no es la 

glt\YOi;". 

A l,a derecha de la pr:i.?n;er~ columna coil. la nW¡tetaci6n c:tono-. 

l.9tic!l. 4~ los é.;;,tlidios, apt).r.eca e:nseglrl.ila, una eo.lumna con el 

se:ir:o de .lo$ pa.Ci:é.Q.tes. 

En W columnas central.e$ de la tabla citada se cQloc~ !as 

einoas eortMpo)ldien:tas a lar:r O~U.-1'. ./~l ctl;UlttJ,ns en-ciiaá \lna:-­

de :L<is tre.s am:i.trációMS hechM1 aunque há7 algµnos easos o:n los 
~. ~. . . -

q11& taltaft..~dichas:. c!fi'as1 ya sea: en .2• 6 .3• tomas porque el m~t.t 
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TABLA l 

cuenta '.rota1 de Elementos Nuclea.dos an Médula y de 

lieu!locit:0$Jiln Sl.ilngre an Orden Pescendiente de C.li.~~tn®3 

caso ii fütXO 1;• Toma M.~. 2• Toma M.g. 31 Toma 11.g~ L~¡¡c~. /:n...;3 
C.N.T./lllDl: en S~P. C.N.T./llllll c.u.T./mm 

9 M 3'llt ~00 112,890 ---~""""--
l9 F 206! 00 7);400 lt.,600 
22 11 20,: 000 5'0,4oo 17,16() 
12 11 181~480 ~---- 6,~o 
2~ 

¡¡ 13$',()00 ai..~~'º 31, o 
:t. " ¡23,000 ~,900 ~~~~-

6 M 120,330 ,670: l,.,,Zºº 2lt l" 118.,600 l7;200 '16,.,. 00 

1i M 99,2QQ 5'1,Soo .0.'~""'"'!'·---! 

11 9~1600 -~~":""i.-·~ 2,lt® 
11+ 1' $?.,~00 .-= .... ---- 29,900; 

~ ·i+ M EJ,200 ~~· OOQ 
22,lfqo 

ll :¡;- 7¡,870 11 !aoo 5,9ao 
3 M. n,110 lt6'5QO 1~,soo 
2 f 1.<> 13ao 17,930 71f>?O 

21 M 69,50.0 20,85'0 l6.1S8Q 
.1'7 'i lfe,600 7,880. 619.20 

l. }1 22;130 n.,:'(30 ·-~--- .... ~ 
20 u 26,100· 13120 11,280 
a JI' l?'140Q ~ll'76 ' 2,.lflb u a 

13 F .l>r,8.40 7~800 6,;:60 
i$' M l.4;lQQ ll,5'0ó 10,;!0Q 
l~ U: 12,999 f!I!-~~,,.- .8,600 
7 n 6,700: 3,6~ 1,260 

10 
,, 1,940 l,OOO 61*<) 

*" ta t>ioJ!'Jotria l'lemátiea: en es.ti;! c~so tu& hecha cinco· d!a$ 
antes de :La tollla de M .• 9~ para el. estudio. 

l010é)O 
2;600 
3 i+oo 
3~l.QO 
3,100. 
g,'9Qt:f 
2,).00 
3f100 
1lt00 

'900 
3,600 
?ó100* 
1,,900 
1+,300 
4,20Q. 
4-,ooo 
3;?00 

·600·· 
6,Mo 

7qo. 
~.;gpu 
84900 
'lf,,300 
2,100 

zoo 

-
liota: "'lale la. pena ~ecalcar q_Q.e son }lacientes trata.dos con 

lOS a~tµi$e:f \;$.t~t~;A.lG~ !1'10.."!a..~-® .el--.e..a,p.i°tulo __:Bnteriol', poJ'.' 
-. ---·-.------=--::.~-. ,-

.lo ct.ial, en liilguno.s ca.sos, lc..s: euentia.s aqd anotaa::i.s JIUeden ;rf!-.. 

slil:tllr ·llll p1;1co extrañas~ :pol" las c~fra$. tan 'ba1as obt~nidas en 

me!lála 6se11 y :en sa:ngr~ pel'i!ér.ica~ 
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rial tué incompleto; o porque no se pudo hacer el recuento .• 

En la liltinla eolu:mna de la dencha, aparece la c::ttra. cqr:ré_s 

¡n:mdiante a la cantidad: de leucoei tos/mm3 calculada en sangre P!!.. 

l'UÍiri~a~ La t11bla se puede ver en la página an:te:rior .. 

Da acuerd.o a la d:tvisión del i:naterial medular obteniqo, qM 

·se hizo en el capitUJ.o correspondiente, tenemos m6.s adelante a;¡ .. 

gunas. tablas y gráficas relacionadas con 1Ós.dist1ntos grupos 

f«;1rmado s. 

Oru'Po 1!1i: Material Optimo.- Esta grupo está: formado por oc:ioo 

estudios con tomas de volúmenes mÚltip)'..os exac.to!í: ~- ¡na.ter1;áJ. Óp;.. 

tilno (yéase eí capftul.o de Mate:r:ial). Estas $e .eneu:e.ntra;i:i ra:Sumi 
dos •e~ la úb.18. a, en cPYU tites col.U!lUlaS eentra1e$ 'Se Eificllett -­

tran las e'ii'ras .c:orr~s_pondientes .a, ;l;a;s c •. N .. ~.f!Ml.3 cal.culadas en 

las tres aspiraciones realizadas. en éada estudio~ En la: última 

.eotUJnná. ~e eolocan los patos éle la cuenta. da ~ueoeitQs/mm3 rea-. 

li-'zaáa ~n sangre perií'~rie:a,. 

De l.0.:.1 ocho ·.estli!lios qua. i,ntégran esta )lrtmer g)'!.lpo, de .:ma~ 

te:ti'lU 6ptilllo, .;:solli.Dien'ta en do.s casos (l.~ y 25') no s·~ ·tuvo e·¡, ·:iá 
~:onve-ni~nte dél gr:iteo entr.e tot11aS.• 'Esto se hace obsel'var, po~ el 

heehó. d..e que· di.cho defecto 9 ineonV'e~ente s.e: tuvo en cl:tsi todos 

.los ést~di:os, }:)ero en. estos. dos c.11so1h está eliminado, por lo ... 

q11e se pod~an obserVS;'r las cnelítasc <>bten!.l~a-s en. ·Eft1o~. '! . a,J._g~ 

otro d~taJ.lq.! 43n las gráficas cor.respond1entes1 para, c;ompar~los 

con otl'óS estlldios~ --~----

.En ;l,Qs casos 6 y ~l; no se p~ieron ht!eor diltt~iones 1:20 

en la pi~áta e11e11t~J~lób11los pl\rá su. poste'l'ior r~cu.ento; en einco 
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ele J.as seis m11estrns col"teS'Pondientes a estos dos casos, J?Oro, 

aunque esta d.i:lni:16tt so hab!a tomndo como comán en todos nu:es;.. .. ,. 

nos ea.sos de estudio, }lol' no sttberse real.lnente de antemano con 

qllé <l.N.t. tios !bálilos a encont:rar (y en o,ca.siones era sumrunenté 

baja) , ·cl'eemos que estos dos eaaos S$ pt!.!!den inclní.?" en este gr!! 

po, sin inclll'rir en gra-ve error. 

ta tabla 3 s.e 7."afi&re al % de M.O. que queda en 2• y 31 to .. 

.inas con :respecto a la 1• 1 a la cual. se J.e asigna el lOO,%. Estos 

porceti,te;¡:jes se ca1elllal"on 'én dos i'omilijj diferentes., una. de ellas, 

po;i:o la C,.N.X*, tóma.ncfo entonces en cuenta., los l.encocitos/!ll)Jl3 en . 

. sang;re per.ii"&l'ic~, en un cáleu;Lo de mezclas. S~rbas ci;tra:t apa,re;. 

cen en. las col.llll)nas de la izq!4erda. cor.respondieD,tes. ·fJ. 2• y 3' 

tom.as. En las colllllll'las de. la derecha .de e:>a:s m1$as tollias~ se e_& 

locan los ¡>o~cen·ta~es cal~n.la.dos pol' sede roja:, párA lo cual sg 

lame.nte se tQ_llian en cuenta las e;t~as .absol1.1ta:; de los- eltl!!lentos 

imnaeiu'rm>' dá 1a: serie oritrocítica encont.rados en .2• y a• tomas 

y es·,,.· l"elacionan ~ec::tamente con J.os de: llí l•,• Más adelante d;:unos 

®. ejemplo d,e .un ·caso calct,tla<io El?l l.as dos torma$ J!1encionadas. 

·En la$ páginas sig~.entes s·e eneuentrál:i 1a$ f19s tal:lla~ eit~ 

d.ás ant~omente, y cUJl:tl'o grá~cas he®ªs con lo~ dittos .dE! e$~ 

t.e" .Prji¡¡i>r ,€1'íl}l9• 

.Sil ;t~ ~fica l se ~ª11. l·a.$ c .• N.:?./l!llI13 tal ctuil; . ~~.,'4 ~ 

je .de las ordenadas, pero en ~lla no Siif puede obserta;r .cftÜ<am~~t~··;· ·· 
la. tendenc1a.:tii difS.Ce11s9 ·du. ~· .s.~"!Jsm.~ sobr~ toao_·d_~ 2• a 3• 

tomas, ya qllfl d:el>idó a qUé 'h!i.1 pr,imeras tQl:láS !°!011, ~Uenta~ muy .a! 

tas, la !lis¡iersiótt en ost~· píliíto es ~'!11 gt~e, 'p'ór .lo qne ·e~ ~lí 

T 3• tclllás, sobre tpdo .en. !lista út~~t •oP.,~t"e ~w:i.a supe~posic1ón 
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d.e pfll1.tos; po:r lo cual se probó realizar la misma ~rática toman• 

Q:o el po<reenta.j.e d.e :M.o. que queda en 2• y 3ó toma:st en :reláei:Ón 

·a la l.• 1 a J.a aua1 se le fija él. 100% de material me.dnlat-. Es~o 

se hace partienao de la suposic:;i.ón de que la ¡ó toma, o no e.¡?i;á 

diJ.U.Ídat o si l~ .s~t~~ 1:)S en l,'L® p:roporción mÍti:tma 1 en óC>lllP!tta•­

c1ón d.a las dos tomas siguientes. De est11 manera se tiene la gr~ 

fica 2, en la cual y~, se vé más claramente y sin superposiciones 

de pun:to$, la ti;mdenc:iá de disminución d~l l!tnt~rial .medular en 

las ·t.o.mas sucesivas de cada éstu.dio. PaZ>a hacel' esta gl.'áf;ca se 

util1~n fas. citrru> ct1r.respondielites al ~ de M.-0 •. ca1c.u+aao '" 

·a.Qn res1n1cto ·~ ;La C.1I.'.J:, que a:pal'ecén. en .. la tabla 3.t en las ao .. -

J:Wlln,~.s fü¡ la :tzquie;rda en 2~ y '3' tomas. 

En :ta ln:.áf'ic¡¡¡, . 3 $1::! repl.'esenta.11 en h;i;sto¡¡;ramas :io~ po~centa­

j.es: ª-e ~ter;ial medl.llar en ca4a una de las tl'es aspí.racio?l.és hEk 

ellas, óa;l~l.aé.os en la . .f'l.rt"ma oqU,e 'f:a se i;i:tó para. :ta gl,'.ática atit!! 

~;l.cir., éstQ eih se uti:lizat>on las misma~ cifr<i.:s: qu~ s=!-l'vier9n pa• 

r.a -realita.r di~ha; ,gr4:tiea, ¡,os .histogramas .dé ;frei;uenci?.s s.on -

.grá!i*as· muy ·U?adM en Ssta:d:Í$tic~ 1 en el e.aso d.e nuestro astil .. 

dio, a.Ub.que ne) ~~presen:t!ll'l f;lieeuenc;tas p:itec~satnerttt=f, ;puesto o.ne 

en (3:1. :aJ.e vert:ical. se co).ocan lo!J porcentajes cie 11.0.. "!". en e1 l:lg, -

:tizontal l:os tres grupos,. corl':espond!ent~~ a los ocho e:st11dios 

eon sus tras to:nas, p::e:sentan a~ -una .maneta lllUY i:L~strat;t:va1 lo 

qua se 'Viene oiiservt:mdo:. a Il'ledida qu.e ·aWfient¡i el· vc:>lllll!en- dé M.o. 

!.;J. gr~:tjca 4 estª lléc~a c:i:m los prome!_i!Qs a;dt1l'lé.ticos de:l ~ 

de u.o~ eh ~aila 11."la. de las tres toni.ast e :tm~;Lüyéndo el error es'"' 

ta.'laar de l11s med.:t~s an. i• y 31 tomtis, enl.cul.ttdo en la torm.n ... -



con-vena:tomllt y ouya t6rmula citaremos más adelante. 

En las tres primeras gráficas se observa .que e11 !!aSi tC>aps 

los es'l:tldios, el d:eseertso es muy marcado de la .111 a la 2• tomá$ 

{en casi todos e.11os, la dilución f\l.é maym: deL 50%, y so:l.am.E:111te 

en uno !U~ exacta.'lleñts el 50%), y ya no 1.o es tanto d~ .2• a Jª 

temas, 

En hipótesis ca.bt"ia esperar que el material inedulali' dismiíl,!! 

y!ll'a sens;t 'blemente al· 50% en la. se.gtmda asp;iraeión hecha1 y 8.1. 

25% en la tercera, esto es, diluciones de 50% y ?5"% reirpee:tiva ... -

r.nente, -ya que en cada toma se aspiró dob;te '.Vé>'1:Wllen que efi la i;i:n-' 

te:tl,ow, pero hay q,ue tener en. cuenta q.ue 1e d.1).uci6n $e Ueva a 

:Cabe áJ. :tl!oZéla.rse n1 mate'tial,. medular con Sangre ei:te\l1!lllte·, ;(a 

cual to:u:bién ll.eva una cantidad 'dete:rnni:na¿a de eleme~tos nucle~-' 

do-s (le11coéitos) y que estos va.n. a influ.ír ~:n la C.?1.!l!. e.n ro¡tyol' 

o r.i!mor pr()po:i:-ción, swmín séa su e:anti(iád, y se~ún seil t(:Ul)bién l:a 

cantidad O.e elemf;lntos nucleados que hata en .e~n~· med;.erll!ll medu.lal' • 

. A~ as! 1 $e p1,1ec;ie pe.U$a.r q11e el <1.e:séensó es todª-vla ZÍl'1Ydt C.sl · ~. 

:prév1sible de ~· a 211 tqnias, puesto .q~é aún tomancl'o' en 6ú$ht~ el 

:factor del ei-ró'l'· est.imdar on i=i proll)9d.;i.o del. .~ de N.o,, en la ~2.º 

tel:la, é$~e es tooav!a meno~ d.e1 'º11• ~ la. gráfica. lt se vÓ que, 

sn prct1eiiio, los estudio:?. !lel pl'l.mer 'Sl"\l;pó deseiende~ del loP%, 

al ;ac.2,fJ ""n la 2" toma, es .deeil", en l.a segunda t.C!ma. 1'.ay una qi .. 

lue;ié-n pron;eQ!o del 69,si~ En ·cm;¡_bi9 en la 30. toma, el. ·aesc@so 
yé no {is teñ g._;a,.a~, ~ # $ de n:ru;§!~~-aJ. ?Jfedqlnt' llege. a 16. 'l, 

(d;iltleión ói;il a3.3~), :<) $~a que entre 2• }~ 3• c·~~á;-~61~-h!ibo Ub~~ 
· · descénso d.el ¡3, ?~. A continuación se: pueilím observar l11s dos: t.!; 

b:.a:; y las cµatro g~ática'f.l l!lencl®ad~s.. 



Cuenta Total d.e Elolilentos lfttcleados en M6dttlll. y ele teuc;Q,c.ite1s en 

$á.l:lg.te. Pr:ti:i~(j~· .Gl.'ilpo,i Och<> Estudios con ffate~ial.: Optime>• 
»•C> •"'"'.' ._;·,,, l 

·~ <le H. o. ·~ a• y 3~ ~o¡¡¡~ As:L&n:ánd.ole a 1~ :t• ~l l.~ de: 

.Ma~edal. MotiuJ.~. Ocho Es'tuci~os Ccu1si4e1'ados i::oma Optimas,. 

<:aso ll 
2¿ 
ó 
ll 
21 
17 
20 
.13 z:,· 

'l•·'lómá: 
·:(· do. ·M.Q. 

100: 
.100 ioo 
100 
100 
100 
100 .... ""'­,.....,.,. 

a• !?omat ~· de M.o. 
Por c:.:N.;:~~· 'P9r a.a. 
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G~ánc:!l· l.;- :cu.ent.il ?f111::1.eaá'°' ~o:tal/IÍll!I) Ol)tl!ilid& e~( .i•, 2• 
. - - . - •• ·- 1 ' 

1 y 3• ~o!IW.::J: 4e ~o. t Ocllo Estuá.ios de l'dl.te;ia:). Opt1110,. 

1 



Ó·"· ,:íZ 

.~· 

·• . 

' ·' 

- - - ~s •. -,... - -i,Js: -o.u.,.., 
V:•fil"ll~ - ~- ~ ~~Utt_ •--"'--"•.b.___._a.s~~¡¡~ 

eid,f!qa 2 ... ·~ de M.Q. (ll1 2.• '1 .l• i'o:ms en lle-la1;iÓJ:l. a .lif.. 1• --~~~-

(100$) y 1'cc:and.o ~n Cuenta. :4 Can:tidlld de L\lU~ceitos ~n s.p. : 

Ocho Estud,10,- i1tt. V.ater1al. Optimo .. 
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G:ráti®. 3 •. - liis:toar,n~:s ll(IJ;lres<mtrttivos "01 ])os~en~o del 

~ da 'M.o. ·en 21 .1 3• :tm:.a~ ®· &l.uc:i6n 11 :tn .l• (J'.Cl~) y 

.... :t~t:W.d~ .-OÍt CÚ,oniÁ lti. Cll.nti4rm ~~ t,.y~~t~ @ s.p,. r Ocho 

~st.udio$ da. '&tqd~ Optil)lo .. 

. J.;:; lt X~¡ O~O.i :l!ll 

l1 :: 2• Telil~l 0 .. 10 ~ 

e.:= 3• 1'c::ia:; o .. 2<> ~ 
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G.rá#ea lf."" .Prom;!lQ!Q J\r±tm!3t:tco dEí l.Qs . Péitcént'a,fes. ·,. · · 

deM.o. en los Qcho ~stwiios con :Materi4 Optimo, 

~on s11$ ltE!Ppe~tivós Valores d.e: E.rror Stª ~n 21 ·-r 
3i ''J:Olll.;lS:• 

'; .,. - - Curva ñi,potética, .Cot'l'éSpóndierite a .\m 5CJ% 
de. lliluctón Entre le• ;r 2• ·~¡¡:ns, ;r a un 7S~ ~"lt~e. 

---·-·-
-·----~---

1• y 31 !romas .• 
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k c.ont:i.nuaci.Óñ1 damos un ejelnplo de l.os cálculos hechos en 

uno a.e lo$ ocho estu'ii:Los d.e este grupo, para obtener los valore$ 

de lo's % de 11.0 •. en 2• y 3• tomas, calcu.1ados en las dos fo:rmás . 
• 

men<:í::tonadas an'~t'iormen:te t por e • .N.T. y por ser:te roja.. 

:C.álcu1os J)ara t:ib'tcner el $ da material medular en el ea:so # .11. 

Por c .• N.T.-

:En este cálculo por C.11.T, se hace un planteamiento .de mez­
clas, ya que al material medular se diluye con la sa.ngrJ:t c:;l.:r.cu-..­

la..~ta, la 'C\lai tiene uña .¡;antidad detel'!Jltnae.a de 1eucoc~tos/lllln3~ 

que pol' ser elem.entos nuel;e{ildos1 también se eµcuentrlitr .itleluldós 

en. la C.N.T. calculada en la muestra recogida. r qu.e háy llJ'-e to-- . 

. mu en e:uon.ta, pot" lo cual, el :plenteamient() se hace c.omo sigue: 

% de M,O. en la 2• toma o mu.estr;t.. 

t?a.}a70 :x m+ x,9oo<loo - in = l'lf.,soo x .100 
d!lsa.r;roUando r despe3amlo t:enemoS::: . . . . . 
71,870 .N -1,®Q i:;::1';1f80,ooo: - 190,000 ~· •• ~~ i;2qo,ooo;: 18.1+% . . . . . . . 6~"º 
•('t,n: donde; n = ~ de matati~l, medtfüir en la 2• muestt'a, 

'll,,870::: C .• ?\I .• T,./fllill~ en la l~ ia.u~$1,!ra :de H ... o •. aspi.l.!aga,1 
l, 90.0 = laue.o<ri tQs/mm3 ~:m sangre1 .. . .. 
.J'A,,800:=l.:.N.T./mm3 é.41!'l: 2• muest:rta Q.e M.OM asp:irada .• 

. ¡J de M.o. en la 3c.- toma. 

171 870 '1: N) + .lt900(100 - 11)::. 5,92.0 ~ .l.OQ . . _ 
?l1S7o z: .. l,90P l1 % ,:92.,<ioo ... 19ó;OOO - ,;, .ti.='J±02·100Q -::::· 5. ?1' 

. . . . . 69,9?0 
en d!ln9e; 1i;:: ~ <le t::at~~ial. ~,equl.ar en la 3• mu.e.$ti'a, 

11,870: c~tf .. iJ!,./n'Jtt-> _eQ, l.ti. l• lllues.tra. aspir.aqa1 
... ,900:: leuc9citoi;/tI'.mJ .en. se'"e,re1 
519~0~ c.r1 •. T ./ft'!ij en .la 3~ 1mleS.~J;á. €'Jctir~~ 

Todas l!tls ci:r.t'as que s~ dan en los ~álculos que IJl.Atéced~n, 

SS ;puéflen Ci;:~j~; en >la t11bl11 1 (A en-ia ·tnbln-21,- ep: Of1nÜ'7 ... 11a~ 
~J;: 

l7ecen lc¡/re!iUltados de lo~ cálclilos hecM::i a lo lar&o de este -

tral;aj{¡;nrn cbtfln~r l9 c.N.x~/n'P13 de en.da muest'.ra~ 
):J 
( 
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Pol" .serie Roja. -

En este cálei¡lo por serie roja se hace simplemente un plan. .. 

tea.miento por una :regla .de tres, tomando como el lOO-% la c:anti,,. .. 

dad. :p.of mni3 de alatnentos inmaduros de lá se:rie roja q,u.e ~e encq.n 

·tr.axon en. la '.i3 tomá. y c.Oíllc incógnita el % a que eq11.ivaldría,. la: 

cantidad de eS'tos mismos elementos encontrada: en 2~ ó en 3• tomas, 

ya que en sa.ng:re perUérica no ru.é común el hallazgo de estos el!! 

:mell.tos. ·r.a:s ci!:ras que se utilizaron para realizar estos eálct.ilo~ 

se tomaron de las cantidades absolutas de elementos 1nma.d!l1"os de 

1a ser.ie roja 1m los ochO casos de mater:iaJ. Óptimo.. E;L. pla.>'.tte,a ..... 

miento es el. Siguieiite: 

" de M~ó. .en la 2'• tolila .. 

:. X::;B.l+2~~2 :x: 100 .;:; .19.7$ 
3112~ .· 

·en donde:.: }'; .>;: ~ de .·~µd;~$.al med!Uar en lti. 211 mu.estra, 
4,3,122 ;: er;f.tr.oblast9s/tnin3~en l~ p:r.iI11eta. muest:c~ ~pira__d:a~ 
,8.,~~.:2. = er:itroblastos-tm..:i en. la 211 .Jll1,1estra. · 

.•.x_2,281..12x100..,. 6~()% 
- 43,J.:a~ -

on d9J:ti;le; x~~ da .maiarial Jliedlll.ar'Jen .:t~ Jíi miiestl"a ~e 1-!.óp 
·lf.3.,122 :::.eritroblastos/mm.J ~n la l• ;iuest~a ext:ra1daf 
2,.;a1.12.::: e~iti;()blastos/l:tlll.:S en :ta 3• mues~ra .. 

l.l;i.s· C:itras c~spyndient~~ a l~ cantidad de eritrQblasto$/ 

r tim3 en 1a 11, 2' y 3• tol:ias se :to111arc:>n. como ya, se: di~Q, . da las ej. 

trM ab.solu.tas, eort.esponai-o~ ~ 'tata1-.da Otl·º-· :ro:Ja y: aunque 
-~-~~::---~ 

·· poz:. simplittcal', en 1os piú-.taf()t;, ant;erlores se menciona la ~anti 
. . . . . -

da<t do eí'itrobla,stos/lll!Ji3, en 1a d~a q,IJt:i. s.e dá1est~ ~clu.!de lá 

cantidnd ·total do ele::1erttQS ill:Il~dllJ.'ot:1 de h 3orie l!OJi:j. •. tas ennt.J:. 



/ 

,/.._./·-· 

,,.-
,,:?"':' _, ,,,, .. 

_,-' 
/'.-

__..:::____~­
~-

._,_,,_..,... 



.. l¡.l¡. -

~rás i;.iiel:.mte, en el capitulo de Comentarios se vGil.v.etá. a 

tratar sobra l~s diluciones entre las m11est:ras e:r..trtddas-, ·teiµ:eA 

do en: cuenta. los datos proporcionados por las gráficas y adeíil~$,; 

ot"Z"O$ .fa-oto.res, pl'incipalmenl;;e el del goteo espontáneo ae ~ate-.. 

rial :ineAtUar en.tre tomas. 

A.cont;tnuación, de acuerdo al orden que se v,L~ne siguiendi:i1 

pol" la elasii'icaeión. del material 1nedular en grupos, se incluyen 

ta'blí.ls y grá:rica·s con l.o::i resultados de los estudios qíle :l.nte .. -­

g:ran los trUJ)os sigtrl:entes. 

Gru.po 2~;: Materia1. Ineom1>J:eto .o. DefJJctuoso,.- Estii ,integrado, 

por 11*- e$.tuol,os QJJ.e se resumen en .la ta~1a 4:, $ los c!lal'es,lf!. 

ca.n;t;1,dad a11,p:irada en .cada towa tu~ diversa, es .Clec:il', _no én to;.,--'• 

dos los ~asas lo.s volúntenes· extraídos t:11e:ton m&:lt:tplos e~a:ctos, 

y en algunas ~n qu~ $Í se :eu.pl"-.;(¡¡. e!l.t¡>. cond!L<;.:lcSn, .el mater,ial e:ra. 

incon¡pleto o. defectuoso. 

t;a. ta.l>la. lf. estci ft>t:Jnada. con .lós J.lf. estUdio~, aunqtu:r. en lll; 

.tab'.la, y grá\ffoas $igQientes1 i'.u~:ro:n el~ll71nado:$< seis,. ~~l:'C{Ue los 

oe!ac,tos .o 4ngonveni~ntes que seprese,n,taron en e:UQs1 invalid~ 

o hr,icen m~no$ coni'irtbles lo$ datos obtenidcrs • 

. En list!11 al. igu.al que en 1.4 tabla 1 1 los c,a:sos se éolocan 

¡S¡g.lliendo ru;i o:tde:n Cie.seendienté @ sus c,.?f.!J::./mm3 1. es· decir, dEíl!, 

oe la ~s elevada hasta: 1a ml}n,ot .. ErJ la :1• cc:>lunina -se: é6loea .í,t 

.litera .'ac.1 !iiSt~i# ·~ ~irm :crDnolQ~o). ·:sn las tres c:ol\llllila.s 

centr:tl.es apa~ecen :tªs citras co~.l"e$pond~e;~e-s -~~~j1,i'./n1l!l3-
é,11 11, 2• y .3• to1:u1s, en ese orden, y ~dEl!!lb,. Qnt:r."e p~éntesis, 

ar:dba. de dichas c:!::fi'áG.t ..se colocan lo$ volúmenes; de u.o. a:spir!: 



daE!n cad.a mu~stra. ta Últillla colum:na a la derecha, ti.ene la ~a,g 

tidad de leu:coc:U:os/l!llll3 encontrada. en sangre perU'tlr.i<!a., 

La tabla S se tormó con las cifras del ~ de M.,Q'. ca.:J,cµJ.aM. 

por C~?l'~.!L'. única.l'.tlent&, en OC'ho de los ll+ ca.sos de este gl"Q.tr6.: El. 

plicó c.on 1.In ejemplo en el. grupo anterior • 

con los datos proporcionados por la tabla ], se realizaron 

dos g~áricas, en la primera de las cuale.s (gráfica ;) , se toepre ... 

l>Ondie:ntas a: los porcentajes de material. medular en cada: una de 

1as tl1es asp;,raeiones hechas~ Esta gráfica es si:n:Lla.l' .a la gráil 

ea ;3, ·Q.t.t~ se :realizó con los datos del. p:.r:ime:r;!' gl"upo. 

Efi J.a gráfica. 6 s& coloca a manera de comparM;t6n,. la c.IU'V~: 

promedio i;ial :porcentaje de material medUJ.iir e:tJ, 1os ~asos del: pr.1 
mer grílpo (dad13. e.'1 la gráfica lf.) , sola.manta qu:e en 'lll e.}~ ae .le.~ 
abscise.s ;sa col9can los volÚillenas actimUla1;iv0:s de1 tnatel'ialiil.ed..!! 

1~ ext~dciot 1 da asta maneta ya$~ pµede:n. obtene:tl;luntos comp!: 

:ral:>l.Q¡;¡ con ,la curva prociedio del. p:rimal" grupo.; aunque- nc:.Y tocl:o$ 

ló'$ poree?ltajes de mate.:t'ial. medul~ qU;é aparecen en la. tll'.bla ~' 

se pud.ie'ton llevar a 1a grát:Lea 6, ya, que algunos cor~é$portdieron 

a volúmeltes·mo,y gran!ies, q.ue o'J)Villt!l.ente .se ¡;¡i.¡!an de lr:t. g:rá.t:tca. 

En las pág:Lnas que ~d.gí:ta:n se puéden o'bs1Jrv.i.r las 'tablas ·CJf. · · 

1 $) 7 las g;J:"áficas .. (S 71 16) Qorrespondientes a. este segundo gt11 .. 

pó y a, las que ya se hizo meno1éin en los pá.rrnros~ ant;río"r.é$'~·· .. ¡-;-~ -
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TASIA 4 

'ÜMn~~ 'l'otal de :!Uamentos.· No.clan.do$ en M~dtt;l.9" y de Lettcooit()132: ()n 

.S!Ulgl'e. SegtUttlo <;t:rupo: 14- Estudios con Matad.al J:~cpmpl&to. 

Caso # lJ ~oma; M.2• 2~ Toma M.~. 3• !i'Qma. ~í.g. Leucoe./mítJ3 
C,N.11./tt)llr o.n.T./mm 0.11, T .. /muf . ·® S,P:,. · . 

.co .• p? ml) {0.10 l!ll) 
10,000 9 3¡t¡.,:5'00 112,890 ~~~..--~.-. 

{O~o; ml) to.10 ml) (Gotw 4a la 
* 12. punta) 

181,itao 
__ .,.. _____ 

6,530 ~,100 

{0,~05' ll'Ü.) (0.10 ml) (0~20 ml) 
~23 J,3!)~000 24,550 31,i+oo 3,100 

* 2.lt 
{O.tl5' cm¡) {O.l.Q m:l) {0.20: mlc) 
Ul:l,600 l5'.t20.0 161800 a.,100 

, co.,.o; .::i.l) (0.10 Jl!l) 
l,)foo ·99,200 ~1800,. -----~~ 

(0.05' nü,) (O,J.O ml) (Gota dala 
ill6 · punta) 

95,600 ....,_...._.._,_ ... ;?~4oo 900 

il+ 
.(0 .. -05' llll) (().:to . llil.) (Q • .20 ll!l) 

9lr1S-OO ~-~-~,_ 29.;900 3,600 

.lt (!l.·llfml) ((>,lO .na.) (0.15.?nl) 
71900 .87,200 . 63étCóO g2,!Wo 

(0 •• 05' ,ml (O.J.O m1.) (OSO ml) 
lt,,300 • 3 7l'll.70 .. 46:,5'00. l''ººº 

(()·.20 :til) ((h?'O llll.} (;l •• o ~ .) 
lt-:,200 2 '/0,330 1.T,930 7;670 

(0~30 :m).) (o.so llll> (l.•O ml) 
l ' 27,130 l.l.,730 ----- 600 

(0~01. ;:l)' (ó~IO ll?l.) (0 •. 20 ml) 
lS 121990 ---=~~,.. · &,écv· ~l¡.,309-

- (o.o,-~) (P~O? ml) co~o;' ml) 
• 7 6 1:7w :~Lilli.n._ - ·~- -~-~a,109_ ..,¡1,--· .. -,,..;- -

~ 

1(0•0$ nil) co.20 .141) (O •. lto cl.) 
10 1,940 i,ooo 61*0 200 

*" Ca-:::os ~ne s., elitltnaron pot' Jlia.t-eri~ ddi!ctuoso (Ver el. 

Apón:iiee lI cfo (lstc: en¡>!tulot en le. col.W1:11.t da óbse:rvad.oncs). 
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Ma'terial Medu:J.a;r. Ocho Estuclios Xomf,ld:O$ .de• l;:i;· t'Cablia }fo. lt• 

Caso # l• Toma:.:' 2.•· Tom~u: 31 Tonia; 
~ de M.o. f:, a:e ;K.o~ j de M.ó. 

9 100 ~8 .• 2' :~-"!"""~ 

·' 100 5lS -~-~' 

l.4· 10(} ,...,;,¡: ...... .. as~9 
lf, 100 69~' 16.3 
2. J,00 .2.o .• s ~'' 5~a ... 

l 10.0 42.t> ~'-'!--

l5 :100 .... ....,_ ....... 49.,5 
;lQ 100 46.o '?5.~.3 

-_--. - ~----;:---
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Gr:á.tii:a. 5 .... Histogr.amas repl'e$entativos del- descenso de:t 

f, Aü- H.Q. en 211 1 31 tomas, e.n ra;Laci6n a la J)I (:J.00%) ·'1 

tolll,al;ldo en cuenta ).a canti.dad de leucocitos efi: S'~P· =~ ·QchP 

estudios que aparecen 1:1n la '.fabla ~-

A::: l• i01na 

B = a• Toma. 

e= 311 ~opia, 
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Grup.o j~: Material Obtenido de Dos Puncionas Dii'er.erttes, .. ;- Por 
. . 

último ,rn.e:ni;1iofiiil;'amos este peqtteño grupo, con dos eas.os eh los .. qi):e 

lHl c.1nten1;($ el ést11dio de dos punciones simllltffeneas en c;e1rt;ros 'hem~ 

tópoyh.ticos 1o mb cercanos entre d (los i;lo:trespon<:liel'ltes a seg@ 
· do .';( tercer espacio intercostal), para tratar de ver $± tomando éD: 

ot¡>o centro hematopoyático u.na cantidad mayor, enste una diferen­

cia s,ignii'icativa entre la.s C,N.~.Jllll!l3 correspondientes a U y a• 
punción, part-.iendo de la suposicúÓn de qu.e estos do.s c:entr¡:¡s h.ana­

·t¡:>poy~ti:col:! tienen is. misma O.N.~:.tmm3 si el volwnen d(l ma,.1;el1;al 

medular Mpirado. es el mismo y con lai condición i:l.!l q.IJ.e l~s ásplira• 

cione:.t. en estos dos éent:ros sean lai; prfn:leras hechas .im. ese motnen•· 

to en q~e se van a co111puar las. cU:entas~ Ta:mbi~n se int'e?lt6 pro:b¡¡¡r 

e1 efecto <í.M la aspiración en sí, tiene sobre J,a P,.tr~T. lJrovocan'19 

una mayo,;. dil.ueión con. sangre periférica para ias así,li:ra.c;Loriei:: · s.u­

ces;tvas en el micSmQ sitio (ésta;fudci!!l!enta al hacet< una serié Cl~. 

aspi~aéion:es como las dél presanve i;;raba,jo, para el estud;l.o -il.~ !a. 

41111ción). 

001110 ya se i¡¡e~:tonó., Élll los -cap:f~t.ü.qs. de: M~tc>dos y Mate:rial, 

~d.e!llás tle los dos casos qu.e i:ol.'t!!a.ban es.te grtipo C18 7 19}, hecJ10, 

con los fiMs. ex,pg.estos en los p~l'raros antaridres, .se il:lC1Uy6 tll!!! 

bién el caso # 8, ya que: por d.1..ficulta.<!es para 1a. obtención dEA.- 1Iil!. 

teria1 medll1a.I: en la: l• punción, se :reril.1.zó la ;r1, tamhi~tt este~:-.; 

naJ., en el sitio co:rl"eS'pondien.te a1 tercer aspaC::i<l interr:;qstal (lo 

rnb ce:rcano al prinie~ ~itio aé p1.1nc~6n.,- qu.e 1:1.i1 -ef dÓrr!isp<,ndiente 

tü. .segundo espaeio), po~ ;to e1,1al, .ff¡ .'material obtenido en este ca­

.SQ· quedÓ 1 aunque :1nc;iaentalD!eJl;te, dentro de :Lo requerido en e$te 
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· te.roe:r grupo (véase eJ. Apéndice ll de este capitulo, en 1a eo1umna 

da Obser'Váeionés)~ 

Con los l'esultados obtonidos con este tercer gt'\lpo s~ !orntó 

la tab~a 61 en la cual, al igual que ·en la:s t1fblás: 1 12. ;¡ l:¡.1 los CJ! 

sos se colo~rofi en orden descendiente dé c.N.T.Jimn.3. 

Con el ¡natar:lal proporcionado por la tabla antndór; se.rea:JJ:, 

zn:ron los cálcul.os p.ara obtf;lner el ~ do 1nate:ria1 medular c~lculado 

por C ,N •. T .• , como ya se explicó para el pX'illler grttp:ot én 111.s lllt1es .... 

en la$ mu.estras obtenidas de la 2• aspiración hecha.. én. la -prl.uJer,a; 

punc;t6h~ y de l.as aspiraciones 1• y 2• ~fect11a\las ~11' la s:a~und.a 

punc~6n. Con los re:su:ttado$ de !:lsto:s c4lcuips SE1 i"o?'llio .1a tabla 7, 

la :eua;i es sélne.jl'Ulb) a las ·tab1as 3 y $, s61o .qué a:t igunl, 1J_qe en 

la tabla 51 \Úlicamente s:e d4 el dl'Lto del% d.e m.ater.ta1 medu;'.!.a:,i' ca!, 

eul~do .por C.'lt.x~ 

Desarortunad.runénta:t el niater;.i.aJ:. en este grupo ,e:=s muy· esca:SQ' 

{!lnie;;mente '3 .eS:tUd1,os},.¡ por l:os mci~i-v.o.s q"·ª s:a axp.tt~$ron. e.."l. .<>'l 

cap!tulo de MétQdos1 por 10 cual :n,o se p-uede hacé:r .~ estudio miXl.!! 

eioso y lleg!U" ·!L conclusione$ y ¡~ ún:ico que ¡iodl'Íamos bllcer notar, 

e.s que en .l:ós tr~,s ·ci:i:sos l1.11y di:rerenci.as si~;fieat.iva~ entre las 

dós pl'imeras muestras do c:nda: una de las .dos punciones, bto es-1 -e 

entre tomas !a ·1 tc:íma~f Ila; pe?'o tanil:ii~n e$- lllatd:tiesta. la i:rt!:on-.. -

g;tuencia del. r:esu1tallo obtenido en 14. tQma. lía~ liJtl ca$o; ¡,91 · qüv - -

aunq~e de :espet'á.?'$e ca~a, ).a ci!ra.. (!h~on:trnd1u:1b bien :nos hace 

pensri.r ':tlS el material obteJU;dq en la a~ pilnc16n~UO fU."¡}4,;Q. eñ 911- -

:sino lll~s bien $iüig.re pe:ri.!él:'ica. 

En la. )lágina siglñente si; :Pll.ei:len ver la:s: tabla$ 6 '1 1, .mencig, 

mi.das áií.toriPX111enttl. 



C\>.~nta; Tota,J, de 'al.elllentos Nuc1ea.dos en M~dula: y de Leµco15±:tos 

iiP. S@g:ce. Tércer Grupo: Tres Estudios can :Material ol;lte):lfdo de 

Dos Punatones Di !'et-entes~ 

J.:I Punción 2.• Punoi6n Leueoo • ./11llll3 

Toma. Ia Toma Il:> Torna IIa !0111a. IIb en s,p, 

(O.O:.ri w1) (0,.20 ml) (0.20 mJ.) 
'206,800 75,l¡.Oo l.¡.,600 ,...-~~--- 2-;600 

¡8 
co.os llU.) {0.2.0 ml) 

~,90ó 1:23,000 
·"'"' ___ .,._ 99,900 -~----

(O.OS' ml) (0.10 l!IJ,) (O:+aO_ml) 
1;,ltOO 

___ ._,.,,._ 
5,760 z1J+10 700 8 

~ d.tr. M.O. en .21 Tl',lma. de :v Punción y en -1.• y a• '!o)ll.!tS d.e 

l:a 2.• P:Uneióp,_ -A:simiá,ndole: a .la l• !!:~a de la l!! Ptmei'5n, el 100~ 

ae Materi~ M«iuUtr. ~as, .Estu!lias eon Mate~al. Obtenid.o de DQs 

Pmeiones Dita:rente.s. · 

l'} 

.J.8 

8 

l• .P!lllción 

!roma la fól!lA Il> 

100 3~.6 

10Q ~·~~·. 

l.00 ~----

~· ~tmtlón 
?;"oma :na. ~omri. llb 

1;-0 = 
~-- ----

ao .. s ~----

3t¡.,.:4 u.6 



'Dóspu~ 4e hn;'l:l!o'-' anall~ado los ;f'1:1sü1tJJ,dos de las· cuent® tot! . 

l~s d.~ ei'®ieíitos nucleádo$ (G.N..:C~) de todos los ca$os .. eatud~ados,. 

e.n ltt'S' ·s»6~inas .l!igule~teu $e i1'1olu:yen dos ap&rtdices, qµe se ~on#.~ 

.'<.Jetan. ú.til.~~ pn~ redO.fidaA:r .¡; complata'I' los <itttos µropº~c:.i.onaQ.os 

mi !est.11 up;ÍtM1º" 

tos re1>P.ltados. de ltts 4uwttns d:U"erenci<Ues Ctnielo$.7:!1n\aS) ~n 

~ 11 en citras ·11bsolu.t~u¡, rcí'.llimdas en los dist~ntci.s fioot.i.s de ºª"" 
da ut:io d.Q. 29s · 27 estQ.dios, no ¡¡e dru:l. en este tral:m.~l:t ).lór .las fazo­

ilt:i;s' .dndas al t.tnl1li:zar el en.p!tulo de Mátoaos... SS> ñ~~e Jrlnea.~~~ en 

l!ll· hacl'.c .d~ que su con!'11detacl.6'.'tl·.~qeda: :ruera. da ·luS lim1taeiÓM:i 

· ª"l 'tral:iaj(I que estt.ii!los pí<o.:sen:tand1:> .. 



APENDIOE I 

•loa :tabla 9 que se dá. en este apéndice se realizó con los dí! 

tos que s.e obtuvi~toon al compal':ar ert forma estad:f.stic:a aunque u¡i 

}:loéo si.'l!pl:Lsta,,. los valóres dé c.N.T./mm3 obtenidos en cada ést.s 

dio; para obtener la 1nterpretao16n que nos puede llevat' a redon 

dear lns eonclusiones a las que se llega en el presente estudio, 

al rcontar con una ini'ormaeión. más eompl.eta sobre el punto de si 

1a:a di:f;~renciM que exi~tim e11tre la pritnera cuenta y la segunda. 

¡¡. en~r.e .se~unda y tercera son sig.nitice.tivas, e.s dec;Lt•1 si se -

ti-ene J.a Ml'teza. de que so.n distintas rea.lmente.,. y l)(I están. t;len• 

tro cial,erro·r del. m~t;odo de c:o:nteo émpleado. Esto .es'l que. la di­

fereneu .sea:. signiíic:ati\':a,. nos indica ~u.a esa diferencia: ':lo es 

ae1)1cta :a l~ ea:su.alidad (O 4,1. a~ror de la. téi::iná.C!J;c de reQU@to, O 

a¡. erro~ pers.ona1), sino .que axis.te 11na vexdadera. ditereneia en­

t1te una y ·otra cu®ta; la cual ·ti.ene µn s1gn!,ticat'io y en este C.!; 

so, ei:i· el !de qµe i:lxtste u.na disro±nuct:ón: T.eá1 e.ntl:'e primara .'Y se• 

tunda cuentas. o e~t.re •seg\ll'ldá y tercera cuentast debido a dua 

exista una dilt:íc:Mrt con sarurra t>eri!&rica., 

ta t6ra11ila. que se .ªf!ilizó pa:t'a dada esta intei-p:r!;ítaci6n a, 

.las c;uentas obtenidas ei:i la e±tada 11º1' :~al~ .(U} en s11 lié!na'to12 

gf~ '!f ""e.na ·® la sig!l'ien.te secll;el:a .de teor.em11s y dedl1~c:ioltlJEí; 

U) 'Uno de los teoremas de probabili{.t¡.ul e·stabl.ecl;l que .la -

---~c:füsviac!¡;n <ist...nas.r ~ 1.a-diferencJ.&._($.JJ., _d,it.) _entr:11 dos val.o ... 
--:-·~--:-·-

re$ ind~pendiettt~s .e$ ~~uá1 a .la ra!:z euádr.a.da de la <SID!l!l a:~ 1os 

cuadrados de J.as des~aeionas estand~r indi~iiuales, de ~ l!lane:.. 

:ra; sisUiente: 



.1 2 . ·.· . 2 S;.l). dit.~ ~ (S.,th¡) +cs.D.2) 

en don(le.; á. D. = desviación standard. 

&.t esta :r6rmuJ.a se ha eliminad() al denol!d;nádor n - l ye, 

:l(tte en esta .caso,, al, compararse úniean¡ente (los valores, qlleda 

'Ct!tlvai'tido a la l.lliidad1 ésto es: 2. - 1 = l • 

( bi donde; n - l = grados de libe~tad). 

(2) 5(1gtm estudios realizados se ha llegado a 4eterminar 

qu:e la relaci6a: :t:>es\1iad6J! exµresa. la probal>ill~ad da. 0)1e 
s.n. óit. 

m~ta e $S }lX'€Hiente tal desv::Lac.ion o d.i:í'ereneia e~tl'e do.s Val.o~ 

l'eS... Aqu!., tOil10l'emos la t;;tb1a dada a c.ontinUacióil (tabla ll} cdi.-.. 

rectliUller.té de M.i'üe {:0..) y que est.e .ai¡tol' a su véz toma (l:e, l>eá.x'l .... 

(3) 'Estb JlU~de se:r aplic:aao a eval!lár el. $igll:11'ica<ló de 11,1 

di:ferenei~ antl'e .ao.s cuentas suces~ims <le lellcQci~Qs,, ed.~+.oei•"" 

tos r t>was, -al l:+sar la ~~mUla qQ.e .sEi 9á. ense~ui~a: 

DesVi.aci6n _ _ Cálulás · contadas4 ., · Clílulas .contadas;;¡ 

s~n. JUr, - - . ~ts.D.~)2 .+ cs.n.~f~ 

{1;.) }'!ntonf!e$:,_ dáqo qa:e la. s~l):. d(:I :~ada: de't~?m:tnaéi6~ pueq,e 

:S.f#'1: ·tOÍI!a:d,a. ap~o#lnafü•menot!J ,por; 

·S.l>..::::~ ;n . 

donde~ .Ji 'eS el, nfunero de ce1ulas contadas (np lá~Ctle_nb .. <;al.:cu­

Ltda). 

CID ta. sul:>st1t~c:ló:n ·de. Vñ.' po~ la, ~hl>. en la, t9J;'Il1Ul.a (3) 

nos. dá la $i$~ente fóri:nU:ti,;. 

~~n · º--'l<S. contadas¡ - C&ls~ contadas;, 

s .. ,p. dii'. - ~;Pél~. coti,;adas¡_+ c&ls,,. contacta~ - ---

l!q que' dejar ac1ar~do qi:u.t ~n est~t- c~~tllo, ~c~ente el 

ll~6ro de· célula$ contad~~ ·ptitda silr usado t ~o la clíelitJ r.a 
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TABLA 8 

.ta p:roba.bil:i,dad d:e q!.te ocurran desv:taciones i:lstaa!st;tca:~' !la;da 

ütra; Jtel.aci:Ón Des\d:aclÓri de: d;i.f'erentes P!ag,nitudes\ * 

Dásviaci6n 
· a.,.p,. di:f .. 

S.D. 

~$i;;enc:la. proba.ble d:~ 
dasy:tación tan g:r:a.nde · . 
o mas gl•ande qu.a una 
!le$ignada {;4). 

5'0.00 
1ia.39 
42.37 
36~81 
31,73 
27.13 
.23.0:l 
19.:36 
16.l~ 
13 .. 36 
10.96 
8.91 
7.19 
tf,,?4-
lt.75 
3•.5"1 
2·7f 2 •. l. 
;',i.~(¡1¡.. 
J.,2.l.¡.. 

.932. 

.693 

.·5;tl 
d23 
,270 

Dlspapidades contra la 
~stencia da ·desnac~6ri 
tan gtancfo. b· llias gr@de .. 
que 11n,á d:Q.íd,.gnarl,a., . 

· ii.P.eá.TJ.,i f!e4ica.l )3:i.Q!!!etr;r ande Statistics, E!A"' 3, PIUladelÍ)bia, .. 
19401 W,l'J,. Saunde:rs Ca. La pl'obabiUdaa. de itlíe !JCUl'l'a ;I.a desv:ta,.. 

ci6n, an por e;tento, expresa la pl'obabiiida.a de que Wl.a mayor 

- qe.sv.!.aei'6.n pnn"'á osurtir; y de ~~t:Oc s1;>.n c_aleuladª$ l,.ª:?; ~s,p~d,! 

:des 'Cóntra J.a. oc~reneia.. Por ·ejemplº' si 111 r.elació:n Desviación 
. . .. S.D. di!. 

- - - . CS 2.-U} pUCQEJ;-OiJpél°a::r;:"~ij' ·qqff g~1,1;i.-,¡;ca \IU.i -"iv.o; d .. s-:.1c..~i~n WU;CS:::$a..· · . 

·te 4. 5'5~ de la$ veces r JAs .i,Il.cpngttteneias o ili$padáades contra 

tal. oélU'rencia son. de 20w98;1 

Esta. tabla está .tomad.n. exnctrunente de ~lialé (;tl),. 
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.calc!llaó;l.. Y otra observa.ción que se desprende qe ésto1 es qüe 

al ccmpal'ln' dos cuentas, es necesar;lo colllpa:rar las cél.u.1,as otlnt.Ja 

das en las á:teas de trunaño idántico y de la misma dilució.rl, y s:l.. 

no tod~s tiH'irGn :tdént.icas en u.n mismo caso, se hacen ;Los Qál.Ciu.--

nas 1 así, poder utilizar la fÓrm~la. 

En los eatu1Uos que se hicieron para :Cormar la tabla do 1a. 

página ante::io:r.- {tabla 8), qued6 establecido que debe eYJ.sti.r u­

na l'Dl3.ción Désv:lnción ele po:r lo menos 2.0 {y :J>robabilida;:ie-? qa 
s .. n .• cir .. 

20:1) como !il m~nimo que es signií'icat:tvo. 

En J;a tabla 9, la cual es .motiV9 del. ptesente A.pénciide;, se 

.inc:luyen todos ;!.~?.': casos e.studiaéios, con su Xf.Js,pec~ivo váJ,Jjl,' de 

:J)és'ltiacihn de una cuenta. a otra,. y su intorp:retaci6n ~ c:i;impa--. 
· s~o •. di:f., .· . . . · . . · ' . · .· . · 
r.ar coll la tabla 8. En la tal'il:a 9, :Po¡- simpl;;tfi9ar·, .Se' pone íhrl.-
calllente 1'!1 resultado del cálculo hecho al tt.sar la 1'Óríilllla 5'1 pe­

.re '}l.tta qú.a ~to que.de explicado" a continuaei6n se· dá má$' deta­

lladaiziente, COJ!:O se hizo este c.!lcülo, en un ejemplo: él, caso .Ne>• 

l3, y- ~u cp~araci6n con :ta. tab:La e, trai-a. :Poder co;ne;!.u1t si la, 

~fere:a,cia es, o no es. s;i,gnificativa,.. 

c .. n.ir.¡:::: l4,,81tQ ;' c~lull1S contadas1:: 3?1 

c.:thT.2 == 7,800 i c'lulas coirl:!!.daJ22::: :L95' 

C. &.X. 3 ::= 6, ~ j aél1tlA$ !:Qnt~~3::; J;~4" 

1 .... Ccmpz;i•,ando las diferencias (ie itts C~N~a: .. l a l{l C.!lS.2 
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Oesviti.ei6n .. ·v ~-~ _ -126-_ .. 7. i+e 
S~D. d.iif .. - - 23.79 -

Compal"tmdo este valor obtenido cob. los <tUé aparee.en en la 
. - ~-

tabla 1h .én la que el. l'llÍltim.o valor- está~,fif.::ido paJiá que la di:f'e• 

~®~á sea. significativa es de 2.0, se v~ que :e.:J. ~lor obtett:tdo 

de 7.l+ es ccas.i ~wi.tro veces mayor, lo que si°g..'ll!'ica qµ;e. el valor 

dé la rela.ci6n Denviaeión obtenido en este caso, es mucho Jliayor1 
.S •. D. di!• 

y por lo tanto la diferencia. entre la.s C.N.T .. 1 '1 C.N .. T.;n es al-

la: ta.'bla par.a la relación. 

z ... Cfomparando las diferencias de la.s e.u.ir.u .re c.N.1!.1n. · 

t>esvia<:ión _ 
S,D,. di!', -

..l.25._ .. : ... _. i_·_6.4 ..... ~-.. - ~i ....... 1.6lt 
7rñ'~- -· -l·~.7~ -f'I• ~Q.,., . . . • : . 

y al c.on:suJ.tar la tabla 8 'V~i:}"$ qu.~ el. valor de la :relación é.n 

este caso, nos .in.d.i;ea q!le .la: di!ai,'ene:ta no es' signi:tieativat ya 

que el ndnimo <valor de la J,'élac~n p~a qµe. lii ditel."encia sea 

.s!gni:fica.:tiva. es 4e :2.0, por lo ''qµa. el :valo:r de. l.:6\¡; nos :fn.<l~c.a: 

que entre la~ .Q .• ?f.!1:, de .2• :f. 3• to!!las, no mir dil:!ll'(!P.dia, si:gni'f!, 

<::a ti va. 
•. 

--~ 
.En las (los pág:tna;s siguientes séL·llá la tabiá 9, con el 't.e<O-

sultado de la. '%'el.ación calculada. ent:u.~ las clienta$ de cada e.st11-

dio, 'J' su. inta:rpretaci.ón a1 COl!!Pil.rar a-:.i valor obten:!.dch eqn la. 

tal)la 8. 
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TABLA. 9 

ES:tlldio de l.os Cambios Sign:i.fi,eativo:s. '&ltra .la~ C.N~~:./Illlll3 d'é, 

Cada Caso. 

l 

70,330 17;930. 'l,670 

11,110 :!f6,Soo i;<,aoo 

~ "200 '1-t8oo . 1 
]120,3~0 14,6,670 l5't '7QQ .. 

6,70:0 3.J6lto:. :t,26() 

8 

9 

i,94o 1,000. 6l+O 

l.l 
1 

11,a10 11*,800·· 5,920 

12 ia111tao ~--- 6;530 

13 1lt,B4o 7,aoo 
1 

6,%0 

9.;s. 
Significativa 

2tl.6.5' 
Signi.ricaítiWl: 

6~4lf 
Sj:gglfic:;.ati<va 

. i+ .. 42 
Si~c;a;tiva . 

8.62 
Signiticati:va 

. . .18.,03 . . 
S1gµ.1tteat:tva .· 

J¡..78 . 
Significativa· 

10.48 
Signifieati~ 

26-?~ 
·Significativa 

z.~1 
' Slgi.liíi.!;ªtj,y¡:t 

l.. 30.65 1 
Sign1f~cnt1:~, _ 

49.1*4 
Signl.fi'l:á.~\'a 

1 .. s9 
Sigp±ficatd:va 

11~03 
Sigtdf:teatiVá 

.. 9~85 
Si~ttiíicati'.Va 

-------· 
. J,;2: •. JJ.; . 
S~gniticc.t~vn. 

,-.. 32 
Signi,licati.'1a 

?.87 
SigJlii'icaU'lllli 

l •. l¡il 
No Sig_nificativa;. 

9.7r; 
Signi:n,~aU.-va. 

----~· 



; 

> = 

t 
w 

f·º~·•=c~~~ 
--

_.,._....._. __ ......... ._......-+ ......... _..._........_.--,......_.. baso: 11 O:tit:t · C~j;I; --•• Clt\:l;ll' , -. _ 

~'.;lf 

.;I.5' 

16- .9,-1600 

11 . ·ite,600 -·. 

1a ~,®O .· 99t900 

J.9 2061B® · nr,1t00 it,600 

20 

25.~tt . 
~;tgn.1't19ati-vac 

. i+,.:71t 
Si'&ni~cfi.UVil. 

lt.7~07 
Sign:U':t.cati va 

~.01 
Signi:ticativa 

4!.8~ 
13i~i:iiti®'ti'fa 

:¡.70,' 
-$i.gi:lUiCJ;ttiV8.-

l0. 3; . 
·s~gfii!'ie:ati~ · 

z!j .. 62 
$1.cgnirlea:ti.va 

121.6; , 
S1~ni:f'iéatt"W. 

:.;9"09 
:Sigítj,ricat~"9a 

l.2$ 
No eignificati-VS. 

17-..1 
Si_&td.ft:tc@:L'Vll 

l;.86 
No s1gnit1.c~ticv~ 

3 .. ~2 
Sign1:1'iea;t~va. 

9.02 
Sign:U;'-eativa.. 

4'.l. 
:SigP1,;1,'icnti~ 

4-0.0 1 .. -26 
Si:gpij:iétJ.t~~ -io s1gW.!ic$.;tivtt. 

2;;.-a .. - i .. 27. 
s1gnineativa · No !d,;gni.fl,.ea.tt'Va 



APENDlCE II 

'En e.sta ap&ndice se dá la tabla lo, la cual se raal:iz6 coñ e1 

tot~ de casos e.stüd:iados. Los 25' estudios realizad.o$ se coloelU:l 

.en Q.;>den cro11016~ict>, ésto es., desda que se inició el traba;lt11 ha]. 

ta q,u.e se diÓ po:r ·terminado. 

~ la 1~ columna se da el número qu.a le correspondió a cada 

estudio, de acuerdo al orden mencionado en el pá!-ra!o ál1tel'iol', y 

eütt'a par.sn:tes;ls, un poco más abajo de dicho número,. las i.Qiciales 

del nPlli'b7Ja dél p~cién:te en estudio. 

En .11;1; 2• colwnna, se coloca el núm:éro de muestras dé e.a.da estg,. 

dio; ~sU:> ei;1 al. correspondiente a i11, 2• y 31 tomM. 

Di.m.~ués viene l.a co1Ulítna con la cantidad et) .mil;t:tl,tz!os (lfil.) 

d,e m(Ídlll:a ósea (M.O.) que se extrajo en cada toma • 

. A ~ontinua,ción, se tiene la columna. cQn las :c:ltras corraspón.­

Qientes. a la euen:ta total de elementos nuc1elldos (C.N.T./¡¡:¡m3) aal­

culaii11 en cada una de las mu.es~a.s ele m;;i,te:::ial ineauJ.ar {M,o.). 

La sigtd.en-t:e es J.a eolwnna. cor~e$pond:tente a la ctiñtídad .de 

1ei.tcocitos/1)'1.'ll3 ,encontrada en ;l<i, sangl'e pe~i:térice. (S.l> ~. ). de ·ºªªª 
•:,Pé.C1.eitt~ ~n eStUdiQ. 

La ú1t;i:ma colwr.n~ d.e la ta.QJ.ª es en :l.~ que $e diUl tas obse~V!!: 

cione.s que se c;onsidera.ron. más eseneiale$ para d~r .una idea. de c6-
lllO se reillzari:in las distintas termas en ea.da es.tu4-r-"'• ·La !Ul.uc:t.6.n 

_ q_tte se_ 1nene~o.xm al !inali.zat' ~ada pár,rai'o con las oi:JserV<lcl.ones d.e 

·esa tQma, es la qu~ se llevó a e:a:t:C! en -1a-p1:peta .cue.mu~<trin.1 ... ~.,- ----­

:pa:ra háeer p<>:st~riomente el. cón.teo do los elem~ntot. nuelea~o$~ 



i -

TA.Bt.A. 10 

CorrolaoiÓil EntrrlJ é.lM\/ll!lll3 011 J,J.Q, 1 Leu~ócit<;Hi/nl!n3 ert $,P •. y Obso:r'lráofonEi$· de C!ld~ uno .de 

los 2,¡ Entudio!I muílizíldos. 

0t11.o 1 · )h1:e3t:r11,. · Oilltidad. c.N,.'.r/mnt3 .1.oue,:.Jll!IJl3 Obsei:v!i.cionés1 
-- {¡jjl) (M•O~} o:n 13;p,. 

.l. 

o~.¡,.> 

2 

'ª·ª·' 

g 

(J:. V•). 
-

;l. 

u 

¡ 

ll 

lll 

¡ 

ll 

...,.... 
aiAi&. 

o.a 

' O.>'J 

o.a 

os 

l..() 

º~º' 
0~).0 

.A-.6.. 
V••J;!V 

?l1:L70 

¡ iw,Soo ~tSOO 

,.:e_~ 

J ..... ,""""' 

~\ 11 ,., 
tl~ ti<'ho di"!icuitad 111 nace¡,- .l~ ~oma, .:ni ti~ce:iidad ªº' ! 
&l'tm succión. lfo .h\lJ:io oo~i;.ul:a9i:J:<!n• Dil11cion l :2(), 

'801 hizo 111, toma sin. neee:d.dad. de eleJ:Qei' gr® $ucc1:15n; 
· con 11\ misma .presión Mgít:ffivá qt:u(la u~ No cóagtíta.--

c:ión. I>14ción l,120. · · · 

Jfo !ltlbo. c-é)ti.glilació.tt. y: 111 tol!la ·:ie :bi:za nCfl'll!~enlie:o=:Di 
lución. J..~20~· - - - i 

Entre .l.• 'l. 21 tlimas• lti 1119!1.iUll 'bi."ot9 do la ag~~4 (lls 
rando). No. huQo llC>M'1l.ac1on •. Dilú.~ion li20. . 

:En~re 2., y ¡31 ·~ouiliS.t la 11iedullí. ?itUiÓ bro.taíldo dei tr~ 
car. 3:' toma: c-on l1}llli®íli l!rl}:d:on· negativa¡ qJle en 1• , 
"/ 2•. No co&gula.cion. Dilución U20.. · ¡ 

Al.· •.. Mco:r :su._cción¡_· P_ 11 .. not.r6 M..o_. bast_a o.1'. O m:i. en_1a. j. n: 
ringa¡ se rogioo:So lil. mlta~! pa:ra haaé'r o.QS. 1• y 21-, 
m11011trli.s pu,aén teW>r 111. m $111a el.lontá totill .. DilUi.J..lJ! 

l ~~~: .. ~~ :~::-::.'.~~~-~~::~ ~ 
f ;;!~(;11;$~tii ii"C&#i ~~;da>~ -Diiúói6ñ~il;07"'"orr 

=- "'"--~-- -- - o_ - -=---=~- --=--=' 



Jj 

(O¡V.) 

6 

(4'.C,} 
Ill 

l 

u. 
o.o; 

º"º' 
6,?0Q 

3,6ti-O 

\;¡·· 

-----~~·-~..:::....~ • .:::........-. _:._ - •·1:- •• :~·.· 

'l:ABIA lO. (Contin1111cfi6n) 

teucimmB · 
an. S.P, 

2.;:í.00 

2,10.ó 

~Oll!(l llQrlJ!ali,. lfQ COí1gul11ciOli¡, l>.!ltici,gn; :I,J2()., 
. ' 

~oma :nPrmll.l. K<1 hubo. -cón~u1n<:i6ii, D.iiüc:i6ii 1~o'~ -

Entro 1• y ~· to111As. bi'ot9. mol;\~ por el t):'Ócl\l'• JI!> 
htibo. co11gulaciqn. :,Oilucion J:1;0. 

Er:ltr!3 ~· ,f j• to.mas; brot6 trunbi~n matori11l m,o4úlar: 
PC>r J1l tr(ic~"'-• fü> c(lngulacibth Dilución .. ;Lt!Í(). _ 

J/o contula~ión .ni tU.fieu1taa JJi'l la tcmm. D.Uuc,. i~;o., 

· cougu.l;nc.1.6n psrc41 111 tomar mues.t;t'll.: parp.. l,ai c:iron1;ii., 
. :PoJ:o la diluef6n :1."Ué normil (ltli!O}, · · 
' -·· -· -- ·---- .-.- ·-. --- ' •.... ---·--·. ::.·¡ - .:. " -::..· -- -· 

Ooticula!J16n psrc:ial d tQ!ll(l.:r' P!U'~ la c:nenta.. 1)$J:Uc1ón 
1;33 •. 3. 

l 

.:;; 
1 



- ·~ f tlluo!itr~: • 011%\tidntl 
;_o:' 

·••. .· (1111) 

, .. l o.o5 
• 8 

tl\.;r..J :u; 0.10 

líl: Q •. 20 
·. .). º·º' :9 

(;R.4f,,..) ~ p.10 

;t'. ·O.ó5' 
.. 10 

ll ()420 
(G. v:.) 

'rtl o.iro 
-· 

J; o.os 
l1 r. 

ll O~ló 
(B .. ~,) 

..... ·.~_ ': lll 0.20 
-'.-__ ., 

-·- ______:..'.-

~~-------------
'-:_.: .. 

-

··-· 

TABJ.A lO {Continuad.6n) 

c.lf.'l'/inm3 Leu~mm3 Ob:íf1~:11a~ionesf 
{t'{.O.) · cin a,:t>. 
l?,lfOo :Toma normal. ifo. coagllJ.Mil>n •. l>i'.!,u6~6zi hi,5'. 

J¡ .• 94o 

1~000. 

6\io 
?l,810 

i~aoc 

700 

Di.ttcul:\:ad al .as}l:tl'al! y eoagúlación .~ la- .j:orf;µgai. Slf 
t:íljllibió tl'6cti.1" ·!1.' se bizo pqn,!li-Ori e:n_ oero lugar 41'il. est~,t 
ncin> cQrl:!osJ'Qndlent:e 11.l tq:i:co~ EíspaciQ intqrce>st~. Da., 
e~tll. 2-•. ,Il~cion. so }li.Zo $tITT1á tpma y lll.. l!ig~en:ta~ :N:o 
hubo coaguJ.ai:::t!Sn.. P:Lluet1:.m J.it2o. 

:l:oma normai (itn la ~·· plll;i.ci611)~lrn c~µlaéic$n+ l>Íiue.'üao. 

'l'()ma sin tUtiAUltaa,. lio .coigultt~i6il~ Dilq:c~Qn. :¡;20. 

20.0 J\SP,!r.aci6n tiotmal~ No 11.ubó i::onglllooi6n. DUuci61J 1120. 

·~óll!A .. né>rfila;}.. •. Up: c~11gµl:acj,.6n. )lil"ci6n :LtgQ*' 
. . 

fio eoágul.a~16n ni .a.i,!;tcul:tatf .6n la toma, D$1,uc. l •20 •. 

1,900 ¡·En. ·.~re ·.lª. y .. 2• ·t.º.· lllt\íi. ª .. Ai·i. Ó.· ospot)·.·tán.· ~. ~e.~t ... ,,,....-.... ~~ ·toe.> por la ~g11ja. No-__ cJ>~~ .u.µg:oióu ¡120. 

i ~111.__.li gct~ª.-.nd.· o por la ¡iguJ. ª .. · al ... · go de .m,llul.a en.t~e ~· y 
13• 'f:l.:í.O:!l.$; ?lo éó¡igul,,.et6n .. I>iluc16n u20 .. 

- . - . 



lZ 

(1.:(l.' 

lit 
~.~,. 

l' 
<R~u.)I 

lll 

l 

n 

lXX 

t 
u 

:II1 

l 

n 

Ul 

0.10 

010.5' 
.c.io 

1CM?O 

Q,O!f 

0.10 

0.20 

l 0.05 

O.ll) 

f o.~ 

l)t;mro 
'.1;bl 

·6,~0. 

.1 ~~1 
1 81600 l 

.-_- .;._ ''--";-!::!.-·=·= 

J.,:-,,;;.-.'-.:..--,.,_..:._ 

so: cQ~guló rfit1l4lt111onta y no stt j¡J;1tto t<Jt$,;, tqil~stra pa:ta 
la.. i;:tra11t:n~ Sil .hléS,uro~'i !r:otu (sin i'.!Qag:t.11:0),. 

··co9~tW1!.l.i6n c:i. ·l's1 .. tot#t .ott lti: ;1or .. :tng.ct. !,).ª.' U.nt. g.·º.t.'° 11 .. \l°'.·.~!. 
lio .do ~"- PIID~íl; élcl. tt6o.o.~> t;i:I. o~trMl"lo 1 .110 to1110 para 
lll• 4Uoitt&.i Vll:~c;t6n 1#33,3,, · . 

tia ·C.énit~~-611 .ni 41-ri<iultM on la: tólil!l •. J>.tl11~6J' Ú2o. 

· ~n ~~· Y ~· t!l~!! ~rot6 M pocg d« M_.o.'! !fo goaguiación. 
2iJQQ D1l11ci.011 ítlao. - - - ---- ·~ · -=~-~~--

7~b1,n :0ntrtLiJ y ~· tCim(l.4 brotó \U\ poco d1r ll!!ltetial ille· 
rlullil.'• lió ·coiittúllloion. l)iluciófl; ll20-. - · . · · _ · .,.. 

PP~~~e16n: :l:ln d1t.i111il:tt\th }to. co);gill:ac:tón, .l>ilt:.c. 'lt2Ó. 

Ctta&üla:ci6n ni ~nt~:r vn lu pipeta-. .ttol'l l)~bu:j~. lJC)~ lo 
ih§OQ ' q1.10 sn do:iochó 'Y no. '~º hi=o. ciionta.1 s(>l;:¡ tr.otis; 

11Q ~U\IQ. coneo.l11c~6n. i>Uuc,t6n l,i2Q* tlóhÓ .M•O• entre lt 
y 2• '/ entre .2• 'I 3~ tq:qaa (llo~Artao/. 



Q'l.tlO # M11ostrn O anti~ 
(Id) 

1 o.os 
16 

!I 0.10 
(J ,V,,} 

lll 

I o.o~ 
l'l 

ca.o.) 
ll 0.10 

111 o.2Q 

l o.o~ 

l8 
(»~A.). l1 0,.2.0 

l 0:05 

19 1 lt 0 .• 20 

1 (.t.G.) ' 

-r iii- o,io. 
r 

c.J1.wm3 
ttt .• o.J 
9S'i600 

-~--..-

2tljoo 

lta,600 

1,aoo 
6~920 

:i:.t3,QOO 

~9;9® 

20G,eoo ' 

'~·:: 1 
.!tttlW 1 

•;:. 

'# 

'fAlJU , 10 (.Cont:lt.lU~il:in) 

Lu\1~~3 
en S..P .• 

- ci)ttg:ql,na.ión :rlíp1ila ~s .lA i:iu.ontra. ci.íantt.o so ·~oii:4 ~tü'a, 1ÍL 
diltl.C'lóni yn. 1lt'! ntltl)l;{L ~atllla:t1a~. nnu,e16ri 11~0. · · 

'<:oo.t~c~Sn c.!:(. n .ti;irj;pg&1 vPl!' :to eLU1l fl} .nci Ai pu~o t.g; 
·~ :lltU" ~l,\11.atrn ¡;ara a;i. r~101ntq~, ~lóJll.l!inttt ;ttpt:ia" 

' ' -

'Qo .llllt4· ·~.t.ll 4!fq, qtti!llQ i)tl :l.11. p~ta, d•l ~l':a1 ~a11,r. 
lo 111111 .o-ato-rr!Qn n~ to!llÓ par!):. Ia euonta,, J:t.tlU.c~6n l.tlO()f 

.U¡f il~ 'Ptí>~ftnt6 dttlc;~tad~ m ·ooagui_.C16n.- bil.'1c:. 112(1" 

3r700 Acplt~eÍ4n #in· dl:Ü!lu;'t~d~ lle:> <i~~iu?aéiÓn. Dil®• · 1•20• 

t.g, ·te:~ :i:tt hiilO d.n l• pUJ1e1ón 11n .oi l!l_¡"'r a!iostUiill!rado 
d.(tl e~tin:ngn iiin d~n.~tat4!! 'ili c.<.illg!Jlnción. W:luc~ lJ~Q. 

P~li l'.ilcí>i!: é!l~ tO:i4 •tf}IWlCf<!M .con 1.1ti:o t:óca.t Jn .él 
centro hclll4tc-i>~YÁU1:it1 irwiodi:ata intf!r:iQ1'~ lla :nubó difi• 
eultll4 i¡P, li\c -~ m ~Qllg¡.Q.aoiÓil~ pP,uc16n 1;2.Q •. 

l.• to:;ill do ,ltt. i• 11~~611 (¡11) •. Sa ld.~o. et1 et- lugar hal>1 
tunl~ lí? hu.to d1ficld::tnd ·et.~ la: toc111 po-ro a:t .Uo~ .la 
pipQ't!i ;;:::ipe'Ztl'bll l!l CQ:l&,tÜtíeiún. l!UU:c16n 1t3l•3• 

2,600· ¡2-. j~.. : fi~ in :L~ t.i~~:i6n. (.1· w.-.. lln.tr .• !lc;i.-.-,---'2 .. • to•·l!I' elic:!f"---= 
.l':-io ·\Um ei:itil •i}:Q; U.O. •!fo .Cd~!llllOiun. D11uc16n lt20. . 

rf...'11.·~;:.. d;.':=:z d" l~ .:2-1 !H'!}:c19n. {XJa), en IY. centro heu.top.ll 
¡ Yótieo 1.ralid1ato W•l'iQr. 110 cqn&lil®~on;- 'llUUC'•~·2V~ 



~. 

.(L.t:•:A) 

21 

·Cn.lt.) 

:22 
(4..G..) 

. · I 

.ll 

llI 

X 

n 

Ill 

', 

' 

'l'll~ 10 . {Con~i,11ú~i~ri) 

c,N,.!ll{l!linj Leu<;/~ Ol)'iforvacione.ai.i 
. (Jfro,) . !m s,p, · 

o.io 
0 •. 20 

.0.10. 
. 

'24,100 

l~,120 

l,l,280 

. u,aeo 

Q,05' ' 20,~000 

ó.10. ?01~0 

o.~ 1.~,l6o 

Toma. no~ai, ?fo . congul~c:!..6n- .ll,1.l.uctón. 1120 • 

·6,600 J.spit(lc:dón, ntn dJ;ticu1tatt~ No c9agulfldien •. td1üc., l.sáo. 

t::nt:i:"o ~ y 3• tol!\as1 &oteó Ui\ ]íoco d,o· roa.tel."!al. 111~dul.a.r"' 
No .hubo· ooli¡:ulacion. Dilución 1.120. · 

1,l.. 4o~~ofüic~a;> la ;1tir:i;nga, so; regres& 1~ toma• Pe ;to J.tUfi 
Q.uedó so iíJ:Cru:tsCS. a·tomu-p~ l:!, .cuenta. };9.~:couUl11,~6lli. 
D1luo19~ 1s25'o. · ·· · · · · ~ · -~~~ 

' ·&i,t:re' J.J :y 2•· tolli«s :escl!r#.eron. ael: tr6.car· dos 'º tJ11111 
gotas:· de M.o. No ~oa)t1t',W:cióp,. l>ilución 1:2$, · 

Aspirac:t6n llPtiDnl. l(o coá&t6.a1l1611. P:l.1uc:16n ~•20 • 

~Olllll: s:trt dit:tcult~d •. No hUbo coci.gulnc16n~ ll!luc;, 1•2o. 

Entre 1• y a.• tOlUa!St" llfllió una. gota ~e M-.o. ll'o coatul,! 
d!Sn. ·f>.tlllción l.i20. · 

~tre 2• Y' 31 tc.::iaa, -~~lló an trt'ci.1.- @a ~lh>.,·;;;'5~~­
la. fü> }lubo toag11l•o,i1;1n, ll.U~c16n 1•20. 



• ·,.,111 

.O .• OS 16~5',0PO 

·23 'l:t 
(R.C •. ) 

•' Ul 

!:. 
.. 

Q.O?' 116,600 

.~~ 

(B • .1,~) 
1I 0.10 ..i,-;200 

lll 0.20. J.6,BOQ 

-
l O.Q$ J.4.,10.0 

~; _n O~lO 

1 
11,500 

(l.(j~J>.) 
lll :0.20 lCl,;!00 

º'L>~·.t. ~-
~: ~- ,>:.\,.. -~ 

¡' 

f 
1 

.. -------=-.: 

~trp V ,,- 2:• toilln.s: goto6 aligo d.e M~O· No_h,hbó eoagtil.J! 
3,100 ' d6n .• l>!luciéin. ¡;2a. {Se !.iSPora~a 4!10 il.a:s g.N•!r. l,• y · · 

2• tuor,¡in sf)lllejJll\'!:&s, :por .¡a mezcla <¡u.e h11l!o). 

3.100 

&,900 

'En1:rcJ 2.• y 3• toilfas, ·t;áJnl>iÓit télte6M,:Q.~.1tacJ:;.o.l!1tUlá<d'.ón, 
Diluc:ión l:;20 (Lfls c.U.!ll. '.2• Y' 3•. íJon Jli_as aein4f4i)t~:s.1· ~~:"-"~ ;Pr~W,l,llliant_Q qeb;tdo ~ ql{e :hubo !ll~ti tiempo pfira mot~ a'l'se). 

lió coagUlnciónt p1Jro al. a:esc::one~t~ la d'erlti&íi.,,~·ti!I' ~&- -~ ,_ 
lió in !11.IJ,Y. ol' par1;e;. de. .. Jp·.gu. e .q.uo.~o .. en ella u pudo tg 
Jnar .tiara J:o. cuenta. Di1u~ii5li. 1~33. 3· 
Etita.~e l• y 2• tómó.:1 gi;it¡¡6 álgo do M.Q •. ta )lre:si6n elllPY 
.;19 111 §.lllbólp: (;l.10~4.lldo) y .ent.r6 M.o. hasta: o•3 ml; · :s~ 

, .:regro:io. hasta ·iioj.~ 0 •. 10 Jlll, ?Lo <:oaau.lac1Qn. Dil~<h l ,20. 

. 1.{ntt-o 2• l 3• tema~ .gota6 M~o, Uq coagulac1plí (So ollP!. 
!'a · qllo. liis C .• .ll.~. ,2• t 34 :fl)!l; il811l!rjMttl$ )lol' lü., ~éa:cl,a 
que hubo)A lJilllcion 1:20. 

~a .$;lit d:t:t'i~*1itad. · !J.o ~a,ggl,acJ~~ ,Dil.µl)ión 1 :ao. 
4;¡p11'ac1ón nol'l:l.ilJ. •. 1l0 coilgulaci6n. l'l1l11ci6n 1.iao~ 



v .... DlSO'OSION DE RESULTADOS 

Seg6n se explicó en é.1 eap!tn1o de V.aterial y tam'Pié?l en el 

de Resllltadqs., se .hizo tuia división del. materia1 medular obten±!io 

(le ·u.na ¡>Unei6n e:sternal po:n· asph~ación, con el: :r!n de; net,t'tl.•áJ;fau 

lo.s errores o :fallas ~ue pudieran estar ba~o control y procedér ai 

estudio de dióho materia1. 

Como se viÓ en los capítulos citados en .el párrafo ante:rior, 

e7;1.st.en ~~!..igtºs inherentes a!l .má:todo empleado, y .sa v±ó g,u.e en 1a 

:;r:>ráctl;c,!i; existe ®ª :illlpos1bi1idad de controlar; dateile:t> o en'tat' 

siempre. eP. sil totálida.d., estos :factores de erro..r. 

Colilo YtL se 'ViÓ también, los dos dej;'13cto·s se rei':Í!eren al v:o1u.-. 

mon d1{M.o. qu.e se pierde eJ}tre tomas, lo cwil podrla da.J; .µn er.ro;r 

muC,ho t:1ayo~ si ~ JHr .toma en cuenta. al reali~ Ul1 es~d:f.o de la 

¡iil.uei6n ·que. su.rre ,la :;nués1'ra a:.l ~traer voJ;úmenes ma:r~r13s en rel.!, 

d:Ón al prlllier volU!;leP e~l'a!dp. 

l>.~a ~ei).el.' una noción. ª'Fo,¡;imada de eí'>ta díluci6n., t1ü 1os: ca:... 

t;os en los. qu~ hu~ -p~Qid.a por goteo, ¡ioá:emo's, 'Ve:C ·n.. .. contini¡acio1l,, 

un 'Elsqu;e¡na :1.l@trativo SODl'.!i l,a :lliagnj_türi (le elli., toJiiando éQmo pr~ 

.medio, •·xma pbcii.dA 'de tra$ gQtás entre: li• y .,2i toma~ y una: gl:itª1 en 
'ttif a• y 31, tY' tó¡napgo ·como vol.Ullíetl. probabl.e .de C:ad:a. gota:,. el. de 

0 .. 03 llll, que :mé me.dido en .:to~.a ~pr.onmada, .utd.Uzando sangre he• 

p~llizada y midiendo con lPla. p.ipeta serol.Ógics., el vol!itilen qi:re el!! 

~ ~ gotro @ una mafil'.11 tud a_pto:d.rnadamente igual .a. aquella;s que 

se hilb.Ía:tt perQidO e¡,. el goteo; ad1 reallzruiao vari-tts- m~di~i~nés~--·­

~e llegó :ti.l volumen w.ome.qlo .de 0.03 :ml.., pál"a. una gota,. en las con 

dtciones desc:ritas. 
. .. -¡¡, 
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Asi es, qGe según vemos en el esquema, al volumen. acumulativo 

.:i:sn; ·tm :Los es.ta~s am:i. ~téial Óptimo en J.os que hubo goteo, 

viene a snr de 0 .. 0$ in1 en. la H toma a o.47 ml en la 31 tQma, en 

lµgill' de o.o~ a-, 0.35' .ml eo!llo era. de esperuse en condieiQne.s ide~-

1~; es déci,r, que liJr telai::i:ón en eondieiones i.él.ea:les U~ft¡tj'fa u: 

s¡Jr de. !.:? en la tel.'eera toma, pel"o en condiciones l:'Eíales d~ trap-ª 

.fo !Uá ae 1:9.lt. aunque ~ste w:tilllo factor es s6lo ap.roXiltraélo 'O 111.., 

- F.;~ti<:o.; ;¡a; q.lle ll.Q s.e ti~e la certeza de :q,ue sieD1p:re )laya: hábid.o 

· 'Ul:ia :p~rdida: .(le t:res .gotas .e."1.tre l• y ::!• te>ma.s· y dé Ul1ª got~ entre 

:2.• y J.·• to!!!P.$. ,Ad.e,mb, tampoco se ti.ene 1.a seg.~i..~<l ·de que toda.s. 

ias sotas ):'le'rd!~a.:;: entre as,p:l'.ra,eiones.· o ton:ias; haYcan siclo siempre 

'd.Eí ln: llli'$ma ¡na:gnitud· o volll.l!lerb El proQlf?ína en sí:, parte de la .~m..., 

:posib:tlidad de haber l"ea.i1~do la l!ledlc;1;9l1 élet vo1umen. d.e cada go-. 

ta, en el. momento en que se estaba tel'de:nd9 . ·•iitl. goteo ':l· por lo i.:tia1, 

l.li l!if1d:l~:i.9A ·~~· .hécba:. en !0211111 apronmada. o un. tanto hipot~t;ica1 

'co::Q 711 ::le ~Ueó ·aJ:lter:.i.o:nnente .. 

- El A$t11dfo da. -1liS .gráficas p:re;:le?lta.dás (tll Q:l capÍ~!llO an~e:--­

;rio.r:; :nos inc~ a j)t?nslil' qu:e la dilución que sur.re el matericl. 

?11eduln:r con s.:p., º:; mayor de l' ti: 2• 'tomas:, ya q11e a medida que 

a:w:nen.ta, :la., C:ílnti4ad aspirada:. (t!e 2• a 3• tomas), J.a dilución no es 

tan mtu"c.sda, en 1- Jnqor!a an J.os easos estudiadoS'. 
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Ademb, haciendo un estudio so¡nero de la tabla 9, q,tt~ aipareca 

~n, at ·.A.t>&nclieé l del capitulo de Resultado.s (Estudio de 1ós ca.m~.,,.­

l:d.os $i,grtificati:vos entre las C.N.T./lll!n3 d,e. cada. ca¡:¡ci); tanerpos a! 

gl1Xl!lS·' o'l:!i~e:t"vaciottés : 

l.- Eh l.os ocho casos de material 6ptimo; el tiilo!' (le _la ;pe~-· 

viaeión/S .• D~ dit. de l" a 2 • tomas indieó una dite:reMia ll:igninc~ 

tiva en Slls respeetivas c.u.1!,/ntn3. AÚn más1 en los 25' estudios 

r~alizad.os en el present.e trabajo, las d;tterenaiaS entí"tl J.l y 20 

tomas, tuo:ron l:liett!Pí"e signi:ricativas., lo cual q.~el'lY de(::!~ :t~~ en­

tre las ~nantas totaJ,.es d.ll elementos nu~eados 1 .correspo.ílclleótes a 

l"il y 2• tomas hubo .Uh descan,so que Jtesult6 :signi,fi~ati\VP en el. 

100% d:e.' los. e!Jt:Ud:ios. 

a .... 'E). val-o:t" d.e la re1ac.i6n De$v:iaei6n/S•D• di!' . ., ent:re 2 41' :r 
.3.' tomas ·1"e$tilt0 sign:tfica.t!w solaniente. en é11a.tt() de: los béh(). ~s­

tu~i()s ·de material 6ptimo, $:;to es, un 5'0~ de los cll!.so$ .dé est.a 

grüpo. 

:ne U>s puntos a.n.ati~dos .anteriol:lller:¡;te, sal.ta ~ la vit~t~ qu.e: 

mientl'as él de:sc:e~so es muy :M.'t;áble entre l• ·~ 2• tom~s .(s~girl.:fi.c.g 

iii.vo. ei:l µñ 100-# d:e lo$ ca.i¡o$); y~ no lo e$ tanto eAtre: 2,• y 31 to .. 

m11-s CSP~). 

fol." el éstudio de la._$ to.b::i.a.s, como ll,l. citada anteri.oi'J:Jlente, '1 

po¡- la observac~6n de, las g;t<áfi~ .'Y damás m~:d.:ta. PJ"_opl)~ci~nado 

~ E'fi ca}>itu1o Q.o Resulta.dos, p~ec.e queda%.' .clal:'o un punto de suma 

~portanq~a·:. -ya qutmdo :$0 e:~traon o~.f~-.:;: o.~ lii'.t~ih:.e:,..,. qVJ;!_as 

:La. ca:nt1d.ád. -µpro~a.da. y m:umul~t~11a que sella ~raído. en la a• 
tot!la, en ;inesti'o estqdio Cvilase el esqU,®JU. de la. :página, a.ntedo:rh 

. _1·-:~·_.., . 

al 'l!iater:ial l:tcdu;lar ha $11t:i'1do la m~ma diluc:t6n. P~r- lo tit.nto, . ·' -- --=--~ 
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la.:'l lo:s 'trabajos :aei;u~es~ ·en los que se recómiénda. extra~ u:na ua,n 

tiU,ad :no !lla)'P.~ 4« o.¿ .ml, asooiendo ~n &19$ que esta cm:itidad no 

es~ d!itt!ua o lo. :está. en una m&.r4tta p:ropo:rci6n, s"es4n lo eal<ful.a:­

d!l. en. nueS:tr!;I ·tlitoáo d.ª tl!abájo1 ya están part:1.endo de un er:rol." 

~onSid:~r11,b1$. '.El) ·~s:tf;) t~ab11Jo, :Se v~ qtu1 es precisamente dé l• a; 

2' to:rias, ~s d~cir., a:t 11agar al volw~n de M.o. que se extra.e én 

la 2,l tomá en hu:astro t:rabajo (0 .. 21+ ml eomo ntib:imo), cuando la di-

.. '1.ú~ión h~ sido mayor déJ. 50%· 
ca_bt'.!a táln"hi6n p!m.Sar, si el goteo tuvo que ver con el deseen 

•s9 'tan g~and~ an-t:J:-e :.L• y 2.• tomas, pe:ro ten_1-endo en. cuenta lt>s es­

tudios l? y @?, ·ambos de ma'tel'ia1 ópti:mo y en ;los q_üe no hubo goteo 

entrj¡(ti:it:as., sa vfi q•·e en lmo de ell()s, e.l 17, la diluci6n ent~e 

. es.1;a.~ temas .tué t<»iti:V!a tn~ó~• Aunque taJnbién se po6rfa hacei' n.otat 

que :en ·elMcaso 25'1 la d1l.t1.c16n. é.s 13;r.actrunent.e eomo 1a esperada;: .;'<$ 

en .4 2• i:cima. y 715% eP. .l.a 3''· ·i::n todO caso1 como no se c11enta con 

:má.$ :i~t~x-i:U dentro de iS1$t:e f&ltllpo SJ;>time, en que no se: h~Ya J)re&e,!! 

tado este inci:mirertj,~ute, ;no se p'Odría .llegar a predecir con alguna 

e$.ct';l;t~d., la. maf).n:tt11d del.. des~i;n~o, ya qµe son n:uehos los i'acto-­

te$ qu_e_ intluyen i;;n la 1di:J.u9ión del n¡aterj,al IJ;)ii!dultt con S'angre: P.! 

'X'i!é;-ica:r eomo cgs ~dels;n.ta,. coment~:remo·s. 

Obse.rv;;nao las grátioa$· del c:ap!tul.o ~t¡;¡rior, :se v~ que '!e:s 

curvas 1de ~ª- caso tomí:ln ·.una tendeneia asintótic~, .si~. l,J¡~gc{(i,- a 
.¡';¡'·' ,... .. 

'~-- __ ·~~ d~ cél!ll;a,$ tsedilltttes., 1!,lle $.ig1'i.itica.:d:a U.'1.~- atl~ción frtf;tzU.tá •. 

~sto xe2b.~a-n~:Ls.a¡r¡et~1a~, :ta tende~c:ta dti una cur..a ® n<ia mt<J-... · 

·~·¡¡; o del tiempo de ñe$1ntegl,'ac;:i® d!l· an matar:iaJ. ri:uu:oatí't:t.vo~ En 

este caso e$peeial que se, l'lstudia («ie 4 diluc.i6n qr:u; .Su~ ~-1P~ ... 

terial lll.edular con s.,:r>.) 1 se .pu~d~ dee~r, que si se p~d:l;.1:ir.a FJettUil.' 
----_ ----
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.a:sp:biando indefinidamente, a lo más que se podría llegar es a te-­

ner una C.N.~. igual a la. cuenta de leucodtos/mm3 obtenida an san 

,gre. ~er4t'&11ic:a.t al llegn.r- a agotarse el centro suje.to a la aspir<i"" 

Cion.1 de eleurnntos prop;tos de médula. Es decir t no se podría p:red.!! 

cir con exact,ttud1 si en algún momento la curva llegar:!a a :ta dil.!! 

eii$p infinita, o si continuaría como una asíntota, paralela. al eje 

de las abscisas, porq11e siempre llegada a haber algún elemento m!! 

dl1lal', que sigu.iera mezclándose con S.P. 

En l~ página siguiente se puede Ve'f.' la gráfica ? , que se obt.Q 

vo a1 tomar los porcentajes de dilución correspondientes al gliUJlo 

de material Óptimo, dad.os desde el menor hasta él máyor. En ellá 

·p.lU'etje quí3da:r (lJ.al'a esta tendencia asintQt:Lca. da q_ue se habla Eifi 

el pá.:rrafo a.nte:r:ior. Los ptt.ntQS corresponli.en a:1 }Jorcerttaje' i;te dilcB: 

:c~ón., él enal se obtuvo restando del 100%, el po.rcenta,j'l? de .tilate .... 

+-ial. l!ledu.1ar1 cnléulíldo por a.U.'l'. (dado en la tabla 3 Q.q;J. cal)Hu.­

lo ./ll?.t.er3.ol'), es 1:lec~r, ;La diferencia a lOó E!S el J)Qrcanta.je de ·fiá 

J.uc19n dé ese material tli9tlUlu. ta. tendencii. asintótica ql2,e t®íª"""' .· 

:riti. u:ria c~va p:l. grai'ica:r l:os porcsnta:l es de ailu.ci6n en esta t~.,. 

ma, parece trunb3..iln comprobarse al r~al;Lzmo.J.a tomanllo ios <ia:tQs. e.e 

~luci,6n que. p:ropt>rcionan '.Ber1iIJ: y col. en _su traba.Jo (2J. ASÍ se: 

obtuvo la grárieá. 8, que se yresen.$a a '\ia ~e compar.aci6n: ecin. la 7, 

1a e® $.e realiz6 con los datos obte~dos en nU.es~ro trabajo. 

Con el obj ato de que qu.ede lX!á$ claro el. ~'1.te> a.n:t~~.t-~ en .JJl. 

p:ág1Ti_a sigUiente a: ltJ.s gl.!áfica$ se dá la taPla con los datos del ¡g 

de illlu«l6n, obtenidos de :lª" tabla 3 '/ orlien1,1.t!os aa mem1li ... .;.ay ... :- ~ ~ -

oil11cj,Ón" los cuales sirv.i:et'on para.ti:ralizar la gráfica 7., 



- 74 ... 

·-~ 
l\~ 
f$. 'iº. 

" '-,¡ 

·~·'K . 

. ·j¡i 

ti-tái'ioa i;o,, 7 •• ?o.;•eentajea de Villic,i6n d!! Ménor a 1-!aY:ol'~ .O-ch.e · 
Cal:lo~ de tlat~rial Opt;l¡;¡o 'J.'i:¡medo.s dé la 1'ab1a. J.l, 

. (ooJ 
,,º 

""''"' ~! . 
....:! 
A~-
·~ 
~.¡o· 

311 '. 

i ,. 

,-, ·~ 

Gr!t,ii:n No. 8.- Total da Caso$ .l!:rf.!S(tntndos en el 'Trabajo 'de 
~erlin ¡¡: col. (2) en. Orden de Meno~ !l Mator Dilución. 

:_ - .. 



- 7'5 -

'.rABLA l.l 

1Z· d:e Diittc16n en 2• y 3~ Tomas Obtenido de la 1'a'.Q;J.a 3··-

0.cho 'Estüdios de Material Optiuro.,. 

% de Diluci6n en Orden 
Or1¡1dente 



- 76 -

.Por todo lo comentado anteriormente y también por (!Xjiel'ien,..-­

.c;ias1 observaciones y deducciones personaJ.e;?, l1Eil'l:samos quEí., enllIJléo; 

~:O.os en otdén de importancia, o de su. mayor ili:fluencia. Ein la dfl,!! 

ci6n del material medular, los :raetores que inte::tvienen en este. t.í . 
nomérto quizá pudieran set" los sig:uientes: 

l .. - VolUlllen real de m~dula *extra1do11.- Esté punto aatii rEQ.4,.. 

cionii.do cort los dos defactos del método Segttido, c;itados en el ca­

pítulo corl:'espondiente 1 ya se discutió con más detalle en los 1?á- · 

rrai'os 1nici~1':S .di:; ~.zte c~pi1.;1i10~ Ádemú:s, por 'tr1do el material. 

propo;rcicmado en este trábajo, y por otros trabajos cqu« tamQHin :ta 

citan, e.stá ampliamente respaldti:da la s1l'pos:Lción Q.9: qu:e a .'mciyor vg 

illl!len do M.o. ~raíO.o ele la cavidad 'medtilal'.'., mayor. e;s l!i Q.:i.luci6n 

eon. sangre peri:fárica qUQ t?.ste: sune . 

. 2.,... 11Dénsidad11 de, poblaci.Ón ce11llar- .<m mtldilla ..... 'E.$'ñé :fact~r se 

l'.,elMi.ona direct~nte C9Ii 1á cantid1!Ji de .células nuclea'das · Q.Ue ll~· 

'1-ª en m.edul.a, es: dee.fa·, con <11 estado el.e J>ttllli'eraeión. Si exi&te, 

JiipopJ:asia llai:!rá .¡pocps eleinentos blanco$ y l1;:1s sin"soid.i:rs. e:star!an 

lleno.s de e;ritl'.'ociti:is q.11e, independientemente del. v(llUJí!en de li¡n~dl!. 

l,a..11 i:ibt~fü>,, sed;in :extr:Ú.dQ$ aunctue l!que1 ruarª de .Cl.05 ml.; en 

cambio, s! s(l trata de una médula ru:pe:rpl.ii?iea, . ±ucluso se preaen­

·tw dii'leultad para poder aspirar la. caMiqad adecuada y ¡a l'esis .. -

t.ellc1a ·~ en ocas;tc:mes tal, en nttestr!i .experl~eia. (:tuera de estu­

dio), que solamente :;it1 llega a sacal." µna gota y ~ observa~ia al 

m·i:J:~ ....... F!~, s~ Yé. q.M .el material qllé _s13. e~tra~o;_~casi está: fQl"Il\\"; 

do excius.ivamente ¡>ol;!' eleme.ittos nucli?ad:os de sede blnnea.. 

3 ... Tamaño del centro hell!atonovét:ico accesible e. 18' succi6n .. -

Est1:1 se l'efiere a la dinHindón y capacidad 1m elen:entos que estén 

o.c~PJU~~q ~s~'Jt'eS!rvorlo, en cuyo ct1ntro <in ~incipioi se e:féctu6 
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la ¡:H,mc:t6n1 1o cu.al implica que, aunado al pU.'1to 1, dfohO Nl'>er"tó­

:r:-to sá 0agota11'al. sa.ccionar má:s, ya que es met10r aún el volwnen de 

tejido Jii.edu,lrtl' sujeto al vac:d.o de la succi6n., que el c9ntro heroa.tg 

pciytlt;b:o re~. 

4 .. - "GotAesiónn de las c§lu;J.~s ¡\Óvenas ·en tri~düln .... En este Pll!l 

to s~ tienen que mencionar los tárnti.nos de adherencia, acúmu:tos :o 

sinci.c1os, partículas, ya que están relacionados con las fuerzas 

da eohes:16n que se pr.esentan especialmente en las células muy jÓVJ! 

1tes o i:O.'tla.dura.s, no solo entl'e ellas mismas, sino trunbilin entre e­

llas >y las pa:re:des sinusoidales. 

f) ..... Trunáfio da las c~lulns ;llivenes~ • El tamaño ma;or P.e 4,as cA 
l:.ulas ~6venes :i'n.t1uya qe alguna manera en el grado de d:Uuei6n1 ya, 

que entre mayor slila B1 ta.inaño del elemento nuc:le;i,C\'<>', po:i: la r.nayor 

acllie:eenl.),..,:a,. .·en las ;pat'.edes de los sinusoides (ya meneionada en el. 

,Punto :mteriól:"), mayor es ;La dificult~d qua p.résenfa pata ser ez,-. .. 

t-t'liÍdo 1 :réqtd.:riencio :ma.yo;t> sueci6n, y 'Por lo mismc;i; ma.:ror extrae~,.,.. 

~~6n d(t exl.trooitos que de diehos ~1~f:n:tos {megae.ari()citps1 b];as,.. 

1;os, promielocit'os 7 posibl.elilente mielooitos.). 

6.~"' Calibre d:e la .aguja.- li:ntl'e may:o:i;o saa ll'l d.iámet~c .de l.~! . 

. guja etnplea~á.j !l!~YOI" Va a $~" el trg\lllla pr<!VQCado Y' maYol" s.erá J.a: 

l'li.Ptura de ·~aJ;ila.res sanguíneo;;, provocando ~sto .1,2$ mayor d3,.J;.u.,..,..­

c:i6n: por la hemor.r~ia mayor que se produciría: a1 .intOduci:r l.:n: :agg 

ja .• 

'}.... Viscos:lcfad. sanguínea •. - Est!l. ¡:;>u,ed.e in1'l1-1!r en la. iiil!J.eión 

!lé1 matérj.a.J. medular·1 ya qtte ·p~ede esperarse q).11nn1tfe m~iQ,.., a;,,..;. - -

la ca.ntidat\ 'de eletnel\tos de ;J;a S!;!t'ie :ro~a. o blanca: qU:e citeulen en 

la simgl'e pEidtér,ica, menor ser!.1.1, el gra(lo de dilución tl~l :nism!>', 
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l>'~_d:_eeb 1 .está:rfa en :D:mc16n del g.:tádo d~ a:nanüa y de leucoeitosis~ 

a ... Int,¡.nsidad ;Y rapidez d~ sue~ión. - En.tre n>ll}'t't' sea la pre,.. 

·~16n negativa .. que s~ oJerce· ~ e:f'eotuar la. sií.cción, llltl)'t>r set'á ~1 

'Wlt?fo :pro.vocado ~ esa: cavida.¿¡ oarrtüüt.; y mayo.r $$rá la tendt.flleia 

~~i lill?.;.e,r:tll.l extriúao, a diluírse c:on sM.gre, p.oJ:< 1:0 demán1 .s~ {ll; 

ui?lo U~.ra :Lntan$1m1enta; el esfuerzo i'aoild.ta la. salida de. '~ate-.. 

t:fol m~dul.arlf ele la aguja, como r0,é de lleoho observado. 

Des;1:1u.~·s cíe bn'Pe.1' mencionado los factores q.ua en :nuest,ra op1 ... ,... 

:nibn1 llegan a intliúr en mayor ¡:¡ mii;."lol:' gl"ado (la Jnagnit.mi d.e esta, 

i1t!'l~enéia :podl.'!a ser conocida o detel'mináda estudiand.o e.íl pa.:r't:tc_g 

lnzt oaóa '.f11etor; 1m rmi:stl'o trabajo solamente: se estut'i16 con.rob 

fü•1;aila. la influamd.a del pl"im'el" factor mencionado; esto es, el vg 

l'O.:ne~ di! roatérial Jnect~líU' extra.ipo) en la d1.lución, paiSél:ríós . .(1 ~ar 

nu~stras co.nc11.1.sione~ 4 esto.dio pres.en·t&dp,1 no ~in. antés· apnnta:r:, 

qi.te en mn~ú:n: moméntQ en esto tl'{!'ba.jo, se tt-a:ta:r<in de i'~lac;((;)nál" 

.lo:$ dato:s obti;n:LdQS:t_ con :e:t diagnóst~co de eaa11 enfl'Jtmo en e,:;tu,d.:Lo, 

;tA ~ll~ ~ste se;r~~f un punto a t~atai' por otras especialista-a y nP 

ti:nt~.a ~n lá nc;~ro:-aleaa ~e miestro :estudios 



VI. - CONOLUSlom:s 

Despub de mencionar brevemente gn la introduc<iión de este 

tlii\bá1o, la evolución que ha s.eguido y el estado que guarda aetu:a! 

ltlertte e1 estudio da la m6duJ.a. Ósea Oí.O.), se rea:li.Za. el plantea-­

mento de un .método para obtener una cantidad lo ll)ás pequeña p.osi­

bl-e {lo. indispensable para reali:z:ar una cuenta y dos frotis), y t,Q 

mando este niatoriul 111edular ad obtenido, como p.un:to. de partida, 

obtener sn rorma emp!rica el dato apl'o:x:imado de su diluci6n con 

sa~e "Perii'ériea, cuando ya se han extraído cantidades dete:ratiíla'­

<ii).:S de él. 

Da t.a.l. manera, podemos resumil;' en los siguientes puntos, nueE, 

tras conclusio.nes .al. presente trabajo. 

J., • .., Tomando el material obtenido en 14 prim~a aspi:r.ae:t6p; cp­

mo .constitufdo 100% de M.O.., la dUuei-On encontrada siguiendo nttel!, 

t'rí:>. Jlí~todo '4é trabajo, cuando se ~ extra!do O.lS m1 de mater.tíil 

xnedul.ar (M.o.J a.s d1ll. 69.8%, y del. 83~3%' c:qa'ndO se han ext:raí.ctcr 

0 .. 3; :lril• . 
2~·- ta. o'bten.er l;;a.$ conclusiones. an~erio~es se recc>noc-e la 

•existencia de !actores da a:rror pot el Jl!atoao enfplf!ado, ál. prei:ten• 
tarsa .en él, los ineonv611iantes de: 

iI) ... - Esc:ur.r;llrlent1:> o goteo espontaneo de material :ntadular en• 

tl:e las .~$pitaciones sucasiw.s,. 

b}+~ :!le.spl 11zamiento del. máterial l!U~d.~ Jme ll:Ollll la ltiz y 

en ccasfones 111 emboca.dura ii!ll. tl"6eru;., aJ. ctn~ectar otra 

aguja. 



.:-1 

~~··--· -

., . 

. 3•- Lll. c$tidé4 d¡¡ piat~n.1. med~ ~tre.!<to 'd:e ®a ipun~;;ó#, · 

de~& ·$0.r Útüct.üit@ta· la tt~e:!~l°iA:, · pn:r,11. :r.~ál:1$r· .mia e~fiitita tota.t de: 

él•~n.ti:u~ :nuclead,os (CL,N',;$.) y dos trqtill (o •. o;: ml. ~prz!o mb;Unoh 

' Ptl.!i!S ~n.:<:ont~os :i;r11a cuando 'f!ü' (JXt:t'á(! l'li 4ílnt."daQ. :ltí:!:<;om.e:l::tda.da: ac­

tM.immtat l:~ d,i1ttci6n eál~ula4a; eon nuest1:0 llill:f:'cd.o ÁfJ 'tr1:1l:>aj1;i, ya.i 

ea n}!lrozimw•ettte dél 7ó$~ 

lf.,..,.. Crelln!ótt q!l'G el ·d«to .de la c.Ñ'.f./nmi3., DO se liaba: .oldtjj> 

en eJ. estttd.~ a:a. ~nt6s pac1ox:ttes e,. inclust:> e.$ indispensai:ae ·Col'.lo ..... 

~rlo. pltt'a su trab"2'L@!1to posterior .. 
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