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INTRODUCCION

Las técnicas comunes de pesca implican saqueo y exter-
iinio para algunas especies. Esto se ha comprobado a triv@s
de miles de aflos en que se ha realizado esta actividad en -
México y en el mundo entero,

La Acuacultura en cambio, como la agricultura o la ga
naderfa, ofrece 1a posibilidad de dominar y controlar tanto
los factores del medio ambiente como la produccién, para --
una mejor administracién y, por 1o tanto, una mejor explota
cién de los recursos acufticos.

Tomando en cuenta que la Acuacultura es la expresién -
econdmica de una bioingenierfa tecnolégica de aplicacién so
cial, su implementacién debe estar ;esplldldl por una defi-
nicién anal{tica de sus polfticas, objetivos y metas, para
lograr, bajo una extricta planeacién, impulsar el crecimien
to econbémico de las zonas rurales.

El medio ffsico es uno de los principales factores del
dpsﬁrrolio del ostién, aunque si no cumple los requerimien-
tos necésarios puede ser ‘nodificado (piso. y uo'vinriento'del
agua), aunado a las condiciones qufmicas del agua (salini--
a;a, pH etc.), que influyen en el ciclo de vida del ostién.
lodifxcando sus hébitos alimenticios y de reproduccién.

" En Méxnco existen las condiciones necesarias para el -
desayrollo de las diferentes especies de ostién, tales como
‘telperatura. salinidad, etc., debido & las condiciones de -

latitud en que se encuentra.



Para el buen desarrollo del cultivo del ostidn se hace
necesario un estudio de la morfologfa de las ostras, tipos
de reproduccién, crecimiento, etc., que detectari también -
su valor alimenticio, aspecto bdsico para impulsar su pro--
duccién y consumo. De igual modo, deben estudiarse los ene-
migos naturaies del ostién, depredadores y competidores, que
en algunos casos llegan a aniquilar bancos enteros.

Debido a la importancia que reviste el ostién como alj
mento, y siendo una especie de bajo costo en el lercado! su
produccién se ha visto intensificada por medioc de laborato-
rios, donde lo reproducen con altos rendimientos y contro--
lando algunos factores que pueden afectarlo.

Por tal razén, en México se ha impulsado el cultivo o3
tricola utilizando la tecnologfa de pafses sobresalientes -
por produccidén o calidad, como Japén, Estados Unidos, Fran-
cia, etc. En nuestro pafs 1a extraccién en forma natural --
1legé a desvastar totalmente los bancos, por lo que tuvieron
que repoblarse con ostras silvestres o cultivadas. Esto su-
cedié por la extraccién desmedida y la contaminacién con de
sechos industriales y urbanos, asf como pesticidas, fertili
zantes u otros ele-entqs qu(-icos utilizados en la lgricu;-
tﬁrn.r

La Acuacultura ha impulsado el cultive del ostién, ---

_siendo tal su importancia como técnica que, desde el siglo
XYIII, ha impulsado la captura de especies de alto valor -

comercial con la finalidad de exportar y alimentar a una -



poblacién que no ha podido subsanar el problema de 1a des--
nutricién.

' La produccibén se realiza por cooperativas (con una tec
nologfa adecuada), que como sistema econSmico resultarfa --
con xltos rendimientos, pero se han visto deterioradas pov
cuestiones administrativas y pol{tlcns.

Debido 2 la importancia que ha alcanzado el cultivo --
del ostifn en nuestro pafs, en este tradbajo sevpresentl un
estudio de tres esteros en Nayarit, donde se aprecian aspec
tos naturales y problemas socio-econémicos que han llevado
al suge o decadencia, segln el caso, la actividad ostricols.

El objetivo del trabajo es conocer las t{cnicis de cul
tivo del ostidn, asf conordiferencilr 1o0s rendimientos de -
produccién en comparacién con la captura en el medio natural,

La metodologfe que se utilizé fue, en primer lugar, la
recopilacién de informacién bibliogréfica, y en segundo Iu
g3r 1s de campo, con visitas al fres de estudio‘entrevlstlg
do ostricultores tanto en San Blas como en Boca de Camichin,
as{ como al personal técnico del laboratorio de San Blas, -
Se realizaron encuestas que fracasaron en la obtencién de da
tos econbmicos, ya que el administrador de Boca de Camichin
no conocfa el destino del osti‘n en el mercado, que era con
trolado por intermediarios: as{ como por 1a carencia de da-

_ tos sobre produccién de aflos anteriores, En San Blas los -
cncaiz-dos de la cooperativa contaban con re.istros'del ues

corriente, perc no de perfodos anteriores,




Entre los problemas que se presentaron destacan la fal- »
" ta de bibliograffa y registros estadfsticos, tanto en las -
oficinas de la Secretarfa de Pesca en Nayarit como en la --
cooperativa y en el departamento desentralizado de Acuacul-
tura en Pachuca, Hgo.; as{ también , 1a falta de disponibi-
1idad al usuarlo del acervo bibliogrifico del laboratorio -
de San Blas, Ademis no hay personal que proporcione informa
cién mfs asplia sobre el funcionamiento del laboratorio,ya

que solamente existen 2 técnicos (de los mismos pescadores),



CAPITULO 1

CONDICIONES AMBIENTALES DEL OSTION

Los ostiones,en su mayorfa, son habitantes tipicos de
los esteros, lsgunas costeras, desembocaduras de los rfos y
de cualquier lugar en donde se forman bordos que retienen -
‘ex agus durante las mareas bajas, en todas squellas forms--
ciones litorales en que se mezclan las aguas oce‘nicas y -~
los rios, produciéndose asf 1as salinidades adecusdas para
1a supervivencia de estos moluscos. Tlnbi‘n es requisito --
indispensable un sustrasto (piso) duro, limpic y adecuado pa
ra 1a fijacién larvaria y el desarrollo del adulto.

Si el sustrato es 1odoso o nﬁvil pueden agregarse con-
chas, rocas, grava y arcills para darle la consistencia --

- (firmezs) adecuada. En cuanto a 1a salinidad y el pH, pue--
den modificarse controlando los aportes de agus dulce y sa-
1sda medisnte compuertas.

Los factores esenciales que determinan la distribuciénm,
prosperidad y abundsncia de los bancos de ostién son: condi
ciones del sustrato, temperatura, dinfmica de 1as aguas, --
ox{geno y pH, salinidad y 1a presencia de sustancias polu--

_yentes,
A.Vc:racterfsticls del medio fisico,

a, Condiciones del sustrato

Debe ser una mezcla de lodo, arcilla y arens, dando -

como resultado un piso duro y firme. Cuando no tiene la su-



ficiente estlbilidad, puede ser desplazado por movimientos
bruscos del agua, cubriendo as{ total o parcialmente los --
bancos.

Los sustratos mis frecuentes no son adecuados pars el
cultivo del ostién, por ser lodosos y méviles, pero pueden
ser modificados agregando conchas, grava y otros. Sin embar
g0, la mayor parte de los ostiones son susceptibles de --
adaptarse a fondos lodosos, aunque no en exceso; no obstan-

te, su crecimiento es diferente al de los que viven en fon-

- dos duros.

De ésto resultan las diferentes denominaciones popula-
tes de los ostiones, como ostién de "lengua de vaca o de --
husrache”, que son ostiones alargados y angostos que viven
en un sustrato fangoso, o como el osti@n de "casco de burro,
de bolita o del placer", que son redondos y pequefios y vi--
ven en sustratos duros.

A veces se encuentran ostiones de crecimiento excepcio
nal en fondos lodosos, debido a que son menos numerosos --
(précticamente aislados), y la competencia por el alimento
es ninims o nula.

El cont{nuo y cada vez mayor azolvamiento de los este-
" ros crea condiciones desfavorables en el sustrate para la -
fijacién larvaria, y dificulta la alimentacién de los ostio
nes, originfndose cuantiosas pérdidas durante la temporads

de 1lluvias.



b. Temperatura del agua.

Las variaciones térmicas del sustrato dependen de:

1. Movimiento del agua
Cuando el agus se agits lo suficiente, la diferencia -
eatre 1a temperatura de la superficie y el fondo es mfnima.
Z. Comportamiento anual de la temperatura atmos-
férica.
3. Las mareas.
Estas afectan 1la temperatura seglin la nlgnitud.de in--

tercambio de las aguas,

Elsey (1933) establece que la temperatura es de esen--
cial importancia para la reproduccién, desarrollo y activi-
dades alimenticias.

En general, el margen de tolerancia de las ostras est‘
comprendido entre 10° y 30° C de telberlturl.

Debe ;ollrse en cuenta, sin embargo, que cada especie
presenta requerimientos especfficos en cuanto a temperaturs
en sus diferentes procesos vitales,

La actividad slimenticia aumenta con ls temperatura, -
pero existen limites afiximos y mfnimos que al ser rebasados
.¢anIQV|n el cese de dicha actividad. Galtsoff F.S., en 1932,
encontrq que 1a velocidad de alimentacidn en 1a especie --
C. Virginics aumenta con 10s ascensos de temperatura, ilc-g
tando el afximo a los 30° C, en tanto que entre lo; 7y --

‘los 9.5% C se observa el cese total de la actividad alimen-



ticia. Algunas ostras (como C. Eludis), pueden resistir --
oscilaciones muy amplias sin registrar dafio alguno. En gene
ral, la temperatura éptima para la alimentacién es de 25° a
30° c.

Yonge C.C., en 1926, opinaba que la temperatura es el
elemento ambiental que determina la distribucién de la fau-
na marina, y que su efecto en la reproduccién es adn mfs --
importante, por lo que un animal puede vivir en un interva-
_ lo de temperatura mucho més amplio que aquél en que puede -

reproducirse. Tal es el caso de las ostras portugﬁesas --
Gryuphaea, que puede desarrollarse en Inglaterra, mfs no --
realizar sus funciones reproductivas.
Galtsoff observé que la temperatura inf;uye en el lati
" do del corazén del ostién, que es el indicador de la inten-
sidad de los procesos metabdlicos. Al aumentar la te-peritg
ra aumentan los latidos, en tanto que a bajas temperaturas
(de 2.5° a - 5° C) se inicia la invernacibn. Esto se da .-
principalmente en latitudes nérdicas (no esta demfs puntua-
lizar que en los litorales mexicanos nunca desciende a ta--

les niveles, per lo tanto no se presenta la invernscién).

c. Dinfmica de las sguss

El movimiento de los cuerpos de agua habitados por es-
tos moluscos afectan sus estados lafvurio y sdulto, ya que
determina la distrlbucién de las larvas y el transporte de
alimento (efecto indirecto en la reproduccién y el creci---

miento).



Para que se garantice el aporte contiﬁuo de aguas ricas
en alimento es necesario que'el agua tenga un movimiento de
25.7 cm/seg. aproximadamente. En cambio, las corrientes de
50 cm/seg. o mAs llegan a obstaculizar la capacidad filtra-
dora de los ostiones, pudiendo &stos pasar hambre en aguas
ricas en alimento si prevalecen las corrientes rfpidas du--
rante varias horas del afa.l Ademfs, el alimento es mis --
abundante en aguas relativamente quietas que en aguas turbu
lentas.

El oleaje y las corrientes determinan los lugares de -
fijacién. Los ostiones pueden vivir desde el nivel de las -
mareas hasta una profundidad de 40 m o algo més. Sin embar-
go prefieren aguas poco profundas, y generalmente se éncueg
tran formando islotes o bancos.

Las mareas son importantes en la oxfgenacién y renova-
cién del agua. Sin embargo, durante las mareas bajas los --
bancos quedan al descubierto, expuestos a diversos depreda-
dores y a los cambios climéticos.

El movimiento de las aguas es necesario para impedir -
la acﬁiulaciﬁn de lodo sobre las conchas y las larvas. De -
ah{ que deban desazolvarse las desembocaduras de los rfos -

para impedir los movimientos.

1. Flores Celesting, J. Sslays Jusn, st. al. ‘Agpectos geergles scdre ol cultivo Op -
12 0tEsp wn gmblenter retuteles. Pég. 8.



B. Condiciones quimicas
a. Oxfgeno y pH.

Otro factor determinante en los diversos procesos fi--
siolégicos de los ostiones es la presencia de oxfgeno di---
suelto en el agua, fuertemente disminufdo por las presencia
de sustancias poluyentes, como los desperdicios de 1a indus
tria petrolera y del azufre.

De igusl manera, los rfos transportan grandes cantida-
des de materia orghnica, que al entrar en putrefaccibn ---
agotan sensiblemenete el oxfgeno disuelts, por lo que en Iy
gares fangosos la disminucibén del mismo alcanza niveles --
erfticos.”

Las oscilaciones normales en el pH (acidez o alcalini-
‘dad) de las aguas no son de peligro para los ostiones. No -
obstante, las descargas de sustancias poluyentes, as{ como
ei agua de los rfos, provocan drésticas modificaciones. Un
pH de 5.2 mats instantineamente las larvas, mientras que --
uno de 5.8 s6lo el 64% de las mismas en once horas. Sin em-
bargo, estos niveles de acidez son normalmente contrarresta

dos por efectos de 1a accibn estabilizadora del agua de mar
b, Salinidad.

La salinidad de los bancos varfa con la proximidad de

los rfos y con el intercambio gue tengan con el mar. Con --

2. Realraz Granados, Rodolfo y Seville Herabndes Me. Lulsa. Lg3 Ostze an Misics, -~ -
S5z Slolblson r pleeactin de o cuitive: e, 18,



frecuencia las variaciones son ﬁuy bruscas, sobre todo en -
la época de lluvias.

La salinidad en lo§ bancos suele estratificarse, sin -
embargo las diferencias son apenas de una parte por mil (el
fondo es ligeramente mfs salino).

Los bancos naturales de ciertas especies de ostiones -
se localizan en aguas endulzadas por las descargas de los -
rfos, por lo gque las inundaciones son otro factor que les -
afecta en grado variable, dependiendo del tiempo que perma-
nezcin';ujetos a la influencia del sgua dulce. La exposi~--
cifn de las ostras a una baja salinidad parece tener efecto
reducido, no obstante, la exposicién prolongada o repetida
puede causar graves daflos{como sucede cuando, debido a lo -
estrecho y poco profundo de las desembocaduras, el agua dul
ce es retenida en los bancos largo tiempo).

Las ostras pueden soportar salin-dgdes muy bajas (de 1
a 3 p.p.m.), pero no por mucho tiempo, ya que cuando ésto -
sucede es comin que cierren herméticamente sus valvas, de--

~Jando de alimentarse. Cuando 1a baja salinidad se prolonga
a mﬂs de tres meses (dependiendo de la especie), pueden mo-

"~ rir hasta un 97% de ellas (generalmente durante Ias descar-
gas de los r(os].s

No obstante, hay especies conetcia)gs adaptadas a 1a -
alta salinidad de las aguas ocelnicas.,cu;o laVC. Irides---

cens.

5 [aig. ole. VT,



Hopkins A.E., en 1930, afirm$ que la salinidad influye
en la fijacibn, y aunque existan muchas larvas, no se fija-
rén a menos que el agua contenga de 20 a 21 p.p.m. Por tal
razén liegan a fallar los intentos de rehabilitacién de los
bancos en primavera y verano.

Las conchas deben plantarse cuando la salinidad sea su
ficientemente alta, y as{, al mismo tiempo, la fijacién ocu
rrird antes de que el frea sea invadida por el lodo.

Prytiherch, H.F., en 1934, descubrié en sus experimen-
tos que el proceso de fijacién requerfa una salinidad de 15
a 30 p.p.m. Sin embargo, en salinidades de 25 a 28 p.p.m.,
las larvas mostraban considerable dificultad para secretar
el 1fquido cementante.

7 De lo anterior se deduce que ocurren buenas fijaciones
en lugares con salinidad relativamente alta. (préximos al --
mar), ligeramente mayor a 20 p.p.m., as{ como en localida--
des donde se han mezclado agua dulce y salada, generfndose
condicicnes 6ptimas de 16 a 20 p.p.m.

La salinidad afecta también la velocidad de alimenta--
cibn. Los ostiones se adaptan muy lentamente a cambios brus
cos de salinidad, més afn, cuando desciende rebasando las -
10 p.p.n. la alimentacifn cesa completamente (sunque la --

" concha permanczca abierta y continfe el crecimiento de 1a -
misma).

Finalmente, 1l0s ostiones de mayor calidad se producen
en dress de salinidad relativamente alta, mientras que en -

lugares de menor salinidad se producen grandes e insjpidps.‘



C. Condiciones ambientales del ostién en México.

Las costas pacionales disponen de extensas.ﬁreas en las
que. se presentan las condiciones 6ptimas para la existencia
de bancos naturales de ostién, de donde son extrafdos a es-
cala comercial desde hace tiempo.

No obstante, el azolvamiento y las variaciones en la -
salinidad llegar a causar graves problemas en los bancos.

La salinidad se ve afectada en junio y noviembre por -
la influencia de los ciclones, perdiéndose frecuentemente -
grandes caniidades de ostién, debido a la lcci@n nociva del
.agua dulce en las desembocaduras, esteros y lagunas.

En cuanto a la temperatura, ésta no es un factor limi-
tante, salvo en el noroeste de Sonora, durante las mareas -
bajas de invierno. )

Como el recurso en cuestién no es inagotable y la ex--
plotacién en muchos casos ha sido irracional, se han agota-
'do los bancos, problema que se ha agudizado por factores -
naturales, como el azolvamiento de esteros y desembocaduras.
‘Esta situacién se presenta en Guaymas, Son., Tampico, Tamps.
-y en Boca del Rfo y Alvarado,.Ver., en donde la depredacién
en los bancos se manifiesta por la predominancia de ostio--
nes jévenes en la captura comercial, o bien, por la total -

-desaparicién de las poblaciones comerciales.
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CAPITULO 11

CICLO BIOLOGICO DEL OSTION

El conocimiento biolégico del ostidn es un factor im--
.portante para determinar las condiciones ffsicas y qufmicas
qué se requieren para su produccibn de manera artificial, -
tomando en cuenta que existen varias especies y que cada --
una requerivd condiciones diferentes para reproducirse y --
crecer.

Aunado a €sto es necesario determinar el tipo de repro
duccidn (larvipara u ovfpara) que proporcionarf mayores ren
dimientos de manera artificial, buscando siempre alcanzar -
una mayor produccién. '

Adem8s, es necesario conocer los enemigos naturales -«
del ostidn, que en algunos casos llegan a exterminar los --
bancos, por lo que debe estudiarse la forma mfs eficaz y --

econfmica de aniquilarlos.

A. Clasificacién taxonémica,

Phylum: Mollusca

Clase: Pelecypoda o Bivalvia
Orden: Pseudolamellibranchiata
Familia: Ostreidae ‘

Género: Crassostrea

a. Morfologfa. v
Los ostiones pertenecen a la clase de los Pelec{podos.

que son moluscos que constan de dos valvas asimftricas, --
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secretadas por el borde del manto; una izquierda o inferior,
. por medio de la cual se adhiere al fondo, y otra derecha o
superior, sin dientes y plana. Ambas valvas estén articula-
das mediante unos dientes que engranan entre sf; la valva -
que presenta los dientes encaja perfectamente en las depre-
siones que presenta la valva opuesta. Esta articulacién se
denomina charnela y permite que las piezas se abran.

La valvs derecha es la que se separa de su compafiera -
al girar sobre sus dientes, abriéndose as{ 1a concha. Desem
pefis un papel de tapa mediante el ligamento, que es elfisti-
co y act@a como resorte. El cierre de 1a concha se efectds
por 1a contraccién de un mGscule en forma de media luna, --
1lamado m@isculo aductor, que deja sobre la concha la huella
de insercién.

La forma y grosor de las valvas son variables, de .-
acuerdo con las diferentes circunstancias del medio ambien-
te y la aglomeracién o distribucién de 1as conchas,

La superficie externa esti constituf{da por la sobrepo-

sicifn de finas léminas dispuestas concéntricamente, que --
4 dan lugsr a la formacibn de anitles o estrfas de crecimien-
to. Qufmicamente estfn compuestas por carbonato de calcio y
una sustancia orgénics.

La valva derecha presenta, en su extremo anterior, un
surco ancho cn donde se aloja un ligamento, que 1a une con
1a otra valva, constituyendo as{ 1a charnela. La superficie

interna de 1a valva derecha presents, en la parte posterior,
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la impresién muscular en donde se adhiere el mésculo aductor,
cuyo relajamiento y contraccién abre y cierra las valvas. -
La apertura de las valvas se hace pasivamente, por la accién
elfstica del ligamento (que es una estructura fibrosa), y -
el cierre se hace por la énérgica contraccién del mdsculo -
aductor, que permanece contrafdo mientras la concha esth --
cerrada.

En cuanto a la porcién viva del ostién, se distinguen:
el aparato digestivo, que consta de boca, eséfago, estémago,
intestino y ano (éste desemboca hacia 1a parte superior del
mfisculo aductor). Destacando cuatro palpos o labios, situa-
dos anteriormente por debajo de 1a beca, que separan y con-
ducen hacia ésta las partfculas alimenticias procedentes de
las branquias. El mGsculo aductor y el manto, que recubre -
todo el conjunto, se encuentran adheridos a la concha, ---
excepto en los bordes; existe también una glfndula anexs --
11amada hfgado.(Fizg. No.1).

7 " El sistema circulatorio consta de corazén, con ventr{-
culo y aurfcula, arteria, venas y branquias. '

En las branquias se verifican los intercambios gaseosos
respiratorios, ya que hasta ah{ llegan las corrientes de -

"agua que producen los cilos, que se encuentran revistiendo
1as branquias (del mismo modo llegan los alimentos a la bo-
ca). De esta manera se renueva constantemente el agua (de -
1a cavidad paleal), y as{ las branquias toman el oxfgeno -{

disuelto en ella.
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Las branquias son cuatre, y se extienden hacia atrés i
lo largo del margen ventral, desde la parte posterior de --
los palpos.(Fig. No.2)

En términos genersles ésta es la morfologfa de las os-
tras, considerando que hay variaciones espec{ficas en cada

especie.

B. Tipos de reproduccién.

En el transcurso de su vida, el ostién pasa por dife--
rentes fases sexuales en las que actfia a veces como macho y
otras como hembra, 1legando a ser aln hermafrodita con posi
bilidades de efectuar la autofecundacién.

El aparato reproductor consta de una gléndula superfi-
cialmente diferenciada que se encuentra entre los repliegues
intestinales, y que en plena madurez recubre el estémago, - '
el hfgado y otras v{sceras. Cuando la ostra se encuentra en
la etaps inmadura se puede diferenciar por su color trans--
1Geido.

) Los‘nulerosos conductos que posec esta gléndula descar
gan al agua por medio de dos sberturas, una de cada lado, -
1os productos sexuales; en el caso de especies larviparas -
los esparl‘tozoides son absorbidos por la hembra hacia 1a -

chmars branquisl exterior.
a. Reproduccién ovipara.

(Género Crassostres, que se encuentra en las costas -

it

-del Atléntico).
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APARATO DIGESTIVO
DEL OSTION
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FIGM Mo 2

FUENTET Manusl Técnico para ls Operscidn de Centzos Acufcolas --
Productores de Ostibn, Secreteri{a de¢ Pascs 1988,
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En las ostras oviparas la fecundacién se realiza en --
_el agua, ya que los elementos sexuales son liberados en ---
ella. Por lo consiguiente, se encuentran grandes cantidades
de larvas en el plancton. Cuando la reproduccibn ocurre en
un banco muy poblado se produce una descargs simultfnea de
los productos sexuales maduros.

El huevo fertilizado se transforma en Larva Trocéfora
en un tiempo de 24 a 36 horas (en esta fase se originan to-
dos los segmentos o metfmeros del animal adulto; el nombre

"de trocéfora se debe a la semejanza que existe con un trom-
po), y mfs tarde en Larva Veliger (se produce el esbozo de
1a concha bivalva). (Fig. No.3)

Después de un lapso de dos a tres semanas la larva se
fija en el sustrate apropiado bor medio de la enisién de un
pie rudimentario, que més tarde pierde como consecuencia de
su vida sedentaria,

El n@uero de huevecillos producidos en este tipe de re
produccién es enorme, variando entre 115 millones (segln --

Sverdrup) y 500 millones (segfin otros autores).‘

b. Reproduccién larvipara

-( Género Ostrea).

Los elementos reproductivos masculinos plsan'pbr'ia:éér
mars inhalante al interior de 1a ostra feleninl} donde se -
realiza 1a fecundacién. El desarrollo se efectfia en 1a céma

ra incubadors constitufda por la.cavidad branquiql. hasta -

o Iplg phg. 5T
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cierta fase en que la larva es expulsada al exterior. Des--
pués de un tiempo de vida libre la larva se fija y prosigue
su desarrollo.

El nGmero de huevecillos y larvas en este caso es infe

rior &1 anterior.



LARVA TROCOFORA
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FIGURA Na. 3

FUENTES Manusl Thenico pars ls Operacién de Centros Acuicolas
Productores de Ostibn, Secretaria de Pesca 1983,
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C. Enemigos naturales de las ostras

Uno de los problemas esenciales de la Ostricultura es
el combatir & los enemigos naturales que hacen presa de los
ostiones pricticamente en todas las etapas de su vids,as{ -
como prevenir al mfximo las enfermedades y el alto fndice -
de mortandad que ocasionan. Las posibilidades de tratamien-
to de las enfermedades son muy limitadas por lo ineficiente
que resulta la aplicacién de medicamentos en las reas natu
rales y por el elevado costo de los mismos. En cuanto a los
enemigos natursles, suelen ser combatidoes por medios mecéni
cos.

La competencia por espacio y alimento es notable-en al
gunas especies sedentarias, dando como resultado que el cre .
cimiento sea lento y con una gran susceptibilidad a las en-
fermedades.

Otros enemigos son las bacterias que enferman al ostifn
(ésto se sabe por el ennegrecimiento que presentan en teji-
dos locales o en todo el organismo), sctuando directamente
en los bancos ostrfcolas. (Fig. No.4)

Los hongos, las bacterias, los crustfceos y los proto-
?zoarios'se 1legan a controlar con antibibticos y luz ultra-
violeta, cuyo efecto durante algunas horas no petjhdicn en
forma significativa a los jévenes moluscos; o bien, utili--
zando sustancias quimicas, 1o que results mfs barato y sen-

cillo. Por ejemplo, una solucién de Sevin en Orto Dicloro -
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Benceno (ODB) mezclado con arena seca, que se deposita direc
tamente sobre el fondo, eliminando a los caracoles sin perju
dicar a los ostiones y almejas.

?igurln también los dinoflagelados (algas), que origi-
nan el fenmeno de 1a marea roja, produciendo residuos meta
bélicos téxicos, asf como el sgotamiento del oxfgeno (este
fenémeno se presenta en el noroeste de México).

Los medios mecfnicos con los que se puede combatir a -
los enemigos de los ostiones dependen de los hfbitos y ca--
racterfsticas de 1a especie; por ejemplo, 1a estrella de --
mar puede recogerse en grandes cantidades por medio de ras-
tras, o bien puede colbltirse'-edinnte 1a aplicacién de cal
(estaos métodos no son comunes en M€xico).

Los caracoles son uno de los mfis nocives enemigos, prin
cipalmente en el Ocfano Pacffico, y pueden evitarse aplican-
do 1a técnica de cultivo en suspensién en cualquiera de sus
formas. También se combaten capturando y destruyendc las --
cépsulas en que depositan sultitud de huevecillos.

Finalmente, las variaciones naturales o controladas de
1a salinidad (sobre todo 1a baja salinidad) permiten elimi-
nar a los depredadores y otras plagas del ostién.’

‘ En la tabla 1 se anotan las enfermedades més comunes y

los aétodos para su control. .
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ENFERMEDADES DEL OSTION

Concha de ostién con ampollas de lodo producidas por Anélido
poliqueto.

~ Ostién invadido por colonias de Briozoarios.

FIGURA No. &

FUERTEt Ranusl Técnico pars 3a Operacién de Centros Acufcolse .
Productores de Ostibn, Seceresteria de Pesca t988,



COMPETIDORES Y DEPREDADORES DEL OSTION Y METODOS
DE -CONTROL

SINTOMAS COMPETIDORES ICE Y METODO DE CONTROL

TARA %o, §

Excavan téneles sobre Espongiarios (C y D) Mantenimiento de bancos remo-
las conchas acribillén _ : viendo conchas viejss infecta
dolas. esponjas das.

Forsan ampollss de lo- Anélidos Poliquetos (D) Inmersién de las ostras infec

tadas en una solucién satura~

do dentro de la cavi--
da de sal durante 1 minuto.

dad de las conchas.

Compiten por espacio y Bivalvos (C) Eliminacién manual o mecénica;
deforman las conchas inmersién de las ostras infec
cuando cyecen apifiadas - mejillones tadas en una solucién de azul
sobre éstas. victoria al 0.58 durante 5 ai
nutos,

Competidores por espa Moluscos (C) Inmersién de las ostras infec
cio y alimento, en -~ - alneja tadas en una solucidn satura-
ocasiones llegan & -- i da da sal durante 1 minuto,
caussr ls muerte de - - caracel

las ostras por asfixia,

Sg:pe::gores ggr e;sa Balanidos (C y D) Trntarélos colectoresrcon una
» geno disuelto . solucién de Benceno clorinado.
y alimento. Se fijan sngosts que reduce su fijscidn.
;n lbundanc{: sob;e . - camarén ;

as ostras llegando a

asfixiarlas. - cangrejo

44



"~ SINTOMAS

Cubren los bancos de os
tras con fango y lodo -
.durante sus excavscio--
nes en el fondo.

Crecen interfiriendo 1la
circulacién del agus, -
privsndo s lgs ostras -
de su slimento. También
asfixiando s las ostras
cusndo al descomponerse
las privan del oxfgeno

necesario.

Taladran las conchas y
raspan pedszos de carne

Depredan los bancos -

abriendo 1a valva infe-

rior de las ostras, cu-

biliendolas con su cuer-

gg y extrayendo el os--
n.

* COMPETIDORES Y

DEPREDADORES

Crustéceos (C)
- cangrejo

- langosta

- camarén

-~ Jaida

Algas Marinas (C)

Gasterépodos (D)'
-~ caracol
- abuldn

Equinodermos (D}
~ estrella
~ eTizo

METODO DE CONTROL

Se. controlan extendiendo sobre -
las freas infectadas arena seca
o algunos materiales insctivos -
mezclados con Benceno clorinade,
conteniendo un insecticids como
"Servin"; aunque este método no
ha sido aprobado y puede ser -
riesgoso para la vida nmsrina.

Exposicién al sol y al aire du--
tante la wmarca baja.
Elininacién manusl o mecnica.

Se mezcla Benceno clorinado:con

srens secs, conchas viejas y . -~
otros materiales inertes, como -
1a sarcilia; se esparce en los -
fondos formando un cinturén alre
dedor del banco para prevenir ia
entrada de estos enemigos.

Métodos mecfnicos: dragado por -
succifn para remocién de estre--
1lss del fondo.

Arrastre con trapeadores y slgu-
nas sustancias qufmicas sobre -~
los bancos, como la cal, que ms~
ta a 1as estrellas afectando sus
menmbranas respiratorias,

£z



 SINTOMAS . COMPETIDORES Y
DEPREDADORES.

Depredan los bancos intrg Platelmintos (D)

duciéndose en 1la carne de
las ostras.

Aniquilan las semillas y Crustéceos (D)
- cangrejos
sumir la carne. - jaibas

: « langostas

Peces (D)

ostras juveniles, asti---
1lando la concha para cof

| FUENTEW Banuel Técnice pere e Sogcecién de Centros Acufcoles Broductore stién
d
’ Secretsria de Pesca 1988, : : 2-de_Qat '

METODO _DE CONTROL

‘Sumersién en una solucidén saturada

de sal com(n; que elimina las estre
1las, esponjas, etc. ’

Zambullir las ostras en uns solu---
cibén saturada de sal durante 1 mi--
nuto. ) -

Se pueden combatir construyendo -
cercas de alambre alrededor del -
banco, evitando la presencia de -
cangrejos. - -

En cusnto a los peces, capturindo

. los intensivamente.

"7
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D. Valor alimenticio.

Los ostiones tienen un alto contenido en protefnas y -
- caybohidratos de primers calidad, siendo uno de los alimen-
tos mejor balanceados; también proporcionan una apreciable
dotacifn de vitaminas A, B, C y D. Una orden de ostiones --
proporciona 2/10 de la cantidad necesaria de vitaminas A, -
Tiamina y Niacins, as{ como una elevada proporcibn de mine-
rales como el hierro, el cobre y el yodo (mfs yodo que cual
quier otro alimento marino, al jgusl que las almejas y lan-
gostas). También proporcionan calcio, magnesio y mfs fésfo-
ro que 1a leche. ( tabla No. 2 )

Los ostiones son el alimento protefnico de més fhcil -
digestibén en comparacién con otras prote{nas animales, ta--
les como la carne de res, cuyo contenido protefnico digeri-
ble es solo un 631, en tanto que el del ostién lo es en un

cien por ciento.s

Por su alto contenido de yodo se le considera de valor
inaspreciable en enfermedades ocasionadas por deficiencias -
alimenticias, tales como la asnemia y las enfermedades de la
tiroides.

De estas sobresalientes cualidades alimenticiss se des
prende 1z importancia que reviste incrementsr la produccién
y ¢l cohsuho dg este producto en nuestro pafs, considerando

©.que el consumo nacional de mariscos es menor de 5 Kg per --

5.5avillas Hernbrder, Ma. tulss. Poaibilidades Ostricoles dy Méuico, phg. 12
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clpita / afio, en tanto que en otros pafses alcanza hasts -
70 Kg. La ingesta de ostién apenas llega a .52 Kg (en 1985).
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'CAPITULD III 8

EL CULTIVO DEL OSTION

El cultivo del ostién ha sido una bfisqueda en la obten
cién de alimento en mayor cantidad, y si bien no sustituye
a la recoleccién natural, si{ permite obtener mayores rendi-
mientos. Ademfs, garantiza la existencia permanente del pro
ducto en el mercado y al alcance de un sector ads amplic de
la poblacién, y por otro lado, constituye una fuente de di-
visas.

Para el cultivo se requiere necesariamente de un labo-
ratorio, donde se controla desde la reproduccién hasta el -
crecimiento del ostibn, as{ como su alimentacién.

En México, los laboratorios son instalaciones con equi
po extranjero principalmente, lo que representa una desven-
taja para mantenerlos en funcionamiento 6ptimo, pues es muy
costoso y diffcil de obtener.

Entre los problemas que presenta el ostién, tanto a ni
vel natural como de cultivo, destaca la contaminacién, que
en cada una de las fases de produccién (desde su reproduc--
cién hasta la comercializacién) se hace presente, e inclusi

ve, en la fase de consumo.

A, Cultivo en el laboratorio

{Observacién en el laboratorio de San Blas, Nayarit, -

de los procesos de desarrollo del ostién).

El ﬁroceso en el laboratorio comprende tres etapas:



29

a. Seleccibn del alimento.

Debido a que las ostras son esenclllnente fitéfa-
gas, en esta sala se llevan a cabo cultivos de algas, que -
se mantienen mediante resiembras perifdicas con el fin de -
evitar la competencia por el alimento. Dichos cultivos con-
tienen vitaminas, nitratos minerales y fosfatos. El proceso

de produccién es el siguiente:

1. Se coloca en un matraz de 250 ml la cepa de
alga, con agua com@n y corriente, donde permanece de uno a
dos dfas. Posteriormente, se pasa a un matraz de 500 ml, --
donde estar§ de tres a cuatro dfas. Ms tarde pasa a otro
de 1 000 ml, donde pasard de cuatro a scis dfas, para luego
ser depositado en garrafones de 20 litros para su oxfgena--
cién y depuracién.

Los garrafones con el alimento van desde un color oscu
ro hasta uno mfs claro, que adquiere cuando ya se ha depurg
do aquel. (Fig. No. §)

En la sala de produccién de alimento existen las condi
ciones necesarias para el desarrollo de las algas, como luz

blanca, temperatura de 22°C y'aire acondicionado,.

Z. Se transporta el alimento a otra sala, én -
donde se vacfa en tinacos de 500 litros, con una saiinidad
- de 25 p.p.m. Parte de 1a sustancia se utilizarf para alimen
tar a las larvas después del desove, y otra ser! transports

da al litoral, en donde se encuentra el cultivo de ostras.
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En el laboratorio se obtienen de 3 a 5 millones de cé-

lulas por ml. y fuera‘del mismo se obtienen de 2 a 4 millo-
.nes.

) Los ostiones se alimentan casi exclusivamente a base -
de diatomeas y otros vegetales y animales plancténicos, e -
inclusive puede observarse que ocasionalmente capturan hue-
vecillos y larvas de su misma especie,

Es de suma importancia considerar que no es preciso --
que existan grandes cantidades de alimento para que prospe-
ren las ostras, ya que pueden engordar con cantidades rela-
tivamente pequefias del mismo. En cambio, cantidades exagera

das producen enflaquecimiento y hasta la muerte.

b. Desove

En esta sala se estimula a las ostras para que lleven
a cabo la reproduccifn. Esta se realiza en diferentes épo--
cas dependiendo fundamentalmente de la especie de que se --
trate, as{ como de la edad, por lo que se seleccionan orga-
nismos jévenes (siendo de 8 a 10 meses y un tamafio de 10 cm
las condiciones ideales).

Para que se lleve a cabo el desove en el laboratorio -
se siguen estos pasos:

No se debe proporcionar alimento a los reproductores -
durante las 24 a 48 hrs. previas al desove, a ffn de redu--
c¢ir la produccién de heces y obtener as{ gametos limpios. -

Igualmente, deben limpiarse cuidadosamente los organismos -



(ostiones} con cepillo y agua dulce a fin de eliminar epi--
biontes (organismos que viven sobre 1a concha del ostién),
que podrfan desovar al mismo tiempo que el ostibn.

Se colocan en un recipiente de S0 cm de largo y 20 c»
de anche varias ostras 6vtparas. con una proporciﬁn de ma-
chos mayor que de hembra#. e igualmente maduras (presentan
un color blanquecino).

El ostién pucde ser estimulado por varios --
métodos:

Elevando la temperatura del agua (regularmente debe de
ser de 22® 8 28°C en un perfodo de tiempo de 2 a & hrs,); -
aumentando la proporcién de agua dulce en el recipiente en
el que se encuentran; o bién, sacrificando 1 o 2 machos co-
so estimulante biolégico, ya que la cabeza del espermatozoi
de que contiene una hormona denominada diantlina que provo-
ca el desove.

En 1a prictica, los estfmulo térmico y biolégico son -
los més utilizados y seguros.

Ya estimuladas, se les oprime el centro del cuerpo, -
dando como resultado la expulsifn de un material lechoso ~-
{productos sexuales).

Durante el desove, la hembra expulsa los elementos --
sexuales al igual que el macho, realizdndose la fecundacidn
en €1 agua en un tiempo de 45 minutos méximo. Duspu£$ de 30
minutos, al menos un 90t de los Svulos deberdn haber sido -

fecundados.

3t
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El huevo se transforma en larva trocéfora (de 29 a 36
hrs.), y mds tarde en larva veliger (de 8 a 15 dfas).

Despfies de 2 a 3 dfas, se trasladan las larvas a estan
. ques de 500 litros que contienen el alimento previamente --
elaborado. Ahf permanecen de 15 a 21 dfas, bajo las condi--
ciones necesarias para subsistir (alimentacién, temperatura,
luminosidad, etc.), garantizindose una menor mortandad (como
sucede en el medio natural}.(Fig. No. 6)

Cuandc un ostibn estd sexualmente maduro presenta una
longitud de 8 a 10 cm; cuando no est§ en condiciones de re-
producirse presenta un color translGcido. Este es uno de --
los mejores métodos para determinar si 1a ostra estf en --

condiciones de reproducirse.
¢. Fijacifn de larvas.
El proceso pb:de realizarse mediante diferentes técni-
cas, siendo 1a mhs comfin 1a siguiente:

£n grandes piletas se colocan varias sartas o collares.
La fijacibn ocurrird en la suverficie inferior de las con--
"chas, debido 2 1a posicibn natatoria normal de 1a larva. --

~Junto a 13s conchas se encuentra el alimento, para un mejor

- desarrollo de las larvas.

La larva poseé un pie rudimentario, con el cual prucba
el 4rea de posible fijacién; si esta es favorable, la larva
producirfé una sustancia cementante que endurece en 10 Rinu-

tos. (Fig. No. 7)
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1. Reproduccién de alimento.

Reproduccién de Algas Isocrisis (amarillas) o Tetracelis (verdes).

Ya

‘250 ml. 500 ml, 1 litro Garrafbn de 20
. litros.

@ .

Bolsa de 30 litros,

Tinaco de 500 litros. ’ -’

Figura ho. 5
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2. Desove

Temperatura 18°C.

o

)
/6 o/ Estimulacién bio- -

[,.—"' 1égica.

Temperatura 22°C.

L

sacrificio de un
ostién.

Alimento
(algas)

Figes No. 8
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3. Fijacibn Larvaria.

Pileta con

. conchas.

Figura My, 7.



k1]

d. Madurez.

Las larvas, ya sean oviparas o larviparas, empiezan a
nadar *lrius horas despufs de 1a fertilizacidn, y contindan
una vida planctdénica que dura de 10 a 14 d{as (llegando a
prolongarse hasta 21 df{as a dajas temsperaturas), después de
lo cual se fijan en una base s8lida. Cuando la larva se fi-
ja recibe el nombre de Semilia o Crfa, inicidndose a partir
de ese momento el desarrolio del ostidn.(Fig. No. 8.

Las funciones reproductivas se inicisn diferencialmen-
te de acuerdo con la especie, la latitud, la temperaturs, -
la salinidad, la presencia de esperma en el aguas y otras ca
racterfsticas, asf como con el desarrollo sexual, que esté
en funcién de la temperatura y 1a nutricién.

En cuanto s 13 maduracién sexual en una misma especie,
se inicia mfs tempranamente en las latitudes meridionales -
que en las septentrionales. El nfimero de elementos reprodus
tivos var{s directamente con el tamafio del ostidn, pero tam
bién depende de 13 especie y del carfcter oviparo o larvipa
ro de la misma.

Las ostras presentan el fenfmeno de 1a inversién sexual
ya que pueden producir alternativamente elementos sexuales
feneninos'y masculinos,

Hay uns época del afio en gue las actividades reproduc-
tivas son mis intensas, pero las condiciones térnicls qué -
existen en los litorales del Golfo hacen que 1a te-pcradg -

rerpoductiva sea mis prolongada, por lo que suelen encontragr
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CICLO DE VIDA DEL OSTION
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larva pediveliger

'—\ a— *—.‘ v ," larva pediveli
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51
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Secretaris de Pasce 1988,
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"
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4

trocofora §
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morula

huevo

@

1 No. 8 i
FUENTE
: Sraguctassa.da Oabtilio.
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se ejemplares en reptoduccién durante tod§ el afto. Mientras
tanto, los estudios realizados en los litorales del Pacfifi-
co indican 1a existencia de una temporada definida de repro
ducciGn.

Cuando las génodas estfn inmsduras o gastadas sexual--
mente,s0n poco perceptibles a simple vista, ya que los com-
plicados sistemas de tubos que las constituyen son, en esos
momentos, transparentes. Sin embargo, en condiciones de --
mAxima actividad,recubren la mayor parte del vol(men del os
tién con una capa de tejido reproductivo de grosor variable
y de color crema.

Las ostras ov{paras pueden liberar hasta 500 millones
de huevecillos en una temporada, en 6 o 7 ccasiones; mien-
tras que las larQiparas. al alcanzar el tamafio comercial,-
tienen de 250 mil a 300 mil larvas, que permanecen 10 dfas
en la c&n:ra branquial y son expulsadas como Iarvas velf--
geras.

La iniciacién de 1as actividades reproductivas esté -
determinada por algunos cambics en el medio amfiente, sien
do de gran importancia el marcado aumento de ia temperatu-
ra.

1. AlimentaciSn de los ostiones.

Los ostiones son fitéfagoes, ya que se alimentan prin-
kcipilnente de algas y otros organismos vegetales, aunque -
tanbifn llegan a ingerir animales plancténicos ¢ inclusive

capturan huevecillos y larvas de su misma especie. Requie-
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Ten entonces de aguas ricas en plantas microscSpicas (de -
v alto valor alimenticio) y escasas en rendimientos.

La forma de alimentarse es por filtracién. El ritmo o
intensidad con que se alimentan repercute directamente en -
su crecimiento, el cual depende también de los ciclos de --
abundancia de los organismos que le sirven de alimento.

El crecimiento se aprecia en la concha principalmente,
la cual presenta estrfas y anillos que corresponden a etapas
con condiciones Sptimas o a perfodos en que son adversas, -
Esto permite determinar la edad, lo cual es de gran impor--
tancia para su captura.

Los ostiones de latitudes nérdicas cesan de alimentar-

~se a bajas temperaturas, de 7° a 9.5°C, entrando en un pe-
rfodo de invernacidn; as{ mismo cuando se eleva hasta los -
30°C aproximadamente. Si estas alteraciones persisten las -
ostras mueren por inaniciénm.
2. Crecimiento

Este depende de la especie y la regifn en que se en---
cuentren, siendo también influenciado directamente por 1la -
eficiencia de la alimentacién, as{ como por la capacidad de
autoabastecimiento con que cuenten los bancos. La produccién
de plancton estf correlacionada con el ciclo del fosfato, -
la temperatura, la radiacién solar y la transparencia de --
las aguas, presentando dos miximos y dos minimos en las zo-
nas templadas (el primer l‘xino en primavera i el segundo -

en invierno).
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Se¢ dice que el crecimiento de los ostiones es estacio-
nal porque se suspende en ciertos meses del afio, mientras -
en otros crecen rdpidamente (afn cuando invernan). La velo-
cidad de crecimiento disminuye con la edad.

En cuanto a la variacién en funcién de la especie bas-
ta citar un ejemplo: los ostiones japoneses (C.Gigas) alcan
zan en dos afios el tamafio que la C. Virginica alcanza en 3
o 4 afios. Se ha tratado de hibridizarlas (tamafio, sabor y -
tiempo) pero no ha sido posible, y menos alin a escala comer
cial.

El crecimiento también se ve limitado por la competen-
cia, cuando al unirse el mar y el estero hay una gran abun-
dancia de ostiones jévenes. El crecimiento posterior es re-
lativamente lento y se debe al efecto de las crecientes de
los rfos (ésto ocurre constantemente en las costas del pafs).

Los ostiones de los bancos crecen menos, Son compactos
y mis o menos redondos, mientras los de mangle son grandes,
alargados y frégiles.®

Ejemplo de las diferencias de tamafios de los ostiones
es el siguiente: un litro de pulpa de C. Lurida de tamafio -
comercial contiene de 400 a 500 ejemplares, en tanto que de

C. Gigas de 10 a 13, de C Virginica de 45 a 65, y de C, Cor

© . teziensies de 60 a 65.

En general, el peso de la concha es de 76 a 81% del to

tal, y el de la pulpa de 8 & l}\.’

8. plg. 11
. 2 Granedos, Rodolfo y Sevills Hernbreez Ma. Lulss, UOp.Cit. Plg. 57
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B. Formas de fijacifén larvaria

Antes de trasladar las ostras al medio natural se debe
seleccionar (st es necesario) las 4reas de cultivo, modifi-
cando la consistencia de los fondos y la salinidad del agua.

tos lugares se clasificarin en fireas de crecimiento y
freas de engords. También habrén de eliminarse los enemigos

) naturales, as{ como 1as sustancias poluyentes y contaminan-
tes, .

EXisten distintas técnicas para el cultivo y extraccién
del ostifn que varfan en cuanto a rendimientos y costos, de
shi que las técnicas utilizadas estén en funcibn del desarro
1lo econfmico del pafs,

Los materiales que se utilizan para ta Fijscibn larva-
ria en los pafses con mayor desarrollo de ia actividad os--
tricola como Japén, Estades Unidos, Francia, Italis y Holan
da, entre otros, son:

a} ramas de mangle

b} valvas de ostién; hay mayor fijacién en la cara in-

terna de las valvas que en la externa (de dos mil a
tres mil y de mil a mil quinientas larvas respecti-
vamente. '

<} cartones para envassar huevo

4) 14minas de asbesto-cemento

e) llantas de hule y plistico

£) 1éminas de acrflico para techo: es el mis adecuado

.nara 1lss opéracicncs de desprendimiento masivo.
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En nuestro pa{s se han adoptado algunas de estas técni
cas para mejorar la produccién.

La remocién desde el punto de vista de la adhesién sus
trato-concha, favorece al acrilico, aunque sus densidades -
de asentamiento son minimas comparativamente, La limina es
efecti§a en el desprendimiento debido a su flexibilidad, --
peraitiendo que las semillas se separen con simples movi---
mientos ondulatorios de la lémina, pudiendo ser usada varias
veces. Este material también permite el engrosamiento de la
valva cuando esta ha alcanzado una edad superior a los ---
dos meses, evitando as{ el deterioro de la misma,

En pafses subdesarrollados la separacién de la semilla
se hace a mano (desempleo y mano de obra barata), mientras
que en los desarrollados se utiliza maquinaria. Esta consis
te en un tambor con escapes que al girar junto a los colec-
tores y mover el agua provoca el desprendimiento de las se-
millas.

En sustratos de material acrilico las ostras que son -
removidas sufren dafios en un 10 & 158, ya que se facilita -
el despegue de la valva inferior o i2quierda.

En segundo lugar se encuentran los sustratos de 1éminas
de-asbesto para techo, siendo el dafic de 20 a 30% en la val
va. En tercer lugar se encuentran los sustratos comstituf-
dos por envases de piléstico, en donde la semilla se dafia -
de un 40 a 50%.

En cuanto a la lémina de acrflico hay otros factores -
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que‘influyen en el nlmero de captura de las larvas, de ca--
ricter técnico bioldgico, tales como el color de la limina
(debido al fototropismo -orinetacién de los organismos con
relacién a un foco luminoso- negativo de las larvas) y el -
diseflo del colector.

Los sitios de colecta de semilla se caracterizan por -
sus aguas estables con predominio de corrientes de reducida
velocidad, 1o que permite una conveniente fijacién y una ma
yor supervivencia de semillas. En cambio, en las aguas con
mucho movimiento las part{culas de arena chocan con las lar
vas y semillas, favoreciendo la mortalidad.

La forma mis sencilla de obtener fijacién de larvas --
consiste en devolver las conchas de las ostras obtenidas a
los bancos de orfgen, o a zonas con insuficientes sustratos
apropiados para la fijacién. Esta prActica es una de las --
mis difundidas en el pafs y en muchos otros lugares del mun
do.

La fijacién puede obtenerse de las formas siﬁuientes:

a) sacos de alambre o de plfistico; estos se encuentran
llenos dg conchas y suspendidas de las balsas flotantes o -
.parques fijos con alambres o cuerdas alquitrinadas, nsi co-
lo‘separados entre sf.

bj ramas de diferentes especies vegetales; éstas se co
locan a cierta profundidad (previamente deterninldl).’donde
se llevarf a cabo la recoleccibén. En Australis se considera

uno de los mejores métodos.
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¢) tiras de caucho o listones de madera; éstos se su--

mergen para obtener la fijacién.

En Estados Unidos existe la obligacién legal, por par-
te de quienes explotan comercialmente las ostras, de devol-
ver a las aguas cierto porcentaje de las conchas extrafdas.
En dicho pafs se han 1llegado a colectar hasta 40 000 larvas
por manojo de concha en dos semanas, durante el perfodo ép-
timo de fijacién.

En algunos métodos de cultivo no se hace necesario des
pegar las ostras juveniles de los colectores, ya que pasan
al perfodo de crecimiento y engorda en el mismo colector. -
Tal es el caso de los cultivos en 14minas de asbesto y sar-
tas suspendidas. (Fig, No, 9)

Para que las larvas Sevfijen deben nadar por varias ho
ras después de la fertilizacién, para llevar de ah{ en ade-
lante una vida sedentaria. (Fig. No. 10)

Cuando llegue el tiempo de la fijacién de los colecto-
res, €stos ya deben de estar en el agus para la captura de
las larvas, revistiendo gran importancias la oportunidad éon
que se instalen; si ésto se hace con mucha anticipacién, la
superficie de los mismos se cubre con mejillones, conchue--
las y otros animales,as{ como de lodo. Se considera una bue
na colecta se semilla (en el caso de los colectores de con-
cha) cuando de 20 a 30 larvas logren fijarse en cada una de
las conchas. Una vez fija 1a larva recibé el nombre de semi

11a o erfa, y en un afio, por lo general, nlélnza el tamaflo

R i A 1 A s A e NS e e,
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comercial de 80 mm.

Cuando los ostiones alcanzan la medida de la seailla,
que es de 1.0 a 1.5 cm (en aproximadamente un mes), los co-
lectores se quitan de los marcos (segiin el colector que se
utilice), desartando las conchas, limpifndolas y trasladén-

dolas.a las freas de engorda.
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C. Métodos de cultivo del ostibn

a. Cultivo sobre el fondo

Se distribuyen las ostras juveniles sobre los fondos -
previamente ﬁrepntados ca.forma de parcelas, siendo de su--
perficie variable. La mayorfa de las parcelas se encuentran
ubicadas en la zona intermareal, por lo que los vstiones --
quedan al descubierto cuando baja la marea., La duracifin del
bajamar se aprovecha para remover y arar las parcelas, a -
fin de acondicionarlas y limpiarlas de los depredadores, --
as{ como quitar del fondo las conchas viejas, que pueden tg
ner microorganismos patégenos o huevecillos de algunos de--
predadores,

El nlmero de ostras por hectdrea es variable, pudiéndg
se alcanzar hasta 3.7 millones.

En algunas freas ostricolas las parcelas se nivelan y
se construyen bardas o muros de contencién, que retienen el
agua durante la mares baja para que las parcelas no queden
expuestas a la intemperie.

Las desventajas més comunes que presenta este uétodo‘
son:

- crecimiento menor que el obtenido por otros métodos.

- mayor mortalidad debido a la accién directa de los -

" depredadores, )
- mayor efecto de los sedimentos que pueden cubrir o -

asfixiar a 10s ostiones.
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- las ostrillas pueden ser arrastradas a 12 orilla por
efecto de las corrientes, _
Este aétodo es usado en Estados Unidos, Francia, Holan

da, Noruega y México (en el Pac{fico).
b. Cultivos en suspensién.

Las técnicas de suspensién, en cualquiera de sus varian
tes, deben 1levarse a cabo en freas en donde las inrels no
sean muy intensas, ya que al bajar ¢l nivel de agua queda--
rfan a la intemperie los ostjones,

Cuslquiera de los diferentes métodos, en suspensién -
presenta las siguientes ventajas:

- libera a las ostras de numeroscs enemigos

- evita que lleguen a asfixiarse por invasidén de lodo.

- limita la competencia por espacio y alimento.

En estas condiciones el crecimiento es més rhpido y 1a
produccién aumenta considerablemente {(como los cultivos ja-
' poneses).

1. Suspensién en balsas

Se capturan las larvas del ostién con colectores cons-
trufdos con conchas del mismo ‘molusco. La captacién puede -
hacerse en el medio natural o en un laboratorio reproductor
de semillas (larvas) bajo condiciones controladas. Una ve:z
captada la semilla se sepafan las conchas, interponiendo --
entre una y otra un trozo de 8 cm de tubo poliducto, quedan
do as{ construfda la sarta de crecimiento, que tendré de 20

a 25 conchas.
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Las sartas de crecimiento se suspenden de travesafios -
de maders, que 3 su vez estin sostenidos por balsss, cuyos
flotadores y estructurs podrén ser de distinta forma y mate
risles, lo cual estarf en funcién de los recursos disponi--
bles.(Fig. No. 11)

Este método es uno de los mfs econdmices, invirtiendo
el ostricultor una minims cantidad de dinero y horas de tra
bajo-hombre, ademfs de ser uno de los de mejor rendimiento.

Su desventaja es la siguiente: Ll vide Gtil de las bal
sas de madera es de corts duracidn, siendo necesario repo--
Qaflas totalmente después de 5 ¢ 6 aftos.

' 2., Cultivo en parque fijo

Las ostras adheridas a sartas de conchas, tiras de cau
cho o listones de madera, se cuelgan en tubas,

Se construyen muelles en lugares de 6 a 8 m, de profun
didad. Las cuerdas que sostienen las sartas 'y listones ---
no sobrepasan los 3 m. de longitud y pueden ser de alambre
galvanizado o polietileno (de 8 a 15 mm. de difmetro). En -
¢l caso de los listones de madera, generalmente son de 2 m.
de longitud por 60 cs de ancho.

En algunas regiones, a 1a cuerds de alambre no se le -
colqcin separaciones entre las conchas (que evitarfan la --
c&-petencia por espacio y alimento) porque resulta nl; cos-
tosc, ya que llegan a ser de bambl o de iungucra de pl(sti-‘
¢o, por 1o que solo se tuerce £l alambre formando una peque

fia vuelta que suspende a 1a concha, Sin embargo, de esta --
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" forma se demora la operacifn de desprendimiento de los ostig
nes de las sartas. En base a experimentos realizados en Vene
sula, se prefiere utilizar una separacibn de cafia brava, que
resulta mfs econdmica que el bsmbG o 1a msnguera de pléstico
{en México se utiliza 1a manguers).

3. Cultivo por estacas,

Este método se utiliza en aguas someras., Se usan ramas
de mangle. que dispuestas horizontalmente, unen pilotes ente
rrados 2 una profundidad de 2 a & & {en forma de cruz y con
una separacibn conveniente). De los barrotes horizontales --
cuelgan los collares.

Por este métado el crecimiento es mis répido y la pulpa
es de mejor tamafio y sabor.

Esta técnica es la mis usads en el sur de Janén.

La desventaja de este método consiste en que los pilo--
tes de madera frecuentemente son atacados por organismos que
aceleran su deterioro, siendo los -is comunes los barrenado-
ves marinos, que pueden ocasionar que algunas lfneas se des-
plomen provocando pérdidas cusntiosas, por lo que se deberin
tomar medidas tales como el tratsmiento de los pilotes con -
cahpopote o alquitrfin de hulls. ‘

4, Canastas ostreffilas.

Se colocan 600 ostiones sproximadamente en cada canasta
‘separéndolas pasados 15 dfas o un mes, dejando la nitad, -:-

siempre que se lleve a cabo el "dasdobla-ientd". reduciendo
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as{ su nfimero hasta que finalmente queden de 60 a 80 ejem--
plares por canasts, e¢n donde crecen hasts los 8 cm. Los os-
tiones destinados para este método provienen de un laborato
rio que los produce en forma contrclada.

El nlimero de ostiones en la canasta serd menor confor-
me sumente ¢l tamaflo de éstos.

Las canastas se acomodan sobrepuestas en nfimero de 5 a
10, para integrar un mfdulo que se mantendrf suspendido en
- el agua mediante un flotador individual. Estos médulos flo-
tantes irfn unidos en largas 1{neas, con un espacio de 5 a
4 m. entre uno y otro. Al conjunto de médulos se le denomi-
na Long-line, el cual debe contar con un anclaje adecuado -
en cada uno de los extremos. (Fig. No. 12) .

El cultivo se implementé en México en 1974, en Baja Ca
lifornia Sur, con semilla de ostién japonés (Crassostres Gi
gas) adquirida en centros reproductores de los Estados Uni-
dos.

Aunque el método es mfs caro y utiliza mayor niimero de
horas de trabajo-hombre ha dado buenos resultados, haciendo
posible que algunos centros productores de México lleguen a

exportar.
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D. Formas de extraccién en el medio natural.

a. Gafas mecénicas.

Es un implemento que dispone de dos rastrillos de gran -
tamafio que penetran al agus abiertos y se cierran al contac
to con el fondo, reteniendo a 1las ostras en un espacio sufi
cientemente aplio que queda entre los mismos. Con este pro-
cedimiento se puede trabajar en bancos srofundos, en donde
el método de las gafas a mano no puede utilizatse;

b. Gafas a mano

Este método es muy utilizado en México. Consiste en un
utensilio que consta de dos ejes de madera dispuestos en --
forma de tijeras, en cuyas extremidades inferiores se halla
una barra metfilica dotada de dientes; cada extremidad infe-
rior adopta la forma de rastrillo. En el momento de ser uti
lizado en la extraccién de ostibn actiis a manera de tenazas,
entre las cuales quedan aseguradas las ostras. Generalmente
las gafas tienen una longitud de 3 a 4 m,

Esta forms de extraccién se utiliza en profundidades -
de 7 a 8 = como mfximo. Aunque el efecto destructivo es ca-
si nulo, su eficiencis no se presta para obtener grandes --
cantidades de ostifn, excepto cuando se dispone de mano de
obra abundante.

¢. Dragas.

Otra forma comin de extraer ostiones go-orcillnenie es

por medio de dragas, que se arrastran sobre los bqn;ds. En
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ciertas condiciones puede resultér destructiva, por 1o que
no se aplica en México.

Las dragas son implementos de forms triangular, con --
uns barra que se desplaza por el piso marino, dotada de ---
dientes que separan s los ostiones del fondo y los hacen pe
netrar en un costal que arrastra por ia parte posterior. La
draga se emples en embarcaciones de motor.

d. Buceo libre

Se utilizan embarcaciones pequefias (de 2 a 3 -Ton), iA-
nejadas a remo o con motor fuera de borda. Algunas embarca-
~ clones de lﬁs de 3 toneladss, que llevan motor fuera de bor
da, remolcan con frecuencis a 1as embarcaciones de mayor to
nelaje hasta los bancos ostioneros.

e. Recoleccidén a mano.

Ests técnica se lleva s cabo cuando los bancos de os--
tibn quedan al descubierto debido a 1a msrea, por lo que la

recoleccifn se 1leva s cabo a msno,

Gafas a mano

Figura Mo. 13
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E. Contaminacién.

Los moluscos bivalvos extraf{dos de estuarios o del mar
reciben el impacto continental a través de las actividades
humgnas y del material que acarrean los rfos hasta el msr,
depositéndose grandes cantidades de contaminsntes que son -
fijados y concentrados por los loluséos en su actividad fi}l
tradors de alimentos,

En 1as costas del Ccfano Pac{fico 1a contaminacién que
aportan los rios es principaimente de bacterias patSgenas -
(de or‘gen fecal), mientras que en las costas del Golfo de
México los rfos depositan desperdicios industriales (princi
palmente petréleo), pesficidns de las freas agrfcolas .y de-
sechos de las ciudades. En las zonas costeras se han encon-
trade una gran variedad de microorganismoes como 1a Salmone-
1ia typhy, Vibrio choleras, Salmonella sp, bdbacilar y Vibrio
parahemolftico, entre otros,

‘ En Lousiana, Estados Unidos, se hicieron investigacio-
ne§ para detectar las sustancias poluyentes originadas por

los pozos petroleros que afectan a 1as ostras. En los datos
obtenidos se mostré que 1la mortalidad por tales sustancias

‘oscilabs entre el S0 y el 958 en lugares donde los inverte-
brados, inclusive las ostras, viven y crecen en agua cubier
ta con una pelfcula gruesa de petrSleo crudo o completamen-
te sumergidos en é1, o bien en los fondos saturados de acei
te de diferente espesor; cualquiera que sea el caso, se pre

senta una alteracibn del hébitat por la polucién doméstics



¢ industrial, Siendo el agente mfs perjudicial la salmuers-
que se encuentra en los pozos petroleros (aunque en peque--
fAss cantidades o3 inofensiva), se han hecho experimentos en
donde ¢n uns solucién con clerta salinided, pH y oxfgeno, -
ss{ como uns cantidad sayor de salmuers, muy semejante al -
agus do mar, squeila results auy téxica y produce la muerte
de les ostras entre § y10 dfas o disminuys el ritmo slimen-
ticio de las mismas.

Uns foraa de evitar que el agua contaminads afecte en-
un 100% 8 los ostiones es que la fuerzs de 1a marea ses lo
suficientemsnte fuerte, para que al 1legar sl "ru de culti
vo pueda cambiarla por completo y con frecuencia. (Tabia -
MNo. 3)



TARLA No. 3

AGENTE CAUSAL

Virus de hepatitis
infecciosa.

Poliovirus
Salmonella thyphy
. S. paratyphy

S. enteritidis

" Vibrio choleras -

Vibrio parahaemo-
1feicus,

Clostridium botu'
linul.

'Stlphylocbcus -
sureus,

Escherichia coli

_ENFERMEDADES CAUSADAS POR EL CONSUMO
DE MOLUSCOS CONTAMINADOS

TRANSTORNOS A LA SALUD HUMANA VIAS DE TRANSMISION

Hepatitis infecciosa Moluscos contaminados por agua com
heces humsnas )
Producto fresco

Poliomielitis infantil id.
Tifoidea ‘ id.
Paratifoidea ) _ 14.
Salmonelosis ) id.
Célera ‘ ‘ : id.
Gastroenteritis . - Presente en el agua -arsn-.

. Mala refrigeracién.

Botulismo (letal) Nals conservacién

Infeccibén intestinal . . v id.
: : «
id, : id. Y



AGENTE CAUSAL TRANSTORNOS A LA SALUD HUMANA VIAS DE TRANSMISION

‘Gumnodinium brevis, Intoxicacién letal . Presente en la marea roja (bio--
G. tamarensis. : toxinas paralizantes).

METALES PESADOS

Mercurio Minimata (letal) Molusco que crece en aguas conta.
¢ -0.5 & 1 ppm ). minadas por desechos industriales,

Plomo (300 ppm) Intoxicacién id,

Cadnio id. Desechos industriales y agricolas. -

{'50-70 microgr
10 microgr/it)

FUENTEs Apousl YAenicn 2ath i» DPoerecibn go Centros Aculcoles Productores ge Ostifn, Py
Secretaris de Pesce 1988,
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CAPITULO 1V

LA ACUACULTURA EN MEXICO.

México, como pafs subdesarrollado, presenta un alto gra
do de desnutricién en gran parte de su poblacién, por lo -
que desde 1949 ha sido preocupacién de cierto sector polfti
co el impulsar 1a explotacién de los recursos marinos, asf
como hacerla mfs redituable,

Esto ha sido posible mediante la préictica de la Acua--
cultura, que se encarga del mejoramiento del hfbitat, ya --
que a través de ésta se pueden mejorar las caracterfsticas
del medio acuftico y controlar zonas de proteccién y desove,
disponibilidad de alimento natural mediante fertilizaciénm,
depredadores y algunas enfermedades parasitarias, factores
todos ellos que inciden sobre las especies sujetas a explo-
tacién.?

La Acuacultura particip§ con el 9,74 del total nacjo--
nal de la pesca en 1989, Considerando que el ostién es un -
producto importante en la alimentacién, y por lo tanto de -
gran importancia comercial, y que existen estados de la Re-
pGblica con graves problemas alimentaries,

Se han creado escuelas que impulsan el cultivo cientf-
fico del ostibn en los estados de Baja California, Baja Ca-
lifornii Sur y Nayarit. Existfan en el pafs 32 escuelas a -
nivel secundaria y 14 a nivel bachillerato en 1981, siendo
muy irregular el ndmero de alumnos (entre 1982 y 1988,pre--
sentfndosc perfodos de asuge y de decadencia).

En 1985 habfa en el pafs 11 116 estudiantes y para --
B+ Secretar{s du Pesca. Acugcultury 2000 Wpeorise v Depspsctlvas. phg. 15
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1988 solo 4 320; ésto se debié a que las escuelas han sido
dirigidas por personal carente de conocimiento en la direc-
cién de escuelas pesqueras, funcionando como escuelas secun
darias sin ninguna especializacién, haciendo que los alum--
nos carezcan del conocimiento en las acgividndes pesqueras
Yy en el Gltimo de los casos, llevando al fracaso total a es
tas instituciones en su objetivo de capacitar personal téc-
nico pesquero.

En México las técnicas de cultivo han tenido buenos re
sultados, impulsfndose anpliamente a nivel nacional desde -
1961, por lo que en 1989 se cosecharon 41 605 toneladas de
ostién; sin embargo es nccesario cubrir otros requisitos pa
ra que el ostifn sea aceptado a nivel internacional.

El cultivo se lleva s cabo mediante cooperativas, que
son la forma de produccién que asegura altos rendimientos,
integradas por 1a mano de obra y por la inversién comparti-
da (financialient6 bancario).

A pesar de €sto las coopérativas enfrentan problemas -
financieros por tener que vender su mercanci{a a bajo precio
(por ser productos perecederos) o por carecer de medios de
transporte. La falta de éstos los obliga a recurrir a 1ntpi
mediarios, situacién que se presenta como un.probleln-ayuda

en las cooperativas.
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A. Antecedentes histéricos,

Desde hace 50 afios se ha tratado de impulsar el desa--
rrollo de la economfa del pafs a través de la explotacién -
de especies del mar y de agua dulce.

EL 16 de marzo de 1871, el presidente Benito Jufrez re
glament6 la proteccién de las especies {cticas, asf como el
derecho de los mexicanos para explotar los recursos pesque-
ros.

En 1907, durante el régimen del presidente Porfirio --
Dfaz, se celebraron contratos para la captura de todo tipo
de especies, con la finalidad de bdajar el alto precioc a que
se venden estos productos, que pudiendo ser la base de la -
alimentacién popular se consideran como un lujo y no guardan
en el consumo la proporcién debida con otras sustancias co-
mestibles de primer orden.?

En 1919 se realizé un proyecto para la instalacién de
una planta enlatadora que'tendrfa un costo de § 20,000,00 -
d6lares, pero fuc abandonado por problemas de financiamien-
to.

A partir de 1929 la polftica fue otorgar permisos de -
pesca a trabajadores previamente organizados en‘pesquer(as,
en Sinaloa, Nayarit (principalmente),Guerrero y Veracruz. -
yﬁurante la administracién del presidente Lizaro Cfdernas se
impulsé la organizacién de cooperativas y se les otorgé l1a

9. Hatedodez, Fujlgeki Gloria. t 18251980,
© o phge 28, .
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" concesibn de explotar ciertas especies, como langosta, lan-
gostino, abulén, pulpo, calamar y ostién, este Gltimo el i3
de cnero de 1937 (en orden de importancia econdmica)

Desde 1975 continfia el programa para 1z captura de es-
pecies de alto valor comercial (camarén, langostino, astién;
etc.). No obstante, el los Gltimos 16 afios 1a produccidn ha
regi;trado un cambio significative en la composicibn de es-
pecies capturadas, déndose impulso a nuevas especies, tanto
en la Piscicultura como en 1a Maricultura (en 1972 se crea
por decreto presidencial el Distrito de Acuacu!turi de Naya

rit,

B. Generalidades.

Se define a la Acuacultura como la crfa de peces, crus
taceos y moluscos en tode tipode aguas. Por lo tanto se dj

vide en: 10

a) Piscicultura, crfa de peces en aguas dulces, tales

como rfos, presas y lagos.

b} MAritultura. grfa de especies en agua salada, ta!gs
come lagunas y esteros,
La Ostricultura un renglén de la Maricultura, es el --
’cuitivo del ostién,
La Acuacﬁltura se realiza en dos fases:

&) Acuacultura cient{fica.

10, Zurus ferez, Msin. Lg scuscuituge en Mixico. pég. 187,
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Como ‘el téraine lo indica, se trata de resolver
las interrogantes sobre aspectos genéticas y del --
ciclo vital de las especies.

Acuscultura extensiva.

Llevada & cabo por el gobierno a través de va--
riss instituciones, con el objeei#o fundanental de
producir crfas de diferentes especies que se intro-
ducen en embaises u otyos cuerpos, que son explota-
dos por usuarios organizados o est@n ubicados en --
propicdades privadas.
el desarrollo de la Acuaculturs se destacan dos ob-
bisicos:

Cubrir 1as necesidades bésicas en la alimentacién -
de 1a poblaci@n, generando produczqs no costosos y
ficiles de cultivar, como algunos peces (tilapia, -
carpa,etc), crust@ceos y moluscos,

La crianza de especies de alto valor en el mercado
nacional, especialmente ostiones, camarones, langos

tas, etc., cuya produccién es més .'.cafisticmu.‘1
Acuacultura se inicié en México desde hace un siglo,

teniendo como objetivo aumentar el nivel econémicoc de los -

pescadores, aprovechando los recursos naturales disponibles,

como las freas dulce-acufcolas de que dispone el pafs. Es--

tas se habian venido utilizando solo en forma parcisl, prin

cipalmente para irrigar freas de cultivo agricola y para --

1. SeviLia herndnoes, Ra. Lutss. Eorspcin e custros tcnices sara ol Svestiokls i
Kalbze, ped 55, S :



abrevaderos (y en ocasiones como receptores de desechos in-
dustriales). Eventualmente, los recursos dulce-acufcolas se
habfan aprovechade en forma intéxral y organizada.

De manera que los trabajos acufcolas han consistido -=
principalmente en la siembra o la repoblacién de los cuerpos
de agua, para lo cual se construyeron instalaciones para la
reproduccién, cr{a y almacenamiento en Sonora, Campeche, Mo
relos, Guerrero y Veracr(z, entre otros. )

La Acuacultura tuvo un carfcter extensivo hasta la dé-
cada de los afios setenta, los trabajos se caracterizaron por
su beneficio social, sin embarge éste no fue importante de-
bido a que el trabajo acufcola no se realizaba en forma pex
manente o complementaria a las actividades productivas tra-
dicionales sino que solo se concretaba a la siembra en cuer
pos de agua construfdos para fines diferentes al cultivo --
acufcola. Por otro lado, la promocién aislada del cultive -
con respecto a las demis tareas productivas del habitante -
rural, alejaba a éste cada vez mis de su aceptacién, ya que

la vefa como una actividad desconocida ( por lo tanto ries-
gosa).

A partir de 1976 se promueve una nueva concepcién del
trabajo acufcola, fortalaciéndolo como una actividad econé-
mica con potencial para proyectarse en el sector social o -
privado. Por tal razén, en los Gltimos 10 afios la Acuacultu
ra ha llegado a niveles importantes de desarrollo, 1o que -

no significa que haya alcanzado el punto méximo, pero s su
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consolidacién como tarea complementaria del trabajo produc-
tivo del habitante del medio rural (para subsistencia y co-
mercializacién de los excedentes); inclusive se promueve --
también su consolidacién para el nefcadO»internacionnl see
(tal es el caso de las cooperativas en Baja California Sur).
El aspecto social de la Ostricultura puede analizarse

desde dos enfoques principales:

a) Contribucién en la alimentacién.

De acuerdo al Programa Nacional de Alimenta---
cién 1988 (PRONAL), el 40% de la poblacién del pafs demanda
especial atencién en los aspectos aliemnticios debido a su
estado actual de nutriciémn. A esta porcién de la poblacién
se le conoce como Poblacifn Objetivo, la cual se concentra
en algunos estados sin litoral ( Gto., Hgo., Mex., Pue., --
Qro., S.L.P. y Zac.) y en algunos costeros (Chis., Jal., --
Mich., Tab. y Yuc.).

TeSricamente, para atender las necesidades de la Poblgr

cién Objetivo se requiere una produccién anual de ostifn u

otros productos equivalente a una racién de 360 gr. por per
sona/semana, lo que representa una ingesta de 20 Kg. per --
cfpita/afio (cifras de la Secretarfa de Pesca revelan que en
1981.hubo un con;ulo de tan solo 7.4 Kg por habitante al --
afio). Esto no puede llevarse a cabo por dos ratones: por --
una parte las dificultades técnicas que representa la con--
servacién, distribucién y comercializacién y por otra el --

costo de los mismos. Esto imposibilita que los grupos margi
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nados'tengan acceso al ostién, mientras que otros secto-
res de la poblacibn sean los (inicos que se beneficien.

b} La Ostricultura no aleja a la poblacién rural de --
sus ocupaciones tradicionales, sino que le permite aprove--
char parte de su tiempo en una nueva actividad productiva,
como ha sucedido en Baja California, Baja California Sur, -
Sonora, Sinalca, Nayarit, Tampico, Veracr@iz, Tabasco y Cam-

peche, estados productores de ostién,
C. Importancia econmica de la Acuacultura.

Ls Acuacultura integra a otras actividades econémicas
como la agricultura y la industria, as{ como a los sectores
pGblico y privado,

La agricultura genera cierto tipo de plantas que sir--
ven de alimento para los peces, £stos a su vez son transfor
mados en harinas. El beneficio va mfis allf, al coadyuvar a
1a produccién de protefnas baratas y de buena calidad para
el consumo popular.

k La Acuacultura, as{ como la Ostricultura, generan em--
pleos (en 1986 el total fue de 35 mil) en industrias enlata
doras, empacadoras, en sistemas de transporte, en 1a inves-
tigacibn cientffica y en las unidades de produccién, éstas
Gltimas manejadas por pescadores de bajos recursos o pbr .-
-pequefias cooperativas. . '

Por lo anterior, es necesario difundir el estudio de -
1s Ostricultura en todo el pat; a través de los distintos -

niveles de ensefianza, otorgando mayor importancia al estas--
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procesos de investigacién, para el logro de mejores resulta
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dos. El pafs cuenta con més de 1,200,000 has. de laguhas --

aceptables para el desarrollo del ostién, de las cuales el
0.5% son aprobechadas actualemente.l?

Para ello el estado se asocia con las autoridades muni
cipales y ejidales en forma de “riesgo compartido", estable
ciendo unidades de produccién acufcola y fébricas,

Uno de los rasgos caracterfsticos de los pafses en de-
sarrollo es, sin duda, la estructura de su comercio exte---
rior, que en todos ellos presenta grandes desequilibrios, -
dif{ciles de subsanar, que acentdian el atraso ec6n6mico.

La tendencia al desequilibrio en estos pafses no es --
mis que ¢l resultado de la disparidad con que crecen las ex
portaciones primarias y las importaciones de bienes indus--
triales; mientras que las exportaciones primarias se desa--
‘rrollan lentamente, salvo algunas excepciones, las importa-
ciones de productos manufacturados crecen fipidamente.

En México es cada vez mayor la necesidad de importacig
nes debido al proyecto &2 desarrollo del pafs. En cambio, -
1as exportaciones han estado siempre sujetas a las fluctua-
ciones de precios en los mercados internacionales y a la po
1ftica restrictiva de Estados Unidos (por ejemplo al tamafio
--de los productos marinos como el camarén y el ostién), pri-

‘mer mercado para nuestros productos. Ademfs, México no cuen

12, Aztings Gvcetra, Rall y Rengel Dbvalos, Carlos. gammmsm
vpstapectives del cyltivo dp oetign en Afxico. pdg. 63 i
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ta con una estructura productiva eficaz para las exportacio
nes de manufacturas, y los ingresos por concepto de turismo
no han crecido adecuadamente,

La pol(tica comercial no ha tenido como objetivo prin-
cinal el logro del equilibrio en las transacciones con el -
exterior, sino que se ha orientado a impulsar el crecimien-
to de la industria nacional mediante la implantacién de me-
didas proteccionistas,

Por otra parte, aunque el proceso de sustitucién de im
portaciones amortigué las presiones sobre la balanza de pa-
gos, la estructura de produccibn interna ha ocasionado que
-se siga dependiendo de la compra de bienes en el exterior -
(productos industrializados y bienes de capital). La balan-
za de pagos continfia con tendencia deficitaria,

Todo ésto ha obligado a recurrir, en los (iltimos aflos,
a las inversiones extranjeras directas y a los emprésitos a
largo plazo.

La década de los ochentas se carnctﬁrizé por el incre-
mento de la deuda externa, presiones inflacionarias y deva-
luaciones monetarias, as{ como por serias dificultades polf
ticas y sociales.13

Por todo lo anterior, se pensé que las exportaciones -
de productos pesqueras podrfan corregir nuestra economfa de
"ficitaria, pues se comercializarfan especies de alto valor

en el mercado mundial, (atGn, camarén, langostino y osti@n),

13, Cruz Castellanos, Federico. La econom{s deppnd{ents. plg. 80
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. de las cuales México cuenta con una gran variedad y abundan

cia. El siguiente cuadro demuestra dicha tendencia.

1987 1988 * 1989
(toneladas)
Exportacién 119 981 94 974 124 479
Importacién 3 380 15 248 351 078

* No obstante, en este aflo la captura de ostién ascen-

dio 2.5% con respecto a 1987.u

El sector pesquero representa actualmente el 524 de --
las exportaciones nacionales de alimentos. En 1985 partici-
pé con el 22% del valor total de las exportaciones (corres-
pondié a la Acuacultura el 10% de la produccibn nacional),
ocupando el 12° lugar a nivel mundial,

Sin embargo, es necesario evitar el saqueo y acapara--
miento que de nuestros recursos pesqueros (atin y camarén -
principalaente) han venido realizando desde hace tiempo los
monopolios nacionales, las transnacionales radicadas en el
pafs y las empresas plenamente extranjeras, con matriz en -
Estados Unidos principalmente. Este pa{s absorve la mayor -
parte de la produccibn pesquera nacional y de las embarca--
ciones extranjeras que, con permiso, llevan a cabo labores
ae captura en aguas patrimoniales mexicanas.

. La_exportacién de productos del mar se realiza de la -
siguiente manera: Estados Unidos compra el 86.9% dql total
de pescado y mariscos congelados, Japén el 5,84%, Corea del
14, Secretatfs de Pesca. Anjlinis ge ja sctivided peeauery. pég. 33
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Sur el 1.48% e Italia el 1.15%; ademés se tienen relaciohcs
comerciales con otros 60 pafses. El ostién no ha podide in-
tegrarse a este mercade por falta de calidad sanitaria y la
poca industrializacién del producto (con concha y sin ella).

La captura de algunas especies comerciales se lleva a
cabo de manera'velada'por pafses como Estados Unidos y Ja--
pén principalmente, Con 1la participacibn de México en la Co
munidad Econémica Europea se inicjaron programas de apoyo -
al Sector Pesquero, establecifndose empresas de Espafia, Es-
tados Unidos, Italia y Japén, mediante proyectos de coinver
sién.

La importacidén de productos marinos procesados de Ja--
pén, Estados Unidos y la Comunidad Econémica Europea (" be-
neficio™ de la participacién de México en el GATT), compite
con calidad y precio en el mercado nacional, aunque no en -
cantidad y’variedad. destacando entre ellos el osti§n. Com-~
pieta nuestra relacién dependiente el hecho de que Japén y
Estados Unidos compren los productos pesqueros mexicanos -
sin industrializar, debido al bajo precio por esa razén ra-
26n, los adquieren.

En 1986 México export§ productos pesqueros con un va--
lor de 415 millones de dflares equivalentes a 85 000 Tm, e
inport& 35 millones de délares equivalentes a 6 700 Tm; en

1988 exporté $ 316.8 millones de délares e importé § 16.5.1%

Estas fluctusciones se deben a las pol{ticns'protecclonis-
15, Iblg. plo. &0
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tas norteamericanas principalmente.

D. El cooperativismo y los pescadores.

La organizacién cooperativista es una forma de produc-
cién, de propiedad y de apropiacifn que determina una base
econbmica nfs avanzada en el sentido del aprovechamiento del
trabajo, la tecnologfa, el excedente econbmico y los bienes
de produccién.l®

En lo# pafses subdesarrollados, la deficiente adminis-
tracién, la corrupcién y los vicios de la sociedad mercan--
til, han malogrado las ventajas de la produccibén cooperati-
vista.

Este tipo de organizacién constituye uno de los cami--
nos ms scgures y répidos para fomentar el desarrollo ecoﬁg
mico y social de un pafs atrasado, ya que aglutina el es---
fuerzo de multitud de trabajadores y se obtiene el 'exceden
te real", el ahorro necesario para promover invetsiones en
gran escala.

Sin embargo, en tanto que la sociedad cooperativa no -
genere la mayor proporci6n de la oferta nacional, no ha--
bré superado el papel de un mecanismo mfs en el proceso de
explotacién capitalista. Es necesario, para eliminar la ex
plotacién de la cooperativa, que ademfs de participar con
la mayor parte de la produccién nacional controle los pro-
cesos de distribucién y de cambio, con otras sociedades --
..cooperativas de transporte, de servicios y de consulb.

6. Cruz Castallanos, Federico. Qn.Cit: plg. 90
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La cooperativa permite el establecimiento de relaciones
sociales de produccién que estimulan el ripido crecimiente
deklas fuerzas productivas (la tecnologfa, la productividad,
1a inversién, etc.); En Boca de Camichf{n toda la poblacién
se organizé para desarrollar el cultivo del ostién, traba--
jando hasta amas de casa y nifios, dando como resultado que
el poblado tuviera un avance econbmico.

En México, las cooperativas pesqueras (camaroneras, --
atuneras, ostrfcolas, etc.) han permitido elevar, mis que -
ninguné otra forma de organizacién, la produccién y 1a pro-
ductividad en la explotacién de diversas especies, tanto --
silvestres como cultivadas, contando con la ayuda econbmica
y técnica del gobierno, aunque la polftica estatal para es-
te afio (1991) es la eliminacién de los subsidios A pesar -
de ésto, los subsidios a la produccién pesquera no han sido
suspendidos, pues se sigue exportando en gran escala (aumen
tando su calidad y cantidad), aportando importantes divisas
al pafs. No obstante, los socios cooperativistas en 1a acti
vidad pesquera se encuentran viviendo en niveles cercanos a
1a subsistencia. Esto no significa que 1la cooperativa, como
organizacién del trabajo y la produccién, haya fracasado, -
sino que se ha enfrentad> a problemas, tanto los propios de
1a economfa de mercado como otros de carécter interno.

En San Blas, la produccidn de ostién decayé por su ba-
jo valor en el mercado y la poca sceptacién del consumidor

as{ como por el mayor tiempo necesario para su produccibn -



7

en comparacién con otros productos}

En Ia politica econémica del Estado, carente de un plan
de beneficio colectivo, orientada en apoyo 51 lucro y 1a in
versién privada, se ha propiciado, ademfs del estancanieﬁto
de la actividad acufcola la acumulacidn de capital en unas
cuantas fireas,

Esto hs desequilibrado afn wés la estructura social --
acufcols (acuicultores pobres por un lado y sociedades pa--
tronales monopolistas financieras por el otro) y deformando
1a estructura de ls produccidn interna a favor de una espe-
cializacién en un determinado producto (camarén por ejemplo),
impuesta por el lucrativo mercado exterior, y en contra de
1a captura, distribucibn ¢ impulso de especies bafataé para
el consumidor nacional de bajos recursos, come el ostidn y

otros productos.
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4. Problemas de las cooperativas pesqueras,

Las cooperativas enfrentnn diversos problemas eatre los
. que destacan medios de produccién escasos y rudimentarios,
susencia total de asesorfa técnica, falta de inversién pG--
blica en transportes y medios de comercializacién, entre --
otros.

Uno de los problemas mds graves es la canalizacién ing
decuada del ahorro, que en lugar de ser destinado & la in--
versibn se utiliza en gastos improductivos o es sustrafdo -

" por los directivosntcono el fraude en Banpesca, denunciado
a principios de 1990 y hasta la fecha no esclarecido).

En la actualidad )a mayorfa de los pueblos pesqueros -
realizan una pesca rudimentaria en alblferas, lagunas y es-
teros, y en el mejor de los casos en el litoral. Esto deter .
mina una baja productividad, a lo cual se suma la falta to-
tal de industrializacién del producto, por lo que se vende
@ bajo precio (inestable ademés) a intermediarios o a empre
sas monopolistas,

El hecho de que la cooperativa concurra al mercado con
productos no elaborados ocasions lo siguiente:

a) Se agudiza la dependencia de 1a cooperativa con res
‘pecto al comprador en gran escals (intermediario).

b) En el mercado, los ostricultores tienen que sopor--

" tar las p@rdidas que implics tener que deshacerse de un pro
Ju:to perecedero (se vgnde a un precio menor del qu? rige -

en ¢l mercado.)



Aln mis, cuando logran vender a los precios vigentes -
se encuenzian con que éstos tienen una fuerte inestabilidad.
La fuerte fluctuacién de los precios surge de las propias -
condiciones del mercado, en donde rige 1a ley de la oferts
y 1a demanda y el comercio bajo control moncpolista. )

Cuando Ia pesca es abundante una multitud de cooperati
vas concurre al mercado ofreciendo la totalidad de su pro--
duccién; frente a esa expansién de la oferta, la demanda ni
es intensa ni crece proporciconalmente a lz baja del precio.

Cusndo -1s capturs es raquftica los precios suben, pero
los ostricultores cooperativades no obtiener ning@n benefi-
‘¢io, siendo €ste para el intermediario con quien la coopera
tiva ha firmado un contrato de compra-venta. As{, el distri
buidor absorve la utilidad derivada de 1a elevacién de pre-
cios. )

Parece, a simple vista, gue la solucién al problema es
t4 en eliminar al intermediario, sin embargo:

El intermediario no constituye un monopolioc puesto que
actfia dentro de una competencia de &stos, por grande que sea
la escala de las operaciones que controla. No obstante, su -
posicién es tal frente a los ostricultores cooperativados,

Cabe sefislar que las cooperativas reslizan entre sf -
una acentusda competencia por la venta de su produccién. --
Las pérdidas en los precios resultantes de ésto se traducen
en bajos niveles de ingreso y de vivienda para los pescado-

res (ésta es la sityuciﬁn en San Blas y Boca de Camichin).
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Si se eliminara al intermediario cambiarfa el proble-
ma, mfs no la realidad del mercado. Si las cooperativas no
poseen medios de transporte y distribucifn, la ausencis de
un distribuidor mercantil (intermediario) les perjudicarfa
' (ésto acontece en 1a zona de estudio). Y en el supuesto de

que contaran con dichos medios de distribucién seguirfan --
afectadas por la demanda y los precios de los productos, pe
ro afin cuando vendieran directamente al consumidos final, -
sus productos no elaborados les ocasionsrfan fuertes pérdi-
das cuando 1a pesca abundara.

Las unjcas vias para controlar las violentas fluctua--
ciones en los precios y la pérdida de ingresos cuando la --
oferta de productos frescos es abundante son: la industria-
lizacién de los productos, la eliminacién paulatina de in--
termediarios, dotacién de transportes, la distribucién masi
va de productos frescos y elaborados, el establecimiento de
precios fijos por temporada y una fuerte campafia publicita-
ria para dar a conocer mfs ampliamente el producto,

Por otro lado, en tanto que los articulos industriales
de trabajo y de consumo que adquiere el ostricultor tienen
una demanda intensa y un precio cada vez mayor, los artfcu-
los frescos no industrializados que él ofrece poseen una de
mandas reducida respecto a 1os anteriores. Este deterioro en
el intercambio significa que los ostricultores reciben en -

“un afio, por uns mayor cantidad de productos frescos no in--
dustriali;ldos. la misma ganancia que en deterainado afio an

terior tomado como base,



CAPITULO V 81

LA OSTRICULTURA EN SAN BLAS Y BOCA DE CAMICHIN

EN EL ESTADO DE NAYARIT.

Nayarit, como Estado costero, ha impulsado en gran es-
cala la explotacién de recursos marinos, ya sea silvestres
o por medio de cultivo, para aumentar la produccibn, evitar
la explotacidn desmedida y, en algunos casos, repoblar cier
"tas freas.

En el caso del ostién el cultivo se 1leva a cabo en es
teros que cumplen los requerimientos de salinidad, pH, tem-
peratura, etc. Sin embargo, a pesar de estar poco alejadés
entre s{ presentan variaciones importantes en las caracte--
risticas f{sico-quimicas, as{ como disparidades sociales. -
Por lo anterior, se presentan problemas diversos, desde. la
instalacifn de un laboratorio hasta la decadencia del mismo,
pasando por problemas financieros, sanitarios y comerciales

que determinan la aceptacifn del producto en el mercado.

A. Generalidades del frea de estudio.

Nayarit cuenta con 240 Ke de litoral, 2 iES Kn’ de pla
taforma continental y 92 400 has de lagunas costeras y este
ros; de estas (ltimas se estima que pueden ser utilizadas -
400 has, aunque actualmente s0lo se ocupan 50,17

En las costas de Nayarit se presenta una mezcla de ---
aguas, tanto fr{as que provienen del norte del Pac{fico co-

« Haro Benitet, Hosacio. ot al., Ggreelecionss wblentales, blomftsices y swectos -
nmmmmum_omp__mn- pég. 1017



mo c4lidas de la zona ecuatorial, por lo que sus aguas son

templadas. Si a ésto se alna que la temperatura media anual
atmosférica es mayor de 22°C, se presentan entonces las con
diciones de temperatura apropiadas para el desarrollo del -
ostién,

El Estado cuenta con un sinfimero de esteros que permi-
ten que el agua marina penetre a tierra y se mezcle con el
agua dulce de los numerosos escurrimientos, que son aporte
de su clima cdlido subhlmedo con precipitaciones de 1 000 a
'l 500 mm anuales, dando lugar a condiciones propicias de pH
y salinidad.

Todos los factores anteriores crean las condiciones --
necesarias para la reproduccifén de la fauna marina en gran
escala. Por ésto, el NN de nuestro pafs es una zona pesque-
ra por excelencia, asf como 6ptina para el cultivo del os--
tién.1?

La actividad pesquera mis impoftante cn esta regién es
la extraccién de camarén. El ostid& 1legé a ocupar el.segug
do lugar pero fué explotado de manera irracional, por lo --
que alcanzé valores m{nimos antes de 1977; no obstante, hoy
en dfa sé ha impulsado 1a produccién, alcanzando los siguien

tes volGmenes:

18, L. Tameyo, Jorge. Geograffe Modetne de Mlxlco. plg. 105,
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aflo © Nayarit captura nacional
' (Ton)
1985 350 ' 42 667
1986 400 hd
1989 611 56 599
1990 314 52 614

* dato no disponible,l?

Los valores de produccién son muy variados, debido a -
las diferentes polfticas a que se sujetan los cultivos acuf
colas, asf como a las variaciones en las precipitaciones, -
que afectan el pH, la salinidad, la cantidad de oxigeno, --
_etc. de las aguas en que se desarrolla el cultivo del os---

tibn.

Existen tres freas de produccién ostrfcola que funcio-
nan desde 1976, los esteros de EI Pozo y San Cristébal ---
( que corren casi paralelos a una distancia aproximada de 2
Km entre sf) en San Blas en el municipio del mismo nombre,
y el de Boca de Camichfn en el municipio de Santiago Ixcuin
tla. La Direccién de Acuacultura del Departamento de Pesca
y el Programa de Investigacién para el Desarrollo Rural --
( P.ID.E.R.) iniciaron en San Blas y Boca de Camichfn un --
Cultivo Piloto de Ostién con la construccién de un laborato
rio en 1977, con el objetivo de sentar las bases técnicas,

sociales y econfmicas para el cultivo del ostién a nivel co

19, Secretarie & Oau Andlisis de la activided pesquers, -plg. 34.



mercial, con una capacidad de produccién de 80 millones de
semilla (SEPESCA).
El 1aboratorio se construyd en San Blas, aunque no era
el lugar mds adecuado, ya due las condiciones f{sico-quimi-
. cas del agua‘no eran aceptables. El lugar es Sptimo para el
desarrollo del camarén, mfs no del ostién; por tal razén 1a
poblacién se dedica en su mayorfa al impulso de la activi--
dad camaronera, que econfmicamente es mucho mis redituable.
En cambio, 1a alta produccién de ostién que se desarrg
11a en Boca de Camichin, donde las condiciones naturales --
son Sptimas, genera altos ingresos para su poblacién en com
pirlciGn con San Blas. De manera que, 1a instalacién del 1a
boratoric en este lugar obedecié a aspectos polfticos y no
a2 una realidad.
En julio de 1978 concluyé el Plan Piloto, obteniéndose
una cosecha de 48 toneladas de ostién que beneficid dlrectg
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mente a los pescadores que participaron (sin ganar un suel-

do durante un afio), otorgfndoles el 60% de la producciédn --
(jefes de familia que perciben los mfis bajos ingresos en la
localidad, subsistiendo en condiciones amuy precarias). En -
enero de ese mismo aflo se lniciﬁ el cultivo a nivel co-ér--
cial con ia produccién de 2 millones de semilla (SEPESCA).
La sociedad Cooperativa de Productos Pesqueros “Adolfo
'L6pgz Mateos" fundada en 1981 cuenta con 5 321 socios, de -
" 10s cusles 450 se dedican a ls ostricultura, siendo 1a Gni-

ca en e}l Estado de Nayarit.
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La entidad agrupa el mayor nfimero de socios en compara
cién con otros estados del Pac{fico, La comunidad de San --
Blas participa con 60 pescadores cooperativades y 60 libres,

‘Una vez establecida la tecnologfa, desde el punto de -
vista socio-econmico, el objetivo principal es lograr la -
autosuficiencia del Programa Piloto, para 10 cual es necesa
rio:

_ a) que el pescador adquiera el conocimiento necesario
para aplicar por su cuenta las técnicas de cultivo,

b) que operen'y se ajusten los mecanismos de reinver--
sibn y recuperacién de los recursos financieros iniciales.
El laboratorio de San Blas subsidia la semilla a los ostri-
cultores, dificulténdose su autosuficiencia econémica.

c) que sea efectivo el sistema de mercado, buscando re
ducir al miximo los intermediarios, en Boca de Camich{n és-
tos "trabajan" con los ostricultores, "ayud4ndolos" a trans
portar el producto desde el poblado, pagéndoles a un precio
bajo, y "evitande" que el ostricultor se distraiga de sus -
tareas en busca de mercados o en la venta directa al consu-
midos.

Superados estos aspectos solo se requiere de otras ---
asesorfas de carbcter técnico, econbmico y jurfdico, para -
que el personal y 1o0s recursos n;ignados a una frea puedan
iniciar los trabajos en otras regiones; extendiéndose este
sistema de produccién se incrementar la importancia econé-
mice a nivel estatal y nacional del establecimiento de labo

-ratorios.
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Para que el ostricultor adquiera los conocimientos ne-
cesarios en la aplicacién de las técnicas de cultivo se re-
quiere:

a) realizar reuniones periédicas con los técnicos y --
bioldgos para exponer y discutir de manera sencilla los es-
tudios de campo y laboratorio, en base a 10s cuales se deci
dirdn las operaciones ostricolas a desarrollar .

b) En San Blas impartieron cursos de carfcter técnico,
con mayor detalle, a los ostricultores que se interesaron -
en ser jefes de grupo del 4rea en que se desarrollaron ( ca
da uno de los cuales estuvo integrado por 10 individues), -
supervisando directamente a los ostricultores y aquellos a
la vez por los técnicos responsables en turno, La interven-
cibén de éstos filtimos fue disminuyendo en forma gradual, --
hasta que el desarrollo observado en los grupos perliti§ --
confiar en las decisiones operativas que tomaron, consultan

do al especialista solo cuando surgieron complicaciones.

La cooperativa de Nayarit, en 1983 y 1985, alcanzé sus
néximos niveles de produccién con 126 y 720 toneladas res--
pectivamente, en comparacién con 60 en 1984,

' 'A pesar de lo anterior, Nayarit presents una demanda -
de 28 millones de semilla de ostién y una oferta de 2, por

1o tanto una demanda insatisfecha de 26 millones.



Estero El Pozo

En el estero El Pozo las caracterfsticas son netamente
marinas de noviembre a junio (en esta &poca las lluvias ce-
san completamente), presentfndose la salinidad ideal (de 22
8 335 o/00) para el desarrollo del ostidnm.

De julio a agosto se desarrollan los procesos de mez--
cla mfs importantes, realizfindose en esta época los desoves
masivos y la fijacién de ostras juveniles., El fres de capta
cién de semilla puede variar de acuerdo a la cantidad de --
1luvias o a 1a descarga de 1os rfos, por lo tanto puede ocu
rrir en diferentes partes del estero.

En julio se preparan los ostiones maduros para liberar

sus productos sexuales, En la primera semana de¢ agosto se -

introducen los colectores (30 mil sartas con 60 conchas ca-
da una), contfndose mfs tarde una podblacién de 54 millones
de ostras juveniles (60 ostiones por concha).

La captacién en el estero puede variar dependiendo del
lugar del mismo (la boca, la parte media y la parte supe---
rior) y la salinidad. En septiembre la fijacién alcanza su
sfximo nivel,

| De septiembre & octubre las mfximas fijaciones se rea-

lizan en 1a parte superior del estero (con 67 millones de -
ostr‘s juveniles), de julio a agosto en la boca del estero

" (con 54 millones); esto resulta de la variacién de agua dul

_ce en las diferentes partes del mismo.
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Tomar en cuenta la salinidad es bﬁsico para seguir la
ruta de fijacién, que dependerf de la cantidad de lluvia, -
" debiendo tenerse comocimiento exacto de las variaciones pa-

ra desplazar los artefactos de captacifn a los lugares afs
convenientes,

La baja salinidad de las sguas y cl material acarreado
por los rfos modifican la cantidad de oxfgeno disuelto en -
el agua. Antes de las primeras 1luvias de junio-julio la --
cantidad de ox{genc llega a la saturacién (de 4 a 5 ml/1t),
después de las primeras lluvias (de julio a septiembre) la
cantidad disminuye debido a la descomposicién de la materia
orgénica acarreada por rfos y arroyos.

7 De no presentarse las condiciones adecuadas, las ostras
no podrén fijarse sunque la semilla se encuentre en buen es
‘tldo..por lo que serin acarreadas por las corrientes de --
agua hasta los lugares en que se presenten. De €sto se dedu
ce Qué el mayor crecimiento y la menor mortandad ocurre en
zonas con salinidad de 23 a 28 o/oo, ¥y a la inversa cuando
es de 30 a 34 o/00. Aunque también los principales organis-
"wmos competidores (balanus, esponjas, etc.) y depredadores -
(planarias, estrellas de mar, etc.) que proliferan en sali-

‘nidades altas, determinan un decremento de la podblacién.
Estero de San Cristébal.

En el estero de San Cristébal las salinidades presen-- .
tan un descenso gradual a partir del mes de junio, y en los

prineros dfas de agosto llega a ser nula, coincidiendo con
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la época de lluvias (agosto y sentiembre). A partir de octy
bre y principios de noviembre se presenta un ascenso de la
salinidad (0 -22 ¢/o0)}, alcanzando altos niveles 3 finales

del mes, cuando se realiza la fijaciédn de la semilia.
Estero de Boca de Camichin.

El estero de Boca de Camichin se encuentra en el muni-
cipio de Santiago Ixcuintla, en la desembocadura del rfo --
San Pedro. Presenta una profundidad de 4 m en su mayor par-
te y 7 m cerca de la desembocadura, Con la participacién de
70 cooperativados y 20 pescadores libres, asf como 40 coope
rativados de 1a comunidad vecina (Campo de Limones), los --
6stricultorcs de Boca de Camichin representa el 50t de los
habivantes del poblado, integrado por un total de 100 fami-
lias.

Para establecer el irea Sptima de desarrollo del os---
tién se hicieron estudios hidrolfgicos, tomiéndose muestras
cada 30, 15 y 7 dfas para detectar las variaciones ffsico--
quimicas que pudieran modificar la distribucién de las lar-
vas. Esto solo se hizo una vez, cuando se establecieron las
freas de captacifn de larvas y de engorda, y hasta la fecha
no se ha vuelto a realizar algln otro estudic {desde que el
P.I.D.E.R. 10 hiciera en 1977).

© En Boca de Canichin se presenta un deficiente intercam
bia entre el estero y el mar debido al azolve de 1a boca -
de aquel, que ocurre de julio a agosto, llegando a presen--

tarse en algunas dreas salinidades muy por debajo de los --



requerimientos del ostién, por lo que el desove masivo se -
realiza a principios de noviembre,

Otro factor que afecta el cultivo del ostién es la po-
ca profundidad que presentan las lagunas que se comectan --
con el estero de Boca de Camichfn (un metro), haciendo que
1a evaporacién sea alta y la salinidad mayor; ésto es con--
trarestado por el aporte de agua dulce.

Con esta mezcla se obtiene una captacién total de 156
millones de larvas juveniles, presentando un excelente cre-
cimiento (1.2 cm/mes) y siendo minima la mortalidad. Aungue
persiste el problema de la poca profundidad, que afecta a -
las embarcaciones de captura y se acentda en en la época de
sequfa, el crecimiento y engorda del ostibén se lleva a cabo.
en la parte central del estero, en donde la profundidad es
mayor,

Lla salinidad varfa verticalmente, formando a veces es-
tratos bién diferenciados, mientras gque en otras apenas se
percibe la variacién; de ah{ que sea de suma importancia de
terninar la altura a la que se instalarfn los dispositivos
de captacién masiva. En Boca de Camich{n las mayores fija--
ciones ocurren en julio y agosto (época de lluvias), con --
una salinidad de 22 a 34 o/oo, llegando a ser de 156 millo-
nes de larvas en 54 000 colectores.

Para detectar la distribucién del plancton (alimento -
de los ostiones) y lis sustancias poluyentes se hacen obser

vaciones de la transparencia del agua usando el Disco de Se
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chi. Para determinar la cantidad de plancton sc-realiinn --
arrastres con red de tipo cénico, aunque se capturan tam---
bién grandes cantidades de larvas de ostién.

Para que se fijen las larvas se fabrican los colecto--
res de conchas,donde se aprecia la distribucién vertical --
de aquellas, y se localizan las condiciones necesarias para
la fijacidn (pit, salinidad, etc.), lo que determina la pro-
fundidad ideal de los colectores.

Por medio de Sartas Testigo (muestras) se procede a --
contar el nfimero de larvas de ostibn y el nlmero de competi
dores del mismo, con el fin de poder apreciar los efectos -
de aglomerécién y competencia sobre los fndices de creci--:
miento y mortalidad,

Las diferencias biolégicas entre los estuarios (El Po-
20 y San Cristébal en San Blas, y Boca de Camichin en San--
tiago Ixcuintla), hacen que 1a fijacibén de semilla sea en -
distintas fechas, permitiendo la captura por etapas y faci-
litando programar la cosecha en forma escalonada (abril, ma
yo, junio y julio, dependiendo del estero y 1a especie), --
siendo ésto importante para mantener el abasto y précio en’
el mercado,

Con tode 1o anterior, no es necesario que ¢l ostricul-
‘tor produzca en gran escala, sino que el éxito radicarf en
1a eficiencia de los registros de desove y captacién masiva
de éelillu. nsi'cono en la buena eleccién del lugar y de --

las estructuras que se elplelt@n para el cultivo,
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Se considera que un banco bién explotado es aquel que
tiene mfs de 200 ostiones por lz y un 30% de ostiones de --

talla comercial,

B. Problematica de la produccién,
a. Aspectos financieros,

De acuerdo a las estadfsticas de SEPESCA el pafs ha ocu
pado los 4° y 5° lugares mundiales en la explotacién de los
productos silvestres en los Gltimos 10 aflos, registréndose -

vol(menes de 25 a 30 mil toneladas de ostién, de los cuales
7 el 954 se explota en el Golfo de México, donde las condicig
nes son éptimas; en esta regién la produccién se realiza en
forma extensiva (sin ningln control técnico)y semiextensiva
(se controlan las freas de produccién) con 3 897 ostriculto
res en 1988 y podrf mantener un alto rendimiento, sin 1le--
gar a agotar los bancos, mediante el uso de técnicas apro--
piadas. E1 5% restante procede del litoral del Pacffico, en
donde se utiliza un sistema de cultivo intensivo (controlan
do ia thenciGn de semilla, engorda, etc.) con, 3 595 ostri
cultores en 1988,

‘ Estas diferencias se deben a que la ostricultura en el
Pacifico funciona en base a importacién de semilla de os---
tién japonés, que de 1985 a 1987 se compré a Estados Unidos,
icﬁile e lnﬁiaterr?.‘con totales de 30 millones de semills -
aproximadamente y un valor promedio de § 9.00 a § 15,00 por
semilla (en Bahfa Kino el precio variaba de §$ 9.00 a $11.00
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pesos en 1988), representando una derrama econbmica de ---
sproximadamente $§ 360 millones. Sin embargo el abastecimien
to de semilla es irregular, no obstante que se produce en -
Ensenada, B.C. y en Bahfa Kino, Som.

A fin de evitar esta fuerte derrama econdmica s¢ hace
necesario que los laboratorios productores de semilla estén
en constante comunicacifn, pudiendo distribuir a tiempo la
semilla s las freas que los soliciten y evitar rezagos ¢ im

portaciones,
b, Control sanitario.

La explotacién del ostién no se 1lleva a cabo en gran -
escala por ol alto grado de contaminacién industrial, agr§-
cola y urbana, por 10 que se requiere se elaboren urgente--
mente estudios de Certificacién Sanitaria (as{ como la ins-
talacién de laboratorios de Inspeccién Sanitaria),

La contaminacifn por bacterias en los moluscos depende
de su actividad filtradora y de su capacidad pars concen---
trar elementos patégenos en sus tejidos. Los gérmencs paté-
genos no se desechan por medio de las pseudoheces (partfcu-
ias expulsadas hacia el exterior sin pasar por el aparato -
digestivo), sino que se ncuiulnn en grandes cantidades.

En ocasiones 1os moluscos proceden de freas aprobadas
{condiciones naturales Sptimas) o restringidas (con proble-
mas de contaminacién), sin embargo la contn-ina:i@n sumenta

durante la captura, procesamiento y traﬂspotte, debido a --
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las candiciones sanitarias de las superficies de manejo, el
hig!o. el personal, etc.

De ésto se deriva la importancia del control sanitario
én todos los procesos en donde pueden ser contaminados los
moluscos (centro de desconchade, de elsboracién de conser--
vas, de almacenamiento, etc.).

El Programa Mexicano de Sanidad de Moluscos Bivalvos -
(P.M.5.M.B.} se establecif en 1978 para controlar y regular
la calidad sanitaria desde el cultive hasta la comercializa
cibn. Funciona (nicamente con las cooperativas, por lo que
no trabaja con la extraccién silvestre; en algunos casos, -
aunque exista la cooperativa los'estudios no se hacen fre--
cuentemente, o se hace un primer estudio y jamds se reéliza
otro (como en el caso de Boca de Camichfn), no obstante las
licencias a las cooperativas son renovadas cada afo.

Existe un reglamento para el control sanitario de os--
tras y almejas que exige slgunos requisitos en cuanto & las
instaléciones (material de pisos, paredes, ventanas, techos,
puertas, iluminacién, ventilacién, agua potable, desagiie y
energfa eléctrica, asf como kreas de maniobras, v{as de co-
municacién transitable todo el afto y localizacidén de 1a ---
planta de desconchado y envasado del ostién),procesamiento
(repeccién de materia nrima, lavado de las conchas, mesas -
de desconchado, empacadoras, refrigeracién, etc;) e higiene
(laboratorios de anflisis y control de calidad e instalacio

nes sanitarias para el personat).
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El laboratorio de San Blas no cumple con estos requisi
zos,rptesentando problemas de abastecimiento de agua, esen-
cial en el cultivo de las algas y los ostiones, ademds de -
1a falta de material que por ser de importacién es muy care '
y diffcil de obtener, aundndose a ésto la falta de capital
propio y de financiamiento estatal suficiente. A pesar de -
producir semilla no trabaja a su mixima capacidad {funciona
al 1% de 1a misma), cuande podrfa inclusive vender a otros
estados ostioneros que se ven en la necesidad de importarla;
por ejemplo, en 1987 produjo un millon de semillas que fue-
ron sembradas en Sinaloa debido a la baja salinidad que pre
sentaba Nayarit (que ocasionarf{a 1a muerte de las semillas),

"~ Otro problema que agqueja a los ostricultores de San --
"Blas es la falta de personal especializado, que em un prin-
cipio exist{a pero al dejar de ser impulsado por el Estado
{el laboratorio no se instald en el lugar apropiado y solo
‘cbedecié a cuestiones polfticas) hoy solo quedan 2 técnicos

del mismo grupo de ostricultores,

En Boca de Camichin, el personal que se dedica al des-
conchado son nifios (de 8 afios en adelante), amas de casa y
ancianos, que nc observan las medidas higiénicas. El descon
"chado se lleva a cabo en el piso, no hay agua esterilizada
plrt el transporte de los ostiones, y en algunos casos el -
transporte no es regular, pasando varios df{as para que el -
producto sea trasiadado (no hay un control de calidad sani- -

tario durante el transporte).
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c. Sistemas de depuracién,

La depuracién es un proceso bfsico para el consumo del
ostibn, mediante el cual se mejora la calidad higiénica del
producto a través de procesos bioldgicos y ffsico-quimicos.
La eleccibn del agente desinfectante estf condicionada bfsi

camente por el factor econémico.

a) Purificacién natural.

Los ostiones de &reas contaminadas son trasla-
dados a aguas marinas no contaminadas para que expulsen las
bacterias patégenas acumuladas en el tracto digestivo; ade-
mAs permanecerfn 2 semanas (tiempo Sptimo) en agua purifica
da para asegurar que se desechen totalmente las bacterias.

Este método es uno de los mis utilizados por econémico.

b) Purificacién por medios f{sicos
El métado mfs comln es por radiacién con luz ﬁlttlvio-
leta, aunque requiere de gran inversién en cuanto a instala
‘ciones y equipos. Los rayos ultravioleta con una longitud -
de onda de 2 600 A* afectan a las baﬁterias a nivel de fci-
dos nucléicos. La eficiencia de este método depende de la -
désis de radiacién, asf{ como de las especies a eliminar y -

' el espesor de la capa de agua.
c) Depuradores quimicos.

El cloro es uno de los afs eficaces, ya que ataca a --

las bacterias a trav€s de 1a pared celular, provocando su -



muerte al traspasarla. En este método también se utilizan -
sales de plata, metales alcalinos, bromo, peréxido de hidrg
géno, etc.

Las cooperativas deben contar con las instalaciones ne
cesarias y adecuadas, pues para poder obtener la licencia -
sanitaria deben adjuntar a su solicitud planos de las insta
laciones.

La realidad de San Blas y de Boca de Camichin es otra,
ya que ambas trabajan al aire libre y no reinen siquiera el
258 de los requisitos sanitarios. Aunado a ésto, la mano de
obra estf integrada por nifios, amas de casa y ancianos. No
obstante s{ las cooperativas cumplieran con todos los requi
sitos sanitarios se tendria que elevar considerablemente el
precio del ostién, y no se cumpliria el objetivo de hacerlo
l1legar a la poblacibén de bajos recursos econbmicos,

El problema es todavia mayor si se considera que para
exportar el producto a Estados Unidos éste debe cumplir con
ciertos requisitos: por ejemplo, exige que los embarques --
sean acompafiados de una certificacién de calidad sanitaria
de las aguas en donde se realizé el cultivo, as{ como de --

los embarques de los mismos,
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C. Comercializacién.

Para operar y ajustar el sistema de reinversibn y de -
recuperacibn de los recursos financieros iniciales, del va-
lor total de la produccidn se asignari un 60V para benefi--
cio directo de los ostricultores, un 20§ para recuperar la
inversién total, un 15% para volver a operar las unidades -
productivas del siguiente ciclo, y el 5V restante para gas-
tos de facturacién e impuestos, Esto se podr& realizar cuan
do los resultados sean Sptimos, después de comercializar la

produccibn.

En San Blas esto no ocurrié porque el laboratorio no -
debfa vender 1a semilla, dando como resultado que nunca fue

ra autosuficiente y siempre dependiera del estado,

Un aspecto de gran relevancia es el sistema de mercado,
buscando al miximo eliminar la intervencibn de intermedia--
rios, ya que el monto de las utilidades dependerf en gran -
parte del manejo eficaz de la comercializacién. El objetivo
primordial es que el ostricultor reciba una ganancia justa
del precio real de su producto, considerando como tal el -
que paga el pfiblico. Del precio que paga el consumidor por
docena de ostiones con concha el ostricultor se queda con -
el 25%, mientras que el inter-edinriorcon el 75%. En tanto
éste solo realiza gastos de operacidén de vehfculos y pagos
convencionales en negocios de este tipo, el ostricultor, --

después de un aflo de preparativos y de fuertes inversiones



en material, equipo y personal técnico, afronta ademds los
riesgos que implica dicho trabajo.

Del 25% que recibe, el ostricultor solo se queda con -
el 18.3%, ya que el resto se destina a fondos de reinstala-
cibn y recuperacién de 1a inversién, E1 intermediario, que
vendié su mercancia en 15 dfas o en un mes haciendo solo mo
vientos comerciales, recibe un ingreso del 75%, descontande
un mdximo del 21% por gastos de operacién, obteniéndo una -
ganancia neta del 53%t.

~ Por lo anterior, se hace necesario un sistema de insta
lacién y manejo de puestos expendedores, as{ como de control
de rutas de venta al mayorec, que hagan llegar al péblico en
forma diTecta una parte del producte, poniéndolo asf al al-
cance de las masas populares. Sin embargo, no se puede esti
blecer un precio fijo para el ostién, ya que varf{a depen---
diendo de su calidad, la cual depende de su tamafio princi--

palmente.



CONCLUSIONES

Las condiciones naturales en México y en el 4rea de es
tudio son propicias para la produccién del ostién por cul-
tivo o extraccién natural, excepto algunas 4reas que requie
ren de acondicionamiento.

Econfmicamente el cultivo del ostién en el pafs es re-
dituable y, ademis es fhicil de cultivar, ya que se pueden -
producir millones de semilla para repoblar &reas naturales
o proporcionarlas a las cooperativas para que lleven a cabo
el cultivo.

En el aspecto financiero falta apoyo por parte de insti
tuciones que se orienten exclusivamente al financiamiento de
la actividad ostricola en cualquiera de sus renglones espec{
ficos, sea captura, industrializacién distribucién o venta,
proporcionando crédito barato. Actualmente trabajan con los
ostricultores 7 instituciones pero, debido a las altas ta--
sas de interés, los créditos son inadecuados para las coope
rativas.

Las cooperativas deben contar con las instalaciones ne
cesarias y adecuadas, tales como tipos espec{ficos de inmue
bles, mobiliario y equipo sanitario; asf como medios de --
transporte que permitan el desarrollo de la produccién y del

" ostricultor, ya que su carencia dificulta el abastecimiento
de materiales y la comercializacién de la produccién,

En-San Blas el cultivo de ostién no significé apoyo --
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-para la economfa, fracasande tanto en aspectos econbmicos -
como sociales, No obstante que la tecnologfa aplicada es --
" buena, Esta tecnologf{a puede 1levarse a cabo con altos ren-
dimientos en &reas donde las condiciones sean §ptiuas, COmO
en el Golfo de México, o impulsando el cultive, em Baja Ca-
lifornia, Sonora, Sinaloa y Nayarit, que son lugares ostr!-
colas por excelencia; mis no obedeciendo a malas administra
ciones polfticas, como en San Blas. Los pescadores se vie--
ron en la necesidad de abandonar el cultivo y dedicarse a -
1a extraccién de camarén, que ademfs de ser mis redituable
les exigfa menos tiempo de trabajo, de 8 a 3 meses solamen-
te. Esto abedece a que las condiciones naturales del 4rea -
favorecen mis al camarén que al ostién., Sin embargo, el os-
tricultor realiza actualmente el cultivo como trabaje com--

" plementario a su econonmfa,

En cambio en Boca de Camichin, el medio natural es bas
tante favorable para el cultivo del ostibn, dedicéndose a €1
1a totalidad de su poblacifn y con altos rendimientos.

En cuanto al abasto de semilla es importante garantizar
que la calidad de la que se produce en el pafs es superior o
igual a la importada, ya que esta Gitima llega a presentar -
altos niveles de contaminacién.

El ostidn puede resultar nocive para el consumo humanc
cuando proviene de freas contaminadas, por lo que se hace --
necesario realizar estudibs ssnitarios del agua en que se --

‘produce por lo menos una vez al aflo,
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Por su alto contenido vitamfnico, y principalmente de -
yodo, el ostién puede ayudar a prevenir algunas enfermedades
como la anemia y transtornos de tiroides, Por lo tanto, se -
hece necesaria una campafia publicitaria sobre la importancia
de su valor alimenticio, asf como de su bajo precio en compa
racién con otros productos marinos, De este modo, se logra--
rfa un mayor consumo del producto en beneficio de la pobla--
cién y de la actividad ostrfcola,

En San Blas, la falta de apoyo técnico y financiero, --
as{ como una localizacién inadecuada del laboratorio, dié cp
mo resultado que este alcanzara solo el 59% de su capacidad
productiva, y actualmente se encuentre en franca decadencia

A tanto en l1a produccién de semilla como la instalacién misma.
Debe considerarse que el laboratorio de San Blas pudo ser un
importante abastecedor regional de semilla, en beneficio del
frea y otras localidades; no en vano Nayarit es un estado os
tricola por eicelencia.

Es urgente superar las condiciones actuales de las es--
cuelas pesqueras y crear en su lugar institutos de elevada -
capacitacifn técnica y de una diversificada gama de niveles
de cénociniento. que cubran todos los renglones que integran

. li actividad Acufcola; as{ como una gran capacidad de absor-
'éién de alumnos. La educacién no solo serf para los poblado-
res del litoral, ;ino ganhién para los estudiantes del inte-
rior del pafs. Tales institutos deberf{an ser, ademfis, finan-

ciados por el Estado y funcionaran mediante becas populares.
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Por todo lo anterior resulta,prioritario apoyar el cul-
tivo del ostién, considerando que el pafs cuenta con numero-
sos lugares dptimos para su desarrollo.

Las experiencias del 4rea de estudio, tanto positivas -
como negativas, pueden ayudar a corregir problemas y marcar

directrices para otras zonas ostr{colas.
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