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PREFACIO

€] presente trabajo tiene por finaljdad 2xponer un plantezmiento
de 1ndole marcadoldgico.cuys puesta en prastica puede recultar de u--

2 labores  (con  redundancia

tilidod para @) decarrollo de detarminosds

en la prestacian de servicios jonales que 1a pratesron de
mMedico Veterinaria Jootécnica necosita asbordzr en ocasioras a ciertos

o gzl estudh s en cusr

niveles en diferetes areas (en el caso contr

renti2, boda

ativa.,simaltanes

tion.las arcas {pizocdemica y  ATmind ok,

vez.quelas sctuales condicionss de desarrallic profesional aue oo

on, indican  aue =]

tan danco en ctras areas a2 erztudio e<tra-profs
futvro gradusds en Medicing Veterinaria v Zootecnis dificilments po--

dra paemarasse Al margen,a o S {anorante  de

ellas e regiztran.ys que indudsblenante.estos

1

tarreros de L.

183 ruevas directrices sob

marchar la profesi on Medico Vetzrinaria ] da
Al comienzo del Gltimo tarcio de la carrsry un maestro y,ademds,un
Sran anigo perscnal.explarno 2n cierta catedrs d2 una (da ultimz) de

sz bres asighaturas que tuve la fortuna de 1 levare con el que:

“Antes que ser Madicos Veterinarios. somos prestadores de servicic™.
£l arerto de su aseveracion verdadaramante me produjo una gran in-

quietud (y estoy seguro que taabien = mas de uno de los alumnos-cole-

a wshar s a

s.que al foal que yo,tuvimos 1o cusrte de asishic o es

catedra) en ralacion a lo que realments quizo comunicar 2n 21120 Sin

emb.argo.desar‘ortuna;ﬂamente vy dads el incierto proceso de fFormacion



(basica y superior) unfversitaria (y por ende.d2 accesn al conwcimiz2n-
to) d2l que en un momento dado algunos estudiantes llegamos 3 sor
objeto.auncue pude intuir (en gran parte por mi perzonatl  trato con
&1) 1a intencion de mu frase.no la pude comprend2r en tods zu £zchicia
v magnitud.sino (y eso tal wvez) hasta mucho tiempo despues de naber
dejado &l a1la en auslia occzsion.

En eze sentido.el grezente trathajo constituye quiza el primer in-—
tento de comprensicn y asimilacion 2l raspecto de ello (paro bastsnte
més que un simpla ¥y relativanenie axtans=o trabajo de fin <& carrera,
dichc 223 esto en virtud g2l poeo y verdadero valor que sz le otorgs
3 este tipe de tribajo excrito en particular). ya que comd @s légico.

Lantd,

camtz de “simple” plor

los alcarces de este ezhudic.en su

tedrico.zon tntimds (o azi,qufz2.las “limitacicras” cracticar ue 2n

un momento dado pudiera temer ou aslicacion).y por 1o tar

pudieran resumirse a ello: Una simple pr sitiva para un trats un

icoT de relevarciy pira el

poco mas integral de cirertos datar 2ctadis
Medico Veterinario.cuyo desarrollo de ot actividad profesional le win-
pona el tenar Que tomar decisiones,qie momentsneamente o a larac pla-
zo,.pueden beneficiar o afectar sar(amente Jos intereseas de terceros y
los suycs propios.

Azimismo, se expormn alguros conceplos de zencilla comprension.pe--
ro.en lo personal al autor.basicos para abordsr y entender de manera
mas contextual el estudio del campo de la Salud Animal en 1o concer--
niente a8 uno de los principales y furdamentales aspector de sstz. <}
ejercicio Je la mMedicina Vetarinarta Praeventiva (cuyo escueto vy
deformado enfoque en esta disciplina lamenta el autor). y de ésta en

particular.el referente a la Irmunizacidn Animal, la cual, se expone a-



Qui en un sentlido mas anvlio.pa}-a ser exactos.al nivel de un Programs
(entendids éste para el autor zagun 1a conceptualizacion de Rolandgc ¢
Armi jo Rojas scbre el mizmo.es decir.accion plani ficada vy sistamaki—
ca.con etapas definidas d= planificacicn.ejecucion y evalusxicn.o
zaa.acciones de atencion permanentz sobro foons epizooticos) de Vacu-~
nacion anmimal Macivo (partiendo.por suduestio.de Yas baces esenciales
de dicha practica veterinariaj.como conzecuzncia de la oportunidasd
qQie se le presenta de ser participe coincidental de la gestacion dr
autor segun  tambien

la inicialmente “Compa™a (entendide
ciones incoordinagzT.

la conceptualizacion de Armilge Ro

rECIrs0s.0 Sea, sColorn:s

esporadices.3istadas y con buen decpie

T VICURacion conTry 2d

ae atencion temporal sobre focos epizos al

Zolera Porcime®.al prestar ar servicic mocial 2 pricipios de 1a se--

aunds mitad del a“o de 1989.cuando los peroyoultores  org:
los principales estados productores ce cerco en la Republica mexicana
deciden snprender por propia iniciativa 1a lucha contra 13 mencionada
enfermedad.

Anque 1a naturaleza general de esta investigacion es basicamente
teorica y.en sumomento hipotetica.e)l principal objetivo general que
pretence nc difiere.sin embargo.de]l miano que scporta a los demas
trabajos de este tipc.es decir.el de contribuir (aun y cuando solo sea
con un planteamiento) mediante la culminacion de un documento “origi-
ginal®* a incrementar el caudal del sabver,.coms una parte mas de los
fondos d= 1a biblioteca de 1a institucion que me brindo la oportuni--
dad de tener acceso.infcialmente a una educacfon de nivel medio supe-
rior y.posteriormente.a una formacion de tipo profesional: La Univer-

sfdad Nacfonal Autdonoma de M3xico. De quien quedo profundamente agra-



dertdo ¢ confiado 2n que dara un uso adecuado del  presente  brobs o,
ponienicls a dizpoasicion de todas aqusllos interezados o otros que
puedan teperficiarse con :3'1..10 cusl  erparo circeranznte. De  meners
principal, la Industria Porcina Nacional,ast coms todas las ingoitu--

wveterimg-—

oy acrones ra2lacionads: con ellaly nis

temizizn 3 la Contaderoed 1a opcrhu-—

facilidodns brindodas por oz m: zarn iein

zocial en erae organismo . por beter padico aelicer alounos conscimien-—

jcroadns oy sobrz lo micme.

tos de mi profesiony abtenzr otros rel

Qe iasai

M.V.Z. maric Alve Yimazs

e brabdas.2si coms al vz

manzano Ca®

Par a3 valiznoes observaienes

Jo.las cuales contribiuyercn shormaments 3 o

va tambien agradzce:

Vega.0i¢ ar de ta laboeratoror Sentar.

C.a. de Lo/ @na Fuis Cars

S.AmIEtente Tecmas de lon laborats

Hemocht de Mexico.S.a. de C.VY.; tuiz 3. Chourand  Cevantss,

Tecnics de los laboratorior Synten.S.A. dz C.V..0ivisicon daronesuaria;
Jorge Ledn Doustet.Proferor o Irvecrtigader det LDepartamanto de Fro-

duccion Agricola y Amamsl dz 1=z roanoma Mobroooliteanz

plantal ¥oehimilco & Luis Alberto Garcira Gonzal2z de Salceda.Pres

Sentz d¢ 13 Union Jde Porcicultores del £

Esperania Moreno Vars, Sscrabaria e esta misna organi zacion. asi cons

al Dr. Ledn Bend

Larticulista del Diario capitalino La Jormnada v al

compa~ero y colega Nicolas A, Guerraro Obregon,par el tiam» ¢ infor-
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MacTon Proporcionados para 3lgunas partss e te beabalols an oy oga-

2
soL.por el antualiasmo v SontianT2 Jdenositades en mi persons oar

@re korts 3 tuy saelabezs

r adecar Jnfinm bawnes i dezisinas o TR

geaci

dios proes
t

ranzmitic adzeritos elemsntaie s

[RA t¥ - A R < T S

Gl pEieot Wetapiraeios Imbeond oA
Lprotaiional v zociaimende o o0

STen de pareicia diferanta.madi ante Yrees

de azenderar en la profoaion., o guien  con

atribairte v rebtribuicte arey di chineicn mas . Wy Somo

Socente om ia pratasion Madics Veterinard a, e COROT -

i antos qua de sl obruler o medio de o

o leads en el

ProTeso ense T anzs-aRrendiza e, i

Fimabnente da

miomas

tere v abroluto recoromimiento

y grabrtud ) C Frecnscis de Ya Confodecacicn Musionat  Genadera

. Antonio Gonzasler Origel  percona e ircaleniablo wvaler o calidad

tumzhz y peofesions! v verdadero wriists de la profenion redice Vete-




rinaria (gracias a quien muchos Veterinarios que hemos tenido la tor-
tuna de conocerle y tratarle.no podemos dejar de zentirnos orgullosos
por haber elegido esta profesion).por la sincera y wvaliose amistad.
ayuda. apoyo.conocimientos. tiamo y oportunidad brindados.ya que =in
aellos.este trabajo muy Jdificilmente hubiera podido ser. Y cuyo inte--
res por el desarrnllo y conclusion del mifzmo.radica en e! firme desao
e mantensr a la profasion Modico Veterinaria v @ sus discioylos  en
una posicion importantemente digra y respetable para que pueda(n) cer
escuchadad(os ).

Las opiniones v los comentarion aqul expre=ados as! come la tota--
lidad del escrito (incluvenda los errores de redaccion) son de 1z -

comoleta responssbilidad del mitor,

Cuautitlan Izcalli,Estado de Méxica. seotiembre de 1931,
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CAPITULO I
INTRODUCCION

“Hasta 1880 la expansion de la porcicultura mexicana tuvo como
ambito geografico las areas de alta o mediana tecnificacion.en
tanto que en las areas de escaza tecnificacion el crecimiento del
fnventario porcino fue muy lento e incluso hubo retroc=ssos...*" {48).

La porcicultura nacional al inicio de la decaoda de los  ochentas
se encontraba amenazsda por la mas grave de lus crisis aques ha
atravezado.origfinada por 1a enormne competencia que  le ha  {inpuesto
permanentementa la importacion masiva de deospojos  (Lrompas.cachetes.
mascaras.glandulas sasl{vales., manitas.etc.),visceras.cueros crudos vy
manteca. todo 2110 al amparo de Fracciones Arancelarias confusas...(247.

Las tasas de crecimiento de 1a poblaciron porcina para el periodo
1880~-1983 (THBLA 1]).indican gue el crecimiento del inventario porcinmo
(salva algunas excepciones) a nivel de cuencas.empieza a perder algo
de su Tmpetu.tal vez.como consecuencia de la crisis general de la

economia que se agudiza en 1232 [48]). “...13 cuasl ([ocasiond] 1a

1 Cuenca del Noroeste,principalmente el ectado de Sonora (Rosario
Perez, 1985.pag. 42).

2 Cuencas del Bajio y Centro y el estado de Yucatdn.principalmente
(Ibid...pag. 44).

3 Cuencas del Pacifico Sur ¥y Golfo y dispersa en un gran ramero de
pequefias poblaciones urbanas (Ibid..pag. 45).



Estructura y evolucion del
las principales cuencas en el periodo 1980~19e3

TABLA 1

(miles de cabezas y porcientos)

inventario porecino en

CUENCAS Y 1980 1933
ESTADOS cabezas = cabezas X
BaJ10 5 170 30.8 5 073 31.4
~Jdalisco 2 468 19.7 2 sed 15.4
Michcacan 1 994 11.9 2 232 11.5
Guana juato 708 4.2 857 4.5
CENTRO 13.3 3 331
e
Mexico E=S 5.7 I a8
Querétaro 757 5.4 833
Hidalgo 525 4.0 622
Puebla 6743 3.1 778
PACIFICO SR 1 963 11.6 2 254 11.6
Guerrero 683 4.0 77 4.0
Oaxaca 610 3.5 710 3.6
Chiapas 870 4.0 TS 4.0
NOROESTE 1683 10.0 1 918 9.9
—_— —— — ——
Sinalca 572 3.4 &40 3.3
Sonora 111 5.6 1278 6.6
GOLFO 1 341 1_ass 7.6
P — —
Veracruz 1 34t 1 465 7.6
SUBTOTAL 13 078 73.6 15 041 7.7
(13 ESTADOS)
OTROS (19 EDOS.) 3 811 26.4 4 323 22.3
TOTAL MARCIONAL 16 890 100.0 19 364 100.0

Fuente: Rosario Peérez. 1985.Aspectos Econgmicos de la Porcicultura
20 Maxico 1960-1922 México: IIEC-UNAM/Asoc.Amerfcana de Sova.pe 67-68.



contraccion en poco mas del 40X del consumo de carne de  cerdo.al

fgual que el de otros alimentos de origen pecuario” {24)}.y la crisis

particular de la porcicul tura de 1983, cuyos efectos alcanzaron con

mayor rigor a3 las explotaciones alta y medianamente tecniticadzs (,va

nue] sus vinculos con el mercade son mas estrechos.a diferencia de las
explotaciones rusticas y de traspatio orientases runcamentalmente al

autaconsumo,las cuales pueden sar menos vulnerables A las

oscilaciones de los precios [48).

...L3 concentracidn cada vez mayor a nivel geografico de la piara
€....express) el importante papel que desempelia la acumilacion de cami-
tal via svance tecnologico en el crecimiento v concentracion de la
procuccion [....dandose de esta manera....] la modernizacion de un sec-
tor de la porcicultura [mexicanal] a traves e la adomsion v adspbtucicn
de tecrologias desarrolladas en los E.UA. v otros patses U,...¥...)
gracias a 1a permisiva actitud del Estado ante tal procesc (pudicren)l
entrar al pais en forma fndiscriminada animales para pie de cria vy
material genetico [producido en otros paises]) v [(oroliferar] at inte-
rior las (empresas) transpacionales productorss de bioleaicos (v
farmacos) veterinarios [48].

€sta particular situacion origina a su vez otras dos.For un lado
el fortalecimiento v consolidacion de una porcicultura de tipo
emprasarial y,por otro lado.el descuido y debilitaniento del sector
mas rumeroso v mernos  estudiado de 1a porcicultura nacional: La
produccion de trasoatio,de subsistercia.de economta familiar a
artesanal (48).[De 1a cual....,] depende [=2n gran medida la primera.al
la Que abastece de lechones para ser engordades.pers que 3 pesar  de

representar la mas importante actividad,no existe [una) seleccion



sanitaria [por parte] de Ilos productores que evite [sic) ia
diseminacion de enfermedades.como tampoco existe una seleccion
genetica que supere la calidad de la porcicultura [24] del p:is.

La gravedad del problema sanitario kradicionalmente ha obedecido
a deficiencias y fallas en los sistemas de manejo de los animales,
aspecto de suma importancia y consideracion.no solo en la actividaa
porctcola,sino en la actividad pecuaria en general,y que para alaunos
especialistas en cerdos.dada la particular caracteristica tndustrial
de produccion a la que ha llegado aquella.ha sido obleto de
exhausti{ivos estudios y discusiones. Al respecto.por e jemplo.Cuarsn
Ibargiengoytia opfna que “...hay muy buenas razones para suponer que
muchas de las enfermedades a las que nos enfrentamos [los medicos ve-
terinarfos Zootecnistas] en produccion porcina, son provocadas o bien
favorecidas por el hombre“.““.Est.—) sftuacion faunada a otras maz).
determina la necesidad de establecer proaramas sani ta;'ios de caracter
permanente (#n las principales regiones productoras ae cerdo].
extremar el control de calidad de wvacunas.asy como incrementar la
calidad genetica de los reproductores.de lo contrario a medida que se
reduzca la rentabilidad., tendran que desaparecer muchas explotacionas
Lcon un tipo de produccion =:-ar-ticu)ada']5 JPara ser reemplazadas por

[otras]) con criadero integrado.que les permita controlar 1a sanidad Je
Joseé Cuaron. 1985.Las enfermedades son un problema de manejo.
Avances en Enfermedades del Cerdo.Mexico: AMVEC. pag. 20.

5 Granjas lechoneras.granjas erngordadoras,etc.Vease:Rosarfo Perez,
op cit. Capftulos IT y III.



los bhatos.Esto significa sin lugar a dudas.que el modelo ey

porcicultura tradicional que se practica en el centro del pais demrse

hace [mas de)] medio siglo.debera replanitficarse (v replantesarse).para

continuar un cambio ascendente (24].
No obstante.esta replanteacion v  replanificacion encaminads a

evitar la desaparicion del tipo de explotacionzs al que se he

alusion.debera partir de una nueva concepcion sobre el  futuro marco

de la actividad pecuaria en Mexico.y esto conlleva forzozamante a

hacer una serie de protundas reflexiones y cuestionamientos relativos

al entorno de la protesion mMedico Veterinaria Zootecnica v por

consiguiente.como observa Casas Parez. a * . ..la actuacion gque Jdetwiz
tener el medico veterinario zootasnista (MVIi.2n los
6

< oflos por  venir.
de Meco” Clen

en el contexto da la socizcad mexicana vy en el futuro
relacidon al servicio que debera prestar.ya que en la actualidad,

seflala e! Or. Claudio Sorfano:

En el area de servicios {pecuyarios: de ssnidad.de al imencacion,
de reproduccion animal .et]. en zentido giobal,se estan produ--
ciendd dos arandes tenderncy divergentes: uns encaninads hasira
1a personalizacisn del servicio [al productor pecuario:a ciarto
tipo de éstel.la otra hacia la masificacion de algunas posibles
aplicaciones [del mismo.hacia ¢1]. En este ullimo sentido. [se
percibe] un interes cada vez mavar por [parte del productoer ha-
cifa) el desarrcllo de < sarvicios [pecuarios intearadosl)--.

6 Yictor Casas.1980.MVZI.Su papel en el futuro de dexico.las
profesiones en Mexico.M2dicinag Vetaerinaria y Zootecnia.No.2.vol.

I.Mexico: UtM-Xochimilcn.pag .55

7 Claudio Sorianc.1990.Nusvas Orientaciones en el Marketina de
sarvicios.Espafin.Ediciones Diaz de Santos.pag. 3.




(Sin embargo.en el presente trabajo.] no [se hara referencial de
manera analftica a esta tendencia hacia la (fntegracidn] debico a Gu=
esta area [de servicios pecuarios] es la gue guarda mas seme janza con
el (mercadeo] de productos tamgibles y (por tanto.) puede ser
mane jada sfouiendo criterios muy similares.basicamente en razon de
Qe :

~-Se disefian productos que pueden ser entregadgos sin pesibilidad de
modificacicon en el momznto de la produccion-comercial { zacfon-con-
sumo del mismo [64].

~Se establecen mecanismos que reducen la participacion humana

el procesoc mencionado de produccion-comercializacion-consuma [64)

en

A la (integracion] de los servicios (pecuarios se har

T pEr

referencial unicamente de trormy  rangencial.Una segunda ra
este enfoque es que.,si (32 piensal en todas las operacioner Jue  se
realizan en cualquier area de servicios [pPecusrios.se veral aque los
servicios {integrados] sun ocupan una parte muy reducida de  la

rperacion global {dentro de la actividad pecuarial.aunque se preve
ose incrementaran su fncidencia en el futuro (54).% . ..ya que [,...co
mo sefiala Bronson....] la optima distribucion d2 dinero.manc de obra.
energla y muchos otros factores limitados es importante para aquienes

toman decisiones“."g .y por lo tanto (sugieren Gallagher y watson),

8 Ibfd. .pag. 3.

9 Richard Bronson.1983. Investigacion de operaciones. Mexico.
MacGraw HIl1. pag. III.




...el estudio cuidadoso de los problemas de una [empress).usio
los lineamientos de la investigacion cientifica, (no solo 52
hace 1ndispensable.sino que ademas) rewsilta beneficioso en 21
sentido economico debido al volumen de operacione:s (cue en  un
momento dado se tienen que mane jar) (Gallagher y Warson. 135X,
pag. 12).

ra enfocado en el area

L€} prircipal] interes [entorces] es
mayor dal sector:el servicio no {integradol.come alemento fundamental
del (sublvector de servicios ({pecuarios].y gcue constituye.por el
momento y por muchos afios.la base economica y operacional de  toda
empresa que actua en el Area (S64] en relacion al ramc.

3i {se analizal la relacion historica que ha habicdo entre  las
empresas del sector servicio [especitficament2 la de aouel las
dedicadas a prestar este insumo al subsector pecuario.y para 2l coso
concreto del presente trabajo. a 12 rams ganadera porcicola) y el
{mercadeo, se pueden advertir) tres grardes etapas muy claranente
definidas 10 :

PRIMERA ETAPA: Oposicion entre (mercadeol v el [asblsector

serviciofls] [pecuarios].

Como es sabido,las técnicas de [mercadeo] se desarrollaron
inicialmente en el area de los productos tangibles. Esto indhsjo a que
una gran parte de las empresas del sector servicio (Jdescuidaran el
subsector servicios pecuarios y) se mosctrasen escépticas. e incluso

reruentes.a aceptar que dichas tecnicas pudiesen ser atiles para la

10 ¢ sorianc. op cit., pag. 4.



venta de sus <<servicios>> (64] y productos a dicho subsector u .Esta

etapa esta denominada par 1o que en (mercadeo) se conoce como: El
punto de vista de la oferta versus., El punto de vista de la demanda
[643.

Las empresas fuertemente dominadas todavia por el <<punto de
vista>> de la oferta.centraban toda su atencion en el producto o
servicio que productan o comercfalizaban.y no en el mercado en si.
Esta actitud condujo & muchos empresarios del sector [agropecuario] a
entender que exfistia una divisidn muy clara entre sus empresas vy las
aue verdian biernes fisicos.y que dicha separacion era de tal maanftud
e importancia que impedia que <<cualauier cosa>> que se hiclese en
otro sector pudiese tenper aplicacion y ukilidad en el (de su
especialidad] [64].

Entonces se decla: <<el mercadec puede ser bueno para vender
refrescos,cigarrillos,galletas o automoviles.para no para verker
(asesorfa técnica a1 productor pecuario] o Cmantenimiento a
maquinarfa de plantas ordefisdoras lecheras] o [pdlizas de seguros
(ganaderos]...>>.Es de motar que,s3un dentro del area de los bienes
tangibles.existian [algunas empresas estrechamente ligadas a la
actividad pecuaria) que mantentan una actitud similar: productos far—

1 Esta actitud por parte de las empresas cgel sector servicio se

traduce en ciertos grupos de productores al hacerse extensiva a

ellos,tal y como 1o consigna Rosario Perez al destacar que:¥ Ha-

cfa mediados de 1a década de los sesentas es la etapa de auge de
tos productores tradicionales de la region de La Piedad.aquellas
decididas afrundar el mercado con vaolumenes enormes de animales.

trabajando con altos fndices de mortandad y renuentes a hacer
mejoras a los sistemas de produccion * (Rosarfoc Perez. 1985.pag.

138).



macsuticos.bienes industriates y otros (64).

Estas actitudes giraban airededor de un3s logica aparentemnents .

muy preciss Qque segura un raronamiento mas o menos comd el si,ausente:lz

a) Nuestros productos son diferentes en todoiprocesos de estruc~
turacion.relaciones con la clienteia,organizacion  interna,
imasgen.etc. (647,

B) Todo esto se debe a que algunas emoremas comercializan pro--
ductos totalmente distintos: unos bienes tangibles y otros
bienes Intanagibles [6a].

<y B usuario de [estos) servicios no es el mismo que el de los
productos Fisicos: responds a motiwvacionos diferentes,tienen
necesidades diferentes.etc. [547.

d) En consecuencia.el (Mmercado] que se ha desarrollado en el
area de productos tanaiblers no tiene aplicaciones practicas
en el area de servicios [64] pecuarios.

En resumen:el producto establecia una drferencia insalvabile 643

€3 de rmtar] que incluse en [esta]l etopa las empresas de  serviclios

faaropecuarios] ni siquiera se veian a 51 M IMAsS Come <<proictora

de servicio.sino como entidades que nada tentan que ver con  pProcesos
industriales o de  transformacion (84).De aht gue.por e jesplo.el
enorme potencial mercadologico que han  venido repr2sentando  desde
sfempre los pequeiios y medianos productores pecuarios en conjunto., se
haya v siga dewperdiciando por habdérzeles considerado como receptores
totalmente ajenos ¥y no requeridores de servicios.pasandose colateral-

mente a la negacion de 1a existencia de una Tndustria pecuaria real.

12 ¢, sortama. op cit. pag. 4.



SEGUNDA ETAPA: Adopcicdn del (mercadeo] por el [sublsector servi-

cio(s] [pecuarios].
Alaunas empresas ploneras (en la actividad pecuaria] abandonan
la actitud antes sefialada y deciden fncorporar en sus actividades las
tecnicas de! (mercadeo].Este proceso se produce cuandoc esas empresas
pasan del <<punto de vista de 1a oferta>> al <<punto de vista de la
demanda>>» y se dicen a sf mismas: lo importante no es el producto en
s1,.lo importante es el mercado.el [(Productor pecuario coma)
consumidor. (como] usuarfo. (como] cliente (84).
Este coambio de achitud se [sustentoe] en una logica cuvo
razonaniento basico era mas o menos el sfgm‘entel} H
a) El mercado al que nos dirfigimos ambos sectores es el mismo:
la misma percona que compra cigarrillos.automoviles. ete.,
(puede ser agquella mismy que requiera vy utilice] tos
servicios bancarfos [ara un negocio de genade‘r\a']. {adquiera
macquinas de ordefia que necesitan de mantenimiento.o sea.de
serviciol. (compre] pol)izas de =eguros [Qanaderos, programa—-
cfon y spoyo en canpafas zoosanitarias).etc. (64]).

b)Y Los consumidores ([0 sea.los productores pecuarios) de bienes
tangibles e intangibles actuan movidos por las m!smas motiva-
cfones basicas: segurfdad.economia,confort,ete. (647.

) tas diferencias entre un sector vy el otro son sélo un asunto
de matices y diferenciss operativas.no conceptuales (64).

d) En consecuencia.las mismas tecnicas que se utili{zan para ven-

der cigarrililos o automoviles pueden util{zarse para vender

13 1bid. pag.s.



fasesoria tecnica a las granjas],seguros [ganaderos.progra——

mas zoosanitarios].etcatera [64].
Existen otros factores que coadyuvaron a esa posicion y que  aun
hoy crean confusion al pretender deslindar el {concepto del servicio
de los bienes tangibles.El primera de =llos consiste emn la propia

incapacidad,principalmente a nivel del consumidor {0 sea. a nivel de!l

productor pecuariol.para dividier clarament2 1o gue es un  producto

tamgible de un productosservicio [64].

Aparentemente esta distincion es clara.Perc. para pon2r solo
algunas eJeIYD]0314 :

-~ JQue <cvendes> un {laboratorio médico veterirariol: (farmacos v
biologices © salud] (es decir, servicio) (para los animales)?
LHasta aue punto el [productor pecuariol contumidor de [farmacos
v bfologicos para sus animales] e coniciente de que es realmen—
te 10 que esta comprando (64] si partimos de la consideracion de
e sste es un productor de bienes Fisicos,es decir . tarngibles?

- En (uma fabrica de alimento comercial pars animzles].qué
realmente <<compraxs el (croductor pecuariol:el producto Frsico.
el alimento {peletizado y empaquetado]. o el serwvicio de que la
preparen v le [Facfliten e servide de ew alimento a sus
animales.o bien,compra publicidad]? En el momznto de
<<calificar>> ({uns rsabrica de alimentos balanceados para
animales] como productora de bienes tangibles o como productora
de [unl] servicio [pacuyario]. g¢donde fijar el punto Gue

establezca claramente la diferencia? [64].

14 1bid. pag. S.



Esta diferenciacion se complica &in mas cuando en algunas  aress
tradicionalmente consideradas como de servicios (pecuarios])
interviene el factor [integracion] [64].

Por ejJemplo.una asociacion ganadera local aque absorba
determinada linea de algun medio de produccion para el procesn de
trabajo corcerniente a la ganaderia (diganos la produccion de
farmacos y biolégicos. para ser congruentes con el tema aue e va a
asbordar).mediante ls creacion de una empresa en la cual participan
muchos productores,y socios de aquella a la vez, ¥ una empresa  aue
opere con capital extranjero (o trasnacional) en relacion  al rano

. pecuario:

LQue diferencia wxiste entre (la estructura de prestacion de
=ervicios de una y otra,si en el cavo de] la primera [se considera]
que por [antomomasial) pertensce & un sector calificado como se
zervicios (para los productores socios de esta basicarente]l y la
segunda forma parte de un sistema de distribucion en el sector de
los bienes tangibles? {G64]. (Quw diferancia esencial op=ra en ia
comercializacion de los productos de una v otra.si en el caco dz  la
primera 1a comercializacion de ellos se sustenta en 1a prestacion del
servicio a sus socios y la segunda los pusde llegar a soportar con
todo un paquete tecnologico de por ﬂK;d‘O’x'

(No ce estd haciendo referencia] al enfoque interno de la empresa
y @ 1la autocalificacion que la misma se atribuya.sino a la percepcion
del consumidor (Que en este caso es el productor pccuar‘io].ya‘ que
toda 1a gestion de (mercadeo] debera estructurarse a partir de esa
concepcion (64].

€1 otro factor aque ain hoy induce a confusion radica en el alto



contenido de <<servicio>> aue existe en todo producto fisico [6B4].

Por ejemplo. jaue {compral realmente (el preductor pecuarto):
Cura macquina ordefladoral o (experiencia en la prestacion del < cer
vicio>>,tanto de la maquina como de l1a companta que le brinde
mantenimiento]? ;(Comera biolegicos o 1a salud] (servicio) gque estos
producen [an sus animales]? ,[Compra alimento balanceado para sus
animales o disponibilidad de este en el mercado]? [647.sCompra
programas computarizados de manejo  de granjas -] ahorro de
tiempo.dinero y esfuerzo.o sea, de opsraciones? En realidad, todo
producto fisico implica 12 rendicion de un servicio {8a].

€sta realidad.en sus aplicaciones practicas. o complica aun mas

cuanda (se analizan empresas agropecuarias]). aparentemente de bienes

tangibles.cuyo éxito de mercado  estd  fundamentado no solo en la
idoneidad de sus productos,sino en la estructura de  [prestacion de?)
servicios aue los soporta.y que.a los olios del consumidor 1o bien dJdel
productor pecuario].torman parte intrinseca e intearxl deo los
primeros [647.

Todos estos razonami entos.planteanientos v diticul tades
condu Jeron a una vizion globalizada de 1os productos tangibles y los
intangibles,.que puede resumirse de la siguiente m:mer‘.«:ll5 :

Si el mercado al que nos dirigimos 25 el mismo.si no  existen
diferencias reales entre productos tangibles y productos Intangibles,
podemos basar nuestra gestion de [mercades] en las mismas tecnicas vy
los mismos enfocues (54].

Ahora bien.como es logico y como {se seflale].habiendose

15 1bid..pag. 7-



desarrol lado el [mercadeo) inicialmente en el area de [los] productos
tangibles.el (subjsector ([de] servicios (pecuarios] lo <<adgptox> tal
y como estaba concebide originalmente.con todas sus tecnicas e
incluso su terminologia y,por ejemplo 16:
- Cacla uno de ([sus] servicios comenzd a ser llamade <<productor>
647.
- Las actividades de relacion directa con la clientela [o sea,con
los productores pecuarios] pasaron a 1lamarse <<promocion de
ventas>~ (64].
- Las tecnicas de ventas se <<adoptaron>r tal y como se habian
desarrollado en el area de {los] productos tangibles (54].
- Etc. {647.
fdemas, respondiendo a una coyuntura muy logics y  natural  las
persohas que pasaron a ocupar puastos de responsabilidad 2n el area
de [mercadeo] de las empresas de sservicios [(pecuarios] provenian del
{mercadeo] de productos tangibles.ya quz era 21 unico sector que
habia desarrollado eersonal capacitado en estas tecnicas. €stos
ejecutivos pasaron a sus mgevas actividades con todne sus
antecedentes y conociimientos en el drea de tangibles, lo que produio.
frcluso. que en michas ocasionas ciertas tecnicas.conceptos,
instrumentos.ekt..en el drea de servicios (pecuarios],se forzaran o
ajustaran con el fin de que respondieran a los esquemas del
(mercadeo] de tangibles [64].

(Se podria) decir que en esa etapa se paso de un extremo (<<todo
es el producto>>) a otro extramo: <<todo es el mercado»>.Sin embargs.

16 Ibid..psg. 7.




el producto v el mercade constituven las dos caras de 1a mismy
moneda.que integran una realidad en s1 misma y no pueden  sor
separadas de forma tan radical y proturda [84].

ta constatacion de esta realidad condujo a [una)

TERCERR ETAPA: Divergencia operativa  entre  tangibles =

intangibles.

£z la etapa qQue esta viviendos el Csublsector serviciofs]l
(pecuarios] en la actual idad.Mientras en la etapa anterior se produjo
una <<adopcions» pura y simple del (mercads=o] de productos tangibles.
con todas Sus consecuencias positivas v negativas.la realidad

COMO NUevos  avances en

impuesta por el binomo producto-marcsosd,
otras areas.estan llevando a que el Imercadeo} en el area Ju
servicios [(pPecuarios].si bien se siga  sustentando en los mismos
principios comceptuales del nercaden] de productos tangibles.este
presentando  serias v profundas  divergfixias ery las aspectos
operativos de su aplicacion y de sy forma de  ercarar los mercxios
fga3.

teisten muchas causas v rarones  que  es3han  prowvocand? la
tendancia hatia la <<especializacidn-- de la aplicacicn operativa de
fnercadeo)] en el (4area de} servicios fovcuarios].muchas de ellas son
simplemente aparentes,pero otras sot realmente de  tonds.Entre estas
ultimas [se pueden] fdentificar cuatro grardes areas basicas cue
estan {nfluenciando el [mercadeo]l de servicios ([pecuarios] en la
actual idad17 H

FPrimero: Simultaneided de la produccion y el consumo en el

17 1bid..pag. 9.



sector servicios,y todas las implicaciones practicas de esta

situacion (E43.

1

Segundo: Intangibilidad {atrt ca de 1os servicios.lo que los=
coloca en clara desventaja frente a los productos tangibles (5a].
Tercero: Avances en 1a propfa area del mercadeo,y muy

especialmente en 1o que se rafiere al conceptu de producto total o
oferta (64].

Cuarto: Avances tecrnologicos en otras areas ajenas (a la del
mercadeo]}.que estan teniendo incidencia no solo sobre el area de
servicios [Incluyendu los del area pecuaria,pur supuesto].sino  sobre

las estructuras y operaciones de todo tipo de empresas [(64].

de tocos  lor

Estos cuatro asprctos se encuentiran en la ba
cambios aue se estan produciendo en el aren de servicios (en generall
en lo cue respecta a sus relaciores con las  [tecrologiras de
[(mercadeo].¥ aun cuando las dos ultimac estan teniendo una fuerte
incidencia en todas las facetas de la actividad empresarial.
incluyendo el [mercadesol de bilenes vy productos tangibles, (se
mencionan] de manera oy especial por su (singular] impacto sobre el
area de servicios {en general.y particularmente, por un propio
y logico interes. sobre la de los servicios pecuarios.debido a
que) estan '(influyendo] profundamente la gestion de mercadec
(s4].

A su vez, los cambios a nivel operativo-conceptual que
se estan produciends en el sector ([servicio] estan teniendo
repercusiones definitivas en areas muy especificas de la ges-
tion apliicada al {mercadeo de servicios pecuarios]. De manera

particular estos caombios estan transtormando Llos servicios



de

18

sanidad animal en] las stquientes areas de aplicacion H

a) Bl area deiproductoscalidad.y suz imolicaciones sobre los pro--.

cesos Jde disefio v creacivn de productoes fbiologicos].los pro--—
plos procesos de prestacion de cervicios medico-veterinarios]

sarios en |

y &) mantzanimiento de los niveles de calidad ne

mismos con el rin de lograr.a cu wez, las cotas deseadas de sa--

tisfaccion del consumidor [B47].2% dravr.dql productor pecuario,

b)Y Definicion de los <<mercados ob jichkival aincluyenda el estable--

cimientu de prioridades en los mismos con el fin d- establecer,

corpraectcion. ~ahwacia donde has e daeigicses.s Yoo acoion de

[mercadeas] o

> 1a empresa [(64) orertars del servicio zoosand fa-—

rio.

<) La proos gestion del mercades.« n vyt vertientos astrategroas

de planiticacion [S54] de los sarvicios de zanidad animai.

&) £l manejo de la <=mezcla de mercadeos» como elemento fundamen--

tal de 13 agctividad de mercades [(zoasaratariol.tanto en sus a--—

t.

plicasiones estrateqicas como  ts s [(B34) & un prograna
zoosanitario.com> 13 tan pretendicda camoshio de vacunacion
nacional contra la Fiebre Parcinag Clasica.en la que no 5310 se

considaera el biolégico,s3ino ) precio vy la Jdistribucion del
mismc.e! apoyo al productor poraicels v la  comunicacion  entre

este consumidor v el fabricante y viceversa.

Este aspecto mercadoldgico e importante.debidn o aque  las
condiciones del subsector salud anfmal actualmente requieren de

fuertes apoyos.l1os cuales deberan surgir del concepto  servicio

18 1pi4..poa. 10.



que los productores de biologicos tendran que manajar con el

fin de lograr y mantener un mercado mas ampiio y buscar una me-

nor competerncia al proporcionar elementos impactantes de pres——

tacion de servicios y apoyo al productor pecuario (para el pre-

sente caso en particular al porcicultor).ademas de calidad.pre-

cio v diszponibilidad para que este se incline por su producto o
paquete de productos.

Ahora bien.y una vez expuestas las principales etapas por las

que ha transitado el subsector servicios pecuarios y la situacion

actual en la gque se debate.podria resultar muy oportuno el establecer

un enlace con las palabras de Montalban Comas:

Parece.pues,evidente que seria (nteresaonte disponer de modelos
aplicables al [mercadeo] que [pudieran proparsionar) una base
16gica para (la] actuacion (de! subsector en cuestion].Sin em-
bargo.se presenta la dida siguiente: gson los modelos y teeni-
cas existentes [lo] suficientemante flables para que [se pue—-—
dan] basar en ellos [determinadas] decisiones? 0 de otra mane-
ra: ¢gesta alguien bassandoce en modelos matematicos para tomar
sus decisiones de (mercadeo]? A 1o cual debe resporderse sin
lugar a dudas: Si.Despues de diez afos de trabajo en este cam-
po existen algunas tecnicas utilizables en la practica (Mon ——
talban. 1979. pag. 176).

Tecnicas y tipos generales de modelos
tas tecnicas que han resultado mas provechosas en este campo
sonl9 :

15 Montalban,F.1979.“0pl fcaciones a la Mercadotecnia de la Investi-
gacion Operativa®”; pag.176.€n: Maluquer,J.y Nicolav,R.1979.Enci{-—
clopedia de la Mercadotecnia.Tomo 5 Planificacion y Dirececidn.
Barcelona,Espaha:Ediciones NAUTA S.A.

18
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Programacion lineal .La programacion lineal es el método general de
optimizacion de una funcion 2z ([38].

Regresion.Esta técnica permite analizar loz errores que cabe espe--
rar si se supone que una fincion depende linealmente de otra. eva--
Tuar la validez de esta hipotesis v deducir la poblacfdn mas praba-
ble [387.

Anslisis bayesianc de las decisiones. Con estas teorias se pretende
deducir relaciones de causa a efecto que puedan existir entre las
variaciones de distintas wvariables basdndoze en Jlou valares
historicos de las mismas [38].

mMaétodos heur!sticos.Se denominan metodos heuristicos a ciertas re-—
glas sencillas empiricas cuya repeticion conduce a encontrar el
valor optimo de una funcion o valores proximos al ¢l [387.

Tecnticas de Montecarlo.Consizten en matodos para reproducir valores
de una variable aleatoria a partir de numeros tomados al azrar (38].
Simulacion. Consiste en una serie de tecnicas que Dermite‘n reprodu-
cir los posibles valores futuros de una variable.como puede ser el
volumen de ventas o los gastos de Ta enprasa, Se basa en la suposi—--
cidén de que 1os valores ya conocidos de esta variable para diferen—
tes periodos.constituven Gnicanente una myestra de las infinitas
posibilidades que podrian darse, siempre gque = cumplan cfertas con-—
diciones internas de la variable. €1l permite generar artificial --
mente rmuevos wvalores de las variables en estudio en namero
suficlente que permita conocer la probabilidsd (frecuencia) de
cualguier acontecimiento que interese analizar (28].Y finalmente,
Procesos de Markov.lLos procesos y cadenas de Markov anal{zan las -

varfables cuyas varfaciores dependen de 1oz valores obtenidos en el



perfodoc anterfor (ler. grado).dos periodos anteriores (2o0. gradod.
etc. [38].

E) presente estudfo conjuga.o bien.mezcla estas dos ultimas tec-
nicas para la realizacion de un modelo experimental sustentado en
datos hipoteticos.el cual pudiera resultar de utilidad en el disefio
de un sistema continuo de informacion para una constante y oportuna
replanificacion de la normatividad operativa,en el control de ‘la
Fiebre orcina Clasica por medio del uso de inmunogenos.

for lo anteriarmente expuesto,el! presente trabajo se ha
propuesto perseguir y alcanzar.en base al analisis de Markov princi-
palmente.y usando la tecnica de simulacion como wvehfculo del
experimento.los siguientes objetivos.

1o, Exponer.y demostrar a la vez.la factibilidad de la aplicacion
de una de las herramientas de la Investigacian Operacional en
el planteaniento de 1a dinamica de dos modelos- o problemas de
comportamiento que son factores de {mportancia epizoodamica
para el planeaniento y disefio de un prograna de vacunacion
contra la Fievre Porcina Clasica.

20. Exponer mediante esta herramienta cono es que probabilistica-
mente se va dando la dinamica de desarrollo del proceso de di-
chos factores en el tiempo y como se podrian realizar a la vez
ciertas estimaciones predictivas sobre el oompor*tamienl;.o de
los mismos.a saber: .

a) En la dinsnica del cambio de marcas de inmundgenos contra
la fiebre porcina clasica,segin su demanda en un especifico u-
niverso de mercado.

by En la dinamica del cambio de actitudes de los porcicuitores



hacia un programa de vacunacion conbra la Flebre Farcina

Clasica.

Expaner cqué glementos es necesario vislurbrar e  incorocrar

para el disefio y analisis en dichos modelos.para asi  poder
promasticar en forms aproximada el comportamiento de los men—
cfonados factores emuno O Mds pericdos Ffuturos de tiempo.Y i~
nalmente.,

Emf{Lir con base en los resultadas de la mezcla de datos de es-
tas exposiciones.alaunos de 1os supuestos de interes. a consi~

derar en este tipo de estudios.
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CAPITULO II
IMPORTANCIA DE LA INMUNIZACION EN LA CLINICA PORCINA

Un hecho aque llama (poderosamente] la atencion [entre los
estudiosos de los animales,.principalmante ta) de aquellos
involucrados en el estudio de los mecanismos de resistencia v

enfermedades de los cerdos es el que constantemente existan enferme——
dades de diverza 1ndole en las granjas porcicolas [43].

El cerdo.como todos 10s seres Vivos se encuentra 1nmerse  en un
mundo de microorgani smos y parasitos. A traves de la evolucion s ha
establecidu un balance entre los microorcant smos que 1o rodean v el
cerdo,ocurrfendo entre ellos diversos grados de relac'xon.pero algunocs
de aquellos puyeden llegar a provocar enfermedad v en ocasiones matar
al fhospedero) [43].

Para que el cerdo no pueda ser inavadido por (estos organismos].
a trayes de la [colevolucidn ([entre ellos] ha desarrollado sus
sistemas de proteccion.de tipo inespecitfico v de tipo especifico, los
aue se han ido perfeccionando para gue pueda sobrevivir como especie
£433.

La resistencia Tnespecifica es la mas importante para et cerdo.
pues s1n ellia no podria sobrevivir. Este tipo de resistencia (tambien
llamada innata] ha resultado difsci]l de estimular {en forms
artificial]. [ya que] no depende de un estimulo previe para qie se
desarrolle [43], [debido a quel la estimilacion de este tipo de

resistencia se basa en toda una serie de medidas conJuntas destinadas



a su reForzamiento]'[._.a diferencia de...] 3 resistencia especifica.

cuyo aumento o formacion estd orientado contra agentes eotiologicos =

pecificos [34].producidgndose [fgualmente] uns respuasta especifica,la
cual ha sido [y es] la base de la vacunacion y [por lo tanto.] pueds
ser manipulada por el hombre.d=1 cual ha sido intergs poder estiaular

los mecanicmos de resistencia innata.mediants productos que ayuden a

los animales a poder resistir mejor a los microorganismos patogenc
pero sin soclucionar (realmente] el problemas de enfermedad en la
granja.Y he aquf la importancia de 15 resistencia especifica.va que
es la forma como el cerdo puede defenderse contra alguros microorga—-
nismos que el sistemn inespecifico no ha podideo manejor adecuadamente
Sin embargo.no debe olvidarse que el sictoma inmune especiFico 22 una
parte complementaria de! innato.por 1o que antes de intentar estimm--
larlo a «raves Jde la inmunfzacidn.ce debe cufdar que los  animales
tengan un sistema de resistencia Tnespecitica en ophtimaz condicionss
{wease FIGURA 1]. {yAa que la immunizacion €5 solo una’) parte de las
medidas de mansjo en  las granlas [unidades de producion} que
contribuye a incrementar la recistencia especifica hacia ciertos
{especificos]) microorganismos patogenos [437.

En relacion a tode lo anterior. solo restaria decir cque los
inmmunogenos para proteger a los animales contra enfermedades sistems -
cas (v. ar..la Fiebre Porcina Clasica) han dado buen resultado en la
practica.no ast los empleados contra los microorgani smos que  atacan
e}l sistema de las mucosas [sistens Tnmune local J,cuyos resul tados en

13 practica han [sidn] de manera general reaulasres o malos.tal vez

1 Véase la TABLA 2.



TABLA 2
Clasificacion general de las prin;(pales medidas conjuntas

destinadac al reforzamiento de [a inmmunidad Tnespecifica

GRUPO Base de la Finalidad (&)

I Aumento de la resistencia natursl de los colectives
animales,por la via de la seleccidn genetica dirigi-
da mediante cruzamientos programnados.

194 Limitacsion y (hasta) supresion de factores externos
e internos de predisposicion que conducen al debi-
litamiento de la resfstenclia individual vy colectiva
de los animales,lo cual significa proteasrlos con—
tra lesiones tanto locales como generales.

¥y
Irx Asesuraniento de una alfmentaci1dn (nutricion) fisio-

loarca vy bioidgicamente valiosa y optima que carras-
ponda a las necesidades del metobolismo basal.en re-
lacion con las condiciones y la explotacion de los
ammales.

Fuente: Elabcrado con datos de: Vaclar Kouba.  1975.Epizontioloaia
Beneral . La Habana.Cuba: Cientitico-Tecnica. pags. 373 - 37a.

(&) La Finalidad es l1a elevacion de la immunidad inespecifica.
(+) Se considera el mas tmportante de los tres grupos.

La ejecucion permanente de las medidas que abarcan estos trenz
principales grupos,garantizara en gran medida la reduccidn de
manf festaciones de enrfermedad en los diversos grupos de edad de los
animales [347.{ya que asi] se incrementara el nivel de resistencia
fnespecifica ([en estos,] dependiendo de 1a cual aumentars o
dismiruira la circulacion de microorgan!smos patogenos en {(laj granja
{.con 1o cual] la estimulacion de ([1a] irnmunidad especifica ([via
inmunizacion puede hacerse mas patente al experimentar un efecto
de potenciscion con mejores resultados de la wvacuna [43].
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FIGURA 1

Factores que contribuyen a 13 resistencia contra las enrfermedades

de las mucosas en los animales,

Fuente: Antonfo rMoritlas 1985.Un ponto  de vista sobre ta
tmportancia de la inmunizacion en 13 climica porcina. Avances  en
enfermedades del cerdo. méxico: AMYFEC. pagy. 99,
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poraue aun faltan mas estudfos y conocimientos para alcanzar a
entender como funcionan los mecanismos de resistencia a ese
nivel .para poder estimularlos sin causar enfermedad (Morilla,1985).

(Ahora bien.] hasta el momento [se hal hablado de la irmunidad er
el cerdo {en un sentido casi exclusivanmente irdividual.] sin embargo,
el concepto de inmunidad en [lo comcreto v relacionada al campo de la
Inmuncprofilaxia) Veterinaria se debe aplicar al hato (43].{...va que
v..] cuande se utilizan vacunas para Juchar contra determineds en—
fermedaden una poblacion animal v ya no en individuos aislados [mera-
mente].se debe tomar en cuenta tambien e! concepto de inmunidad de
manada 0 de comunidad (65] o de heto. {0 wea.] cualquier caso en que
se epcuentrentos animales aarupados feolecraivamante] en espacios (-
bres o) confinados v en constante contacto (43].%e da este pombre  a
la resistencia de un garupo entero de animasles a una cierts enferme——
dad, debido a la existencia en dicho grupo de una crerta proporcion
de animales inmunes.Frobablemsnte. 1o yomeunidad de manada disminuve la
probabilidad de que los animoles senuibles entren en contacte con a--
nmales infectados con 190 cual se frana o incluso cesa la propasssion
del padecimiento (681].

La irmunizacicn activa es quiza el procedimiento mas difundido
para poder consaguir en forma relativamente rapida un elevado nivel
de inmnidad en los colectivos animales ((341.01icho prx;dim\’enw se
puede realizar en forma estratéaica para control de focos
[epizooticos] de manera focal (dentro del  rebafo afectado).regional
(una franja o ares detoarminada segun las espectativas de difusion de
la enfermedad).o (...bien....]) si =e puede acoptar la perdida de anf-

males aislados por enfermedad, evitando entre tanto una epizootia, se



puede lograr este resultado mediante una vacunacion selectiva (s6lao una
de las especies susceptibles,o una franja etaria,o un sexo.=2tc.) [53.88)

mas

El concepto de  inmunidad ge hato,uno de los conc
dificiles de adauirir para el [productor pecuaric] e {nclusive para
el [mddico veterinario rootecnistal furcionuario {o simplemente promo-
tor] de [la)] salud, [22 puede] ejemplificar de la siguiente marers.€n
una [granja porcinal en donde esten protegidos [vacunados] 21 85X de
los (cerdos]) contra la [Fiebre Porcina Cl.aslc‘a].a el 15% mo in-
munizado se va & comportar como 'rmmune: esto es debido a que s el
viruslde la FPCY entra en esa comumcked  Ide cerdos).no e puede

5t

muiltiplicar porgues los inmunes se 1o impiden v por 1o tanto estoz

o la enlzrmedad.Por ateo lado.

protegen a los snoceptibbes de cont:

si en es» [aranja) hubiera solamernte »1 40% de (cerdos] fomun zados,

s 2n Jos  cusceptibles.incrementando

cuandn el virus entra,.se da pac
‘'su virulencia y patoaenicidad e inclusive un buen rumero Jde  (cerdos

propianente] inmunes pueden ser  atacados por el wirus  y  aiguros

1tegan a enfermar (3

3-

Este es uno de 1o problemas basicos de (epnizootiolegial) y a me-
rudo diticil de comprender.El [animall vacunado se prot=ge a si mismo
pero en cierta manera protege al grupo (41.0...Sfempre y cuando...] el
nivel de resistencia de los animales tanto especitica como inaspect--
fica {sea] adecuado.va que de ess marera los microorganismos patogenos
no [podran] darse pases entre la poblagion v por lo tanto no se {ma--

nifestaran] (43]. En caszo contrario, 3i los animales tienen upa re-—

2 A lo largo del presente trabajo se utilizard en algunos textos
lag siglas FPC para referirse al padecimienta (Fiebre Porcina
Clasica) en forma abreviada. (N. del A].
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sistencia deficifente,la enfermeded ([se hard presentel:o sea,lcs
microorgani smos patogenps (tendran) oportunidad de darse pases en los
animales susceptibles {43].

Tomando en cuenta el aspecto de immunidad de hato,resulta
aparente que cuando ({se quiere] irmmunizar a lo=z animales [se debe)
tener una cobertura anplia. Este es el caso [(de Ia FPC) en que practi-
camente se vacunan a todos los animales de la granja. Por la tanto
cuando el viruz (de la FFC] patogeno entra.no va a poder
multiplicarse porque no hay animales suscephibles.Esta es la  teorfas
que [en relacion con el ejemplo anteriormente dszdol.pero en la prac-—
tica ¥3 no {s& tienen] esos valores azx 100X de cobertura de lo:
animales.£: por este motivo que a los animales generalments  we  les
inmuniza dos o mas veces vy de esta manera s puede tener une
cobertura mayor {43].Mas adelanta {ran exponiendoss algunos otros
factores que rmpiden tener ese 100% de cobertura.

La formacion artificial de un elevaco nivel immunitacrio en una
poblacion fanimal) puede ciertamente constituir un matods erficiente
para prevanir un proca2so epizodtico].Su objetivo 3 nivel de la cade-
na (epizootiological] no solo radica en la prevencion de la ocurrencia
de ruevas fuentes de infeccidn,sino que sobrez todo ez el de  {mpedir
el desenvolvimiento de 1z f{nfeccion.aun cuarndo =1 agente sea
eficazmente tranzmitido de uns fuente a mievo {sic] ruesped [53].

[(.--Por ello....] cuando se plantes la vacunscion en términos de
pPrograma y no de acciones aisladas, {se tormal] nececacio [conocer que
cantidad de animales hay que] vacunar: a todos los (animales] suscep-

tibles,lo (sic] mas ques se pueda.etcetera (4).

Sin embargo.existe una medids matematica que establece el limite



deseable: el concepto de nivel util.el cual podria detimirse  coms
gquella proporcion minims de musceptibies que es necesario  wvacunar
para eliminar el mesgo (epizooticol. El conceptn deriva de la teoris
epidemica tal como fue formulada por Lowell Reed y wade Hampton Frost
en 1928.que en sy parte medular expresa 1a maners  Somo  opErran 1ox
factores condicionantes de una epidemia.. . .La teorts epidenics,.que  na
tenido mumerosns cultores desde el siqlo pasads.ha  Sido  cacaz  de
arrancar los secretos matematicos que rigen La epidemia v de hacer
demostraciones experimantales con modelos.esn animales de-  laborateric
v confirmmacionss en observaciones de grupos bumanns £4].01gunas enfer-
medades han hecho povible las observaciones, [va cgue s@) aldustan {meg,
bien) a 13 teoria epidomica.Ouras enfermaiades sre2een una comple ji--

dad biolwgica gue las alsiz un tants de 1a Le2orca oero 0o

la ley general (4].
n) tipo de modelo fque] tue (muy] utilizado para predecir el
curso de epidemias de peste bovina por William Ffars en 18565 en

Inglatecea,.de zarampion por Hedeick en Balbimorz v e malaria  por

Ross en 1929 (quien ademaz hizo ruewas contribusiones al estudie  del

£4.533. C..

cepta acologico de anfermedad (.el cuall aueds consretado en lo que

rol del wvector).entrs ttr el cue dio lugar al’) con--

Cactualimente] se denomina * triada ecolégica o epizookiolagica

[(FIGURA 2].tan necesario para identificar las numrrosas variables que

entran en juego en los estados de ud v enfermedad del ganado {vy]

concebir 1a s3lnd animal como un estado de equilibrio entre 21 hues—-
ped animal) vy los agentes causantes (bacterias,parasitos,toxinas,
etcetera) [26]) [....y en dondel el ambiente actua permitiendo la

sobrevivencia (de estos] e Influenciands las [probabilidades] de



contacto entre la fuente de infeccion y el fanimall susceptible por
medio de la densidad de poblacion.hsb: tos naturales de los animales o
impuestos por el hombre.etc. (53].

AMBTENTE
<
l VONTRL U
HUESPED
SUSCEP T IELE @ <9

l /QOEN’TE
FUENTE DE INFECCION

CENFERMO. INFECTAD .
PORTADOR Y

FIGLRA 2
Esquematizacion del concepto de la triads ecoloaica o epizootiologica

Fuente: F_Rosenberg.,op cit..parj. S3.

En 1928 Reed y frost aplicaron una ftormula simple (5%) (que
tuvo] e! meérito de simplificar (la] precentacion (del procezo
epidemico] y [hacerlo] comprensible para el epidemioclogo comun [4].
C...Esta formulaj.utilizada con ciertas modificaciones.permite prade-
cir matematicanente e1 curso de un brote [epizostico] de rumerosas in-
fecciones sjiempre y cuando se consfderen las siguientes condicfones

3

para el proc=so :

3 Citadas por:fFelix Rosenberg.1977.Princioins de Eolidemiologta.
R1o de Janeiro.Brasil:Centro Panamericanu de Fiebre Artoss pag.
54. o




ay E1 ambiente no moditica las caracteristicas de  sobrevivenais

del agente (537].

b) Toda vezr que una fuente de [nfeccion entrs en contacto corm un

susceptible,este Altimo enferma.Se  wxcluyen.por 1o tamto, las
infeccion2s subclinicas, las no infacciomns vy 1as muertes 1837,

eptiblien

¢) Las [probabilidades]) de contacto entre entermos y sy
se mantienen fijas durante el peortodo de analisis ce la
epidemia (53].

d) Todos los enfermos eliminan el sgente  durante una unidad de
tiempo (t + 1) tnmediatamente posterior .a sy conbacto.Se exalu-
ve la existencia de portadores (537.

e A partir de la unidsd de tiempo postermor 3 sy entermedad @)

A a ger inmgne (53],

individuo Lanimal] p.
El mod2io analitico que incorpora ecstas limtantes puede  ser

asquematizado de la siguiente forma (537]:

/’(bIENTE

Tasa de contacto

100
KN
HUENIPED 4@ AGENTE
Susceptible ‘.\
{ ez
ENFERMC Infectante

FIGURA 3
Modelo analitico de las limitantes de 12 teoria del proceso epidemico

Fuente: I[bidem FIGURA No. 2.p%9.54.
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Notese que la anica variable considerada es la tasa de contacto,
la que,coms se [menciono].debe permanecer f1ja durante el episodio.De
aht! que =u aplicacion en condiciones naturales posea {nnumeras
restricciones [53)].

Segun este modelo existen tres categorias de individues durante
un proceso epidemico [53]:

1. Susceptibles (53].
2. Infectantes (fuentes de infeccidn) [52].
3. Immunes (infectados pero no infectantes) (53].

El rumero de casos (enfermos) que aparezca [sic) en cada unidad
de tiempo estara (sic) relacionado (sic] al rumero de susceptibles y
2 la probabilidad de contacto efectivo entre un individuo susceptible
v un infectante,probabilidad dada segun la formula de Reed y Frost al
valor 1 - q Gt donde q C% 25 1a probabilidad de un individuo suscep-
tible escapar (sic] al contacto con un caso C en un tiempo t v l-qcc
su reciproca [53].En otras palabras, “el estallido.curso y término de
un brote (epidemico] dependen de la proporcion de susceptibles.del
namero de casos y de la probabilidad de contacto adecuado en una
comunidad® (R.ArmiJo, 1974,p29.127).52 1lega pues a (la sfgulfente
\’Or‘mu'lal4 C+1 =58 (1-«1ct ).0 sea.que el nimero de casoOs UEVOS
sera fgual al numerode susceptibles multiplicado por la probabilidad
de contacto especifico entre un susceptible y un caso ({53].mas

formalmente se tendria 5 :

4 Citada por bid..pag. SS.

5 Segun: Rolardo armi Jo. 1974.Epidemjoloata.vol . [.Buenos Alres.Ar—'
gentina: Intermedica,pag. 127.

32



Ct+ 1 =S (1 -qC ), en que
Cl + 1 = Numero de cazos esperados en el pertodo sigufente al

‘actual.

S = Nomero de surceptibles

q = valor reciproco de p (o de “K* J.es decir.la probabilfidad
de escapar indemne a la iafeccion.

Ct = Mimero de casos existentes en o) momento actual.
Faltaria definir el valor de p. probubilidad de contacto adecuas—

do.que es aquella forma de exposicion entre un caso y un susceptibie

copaz de ocasionar sy transformacion en Un nuevo cato.Esto PO signi--

fica,nececarianente.un contacto cara a4 cara.s1no que depende de la

forma de tranomizion de la enfermedad (3.
En (1a] siguiente [If3LA) se observa Ta preogresion teorica de

eventos de una enfermedsd Infecciosa en la cual modificandose la tasa

de contacto varian a) el numero total de enfermas y b)) la duracion

del evento (53].

e 3
Progaresion teorica de eventos de una enfermedad 1nfeccioss

.

p ~ 0.01

Tiempo Poblacion Casos Susceptibles Intunes
total (fuentes de (Acumul ativo)

infeccicn)

to 100 1 9 -

to + 1 = t1 100 1 28 H

ta ¢ 1 = t2 100 1 a7 2

£2 « 1 = t3 100 i S8 3

ta + 1 = te 100 1 9s 4

Fuente: Ibidem FIGURA 3.pa3. S5,



Si bien este modelo tedrico se ha adecuado razonablemente & a4
brotes epidémicos circunscritos en el tiempo vy en el egpacio,debe
ponerse enfasis en las limitaciones que su utilizacion implica
tenlendo en cuenta que se trata de un esquana extremadamenta
simplificado de un proceso epidemico v que no incorpora almisms 1a
nocion de probabilidad (53].

En particular.el corcepts de probabilidad de contacto.es critico
para el curso ulterior del evento, [(por 1o quel mereze un andlisis
mas profundo (537.

Este proceso.aparentemente simple.estda constituido.sin embargo.
por inrameras interacciones entre las aue deben sefialarse las
referidas a la calidad y cantidad del agente elwminads (dosis,intec
ciocidad.patogenicidad.virulercia,etc.) a la sobrevivencia del mizmo
en su transito entre el ertsrmo v €l susceptibls,al grado de suzceo-
tibilidad del huésped.a la puerta de entrada r:!».e\ agente en 2l
huesped.a los habitos sociales de los (animales] expuestos v  por
Ggitimo.a la duracion de la elininacion del svente.

Si bien es posible mantener teoricamente fijas todas esas
caracteristicas.con el fin de que la taca d=z contacto ~hipoteticamen—
te establecide- se mantenga estable durante el desarrcllio del brote.
es indudable que ella s0lo puede referirse a un micleo de individuos
sociaimente inmdviles en un lapzo vy espacio dadoz.En poblaciones ani-
males este nucleo de fndividuos es referido como un pebafio. De agu
deriva el concepto de&g de una enferimedad como un episodio de
enfermedad ocurrido en un rebafio en el cual todos sus individuos
estan {gualmente expuestos.Obviamente este rebafio no se refiere a que

.los enimales pertenezcan a un mismo duefio nf que se encuentren en una
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misma propiedad.Su extension depende de las caracteristicas de trans-
mision del agente y.por lo tanto. de la homogeneigad de Morobabilidz-

desl de exposicion de los huespedes succeptibles.Dobido a las

restricciones practicas c«ue implica delimitar 2n cada c3so la pobla-
cion expuesta,el concepto epidemiologicamente correcto de tocn es
reemplazado normaimente por el termino rebafo (propiedad) afectwdo.Si

bien este concepto no expresa la verdadera condicinn de la poblacion

fanimal ] expuesta,su uso ofrece ventajas administrativas manitie

sobre todo para los sistemas de vigilancia [epizootiolegical ae
rutina [S3]. )

Por lo tanto,si bren (se podrial aplicar el modelo teorico e
epidemia 3 la descripcion de un foco o rebofic  afectado.es  indudabile
que 1a tasas de contacto establecida no puede mantenerse fiia  cuatsdo

se tratas d= 19 difucion de la enfermedad desde ese foco a otrs remsfio
£53).
Ya en aste caso.la amplitud Jdel evento 2s mayor y sy sistema  de

a5 decir, el foco

an3lisis se torna maz comdle jo.El estudio de brots

vada la enfermedad por primera vez) v los

primario (dorme 235 ob
focos o rebafios que se afectan como consecuercia de amuel.requiere un
conwcimienta mas profurdo de los diversos medios de tranomisfon a
distancia de un aaente para perpetuarss como especie [S3].

Asl es que,aun enfermedades que ve  tranumiten tipfcamente por
contacto © por serosoles pueden.en determinadas circunstancias  ser
transmitidas a distancia mecanfcanente,sea por insectos,.por personas.
vehfculos.etc. [537.

fEn e! caczo de ta FPC....) los factores y circunztancfas gue

condicionan 1a presentacidn de [#sta] enfermedad han sfdo exhaustiva-
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mente analizados a 1o largo de 1oz 23 afios de existercia de 1la
Asociacion Mexicana de Veterinarios Especialistas en Cerdos y ha sido
motivo de numerosos Simposios.fForos y FReuniones. Sin embargo,el
problema continua teniends urna relevancia y vigencia zan mavor qus
cuando fueron detaectados los primeros brotes de la enfermedad en 1a
decada de los 40's (497].

Eztos factores pueden clasificarse en cinco grandes grupo:s que
se interrelacionan entre st, [v] que ademss =on interdependientes y -
altamente dinamicos ({49].La FIGURA 4 muestra esquematicamente la
dinanica de participacion de cada uno de dichos factorez +  los
consecuentes condicionanientos aque eiercen en el procetc de
transmision de la enfermedad.Del anslisisz (de esta FIGURAY se  pueden
desprender una serie de conclusiones aue explican el por we se
siguen presentando brotes de (FPC) en el Ap-:ns.rvo obstante losz
sparentes esfuerzos por controlar la maanftud de =sta enfermedad
423,

1. €1 agente causal

Es evidente que el agente causal como todo ente biologico se ha
modificado a traves del tiempo.En Mexico no se han realizado
estudios acerca del comportamiento.prevalencia y patogenicidad
de las diversas cepas de [virus de FPC): la mas reciente infor-
formacisn en este sentide data de antes de 1960 v o fue reali-
zada en México (Correa,1982) 6 - i

Correa G.,Pablo, (1982). “Colera Porcino™ ,Diagndstico de las En-
fermedades del Cerdo, la.ed.Méx.p.373-383,cftado por Ramiro Ra-
mirez,op cit. .pag. 129.




I

£l Agente Causal

a. Patogenicidad.
b. Ciclo vital.’
c. Prevalencia.

Vacuna €1 Cerdo
a. Imnmunogenicidad g L 9. “Status" homeostatico.
de la cepa. nd ™ b, Experiencia imunoge-
b. Potarxha. maoa.
c. Presgruacidn v c. Cepacidad inmunogeni -
transports. (==

d. Marejo de la
vacunacign.

Mane jo Zootecnico ‘-———.—_’ i o Ambiante
—— A ——

Condfciones ec- a. Proteccicn
tresantes. N climatica.
b. Microbismo:
- Banal
- Especifico
FIGLRA 3

Factores que interviensn en 13 prezentacion de l1os brotes (FPC]
Fuente: Ramiro Ramirez. 1985.Experiencias recientes con la vacu--

nacion contra colera porcine en el campo.fvances en Enfermedades del
Cerdo.Msxico: AMVEC. pag. 135.
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2.

3.

7

w

€1 cerdo

£xiste una notable contradiccion en cuanto a la edad y peso a
que deben ser vacunados los cerdos.mientras los labaratorios
productores sefialan que la edad debe ser de cinco a ocho sema—-—
nas y el peso debe ser entre diez y 20 kilos.en la realidad los
cerdos se vacunan entre tres y cinco semanasz en un  peso  que
tluctua entre dos y diez kilos.Mas aun la prueba de potencia se
realiza en cerdos da 18 a 30 kg (Mora Gutierrez. 1983) 7 :esto va
establece diferencias en cuanto a efecto y resultados de la va-
cunacién,pues de acuerdo al peso v edad en que san vacunados
los cerdos,(se encuentran) motables diferencias de estadeo
sanitario. [alimentacion].experiencia inmunogénica v capachdad

para {quedar efectivamente frmunizados] {487,

El medio ambiente
Conocido es el severo efecto imminosupresor de Ya vacuna contra
Lla FPC). (FilJoan vy Ochoa., 19803 :(Iglesias y Pi joan, 1982) 9 .ast

Morz Gutierrez.L. (1983) “Normas minimas de calidad en la elabo-
racion de vacunas contra el Colera Forcino®” ,Sympoasium sobre el ’
Colera Forcino en México:Analisis v Alternativas de Solucton.

AMVEC, Sta.Ana Tecamac,.Meéx.Sep.9-10.citado en R.Ramirez.op cit.,

Pag. 130,

Pijoan.C.and Ochoa.G. (1980). “Interaction between a swine fever

vaccinagl virus and pasteurella multocida in the production of

pneumia in pigs” .Proc.VI I.P.V.S.Corgress (Copenhagen) p. 19S5,
citado en R. Ramirez,op cit.,padg. 130.

Iglesias.G.and Pijoan.C., (1982) “Efect of hog chwlera virus on

the porcine mucociliary activity™ .Proc.VII I1.P.V.S.Congress,
Mex.p.85S,citado en R.Ramirez,op cit..pag. 130.
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10
coma la vacuna de fujezky (Pi.joan. 18857  .Un animal {nmunosopri -
do es facil presa de germenes banales opcriunistas o patogenos

especificos tales como Pasteursile. Erusicele. Salmoneils v

Haemoohillus. Estos microorgan amos estan habitualmente presen-—

tes en el cerdn en estaxio de portador {asintomaticol.y solo les

basta situaciones propicias.como Jas Q2aPEr®33T POr RN SURre-

sidn,.para que se manifiesten clinfowmenta: la situacion faciimen-
te se marave ante 1o presencia de aaresores climaticos tales co-
mo el frio.corrientess de aire y canifosn bruscos de temperatura

rag.

J. El mane jo Tcot2enico.

Rubro que cubro todos aguenllos grovedimaznoor 3 1oz que  son

sometidos 1035 cerdz on una arania tanto pars otimizar el wuso

de las inutalacicones coma para oprimizar su rendimiento biolagi-

co.Llama la atenmion gue =i bien ecto altims 23 o que al final

de cuentas se Jdesea.tambien 1lama la atencion lo brutal y lesivo

5 Jdot ~do.mathit de estos  1lamndoc

qie €5 pars 13 homaost

g staman medermei deomare o * L Fn eote sent i Se ha cemprobado

.
que los maneios qus cond.cironan maLor  S@r2sicn bomecrstatica v

“

menconan

por emie mayor stress 2 con los que 3 continuacion

[a9)]:

a. Hacinaniento (33].

b. Reestabliecimiento ael orden jerarquico =2n el reavonado de o~
tes do cerdos.conzectivo al  destete o cambios  de .corra!

(48],

10 i Joan,C. (188S) . Comunicacion persanal,citado en R.Ram{rez.op

cit..pag. 130.
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c. Cambio de alimentos.tanto en composicion como en calfdad
r48].
Debe aclararse que con frecuencia‘estos fercmenos cofnciden con
la vacunacion ([49].

5. La vacuna.
Para termfnos de analisis poco deberta cudarse de la antigenici~

dad de una vacuna puss esta es la condicion primaria que debe

reugnir una cees viral para ser utilizada como cepa vacunal. Aun-

que o dabe descartarse la posibilidad de perdida de antigenici-

dad por efecto de crecimiento y supervivencia en medios diferen—

tes al cerde vivo [49].

D2 estos cinco Jrandes grupos de factores gue cordicionsn la
presentacion de brotes.los nherentes a1 CERDO.MEDID AMBIEMTE v

wnue para ello ten-

MANEJOQ ZOQTECNICO =on cantrolables =a 13 gran s
g3 que hacerse un gran despli=gue d: eficiencia.los referantes al  d=
AGENTE CaUSAL vy al de YaClINA . quadan fuera del control tanto del wete-
rinaric a cargs de la granja cano del parcicultor (a3,

Rhora bien.y rearacanda al corcepto da] nivel abifl L.z Aira
que este] es una cuestion tuncamental .Con ninguna vacuna es  preciso

ceptibles.Basta inmunizar una

frmynizar al 100% de los [oanimales])
proporcian tal qu= rebaje €l valor de "pr por debaio de un  nivel
eritico y se fmpida 2i estallido de una'cep(zootiaj.n medida que sube
13 proporcion de [animales] vacunados en una comunidad,.decrece el
riesgo [epfzootics]l.Sin embargo,la relacion  entre proporcion
fnmunizada-riesgo [epizodtico] no sigue en raxon directa.sino que se
rige por la ley del decrecimiento atfl,otra razon matematica para

Justificar que No sea necesario vacunar a la totalidad de (la pobla-—~
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cfdn anims] susceptible].como seria tesricamsnte deseable [.dsbide =
que] en cada paso el esfuerzo puesto es mayor y =1 rendimientc menor.

[lo qu= ocasionz unl encarecimientd progresive del programa a

s, [As1.por @,

que sube la proporcicn de [animales] {nwunizach
el esfuerzo para pasar deol 708 de (amimales] vamunados  al N ex
mucho mayor qQue para pasar el 803 al 70%.Alcanrar el 904 raeorasants

T

un esfuerzc vy un cocto extraordinario.y llegar al 100N exi
esfuerzo vy costo de tal megnitud.gue de ninguna marera s justifican,
De acui la importanciy de conocer el nivel ati b anrovechardo

existir un nivel determnsdo  para

experiencias antericry oar

Comoosicisn o= 1a

cada vacuna.parque inf luven numarasus

pebltaciaon (animal Joriesas 2e anfermar.staca (20 Zoctioiogical e Ga

atidas Fluctusn entes

enfarmedxi . En arheral parcos 2 Que 103 mivel

s agente etiolomce.

50 v 80% [4) dependiardo de la =2nrfaeimedod

han  propueste [Hgunoc metodas  para

{(R=i.por ejemplio,

detarminar el valor de lar medidas  inmunoprorilacticas,sequn  esto,

puede tomarse coma unidayd de vaiorzcion coanmbybstiva 301 beneficio o

zton.la dismrucion 2ol ramero de enfzrmsdades  referidos

una inmuni
a costous de vacunacion en cada caso. Las acciones negativas de  las

want i tativarente cesun esto

inmuni Zacion2s Masivas.vienan awpr

pars 1os criterios conocidos por ymocuidad v resctividad de 13 vacuna

correspondiente .Por conzignenta. el pamaro  d0 [cerdos] que  deben
vacunarsepara disminuir el numsro de cacus.es un duto que garantiza
la valoracion cuantitativa del provechs de una vacunacion en condi --
ciones corncretas dadas.psrmite campsrar beneficios v perjuicios en
Potencia e una vacunacisn.con lo cual pueds contrarrestarse 1a ren

tabilidad de cstas medidas (51).
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De agul puede deducirse un valor cuantitativo que puece
definirse como factor de rentabiliidad de la inmunizacisén (R),es
decir. el numero de [cerdos] a vacunar con carscter de superfiuo en
un contingente en el cual se impide una enfermedad mediante la vacu -
nacidn.Cuanto mas se acercad 3 1 menos es @1 numero en este ca3zo de
(cerdas] superflues a vacunar y mayor es la rentabilidad de 1a imme -
nizacion {51].

Para el calculo e procede asitl

R = 100 000100,
M.E

Oonde: R = Mumero de {cerdos) cue deben ser vacunados.
M = Morbilidud gue cabe esperar referids a 100.000
(cerdos] o memms segun 1la region.
E = CoerTiciznte de efactividad de 13 vacuna.
En base a 1o anterior se puede calcular el nimero de (cerdos])
aue en diferentes {condiciones epizooticas] tienen que vacunarse con

una determinads eficacia.con lo cual se impide un caso de (FPCY (S513.

Morbilidad referida Numero de vacunaciones utilizando dos in-
a 100.000 (cerdos] muniTaciones con diferente efectividad
70% 14 20%
80 20, 000 80.000 80.000
R . 1.78 1.58 1.38
11

Tomado y adaptado para el caso de: J.Rey. 1989 . matado Epidemio--
logico v Salud de 12 Comunidad.(la.ed.) Msdrid-Espsha: Intera-
mericana - McGraw Hill, pags. 219 -~ 235,
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Como se aprecia,los mismos (cerdos] vacunados con o ferents
effciencias vacunales R se modifica,tomsndo como base wun 0% o
fcerdos] wvatunados que serta una cobertura apropiada pIra un
enfermedad viral (como la FPCl.0 s2& que conforms  exista una muvor
efectividad ds la vacuns se aumaria la eficiencia.pussto qus R tianos

4 l.conmo aprecia en el ejemplo del 90X de efectividad con el miome

B80% = [animales) vacuhados (S13.
{Se podria concluir al respectn del nivel Gtil que,este] se debo

alcanzar no salo en cantidad (ramero  de  [(animales) vecunados) v

o3 3l rf

J0),  [aimm

calidad (mayor prioridad & gripos mas  expu

que] Jdebe.sdemas. i arse un3 mata en cusnto tiempo.Una buens e

del exito depends de la valocidaed con aue =2 llesue & cubri~ una pro-

porcion atil.capaz de influir en las tasas d° morbimortalidad.No s«

puede T1jar una pautas general porgue la w2locidad del  programa  ests

sy jeta a loz recursos localas v 3 numer s factores [47.
Por otro lado.y retomando mievamente el goncepto de la  trrada
ecoloafca o epizooticlogici.or ernunciaran alaunos pact aros 1 htereszn-

12
tes del articulo de L2con Dousset PArD CRoSTe

ar y concluic el pre-

sente capftulo.

[Actualmente. ]} 1a produccion animal se ha 1d2ntiffcado con un
minimo de perdidess.es decir.con lTa exclusion de los factores -
que anenszan la salud de los animales y gque ejercen una in -
fluencia negativa scbre cu tasa de extrazcion.

En estas circunctancfas, el proceso salud-enfermadsd en =1 ga -

12

[a.
farmacidn Cientifica v Tecnoldaics. 104,7:28-29.Previo permiso.
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nads es una realidad concreta que se presents tanto individusl
como colectivamnenta.cuyas caracteristicas detarminan su origen,
decarrollo v extincion.

Dadas las condiciomes de la produccion ganadera (actuall.el es-
tudio del proceso salud-enternedad de los animales.en tanto gus
fenamana colectivo, ha de realizarse no bajo el enfoque clinico,

sioo el epizooticlovica.caracterizads este por la poblacion a-
nimal y =u intersccion con el hombre v la naturaleza.

La profundizaciran en =st2 enfoque [¢! concepto de la triady e-
colngical ha permitido que surjan diterentes tendenciss (o mo-
delos de causalidad] en el estudio enizootiologico de las en—
fermedades del ganado y do lar relaciopes manitarfas entre [es-
toc].el bombre v la naturalezra.

(Urno de estos moed2los es] el modelo multicousael-funcional fsta
[.Este modele] concibe 3! animal coms parte di una comunidad,
tnzerts en un anbiente coe.biolegico, econsmico y sosial, vy
expuesta a deferminados riesgor de enrzrmedad. [Comn puede ver--
se,] este modelo so encnentra mas dentro ol ejercicio de la
pPractics epizootinlogmoa v ha sustenrtyds 1os aspoctos 2strat
gfcos y tacticos operztivos de los program. v camssRas sanit,
rias contra entfermedades y plagss que afecstan al gansdo: sin
embargo en la actualidaed se ests convirtisnds en el enfoque
tradicinal de estudio det problema,p.es @ pesar Qe considerar
variadles de tipo secifal vy econdmico.estas lamente son atrli-
zadas coma indicadores aue constrifien 12 inve Sacion a aspec-
tos de distribucion geogratica.repercusiones econdmicas por las
perdidas ocasionadas por 13 muerte de los animales.y en algunos
casos a problemas de medicion del remdimiento, de la capacidad
de 15 capacidad de 13 tasa de extraccion » de 1os impedimentos
2 los que se ven sometidos Joo Indices e indicadores de produc-
tividad de 1os animales (:es decir,] 10 que se investiga es lo
fenomenologico, lo externa e frmediato de los vinculos entre las
varfables derivadas de las categor-as de la triads epizootiolo~
gica. N

R pesar del avarce cuantitativo del enfoque causal-maltiple, =e
(ha pretendido] avartar a2 un nodelo que conciba el problema de
salud-enfermedsd de) ganado como resultads de un proceso de tra-
bajo.entendido este como la actividaed humana encaminada a la
produccion de bifenes.en este caso alimentos de origen animal.pa~
ra la satisfaccion de las necesidades sociales. [El desarrollo




de) la busgueda de (2cte] planteamiento [se pretende susztenrar]
en lo que 12 epidemiologia [hz dado en 1lamar] “modelo de comus
lidad social® (.el cual] busca la conflueraia de los factorzs -
seflalados en el mod2lo d2 milticausal idad comn producto del pro
ceso historico de la sociedad.en el cual el problems de salud
enfermedad se coloca dentro del concepto d= totalidsd v uniazd
de togos los elementos estructurales v cupsrostructurales de ta
vida social (.s3poyando] teoricamente su estudio en alaunas de
las catogorias teorico-metodoleqicas e historico sociales del
materialiamd historico:virculando.dasde Tusgs, [los) aspectos
biclidgicos correspordientes.

[Por ejempic. | de acuerde ¢on el tipo de productor.el proceso aes
trabajo adaurere carscteristicas desigua de organizacion: por
1o tanto.el probiems salud enfermedad sera diferente en cuanto 3
su origen.desarrolio v extincion. Dentro de exta desigualdad an
la org2nizacion de! proceso de trabajo.caracterizado esencial--
mente, para [erte] caso.en la propiodad privada de los medios ds
produccion. by acumilacion v modernizacion dr estos.la salud-one-
fermedsd d21 ganwdo coms problems colective tionds epizooticlo--
gicamente a hacerse ma: complejc.y» aue 1a poblacion animal yns-
crita 2n una produccion 2n desventajs frent2 a la peblacion ani-
mal circunsicity en procesos altamente tecnificados.representars

frecuentemente reservorios de enfarmedad aue influven a traveés
del ambients en forma negative scbre la poblacion animzal ssna.
En algurmos casos pued: muceder 1o contrario: szon los colectivos
animales de la produccion altamente tecnificada 10s qus se pus-——
den camportar comoe reservorios o {nfluir negativanente vcbre g
mismo colectiva y el resto de ia poblacion animal.Si (32 vincu-
1a] en esto no soalo la Interaccion de los reservorios con los -
demas animales. sino con el hombre y con la naturaleza, [se com-
prenders] que el modelo de cauzalidad social no solo retoms el
concepto de triada ecologica.sino gque concentra 1a causa en el
factor econcmico y social de wi elemento ambiental .
(Finalnmente.]) la diferencia esencial entre umo y otre modelo.
estriba en el tipo de realidad que se estudia en cada uno.ya que
en altima instanciz son 13- circunstancias que historicamente -
determinan la forma de produccion animal las causas fundanenta-—
les del comoortaniente de la incidencia y prevalencia de las
enfermedades d= los animales destinados a la produccidon de ali-—
mentos (Lean. 1985, psgs. 28 - 29.).
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CAPITULO III
FALLAS EN LA VACUMACION

2.1 Introduccion
Mucho antes del dezarrollo de la (nmunologfa propiamente  dicha.
y del conacimiento de la respussta inoune.y3 se sabre que los

individuos que habtan curado de una enfermedad infecci

eran
resistentes a reinfecciones ulteriores.De hecha.los primeros pasos de
la clercia inmumliogica se debieron a los  intentos de Jenner v
Pasteur para reproducir el tendmeno observado en toems controlads.lus
esfuerIos ancamninados & concequir faminfded mediants ta  exposfcrion
artificial a los agentes infecciosos tuvieron tantlo sxito que consi--
guieron vencer rapidamente muchas enfermedades que por sigalos  habian

sido arotesz de 1a humanidad.Aparecieron pronto vascunas contra la wvi--

ruela,la rabia.el tetanos,el carbunco.el coltera y la difteria,as:

como otras enfermedaxdes.y este €xito  fue una causa parcial  del
reciente aumento de ta poblacicn mundial . que puede 1 lamarze
feromenal .Estos exitos en eldesarrollo de vacunas para el honbre fue-
ron seqguidos de me jortas similares en la lucha contra las enfermeda-—
des de Jos animales.lo que permitio ampliar la disposicion de alimen-
tos.y diferir.cuando meros.el surgimiento de un tragico rezagao en el
suministro de alimentos respecto a las necesidades de los mismos
683.

En general,la vacuynacion supone splicar 3 un animal un  antigeno

procedente de un agente infeccioso.de maners que aparezca una

a6



respuesta 1nmune.y se consiga la resistencia contra dicho aa<nta
infeccioso (68).
Glennv.en 1924.establecio los cambios inmunmlogicos que  so

operan en el animal de laboratorio despues de la introduccion de un

antigeno por grimera vez,que dencmird estimslo peimario,o stente:s
en la produccion de anticusrpos de varisda natuyralezs Caalutininan,
pricipitinas,anticuerpos neutralizantes. etc ). La curva de produccion
[de anticuerpos] s2 inicia despues de un pemode o2 latencia.alcanza
clerto nival v empiezas a drscender hésr/: su decaparicidon. Una segunda
inyeccion del antigens oroduce una reaccion aproximadamente diez wve-
ces mas intensa en cuanto o velocidad de aparicisn.nivel alcanzado v

Ez 1o que denomna

duracion o pe2rsistencia  de

westran araficanente  tas

@
[
13

estimulo secundario (4). En

Anticuerpos producidos

Grado de

proteccion
(tituto de
anticuerpos

ic 5 T
g Trempo (semanas)
Axtigeno

3 4

‘-&l’:“a Adl lqene
FIGURA S

Niveles de anticuerpos séricos (y por lo tanto.grad> de proteccion)
que consigue el metodo de inmunizacion activa.

Fuente:Adsptado de:Tan Tizard. 1985 Inmummloafa Veterinaria (2a
ed.) Meéxico:Interamericana.pag.z212.
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observaciones en las que Glenny se bazo para llegar a sus poshtulados
sobre la fnmunizacion activa.

(Como puede obsarvarse,] en este caso, se aplica el anthigero  al
animal (a maneral de qgue éste produzca una respuesta inmune
protectora. (la cuall.puede estar mediada por anticuerpos.por celulas

0 por ambos.Un3 rueva inunizasion,o el contacto con la  infeccion

terdra como resultado una respuesta Trmupe secundaria.El {reonvenien—

te de este tipo de inmmunizacion (en relacion con el de {inmunizacion
pasiva artificiall ez que la proteccidn aue confiere no es ionediata.
Mo obstante.una vez establecida dura mucho tiempo y peude ser reesti-
milada ([68].

En la naturaleza.la infeccion ambilental alimentada por la elimi~-
nacion de germenes procedentes de casos clinicos.subclinicos. formas
inaparentss.convalecientes y portadores repr2centa una  especie de
azote inmunologico constante que eguivale o una suce§1on de estimulos
primarios o secundarios.segun sSea la situacion en que sSorprandan al
[snimal]).Pependiends de la {eptzootiologia)l de la enfermedad.la
inminidad es posible de alcanzar merced a3 una de las tres siguientes
v\asl :

a) Enfermedad clinica.con todos sus riesgos (4],
b)Y Enfermedad subclinica [a].
@) Infecciones inaparentes [47].

ta vacuna,en cierto mado.ha tratado de remedar a la naturaleza

al inducir.por medio de una dosis controlada de anttgens.algo

equivalente a una infeccion subclinica o insparente.ta reaccion local

1 Citadas en: R. Armi Jo,op cit.. pag.127.
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y general producida por la vacuna ecuivaie d2 alguna maners a Jna
microentermedad.que,desprovista de 1os mesass del cuadro ctinico,
conduce a {3 imminidad (3],

Deben quedar cubieortos varios criterios para que una  vasun»ion

sea posible o incluso conveniente ern la lucha contra una enfarmedad

especitica.En primer lugar {dentificar en forma preciss y absoluta el

2 orwan sitolns

microorsani smo causal LAungus pardzes M. &
siempre se cumple en la proctica {(B8].

En sesundo Tusar,se debe tener 1a seauridad de que una respuests
Truure padra de hecho prateaer 3] anfeel contrs la  enfermedsd  en
cuestion [v].finalmente.antes de recurrir @ la vacunacion  havy  gus
estar seguro de cque 105 riesgos de ls micng no cuperan al Jd= contraer
Yla propia enfermedad {687.

Ademas, se debe recordar que la identificacion de anticuerpos es

rio de laz vacunas

ur{a prueba dizgrostica frecuente;el emploo innece
puede compelicar los estudios diagnosticos basmsdos en tecnicas serolo-

gicas,y pueds llegar & dificultar o inzluso impedir 1a erradicacion

a5 racornes, ia

final de un padecimiento. For tods
utilizar vacunas en la lucha contra una enfermedad dada debe tomarse

hien de las

en rtuncion.no solo d= la gravedad det probiema,sine  ta
. . . 2
posibilidades d2 aplicacion de otras tecnicas [S8] contraepizooticas

{TaBLA 4].

2 Véase: V.Kouba.op cit..En:Capiftulo XV: * pedidas contraepizodti-
cas preventivas *,pags.374-390: Capitulo XVI: * Medidas contrae-
pizooticas de recuperacion ".p39s5.391-428;: Capitulo XVIl: * me~
didas de saneamiento ".pags. 429-445.

a9



TA8LA 4

Principales medidas contraepizocticas

madidas Caracter Orientadas basicamente hacia...
genzral

Preventivas De proteccion Introduccion de ag2ntes etioloni-

o praver:ion cos.predi sposicion,ob jetos.contiral

v otras (deryvadas).

Recuperativas De recupersz- Propagacion de los agentes etiolo-
cion gicos. liquidacion de los agentes
etioleyicoszs,ubietos v otraz (ceri-

v

Saneativas De sarea-- Gzsinf 2cciodn, desinsectasion, o
miento tizacion.eliminscion de 2acda

dimmirmcion de animales reser-/o--

rios,obliet otras (dzrivad

Fuente: Elaborads =—on datos de: V.Koubs,op cii..pagz.338.392.
436.

3.2 Fracasos de la vacunzsion (FIGURA 6]

Al fgual que otros fenomenos biologicos. la respuesta  fnwine no
confiere nunca proteccion abszoluta.y runca resulta igual en todos los

integrantes de una poblacion vacunada. Fuesto que la respues inmune

depende de un gran namero de factores georeticosn y ambientales, la gama
de respuestas inmunes en una poblacion azareada grande de animales
tiende a seguir una distribucion normal (68).tal y como se muestra en

1a FIGURA 7.



Fracasd d2 la vacunscion

Fracaso verdadero Fracazo acsrents
la distri-
bucion de ba va-
cuna en un gero-
sol o en las ali
mantos.,

Fracaso apar=znte
cuando el animal
esta incubandc
la enfermedac.

El animal es capaz deo responds

oenctics Dara

reTporder,

Falle de 1s
respuesta {rmune

Debida a irwmu- Debida a alte- Mri2rte go uny Empleo de Vacu-
nizacion Pavi - raciones del VACHNI Que Te una cepa LR
va. SUSDTIF V1L inIProps a- nefi-
eroteinico. da el mi- caz.
por ejemplo. Srooran -
1ntensa para- niwna.

sitocin.

FICURA ©

vacuns

Clasiticacion de las pouibles razonz:s para el

fuenca: Ibidem FIGURA No. 5, pag. 223.
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Esta pequefia po—-
blacion procu

20 una rasouacha
mune excaelente:
15 Queda parfecria-
Proporcion de animales prodii- mente prote-
animales 1w CeN UNa respurss gida.
vacuUnados . ta {mmune  cue le
& confiere una pro—
tecoion adecttada.
301 tud‘%o—: Ta
Esta poblasion procioe resgiresta ine-
unRa recpuesta nnune mire .
defectuosa, ia protec-
cian que jogra es
Peaca.

FIGMRN 7

Distribucion mormal de las respuestas irounes en una pablascion

g animales vacunados

Fuente: Ibidean FIGURR N, 6,p39. 23

ltos animales tierdde

Ezto sfgnifica que,aurgue la mayor parte Jd

a responder a 1035 antigcrnos mediante une respuesta Tnmune promedis.

una pequefa proporcian de e2lleos tendra una respuests Tmrune muy debil

o casi nula.€ste grupo de ardimales quiza no queds protegido contra 1a

infecs

on,a pesar de la vacuna.Por lo btinto.es poco probable oue &)

22 de una poblacion arnimasl  azareads queds protegids con una

vacunascion.El tamafio de esta porcion de la poblacion que Mo reacciona

varta seqin la naturaleza del  antigerno utilizado.y su significado
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dependara de 1a natural2za del padecimianta . Por e jeaplo,2n cans o2

enfermedadss muy Sontagiosas,o para las cunles 1a inmunidsd d2 mans

ansmite facil o eocidaments Ctal o2 2

es ez v la infaccion se b

caso de 13 FPC). lua existencia de animales no protenidds permitar s

la propagacion &2 1a enformedad y de esta mods e abzjo  cualauiar
programa de control [58] basadgs 2n la vacunacion.

LITUNES Gusrds

aparente s Jde

£} sequreic grupd de tr

en 13s cuyles guels Seprimida 1a

circunshtancia

relacion scn <

2t

mar fos animaies inten-—

a Tmmine For e jemplo,ns

respues

HRRTEN LOE=12

somsnts poarzsitodos o

gereral Lirsluverde la prefiez el reio o ol aaior cckeoamas, b

la desnutcicionanniinrin la reccuezts PrEn T maens |, ani £ a

Ira O unE MYor produccion dE oster

cOonsacue

portante de este Lipo de fracoasos =21 ba vatarn

de inmunid pasiva procedente de a sadre en animalos jovernees 055

far Obeos

Por otra parte [y dentro de este mioms grunold,e

Focobeonda amoorr ang

tores qua Diowrzzn 2| M1 TRAnE Gus

[T e

ST V3

en los wlrames sfos.y 2on oo micrxsrgant nnos v subs

presoras,Dentro de los mocroaraani smos @2 han mencionado  vari

sfendo de l1os mas importantes el wviru: {de 13 FPC.incluyends

3 QU Se e laboran s bE e eote microorganis

vacunas poco atanu.

3

my ] v el d= fugs

zhy . d=bido prircipalments s qu sa multiplicean =n
ton himfactitas.BEn el caro [de ta FRCY la ymmamosuares i on es saitamsnte

srbem cuadros clhinicos

clars,y por @30 los  animules  enformos

3 Veéase: Remiro Ramirez y Carlos PO jodan. 1937, Frrer ms
aoLdss, Mexico: Diana.paj. 93.
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diversos que ircluyen signos respiratorios y digestivos [entre otros)
y que se confunden con otras enfermedades.€n 2| caro de un brote no

sentido de

hay problemas con 12 immunooupresicen (en el anterior
confusion clinfco-diagmastica] por que tos animales mueren o resistan
£a13].

El problema se ha planteads con los virus de campos ot bajo o
madiana patoaenicidad dg= (FPC vl de Auietity qQue S22 encuenirsn
circulands en el hats cSin qus e manifiasten.FPor ejemplo,el  caco  de
la denominads  (43]) rolkloricamente [43] colerela.en la gue los
animales da la imoresion  Gue tieren colera (FRPCl.erisipela,
salmonelosis.neumanyas . dy senterias,.ehi. v que ze ha sospechado es de-

Bido a 13 preseccis Jde copa: medianamaents  patogonosizne] de colers

(FPC].las cuale: al provocsr una dismirusion de 1a res)stencsia aunen-
ama (inenanitaric]

!

ad de otros germenes que et P B3

tan la patogenici

tenia controlados.Un =fectc muy semeizsnte ez o1 gue provocan tos ali-

mentos contaninados con arflatoxinas, (las cuales. ] @l inhibicr la stn-

zus resistencyac

tesis de proternas (provsocan] gue lo: snimal
en diversos grados vy permiten que los microorgani omss circulen en el
hato.Tambien se ha sugerido que un {cusdro) semefante se [presenta al
usar] algunas cepas vacunales [poco] aternuadass de (FPC.las cuales) 4

en ocasiones exacerban la morbiligad (d2 ciertoz tipd:z de problemas
en los cerdosl.por ajomplo.recpicatorios [digestivos.ete., e] inclu——

sive.en convinacion con otros factares. ([(provocan] colera [FPC] post-
vacunal3 al convertirse las cepas (poxzn] atermmiadas en patogenas o al

4 yease: Ibid..en: P.Correa y R.Ramirez.parte II: “Colera Porcino®.

pags. 89 - 101,
5 vease: Ibidem, pags. 89 - $0.



reactivar las cepas de campo subyacentes en la grania [32]. De peciho.
“ el uszo de vacunas con virus vives inadecuadanente atenuaccs ha sTdo
un factor que ha aumentado lac posibilidades de esta enfermendadt. L

variagion de la virulencia y potogenicidad ze ha recommcido coms cau-

unacion  (contra este

syc de fracazos de loc proaramas de  vos

adecimientn] v fallas de los mizmos ™ (Blaod v o1 3.0 1985 . 080, 821,

Rezmults sparents [Entanczs] que a pesar de la vacunasion (.la

simple] presencia  de stos  virus en la granja  [.por smla)
condiciony 1a existenciy de una mavar morb: 1 Jon 1o mizma (43]).
Un tercer Jrupo de Feacas evidentas o2 la watuna  scon 1o

debidor A defertos de administracion.Ofras cgusns Jdo Yo

la vacunacion pueden obedecer o que el animsl

Sich,o 3

incubande et s de 1a voouna

docimi ento ant
&
ganismos vivos {activos)  de wuna vacuna ha,an Ywes oo debids al el --

macenom ento defectnozo BB Je acta.

Las vacunas Qques =2 splican cerca de su fechs 32 expiracion,pue-—

den termmr bibtulos baios de virus Lo micoms punde Suceder  Con wacun.

mal maneiadss.anantanidas a altas temseraturas.gue nan perdide el v

n diluidac mas de lo arvdable (507.

clo o que al

La accion do la luz solar mata rapidwmente a los virus por efecto de

6

vivos para designar a aguellos virus vecunales gue =25tando vivos son
potercialmente capaces de {nducir una adecuada rezpu-2sta itmune en el
animal contra determinads enfermedad™ :E1 Director de la Division Ve~
tarinaria de los laboratorios Sanfor S.A. de C.V. . MVI.Fedro Cacho.en
conferencia relacionsda con 1a catpaha de vatunacion contra 1a FPC en
rexico.efectuada en el auditorio de Medicina Veterinaria de la Facul-
tad de Estudios Supzriores de Cusutitlan el mes de musz - cle 1991 .Pre-
vio permiso.

1o activos en lugar de

“Sctualmente se prefiers utilizar el ters
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1os5 rayos ultravioleta [38].€1 uszo de alcohel o desinfectantes
quimicos para esterilizar las Jerinzes,agujas o frascos al presarar o
smlicar (Utilizacion de un excess da aloohol para limniar 3 piel.por
ejemplo) la vacuna.es una tecrica que puede Tnactivar ciertas vaounas
virales.e inzluso,tbwbisn matar racidamznte 3 los virus [39.581 con-—-
tenidos en las mizmas.

Finsimenta.el empleo de antibioticos junts con “vatuhas bacteria-

2  =zuprimir ia respuesta

na=m® fvas] pued: deorimir v has

irmane a2l dnactivarse o motie los  antiaenass  [bacterias] de estas

s8],

uracion  contra la §Fiebrs

3.3 Alounos ercorss Fravuentos en g woe

Porcinag Clasica

AUMIEe parazoa renticran, 13 riebre porcing sigue siend> una de 1

mas altas cxuzas ge mortalidad en cerdos en nuestrd pais.por que
a la f= on el uzse generalizado de 1a v fos ruewvo
temas altomante tecrnificados o esmlotacion » el Gran namers de
aste problema debiera haberse controla-

sis-

vetarinario: en el cam:
do (Mapdecha, 1935, 043, 10

€n efecto,la anterior opinion rexults 8 cimple vista dificil  de
creer (sobre tods si la solucion 3 este problema en particular depen—

tres arpectos).no obstante.lo mentiroso

de en forma exclusiva o2

zy @sevarador) en la aparentemente

sunto ne radica (oc

lagica enunciacion cusntitativa 29 1O FeCursos  que  expons  coma

factores determinantes en ta presentacion d2 la enfermedad,porque.

aumnque ciertamentes juegan un pape! muy importante, sabemos que no

decisivos.por huber tods uns serie de varizbles (sociales.politicasl .

7

Incluyendo las e caracter sanitario.



economicas.técnicas,etc.) en tormd del problema. gue fmgiden dar comd

verdadera causal de ese una opinion de naturaleza cuantitativa.sin .

2 indicadores de 10

considerar siquiera 1os principales “pormerora:
dole cuslitativo.Y eg gue.como acertadmmente sountan Bloox v colsz.

Ta eliminacion de este padecimiantd en una comarcs donde s ag-
112 bien arraicado (la Cusnca del Baito.poe =
problemz er wverdad dificil .ya qua] 1os meto
para el control de la entermedad incsluven 2! sacriricio [de lozs
cerdos parcial o totalmente arect sunEsion (Blaod
cols. . 19885, pa; 524 - 5253

que e

0w}y la v

SE5T.

{En el prnper caso, ] en §agquell 2 o puedan 2ot

=1 A

2 ba reintrogucnion de la entermedad, ez

blecerza barrzras ef

nto con

par 1o geners] deceshls errads sl padecunt

ificio si es posible [21 ca I zona noerts del estade do Somo-

ral .Por o contrario.sn lasz pedrones an donde ba ectructiara econg -
mica Jde la irdustria porczina amerita un Jdesplazamiento de oerdos  por

<

todx2] pats y a treves ¢ lac fronteras pusds no cer pract

Tl e aied

nom camente poasibie instituir on prog s

axion por medio

de cenrificior (87,

Se acobtan rapidmnents a3l margen do rotos imeertantzs cela-—

cionados a las caracteristicas de la movilizacion de cerdss en Mexi--~

co.de maneras recpectiva para cada und de los antericres o3

a) El decplazramento g2 cerdos por todo el pms es un hecho ¥y alan
comin,y s que el Distrito Federal y 4dr2a metropolitans 1o ama~
ritan como el mercads mas imoortante de  produchtos cErmices  de

ezt 9‘

Vease Rosario Pérez,op <it.,.padgs.73 - 135,
9 Ibid.. pag. 23s.
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BY En relacion al desplaramiento de cerdos a traves de las tronte-—
ras se dira que: El verdadero actual interss hacia un prograna
de erradicacion de esta enfermedad en una zona tradicional.des--
preccupada e idiorincraticamente enzostica de ella,coma 1o es la
Cuenca del Bajto,chedsce como dice Arena Vargas a *“la caprichess
fnsistencia por conquistar satistacer un efimero copmanto  del
mercado v de la cadena de oroduccion de bienes que requieren loz=
patses desarroll ados.marginando la damarda de la seciedad y el
mercado nacional” 10 (Arenas, 1930, p&g. 12).Y es ast que por e jem-—
plo.menciona Perex Espejo. Yel énfasis del programa contra el co-
lera porcinog {FFL) en la region Noroeste del pars.r2eponde a 1a
preocupacion de loc porcicultores por cumelic con 1os reguisi—-
tos sanitarios exigidos por 21 gsbierna jspons 3 sus orouvdesdo-

res de carpe.und de loz cuales Justamente  aue las  regicnecs

exportadoras esten librez A: colera porcing (FPCI™ (Rosario Pg--

rez,on cit.  poa. 23,

Uno de Tos preblemar mas importantes en cusznto a 1os programas de
erradicacion los clantea el animal “portador™ clinicamente normal ., de-—
biendo darse 168 pasas necesarios pora evitar la venta de todos por-—
Ginas procedentes de locales infectados [(con el padecimiento en cues-
cion].Son evidentes las diricul tades de tal prohibicion,pero a pesar
de su utilidad desde el punto de vista comencial.las wventa:s locales

siguen sfendo las fuentes mas importantes de infecciones porcinas

£s3.

10 A1 respecto Perez E£spio cita: “El desarrollo de la ganaderta de
porcinoes en Mexico obedece a las necesidades del mecado {ntermo vy la
exportacion aungue ha estado presente ha sido marginal™.Ibid..ps9.192.
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La erradicacion de la fiebre porcina en el Reino Unido dursnte

una campaia de cuatro anvs de duracion que terming en 1965 ha
constituido un impertante kriunto, hebilenddse regiorrnio 22 o3rmite-—
risticas mas salientez 9= la misma.Ei contrel fue radical en 21 ser—-
tido de que todas las praras en las cuadles se Giaanosticd Ta anfaorme-

v todo: los cuerpos quemados © enterrsdts CiH-

daxd fueron sacriticass
1 comspnsibles

ra aatar que passran Tnasbvertidos catos akipicos,:
recurrencias.Destacaron de inmadiato dos puntos cruciales.esto es, la
recasidad de evitar la vacunacion v la del diagnostico exacto. Mo  se
permitio 1a vacunacion por M ser coapletamente eficaz,y ademas por-

Moy oropicio @t Jdecarrollo e rommas leves oy

que prody i “portadors
cronicay del padecimients.f) progreszmr la campsfia |5 nececidaes  del

ados diagnosticos, au-

3
T
o

i Earosti oo exscto conduio 3 cambics en Jos

deteccion de anti1-

mentando 1a dependancia respecto de las

gens v serclogicaz [E7.

Una de las princigpales abjaciones a la erradicacion 25 =u costo.
pers emnvuelve operaciones masivas que puedsn distraer endrmss probor -
ciore: de los recurzos habitualmente magros d= =alud  Carmimal ], con
grave detrimento pa2ra los demac pr‘ogramaJEJ.'Otra oty jecion practics es
que la erradicacion (exig2] remover protfundamente 133 cordiciones

=oTiceconomi cas (generates de 13 produccion y r;cvnar-::i.aliz::o:ion]l2 Qque

pas La erradicacion de la rfiebre artosa en Mexico e:5s un ejemplo cla-
SICO 3 este respecto.Vease:Pedro Saucedo. 1953 Histaria e 13 Oa
nader{iy en Mixico.Tomo [,Mexico:UNAM, pags. 217 - 235,

12 -

2 Simplemente considérense los intereses de todos los tipos de in-
tarmadiaricmo existentes.Vease:Rozarfo Paraez,on cit..capitulo V:
‘“Comercialfzacion y Consumo® pags. 233 - 270.
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gravitan zobre la comunidad [en tormo de uha determinada asctividad
pecuaria.Para el preszente Gaso,en especifico.la actividad porcicolal
v mantienen la [enzootia] de esta enfermadad [4].

Lta erradicacion conctituye un programa comple jo de realizacionas
en gran escala aue exige una cuidadosa plamficacion por etapas (4],

{En el caso de la vacunacidn en esta enfermedad se plantean dos
problemas principales . El primero.es] la aparicion de bretes repetidos
[.en donde] debers pensarse que la restriccion de movimiento de por-—
cinos dentro del area de cuzrentera crea un problemsz considerable e
sdniniectracion  a Jos propistarios v cuede ,a la largs, dar origen &
que no haya cooperscicon pere =1 programs (5],

£] segundo es que] 2] uso de vacunas con virus [attivos) inage-
cuadanents ateruados hiz si3h un factor gue ha sumentads las poribiti-
dade:s de esta enfermedad.La variacion de la wirulencia y patogenici—-
cdad se ha reconocido comc CaUsas 4 Tracacos d2 1om programas d2 va--

cunzcion v fallas de los mismos. {...L2 7FPC) @5 sin duda algune la en-

fermedad mas costosa entre las que padzien 103 cerdos.bLas perdidas
causadar por 1a mierte de 105 ammalies {La:i como] las  [ecasichsdas])
por cancepto d2 azbortos,retrasos del crecimiento.gastos medicos.ete. .,
se agravan por el alto costo de los planes de vacuns»sion en zonas en—
zodticas y por el problema debido a que la vacunacion no puede ser
completamente efectiva para controlar una 2pizootia). [No obstante. )
en las regiones mencionxias.el control vy pasitlemente la erradicacion
por medio de vacunas es e} metodo de eleccion £6.507.

Finalmente y para concluir.es necosario confirmar al  lector un
hecho evidente que hasta este punto no s ba mencionado en forma

especitica y detallada: “Algunos de los mis frecuentes errores en la



vacunacion contra la fPCT,

En realidad.los errores que se pretends exponer no son i rowve-
dosos ni tampoco intranqueablec.de hecho zon tan obvxos.cm;nes v
regligentes que <2 pueden resumir en una sala palabra: “Tecnicos™

(tanto de mane jo a distintos niveles y etapas.como de aplicacion del

bioloaico). Y &3 que como conjietura Magqueca:

azuniendo que 21 control de calidad de los laboratorio: ez erec-
tivo [que).las reglamentaciones de la SERH alraspecto se cumplern,
Qe la vacuna l1ega {3 1a granja] en buen estado alaomento de la
vacunacion ¥ que su manejo (asi comc el de los cerdos que se va—
van a vacunar)lld .rezbitucion v aplizasion as correcta, solo gus—
da esperar la rezpueshta antigenicao del cerdo [.que como ya se
wio] o siempre va a responder de igual marnera 3 una vacunacion
(Magueds, 1985, p32s. 105 - 1057,

Dependiendo.clars asta.de las condiciore: de e2xplobacion bajo laz que
se encuentre,ya que “muy pecos cerdos (nenos del SH)Y poseen resisten- -
cia natual {a la fiebre por-:ina]"14 .

Par eliminacion de factores (tecnira 4 bioldaicammente hablando).
y en base a lo anterior.se pusede deduci entonces quae,las fallas en
la vacunacian @ cdeben situar a otro nivel en el que.mas aque hablar
de errores (sin que esto quiera decir forzosamente que no hayan podi-
do estar presentes en un memento dado.sungue No jugando un apel  “de-
cisivo™) de la vacunacion.se debe aludir a tracasos de la vacunacion.

Estos fracasos de la vacunacion (y3 anteriormonts ezborados de

manera general),en el caso especitico de {la FPC] son clasificados

13 Saea prime o revacunmsidn.

14 Vease:R.Ramirez v C.Piloan.op cit.,en:P.Correa y R.Ramrez.par-
te LI:* Colera Porcina® - Profilaxis.pay. 93.




por Correa y Ranirezr 15 en dos principales grupos.a saber:

A. Fracasos a corto plazo: entre los primeros diex ¢i2ar postva-

CunaIcion.

Los fracasos a corto plazo en la wvacunscion contra la FFC pueden
ser [segun tabien Corres/Ramirez] por las Si1g. Cousas:

1) Por efecto de brotes aue ya se habtlan niciado cuatro o mas
dias antes de la vacunacion [S02.

2) Al splicar vacunas de virus fective] lapinizadas (de bajo pa-
«aje )16 poco aternusdss en cambinacion con dosis inadecuadas de  suero
hiperinmune.o bien.acompanadas de suero con potencia  1nsatf{zfactoria
{50]1.
AR pracentas  otras  enfermedades aque bajan la

3y Cuarwdo
17
is.salmonelosys.erisipela.

resistencia de los cerdos (comd  ascaridias

listeriosis,etc.) y oo a--

pasteurelosis, estreptocosias,clostridia
plican vacunas poco atenuxdas, se pueden prasentar c3Zos con signos v
lesiones de [FFC] (50].

4). Cuando se trata de vacunas que resresan a la virulencia. e
observara que muthos cerdos enterman de TF 3 s recuperan:pero  habra
tambien muchos cacos d2 CP tipo crdnico (S0].

15 Ibidem.pags. 95 -97.
16 .
Este tipo de vacunas se recomierda eplicarlas con suero hi-—
perinmine porque Sun Cohs@ivan uia poca de virulencia.ademsaz
presentan 1a desventasa de que difunden el virus vacunal poco
aternuado el cual en esta forma puede revertir a 1a virulercia
después de varfos pases recibidos en cordiciones naturales, ast
mi =mo,producen reactiones postvacunsles (en ocasicnes severas)
e {nmunosupresion Véase: Ibidem, pag. 93.

17 por salmonella choleraesuis. Ibidem, pag. 95.
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Al corroborar los fracasos de vacunacion 3 corto plazo.

hacer el diagnostico difarencial con otras enrermedades 138 |

B. Fr. 05 3 largd plazo.

Loz fracasos a laroo plazo en ta vaounacion conhra la FRC pueden
deberse {segun tambizn Correz/FRamicaz] 3:

1) Ueilizacion e sueros STn potencia adecusds ante brotes acti-

VoS O VESUNAGIon ©on 12 combinecion de sugro y vacuna.con falla de ta

=0 la proteccion conferids por el suaro durara

vacund.En este o

aproximadanente cuabtro semanos (50).

27 Al eplicar suero colo y md ecperar 3 gua esta =e elimine

U CcOitk3 PO vacunar u-

(tarda d2 tres 3 cuaro semanzs en el iming 2 ). i
Eilizarcdo vacunas que <asan ynterteridas por el =uers [E0].

3) Al vacunsr cuande todavia hayv antircuzrpos matermos que inter-

fieran con la vecunacion.Al vacunar marranas con vaounas  lapinizadas

en oz lechones dura

apiicadas con suero.los anticruerpos materre

cinco semanss:en el caso de wvacunss mad ateng»das.combinaiaz  con

suerc.su duracion 85 ge cuabro =eEmInsg. v Ton vacunas insctivadas, loz

anticerpos maternes en los lechonaes dura tres semsnas [50].
4a) Al vacunar aplicando mas suero de los recomendable s2  puede
interfarir a la vacuna.gn gerreral se recomienda un milititro &2 suero

instruccion=s

por libra de pezo.sin enpargo.es preferible seguir 1
de cada lsboratorio productor [50]. .

Tanbien hay que tomar en cuenta que a las vacunas normalmente se
T cerdor  vacunadeos.de  mogo

les exig? que prote jan =olo el B0X de ¢

18 Ibiden. pag. 98,



que ) 20% restunte puede quedar susceptible.Sin enbargo.la mavoria
de los lsboratorios mardan sus vacunas al mercade con un grado de
proteccion mayor que éste -

La:s wacunass inactivadas con cristal violeta,cuando m estén seor-
fectamente inactivadas,puedsn producir un brote que sera manifiesto a
las tres o cuatro semanas decpues de 1a aplicacion 2 .

-Por‘ altimo.v para corcluir,se pusde citar 1a siguiente frasze de
Morilla Gonzalez: :

En miltitud de ocasfones el vetarinario ba querfdo solucionar
el problema de las enfermedades de lam granias a traves de la
fnmunizacion dandoile a €sta un car LSr 2asl mEargico o de fe
sin darss cuenta que 1a irmuanizacion 22 {30 32l0) una parte
{de todo un ecauema) g2l manejo (Morilla, 1985 paa. 43y,

19 1bidem.pag. 95.

20
Ibfdem,pag. 97.



CAPITULD IV
CADENAS DE MARKOY

4.1 Introduccion

——

£n base a o3 comrntarios que s2 han estructurado sobre ia acti
vidad porcicola.se considera fundamental el conbate adecusdo vy

aficfente de las enfarmedades cu2 aractan mas  gravemsnt:2 3 e

espacia,el cual se sustenta en madigas contraspizodticas (de praven--

inwelucran uns parntaipa—-

cién.de recuner®Iion v de sarZamiants ) o

3 inmonopeor i lectica.por 1o cusl oo--

cion preponderante  a la prast

meortamianto

rLppor un 1adn, =1 el

dria resyltar favorsble conoo

cadologico G2 1os inmnsasncs oboedece a proces Promocion ¥ Posi-

prxductos y varssnlior Qus Hm -

clionamiento © a la calidad &

paflan coms parte de un proceso decarrol lads gor 1oz rabricantes.Y por

otro.sf{ estos orocesos son ca - de anflgersrar en anoromento dacdo

aments) de o porsicul tores en un programa d= va-

13 actitud (oonoor

100, Fars dictn fin o puede utitizar

cunacion para la especie en o
una tecnica matemitica qQue permite commoer 2] comportamisnto de estos

(porcicul tores) en las adag PUFe>genOs contra fa FRC.demo-—

nimaca prosesos Markoviane

Deccripcion O und cadena oo Markow.
Una c2dens de marhov 23 una serie e evaentoas.en 1a cual la pro—

habilidad de que ocurra un everto depends del evento irmediato ante——

rior.En efecto,las cadenas d= ests tipo tienen memoria. “Recuerdan®
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el Qltimo 2vento ¥y esto condiciona 1as posibiliagsdes de los eventos
futuros.Esta dependencia del evento anterior distingue a las cadenas
gz markov de las series Jde eventos independientes [2Z].
Inicialmente.pusds zer corveniente imalinarse unad cadena & Mar-
kov como una techica de analisis apropiada para un caso especial  de
problemas ce probabilidad.en donde cada seceso dizcreto decersde  del
resultado anterior {,...0 bien....] =n donde la probabilidad de [ocu-
rremcia del mismol.en la siguiente observacion depende de su  estade
actual [S3]).Segun se quiers ver.En 1o FIGURA & se muestra el proceso

En la FIGCURA 8 se muestra el srocesa pary gererar Una cadena d=

= uno dE n eventos posibles,Ef.

Markov.E£1 generador de Markov prodguic
Gonce § o= 1.2, ... n. 2 intervalos di coreos de tiamoe’ (Qun mo tiersen
e ser {guales).Las probabilidades de ocurrercia parg C3oe Uno de

estos eventos depends del estado del osnera-dor.Este ecstada 55 desz——
cribe por el altims evento gererade.En |2 Figurs 4, el ultims evento
Germrzdo fue Ej. de maners aue el grrerador se etcushtra en el esta-

do Sj (23].coma prodra apreciars® 3 contingacion.

Cstado movimiento
QEnerIdor: pe—
Sj

Evento generado

L&IExlEolEalE,

ts tz ta te ts Tienpo

FIGLA 8
Generador de martov

fFuente: Charles Gallaher v Hugh Watson. 1982 .Metodos cuantitativos
para 1a toms de decisioras en Administracion.Mexico:McGraw Hill,
pag. 332.




La probabilidad de que Ek sea 21 siguients2 evento aqgererasdo e
una probabilidad condicional: P (Ek/S)).E€s5to se 11ama probabilidad oz

tadobk %A

transicion del estadc S5  ai 2 Camemibie completanent

una cadena de Markov es necesario =aber 2) estads actual v otoracs

probabilidades de transicion 23].

Una torma para describir una cod=ns de Markov &S con un di 2rama

de estadosz.comd el que se mucstrs on e FLOUTA 9. .0n ecta sz 1 lustra

un sistema de Markov con cuatro adon posible: 51,852,851 y Se. ta

probavilided condicional o de tranzicien de moverse de un estsdo s o-

tro se indice snoel diggroema.RPara shnel iticasr 1a nei Uman
subindices pars el estado actual o el sv@giznte Er p 14 -~
Pole /S, Lo Fiechas maecthesn 13T frasactoriac de bransicion gue Son

posibles. Notese Que NO gplracen 31eunas travactorias como las dv Sz oa

$3.5% susencia significa que e: travectarias tienen probabilidsd de

ocurrencia  igual que cero (231].

. Pay
St
P13
P12 P2y
Pza
Sz S
Paz

FIGRA 9
Un diagrama de estadas

Fuente: lbidan FIGURA No. 8.pag. 332.



Otro metodo para exhibir las probablilidades de transicion es
usar una matriz de transicion.La matriz de transicion para el ejempio
de'l diagrama de estados se muestra en la TABLA S.Not2se que como
existen cuatro estados posibles.se necesitan 4 x 4 « 16 prebabilida——
des l.Tambien notese que cada renglon de la matriz suma 1.Esto se de-
be 2 que =1 sistema debe hacer una transicioen {23].

TABLA S

Una matriz de transicion

A
St S2 S Se roTAL
De: Su [} Puz Pia 4] 1
Sz Pzt o o Pa2e 1
Ss P o Pas Pas 1
Sa [+ Pez Pas Pae i

Fuente: Ibidem FIGURA No. 9.pag.333.

Las probabilidades de transicion son datos para el analisis.Se

deben conocer.no existe manera de derfvarlas.En algunas aplicaciones

1 En el APENDICE A se muestra la descripcion de un prograna FORTRAN

para generar la distribucion de frecuencias de los estados por
medio de la stmilacion de una cadens de Markov.
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esto puede ser una limitacion [23].

Una matriz de transicicon debe satisfacer las sfguientes condi--
cfores 2:

1 Cada elemento debe ser una proabilifdad.o sea que debe taner un va-
lor entre 1 y O.Esto refleja sencillamnente el hecho de que es impo-
sible tener una probabilided negativa o taner un valor de probabi-
Ttdad megativa o tener un valer de probabilidad mavor que 1.

2.Cada f'ila debe sumar exactamente 1.5f se suman las probabilidades
de todos los resultados posibles.esta suma evidentemernte debe ser
igual a 1.

Un altims metodo para representar las probabilbidades de transi-—
cion [para la matriz de transicion anterior]es mediante un di sarams
de arbol (23].corc se muestra en la FICURA 10,

{Dicho procedimiento] se pueds analiZar segun las tecnicas de la
teoria clasica de probabilidades (,...no obstante, ...} 1a tecnica de
analis{s por las cadenas de Markov puede tacilitar la obtencion de
los rezsulttados (que cuasnds se utiliza la precedente via,.=i] ze consi-
dera en primer lugar 1o que signitica exactamente un vector de proba-
bilidad Vi.({Asi.por ejemplo.] ara el estado St. Vi = [0 Puz P13 O}
Esto significa que si el estadu presente es Si1,la probabflidad de que
el siguiente estado sea St ez Pia = 0, S2 ez P12 = [P (S2)). Si1 es
Pua = (P (S3)] v S¢ ez Pre = 0. Por tanto el vector de las probabil{i-
dades de los sucesos para el siguiente pazo. n = 1.a partir de un es-

tado presente especirico en h = 0.([Por ejemplo.y] para propositos de

2 James Shamblin y G.Stevens. 1985, Investigscion de Coweracionss.Un

enfoque fundamental .mMexico: McGraw Hill,pag.S3.
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Sfguiente obser- Observacion despues :
vacidn,.n=1 de la siguiente.n=2
S1=[F (S ]P(T1)]=FP1s
St P(S2)=P12 S2e[P(S1)I(P(S2))=P12
P(51)=0 / P(S3)*P1l e S3= [P (51) ] (P (S3) ]=P13
Sa=[P(S1OILP(Se)]*P1e

P(S13=0

P(Ce)=Po

P(S1)mP2 e S1=[P(S2YJ(P(S1) ]=F 2
/.‘:z PLS2I) = S2=[P(S2)]{P(S2) P22
P(S2)=P12 P(531%0 e 532 [P (52X 1P (533 1~P23

P(54)71724 emmemmass S4= [P (22) J[F(54) )= F2e

INICIO

£(31)=Pat S1e [PCSE)J(FPISt))=Pa

S2z={P(S3»]{P(52)])=Paz

/S: P(S52)=0
P(5a)=P13 P(52)%P33 eema—ee S3~ [P(£3) J(P(53) JePm2
P(S4)"P34 e 54 [F (521 J(P(54) =P34

P(S1)m0 1P (Se)I(P(S1)I~Par
Ce P(S2)=P42 e Sz=[P(SeYJ(P(Sz)]~Pez
P(S4)=0 — P(53)=P43 ~——— S3~[P(56) 1[P(53)]=P4a

Sam[P(Se)][P(Se)1=Paes

P(Ser=Pas

FIGURA 10
Diagrama de arbol con posibles transiciones en dos pasos.n = 2

Fuente: Elaborada a partir de los datos de la TABLA No.5 y de Ch.
Gallagher y H.Watson.op cit..p33.335 y de J.Shamblin y G.Stevens,
op cft..pag. 61,
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notacion, =ea Vilel vector de probebilfdad que describe laz probebi--

lidades de 103 posibles sucesos en n pasos s§ el estado presente es
Si.La [probabilidad del suceco] en la siguiante ccasion (podra cono--
cerse] si se puede obtener Vlz .Esta expresion da las  probabilidades
de todas las Ctransiciones] dos pases a partir del (ectual ].ya que <1
Aprcx:eso ahora se ercuentra en Sl.en n = G.Esta {nformacidn se obtiens

1
a partir del producto de Vi~ y P ~ (Shamblin y Stevens, 198S,pags. 50—

62).
[¢] P12 P1a Q
2 1

Vi = Vi P = [0 Pz P13 O} Pzt a © P2a

Pa: 0 Pas Pas

. s} Pez Pa3 Pae
dw + P1zCPz1) + P1aCPat) + Q. €00, + O CPi2) + P12 £0) + Pi3 L0),
P11CP1d PulPer) Pu P22 Paz

+ Q (Pa2) + O, (P13) «+ szg_)_ 4+ P13CPad + O, CPead ¢+ Q (€O +
P14 [£13 P14 Pti(P1o)

PizCP2¢) 4 P1aCP3s) + Q,(Pe0d]
Pie

Esto da (como se mencionod al Tinal del parrafo anterior) las pro-
babi]idadc: de estar en el estado 51,S2,83 y Se& dJdos pasos despuds
(n=2), [a partir] del estado presente ($1,S2,83 o Se] en n«0. Esas
probabilidades f[adin sin un wvalor rumer ico especifico) estan
representadas para el presente ejemnlo por laz expresiones: P, para
Si: Pi1z,para S2;: Pia.para S3 y P4 para S¢  (Shamblin vy Stevens, 1985,

Pag.62).

~ EJemple Lomado de:J.Shanblin y G.Stevens,op cit..p3g.62 y adap-
tado con la informacion de la tabla 4 con fines descriptivos.
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El lector podra observar,si lo comprueba.que la expresion (P12)
que representa la probabilidad para el estado dos (S2),serd un  misma
término gue contendra exactamente los mismos elementos.si incorpors o
sustituye las expresiones que representan las probabilidades para
cada estado por valores numericos de probabilidad (desde O hasta 1)
Tguales para cada una de las probabilidedes de cada estada, tanto en
el ejenelo (FIGURA 8) hecho usando los conceptos de la teoria de
probabilfdad,como en el ejemplo anterior (el del vector de probabili-
dad).el cual expresa 2! concepto de 1as cadenas de mMoarkov.

Un vector &2 probabilidad debe satisfacer requisitos similares a
los de una matriz de transicion:3
|. Cada elemento debe ser una probabilidsd.esto es.

0P cart
2. La suma de los elementos del vector debe ser igual a 1:
m
E Pij o~ 1 ) 3
J=1
Por tanto uma matriz de transicion P ests compuesta por Filas de

vectores de probabilidad Vi (Shamblin y Stevens, 198S.pag.60).

Cadenas de Markov de primer orden.
E£) orden de las cadenas de Markov varia en relacion al namero de

estados de los cuales depende el suceso sigujente.esto es:“Si un suce-

3 Ibtd..pag. 60
4 yease 1a férmula (c] de la pagina 85 de este trabajo.

5 Vease la formula [d] de la pigins 85 de este trabajo.
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so depende de otro ademas del inmediatamente anterior.esta =3 uns
cadena de mayor orden.Por ejemplo.una cadena de cegundo orden descri-
e un proceso en el cual un suceso depende de 165 dos sucesos ante--
riores™§

Lac cadenas de Markov de primer orden.pueden usarse como modelo
de un proceso fizico o economico que tenga las ciguientes propleda--
desT -

1. El conjunto de sucero: posibles ez finito.

Z. La probabilidad del siquiente suceso depdende solamente del

suceso inmedistanente anterior.

3. Estas prohabilidades permanecen constantzsz con el tiempo.
tanto  hekes

Cada suce2so individual se dermoming  un
tantos estados como sucesos pozibles.Cada vezx que s produce un nuevo
resultado o @iceso se dice que el proceas ha av3hzado O que <@ ha fn-
crementado en un paso.Este pueds repstirse tantas veces como se desee.
Un pasa puede representar un periodo de tiempo o cualguier otra con--—

dicion que pueda conducir 2 ohtro suceso posible (630,

speciale
espaciales en cadenas de Markov.Uno se

[oX

Pueden ocurrir dos ca
tlama cadena absorbente.debido a qua el sistena se bloquea ern un es-—
tado y munca se mueve de ahi.de hecho ese estads “absorbe® a la cade-—
na.El otro caz=o es el de una cadena ciclica.Cono el nombre lo dice.el

sistems entra en uh ciclo entre ciertos estodos sigulertdo un  patron

6 J.Shamblin y G.Stevens,op cfb.,pag.58 (MNota a pie de pigina No. 1)

thidem..ps3g.58.

73



f{ jo.Cuando esto sucede.ls cadena se corwvierte en determinista en ju-
gar de probabilista (23].

Cadenas ciclicas.Uns cadena cfclica ec la que se repite de marera de-—
terminfsta (debido a que Mo se Incorporan en ella elementos probaby--
listicosl.€n la FIGURA 11 se Tlustra un ejemplo.Puede reconocerse una
cadena ci1clica en una matriz de transicion por la presencia de un pa-
tron de unoes en dos o mas rerglanes (un solo rerglon no la harfa cV--
cHC-;).EI patron debe zer una trayectoria cerrada entre los estados
del ciclo y Arvo puede incluir ningan esf.:ado que no este en el.€n una
matriz de transicion [que representa al disgrama de estados] puede
observarse que Sz siempre e mueve a S3 y que S1 siempre va a Sz ce—~—
rrando el ciclo.Esto queds bastante clarc =n el disgrams =73

estados.Es necesaria uns condicion mas: debe ser posible entrar en et

ciclo (231].

P12=0.2 P13=Q.3

Pza-1

Faz={

FIGURA 1)
Una cadena ciclica
Fuente: Ibidem TABLA No.S
pag.344.
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El analfsis de cedenas ciclicas es limitado.Con 21 anaxlisis a2
transTcion puede corocerse cual ‘es 1a probabilidad de entrar en <l
ciclo de un rumero dado de transiciones.d 1a larga o en 2l estado ez- *
table,e)l sistema sera ciclico y pasara 2] miomo tiempo en cads uno o

los estados del ciclo.Solo es necesario conocer el astads d=l

generador en cualquier tiempo dado para predecis~ todas los

futuros [23].

Cadenas absorbentes. rPara quedar clasificado cano cadena absorbente.

un sistema dee cumplir dos requfsitos: debw terer un estado absorben-
te y debe poder alcanzar ese estado.Un estado absorbente es aquel del
aue no puede sallrse Esto puede obwarivsarse Facilmenta en la maboiz de
transicidn,porque un estado absorberte tiens una prrobabilidad de trare
sicion hecia s miamo de uno y de carn hacia todos los demas estados.
es decir ,Pii = |. En la TARLA 6 se mueschrs un ejempls.Los  astados Sz

v Se son estacos sbrorbentes (23].

TABLA 6

Ur: cadena Coh dos estadds abocorbentes

(>3 .
St Sz Sa Se
De: St G.4a 0.3 g.2 Q.1
Sz o} 1 a Q
S3 0.1 o1 0.5 0.2
Se Q Q Q 1

Fuente: Ibidem FIGURY No.11.pag.3d5.
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€l analisis de transicion de una cadena absorbants sigue el
.Sin embargo.el

mismo procedimiento {aue para las cadenas ciclicas
analisis de estado estable es diferente.Si el sistema tiene solo un
estodo absorbente.se ssbe que finalmente el sictema se encerrara en
ese estado.Pero.si el sistema tiene dos o mas estados sbsorbentes la
probabilidad de terminar en [uno u otro] depende del punto de partida.
Es obvio que.si 21 sistema comienza en un estado sbsorbente,runca sal-
dra de aht.Entonces solo se tiene interés cuando se comienza en  un

estado que no es absorbente [23).

4.2 La investigacion operacional (IN) en el campo de la mMedicina Ve-

terinaria v odtaema vy el empleo de las eadenas de Markov en

una canpaiia de vacunacion animal

Los metodas cuantitativos juegan un papel 1meortante en el campo
de la admintistracion.Su uso sz esta extendiendo.Se2 emdlean de tres
maneras: 8

1. Como gula en la tona de decisiones

2. Como ayuda en 13 toma de deciszionezs

3. Para automatizar la toma de decisiones

Los meétodos cuantitativos en sdministracion pueden llamarse de
varias maneras: Invecstigacion de Uperaciones,Ciencias de la Adminis--
tracion.Anilisis de Sistemas.Anilisis Costo-Beneficio.Estadistica. De
cualgquier forma,la esercia es la misna: ser racional vy cientfrico al
resolver problemas administrativos [23):es decir, " la \‘nvestigacion

de operaciones.ce occupa de la distribucion eficaz de recursos |imita-

8
Ch.Gallagher y H.Watson.op cit..pag.8.
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dos'.'g .

Existe una gran variedad de metodos cuanbtitativos.los cuales, in-

dependientemente del uso practica que se l=s5 ha dado y/o que s

1o
da.se les puede ubicar en dos grandes grupos L8 saber:

1. Metodos cuantitativos de tendencia probabilistica

I1. metodss cuantitativos de tendencia deterministica

Dentro det primer grupo.entre otros metodos.se  encuentran oo
'31-311entes-11: “Teoria de juegos”. “lfeorla de desiciones”, “Programa--

cion dinamca estocastiza®. ™ Borizontes no acotados”. “Sistemas de fi-

[T

neas de ezpera” y “Frocay Markoyancs®.
Del seqgumdn aruco se pusden mrencmrx:ar-l?: CProaramscran liheali®.

“Progranacioh entera”, “Proaranacion no birneal”, “Programscion ua——

dratica®”., “Proaramacion dinsmica determimztics™, “aAnalisis de red
=ntre otros,

ado a3 tas aplicaciores <o la

Los canpos Que me jor s@ han pres
investigacion aoperativa son: 13
1o, Promecion €2 MUevos productos.
2o, Inversion en publicidxd.

30. Optimacion de la red de distribucion fisica.

So. Optim: on de tos precios.

9 R.Bronson,op cit..pag.l11.
10 1bid..pags. v ~vII.

11 ibia..pags. VI - VIT.

12 1hid..pa95.v - VI

13 Segun: F.Montalban.,op cit..pag. 177.
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50, Orientacion del equipo de vendedores.

La frvestigacion operacional es un enfogque cient1fico de la toma
de decision.f] uso del termino s2 remonta (nNo asyr sus origenes’ hashty
13 segunda guerra mundial.en donde s2 empleo para describir el enfo-—
que adoptado por @rupoas interdisciplinarios de hombres de ciencia pa-
ra resolver problemas de estrategia y tactica del manejo militar . Des-
puss de la guerra este enfoque e extendio a las organizacionss indus-
triales.y con 2] advenimiento del computador de granm rapidez =e desa-
rrollc como enroque comun d= los problemas deorganfzacion [637.

igacicon operacional comienta describiends algun sist2ma

La inves
manipula parsy determinar ia meior

mediants un mod21o que luegs

enfoque S¢ puele explicar me ias

forma de cperasicon Jdel
considerando las principales fases J2 un sstudho de Il:);]‘4

Formuiacicn del problema

2 Construzcion de un modelo para representar el sistema bas estu-

dfo

Oeduccion de una 2alucivn a partir cdei mecelo

LW

Prueba del mod2la v de la solucion deducids de ésts

Establecimiento de controles sobre la solucidn

o

Poner 1o solucion a trabaiar: eiecucion

)

Para Gallagher y Watson

El estudio de la toma de decisiones (9 sea.ls seleccidn de una
alternativa de entre un conjunto ce ellas) (racionales], as! co—
mo delproceso de las mismas (proceso de toma de decisiones o
zolugion de problenas;o sea.la secuencia completa de rasos.des-
de la identificacion del problemy hasta su solucion),es sumamen-

14J.Shamblln y G.Stevens.op ci1t.,.pa&g. 1.
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te trascendentsl en una empresa.va que la decision del gorentoe
o administrador afecty a muchsy aente 15

No cbstante.cuestionan Yos mizmos. * gCons dele actiarse al tomar'
una decision rasional? jOue debe hacerse para tomar 1a me joc fa /TR TR
Si6n? * (Gallagher v Watson. 1932 pag.a).

€l recsultado de= este extenso debatse [.comdo puds  apreciarse  en

s de un ectudio de Tnvastigacion operacional.] e

las principales f

3ds cientiyrica. idema:

un enfogque gensral conocido como 21 met

desarrcllado varios modelos matematicos para proeblemas  ewpeciticos,

v.gr..la plangsacion.ls programacion.=) wvalor es‘oer-ado.etl'éﬁll respecto,
¥y ruevanente para Gallagher vy Watson.el caracter racionzl del metodo
cientifico.se podria resumir dely 2 iauicnis monsrs ¥ 4 la patr ous & -
tros metooos racionales dtiles en la saministr acion: “El obietivo de

sreontese 2 eotine.lo me jor.

Cromal @2 peeblemas

ta colucicn o
Puade ser Qanancia mdpamiz o costo mimme, seain la cituacion o aloun

otro criteriu.fiontr Gt 21 teor e el opting s chticne siciore. en

Ta practica es dityeil de alcanzar®, 17

£1 wultimo acpecto en particular v redritadd =er un pratexto
signmficativo.opinan ellos.mara qus * . L.murhas dscysiones  se tonen
sin hacer rererencia al metodo cientifico o a los metodos cuantytaki-
vos tomandose 2 veces lo primecy solucion dy ponible adelantiandose 3

tas conclusiones (Ldebido wque...] una aplicsiian exhoustiva del me—-

todn cientifico requiere:

15 ch.Gallagher v H.Watson,op cit..p.

16 Iibid..paas. 4 — 6.

17 pid..pag. 6.



- Estar bien fnformado
- Concocer todas las alternativas
8
- Ser ebjetivo ".1
Aunque aceptan que
€s frracional suponer que cualquier persona puede ser por com-
pleto racional.perc mientras se logran satisfacer situacione:z
del mundo real,el concepto de racionalidad exige que se sea -
tan racional como se pueda.Asti.se hara hincapie en ser logi--
cos.racionalez y objetivos al resolver problemas.Como se verad,
aste es un cbjetivo 2 lograr. aunque pocas veces se alcance -
por coapleto.l9
Y concluyen diciendo: “la toma de decisfores sfgnifica ezcoger.
Como tal.es s3lo un paso dantro de un procese Que.mas que buscir sSo-e
Juciones optimas.busca moliucion2s practicas y resul tados satisfacto--
riagn 20
Analogamente, el anterior enfoque general debe trasiadarsze & los
fines que se pretenden consaguir en un programa zoosznitario,en vier——
tud de todo lo que en un momento dado entra en juego en el. AsY 1a
campaiia de vacunacion contra la fiebre porcina clasfca (como cualquier
otro programa de similar indole) que en ftorma particular se pretende
desarrol lar.exige una profunda investigacicn sobre el entorno de la
actividad economico~-administrativa de las empresas porcicelas circuns-
critas al area o region a donde (para atacar 21 problema) se  desea
canalizar el programa,a fin Jde que la Jucha contra la enfermedad sea

fundamentada en {nmunogencs.

18 15id. .ps9s. 6 - 7.

19 1p1q..pags.3.8.13.

20 Ibid..pags.3~4 v 7.



£l omplon de 1as cadeonas de Mapk s sn g Orear-sma e uaenseign

anima1 masiva,

Aunque no es una {metodologia) que se use [en estos topicos]), el
analisis de narkov21 puede proporcionar infermacion fmportante cuanco
es aplicable, [ya que) pezrmite encontrar la probabilidid de que un
sistema se encuentre en un estado en particular en un momento  dado.
™Mas {mportante adn.permite encontrar el proma2dio (en él maediano v
largo plazo] o las probsbilidades de estado estable para cada estado.
Con esta inf\.:rmacion se puede predecir al comportamiento [probabilic-
tico] del sistema a traves del tiempo (23] en diferentes estading, lo
que ez fundamantal en el plancameaento v Jdesarrollo de una  cancafiz
zoosyni taria.pues permite conocer ciartos himires entre los cuales s&
desarroilaran los proceuos sujetos 2 analizis.terer elementos que
permitan evaluar en forma constonte a 103 mismss « aencrar informa --—
cion que ratroglimenta 3 tos niveles estrateaians v tacticos.

Las aplicacirones del analisis martovians son muy variadas.en es—
te sentido.sz sim lar 3 1a programacicon lineal (FLY.aunque no e usza
tanto.la tarea mas dific.l 22z reconccer cuando puede aplicarss.tos
caracteristica mas importante que hay que buscar es la memoria de un
evento a aotro [23J.

Fanto en modelaje como on analisis, las cadenas de markov  pueden

utilizarse ventajosamente en problemss de resmplaze, inventarios.colas

21 Llamado asi en honor de un matematico ruso que demarroilo el me-
todo en 1907 .Vvéasa: Ihid,.paa.331.
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v modelos de mercadeo (63).En los negocios.se han' utilizado para
analizar los patrones de cmprazz de los consumidores.para pronosti——
car las concesiones por deudores morosos.pars planear las necestfdades
de personal y para analizar el reemplazo de equipo [23].

Los modelos de cadenas de Markov se han utilizado tambien para
predecir.analizar ¥ modelar el efecto de ciertos tipos de hipstezis v
los procesos de craecimiento y movimiento de poblaciones iruwnanass
{9,18]). No obstante.el terminoc poblacion expresa un sentido de
qcncepto mas anplio para las aplicaciones del metodo (18].

En el caso de un proarama de vacunacion animal masivo.se podria
entabylar una analegla entre algunas de las aplicaciones que se le han
daado & esta tecnica de administracion de operaciones y alounas de las
que se le podrian otoraar en aquel. As1. por & jemplo. el uso de este
m2todo podria permitir corocer fundamentalmente: .

1. Conmportaniento del mercadso de vacunas y el usmo de las mismas &
1o largo de un programa de vacunacion.

2. Comportamiento de los productores pecuarios en relacion a la
adquisicion de diferentes marcas de inmunogeros.

3. Comportamiento cuantitativo y cualitativo de irmundgenos en el
mercado en relacion a la demanda de los productores pecuarios.

4. Coamportaniento de los productores pecuarios que no realizan va-
cunaciohes o que las hacen pero sin calendarizacion.

5. Pronostico de los productores pecuarios que se Incorporen & un

22 probablemente el ejemplo de usc mas ampliamente conocido del ne-—
toda. Vease: H.Dirkel.W.Kocherberger vy A.Plane. 1881. Administras
siép Cientifica Mexico:Representaciones de Ingenferia S.A.pag.234.



4.2 Metodologta de las cadenss de Markov

Los mcelos de Markov [sond procezos donde (se] pasa de un
i resyltado (o realizacion) a otro acorde a un conjunte de probabilide-
des [.es decir,] irmvolucran procesos estocssticos en lugar de
daeterministas que trstan con fenomenos aleatoriog3c.y en} donds ciar-
tas hipotesis llevan a tipos espectficos de procmso (18],

Un procese astocastico es una coleccion de varisbles alestorias
cuyos valares se observan en ciertos puntos del tiempo, Tales proce-—
S05 S0 My gensrales en 9 naturalera oy algunas hipotesis
especiticas deben imponecse a fin de proporcionar un modelo tratsbie.
Ya que los procesos estanv evolucionando en 21 tiemo existen dos cla-
ses de modelos: tiempo dizcreto y conciruns en el Liempo £18].

&n los primecos.los vatores de las variables aleatorias soh o
pueden obiservarce solamente en puntos particalares en el tiempo.usiual~
mente representados cono 0,1.2....: ¥ én 1035 seaundos. 1o valeras son
o pueden observarse en cualquier punto en el tismoo {183,

Qtra caractertstica de un procese estocsstico 25 2] coniunto de
valoras posibles de laz varisbles aleatorias, Lag varisbles
aleatorias pueden tomar uno de cualaquier conjunto de valores ezpeci—-
Ficados.sim embarge, [suele opharse por alagir] variables aleatorfas

23 Hasta (aqut],las cadenas de sarkov (5o han expuesto] simoclemente

como una tecntca que facilita la formulacidn y analisis Oe casos
ezpeciales de problemas de probabilidad (637 de naturaleza con-—
dicionada o dependignta.basicamsnte. No obstante.el metoda poasee

tambien un caracter ateatoric intrinseco,lo cual aungue pudiera

parecer contradictorio a priori. .o 10 es ast en esencia.la lec-

tura fntroductoria & 13 subseccion (4.5) en que se deczarrclla el
metodo aclarard mejor 31 lector ests aparente contraciedad. [N,
dal a.].



que tomsn valores del conjunto {1.2....}. Estos valores se concceran

como los estados del proceso {18].

Ademds de las caracteristicas anteriores.la historia del proceso
serd de intereés. La variazble aleatoria Xo se refiere al estado inicfal
del proceso.de tal manera que 13 historia se refiere a los estados
del proceso desde el estado inicial hasta el actual ([i18].

Finalmente.el movimiento de! proceso de un estado a otro es de
interes. Esto es.es pecesario conocer cono se ha generado la historia
del proceso [i8]. )

Para los propdsitos de este (trabajo] uni cadena de Markov es 24 ¢
a) uUn proceso discreto en el tienpo: se observa en los tiempos T = O,

1.2....:

b)Y Un proceso de estados finitos: las variables aleatorias toman los
valores Xt ~ 1,2.....N para cada t. ’

c) Un procesoc gobernado por 1as probabilidades de trénsimon Pij: el
paso del estado | al | estd dado por 1a probabilidad Pij:

d) [Un proceso que)] exhibe 1a propledad d= Markov: cualquier estado
futuro del proceso depend» solamente del estado actuyal y es inde--~
pendiente de la historla del proceso.

La propiedad de Markov a merudo se refiere y se conoce como “au-

sencia de memoria®, Mas formalmente,si el proceso tien2 {a historia:

24 En relacfon con: H.Dinkel,W.Kochenberger Y A.Plane,op cit.,pdga.

229-2130.



Xo = o (estado inicial)
Xt = i1
¥z = iz

Xn ; in (estado actual) ILal
entonces la probabilidad de cualesquier estado futuro Xn ¢ | es = .ji.
puede darse como:
P Xn+ 1 = J IXn=in..,..X2=12,% =ig.X0=fo)= Pij ~
=P (Xn + 1 = jfXn=i) (b1

Ya que la:z Py son probabilidades deben satisfacer las propieds-

o Pyl 1: V. = 1 N rey*

§

IZ‘ Py « !, para cada i = 1.2,....N rd3
=t

En funcion de las cadensas de Markov la propiedad dads en (d) pue-
de interpretarse como: Dado que el process estd an el estads §.eésto
debe pasar a algun estado j. [Se hace notar)] que er pasible tener
Pic = 1 ~el proceso permansce 2n 2! estado i [18].

Las probapbilidades Py referidas fen el inciso “¢™] 32 conocen
como probabilidades de transicion y =e suponen iguales para cada
periodo. Esta propiedad se conoce como que estaz probabilidadez de
transicion con estacionarias vy es una de las limitaciones principales
de la splicabilidad de las cadenas de Markov. Algunos resultados pars
probabilidades no estacionarfas estan disponibles pero [no se utily-
i las probabfilida~

zaran en =1 presente trabajol. En otras palabras,

* Expresion complementads (== 1] en relacion a Ibid..pag.60.
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das de transicion son estacionarias,entonces
P (dn+ t= F|dnmideP (Xt = | Xo= 1) Ce)
debe ocurric para todaz las elecciones de n.Por consfguiente zn toadas
aplicaciornes de cadenas de Markov se de contar con tas implicacio--
nes de la estacionaridad cusrkio se traté; con horizontes de tiempo
grande {187.
En resumen und cadena de Markov es un proceso estocastico
iXL} que zatistace: 5
1. €1 proceso es discreto en el tiempo; t = 0.1,2,... donde t = O de-
fine el periodo fnicial, v Xe el estado fnfcial,

2. El roceso tieme un espacio de estado finito Xt= {1.2....N} para ca-
da t.

3. Existe un conjunto de probabilidades estacionarias Py para i, je=t.
2.....N.

4. El proceco satisface 1a propiedad de Markov: el estade futuro solo
depende del estado actual.

Ademas de estos aspectos de una cadens de Markov.existen dos as-
mectos adicionales que ayudaran a analizar los ejemplos y aplicacio——-
res de las cadenas de Markov siguientes (subsbecion 4.5). El primero
de estos aspectos ec el zarupamiento de las probabilidades de transi-
cinn en una matriz. E€sta matriz se utilizara para describir las tran-
siciones de un paso de un estado a otro.esto es. Pij es el movimiento
del proceso del Estado i al Estado | durante dos observaciones adyz—-
centes ([18].

25 Citado en: Ibid..pd9.230.



Esta matrfz de transicidn se escribirs como: 26

Pl (=3 p=y PI3... pPIH
P o= p21 pR2 P23... paN [}
N1 pNZ pN3. .. PNN

dorcie P11 = probabilidad de pasar dgel Estado 1 al Estade 1 (probabi—
1 idad de permarmczr en el Estado 1).
P12 = probabtilidad d= pasar Jdel Esztdo 1 a2l Estado 2.
P21 = probabflidsd de fr del Estado 2 al Estado 1.
P22 = probabilidad de 1r det Estado 2 a1 Estado 2 (protabi Tidad
de permanecer en el Estado 2).
y asi de esta maners [18].

Esta matriz es descriptiva puesto cque detalla los movimientos
potenciales de un estado a otro [18].

La sequnda propieda? «ue o2 importasnte s 1a nocion de una Jdfs-~
tribucion de probabilidod imcial.Esta distribucion da. probab: listi-
camente.el estado inicial del sistems. Conacfendo la posicion inicial
del proceso y las probabilidades de transicidn se puede calcular fa——
cilmente la poricion del procewms despuds de una transicion o periodo

£18]3.

26 tomads de: Ibid..paa.231.
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4.4 Calapdarios de wvocunscion en la fizbre porcins clasicz sugerides

para la Republica Mexicana

Esguemas e vacunacion. 3
A marera de introducion al presente punto, se considers imporiar-

te destacar de wuna manera muy generaul simiizentes principias
bazicos relacionados a la esquamatizacion de calendarios de vaciini-——
cion en Medicina Vaterinarm a.

Primaro: E€s impgosible progoner ecquemas epx‘—opiadc:: para todas v

cada una de las vacunas dirponibles hoy en medicina veterinarmia: pero
existen ciertos principios comures a3 Lodos loz motodos de 1remuni za-—
cion sctiva [E8].

Segundo: Pusrto que lor Lanimales) recien nas 1o (=]
benafician de una proteccicon pasivy aue es confieren los anticuer -
Fos de origen materno.ds ordinario e: Jdifici) que =me  pusdan  vacunar
exitosamente los animales en epoca temprana de su vida. 5§ se corzi--
dera necesario estimalar la ynmunidaed desde esta etapa, s puede vadi-
nar hacia el final del embarszo.eligiends entre las vacunaciones in--
tarvalos tales que consigan niveles maximos de anticuerpos en el mg—-—
mento en que se forma el calostro (68].

Tercero: Despues de nacido un animal.la regla es que z0lo w2 pue-
de legrar una vacunscion activa exitoss cusndo va va cediendo la irne--
munidad pasiva (materna]. Rara vez se puede asignar una techa exacta
a la desaparicion de la immunidad de origen materno.,y por 1o tante la
regla es qua se apliquen dos vacunas cuando menos. La segunda Tnyec—
cion ze da sproximadamente 15 semanss despues del nacimiento en ani--
males pequefios [peaue™as especies],y a9 los seis meses en animales

mayores [grandes especies],para tener la seguridad de conseguir una



vacunacion exitosa [63].

Cuartd;: El intervalo entre las adsis de raft

es variables:1as vacunas muer bas  (precaradas

virales o bactertanas® nuertos].que producen unas fremgnidad may d-oil,

requieren refu=2rzos frecuentes.sy veces c3dy

e ANt oen O GBaeCtaAr1arss

VECUNIS vivas (preparasdas 3 b

vivos]}.que consiguen uha  inmnidad 9 Targy  GureciofLden RS
recuieran refu2rzo una vezr cada doz o tires a o=, £1 intervale =nure
dichaz retuerzos tambian depends o cadacimierto, Algunzs enfarmids.

s o saoguen un koo similar alas astacon

requerir =010 Josis de refuerzo un POcoO sntat O

erperar un raevo brote (53].

temy wrar ol o3 anotes inLcontrot sarnk

Cuinty: Froaimenta.el

prooduccion animal, Iy

Tas umdades ¢

a2 la enfermeded

55 VMEOrtantEs oy

cont2riy aranmdad,

yoenLel cusl pgede Hegar o tomar  en

considerar en un plan &2 vacun

Jlo imocrtartiz locslmentz  particular,

um nomento daterminads ya no

sino magnftudes zonales.estuatales. ragionales o nacionsles, lax  cuales

enderan dsl srade o nivel d2 contaminacion de estas por parte  del

Foente etialdgico.es decir.al microbioms ansiental imoerante en ells

Frs Jdemmlo.en @l oxzo condicto O la FRC las  metoridasdss

P

campertantat proporen @ los propietarios d2 cordos 13 realizecion y a-
catmniento dsi siauiente calendario ds vacunzzion en la ya citady

campa~a contra 21 padecimienta.

A Bacteri nas.



Calendario oficial de vacunacicn contra la FPC.27
A= LA et

Lechones
1a. vacuna de 30 a 40 dias de nacidos
2a. vacuna X de 40 a 80 dfas de nacidos
Czardas Reproductora
de 30 a 40 dias despues
Vacunar del parto o una semana
antes del destete.
Sementales
Vacunar Cada selz meses
Cerdas de Reemplazo
Vacunar al integrarlas al pie de
cria o antes de ser cu-—-

biartas.

28
Por otro lado y por su parte magueda hece referencia a cuatrc
diferentes calendarios de vacunacidn en el misno padecimiento para
la Republica Mexicana,zegin la modalidad de produccion de cerdos de

que se trate,as' comd de 1a ubicacion geogratrica en dornde ésta ze

27 Manial de operacion para la cama™a nacional de vacunacion con-
tra el colera porcino - Hormatividad Tecnica.1983.Mex1C0: Se-—
cretaria de-ngricultura y Recursos Hidraulicos - Subsecretarta
de Ganaderia/Direccion de Salud Ammal .

28
Juan Maqueda. 1985 . Algunos errores frecuentes en la vacunacion

contra el colera porcino v calendarios de vacunacion sugeridos
para la Repabl fea mMexicana.fvances en Enfermedades del Cerdo.
Mexico:AMVEC. pag. 103.



fa

De esta manera se tiene calendsrios de vacunscion pars 1as si--
guientes zonas 29: «
1. Zonas de bajo microbismo ambiental: Sur de Sonora.Sinaloa.Chibua-—

thwa.Coahila, Nuevo Leon,Tamaulipas.Ourango. Zacatecas, Navarit,.Coli~
ma.

2. Zonas de mediarnd microbismo ambiental: San Luis Potost .Aguascal ien-
tes,Veracrur,0axaca.Chiapas, Tabasco.Cameche. Yucstan, Quintana Roo.
Guerrero.fusbla.Morelos, Tlaxcala. Hidalgo,Distrito Federal.

3. Zonas de alto microbismo ambiental: Estado de mexico,luerdtaro.Gun-
pajuato.Jalisco.Michoacan. En 2cta ultima zona el calendario de va-
cunacion sera diferente para los siguientes doz casos:
aY Granias de ciclo comleto.cria v engsorda.

b)) Granjas engordadoras de cerdos pepenados.
A continuacion se exporen 1os particulares relacionxies a cads

une de estos enquemas de vacunscion.30

Zonac doe bain microbiamd ambienta) .
—
Si el destete es a 21 diaz,una somans despues se vatuna,con 1o

Que 3 los 35 dias de edad yva se cuenta con una buena proteccion.sSi el
destete es a U8 dias se vacunara tambien una semana despues, por 1o
aue a los 42 d1as ya habra proteccion £39]. La FIGERA 12 muestra las

razones de tipe Tnmnclogico para :iv? esaiema de vacunacion en es—-

29

Se excepuian d2 este respecto 1as zonas considmradas y/o decla-
radas oficialmente libres de la enfermedad en cuestion.las cuu-
les anrresponden a 1oy ¢stados de Bajas California v Baja Caly-—
fornfa Sur.y a la zona norte del estads de Sonora (Hermosillod.,
Vease: Ibid..pag.109.

30 Segun; Ibid.,puxgs. 109 - 114,
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tas Conas.

Anticuerpes prooios

Anticuerpos matern-.s {Irmanidad activa)

transaitidos por el calostro \

(inmunidad pasiva)

Triénaulo de
desproteccidn

4]
s —m—— e —— a—————— ceme e ————
1
=2
2 tiivel ~iniro te
proteccién

v/
racimien |} T LR T 7/
to 14 1 28 ") 4 131

dfas desleI -
te
vacum
FIGURA 12

Imunidad materna y esquema de  vacunacion en 1a FFPC para cerdos
criados en zonas de bajo microbismo ambiental
Fuente: J.maqueda.op cit..pags. 109 - 110.

Como puede cbsmervarse en la grafica.en anbos casos el triangulo

sz



de desproteccion abarca de 4oz a4 bews  semanas.ann {ov animzi 2
estaran expuestos a contrzer la enfermadad, sere  Jdado cazer L

microbismo es bajfo.la exposicion 1o sera tamwion y el ri2vgd zor oon-

siquiente:ademics.en esta etepa.los cerdos sctan en salas de
bien acondicionadas o &1 memms.en Sreas mas probaainos ue 1o eroords
£39].

Zonas de mediano microbicmo anbiental .
e —
En estas zonar <l cestete se ercectua gensraimente a3 los

de edad,por 1o que se puede vacunar una sem3na nfes.a loc 23 draz

£333. Anticuerpos maternos

transaftidos por el calostro
{irmynidad pasive}

. 16n Anamnésica

Triingulo de
. proteccidn

* ANTICUERPOS

Nivel afnimo de
proteccién

/,
nscinYem T T T T Te¢T —
to 1 Z{VZBI 2 .2 laTSé - :

dias meses

la. va destete 2a. vacu
ung= na
FLOURN 13
Inmunidad materna y esquema d¢ vamunacion on la FPC para cerdos
criadas en ronac de medisno microbi=mo anbiental

Fuent2: Ithvdem FIGURA No. 12,p%a.110).
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Como puede observarse en esta grafica.a los 23 dilas de edad,aun-
que la respuesta en niwvel de anticugrpos no es muy alta debido en
parte al sistema inmunoconrmetente del cerdo y en parte 3 la
interferencia de los anticuerpos maternos.st se tiene algo de protec-
cion,pero sobre todo de sensibilizacion.para que un mes despues,.al
revacunar .se eleven los nivaeles ge anticuerpos gracfas a 1la reaccion
anamnésica.y asy tener una solida ivunidad que protejs al  animal
hasta ou emvio al rasnro. €1 tridrgulo de decproteccion en este cazo

es peque”o [39]. -

Zonss de alto microbizmo anbiantal (aranjas de ciclo comdle
v D,
es muy grande es este Lipo de Zonss.

cr
Dade que la poblacion wviral
1a respuests 3@ 1a vacunacion no es [del todo adecuadal.de ooy Que

como una proteccion adicional sea preferible aplicar tres vacunass:lacs
dos primeras similares al del calendario anterior.y 13 tercerz un me:s
despues de la segunda:con esxto o2 alecanzan sstisfactorios nivaeles Jde
proteccion hasta el peso de raztro (39). Los princ'pios irmunoloaiess

te muestran en la FIGU-

de este esquema de vacunacion para estas zona
RA No.14. la cual permite observar la reduccion del triangulo oe des-
proteccion que induce la primovacunacion en <] animal y lasc resccio--

nes anannesicas que provocan las revacunsciones en este.

Zonas de alto microbismo ambiental (granjas encordadoras de
Cordos OSDe NS
(Como] en el caso de 103 cerdos pepenados o de recoleccion. [se

desconocen] sus antecedentes hasta el momento en que arriban a la

granja:es decir.no [se sabe que tan efectival frewunidad [calostral)



Anticuerpos maternos

transaitidos por el .
calostro (h-mm-d us!vn) Anticuerpos propios
{Irmunidad activa}

heaeciones
Anamnisicas

RN

Triéngule de

desproteccién
g /a
=
& Nivel minimo de
- proteccibn
ucimeﬂ ' ¥ T 1 T
u Zl ZB 36 42 4a ISE I q H
dm 1
la. n- ﬂuuu 2. vacy 1. -meses
cunacibn nacifn  vacuna
FIouRA 14

Inmunidad materna y esquema de vacunacion en la FPC para cerdos
criados en zomas de alto microbismo ambiental (granjas de
ciclo completo.cris v engorda)

fuente: Ibidem FIGUIA No,13,pa3.112.

porten,o [bien] si fuercon previamente vacunades [contra FPCI:[lo Que
en un momento dado no es tan grave come] s1 alguros (5T e es  que
todos) ya [vienen] infectados por el virus del ([sic] campo ([de la

FPC].gftuacion muy comin que se presents como consecuencia de
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ravalver cerdos de diferaentas origenss on el miomo  transporte vy en
donde bastars con que une de ellos 2s5te enfermo para que disemine et
wvirus @ infecte a los demas.dada 13 traumatica v tensza situscion que

representa para ellos su mowilizacion en transports automotriz [39].

Por lo anterfor,y comd medidas frmediatas de proteccion a

tonar,macueds recomienda un esquema de inmunizacion bimodal (tanto de

natisralers pasiva como activa) zimultaneo de la siguiente forma

apticar imnediata v primeranente suers hiperimoune para (1a
fiebr2 porcina.2! cual] elavara de inmediato 1os niveles de
anticuerpos dando protsccion par tre:z © custro cemanazdl . si-
msltaneo al colera [sicl.laplicar] una primera dosis de va-~
cuna [contra FPCH . cuvy tuncion ez doble: sensibilizar el -
sistema reticulo andotelial del cardo pars a2 en futuras
vacunac orE s e preients el fendmeno d2 revcrion SnMNESicH.
auraie por 2l momento la basa de anticuerpos que levante zea
pequeTazy por otro lado.estableczr el fenimeno de interrs--
meia,es Jecir,que aproximadaments 3 jor brec dlas de Ya -
vacunzcion y por duracion de siete.el virus vacunal ocupe -
tas celulas donde normalmente entrz intartiriendo asi con el
virus de campo v avitando su entrads (Magueds. 1385.pag. 1143,

Esta doble croteccion,la  del s;er«:)? v la del  fermmera de

A “auumiends que este es Jde buena calidad y fue mantenido en rerci-
geracion hasta 21 momento de su splicacion”.ibid. .pag. 1149,

32 AN y cuandd el sutor acepta o haber tenido experiencia alguna
(v tal vex ya no tenerla; con este tipo de preparada,considera
impartantes estos dozw comentarios para el Tibee albedrio del lector v.
quiza.para una secundaria investigacion personal por el mismo al res—
pecto.

- Estudios y experienctas de Corre3 vy cols. sobre pruebas de poten-

ata de sueros comzrciales contra la fiebre parcina.demastraron aue
13 proteccion efectiva que estos podian conferir ara mala,y poco
confiable en terminos generales.aunque no de marca.Asi mismo.e)
uso obligado en forma similtanea de este preparads con clerto ti~
PO da vacunas {(vease capitulo Ill de este trabajio:Fracasos de la...
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(nberferen:i333 permiten sobrevivir a l1os animales libres d= la
enfermedad por las tres o cuatro primeras semsnas en la aranja.Sin em-

bargo.para azegurar 1a sobrevivenc)a 25 necesdrio revacunar a los 15

dias |legados y despues dos vecss mas con un mes Jde diferemsia aproxi-

madanente cada vex hxsta completar cuatro vatunss: 1a  inminidad

adquirids,. los proteg:s hasta oy wventa 3l rastro’U39]. Loz tundamenios

irmunologicos sobre 2locano ze muertez en la FIGURA 15 (Jonde] se puede
apreciar (guel el trisrulo de Jdesproteccicn en este caso.se  reduce
al minimo. sun con solo un 80X de proteccion efectiva de la veouna

397.

33 .,

Se ha visto aue 1a simple vecunacion por =1 sola.an cerdos

transportados (2n camion] al matadero o pepensdos.con vacuhas que no

raquieren de la aplicacion similtanea de suzrs, una proteccion
confiable v satisfacroria.Se piensa qu 2 Jahigo 5 una oo~

pacion espacial de 1as c2lulas trosicas por parte dol wirus  wvacunal,

siempre y cuardo hava tomads delanters al virus de caneo®: E1 Direc-
tor de la Bivizien veterinaria de los lstoratorios Sanfer S.A.de C.V..
MVZ.Pedro Cacho.en conferencia va citada en la paa.55 de este
trabajo.Previo permico.

orfiar

tal

c.ovacuracion en fa FRPC a corto vy laraos plazo) no sioopre  era
bien especificsdo en los frasco:s de vaomuna, lo cusl acarreabz gue
an michas granjas se presentaran breres al aplicar unicamente 1a
vaouna, entre2 otras razones por 1a asez en el mercads ¥y el alto
costo comrrcial de agquel .Vease: R.Ranirez vy C.PI joan.op cit. . pads.
87 - 38, 100,

“Actualmente el uso del preparads =n cuestion se ha descontira-
do,es decir.2l producto s2 ha retirado del mercado,ya gque algunos
estudios (comd los del Dr.alberto  Stephars:Veense  las  Memorfias
del Congrezo Nocional de Porciculturs 19%2) en 1o referente al...

1
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Fl1GuRA 195
Irmunidad materna vy esauema de vacunacion en la FPC para cerdos
criados en zonas de alto micrcbisms ambiental (granjas
eraordadoras de cerdos pepenxdos)
Fuente: Ibidem FIOURA No. 14.pag.113.

-..mismo.demostraron cue este contribuyo en gran medida a difun—
dir mas la enfermedad de Aujezky.razon por la cual las autorids-
des competentes (de Sanidad Animzl),.pese a3 estar virtualmente
fuefa Jdal mercads el prodicts 3V haber sido. retiradas todos  las
registros para el miomo por medio del Departamento de Control de
Productos de Uso Animal de aquellas),efectusn un sobreseimiento
epizootioldgico del mismo para evitar su utilizacion®™: Segun co-
municacion personal con el Director de la Division Veterinarfa de...
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Todos 1oz calendarios presentados son fachibles de modificarze de
acuerds a las condicioness de cada granjia,.perc sizmpre vy cuands oo
respeten los biempos entre vacunas y [(se considersn 1o0s] fectormas  de
ftension] [39].

Finaimente,.se podrita corncluir que la importantia de

Punto

porcicultores £n eada una de

radica en que el comportamiento ode

las 4reas deceritas.frente 3 1la xdauisicinn de biclegicos contra 2
fiebre porcina.puede tender a ser diterents en un momento dade.por io

ario  corcerios  para

que podria ce=ultar beneficinso o incluse ne

un sdocunds zistema de retroalimentacion v riadeculcion d¢ eblistivon
@e 13 campa™a contra este padecimiento,lo que eaquivaldria 2 apcyar 2n
forma mas comdlets la construccion d-l madaizie de mercadzc (¢ alaun

por 2 famalo de  Inventarisde  de

obro atfin a esto tipo o2 mecesidmde

3
biologicos) de vacunas.

...los laboratorios Sanfer S.A. de C.V..PVI, Pedro Cacho.durante
ol mes de agosto de 1891 . Previo permiso.

34 Vease: Gabino Pacheco. 1991, La Metodologia de la Admin{stracion
de los Sistemas de Inventarios apli 3 a los depositos de va-
cuna en la campa™a centra o] Colera FoFciro en 21 ectadd d@ Gua
najuato.Tesis d2 Licenciratura.Facultad de Estudios Superiores
Cusautbtftlan, Ui,




CARPITULO V
DISEMO EXPERIMENTAL Y ANALISIS DE DATOS: FORMULACION Y ANALISIS
DE LAS CARDENAS DE MARKOV DE PRIMER ORDEN PARA UN PROGRAM DE
VACUMNACTON CONTRA LA FLEBRE PORCINA CLASICA

Consideracionss praliminares para el abordalje del estudio.
Ya anteriorments mencionadas las Principsies Caractaristicas de

las cadenas de Markov de primer orden.se procederd abora al plantea--

miento y dezarrollo de dos ejempios de aplicabilidad del metodo ob je-

to de estucho gue oo pretends proponeg: coma ubtil herramients €s
tico~matematica para el snaliszic de las primipales rases L del citade

programa zoosanitario.

[(Estos casos que a continuacion s2 exponen.son “en esencia™.)

modelos de similacion que sugieren la aplicacion de un metodo alter-—

native para recolver algunsc problemss teericos v practicos que aur--

gen al efectuar simylaciones reales {,en r=2lacidn con la definicion
que propone Shubik de similacion,la cual] si bien mno es [la mes)

precisa.parece 1a mas spropiads para 1o0s proposi tos de este (trabajol.

porquees tipica entre las definicionss populares [45):

1 R.Arm{ Jo merciona (surue ro clasifica tiacitanente) como relevan~-
tes Jos siguientes seis aspectos a considerar en un programa de
vacurnasion de cardcter masivo (R,Armi jo.op cit..pags.130 -~ 131,
1. Promocion del programa
2. €) plan ¥y su implementacion
3. Adiestramiento de personal
4, Ejecucion masiva.Fase de ataque...



Simulacion Jde un sistemd (0 un organismd) es la operacion de
un modelo (simulador).el cual es una represantacion del =is-—
tema Este modelo puede @i jstarse a mamipulacion?s que serian
1mposibles de realizar [por ser] demssiads costosas o Tmorde-
ticaz.La operacion de un modelo puede ostidiasrse y con =21]lo,
inferirsa las propisdades comcerment2s a3l comortsmiento dz2!
zistema o subsfstema real .2

La simulacion es (segun Naylor y cols.]J exercaalmente.una toc—-
Nica que 2nsa~a 3 construicr el mod2lo ve uns situacion rezxl aunaeda
1a realizacron de experimzntos con gl mo*2lo.Ezta detinicion ez suma

manka amplia v puede muy bien camsrendar sifuationss sparsntements mo

R €.

relacion®gas entre 51 (Naylor y cols

Oesarortunadamsnta.no ha hebide un scuzras.entee quienes usen el

[0 TRTT T

Tos gue piefie

termino, resEect o 3 ot ANt hODT 2nml T L.

definicion @2 simalacion estirictamenta rormai , 1a proouasta por Cowaot

Churchmzn pucde reoul tar 5at;:..~‘a-:fvorie.-_a quz admite las ambdiasedsgrs

eney.ss fneereenfss al uss actuzl Ao la palasbre v dofins la

s {neonst

simalacion como siaue [457

2 formales:
LOoMmI Coma unad a3~

“xX zimila 3 y* a1 oy 3000 Sz (a),X ¥y Eon
(br.y s€ conzidgera come el sistema real: (2).x =
proximacion del sistema_real; (dy,.1a2 reglas ge validez en X no
cton 2xentas de error.

£n ecte sentido los eiemplos que =2 weran tambien satisfacen es—

ta prosiadad. Mo obstante.en estez [estudio] intecenzra una definmicion

. Face de mantenimiento del nivel atil
5. Evaluscion del programsz

Thubik . Martin.“Simul ation and the Theory of the Firm*.Contribu-
tions to the Scientiric Research  in Manaasment.Memorias del. ..

Churchinan, C . Wast. "An Analysis of the Consept of Simulatfom”, -
Simposium on Simulation Modzls.Edi tado por fustin C.Hogaat v ...
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mucho mas restringida.En primer lugar,[porque] la simulacion [que se

hara) trata con la empresa.la {ndustria (v 1a) economta [porcina] o
algun componente de éstas. Sin embargo.la metodologia basica propusc-
ta enasta exposicion.se (puede aplicar] tanbién a cuaiquifer (otra ra-
ma ganadera y algun2 que otra) disciplina cientifica [45] veterinaria.

En cegunrnd? luesr. [porgie se restringiral la definfcion de simu-
lacion solamente a un [un experimento modelado logica y matemiticz——
mente] (457.

En tercer lugar. [porcue el) principal fnterés (radicara) en [el
hecho de ser un} experimento d= simulacion que puede realizarse [v
ampliarse] en una computadora digital. Emparo,esto no excluye la po-
sibilidad de implantar una computadora analcoi1ca o una calculadora en
lugar de una comxutadora digital ([45].

En cuarto']ugar. [morque] no [32 trzta de un) experimento
microecoramico.qle ocurre bajo condiciones dadas y de eauilibrio es--‘
tatico.y produce soluciones completamente deterministicas.Por el con-
trario, (ze trata de un) experimento que ocurre en periodes extensos
de tiempo.bajo condiciones esteocasticas o dinsmicas v cuva  solucion
por [un] metodo estrictamente analitico.no (es] onecesariamente del
todo deterministica [45).

Despues de imoorer estas cuatro limitsciones a la definicion
orfginal [la segunda) de simulacion. [se =sta) en condiciones de [ex-

preszar] la definfcion [Que Naylor y cols. proponen para estudios con

«..Programa Cient1fico qué tuve lugar despues de la fnauguracion detl
western Data Processing Center,Graduate School of Business Admin, ..

...Frederick €.Balderston.Cirinnati.South-western Publishing Co..
1963.citada en T.Navlor y cols..op cit..psg.16.
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las anterfores caracteristicas.v en la cual se basaron los va citaaos
supuestos): Simulacidn.es una tecnica rumerica para conducir exper --
mentos en una computadora digital [o en unz anslogica o una calaula--
doral.los cuales requieren ciertns tipos de modelos loQicos v naterua-
ticos.que describen el comportamiento de nun neaocio o un sistema eco-
romice (@ algun components de ellos) en pericdos axtensos de tiemea
real (453,

(Abora bien.antes de mensionar otros considerandos].conviens es-
pecificar lo cp.e (debe enternderse] exactaments por un mod=1o de Si-—
mulacion. La importamcia de los moad2los vy = construccion.comd  una

parte integral de la imvestigacion cyentyfi ha sido espoests de ma-

nera mly susinta por Gosenblusth v Wiense (as].

Ninguny parte substancial del universo g2 tzn simple como para
comprenderoe v controlarae sin abstraccion., Esta conis te 2n -
reemplazar 13 partz del umverso baio consideracinn.por un M-
delo de estructura similar,pero nas simple. Lo modelos ... —
consty tuyen una necesidad central del procedimicnts cientyfi--
co. .

€ povible defimr 2l madelo cientirico comd uns b

rE2CION de
Aalgin sistema r=al,que tiene (2 posibihidsd de soplearss peia propo--
sitos e rediccidn y control. £l objeto del modelo cientifico 3
permitir 1a determinacion de uno © Mmas caombios en 1oz aspectos del
sistema modelado que afectan otros aspectos del sistema o inclusive

la totalidad del (mismo]. Para que un modelo cientifico ses util .debe

...Unfv.of Calif.,Los angeles.enaro 29-30. 1959, citada en Thomas Nay -
lor y col1s.19877 . Jecnizss de similacion en computadoras.mexico:ti-
muza, P . 16,

4
Rosermblueth.frturo vy Wienzr.MNorbert_ “The Role of models in
Science™,Philocophy of Scierce,XII,No.4 (Oct..1945),316-321, ...
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recesariamente incorporar elementos de dos atributos en conflicts:

realismo y simplicidad. Por un lado.el modelo ha de servir como una

aproximacion razonable al =i stema real y debe incorporar la mayor par-
te de los aspectos importantes de este:por otro.no es comveniente qua

el modelo resulte tan complejo [e] imposible [de] entenderlo o mani-—

pulario [45].

fUna vez hecha la anterior importante especificacion,es necesg-—
rio mencionar que los modelos que se  ilustraran son] modelos [de
tipo] estocastico [,es decir,] modelos en los que por o menos una de
las caracteristicas de operacion ests dada por una fumcion de proba——
bilided. La suficienzia de las tacnicas analiticas para solucionar
madelos estocasticos.se encitentra baztante restringida debide a3 que
astos modelos Son considerablemente mas comale jos gque Tos modelos de-—-
terministicos.. Por esta razon la simulacion (puede ser] un metode
mucho mas atractivo para analizar y resolver los nbdélos estocasticos
¥y no los deterministicos. LOs modelos estocasticos tambien tienen in-
teres desde ) punto de vista de la gereracion dz2 muestrasz de datos
al azar.que se emplean.en las etapas de ob:ervacio.n o prueba.de l1a
investigacion cientifica [45].

L3 importancia de este (y otros similares) tipo de modelos (es—-~
tocasticos) de stiulacion radica basica y ecencialimente.como  .aspuntan
Naylor ¥y cols..en que. por un lado.en o.:a:ior;es “puede ser {imposible
© extremadamente costoso cbservar ciertos procesos en el mundo real®,
y por otro.porque “re=ultaria cast imposible o muy costoso.realtizar

experimentos de validacion en Tos modelos matematicos que describen

...citado en T.Nayler y cols.,op cit. ., pag.23.
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al sistema” (Naylor y cols., 1977,pa33.19,21).

En ambos casos existe uns insuficiencia de datos.solo que e2n el
primero ce ellos.esta (existe] con e! proposite de formular hipotesis
acerca del sistema (.v en o] zegundo] el prablema estriba en oignar
datos rumericos para veriricar el modelo matematico y =y solucidn., En
realidad.la unica diferenczia entre £stor dos problemas conzizte en e
uso que se o a los picos datos. Por ejemio.an el primer caso ([se
puasde] estar interesado en 1a simulacion de agatos de (los cambios de
marca de vacuna con el control de la fisbra corcing para el ] proximo
avo,pars formular una o mas hipstesiz gque  esten relscionadas
directanente con 1as ventas de 1a empress (el o losz laborastorioz pro-
ductores ge! biologicol]. &Sin embargo.en =1 (segundo) oass  pusde
frteresar la simulacidn de loz mimans  dakos por R razen
completanente diferente. €5 decir.los datos simulados pusden tambien

usarsa para prebar hipotesis atternativas.concernientes = 15

oparzeion dz2 1a empresa durante 21 "¢ venidero:tales hipstesis  son
generalmente 1laemadas reglas de decisieon. £ otras palabras.la diff--
cuitsoss Gue 2o 2nmuentesn en 13 Tmn larntasion de—‘ 1oz pPazos,won  en
realidad * dos lados diferentes de la mioma moneda . En el primar
caso.los datos  simulados son necesarios para formular hipotesis
.mientras que en el ultimo.ze requisren para probar las hipotesis
[4asi.

Por lo anteriormente expuesto.e necesario  aclarar que 1a

naturaleza de 1a siguiente exposicion ha d= ubicarze 2n ) primero de

arribar a la conclusion ce algunas

los casos mencionsdos,es decir.,
hipotaesis a partir de 1a simslacion de alaunos datos ficticios.las

cuales.a sy vez pudieran servir comd bane de estudio para el punto de
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partida de ulteriores investigaciorss que condujeran a probar yro

comprobar alaunas hipotesics.

externara  oue.)

{ntes de entarar en materiz de estudio,
aunque son varias 1as razones por las cunlas [ze Jecidio] emelex 12
{tacnfcal de similacion en comautsdora coms] leruaie del Jdise o
experimental [de este trabajo). la razon principal [bisn pocria  ser
el que #:t3] sirva como une prusba de preservicio (de un modeic] para
ensay 3 ruavas politicas vy reqlaz g d2zisicn en la ooerIcion de
Lo} un sTstems de informacion (para la compa™a de vacunacisdn oon—
tra 12 FPCl.antez ac tomzr 21 riesas de  oxporimantar con [los
difarentes modelos que conformen] o1 sistema resl [£45) que  habra ce
operar an esta.

Finxlmente e cucds resumic Que los datos topicos mercadolssfcos

que a continuacion se expondran.ze enclavan dentro del campo de

eztudios cue e ha dedo en Hhonar “investigacion a8 Merosdos por
lo tants.reoresentsn un Lipe Jdo ectudio =n 2t mismo.
Hay varias Formas 2n gue (32 pueden] clastifticar 1o dive’os  de

mai 2. un estydio puode ser cuanti-

imvestyansian (o m

alar 1 v el gradoe de

tative o cualitative segun el modo de

rigor matematico a que [:ze le somets]. Asimismo,pucnds ser aplicasc a

Dasico.segun que 103 resultador aeban contribuir directamence a la
toma de dasisionss asrz2nciales (aplicadssy o Que se- basgue  contestar
con etlor a las Proguntas de 1ndole tzorica (banfcod. Sin duda le ca-
tegorizacion mas atil de los dise o ce fundy en @l oabjetivo funcico--
nal de loz mizmos. Al aplicar este matodo @e clasificacion ([se
pueden] distinouir custro dis2"os : 1) exploratorios., 2) descriptivos

3 causales y 4) predictivos [72].



El analisis de Markov es un método flexible que puede obedecer a
cualesquier de los custro anteriorez dize os.segin el manzic a2 que
el se haga v el tipo de informacion que se desee cbterer medlante =y
aplicacicon. Sin embargd.con fines descriptivos se le ubicara amns  un
estudio Ze tipo coaumal 5 para &clarar  al lector una pocibla
contrariedad a 12 cual se hizo mencion en la nota marginal mmere 23
del capitulo IV (punto 4. 3-metodologia D laz cadernas de Markov)y de
este trabajo.en relacion con diche metodo,

CLal meta (de lov estudios cauzalezs] 2:c bastante senciila:
deccubrir la relacion,si 2s que l& hav.entre las variables. (Tome:ze].
por ejemplo,el caso de la institucion de preteccion a los animales vy

1 omg lema publicitario: YLoo profesores universitarios amsn

faratice
la naturaleza v los amimales ™, con =21 cusl =2 pretende {s1c] Inceainen-
mar os donativos que recibe de 1a comunidad  academica.  Antes  ae
invertir oucho dJdirero en publicidzsd destinsdas a A rasiztas
acadamicas.la institucron quarra emprender un extudio casal  mediante
yn experimento de prusbae paras saber il lema ba  learado  sumentar
los donativos entre lac tilas 32 loz protassrea. Al hacerlo.se  trata
de determinar si X (el nuevo tema publicitarin) ocasions Y (mayores
donativos de 10z maestros). En terminos experimentales,se dice que X
es la variable independiente (a menuds una variables astrategica  que
se halls baio el control d2l mercadsloan) v Y es 1a wvariable
dependi=nte (las wventas.el cambio de actitud u otra madida que vaya a
ser cbservada) (72].

S £n relecidn con Ronald Wefers.1996. lrvestigacion de Mercados. (E-
dicion en espa”ol) Mexico:Prentice—hRul |-H1 gpancamericona, S.A.
capitulo 3-Dise o.Realizacion y Control del Proyecto de lnvestl—
aacion de Mercados,pags.63-95.
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La aolicacion de técnicas experimentales para investigar 1a cemu-
sai{dad s un tema importante en <t misma. N> obstante, como  loz
garentas de mercadotacnia suelen estsr muw ligadas al concepto Jde
caucal idad (por ejemplo.bajar Yoz precios {de las vacunas] para
elevar las ventas [de lan mismuzl.bacer publicidsd para megorar las
actitudes del publiico con=amidor [porcicultores].modificar un dizeo
de enpaie  [Q2 biologicoes] pars hacerlo maz atrsctivoy. {se
analizaral el concepto un poco mas a fordo dentro de este  contexto.
Primero.lse distinmauira] entre dos importantes teorfas de 1a causali-

dad: la tearta determimishtica y la teoria probabilistica (T2

Abas Ledr var €5 necessario sugeriris 21 lacror.deben  entznder

ante todo comodos puntos de vista antegonicos € imprastindibles  pars

inferir el desarrello de un proo
Teorta deterministica de la causalided
Conforme 3 esta perspectiva.se piensx que X e:s una causa
infalible de Y. Siemore gue ocurra la primera.tambien se presa2ntara
la seqgurda. En este punto de vista.se prescinde de la posibilidad de
otros factores eriolog)2os qua pueden haberss pasado por alto v ello
1o hace debil desde el punto de wista cientafico [(72].
Teorin probabilistica Jde 12 couszlidsd
Esta teorta sostiem: que X es 1a causa de ¥ =i 1a sparicion de
aquella aumenta 1a probzbhilidad d= que oourra Ssta. (e esta]) anta un
enfogue micho mas cientifico que se presta a la realizazion de expe-—
rimentos causales en los cualez expresicnes de significaoncia
estadistica (entre ellos “hay spenas una probabilidad en mil  de que
la diferencia dz ventas {de vacunas) entre dos mercados [dos labora--—

torios] de prueba s= halla debido exclusivamente a factores alesto-—
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rios™) pueden servir para dar la 1dea de que ectos awperimentoz en

ocasiones generan conclusiones errdnass. E£n otras palabras.....nd

arpecificar con un 1O% de segurfcsd &) re-o que  hay entes

dos vamables cuzlesguners de mercadoteosniy, fse nexs b & inferirse

con s=alidos furdamentos perao rirca pocra cer enteraments corcluyente

2eepte] la vision probsbritstica.mess ubil por

£rn caso de aque
cierto.de la couoNicud, faie clase de prusbas [hay] para spoyar {13)

sorpecha de que la causa Jde Y 20 X7 Tat reruerzo  pueds  provenir Jo

tres fuentes {72
1. Variacion concom tante . X yY occurren simultareaments v vartan  al
Dlo.quiza z2 Jdeocu-—

misno Liemys de mansera consnents, For s

bral que 13z ventas (G2 vooun=r &5 21 prosrany  contra 1z FPRT)

Ton m2yores en las areas de pruebs done [se ha) valicdo de una

(tuerte ¥y convincente camda 2 pazblinSrbarva by A el prograna). ..
r721.

2. Orden temporal de oourrsncia. Si X tionse a Y.ello

tods X no

resgaicnrs la

podria calsar a ¥ a nends que tensa lusar primers. For =2 jsm3lo.,

[(z2 puede] obrervar gue los incromentas ge | (32 irmara—

genas contra ls FRT) en 1as areas de prusha (areas de  promocion

al programal no prazentaron sioo dezpues emprerdio u-

na campaTa publicitaris por radio v televigiond {0

3. Eliminaz{on de otras causas po:zible 2 (= pudieran]  suprimirc

otras causas probatides de Y, [so duri2] mavor apoyo a la infe--
renclia de que X 22 el fazotor cauzal. Puro cond es impozible con-

trolar comletaments los estudiosn causales de mercadotecnia vy -




liminar o inclufr todos los factoras extermos., [ze ests] ante u-
na forma difici) v subljetiva de evidencia.Por ejemplo.si [ze co-
marctalizan chicharrones de cerdo tipo fritura o esbutidos de
cerdo] y [alguna] estrella (artistica] comienza s hacer propagan—
da2 a (la carne de cerdo libre de la enfermedsd de que se ha

venido hablando) en (un mez cercano a diciembrel.los incrementos

de ventas [de wvacunas] pudizsran deberse 3 [loz buenos propdsitos
metas.ebe. . que suelen hacerse en esa epoca del a™o en particulsr

1a mavortade las peroones) (727,

En conclusion.el analisis de Markov 25 un modelo probabilistico
para la prediccion del comwortamiento futuro de un sistmﬁa. Con estins
modelos  es posibie predecie BProkmadsment e ol sard el
compertaniento de un sistema bajo estudio en un peryods fucurs, on e
se 3l comocimiento previo de =g comporbimients sn un - pariodip-asads.
Ademas permite calcular el nivel al cuat Liend= el sistemy.la travec-
toria que va siguiends 2 traves del tiempo v la velocidad con auae  se
acercey a esa estado de equilibrio (3323,

Los supuestos basyoor que se aceptan en g tipa de enslisis

son los siguientes:
a) En los sistemas saciales es posible determinar un numero finito
de estados posiblics.
53 La probabilided de qua el sistema se ancuentrs en un ectady de-—
terminado depende Unicamente del estado irnmediatamente preceden-
te.

6 Segun F.H{llier y J.Lieberman. 1882, Introduceion a la Investiga-—
cion de Operaciones,(2a.ed. > Mexico:McGraw Hill.caprtuio 12~ Ca~
denas de Markov,pdds.368 - 389.
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<) Las probabilidad:s de transicion de un estado a  tow

mantienen fijas a traves da2) tiemeo.

S.7T dolicacion de laz cadenas de Markov a loz combios de marcs an al

uso Ade vacunas en el cont.rol de 1a fisbre porcina clas

En ste  analisis tas unidasde: de obzarvacion estaran
representadas por cuatrs mipoteticas marcas de vasunas contra la FPC
que ofrecen los laborartcricos a a3z parcieul borac,

. Los estxdos posibles ceran Tas proporciones  del  mercady  total
Qie ha alcanzado la venta o cnds ung de las marcss de vacunas v las

prooay 1idades O Que sctur proporclors S Sunentarn O O STV Eh.

s e Joo porcicultorss o lac

2> que  lac prefarerci.

Se =

vaounas JEeErion de o calrdad prec) 9L pronaanda, t S Didades paguste s

tecrmiogicor.eto.Lpera principabinente v wbre raedo.por los reoultados

7 .
de estas en el cape o la practicza, Ez por zllo. “agues con cierta fre—
auerneias ce utilizoan diterenters marcas de vaounas [contrs la FFCI  en

ne tontianza A unid  Tola

una {=01371 granga debidu 2 Que no e 12t
ot 1o maAn coun e cquo s2 le tendas re 3 ura [23la merca de) wselu-
na sin tener 13 certezs de gue proteg:s [a las cerdos del padecimiento

en cuestionl” {447,

€1 anylisfs de lar csdenas de Markov puece permitir examinar 21
compartamiento de los porcicultoraes en el santido indicads.y  ademas.
proracsticar en terminos gersmrales las tendencias futuras,sfituacion =

particular imoortancia on 13 estratesia de una canpaa comtra  ia

7
Antonfo Morilla. 1985.studfo sobre el comportamfento de las va--
cunss comerciales de coleras porcing en condiciones de campo. fi--
varzes en Enfermadades del Cerdo.México:AMVEC.p3. 125,
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fiebre porcina,

Con el fin de poder conocer este comportaniento se hace el si—
auiente estudio.

A partir de los datos cbtenfdos en el campo (gue para el presente
estudio son datos ficticios) se pueds estructurear una TABLA como la

siguiente (TASLA 7).

TRELA T

Muestra de preferencia por cuatro marcas de vacunes
contra la fiebre porcina durante un peritodo dade

(rumere de porcicultores consumi dores)

Marca Inicio del Variacionss durante el periods Final del
Periodo fumento  Disminucion Imcremento neto partodo
4 450 a3 8 10 470
[s} 520 50 3 -15 555
R 540 =3 35 -0 20
s 480 75 50 25 508
Total 2000 1= 1832 0 2400

Partiendo da una extrapalacien del comcimiento del comportamien-
t0 de 2000 porcicultores de diferentes niveles tecnolegicos y dimen——

sion de las unidades de produccion.ze consideran cuatro marcas impor-
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tantes de vacun.as.ah(potet(camenbe aprotades  por las  aatoridace s
competantes ¥y 1os porcicultores.las cuales se denominaran P.O.R,5S, &
cubren el 93% del consumo total.

Ecto indica que 3l comaniar una camca”a.cointidenta con 21 estu-
dio contra la fiebre porcina: a) 480 porcicultor=3 tentan prafarancia
por la vacuna 5.1a cual por motwwas ectrates, oo ruede =or important e

para &l dezarrallo de la capa’a; by a3 lo lar a2l estudio 2 miz-

ma marca $2na TS nevos porcicultores aus S8 aroh G2 consumir  otras

marcaz: o) la mismy marca perdio 56 po

sttores oue  prefirieron

usar otras marcas,pSr 1o s al tinal go. o

o33 la marca en

cuestion rzavubro incremento recs de 25 porsicultores.alcanzands un
total Jdr SLY crodutiores,

Por 1o anterior.al det:

a2 la na SIS AR e

conmumidores.podria resultsrle comieniente  a ests conoontrar s
azfuerzo en c2ptar mas de 2lios todavia.o bisn.que 1os niveles & to-
ma de decisionzs en la campa’a apoyaran sy uss en base a3 las ventaias
poterciales gie se 1o recordzcin.oers decididomente  sera  inportante
conocer 1as causas de perdida de 1oz 5O porcioultores. sspecto gue pas-
de ser importante a largo plazo,por 1o que hebran de tznerce en cuen—

ta y analizzr cuatl ez 1= azcion 32 13z of

tres marcas restantes,

srdida e cliegntes

ast oot evitar gre la g <2 haaz por parte de otras
marcas.motivo que podria redundsr en pra2oupuestot erronsss  para el
prograna.o bien.mo adscusdos 3 la realidad en 1o rererente a las
bondades de sus productos yro servicios.

Un primer amalisis e la TAGLA antorior.2s construir matrices de

8 €1 APENDICE B incluye una lista de los irmimegeres conereiales y-
tilizados en la actualidsd en la revencion G2 1a FPC en Mexico.
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origen y destino respecto 2 los cambios ocurridos durante el pervods,
Esto es.int2ress desglosar: a) Los asumentos registrados por cada
marca,indicands cual fue la procedencia de 1os consumidores: y b) Las
dismirmuciones ocurridas,. indicando a cual otra marca fueron a favore--
cer.

En la submatriz de sumentos (TASLA B8) ze observa =21 namero de
cansumidores que cada vacuna capturo,detallando de cual otra marca
provienen. Por ejemplo,.se puede observar que la marca P suments 48
consumidores durante el perfodo transcurrido. En la primera fila de
dicha submatriz se lee que de ezos 48 clientes 25 provienen de 0,8 de
Ry 15 d= S. .De iguz! torma.los SO consumidores adicionales que
obtuvo la marca Q (TABLA 7) se —uddividen en 10 que pardic P, 10 que
perdio R y 20 de S (TABLA 8).

TABLA 8
Analicis detallade de los cambios de preferencia

(Pumere de porcicul tores)

Marca Inicio del Variaciones durante el perfodo Final del
periocdo fumentos Disminuciones periodo
P Q R S P 8] R S
P 450 0 25 8 IS 10 a4 24 470
a 520 1 0 10 20 25 o 6 34 505
R 540 4 8 [=] 5 8 10 0 7 520
s 480 24 33 17 15 30 5 o 805
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Por su parte,las columnas de Ya mencionada submatriz (TaBLa 8
indican las pérdidas sufridas por una marca,detalland> a3 cual otra:

marca puaed:n beneficiar.por ejemplo.en 1a TaBLA 7 22 puede  observar
qie a2 marca P dismimiyo en 3% consumidores (porcicnltore=);. E€n la
TaBLA B.en 1a primera columna d= 1z submatriz aumentos &2 puede  ver

que e=os 38 conzumidore: ban distribuido wis preferenci

10 pasaren 2 0. 4 af v 2d 3 S,
La submatriz dismiruciones (TABLA B) ez sim:slemente la traspasta
de la submatriz aumentos. Aborza en esta submstriz las filas indicen

el ramero de porctcultores gue 32 jaron de u=ir caca marcea on favor de

las otras.v las columnas represznt2n los aumentos obbtenigoc  durante
el periodo. Por lo tanto.basta con una sola Ze estas matrices (o 1a
de sumentos o la de dismimcicnes) para conbtatiar el anzliziz.ya  oue
amas proporcionan 1a misma informacion.
El detatlie con que va se cuenta permitira predesir 1235 siguien—
tas situsciones:
2) Propurcion probable de cada marca 2n e! m2rcado si ne e alteran
las condiciones gensrales.
b)Y La velocidad probable a 1a que cada marca fra modificands =u
porcentalie de participacion en el mercasc.
c) Cual es el nivel de equil ibric probable en que =e estabilizara
el proceso.
d) Que efectos conviene lograr por parte del prograns con el rin de
obtener beneficios para =1 mismo.
Dado que este comportamiento ro ued: predecirze con exactitud se
debe recurrir a elementos probabilisticos para enfocar estos proble—-

mas. En este sentido.comd s2 ha se’alado.la tecnica de analisis de



Markov sera un instrumento muy Gtil.

Hodalacion mediante un oroceso de Markov.
——— s et
Para organizar los aatos de acuerdo 3 las necesidades de este

modelo se debe efactuar zobre ellos algunos calculoz preliminares vy
obterner dos tipod de probabilidades: a) De retencion y b) De transi--
cion.

a) Proabilidadezs de retencidn (TRELA 9). e =afectuan con los datos
de las columnaz 2 yv 4 de la FABLA 7 caloulandd: Los porcicul tores que
cada marca conservo de loz gue tenta al inicio del periocdo v 1a pro——

porcion aue Astos sianifican woh respecto o sduellos.

Tebta 3
Proporciones de retancion (de porcicyltores)

- Consumidores Proporcionzs
Marca Rerfodo de fnicfo Dismirucion consarvados de retencion

[ 480 38 22 422/330= .9174
Q 526 65 455 455/520= .8750
R 540 35 505 505/540= 9352
S 480 50 420 430/480= .8958

Como se puede ver F conservo el 91X de Yoz porcicsltores al
comenzar el periods, O el 87X de los mismos, R el 93% y S el 89%.

b) probabiiidades de transicicn (TABLA 10). Se efectuan centrandose

en una sola TABLA (los datos sfgulfentes).la segunda y la Gltima co--
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lumna de la TABLA 7.a cuarta de la 9 v 1a submateriz de dismirnuciorss
ocurridas durante el perfodo de 1a TRELA 2. La arganizacion gz los .

datos 2o resume de la sigufente manera.

TARBLA 10

Proporciornes de transicidon (de porcicultores)

Marca I Q R = . Inicio del perioco
P az2 10 3 3 a0
< sl & S £2C
s 8 10 208 i 540
e 1S 20 S 430 4e0
Final del
periodo. 470 205 s20 03

As1.la primera columng indica g2 1a marca P retuvo 422 ge  los
porcicul tores iniciales,obtuve 25 de Q. B de R v 15 de S. Por =u
parte la primera fila indica que P rehaws 422 porcicultores,pero per-
dio 10 con Q. @ con R y 24 con 2. Las demas marcss se interpretan en
forma anatoga.

Con ertar offras 2 cxlonlan las orobabilidades de transicion de
una marcs a otra.dividiendo cada elements Je @sta matriz con respecto
al total de la fila a que corresponde. Ast se obtiemne la prosorcicon

que cada cifra representa respecto al estado inictal del sistema. Las
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operaciones se organfzan

De donde resulta una mate12z de probabilidades de transicion:

como sigue:

1 o R S
—
F az2 10 ] 24
a6d 480 4£Q 460
Q <5 455 € 24
5z0 520 520 520
R 8 10 508 27
540 540 S40 540
S 15 20 5 az0
480 480 480 ag0 _J

Marcas (4 Q R = Yuma
F 2174 Nera i 0087 .0S23 1
%] .0a81 .8750 L0115 L0554 1
R .0Q148 L0188 935 -0315 1
S Q213 L0625 LJ104 .2ase 1

Suma 1 ! 1 1

De esta matriz el elemento a1 representa la probabilided de

retencion de la marca P (d2 “P* a "P”).el elemento az 1a probabili-—
dad de transicion de Ja marca de vacuna P a 12 Q. 2] elemento a3 la
transicion probable de P a R v el elemento 314 la probabilidad de
transicion de P.a 5.todas ellas correspondientes @ un mismo  periodo
de tiempo. E&n general los elementos aii son probabilidades de reten—
cion de consumaores de la marca i v los elementos aij representan
las probabflidades de transicisn de la marca v @ 1@ marca ;. Esta ma-
triz es de transicion o estocastica.

En ls FIGJMA 16.17 vy 18 se muestra la representacion grafica
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(disaramas d2 estados) de ests procesc.

«027

.0654

.0104

FIGLRA 16

Representacion qrafica del procesc (orig.}

Estos diagramas permiten recorocer situaciones especificas
la=z stguientes:
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FIGURAS 17 4 18
Recohocimiento de situscionss especificas
por mariio de disgranas de estado en

el analis) e markoviano (orig.?

Son importantes los siauientes comentarios: 1.-Un  elemanto T
nu1o esta fndicando que no hav porcio.:]norn> Que abandonan la marca

2.-Un elemento auj = | indica que una vez oque

en favor de la marca ;:
se llega al estado j 3 partir del estado ( no hay transicion fuera de

los elementos cumplen la condicion
estado a

el y 3,-5f{ en la matriz todos

O<aij<i. eso significa que es posible llegar a cualesquier

partir de cualesquier otro estado.



Exstimacion a2l astads futuro del sistama.
De acuerdo con 21 procedimiento que s2 ha utilizaoo para caiou-

lar los elemantos ce la matriz de probebilidades Jde transicion.s:
mulitiplicarla por @) vectar que repr2senta al ostado inicial © del
sistema (2l inicio del perioco) 2w obEicr 2] astado el sistans ol
final del pertodo de observacion. Esto 2i.llumands T 2 1a matmz O

transicion. Ho al estado inicial vector F11a) vy k1 Al estado EN

tendry en zimoolos: tt = bo.T. v on

sistems drveeaes

e unh periodo.

este canc =& tieme:

[.350. .520, .50, . a80) = (470.505.520.505]

Arora ge puaede recurrir al tercero de supuestos basicos  que
s2 aceptan en este tipo de analicirs.el gy eztacionalidad.el aus con-—
siste en asceptar que las probaebilidadss de  teancigion s mantienen

estimzr 2} estodo

constantes en el tiempo. Ests supaesto peomi
futiuuro del sichtens 3l CaEbo d oS, hrla, . oh P 105, Clalks S1GHS,
D1 o~ bo . T
bz =(bo - Ty . T wbo . T2
bz-(bo.rzy.rnba.T3

Bk = o - Ty L T apo . 1K

Este con.iunto de relacionzs indica qQue 715;; la matriz de tran—-—
sicfon del estado boe al estade bk en k periodos. En otras palabras.el

.elemento Ti de la matriz T representa la probabilidsd de transicion
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d=1 estado v al estado j én k periodaz. Haciendo los caleules 5=

tiene:
b1 = (470 505 520 5037 Canda uno Jde estos vecto-
Es = [S0O0 att 453 573) res estima ta situacion
bo = (521 asi aca S11] Futura de ltas vacuniz en
b7 = [S547 1653 342 6435 loT meses que e s27alan.

Eetadn dx eauflibrio del sisteon:
Si o3l cabo <2 k peaodos 1as proporciones oe mercydo 52 oelven

stema.en este

estables e ha llegado & un estads @ cquilibrio del s

vactoit estocantace Tk el un vector tiry Se ta

caso se dice que

matriz de probati i wdes s bes

[ redepandancia g =40 fnicial el sictams,
Qrizihicy imeortante Jde oS procesos o2 Martow gue

Hay otra car

vale la pena destacar. Los valora:s Jde eopn librio del sicstema 5

e T 01
de los elemantos d= la matriz o probatalides=s g2 bransicion, pero
son independientes del estado iniciral del sistema,

En el caso de la: wvsounas contra la fisbre porcina supcnsyse gie
no e conoce el vector que deccrits el estedo inicfal del sistans.co-
mo es la situacion actual.y como hipotezic de trabajo s elige
Co=1/2001/2. Esto significa que lasz marcas £ y S comparten el
mercado,.aplicande la matriz de trancicion T e tieren los siguientes

resultados al cabo de 1.5.9.17 v 34 meses.



L0421 L0098 .aTan)
L1493 0418 .4a071]
L1992 L 08Ea

2327 L0976

Ca+ = [.295!

Par ejemplo.el vestor Cias indica &

en 34 tos  valeras

estimadss de las procorstanes de mercida de Sscda marcs de VECUras mon

aproximadanante 28% pars P, 25 para Q, 10%N para Ry 248% para S, Es--

chtisisron caardd

tos walorgs son zeme jantas oy 1ot qus

W e unY sy tgacyon

reTorTar ma

a0 por alasns wm-

QDus 1= moiaa

IO 0

Sian ticy que 2t vector

siatoema of Conf0.1.0.0). Aplicanso la matriz Jde probaw!

tiere al cabo o Tow ini anow Cer1od

transicion T

Sety s wva gue al

Ci1 = {.aQ8L0 _8TEC .COis .

.Cate L T2na) sareie

Cs = [.790

.Qr2r L2

LT 0T S e ST D3

Cp = (.2353

Ctr = [.2813 .2904 1025 .3347]7 ra Ccxda marca de owadiing
Cas = [[.27920 .29 L1266 (3383) Son: P=ERSNIQe23% =120

Se33%. Lo que fleva 3 ta

corclusion ya mansionad:
£n recymen,para anslizar el comortaniento del sistema se necg-—

stema ¥y la ma—

sitan dos elementoc: el vechtor del estado inicial d=?
triz de probabil fdadas de trancicion. Jin embargo,sara la detasrmina-—

.
stzna basta con conocer la matriz

cion del estado d= equilibrio del =

transicion. Bl 2ztado &2 quilibrio.en cacoe de

de probabil idades



existir (diffci]l en el caso de vacunas,ya que no se glcanza salve que

exista Influencia por parte de los organizadores del programa contra

la FPCY.es independiente del estado fniclal del sistema.

Partiendo de la ultima suposicion,se pueden concluir Tas sfgufien-

tes hipotesis,que tombien son validas de extrapolar ara el racjocinio

general de analisis del resto del planteamiento.

1b]

2

H

Si no se alteran las condiciones generales de mercade se ten—-—
dran las siguientes proporciornes en el mismo para cada una de
las marcas de vascunas: P= 294, Q= 2474.'R- 13% y S= 34%. Esto es.
un estado de equilibric de factores externos 0 acciones especi-
ficas por parte de los directiveos de la campa™a contra ta
fiebre porcina.

€1 estado de evolucion es lento 34 mazes antes de poder obtener
una estimacisan preliminar de 1os niveles probables de mercado.
esto es real para el mercado de vacunes. Promediando los elemen—
tos de las columnas Tze obtiensn las sigulientes estimaciones
de mercado para: Po 28%, O 2. R= 14X y S= 33%. Valores que ya
no cambian en el tiempo. -

Comparando las proporciones de mercado infciales y de equilibrio
se tienen los incrementos porcentuales de cada una de 1as marcas

de vacunas existentes en el mercado:
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Proporcion

Marca Infcial final Incremento porcentual
P 3 29 +26.0%
o4 5 24 - 7.5%
R 27 13 -52.0%
s 24 34 +42.0%

5.2 Ewaluacion del cambio de actitud de los corcicultores al eraara-

ma contra la fiebre porcina clssica vor medio de las cadenas ga

Markov
e—
markoviano en un senti-

irar el proceso & anali

AR fin de ilus
da mas amlio e integral .se presentara otro Saso e2n 21 que las proba-
bilidades de transicion expresaran las posibilidades de que los=
productores porcicolas vavan de una a otra actitud de control del pa-

decimiento en cuestion.
La actitud de la cominided. come bien recoran: drmy jo Rejas,

es un factor cuva importancia a menudo se descuida [y €35 qued
todo programa {(zoosanitario] debe motivar antes que nada a -
{los productores pecuarios] sobre 1a maghitud del problema o

1a utilidad ce lafs] vacunats] que =¢ [przterde] Jdifundir.(los
productoras pecuarios] Jdebe(n] entend2r muv bien (2ste proble-
ma] para el exito del prograni {.va qu2] so0)lo con 0l apPoyo «
ra posible 1legar 2 cumplir niveles utiles en cantidad y calti-
Az, ganands accRs @ esos grupos (de especies animales doma-—
ticac) particularmente expuestas 3l riesgo de enfermar. Da o~
tra manzra.el progr 3 sera frcomp st inoperante ¥y of expone
a dewprestigiar 1als) vacunafs]. For este motivo. el [o los]
adninistradorles] (u organizasdores] dobe(n] eztudiar muy a fon-
do estos problemas antes d= embarcarse en un proarama,2 efoc--
tas de estar seguro de que pusrde(n] cumplirlo sin menoscasbar o
debflitar otros programas {:as1 mizmo dobesran considerar].ais-
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ladanente v en conjunto [otros} factores [que] debsan ser cuida-
dosanente analizados antes de recomendar la inclusion o exclu-
sion de una vacuna determinada en un programa de rrmunizacio--
nes (Armi Jo, 1974, pags. 132~133).

Al igual que en elejemplo anterior en éste tambi<¢n se partira de
una muestra hipotetica de porcicul toresdcolo que a ditferencia de a-
quel en el presente =a3so sera de 1000. Luego entorces supdngase que
se tierne uma muestra de 1000 productores participantes distribuidos
en cuatro actitudes

A. La de aquellos que efectuan una aplicacion en forma adecuada de
1os calendaricos de vacunacion en el padecimiento.

B. La de aquellos que efectian una aplfcacion en forma  irregular
gz los calendarios de vacunaocion en el padecimiento.

C. L3 de aauellos que efectuan una aplicacion en forma regular pe-
ro no adecuada de los czlendarios de vacunacion en o1 padeci--
miento. ’

D. La de squellos que no efectiaan calendario alguno de vacunacion
ni tampoco vatunon contra el padecimiento.

Los productores podran cambiar de actitud debido a3 cuestiones
tales como promocion del programa,presiones, Tegales,comercializacion,
efectos de la enfermedsd.nivel cultural (del productor) etc.

En la TABLA 11 ce pueds cbservar que una parte considerasbie {en
ralacion con las rectantes sctitudes) de los productores organizados

(cque en este caso estan representados por la actitud “A") aceptan el

2 Los cuales al fgual que en el ejemplo anterior podran distribuir-
se probabilisticamente en diferentes estratos Ltecnologicos y de
dimension de las unidades de produccion.y por tanto de usoc (si es que
acaso vacunan) de marca de vacuna.



programa.y en un segundo muestreo se encuentra que ertos siguieron ho-
ciendo campa™a. Mo obstante este grupo qara S5O porcicultores.ciertas,
condicion2s hacen que pierds 45 hacia obrar sotitudes.como sz podr s

apreciar a contiruacion.

TeBLY 19
Cambios de actitnd d2 1oz porcicultores bl 2l proaroma

de la fiebre porcing

Periodo lero. Canbios durante la comsaa Periodo 20.
Actitud (porcicul tores) Canancy 2o Ferdidis (percicultor

A z2c 50

8 3C0 v 70 o0

c = paa e 230

[a] 220 a0 35 255
Total 1000 175 L) 1000

SN

Antes de tratar el component. de antercomoo (o o
2o estudiars el componente permanente (o de  retercion) es decir,el
grups que e ha cani xde de acktitud. Las probabilidedss de transicion
en este ejemplo se detfiniran comd la probabilidad de aue  detarminado
grupo de porcicultores conserve s actitud hacia la campaa.

Heciendo referencia al progranala actitud A pardio 45 producto——
res y retuvo 175 (220 - 45). Para detarminar el ractor d2 propabili--
dad permanenta 1o produstnres rereni&:s et 21 priezipia.2e dividen
entrz2 el mimero de productores que habia al principio de la camwse™a
.pPara esa actitud.lo que da una probabilidad de rebarecion g (786
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€175/220) para la actitud A. Las probabflidades de retencion para las
actitudes B,C y D son de .767, .831 y .860 respectivamente.

Para aquellos productores que cambfan de actitud es necesario
mostrar las pérdidas y gansncias entre actitudes.,a fin de completar

la matriz de transicion,como se vera en la siguiente TABLA.

TABLA 12
Perdidas y ganancias entre sctitudes
de porcicultores

Feriodo lero. Canancias de Perdidas de fervoda 20.
Actitud (porcicul tores) A B c [5) A 8 [+ D (porcicul tores)

A 220 0 a0 o 10 9 20 110 15 225
B 300 20 0 25 15 X0 o] 5 2s 290
c 230 10 5 o 10 0 25 o] [o] 230
o] 250 . 15 25 o O 10 15 10 [e] 255
Total 1006 1000

De acuerdo con los datos desarrollados.el sigiiente paso consis-
te en convertir el cambic de actitud de los porcicultores de modo que
todas las perdidas y ganancias tomen la forma de pmbabi]idade; de
transicion. La manera mas cornveniente para facilitar los calculos ma-
tematicos es nuevamente el empleo de una matriz de probabilidades de

transfcion.la cual se expone a contiruacion a manera de TABLA.
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TABLA 13
Matriz de probabilidades de transicion

Act{tudes Actitudes
A B8 C D Total a B c D Total
175 a0 Q 10 2 LT8G L1332 L0000 L0480 1
8 20 230 25 15 290 Q91 LTSET 199,080 1
c 10 5 205 10 220 046 .07 .831 .040 1
o 15 25 0 215 2885 L0687 L0EZ 000 L850 1
Total 220 300 230 250 1000 1 1 ] 1

e dividiendo cada urn de 1o

El calculo de probabil fdades
datos de las columnas de la matriz entre e) total dr estos mismos.es-
to es: ITH/220 = 796, 20/220 = 091, atcerora. Los renglonse dg 13
matriz miestean 13 reterncion dr productsres » 13 ganancia de  los

mismor mientras que lag columnas muestran ta retencion de porcicul to-

a3 en

res ¥y =3 perdida. En 1l TABLA  apterior.la primera matriz e

terminos del minero actnal de porcicultorez . mentras que la ssgumda =2

expresa en terminos de probabilidades dz2 transicion. Hay gue recordar

as probabilidades son aplicables a3 todes los porcicultore

Gua @
porague se trata de una muestra representativa de un millar de elios.

Los @jemplos para leer lor rengiomes y columnas son los siquien-

El renglon 1 indica que la actitud A retiene _796 do wus pro--
ductores,mientras que (133 de los d2 1a actitud B pasan a A junto

con  .040 de D,pero mo gana ninguro de C. Motese que la =zumay de las



proporciones que confarman cada renglon es fgual a 1 (una transicion).

ta columna 1 indfca que la actitud A retiene .796 de sus pro—
ductores,perc pierde .091, 046 y .067 de 1los mizmos haclfa las
actitudes B.C y D respectivamente. Notese que la suma de las propor--

ciones gue conforman cada columna es igual a 1 (una transfcion).

Analisis de Markov de primer orden.
=14 o e
El ejemplo anterior se ocupd de la componente permanente y de la

componente de intercambio de los procuctores con respecto &8 una
actitud comparada con otras. la suposicion ba;fca es que los clientes
ne fntercambian al azar de una sftyacion a otra,sino mac bien que en
el futuro toman actitudes que reflejan su condfclonamiento hacia
experiencias pasadas o convencimiento del programa y conocimiento del
comportamiento y resultados del mismo.

Los analisis que se realizaran serin: el primerc que dependers
de los resultados del altimo acontecimianto (seleccion de actitud de
los productores en ese periodo) ¥y no de cualesquier comportamiento
previo de actitudes para la probabilid=] del acontecimiento sfguien--
te. Un analisis de segundo orden Gue supone las selecciones de acti--

‘ tudes hechas por los productores durante Jos dos perfodos anterfores.
De modo seme jante.un proceso de tercer orden estudia 1as~preferenc1as
de los productores durante 103 tres udltimos perfodos a fin de
pronosticar el comportamiento durante el periods sigufente hac‘la~ de-~

terminadas actftudes.



Participacion de las actitudes en el programa para periodos

futiros (ler. order).
Revisando el ejemple anterior, 1as participaciones de las zchity-

des A.B.C, y D frente al prograoma son ahora de 22.30.23 y 28 por cien-
to respectivamznte parz el primer periods:es necesario conocer 2l
comportaniento futuro de estas actitudes ern la compa~a. £l calculo d=
las probiables participaciones en el programa par3 1=z acti budes

A,B,C y D cdurante el segundo periodo,es cuestidn de multiplicar la

matriz de probabilidades de transicion por las participaciones del
programs en el primer periodo,.como se muestra en 1a siguiente TABLA.
TRELE 1

Probables participaciones futura:s de las actitudes A,B8.C,0
en un segundo periodo del programa

Probabi) {dades de ier.periodo partici- Zo.pertodo parkici-
transicion pacion del programs paciorms probables

2] 8 c 2]

796 .133 .C00 .040
.Q91 787 .109 .00 .
Q45 .07 .8S1 .040
.067 .083 .000 .860

©C 0O W »

£l anterior calculo pars la actitud A (praimer renglon por vector

columna) es:
1.~ Capacidad de A para retzner a sus productores mul tipl feada por
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su participacion en el programa.es fgual a actitud de todos los por——
cicultores de la actitud A frente al problema de la FPC.
796 x .22 = .17S5)
2.~ Capacidad de A para pasar porcicultores de B multiplicada por
la actitud de B frente al problema de la FPC.
2133 x .30 = .0398
.3.~ Capacidad de A para retener productores de C multiplicada por
la participacidn de C ante el problema de la FPC.
O x 23 -0
4.- Capacidad de A para obtener productores de D multiplicada por
1a participacion de D ante el problems de la FRC.
L0430 x .25 = 00
t.a suma de todas da .225. de la mizma torma s hacen los siguiern-
tes calculos. Compruebese que cady renglon de la matrfz zuma 1, al i-
gual que cada una de las columnas (incluvende as de l1as dos periodos).
Esto se debe a que el sistems debe hacer una transicfon (TABLA 15).
Despues de obtener la solucion para el segundo periodo.lo que so
requiiaere tener en cuenta e¢ la participacion infefal ante el preblems
CFPC) v lacs probabilidades de transicion.
La determinacion de un tercer pericdo se hace del sfgufente modo

(sfgufente TABLA).
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TeBLA 15
Daterminacion de la participacion de los porcicuttores

en un 2er. periodo

Probabilidades Participacion da loz productores arnte la FPC
de trarnsicion 20, perfodo Zer. periods
~ e c o
A 795 L1333 .000 .040 225 228
B .0371 .767 .109 .G&0 229G .., .oe3
C .046 .017 .8971 .040 220 230
L .37 .083 .000 .85 255 . .253

De muevo se empiea la multiplicacion de matrices pars chtaner 1a
colucion de la particiacion de porcicultores ante el problema  (FPC):
=alo se muestran los calculos detallados del primer renglon y de la
primera columna.

Caleulos e 13 actitud A (primar renglon gor vector columna)d.

798 % .225 = (1731
LI33 % .90 = L0385
000 x LZ3O =~ 0
L0490 x L2555 = Q102
2278

La actitud B= .283, 1a C= .,230 v la D= .259: Participacion de
los productores en un tercer periods segun zu actitud en el  programa
de la FPC ¥ la situacion del padecimiento en una regidn.

En base al analisis del anterfor planteamienta se pueden
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concluir las siguientes hipotesis al respecto del mismo.

1) St o se alteran 1as condiciones generales del programa se  tendrd
(en terminos generalez tanbien) que las proporciones dz participacion
de cada una de las actitudes al cabo de los tres primeos pericdos del
programa serdn: A= 224, B= I8%, C= 23 y D~ 25% . Estoc es un estado
de equilibrio en la respuesta (actitud) de los porcicultores hacia la
promocicon del programa.

2) La dinamica del cambio de actitudes d= los porcicultores en los
tres primeros per1odos del programa deja ver que la actitud € se

mantiene constante a 10 largo de los mismos con una participacion de

Z3% . por 10 que s2ra isoortoante  conocer @i SausAT e
provocanchy 2ste fenamerns.ast comd msber S hay (Y cuantos.en casd 3--—
firmativo) productcres que habiendo abandonado esa actitua en un
periodo regresan ruevanante a ella al siguiente,ya aue el valor de
este estado (actitud) pueds tender a3 incrementarse e incluso l1leaar a
absorber otras actitudes (la cual rezultsria desfavorable para el
programa) si no se incrementan esfuerzos en 1a promacion y asistencia
de agquel hacia Jos productores que se ercusntran en esta actitud.para
ast lograr las cotas deseadas que este persigue. No obstante.dichos
esctfuerzos debersan incrementarse en general para todas las actitudes.
yva que las fluctuacion=s de las restantes no son precisa w significa-
tivamente favorables al programna.

3) Comparando los porcentajes de participazion d2 cada una de las ac—
titudes en el programa se tiernen los sisulentes promadior para cada
una de ellas daspués de los tres primeros periodos (los cuales,depen—
diendo de 1s tlempos de analisis,pueden o no ser significativos para

el programa) del mismo:



At tuadd lero. 20. 2ero. Promedio de participscion
A res 22.5 2.8 22.4942
8 20 29 22.3 29.1
c 3 23 23 23.0
o 23 25.5 25.9 25.47

El analisis antarior fuz de primers orden porque la  probabilidadg

de los acontecimientos futuros dependio de los resultados det ultimo

perioda. E! process e segurdo orden deesperad de 13 actitas de los

periodos inmnd) atanente preceden—

producteore: Surante los dos ulbim:

tes v niog da Ta sieiisnte m‘—:‘:.ri:J:o

TABLA 16
Actitud de 103 porciculbores dursnte los dos ultimos periodos

» de segundo orden)

A BA B8
P (22} )
2 Ba .3
rot cA -3
1 AB -3 .2 .3
o v es .5 .5 .3
=] cs .a .3 e
o2 ~C .3 -1 ?
E BC .2 .3 .3
cC .5 .5 .5

g
Ecta matriz fue calculada en el Departanento de Computo de= la

Confederacion Macional Ganadera.los calculos hasta este nivel, ..
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Las cantidades anteriores se calculan temendo en mente que lo=
estados consisten en dos veces la acitud en diferentes tiempos de los
productores frente al problema de la FfPC.por ejemplo &R a AC
significa que un productor que en dos momentos diferentes bhacia
campa”a en base a cierto grado de control pasza a C.o sea un calendario
tradicional ,la secuencia es &C. De BC a BC las posibilidades para la ‘
secuencia complets es BCA.BCB o BCC. las dos ualtimas cantidades no

tienen la secuencia BC,entonces 1a probabilidsd de transiclioén es cero,

...5¢ vuelven mas labariosos,por 1o'que el uso de un procesador
de Informacion de mayor capacidad v rapidezr puede resultar de
gran ayuda.



Otra aplicacion de la metodologia markoviana se tiene en el
siguiente caso. En el ejJemplo de participacion de 1os porcicultores
en actividades de vacunacion s.e da el desarrollo d2l comportamier-o
de 1oz mismos en sus unidades de produccion. Ahora supongase que o
desea conocer como estos aspectos influyen en una determinada pobla--
cion porcina que pertenece a los productores analizados. €n pramer
lugar se entablan algunas relaciones (qQue pueden ser interesantes
para ulberigreS vy mas detallados estudios) con low dos anteriores e-~
Jerplos expuestos.que serviran para visualizar en un  contexto mas
completo la intencion del presente desarrollo metodolégico. Lueas en—
tonces.el marco de analisis s2 podria plantesr asi:

Supdrgase que los productores que pertereoen 3 la actitud A con—
Juntan un 43% de 12 poblacion porcina.los que pertenscen a 1a actitud
B un 28%. los que pertenecen @ la actitud C un 32% y los «ue
pertenecen a la actitud D un 68X de la migma. Sin embargo.,al iniciar
una campa”a conktra la FFC en forma organizada y con un contral estric-

to de vacunacion y movilizacion de animales sa encuentra 1o siguiente.

a =} [ ] Antizs
A 393 15 7 30 AGS5
] S0 400 30 - 520
c 12 24 214 32 282
(o] - =1 23 nz ©oas
Actual 495 441 294 Airg=] 1315

Con esta informacidn y aplicando el modelo de simulacisn o bien
la metoddlogia aplicada a la mercadologia de vacunas se puede encon——

trar:
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Que 12 estimacion fniclal era

Aw .43 Bw .28 (C= .23 D=.06

Pero la tnvestigacion reporta

A= .35 B=.31 C= .21 D= .13

Con estas datos se pusde conocer con precision cual era la
participacion anterior aue deberd colfncidir con la estimads.

A= .43 8~ .28 C= .23 0= .08

La situasi{an actual serfa la siguiente.

A= .35 B= .3 Ce .21 D= .3

Es importante abora corocer cual serta el comportaniento
probable dz los cerdos en cuanto a poblaciones existentes en las
granjas que aelican diferantes calendarios e vacunacion.
P(1) A= .35, B= .27, C= .22, D= 153 ¥y F(2) A= .36, B=.25.C= . 23.D= .1

Ahora es {mportante conocar que de no aplicarse ningan ele;nento
e pusdz corregir esta sib,xac“on.w tendria una participacien
estabilizada que podrta secvir como un dato para control © comd bass
para programar la wacunacion,

A= .23 8= .13 C= .31 D= .67

Considerando que este orocesd se de en doca meses aproximadamen-
te,.se manificsts cierta cliclicidad en estas actividades.lo cual hay
que aplicar en los calendarios de vacunacion. :

E1 sector con mavor participacion en una estabilizacion y =in
nincan control.al ir bajJando la incidencia de 1a enfermedad y actuan-
o los vacunadas como sector anortiguador sera el D.y el de menor

participacion sera el B.



CARPITULO VI
COMCLUSION

S.1 Feesnitularion v Discusion

S.1.1 Becanitulssion

El estudio anterformante sbordads se ouede considerar <omo  una

exposicion superficial v agereral de ia valaracion cusntitativa v cus-—

v 2reislamas Gue se

lttariva de algunas de las principales medid
plantean carz 15 realizacion de un proarana anmnoprof [ 1aco oo g8 G-
racter masivo.

Sa rocan en el.de 1a miony man2ea.siqunss Ge oo arincindies

fundamertos (brologicos.matemat 1 o0sm, 251 TOOGeM 20 v 380Mi N sti-at o

relacionandolos con un enrcae Pecifico a uns 2orf 2mnedadg de cons -

deratie yaortancia economica para i Inedatria Pocuar =« Nacionsl en

gereral .y para 1a loetuchris Foircing Maciondl =20 partiarlar: La Fiebre

Forcing Clasicalo cual amerita 1o descripcion de ung brswe S Popsi s

al respecto de la importancia que rovisb{o fumar que oo Sese -

v  desarrollc

1a rzms ganadera en la epoca en cus me T T e DL

gerneral de prestacion de

buvo: La decads de los ochents

servicios en que sz encenird.

Por sucuesto.y en relacfon a ecste altimo acpecto.el  =arvicio
profesionat mMedico Velorinario as prioritario (v o en pocas ecasianes
injustanente criticado).por ests razon.el estudio en cuestion trata de
intearar (sin pretender mexzclarlos para ocbhtaner una abzoluta) una se-

derandos  para  exporerlos  cono variaples

rie d= supuestos y co




importantes a tomar en cuenta en el planteamiento del dise™o.para iz
postericr elecucion de un programa zoosanitario e esta indsie.y
echandoze mano de un2 metodologia acministrativa-racional (al
analisis de markovi.plantear las probatilidaedes de presentacion o-
algunas alementos relacionsocs directa e indirectanente con el proce-
20 de un escenarico similsdo.con la finalidad de mostrar una forma de
valaoracion de l1os mizaws eon sentido promnostico.y en su caso. incorpo—-
rar anticigadament.: algunos otros como  presumibles correctores’ 3
zaellas escenicas probabilidades. Para el caso especifico del prasen-
te estudio.en 1o dinamies de la comercializacion de algunas marcas
(ricticfas) Jde 1mmirooenos  oar2 la pravencidn de  la  mencionacs

enfermedad v er. las probables

o (dinamica del  camt

aetitudas) de 1o productors Las a2 un prograna comd el el Ly

PO meEnc1anscdkn (el cano concreta de la cammoa nacional de vacuns o
contra la Fiebre Porcina Clasical,shendo de esta manera aue e :eribs

2 12 conclusion de 1a foctibilidas o0 cioles del CILAA0 mEtoakd en

tonicos por el estilo (considerados como azpectos de naturalezs (noan-

aitle en el terrenc administrat

J.EAT ¥ CUaTKIo Casi Ne 583 de uso

murn.

§.1.2 Dy ion

Existen infinidad de trabajos en los que se ha probago ¢y comro-

bado unav otra ver la aplicabilicdod del metodo mz:ri:avia.rb.segun lo

pudo constatar el autor a lo laros de ezta investigacion realizada.
Algunas de esas aplicaciones se refreren a tépicos como los si--

gilentes:

a) Cambios de actitudes (Anderson, 1954).

b) Fidelidad a una marca comercial (Lipstein, 1950).

<) Oeupacion de la tuerza laboral (Blumen.Kogan and mcCarthy, 1955).
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d) Fenomenos epidemfoldaicos (Marshall and Goldhamer. 1S£53.

e) Determinacion de poder socizl (Harary. 19805,

Touos e2Thos Aaspectos son Abordsdos e uma 4 Ofra forma 9 e lare

go del dezarrclla oo este trabheio.loaicamante alaumos sob

que obtrnsya que lar particularidacdss del brsbasjo act lo

cual e siaritica gue estos ul=aimd=s o vIvan ntensecanente

3 los orimeros £i se considera que torman osrtz de body un plantes--

miento. e hacho este trabaio suras Som? resultade de encontrarss

s oanteriomente MeTcIGne3ss.y contindose en conjuntarics

Tos Leals o

extrapalar 1as fdeas principales 8 Shas e para =1 desarrcllo o urn

planteanienta global Aecie un 2sme tros prolema ZQORIN baric . axsr
t

anos partioglares §rem

©ometods en cusstion

la selicacon

G o progesns

Gerar @2.3ra lo estruchroe s on jerarauie

tara

a cch

vine hscacnan A1ust N, OBIm Em. Se 20re) a aue

comns al Que
tacedentes e cada Ob fetiveo o zola esisten, Siao que adomsr, et celfd-
renci.an si tadas son ya antigear .

o arribe dicne

De tal suerte.re oodria concluir al
entablands una analom e antre cads uno G 108 KS0ECTOT Menc) ondos Y
aquetlos a los que originalments se asociaron pencanso on el programns

ruevamente  al guro: pesal tan nas

ael que ze ha hablaae.w oo loz cusie

Que otro:l,por razones ya con  antesrioridad  tamtyen  explicadas. 2]

. siguienter anslogi s por aspechto:

pues.se tien=n 1z

a) La percepcion del porcicultor hacra la vacuna y la canmpa™a.

b)Y La persistencia dol productor en 1a comdra d- unha Valuna especi—-
Fica.

<) La permanencia del proguctor en la campaa.

‘d) Comportamiento del problemu en base al impacts de 1a vacunacioh.
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e) £1 sector XM= mas apoys g la campa~a ¥ s influencias an el compor-

taniento de 1a entfermedad.
Abor

sente,es  decin,
Zootecniy,

o enfoaue al campo de 12 profestan Medico Veterinaria v
sole se logre ssber acarcy de uns propuestal Para el yso de dicha me-
zser‘ al

Tee

wecto, No obstente.e&w Propuests resulte
ods 1a Programacion de Ja venta de -
an  lag

Unieo antecedsnte al rg
trascendental Pars estructurar ¢
rodicidss a fo largo de toda 1o franja fronteriza del pars
camdaTa nacional cantra la S - Vale la peng mencionar
al canmo de la Pedicing Humarma, ¥ de este en forma eEPreifica el
Salud Publicy se registro upy referemia‘accecib!emen_ts rec?enheAy de
fnterss que alyde 2 la aplicabil tded del metodo en o5 Campa.

Fse wn

rrapaty
[~

Antonfo Ganzalex. 1979.“m1tcac1c7n de lax
la determinacion del comportaniento de tas SINAdRros en Yo age.
Wizicion da fxodlci'das“.}’onencfe Prezentada en 1g 2a. reunion
Moxtco~Estados Unidas sobre Garrspat.a,ﬁbnber»ey. Nusuo Leon,

2 Ibid. - COMNTeacidn personal.

3 Ib‘ld..comuni'caafdn Personal .,

4 Sti.Martin Herngn, 1988.anigtrac'§n an Salugz wl Ina Tearfa, -
practicy = fnvestfgacton. Méxioo,.D,F.; Edtciones cfentrﬂcas La
Prensa Madres Hexfcem;capftu)o 12: Plar\escfcn«&‘!stemas de Adnt-

34 Stracion, Pags. 235~250,
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6.2 Conclusion

En base al anterior planteaniento estadtstico-matematico a3
posible arribar a la sioutente corclusion,la cual ez corroboracion de
la azeveracion de Shamblin y Stevens.en relacion al metodo descrito v
desarrollado en este trabaijo. Dicha aseveracion propone que.los dos
anteriores Cascs expuedtos son en realidad.problenes de probabilidad.
y pusden anai.zarse teoricamente ultilizando los tundamentos de 1a
teorta clasica de proabilidades. No obstante. la tecnica de amalisis
par las cadenas de markov pueds Tacilitar 1o chtencion de los resiyl—
tadaos que cuande se utitiza el antarior metodo (el de la teorta de
probabilidadesy.va que sus conceptas ofrecen un metodo mas  aproplads
para efectuar ol analisic de problemas como las el Ripo anferiornen-

te expuestos (Shamblin y Stevens. I985.pags. 57-58.61).

6.3 Comentarins v Tuaerencias

5.3.1 Comentarios
tos comentarios que ze puaeden hacer sobre ethe btrabajo  en
general estan por demas.vy 1oz comentarios dque se pucden hacer  sobre
el metodo expuesto podrian resulfar tan extensos cono las mismas apli-
caciones de este.

€1 autor considera importante bhacer loc siguientes comentarios
no sin antes ubicarios en un necesaric v personalmente arbitrario or-
den de parctida.

un primer comentario de interes para et lector.y de responsabi--
lidad para el que suscribe.se catalons como de caracter inmedizto por
ata~irse directamente con &) trabajo.y es el siguiente.

~Necesarianente se debe mencionar que aurkue el autor reconoce no
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haber proporcionado al lector mavores elementos de juicio que le per-
mitieran apoyar un dicernimiente mas contundente en relacidén a la
conclusion a la qu= llego el presente estudio.asimismo es necesario
aclarar.respetuosa y agradecidamente,a aquellos lectores que habién——
doce tomado 1a molestia de leer hasta este punto del trabajo por
considerario (2 incluse tambien por 1o contrario) fnteresante,atrsc-—
tivo.movedoso, aportador, importante,ete., que la finalidad de este éz-
tudio era mas bien ta de exporer (sequn se marcd como &l principal
objetivo del trazbaio en 21 capftulo introductoric) un planteamiento
que demostrara la factibilidad de 1a aplicacién de un metodo cuanti-—
totivo coma herramienta estadistica para estimar algunas  situsciones
de Tnteres en un programa  zoosanitario baszado en 1a wvacunoacion
extensiva (siendc el programa de vacunacion contra la FPC el  eliempio
especifico para el cual se marejo). Por tal motivo.el‘lector (ntére——
sado en comprobar en forma particular dicha conclusion emitida.tendra
que recurrir a slgin tratado de Estadistica que verse los conceptos
fundamentales de la teoris de probabilidad.parz sacar su(s) propiac(s)
conclusion(es), y tal vez (Jo cual le alegraria mucho al autor), inf-—
ciar el desarrcilo de algun otro estudio que fuera continuacion a
partir de este.o mejor adn,uns serie de trabajos con una tendencia
seme jante al presente.los cuales vinieran a enriguecer y elevar tanto
la calidad de la prestacion de los zervicios profesiomales.as! como
el quehacer de la profesion Medico Veterinaria vy Zootécnica en forma
directa.lo cual fud un menester al que se dig un servidor.

uUn segundo comentario de interes (y preocupacion) personal para
el autor se ubfcard segin se mencfond anteriuvrmente,como de orden me-

disto,sin embargo,como tambien se dijo solo por un orden de necesida-
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des de redaccion en este tipo de trabajos.ya qu2 lo que a contirma-—
cidn se comentara =g 2n realidad algo de un orden tan irwediato aque.
seguro esta el autor de ellio.=l lector critico no dejara de darie 1.

razon a aste,quizTs no porque wverdaderamente la posea (1o culal es  myy

probable vy ello 8 su vez.mxuentinzamente confortabile  pa
pensarlo.pero dasafortunadomenta.y he aqul ol porgue de oy preccupa——
cion.no por ezo es descartable).sino porgee es la razon en st misma
de 1a realidad de un pals !lamado Mexico.mi pafs.el pals de mi Famy ——
1ra.la futurs (y en algunos casus va presante) tierra de los hijos de
mis hermanos y aniges.los mlos propids v quiza la futura o kal vez ya
presente tierra d= los hijos del lector:la intapable realidass dz milen
de niTos que tienen gue medir 2 suelo, =i suelo.para los awencs:la {-
nescondible verdyd de masazs g jovenes profesiom stas.de masas (sun y
pese al ostencible descenso de la matricula estudiantil en esta carre-
rad de madicos Veterinarios Zootecnistas.que egresan de las Univers: -
dades publicas (principalmente) para {ncorporacse 3 una planta pro-—

ductiva,a un mercado de trabg o demandante y cada ven mas  competido,

pero tambien cada vez mas difteil e incigrte de sbordar con vie jas

v
obsoletas tecnicsz de formacion profesionzl. Tal vez el lactor se
pregunte el por que de este preantiulo a un simele comentario.o  tal
vez 1o encuentre tuera de lugar.y mas asn.innecesario y  €in sentido
Alguro.sin embargo,el autor comd parte inneagsble de este fenomeno
considera y siente la imperiosa necesidad de expresario en este  pe--
queto ezpacio aqu? el siente no wlo el correcto y adecuado para hacer—~
lo,s5ino ademas 21 espacio mas suyo de este trabajo.y al cual cree te-
rer ¢l derecho (por obligacion) para exprasar un  deber.resultade de

asumir desde él mismo,y desde este preciso moments un compromiso con
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las futuras generaciones de Medicos Veterinarios Zootecnistas de este
pais y con la sociedad mexicana,su imnediata sociedad.para que éstas
a su vez .lo asuman fgualmente con aquellos colegas que los sucederan,
porque en su momento otros lo asumieron con un servidor.

Ya sin mayor trasmite. se pasarad a mencionar ahora el siguiente
comentario (o personal inquietud.si ast se 1o parece al lector).

La Tercera Revolucion Tecnologica es un hecho [58].y escceribir
un trabajo sobre colera (porcino) sen “tiempos de codlera® es una mera
coincidencia. Sin embargo."los retos y contradicciones que se le plan—
tean toy en diz a 1a ganaderia mexicana.los cuales suponen en  gran
medida otorgar una mejor alimentacion a una poblacion yva de por si
desnutrida.es todo un desafio” [23].

fLa FPC] es la enfermeda mas smportante para la porcicul tura na-
cional por 1as perdidas que ocasiona por concepto de mcr’taHd:-n‘i.'abor-f
tos, retraszos de crecimiento.gastos medicos (inc\uyend‘o los de vacuna-
cion).etc.,y [principalmente.] porque mw:‘\.de aue la mayoria de  (los)
porcicultores puedan exportar carne de cerdo a patses libres de la
enfermedad (en donde los precios son muy aceptables) [50].

Todavia.y en medio de este contexto.la ganaderia del pais en ge-

neral,y la porcicultura de éste en particular (se resalta esta rama

“a ratz de 1oz acontecimientos sucedidos en la Republica de Perd
en relacion con una serie de brotes de colera humano (v que na-
da tienc que wver con el de los porcinos) que se empiezan a' re—-—
gistrar en los primeros dias del mes de febrero de 1991,algunos
organizmos de relacion directa con la actividad porcicola. tales
como 13 Comision Nacional de Porcicultura (CONSPOR) y los del
area de Sanidad Animal.dependientes de 1a Secretarta de Agricul -
turs y Recursos Hidraulicos (SARH) v d2 1a Confederacion Nacio-
nal Ganadera (CNG).conscientes de las infundadas alarmas que...
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quisitos constitucionales para un Tratado de Libre Comercio®™ “...la
integracion de los tres [pafses] estructurara el mercade mas grande y
rico del momento prasente...”.*...un procesc de crecimiento para
responder a las muevas condiciones del mercado mo puede cptar por un
desmantelamiento indiscriminado de la planta productiva,como resulta
al aplicar el proceso  modernfzacion-eliminacion de  manera
convulsiva...”. Sea como sea. “con o sin Tratado de Libra Comercio
son muchas las practicas vy las estructuras de la produccion qua  hay
que transformar en Hexi:o"s v es que “en tanto que [este (México)],
A traves del TLC se convertiri en el fmpul sor de las fndustrias del
siglo XVII[I. “tndavia necesarias para la hunanidad por un largo tiem—
pat.v Canada sera la cura Je los avances futuros de la industria del
siqQlo XXI.Estadas Unidos se¢ mantendra como el asifento de loz necesa-—-

r{fos capftales de riesgo y clave de la produccion de las expresiones

...Con 1a anterior medida mencionadas. bien se puede pensar gque
se pretende impedir que “la carne e cerdo [sea] wvictina de
fun] mito (mas.coma] gran problema de salud pablica en Mexico®
CE

6 rriunfo Elfzalde. 1S91.MéxTco debera imoulsar la vieja tecnica.aun
necesaria.la Jornada.rMexico. D F ., Mum. 2442 pag. 27.

7M.Ar~enas.op cit..p&a. 11,

8 Ledn Bendesky.1931.7LC y sector agropecuario.la Jornada.Mexico.
D.F. Mim.2442. pag.27. —_—
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de ciencia mas modernas * 9. Aunado a lo anterfor, tipifica Berdesky 20.
En el sector agropecuarico 1a produccion en muchos casos esta
desestimulada por las pautas para la fijecion de los precios
v las paliticas de importacion que decplzzan a las productos
internos. Las formas de peretracison en los mercados,es decir
1a introduccion y distribucion que encarecen los precios al
consumidar v produce desperdicios. La inexistencia o falta -
de aplicacian de normas de calidad aque repercuten adversasmen-
te sobre otros productares y sobre el consumo. Las reglamen—
taciones que tienen pocx cobertura.muchas veses Mo se cumpler
v son verdaderos ejemplos de irresponszabi lidad el productor,
de riesgn grave para la poblacion e Tneficiencia de las auto-
ridades,

Ademas del sigrificodo interro gue esbto hiene sobre la pro
dustividad, 102 niveles dv inareso y 1& salud publica.ahors  ~
todo wllo ex relevants para la realizacion que =2 harz2 con
Estados Unidos v Canada. Esty determinora las condicione
accaso de los productos mexicancs o ezos mertados v tanbien
&l contenido de las importaciones Jdel sector (egropecuariol.
E£1 acuerdo ya exfstente entre esos dos palses contierns una

seria de antrcedentes que enmarcan los terminos posibles de -

1a negociacion Lrilateral.

En ese acuerdo destacan Tas reguosionss pactadas pary los -

rarceles de los productos agropecuar{ou. ta 23 la parte

convencianal d2 Ja negociacion y se apaeas 2 1as pautas de la
tibrralizacion estatlecidas en ol 0ATT (Acuerdo General de A~
ranceles y Comercio]. fun asi.ambos paiuzan y aspecialmente -

Canada se reservaron el derechn para jmponer impuestos tempo-

rales (e podran ser aplicadss durants los proximos veinte

A7os) oara las importaciones aaroprcuarias qus arfecten adwver-

samente la produccion nacional .desestabilicen Jos mercados o

provoquen diticultades en la baisnza de pagos. Ese pats fue

especialmente enfatica en < derecho de mantensr la capacidad
de gestion sobre VoS diver progranas agricolas existentes

<

9 r.€lizaide.or eit..pag.27.

10 L.Berndesky.op cit..pe3.27 . Previo permizo.
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antes de 1989. £n cambio.persisten de manera mas gencralizada
la barreras no ararcelarias que son las que plagan las rela-—
ciones comerciales en materia agropecuaria en todo el sundo y
T{mitan severamente las negociaciones en ese sector producti-
vo. El acuerdo al que [se alude] reafirma 1a necesidad de ha-
cer compatibles las practicas fitosanitarias y las ordenes de
comercializacion para hacer mas fluido el intercembio.habien-
do en este campo enormes diferencias y sfendo un ambito de -
fuertes controversiac., Sobresale en acuel acuerdo bilateral

la enorme cantidod de subsidios que ambos paises conceden a
los productores agropecuarios mediante programas Jde apoyo (in-
cluyendo los que se aplican a las importaciones), fundamental -
mente en cuanto a pracios vy los creditos preferenciales. Es——
tas cuestiones constituyen una diferencia fundanental con las
politicas aplicadas en mexico.debido a la definfcion macroeco-
ndmica del gobierno v a la escasez de recursos para financiar
programas de fomento como los de aquellos psises. Estas diver-
gencias expresaran las diffcultades para ajustar las practicas
gue aqui existen con las ejercidas en Canacia y Estados Unidos
y son una manifestacion fahaciente de los diversos niveles de’
desarrollo entre las partes que estan negocianda, *

Estas negociaciones._en umo de los sectores mas protagidos en
los patses con 1os que (Mexico se asociaral) formalmente,mues-
tran también que el sector agropecuario cumple uns funcidén -
crucial en 1a determinacion Jde laz estrategias de seguridad
al{mentaria. Ademas de 1o que esto significa en el caracter
del proceso de crecimiento v de la distribucion del ingreso.
represanta una forma de cantrol de lo_s mercados que ejercen
los grandes productores y que se amplia 3 otras ramas de la
produccicon industrial.

Es mucho 1o que ests en entredicho en la negociacion agrope-—
cuaria en el mercado libre de América del Morte.especialmente
para Mexico. Las cadenas de produccion en £s5ta economia se -
han roto en muchos procesas,la suficiencia alimentaria se ha -
perdido y 1a poblacion rural est3 en su mayoria marginada,
Aqul se ha reducido durante a“os la fngerzrcia estatal en es-
te sector,cuando los pafses que doctrinarianente imponen el
liberalismo en el resto del mundo siguen interviniendo acti——
vamente en el sector agropecuarioc (Bendesky,1991.p3g9.27).



Por atro lado.el area de servicios para este sector terdra que
enfrentar sarios cambios y diveraencias ante esta apertura comercial,
segun afirmacion del reprezentante del sector financiero en la Coor--
dinadora de Organizaciones Empresariales de Comercio Exterior (COECEH.
Tomas Ruiz Ranirez.quien arimma “aue el sector wervicios s auiza el
mas apaetecible® para Estados Unidos y Canadd: dentro del  Tratodo de
Libre Comercio”.Asimi=mo. “advierte que en este rubro 1la posicion de
ias contrapartes sera sumamente otensiva y se buscara la obtencion de
todas las concesiones posibles".n'

Rezalta asimiomo las enormes diferencias que hay entre los
sectores aseaurador y afianzador de los trzs paises.las cuales dejon
en desventaja a Mexico... [12].

La asimetria en el sector asraiurador de esos paises hace necesa-
rio que su negociacion dentro del TLC considere aspectos clave,como
la definicion de reglas claras para la retencion de los negocios en
el pais y el gradualismo en la apertura para conzolidar a las pecue--—
~as y medianas comsz” 1as.asi como la modificacion de diversasz leves v
reglamentos que limitan la competitivided de las azeguradoras y aftan-
zadoras mexicanas [12].

En el ramo pecuario, seqin algunas c-o-mnfc:scl'or»o:. perzornales aque

sastuvo el autor,sdlo existe yne compa™1a aseauradora (ACROASEMEX) en

o concrato de la

el palts que indemniza empresas pecuarias. En el c:

actividad poreicola,actualmente dicha compa™ia (junto con algunus o--

11
Lodrdes Cardenas. 1991.Dentro del TLC ¢} sechor zervicios es el

mas apetecible para Canada y Esiados Unidos:C0ECE / nAlerta el
organismo sobre la asimetria en el sector aseguradar.lLa Jornada,
Maxico,D.F . NOIm. 2487 ,pags. 1, 54,

151



tras como Seguros Monterrey, S.A. y Seguros Ameérica 5.A.) se encuen--
tra en platicas con algunas organizaciones de porcicul tores (como la
Unisn de Porcicultores det Estado de Mexico) para negociar bajo qu=
términos se han de asegurar gran]as porcicolas en areas de control y
en erradicacion.en zonas de alto.mediano y bajo microbfsmo ambiental
con el padecimiento al que se ha hecho referem:ia. Mientras tanto o-—-
curre esto, este importante eslabsn en el proceso de produccion para
esta actividad solo es real y efectivo para unidades productivas lo——
calizadas en zonas libres de 12 enfermedad.aspecto osterncibie de com-
prender [25,27,28].

El lector habra podido constatar que el comentario dista muchi-—
simo de estar fuera de Jugar.e insluso de tiempo si lo arexa como “e-
plloge®” al capftulo intreductorio de este trabajo.so pena de que quf-
za ya no le pueda considerar astf.debifdo 2 los avancas de las negécia—
ciones que se havan dado ya en materia para cuando la haya leicdo v
las 1imitaciones de esta clase de trabajos al respecto.en cuyo caso,
desafortunadanente s1 se podra consfderar fuera de tiempo. No
obstante., los comentarios generales para esas ramas productivas (pe——
cuarfa y de servicios pecuarios de los sectores primaric y terciario
(respectivamente).muy dificliimente perderan validez.

Un tercer y Gltimo comentario del autor (el cual espera este
venga a suavizar un poco al lector la “crudeza™ y tal vez *“poco opti-
mista visfon® de un servidor) obedece al orgullo y satisfaceion que
para el representa como Medico Veterinario Zootecn!sta egresadc de
la Maxima Casa de Estudios el haberse enterado de la distincfon a la
cual se hizo merecida y Justamente acredora la Facultad de Medicina
Veterinar{a y Zootecnfa (FMV y Z).ain y cuando no halla estudiado.y
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por consiguiente egresado de esta {nstancia para el estudio de esa
profesion en la U.N.A.M., al ser elegida v solicitada por e1 profescr
Carlos Harnk Gonzalez, secretari{o de Agricultura y Recursos Hidrsuli-——
cos.como sede del Consejo Nacional de Salud Animal.por considerar que
en ella concurriran los mas destacados profesionistas de esta rams de
la clencia.los cuales integrarsn “el cerabro que aconseje a la auto-—-—
ridad sobre lo que debe hacerse en esta materia® [SI)

Asimismo.el titular de 1a SARH,aruncio que esa Secretarta deci--
di6 ofrecer plazas a 1os mejores alumnos de 1a Facultad vy de otras
e=cuelas del pais a fin de que las nuevas generaciones puedan dirigir
desde ella el desarrollo de la gansderia del pafts. Nos espera,dijo.u-
na tarea intensa pues tenemos que establecer primero uns canpa™a sa-—-
niftaria.para poder tenzr mas acceso a los mercados mundiales [52].

El autor espaera sinceramente que las palabras del Rector Jose
Sarukban en tornoc a “la mueva concepcion veterinaria como responsa—-—
ble de la produccidén de alimentos y de la sanidad animal” dichas du—
rante la inauguracion de 1a Unidad de Posgrado e Investigacion *“Doc——
tor Manuel H.Sarvide” de la FMV y Z (52] se =zepan hacer llegar correc-
ta vy adecuadamente a los alumnos en las _aulas.'laboratorios y prachti—
cas de aprendizaje,para que ¢stos @ 2u vez sepan canalizarlas de
fgual forma a donde verdaderamerte se requiere: a los productores pe-
cuarios menes apoyados de este pals,que son los que mas necesitan  de
este tipo de servicio profesional.lo cual mo es simple y barato idea-
lismo de formacion profesional como se pudiera prejuzgar,as! como
tampoco la secundacidn a un sf barato eslogan publicitario de moda,

sino una realidad que en sf misma conlleva una finalfdad.
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6.3.2 Sugerencias

Pocas veces se hace el necesario hincapieé en las estrategias vy
tacticas de mercado y epizooticas de una campa™a de vacunacion masiva
en animales. Los aspectos mercadoldgico y tecnico de un programa zoo-
sanftarfio (como al que se hizo referencia en este trabajo) pueden (v
de hecho deben) ser sometidos a un analisis prellnﬁnar o estimativo
antes de su puesta en marcha.y previo estudio del &mbito geograficb v
comercial (o de mercado) en el cual se inserte la actividad pecuaria
a tratar (para el caso presente.la actividad en cuestion estuvo re--
presentada por la porcicultura nacional).De tal suerte que durante el
transcurso del mismo s2 conozcan vy posean de antemano y en forma ade-
cuada algunos de los principales elementos correctores para anorti--
guar eficazr y oportunamente s aquellos otros elementos probabilisti—
cos que se hayan Tncorporado a futuro en la {mvestigacién preliminar
del proyecto.por si en un momento dado se hiciesen o comprobasen pre-—
sentes. En otras palabras y segun menciona Kouba en relacion a esta,
“...determinar los metodos optimos y reales para un control  s{stema-
tico programado de la situacion epizodtica y para el establecimiento
de la prognosis del curso ulterior del proceso a fin de aplicar a
tiempo.las medidas contraepizooticas necesarias® (Kouba,1975,pag. 12).

En suma.el autor considera de utilidad la adopcion “del metodo
{cue ni es el unico en su tipo.ni tampoco 1o maximo,simplemente fue
el elegido para hacer desembocar los raciocinfos basicos que susten—
tan este planteamiento) para el ejercicio de algunas practicas de na-
tualeza administrativa.basicanente,de la profesion medico Veterinaria,
y8 que sus aplicaciones pueden ser aun mas extensas en esta ciencia

auxiliar para muchas de 135 labores de dicha profesion.por lo que
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quiza resulte mas atil todavia al MVZ que tenga bajo su responsabili-
dad algun rango totalitario o sea eslabdn en el procesos de toma de
decisiones de una empresa pecuaria (0 agropecuaria).lo cual no signi-
fica.claro esta.que no 1o pueds ser tambien para aguel MVZI que ejerza
la profesion a nifveles de toma de decision muy propianente persona--

les.sino tode Yo contrario.
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APENDICE A
Descripcion de un’'programa FORTRAN para gererar la distribucion
de frecuencias de los estados por medio de la simulacion
de una cadena de Markov

Este programa esta dimensionado hasta una matriz de transicion
de 10 x 10, En este caso M indica la dimension real de la matriz vy
N representa la longitud deseada (21 numero de transiciones) de la
cadena. e 1 denota el estado inicial seleccionade. Las declaraciones
FORMAY que sirven de2 formato para la lectura de datas.se simbolizan
sin otra especificacion ulterior, tan zslo por parentesis. La matriz P
en el programa no es la matriz d= probabilidad de transicion sino qus
es una derivada de la matriz Jde transiciones.de mode tal que solo
contiene las probabilidades acumuladas de cada remnalon. E1 wvector X
debera conterer.al final de una secesion de M transiciones, la disteri-
bucisdn de frecuencias de los estados. E1 proarama puede generalizarse
con solo a“adier subrutings que alimenken infommacion  reacondicionsda
d2 entrada o que efectue determinadas computaciones sobre el  wvector
de frecuencias X. En las figuras 19 vy 20- se muestra la gereracion del

proceso en programa [(45].



DIMENSION
P ¢10,10). X (10)

FIGURA 19

Diagrama de flujo para la simulacion de cadenas de Mariov

Fuente: Thomas Naylor y cols.1977.Tecnicas de simulacion en Com—-

putadoras. Mexico: LIMUSA,pag.137.
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1. DIMENSION P (10, 10), XQ10»
2. READ ¢ D. M.MN.I

3. RERD ( D,p

4. DO S K= 1, ™

5. Xy = 0.0

6. 00 12 L =1, N

7. R = RND (R}

8.0 10J = 1. M

9. 1IF (P (1.0) - R Q.11
10. COMTINUE

11, 1 =« 2

12, XC(I) = %Ly + 1.0
I3.PRINT ¢ DX

4. ENO

FICURA 20
Programa FORTRAN para la sinulacion de cadenas de Markow

fuente: Ibidem FIGURA 18.pag. 123,

165



Lista de los principales

mercado nacional empleados en la prevencion de Ja

T munogaernos

PAPENDICE B

TaBLA 17

comerciales

v'lgen(’.esl

en el

FPC

Tnmunegeno Laborato- £laborado Ventajas (de LJas
{nomtire co- rio(s) pro- 2 base de la cepa) (de la cepad
mercial) ductor(as) la cepa

Porcivact®  Quimfca Ho- Pav-i¥ ~100% de pro- Las desventa-
escht de Me- teccianty Jjas de esta
x{co.S.a.de -fnocuidad to- cepa echtan en
c.vw taltd relacion di--

-to dirunde de recta ccon 2l
cerdos vacu-~ manejo (melod
nados a cerdos del biology-—
susceptiblest®) cold) y 1a ca-
~Confiwre pro— pacidad de
teccion a respuesta del
los tres d1as  cerdo.

por intarte—-

rencialt4)

Colvasant)  Laborato- PAvV-250 " - -ixcelente -- Las desventa-
rios San-- proteccionts! Jas de esta
fer, S_A. -Complectamente gepa estan en
de c.vi 1nocuats) relacion df-——

-No se difunde recta con el

de 1os cerdos manejo (malod
vacunados a - del biolagi—-
cerdos suscep- cold) y 1a —

1

Hasta el mes de agosto de

tibles puestos

capacidad de

en contacto!iv) respuesta del

1991,y enl{stadas en relacton a su deman-

da (de <a>) en el mercado,segan (1).



-Ha sico utf——

cerdo.

1izado con axi-

to en hembrac
estantes sin
que se presen-—
ten problemas
reproductivas
apar entes (5w

Certivongt!

Syntex.S5.A,
e c.v.M

China (0 la
pinizada -
de alto pa-
saje)in
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~-£sts elabora-
da con virus
vivo [sctivo]
modi ficado 16)
-Esta produ-—
cida en taji-
dos de cohejo
(axcluyendo
con 2110 tozs
posibilidad -
de tranzmi--
sion de enfer-
medadss edpe—
ciffsas dal
cergc)te)
~Fozee alto ~
poder i nmuno-
genicols)
-Fosee absolu—
ta fnocuidsdie)
~No presenta
regresion de
la virulencia
del virus va-
cunallél

~Es patsgena
para tos cer-
dos de todas
las razas y -
edades someti-
doz a diferern~
tes tipos de

Cazos dz cho-
que anat?iams-
tico a1 apli-
carla en for-
ma repetidz.
debido a la
gran cantidac
de celulas de
cong jo que
cont{ana1s}



mane jo,as1 co-

mo para cer--—

das gestantes

y sus produc—
5 16)

Certigenin Syntex.S.A. Minnezotal" (5) STimuyl banea—-
de c.v.0 mente a la a-
pllicacion de
la vacuna.in-
yactar por -
via subcuta--
nea 10 ml de
suero hiperin-
mane 16}
Vacuna Aanchor.S.a.  Minnezotels
contra el ge Cc.v."
cslera -
poreine -
Vadimun(! MNorden de China (o la
Hexico, pizinada de
s.a 0 alto pasa--
ey
Vacuna 810 Z0O. Par -1a7') (7> 7
Pfgsane- s.alt
Caleral?
Vacuna anchor.s.a. GPE!™M -No difundel® Las desventa-
cepa Japo- de c.v.U} ~MO ravier—- Jjaz de esta
nesa ! tel® cepa estan en
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~Protege 31 -
tercer dia -
por intertfe--—
rencial®

~Genera anti~
cuerpos al -
saptimo dfats!
~Conffiere fn-

relacisén con
l1a necesidad
de mas estu--
dfos sobre su
difusfon en
el campo (en
el pafs) a ni-
veles macivos



munidsd por - de utilizz--

das a~os (8) cion t4) v

-E3 altamente que no ha ta-
inTunog2ni -- nido tuensy -
ca 18} ceptacion en-

tre 1oz por-—
cicultores -
principalmen-
te los de la
Cuenca del -
Bajlo).y co-—
lateralmente
‘ha pasado a
despresti—-
gfarceth

Nor - vas Morden de ore th

oPe Y mexico.

S.a.m
Vacuna Quimica ceg !
cepa Ja- Hoescht Jde
poresaln Mexico.S.A.

de C.v.Y

>C0 - vaclibsl

{1y Fuente: Informacion proporcionada por el Director de la Division
Veterinaria de los laboratotios Sanfer.S.A. de C.V.. MVZ.
Pedro Casho.

(2) Fuente: Emilio Rosentain, 1950, Frontysrio de Enfarmedasdes Vetar]-—
nirias (1Za.=d.).Mexico:Ediciones FLM, S.A. de C.V.ps3.228.

€2 bis) Fuenta: Ibid.(R3.ed. . 1085 Editads por Centro Profesional de
Publicaciones.$.A. ).ps9.228 vy referenzta 27.

{3) Las vacunas que no difund2n son las elagibles para yna canpa~a de
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5%

(5 bis) R.Ramirer y C.i™ joar

()]

(€p)

erradicacion de ecte padecimiento barads =n la vacunzoion extan-
sfva.ya agie a no difundirse,.nc existe el riecgo de que reviertan
a Ya virulencia. D2 modo que se puede incluss vacunsr a los cer--
dos de une gran’a sin peligro de gue aborten las henbras gestan-—
tes que esten en contacto con 1oz vaesunaass (Correa ¥y  Ranirez,
1987, pig.84). N

Informacion proparcicrnal: por la A=y Tecnica de lor tabora-
torios Hoescht de Mexico.S.A. de C.v..MVZ. Ana Ruiz Carre’o.

Pablo Corres, 1925 Exporierntias <on 162 biolodico: contra =1 Cale—

ra Porcino.fvances en Enfermadades del Cerdo. Mexico: SeVEC . pag,
120.

o it En: P .Corere2 o R.Rantrez. parts

-Profilaxiz,pag

AR

II: “Colera Por

Informacion proporcicnads mor el Arzcor Tecnivo de los lasrato-——
rios Syntex.C.A. C.V. v svon Agroe. ria.Dr.luis ALChourans
Cervante:. Loz acoectrs ralmsionados =03 jay C

e la o2oa
Minnesota meo sz acotan por las mizm FATOT S JUE e meTe ShIh e
77.

Fuera de las principales leyendas que gereralments
po de productos vet inarios. las cuale: timbien 2lan oite
fgual forma en Jos Prontuarios <2 Espacizlidades Veterinari
se erncontre 13 suficientz informacion =n ninguna otra fuents in-—~
dicada y consultasds al respecto de esta cepa,v  surrmie  1a
instancia primaria (el laboratorio productor del inmunsgeno que

la trzbaja) para ohternsrla la tubiera podido proporcionar, se de--
cidid no incorporaria.precisamente,por la carerciz de un punto de
partida y comparacion scbre un corocimiento mas aproximado de e-—
1la (hasta agit par2 la cepa Minnesota). sst Como porauee segun in-
formacion proporcionada por la Fuentz (1) de =ste apendice. "la
demanda de este {nmundaeno obedece a un mercads sumaents peque-—-
“o,aue se circunscribe basicamente a consumidores propietarios de.
dos o tres porcinos criados en sistema de produccion de traspa——
tio”. No obstante.pudiera resultar interesante conocer mediante
algan estudio,que tan satisfactoria y efectivamente cubre este —--
inmunogeno 1as necesidades de ese mercado,ast comd que tan corve-
niente pudiera resultar su emplso y participacidn en un programa

170



de vacunacion contra el padecimianto y con las caractarizticas
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{2) R.Ramrez
pag. 13a.

MNota: Las marcas consrciales Certivong
dos primeras (en eze r-

pa~a contra 12 FPC.al reunir lor estandsres o
35 MIArCIS comiriiales Forc Ty Vacuna contra ol
no e encuentran somztidas o 25t3s pruebhas para t
probaca ciém 2n Jdieha campaTa.,
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Segun informacion proporcicnadz por 1a fuents (5),y hasts sep--
tiembre 2 de 1991,

man @mera al parcrey
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APENDICE C

C.1. Glosaric de Terminos Economi co~Adni ni strat{vos y Mercadologicos

1.

Actitud,cambio de: Proceso mediante el cusl un sujeto modifica wus
tendencias habituales a causa de un estimulo eficfente.que actuas -~
sobre determinada situacion del sujeto. El cambio se 'produce toda
vezr que el sujeto tenga conclencia de su situacion.que el estimu-
1o sea evidentez,viable y aceptadn.y que las actitudes anteriores -
ze maniffesten insuficientes, fnadecuiadas o contradictorias con la
sttuacion deseada por el suljeto [2G].

Actividad: Conjunto de acciorss encaminsdas a la producci{on econd-
mica de bienes y servicios para conzumo vy beneficio g la socfedsd
[65]. II tabor realizada por el personal o equipd adscrite a un
prograna para el logro de un objetivo {81].

Analogla: Relacion de semejanza entre cosas distintas. Razonomiece
to que atribuye fgual comportamiento a fendmenos semejantes. Exten~
sion o aplicacton de un principio cientirico o técnico a fendmenos
que ocurren en un caneg distinto al Ye =1 origen,por semejanza ez~
tructural o formal. L2 aralogla requiere demostracion.ya que la
simple seme janza salo da certeza hipotetica. Si l.a‘ demostracion
revela un comportamiento contradictorio,se habla entonces de ano--
malia (20]. ’
Arancel: Tarffa ofictal respecte @ o3 derechos que se han de pa--
gar por determinados servicfos u ob)igeciones pablicas [20].
Autoconsumo: Absorcion de parte o de toda la produccion para aten—
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dar a necesidades propias. AS! sucede en las explotaciores agico-——
las con lo consumido de ellas para alimentacion bumana:por 21 con-!
trario,lo destinade al consume de los snimales se considera conta-
blemente come “consumido en tas e«plotaciones”.comd reemples [65].
Barrera no arancelaria: Reglamentacion de tipo comercial comple——
mentaria a la barrera arancelaria (ararcel] pero con df ferencias
sustanciales que tratan de hacer competitivo y valorativo al coe-
ficiente de importacidn:por ejemplo.dentro de tas barreras no a-——
rancelariaz no ec el impuesto =1 que reaz? sobre las personas fai-
slcas o merales,.sino normas de tipo cual ftativo, tales como: la ca-
Tidad del producto.las normas zanitariaz, el stiquetsdo, eatalsie.
ate, [(66].

Bienes: Depominacidn gendrica que e da a todas las comas que =zumi-—
nistran a su poseedor alguna utilidaed o bereficio, Pusden ser o=
consumo (duraderos o perecederos) ¢ de capital (henes de aquipo)d.
basfcamente (65].

Bienes fisicos: Objetos exterioras materiales que satisfacen nece-
sidades fisfcas vy psicologicas gracras a su estructura materfal
(corporeidad) [35%].

Bienes industriales: Cb jetos ext»zrio.r‘-::: materiales gererados bajo
determinadas relacion2s de proZuccion y producidos mediante una -
division técnica del trabajo dentro de un mismo proceso de produc-
cidn [31].

Calidad: En economta.conjunto de cnalidades o virtudes relaciona-
daz & los bienes (targibles ¢ intangibles) que resultan de la es-
tructuracion de un proceso de produccion y cuya cualificacion fi-

nal es un aspecto sola y directemente atribuible a la percepcion
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dal consumidor [Def.del A.].

Capital: Uno de los tres factores de (1a} produccidn,que se citan
tradicionaimentecon la tierra y el trabajo {661.

Capital, acumulacidn de: E£n la teoria (ecomomical clasica.el capi-~
t2l ze ceners por acumulacion de los excedentes de 1a empresa. En
13 economia marxista.la formacion de capital por agregacion de 1a
plusvalia (excedantes de la empresa)l.que va generand? a su vez,un
proceso de corcentracion y de centralizasion del capital mas ace-
lerado (66].

Capital extranjero: Capital foraneo que tiends a substituir &l -~
capital nocional cuando éste presenta problemas para su reproduc-

cion dentro de 1a ecoromia. Tiends a3 utilizarze para corregir do-

sequilibrios estructurales,de balanzi de palzos y para cubrie laz

fugas de capitales [£].

Comercializacidn: Procezo por el cual los productos pasan de los
centros de produccion & sus destinos de consuimy,a traves de dife-
rentes fases u operaciones de compraventa mayvoristas.minoristas o
al detalle (véase mercadeo) (66].

Competencia: Concurrenci{a de una miltitud de vendedores en el mer-
cado libre,que para conseguir la venta de sus productos pugnan -
entre s1 proponierds 1os precios que les permitan sus costos, y
cue se aslinean con los del mercado. La competencia p-:lede ser per—
fecta,o {mperfecta u oligopolistica [E5].

Consimidor: Aquel agente econdmico que por sus caractemsﬂc-as v
en cuanto al acto mizmo que 1o define.es declr, satisfacer sus ne-~
cesidades,posee 13 capacidad para esto altime [32]). IT Individuo
que tien2 virtualmante la capacidad de consumir para satisf&er
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17.

21,

sus necesidades o anhelos [20]). III Nombre que se le da a aquel
que consume,.compra o emples bienes o servicios [22].

Consumo: Gasto en aquellas cosas que Son sy iNSUMS O WSO Se ex—-—
tinguen [563.

Consumo, contraccidn del: €n Econamia,el fermomenc garerslizado en
una seciedad dque Seorim2 el poder de obiencion y acceso a los bie-
nes v servitios considerados como necesidsder basicas para el ser
humano en forma acequible,y gqie remilta como consecuencia del es-
caso poder adquisitivo de los individuos de =sa zociedad al ele--
varse los precios d2 aquellos (bieres y servicios),por 4n reaco-
modo en los niveles de (vease) distribucion Jdal ingrezo. IT Fase
del ciclo 2conomico que se manifiesta cclateralmente con pertio--
dos d= recezidn econamica [Def.d=) Al .

Creacidn: Accion de realizar o dizcurrir algo,sin fundarse en e--
lementos o modelos [20].

Crisis econdmica: Faze del ciclo zcconomico en cque se alteran las
condiciones de comcurrencia.dando paso a la depresion irndustrial,
comarcial v bancaria:decrecimiento del FIE v a la desconfianza en
las perspectivas de {rwersion y demaQnda de bieres de capital [20).
II Fase del ciclo economico en la cual s= pasa de las etspas de
recyperacion y auge a otras gde recesion y depresidn. La crisis -
puede manifestarse en fuertes excedentes de oferta,sin demanda -
muficientz.bruscas catdas de precios (espacialmente de alaunas ma-—
terfas primas).o alzas de cotizaciones; colapso del comercio fn--
termacional.aumento del paro.{nsoivencis de los deudores,quiebras
de bancos,etc. [€6].

Demanda: En Economia,dasignacion técnica que se da a la zuplica,
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24.

25.

ruego, solfcitud.pedido o encargs de mercanctas. II Valor glebat
que expresa la intencisn de compra de una’'colectividad. La curva
de demanda indica las cantidades de un cierto producto que los -~
individuos o la sociedad estan dispuestos a comprar en funcion de
z=u precio y sus rentas. Las curvas de demanda y oferta definen el
precio de equilibrio del mercado,pudiende Ya curva de demanda des-
plazarse hacia la derecha.con toda una serie de costos de vent=
(marketing.?romoch:n vy publicidad); o tambien como concecuencla -
de la varizcion de las rentas de los consumidores o de los pre——
cios de otros biernes (65].

Dinero: Del latin denartus.moneda romana que se dividia en 10 a-——
ses. Por extension,actualmente el efectivo (billetes y monedas -
metalicas) en circulacion. Y mas ampliamente tambien los medios
de pages barcarios. En teroria ecoromica, todo aquello que una o-
ciedad acepta generalmente como madio de Hagy [&Sj.

Disefia: Expresion grafica que establece formas.combinacion,rela--
cion,armonia,Proporciones,ubicaciones y otros antecedentes para
la realizacion de algo,plasticamente considerado. Pede referirsa
a volumenes.superticies planas,mecani snos,.procesos, avisos publi-
citarios o impresos en genersl EZ‘O].‘

Economia familiar, produx:ci.tSn de: Aglomeraciones de uynhidedes mas
peqaue~as de oroduccion,que reflejan poco canbdio en 10s métodos
de trabajo v permanece asf,con la fuerza )ibre de trabajo mien——
tras es controlada efectivanents btajo 13 supervision de los capi-
talistas en grandes (empresas] (8].

Empresa: Entidad formada con un capital,y que aparte del propio
trabajo de su promotor pueda contratar a un clerto nimero de tra-—
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baljadores. Su proposito lucrativo se traduce en actividaces fn-—
dustriales y mercantiles.o en la prestacion de servicios. Depen--— !

diendo de su forma de operar y del sporte mayoritario de oapital

perteneciente a sus szocios.las empraszs puedzn ser privadasz.pd .
blicas.mixtas o de tipo cocperativa.y segun cual cea el origen de
su capital mavoritarioc.la enpresa =sera nacional o extranjera
(transnaciornal) [65].

Empresarial: Relativo a la empresa. Acto de emorender acciones e-
conamicas reditushbles,.gsreradoras de varfados bersficios en el -~
ambito social {57].

Empresa agropecuaria: Empresa perteneciente o relacionada con e}
sector agroecuario o el campo.cuyas oactividades ircluysn la ex-—
plotacion de la tierra (agricultural.l: cria de animales (ganade-
ria) y la produccien forestal (silvicultura) en forma Tntegracds
[68]). Existen sin embargo.empr=2sas cuyas actividadesse dan en for-
ms desarticulada (exclusivamente asgricolas.pecuariaz o silvico--
las).aunque o por ello dejan de considerarse pertenecientecs 3
sector,

Empresa tras (o transdnacional: Ez eguella empreoss extran Jera que
tiene implantacion simultanea en varivas naciones (filiales), paras
aprovechar sus recursos naturales,explotar su in2rcado interior de
mercancias o servicios,utilizar su fuerza dz trabajo local.etc.:y
cuya sede real o de origen (matriz) se ercuentra localizada.gene—
ralmente.en un pafs desarrollads, tas empresas trasnacionales se
caracterizan por poseer una gran capacidad fFinanciera que rebasa

los limites mizsmos de la inversicon extranjera directa tradicional

ces]. |
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32.

34.
3s.

Evaluacidn: €2 el proceso por medfo del cual se confrontan aspi-
racfores con realidades,.medios con fines,propdsitos con real{za-—
ciones y [se pretende] conocer la forma en que se alcanzan los
fines u objetivos,tomardo en cuenta elementos cuantitativos y cua~
1itativos [61].

Expansidn: Faze del ciclo economico caracterizada por la tenden——
cia alcista en los precios,.beneficios, inversiones,empleo,renta v
consumo. La expansion se va a realizar,primeramente,a través de -
un creciente ritmo de scumilacion de capital [66].

fraccidn arancelaria: Vease Ararcel.

Importacidn: Compra de bierms al exterfor. €1 valor de las impor-
taciones ze registra en la balanza de pagos en la Subbalanza de -
mercancras,canopagos del pats al resto del mundo. Puede hablarse
tambien de importacicon de serviclios (fletes,securos,ete.). o de
capitales,en cuyos casos las anotaciones en la balanza de pagos -
za hacen en las zubbalanzas de servicios y cpitales.respectiva—
mente [E6].

Ingreso, distribucidn del: La distribucion del (ngreso.puede en--
tenderse como a la amplia posibilidad de acceder a los recursos -
monetarfos,tras 1os diferenciales salariales generados por una -
eAztructura productiva que =n zu interio} tiernde a procucir deter-
minadas cantidadas de bienes y servicios en un tiempo‘ determina~——
do. Las posibilidades de acceder a los recursos monetarios esta
en funcion de los requerimientos de acceder a una canasta ba.s{ca
s6].

Insumo: Bien epmpleade en la produccion de otros bienes (66].

Intangible: Que no puede tocarse. Se 1lama as! a los bienes eco——
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nomicos constituidos por servicios,s2gurcs.instruccion v otros -~
satisfactoras no fisicos ([20]. Dentro de la economa @2 la empre-,
sa.se dice de todas 1laz actividades.invzrsicnes,eto., qus no bie-
nen materfalizacion concreta en activoz fi jos,en existencias de
materias primas o 2n stochz de prorictos terminados. Loz intargi-
bles mas frecuentemznte cltado:r con del tipo de los diz2™os Trn--
dustriales, las copacidades cientiticas de lo: imvestigadores. los
planteanfentos singulares de astratagiszs comerciales,a2l goocdwiltl

o fondo de comercio.etc. [E6].

Integracidn: Ircorporacion de elemenros diferentes, tformands un -

~1al, cuands diferentes tfabri-

todo. Se habla de integracion inda
cantes sz especializan y aplican a 1s srodussion de componontas
para ser porteriormente {ncorporados a un producto complejo (223.
Marca: Noabre.termino, simbolo o combinacion de estoz alementos,

aue idzntifica 1os productos o sarvicios 22 una o un grupo de fir-

mas vendadoraz,distimnuiendolas de los d2 la competencia
Mediano productor: mAgente ecormmico qua por fu runcion de provee-—
dor de productes o mercancias comprand: corsiderable parte del
mercado local [&67.

Mercadeo: Sinonimo de comercializscien.s -oniunto de operaciones
por que ha de pasar una mercarcia desde 21 procductor al concumi-
dor [S€]). Tambicn s2 he pretendido ubilizar esta palabra como si-
ndnimo sustitutive (por traduccion) ¢e la inglesa marketirg,pero
sin eéxito.por considerarsele un borbarisms innecessrio para de--
signar la actividad de camercializacion (20,.66].

Mercadeo, gestidn de: Corcepto empleado para desceibir en  forma

global todas las actividiades y cporacions: adninistrativas el -
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41.

4a3.

44.

4as.

proceso de comerclializacion de bienes y servicios. [Def.de] A.].
Mercadeo, mezcla de: Concepto que se utiliza para describir la -
combinacién de 163 cuatro factores que const{tuyen el corazén del
s{stema de mercadotecnia de una compa™ia: el producto,la estruc~
tura de precios.las actividades promocionales y el sistema de dis—
tribucion [{S5].

Mercadeo, técnicas de: Conjunto sfstematico de procedimientos de-
rivado de la aplicacion de conocimientos y experiencias.que se a-
plican a la realizacion de actos culturales,tanto materiales comc
intargibles. Se entiende por tecnica.en excelencia,la que se apli-
ca a labores productivas de tipo industrial [20].

Mercadeo, tecnologlas de: Conjunto de sistemas.metas y procedi——
mientos,derivados de 1oz conocimientos cienttificos.leyes y daff-—

niciones para regular.sistematizar y encaurar los procezos der{—

vados de las necesfdades de consumo.normas de aplicacion y ejer--—

cicio de satisfactores a fenomenos reales.en tanto dicha aplica——
cfon implique actividad ecornomica significativa [20].

Mercado: Contratacion puablica en paraje destinado al efecto y en
dfas se~alados. Sitio publico destinado permanentemente o en -
dias se~alados para vender,comprar o permitar generos. Plaza o
pats de especial importancia o significacion en un orden comer-—
cial cualquiera. Loz m2rcados se clasifican segun el nimero de
ofertantes,el tipo de bienes.o servicios de que se trate y por el
momento de la realizecion de la transaccion [66]. )
Mercado objetivo: Proposito que persigue un plan de empresa. en
ordan a la aplicacion de sus recursos productivos,adminfstrati——
vos y comerciales;en orden a lograr una determinada cobertura de
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47.

48,

49,

3s)

mercado con una cierta gama de satisfactores [20].

Obra, mano de: Energia bumana empleada en el proceszo d2 trabajo.
que transfiere valor a la mercancia generada en los distintos pro-
cesos productivos (31].

Oferta: Es el conjunto de propuestas que =ze hacen en el mercado
para la venta de bienes o servicios. La curva ce oferta registra
el lugar de los puntos correspondientes a las cantidades que se
ofrecen de un determinado bien o servicio a los distintos precios
[=a

Oferta versus: Expresion latinizaida que indica 1o contrario a la
oferta (véase Demancla).

Pagos, balanza de: Estado contible de todas las transacciones e—
condmicas vy comarcialas raalizadas entre los residentes de un -
pais [(Mexico] y el resto del! mundo (munds extarior) comprendidas
dentro de un periodo de tiempo determinede (usualmente un a”o)
[ss3-

Paquete tecnoldgico: Oermominscion que se da & 1a transferencia de
tecnologia vy un 3Tnfin de servicfos que se facturan al adguirir
este paquete (el paquete tecrndldgico). 1I €s la compra de bienes
y servicfios.conocfmientos y ciencia .par'a el descmpe”o de politi—
cas de crecimiento respecto a las necesidades estructurales del
pals que contrate dicha tecnologra ([46)].

Pequefio productor: Agente econdmico que se insarta en un tipo de
produccidn que se caracteriza por real{zarse en forma microecono-
mica.mo obstante.la produccicn obtenida a partir de este tipo de
agente.puede ser parte de una gran empres3.o la produccian en pe-

que™as empresas que implica una prodiccion en escala menor [66].

181



52,

£

8

57.

Potencial mercadoldgico: Expzctatfva combinada de volumen de ven-

tas de todos Jos vencedores de ese producto durante un perfodo
especificado en un tiempo determfnado [553. Recursos humanas v~
tacnficos latentes pero no explotados para hocer crecar un negoclio.
empresa o mercado.cocn el consigufente incremanto en las ventas v
ganancias por une o varios productos (7).

Proceso: Transcurso y torma que sigue la realizacion de algo.Pro-
greso o desarrollo cualitativo de una situacidon dinsmfca (20].
Procesos industriales: Procesos que tier.ﬂ-en a tancformar un ob.je-
to ceterminado. sea natural o ya trabajado. E£stos procesos son e-—
fectyados por una actividad humana determinada,ubtilizands la ma--
quinaria correspondiente [357].

Produccidn: €@ la actividad humana que, adeota «as reservas y las
fnzerzés de 1la naturaleza o 1ac necesfdades humanas. Se trata de
una actividad consciente e intencional [20).
Produccidn~Comercializacidn~Consumo, proceso de: Dezirrollo de e~
tividades o instarncias complementarias que ze desarrollan vy
entrelazan o encadanan entre si por el crecimiento natural de ta
actividad comercial . ast como por el estimilo de los propios inte-
resedos (pr-od.lc(:ore:.emre;arfos.etg.).orienhﬁas con la finali--
dad de generar y proporcionar satisfactores (bienes e.conomfcos:
Industriales.de conzumo.ete, ), 3ean estos cestinados ¢ su aplfca--
ecfon o posterior transformacion en otros bi=nes.o esten desf:ina--
dos directamente azatisfacer necesidades humanass (de la sociedad)
[20].

Produccidn, concentracidn de la: Proce=o por el cual se produce

la acumulacicon en pocas manos o centros de decision.de toda una -~
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serie de propifedades y de capacidades de podario econmmico: p.2.:
la concentracion de la propiedad de la tierrz.d2) capital por la
fusion de grandes empresacs.etc. Es decir.d2 loz medios Jde produc-
aidén (58],

Produccidn, crecimiento de la: Se dafine a osta como o la zmplia
variacion de las cantidades de un conjunto 32 bienss vy servicios
tomando como base dos periodos distintos (a™o baze y a“o de estu-
dio) [571. :

Produccidn desarticulada: Puede enterderse a =sta como a la falta
&3 Integracion el sector productivo deqde la matrfz,qQue es un -
resumen dz todss 1as transscciones directansnte relacionadzs con
la produccinn vy @i destirs {8). Por extension ta falts de integra-

jon porcinag 2n las

cion de todas las etzpas o ciclos ge 1a produ
unidades productivas (9ranjas porcinss).
Produccidn industrial: Es aquel tipo de produccion generada y

transformada en 21 sector securdario oz la ecormmia,adicionandoie

caractaristicas en distintos grados Jd2 elabaracicon: = activi~——

dades economicas comzrenden a la imndustria ligera, industria pesa-—
da ode equipo.la mineria y la producgion de energila [3S).
Produccidn, medios de: Se ha de entender por estos & aguellos di-
wversos objetos matertales que intervieren en la produccion, tales
como: maquinas.edificios industrfales,vagones, barcos,minerales.a-
cero,etc. Algurms madios de produccion =zon transformados en el
curszo del proceso de trzbsjo.por 1o tanto, e denominan objetoz de
trabajo y se componen por todas las materias primas y los produc-
tos semi-acabados o articulos intermadios tales como el algodon

£31]. _Es conveniente puntualizsr gue en el proceso de trabajo co-
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85.

rresporndiente a la ganaderta.entre la .?cuvidsd humana ¥y el ob je—
to de trabajo (los animales).no se interponen lo que estrictamen-
te se cornoce como Instrumentos de trabajo.o en todo caso es difi-
cil identificarlos,sino que para dicha prodiccion s2 requiera de
una sarie de elementos productivos que se erglcban bajo la dero--
minacion de medios de produccion (edificios,intalaciones.instru--
mentos varios.,alimentos,vacunas, farmacos.etcetera) (357, e
Productividad: Es la relacion entre el total de bfenes y servicior
y =] conjunto de medios & fnsumos que se emplean para producir.en
un periodo determinado [(61].

Producto: Bien o valor d2 uso (tangible o intangible] dado que -
r.‘espar\de a una necesidad humana determinsda (Ffisfolozica o so--
cial). Cbieto final creado en el proceso d2 trabajo (327.
Producto ¢ Calidad: Es la mercancia (o producto) final obtenida
en reciprocidad a un proceso estructurado de prod‘uccion.cuyas e-—
tapas estan constitutivas (desde la concepcion de aquella hasta
su salide al mercado) son eslabones que conforman toda una cade—
na para la elaboracicdn del producto.en las cuales.3 su vez, se
dan tantas otras mas (como etspas de_l proceso de produccion ten—
9a el producto) paralelamente.que conforman todo el proceso cono-—
cido como control de calidad {Def.del A.]. .

Producto fisico (o tangible): Producto producids con el fin de -
zer reproducido en gran cantidad,a 1a vez que es vendido en un
mercado. El producto en si,sdlo pasa a tonar caracteristicas de
mercancia en tanto que posee otras caracterrsticas (venta en un -
mercado y reproduccion) [57]. Producto visible y palpable.
Productos, paquete de: Es la oferta y compra o adaquisicion de un
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$9.

s}

“stock” de mercancta (productos) elzborads bajo clertas formas ce
fin de entrar a formar pacte de un mercude

productividad,con el
fa6].

Producto ~ Servicio:
precs semente del serviclio prestedo o.2el

E5 la mercancta (o procucto) final obtenids

servicio que pr

actividad "no productiva®™ [353.
Producto total: valores mometarios Jde todos los bigres vy secvicios

genperados por 10s distintos agentes procuctivos que participan en

las diversos procezos productives Q.e conforman a 13 economia
{573

Recursos: €5 o) personal,equipo,prasupucsto v materiales para a——
oeyar la realizacion de actividades (31].

Rentabilidad: Ez 1z ubilidad o beneficio que rinde x factor de la
produceion. La rentanfll fdad puede medirse en términos monetarfos,
* un arrendatario (57).

2s decir.lo quz pa33 en diners o en fruts
Riesgo, capital de: agquel capital dirigide a preovectos de irver--
0N e alhe magnitud.riesgs v glto periady de mxduracion, acords

3 la copacidad Jde paga de las empresas. £1 cavital de riespo. ca-

ralizado a proyectos o programas de baja rentabilidsd hace hinca-
pie no en 1a solvencia del prestatsr:o.sino en la visbilidad eco-
nomics del proyecto. Dicho capital a3 canalizado aeneralmante por
la banca de fomento ¥y no par la camercial (95].

Sector: €n sentido ecorndmico estricto, los agregaddos Jdel sistems
productive ce bieres v servicios confiaura?os 3 partic de gran

tumero de saentes economico:s. Narmalmente =@ distirnoeen los sec--
tores primarfo, secundarfo, terciario y cuaternario {en Maxico.solo

los tres primeros]. II En un sentido mas ozneral.ls parte de un
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73.

74.

75.

76.

todo que presenta caracteristicas peculiares en lo referente a -
pobocidn,opfnian pablica.ete. (661.

Servicio(s): Actividad economica {considerada como) no productiva
pero que representa una importante fuente de ocupacidn [41]. In--—
sume  Tntrinsecamente intangible.cuyo wvalor relativo ests en
funcion de dos principales factores de caracter subjetivo: 13La
apreciaciom del usuario.y 2).El grado en que aquel logre satisfo-
cer las necesidades y/o espectativas de éste [Def.del A.7].
Servicios integrados: €3 aquella clase de servicios que alcanza -
una alta inteqracion econdmica por su alto contenido promocicnal
y de apoyo al restd de log sectores productivos. fipoyan en cadsna
vertical toda la actividad productiva a la cual fuereon encomenda-
dos (8].

Servicio, masificacidn del: Tendencia a colectivizar la presta--
cion de alqun servicio en relacion directa a su grado de targibi-
1idad.rentabilidad y productividad e integracion y automatizacion
con el resultante aumento en los principales indices de produc--—
cion dirfgidos a incrementar un mejor nivel de vida en el gruezo
de la poblacien [Def.del A.].

Servicios no integrados: Es aguella clase de servicios que por =u

escasa dimension e integracion economica no requiereen de un alto
contenido de {ntegracion con el resto de los sectores que confor-
man una actividad economica determinada (8]. R
Servicio, personalizacio’n del: Tendencia a sectorizar 1a presta--
cién de algun servicio en relacion directa a su grado de tangibi-
lidad, ,rentabilidad y productividad e integracion y automatiza—-

cion,con el resultante aumento en alguros indices de produccion
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de bereficio prioritariamente particulares.es decir.que axime 10s
Juicios v los valores de terceras [Daf.del a.]. .
Servicios, sector de: Actividad ecomdmica terciaria. Tradizional-
mente esta actividad ha englobado actividades preferentements
urbanas,cane el comercia, 1os transpartes, las actividades aubernsa~
mentales, la educacion.eto. (S7].

Subsectort Conjunto de esgresas de “x* sectores de ls economia -
que apoyan la produccion y el crecimiento en detsrminada rama  de
la economia. Por cjemplio.al zector de maguinsria a s vez se con-
forma por 1oz subsectares dutomobriz. Electrodomesticos v Bienas -
de capital (.el soctor agropastoril ze compensa @ su ez por 10s
subsectoras agricola, forestal y pecuario.y este ultimo @ fu vez
por otros cons 2l subrector sorvioios pecuar tos.el mbsecior ene~
cargado de la transformacion e industrializacidn del ganado.el sub-
sectar encarsado de la comsrcializasion v consumd de las especies
animales para alimentacion hunsra.ete.]. £stas apoyan el craci-~
miento del sector {ndustrial (S63.

Tecnificacidn, drea de alia: Mrees que por sus peculiaridades de
slta estructura productiva msn(fief.t;a importantes cambios en sus
procesos productivos vy enfrenta una alta Integracien en el resto
de lYos sectores [57).

Tecnificacidn, drea de escasa: nrea productiva que enfrenta ralos
avances tecnologicos,los cusles impiden uno integracidn total con
el resto de l1os sectores productives.transformands escasamente et
entarno econdmice bajo el cua! se desernuelve [S7].
Tecnificacidn, drea de mediana: area que por sus peculfaridades

productivas se encuentra relativamente integrada al resto de la -
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economia.a su vez,que tiende a manifestar cambios no tan {mpor—
tantes en sus procesos productives {87].

Transformacidn, procesos de: Los procesos de transtormacion son
los procesos mas importantes dentro del proceso de trabajo. El
proceso de transformacion conviarte =21 objeto en producto atil.
Esta transformacian se realfza mediante la actividad humana del
trabajo.utilizando para ello instrumentos mas © menos perfeccio~—
nados desde el punto de vista tacnfco [32].

Ventas, promocidn de: Investigasion,estudio.puesta a punto y a-—
plicacion de ideas 2 ifniciativas paxra impulsar las ventas y al--
cznzar los objetivos comercizles autoestablecidos. Comprende tods
clase de acciones.desde la face de produccion hasta la cde la re--—
comendacidn y presentacicn g les biznes vy servicios & los consu-
midores y usuarios rfinales. Tods camnpra~a publicitaria iml{c-‘a de-
cisiones previaz sobre la accion promotorsa de ventas a saguir
[203-

Ventas, tdcnicas de: Aauellas que se aplican a desarrollo de me—-

tocos,. sistemas v realizacion de sctos de ventas (20].

Glosario de Terminos Geo-Demogralficos

Ambito geogrifico: Termino que tiene un sentido territorial.y se
refiere a una zona o terrftorio con rasgos naturales y' humanos

que sirve de escenario para el desarrollo o evolucion de uno o -
varios fendmeros.naturales o derivados de alguna actividad huma-—

na [41].
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Cuenca: En Geografia Ecorcmica srea cuya vida oconomica gira 3l-
rededor de algun sector de 1a preduccion, v.gr.,la Cuenca thille-

no:ta Cuzncy For-

[}

ra del Ruhr:la Cuenca Lechera dei Surssts me<ic

clcola del Bajfo.2ts. (41.431.

Franja etaria: Clasiffcacion de unz gotlacion Por grugos ode e
(astudios de coborte). For e«tensi1On.3r2a > una arania (o uni--
dad de produccion) iz alberzy animalas an determinads etips dr

! termino btlere go--—

ion,recris,destete, ok

desarrolleo (lacts
neralmente un sentido territorial [(Def.del A7,
ion Canimal} de alauna -

23 v clasirficada.

Inventario poblacional: CuarsZo 1a oubla

calidad.municipic.ectado ¢ 312 ex (awrnbaris
se ests levantands un censo G2 postacieon [(257) animal.

Poblacidn, concentracidn a nivel geogrdfico de: ~ira3 cuantifizar

Winal] en un te—-

Ja concentracion de poblacion {ds urs oo
rritoric 2 utiliza el termiro densided de poblaifon Canfmal ], que
determinael mumero de habitantes [snimale:s de uni especie] por u-

nided de superricie (km @ hectares) (251,

Poblacidn, tasa de crecimiento al periodo de: Ritmo 4= crecimien-

to de poblacion [porcinal expr2sada en una r2lxcion de porcenta
para periodas por lo genersal de un 2% {53,

Poblacidn urbana: El criterio cens:l baio el cual se determina -
ctands una poeblacion de ja de ser rural para convertirze on urbana
ha variado en Msxico. Durante los censos de 1280 3 1980 se consi-
dero comd urbana a todas aguellas comcentraciores de poblacion -

mayeres a 2 500 habitantes. Pero.por dejar de ser funcional.dichs

o de 1S . Hay que aclarar

elifra se sumentd a 10 OCO para el con

que No existe una norma intzrnacional para homogoeneizar dicha can—
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tidad. La OMU deja al albadrio d2 los gobierncs la definicion de
24 criterio censal en funzidn de sus necesidades [(70].

Poblacidn rural: Pars unificar criterios con respecto &l mumero
de habitantes por localidad.la ONMJ considera localidades rurales
a agquellas con memos de 20 000 habitantes. Fero recomienda que -~
cada pals establozca su propic criterfo. En México actualmente -
esta cifra es de 10 000 habitantez pars Jdifterencisz localidader
yrbanas (mac de 10 COC habitantes) de Tas rurales (mernos de 10 CCO
habt i tantesy [70].

Regidn: La rej3ion e una Srea de la superficie terrestre differen—
clada por sus caracteristicas espectificaes. funciornales.naturales,
genericas.2to .. Los 3rgumentos tedricos y las tecrmicas para iden-
tificar vy delimuitar uno region (rezicnalizscion)y han sids objeto
de mucha discusion [41].

2ona: El termino zona s2 emplea genericamnte.fn‘;luso vasamnznte,
para delimitar cualquier region definida entre limites especiti-
cos con caractares especiales. La palabra zons también se emplea
en conjuncidn con otros micho termiros.dependiends de 138 nece--
sidades del! autor: zna c]imatica.zanf.\ urbana.zona rural ,.zona de
bienestar fisiolegico,etec. Sin embargo, 3 pesar de 1o comun de su
uso,al igual que la regionaizacion,los agumentos teoricos y tec—-—

nicas de zonificacion.son objeto de discusion (413,

Glosario de Terminos Tecnicos

ALto microbismo ambiental, zonas de: Tambien 1lamadas ecosistemas
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(enzocticos] © dress [enzootica:z] primacias: dicese de aouellars
zonaz en dondz un detesrminedo agente infacciolo Sse @ncusntra par-

eoaciamenta clucierdo -

v
3
&

manentamente erc la mians {aunque N ne

perman:sntes mani f2ctacinonss clinicss:.

ara mantarse 3l

autosufic

M EmOS Ge transm Sion accopiados y un -

Tervor:

AN, Qe pueden 3

aptibie

namere cutficinnte Jde

no tener tendencias estacionales diferentzs.en general se asocizn

ecosiste-—-

con el arigen de brotes u omd

por =17az. Son arear gqua por

mas infiuide

Crova.pudiards tannien Incuis 21 cicle comploto de ter-

on del amimsl desde sy nacimients bhosta Sy facne o s

Bz oty proecarcia 2l oicio complets Je hranon

catural . Bdem

dada oot

dsl  @asnite, zu ica principal

wcien enimal . €0 law ae-

Panta removacion d2 oo

2lakivanant.

5

brores {epizodticos?

reas [enzosvticacl es pocos fresuen

ura reletiva Tomani -~

myalic

rato que 1o propia (PnZeotici

o

aopcnta, Lo ooaricion o

ion [(animall pars

stas rae-

sfonal de urna frecuz2nciz marcaizmmnte (cizootica)

giones Jdebe asociarse may probables avidentes en

magvas Jdel a--

gente modificacion d2 13 estructurs pobl
Bajo microbismo ambiental, zonas de! Tanzien 1lamad

: diceze de  aquellas

ecosizte—~

mas [paraenzosticos] © arazs  esporadic
zonas en las que la fracusncia en la apacicion de la enformedad

s extarros (21

sionsl d=

deparnde de Ja introduccion

gente infeccioso,animales susceptibles y condiciones de transmi-
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z{on) .0 cea,drels ezxporsdicas. Tratandoce de dreas que puedan o

no pose2r el sgente,pero que dependan claramante de factores ex——
terros para que la enfermedad se manifieste,podrta hablarse de a-
cocistemas [paraenzodticos]. En echas aress la aparicion de le -
enfermadad tiene.caci siempre,caractaristicas [(epfrodticas] ya -
£

que lo “npormal” es la susercia de manifestaciones clinicas.

bien pueden existir factores de riesgos mayores para determinsds

astacion. 13 enfermedad podra aparacar.en gereral  en cualaquier é--

poca del a~o. Sy Jepemdercia del exterior es grande y los nivelez

homaostaticos s= regulan con oscflaciones marcadas en cuanto ala

ocurrencia Jde 13 enfermecac {531,

Control, drea de: Diceze del territorfs =n el cual [g2] resliza
el combate intensiveo y sistemabico de la [FRC] mediante =! esta--
blecimiento. .. {513 [de la) vocunazion mesiva [calendarizad=)

cbligataria... [82] [.1a] cual s determina de aiuerdos las con--

diciones epizoatiologicas del [virusi en cudy area [61], [asimis
ms, e cerf‘_iflca festa,=z2] contrala lg movilizacion de cerdos v
procactos derfvades. [se hace] motificacion obligatorisde rococ,

diagndstico [exacto].control de brotas (v de)] movilizaciomes. Su

Airacion [depende] de l1a cocmr:ba:io.n de ausercia de focos [S52].

Epizoodémico: Acepcion de reciente incursion que expresy un s1g—
nificads bomsloos al termino (sinonims’ epizootioclegico.e! cual a
su ver deriva dels palabra compussta spizootiologia [Def.del A.].
Erradicacidn, drea en: Dicese o aguel territorio en el que una ~
vez realfzado el combate intensivo y sistematico de la (FFC.y).se
comprueba su ausencia,ce establece un calendario d= {nspeccion,

que comprende en forma consecutiva... [S3] suspension de la vacu-
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nacidn v pronibicion e 1a comercialtizacion o= productoy dDiolog -

cos.re3iztra de granlas {poreicolas] tacnificadas.establecimienis B

de progranaz e higiene y deointfeceicn, nanificacion opligaroriy

de focos sospachoscr.control estriczto dz ta movilizacion ge cer-~

T

et b 3 aegrade

(ST IS FTAK: 1S =R

Explutacic’m altamente tecnificada: Tig-o < 3rania porcina que =e
ubica en 21 nivel tecnifiz=do ge la porciculturs de mavico.y que

sz caracteriza por 21 anpleo de tecnology 2 modarng o “elevada®, -

o de lar instalacromes como al

Ta cual se palica tanto al d

tems de produccion ¥y mare o en 211a {457,

Exp].otacio'n medianamente techificada: Tico co 4rafija porcina due

se ubics 2n 2l nivel cemibacnificsde 42 Yo porciculturs de me«i-

co,y qQue e caracteriza par un sistemy Jd= 3l imantacion * moder-—-
no® (@ baze e alimentos Dalarcesxlos v concentrados y granos? vy

medi ana productivida? (por Inadecusds manzic dx 1oz animales.do--

ThEs Se alimento.b3 s valor 22retico del pie 2

Ficaciones fnax

cria e incideneia Jdo enfermadadss) a4

Explotacidn ristica (o de traspatio,o de subsistencia,o artesanal,
o de economia familiard): Tipo de sistems ce produccion porcina -
tipico de mexico.que comd sus nombre 1o indica.se caracteriza por

jales ¥ =u manzjo es totalmente

no regerir de instalacionzs espe:
rustico: alim2ntacion a base de desoerdicias.escasa o nula apli--
cazion de medicinas sanitarias y rataz en explotacion oo baja -
procuctividad. Este tipo de sistems de produccion porcina es de

autoconsumes en su Mayoria y se ubica en el nivel de subsistencia

de 1a porcfcuttura nacfonal [48].



Fiebre porcina cldsica, zonas libres de: Dicese de aquel terri--
torio en el que en forma natural no existe [FFC) o en el que se
comprueba su ausencia.después de realfzadas las Tnspeccfones sis—
temsticas de la fase de erradicacion:pero se continua ejerciendo
un estricto control en la movilizaction de ganado [porcino] [8]. ¥
sus roducts [62] a efecto de {mpedir su (infeccion) o {reinfec—
cioén} {61]). La vigiflancia [(epfzooticlegical en toda la zona ez -
permanente v se realizan estudios ep‘zv:otioiég{cos...[G?]. I L=z
zonas libres de “x” enfermedad tambien se las conoce como ecosis-
temas indemnes,y =on aquellas zonas =n 1os que determinados agen-
tes no forman part2 [<e ellas]. (o ea.] estan excluidos. Son eco-
sistemas libres del aa2nte e indemnes con respecto a la enferme—-
dad por 2l producida. Siendo las regionss Jd2 mas facil carachery -
zacion.puesto que toda tentativi para la Sescublerta del agente ¢
sus manifestaciones deben arrojar resultados nev;altivos,la apEri——
cfon de la enfermedad.asf sea dz un =0lo caso.revestird siempra !
caracter de (epizecotfal. E€ste evento.sin =mbargo.es de ocurrarcia
poco comin.ya que estos ecosistemar scon en general poco dependien—
tes de Influencias externas,ya sea por las caracteristicas natu--
rales de la regfon.o bien porque el hombre ha imouestc artificial-~
mente restricciones a ese {ntercambio [53]. .

Mediano microbismo ambiental, zonas de: Tambien 13}amadas ecosfis~—-
temas (epienzooticos] o dreas [(enzooticas] secundarias (depen——
dientes): dicese de agiellas zonas en las que influencias exter—-
nas perfodicas (en general motivadas por la accion del hombre)
producen cambios ciclicos en 1o0s componentes de tas mismas. Se —

refieren bésicamente a 1as regiones de recria o terminacidn de a-
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nimales a las que son introducidos animales joven2s para pasar un
breve periodo de engorde. Se entiende quz la introduccion al mfs-
mo de un gran numero de (animales) susceotibles (puede] provocar

la aparicion o el aumento de infecciones y consiguientemente de 1a
enfermedad. A veces es dificil determinar si 232 aumento.general-
mente astacional.se debe s la introduccion de infectantes.o =m—-

bos. En cualquier caso.estons ecosistamas que mantienen en forma

constant 21 agente ero gue reciben influercias externss menifies-
tas que incrementan la manifestoesion clinica del miono,.pueden ser
derominados {epienzonticons] en vista d2l 3lte riesan existente en
los mizmos de ocurrencia de brotes (epizocticaes). A difersmcia de

reiones una 31t

los ezoziztemys [enzooticos].existe 2n e

fon {armal ). Su caracteristica -

tasa de rerovacion de la pobla
grrad> de dependsn-

£337.

principal esta doda.por 1o tante., por 25 @mavor

dio exterior al

cia con respechto 21
Produccidn, unidad de: Ocnominscion tesnica pars referirse a las
del A.].

granjas o explotacionss

Promocidn, &Area de: Diceve & tarritasio 2n 2! Gue oo realizan -
actividsdesde difusion con el objeto de promover el combate de 1s

t2z labores para

[FPC] entre los [porcicultares] vy se iecu
crear la estructura.que soportara el desarrollo pocterfor de la
Campa™a [51].

Reaccidn amanndsica: Teérmino que pretends evpresar,medicamente -
hablando, la respuesta qQue se suscits en un  grganismo vive como
consecuencia de ciertos estimulcs o condicfonamientos presedentes
en este.en otras palabras,la resccion anamnesica es una respuesta

mediada 0 en bacs a determinados antecedantes,v.gr. revacunacio——
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nes fDef.del A.].

14. Zoosanitario: Termino relacicnado (que cordensa y expresa en una
sola palabra otro del cual es sindnimo) con la Sanidad o Salud A-
nimal [Def.del A.].
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