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INTRODUCCION

El lenguaje es ia capacidad del ser humano de transmitir informacion a través de un
sistema codificado de signos y simbolos, es una de las caracteristicas mas importante

que nos distingue de Ics demas seres vivos.

La codificacién de los signos y smbolos sonors constituye el habla, manifestada
en diferentes lenguas coriespondientes & grupos humanos CiICUNSClitos por razones
geograficas, politicas, religiosas o étnicas La habilidad de generar y reconocer las
secuencias de tonos y timbre ce una lengua, en particular como fonemas, secuencias
de fonemas como palabras y secuencias de palabras como ideas, es el aspecto

fundamenta! del lenguaie cral, entre otres, ta conceptualizacién

El proceso ce hablar se ¢a en forma ratural, cuando no existe ninguna causa que lo
interrumpa. ¢Cugies factores puecen alterar aste procaso? Sonmulticles las patologias
que lo puecen interrumpr, pero aqui uricamente se hara relerencia a la hipoacdsica
que es la pérdida parcial de fa audicibn. El metivo por el cual solamente estudiaremos
esta situacién es pcrque, ias pérdidas auditvas scn un problema que agueja a gmn
parte de la pobiacién mundial, hac:éngola perder fa capacidad de comunicacion oral
con sus semejantes. Con el fin de dar auxilio 2 estas personas han sido desarrollados
giversos tipos ae dispositnes que varnan cependiendo de fa pérdida sufrida. Cuando
la persona pacece de hipcacusia moderada o leve, ce tipo conductivo, parte de su
rehabilitacién puede ser flevada a cabo con una aproximacion quirurgica © con 1a ayuda
de un auxiliar auditivo electrénico para lograr una comunicacion oral. Existen personas
Cuya pérdida auditiva es mas profunca, para elles las alternativas para comunicarse son
mas limitadas, siendo incispensable el vso ce auxiliares audilivos. Las investigaciones
para desarroliar equices capaces de proporcionar ayuda a este sector de 1a poblacion,

dieron como resultado los implanies cocleares



Eri general, las personas con pobiemas de auticion no saben modutar la intensidad, el
tono y ef timbre de voz, debido 8 la falta de retroatimentacién que el 0100 proporciona.
Esta deficiencia puede ser superaga parciaimente si se retroalimenta 13 voz par aigon

otro sentido, por ejemplo, la vista.

El presente trabajo describe fa aplicacion de un sistema que formado por una
computadora personal de tipo IBM PC/XT/AT, un micr6iono y un dispositivo electrdnico
que procesa ia seXal de voz en tiempo real, incluye un paquete de programas diseNados
para mostrar visualmente, de forma representativa y ciarm, algunos parametros de 13 voz

El objetivo del proyecto es auxiliar a modular tono, timbre e intensicad de voz, a
personas hipoacdsicas que poseen lenguaje oral, con el fin de mejorar la inteligibilidad
de su habla. A través de esla retroalimentacidn las personas pueden observar en
la pantalla de ta computadora los parémetios de la voz. Gracias a eslo y a traves
de la pvacnc-a con los ejercicios diseMados pam este fin, se puede Hegar a hacer
maodificaciones en los aspecteos de la voz (tono, limbre ¢ intensidad).

Para ta apficacién del dispositivo electrbnico, se formé un taller de 30 nifos
hipoacusicos divididas en dos grupos, 15 nitios formaron el grupo experimental y 15
niffos formaron el grupo control. La metodologia de la aplicacion se hizo con base en
terapias, las cuales consistian en ejercitar los aspectos de la voz, a través de ejerciclos
en forma de juegos para mantener el interés de los niffos.
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L. PROBLEMAS DE AUDICION

1. Anatomia del aparato auditivo

La sudicién desempetfia un papel muy importante en la produccidon de la palabm:
controla y regula {a altura tonal, intensidad y ritmo indispensables para la modulacién

adecuada de la voz

Cuando el niffo nace no sabe hablar, va adquiriendo el lenguaje a través de un proceso
de aprendizaje, en el que juega un papel muy importante la audicién. Elnitio oye hablar
constantemente a sus mayores y poco 8 poco va asociando los estimulos auditivos a su
significado. Es asi como aprende los hombres de las cosas, continuando su aprendizaje
hasta que se encuentra capacitado para emplear ef lenguaje como principal medio
de comunicacibn con sus semejantes. Par que el desarrollo del lenguaje se vaya
sucediendo en forma normal, es necesario que el nitfo esté dotado de una capacidad

auditiva normal, entre otras capacidades.

Para conocer y entender este proceso tan complejo y su intemccién con el lenguaje
oral se hace una breve exposicion de la anatomia y fisiologia del aparato de la audicion.

E! estudio del oido es complicado y para lograrlo se divide en tres partes: externo,

medio e interno.

El oido externo

E! oido externo est4 compuesto por el pabelion de i oreja {auricula) y el conducto
auditivo externo. Ei pabelibn es una lamina de cartilago elastico unida 2 la regién
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temponal del créneo. Esté recublerta por ligamentos, misculos atrdticos y piel !

Son tres sus funciones principales: a) recoger y enfocar la energia de un érea grande
de cndas sonoras de determinada direccidn; b) facliitar juiclos precisos acerca de la
direccion del sonido; ¢} mantener el agua y la suciedad fuem del conducto auditivo, 2

£l conducto auditho externo se ve irregularmente oval en un corte transversal y
varia de una persona a otra en fos detalies de tamafo y forma, tanto como el oido
externo. Algunas veces el conducio es casi redondo; otras es noco mas de una
hendidura vertical. El conducto va casi horizontalmente hacia el centro de la cabeza
aproximadamente menos de 2.5 cm como se muestra en 1a figwrs 1, y alli termina, sin
salida, E} extremo estd cerrado por el timpano o membrana timpanica. 3

La piel de la porcidn exterior dei conducto tiene pelos tiesos y secreta una cera oscure,
amarga (cerumen) que generaimente no permile que entren insectos y evita que !a piel

del conducto y la dei timpano se sequen. ¢

£l oido medlo

El oido medio esta constituido por la caja del timpano, mastoides y a trompa de
Eustaquio.

La caja del timpano se podria considerar cama un paralelepipedo muy iregular can
una cam externa y otm interna, y con una cara superior, anterior, inferior y posteriar, y

I Parstio, Jorgs, “Morfologha Foncaudiclgica”, Editortal Chentiico-Médica, 20 od. ampliada, Bascalona, 1978,
2 parelle, lorge, Op. o pig. 33
3Perello, Jorge, Op. ok pig. 34.
4Peratle, Jorge, Op. k. pdg. 8.



liena de aire. Toda la estructura se conoce como el timpano por Su semejanza c¢on un

tamborcillo. §

La membrana del timpano es circular de 9 a 11 mm de didmetro, y su superficle total
oscila entre 65 y 85 mm? y su espesor de 0.1 mm. La membrana timpénica se inserta por
su circunferencia en el surco timpanico excavado en el circulo 6sec timpanal, situado
verticalmente al final el conducto auditivo externo, ¢

A través de la membrana translicida se puede ver ailgunas veces, como el horario de
un reloj a las 11 en punto (en ef oido derecho), el "mango” det martillo, el primero de la
cadena de tres huesecillos (0siculos) que trasmiten las vibraciones de las membranas
del oido interno. El martillo también sirve para mantener la membrana bien estiada y
en forma de cono, con la influencia de un pequefio musculo, el tensor del timpano, que

se le une cerca de fa base del mango. 7

La cebeza redonda y alargada del martillo encaja bien ajustada en un alveolo del yunque
{0 incus), ef segundo de los huesecilios y, con sonidos de intensidades ordinarias, ambos
se muyeven juntos como una sola unidad. Se mecen con las vibraciones de la membrana,
rotando alrededor de un eje horizontal situado por detrds del extremo superior de 1a

membrana y perpendicular al canal externo. #

El eje sobre ef cual rotan estd formado por una proyeccién en forma de eje del martillo
y otra del yunque. Las proyecciones estén unidas por medio de ligamentos firmes, pero
flexibles, a las paredes de la cavidad del oido medio. La masa 6sea de los huesecillos
estd balanceada delicadamente alirededor del eje, de modo que la inercia (o mas
exactamente, el momento de rotacitn) del sistema es muy pequefia y los huesecillos

5 Perello, Jorge, Op. ol pig. 31.
8 Parello, Jorge, Op. o, phg. 38,
7 Perello, Jorge, Op. ok, pig. 40.
8 Parello, Jorge, Op. ot. pig. 1.



no tienden a estirarse ni a sacudirse cuando vibra la membrana. El yunque termina en
una punta delgada y curva cerca del centro de la cavidad del oido medio y en contacto
con la cabecita del estribo, el Gitimo de los tres huesecillos. *

La cavidad del oido medio es una hendidura deigada entre la membarana obiicua y la
pared &sea irregular opuesta a ella, y esta lleno casi por completo con los huesecillos.
Su capacidad varia de uno a dos centimetros cibicos. Sin embargo, se comunica
directemente por detras con los nichas de aire del hueso temporal, y la trompa de
Eustaquio cae en su pared anterior aproximadamente a la milad entre el piso y el
techo. Los dos misculos que hemos mencionade no estan localizados propiamente
en la cavidad de! oido medio. E! tensor del timpano yace a lo largo de la trompa de
Eustaquio, y el estapedio en un pequefo tine! 6seo que ocupa en su totalidad. La
dimensién mas laga de la cavidad -la vertical- mide aproximadamente un centimetro
y cuarto, y se necesita un lente de aumento para apreciar la perfecta arquitectura
mecanica de los huesecillos con sus colgacuras balanceadas y sus musculos de ajuste.
10

La trompa de Eustaquio es un fargo conducto de 30 a 35 mm, extendido de la pared
anterior de la caja del timpano a la rinofaringe. Se compone de una porcidn externa
6sea, excavada dentro del hueso tempori|, y ola parcion intema membranosa. Tiene
por misidn mantener el equilibrio de presién del aire de la caja con ef atmosiérico. La
trompa posee dos mitsculos que la abren y son el periestafilio externo y el periestafilio

intemo. 1

Desde el punto de vista foniatrico la mastoides o apodfisis mastoidea y sus celdas en
conexién por delante de la caja del timpano, no son de gran preocupacion

9 Parello, Jorgw, Op. ok plg. (2.
12pyrulle, Joege, Op. £k pdy. 45.
H Perabe, Joege, Op. ek phg. 7.
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€1 oido medio, con su timpano y sus huesecilios, aumenta la sensibidad de l1a audicidon
al sonido transmitido por ake. Bl impano recibe energia de una parte relativamente
grande de aire poco pesado, tenve y muy comprensible. La energia va a través de
los huesecillos hasta fa ptatina del estribo, fa cual es mas pequelia, apmximadamente
un treceavo del drea de la membrana timpénica. Esta reduccion del Area favorece la
transmision eficiente de fa enesgia al fluido denso, casi incomprensidle que flena el oido
interno. Desde un punto de vista técnico, la membrana y los huesecillos presentan un
dispositivo muy eficiente de ighéuamiento de impedancia entre los dos medios: aie
y agua. De este modo el tmpano y los huesecillos aumentan apreciabiemente la
sensibilidad de! oido. La pérdida del timpano y de Ios huesecillos produce una pérdida
auditiva. Pero desde ningGn punto de vista muy profunda. Una interrupcién simpie en
ta cadena de huecesillos reduce la sensibilidad aproximadamente 25 decibeles. Y un
hueco en el timpano puede producir una pérdida de 5 a 10 decibeles Gnicamente. El
otdo medio con su impano y sus huesecilos, también sirve, para proteger el oido interno
contra lesiongs causadas por ruidos muy fuertes. 13

Oido interno o laberinto

£l oido interno consiste en una serie de cansles y cdmaras en el hueso temporal
con una forma tan complicada que se conocen como el laberinto, el cual tiene dos
funciones: la auditiva y ia de equilibmacion.

En estos canales 6seos, lenos de fluido acucso clam, yace una serie cormespondiente
a tubos y sacos, lienos también con un fiuido acuoso similar, y que contienen células
sensoriales y sus estructuras de soporte. La pocion central o vestibulo del laberinto se
une al arrollado en forma de caracol del 6rgano de la audicion, o céclea, y a los anilios
de los tres conductos semicirculares que forman el érgano sensorial para voltear en el

12 Perelo, Jorge, Op. et pig. 49
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espacio. En el vestitule mismo yace el utriculo, sensible a !a fuarza de gmvedadyala
aceleracion {como en un ascensor o automévil), y el saculo. Este Utimo aparentemente
comparte las funciones de! u\ficulo, a pesar de que en tos peces, l0s cuales no poseen
ninguna coéclea, parece ser el drgano sensorial de la vibracion y de cualquier audicion
verdadera que puedan poseer ios peces. 13

Estos diferentes sentidos mecanicos que responden al sonido y la acelemcién poseen
céluias sensoriales muy similares que son 6érganos espcializados del tacto. La coclea
‘siente” los movimientos mecanicos que causan las ondas sonoras. Ei utriculo “siente®
la gravedad a medida que ésta jala granitos de carbcnato de calcio adheridos a las
prolongaciones microscopicas en forma de pelos de sus células sensoriales. las
células en las puntas alargadas de los conductos semicirculares *sienten” la presion
detl fluido centro de los conductos a medida'que éste tiende a quedarse atras, debido
a sy inercia, cuando volteamos Ia cabeza. Dos consecuencias practicas de la estrecha
asociacion son: a) que los sintomas de mareo {vértigo) estan agsociados a menudo con
ciertos tipos de hipoacusia; b) que las pruebas funcionales del laberinto no auditivo son

muy (liles en el diagndstico diferencial de ciertas formas de pérdidas de la audicion
14

La céclea esta arrollada como un caracol en ung espiral chata de dos vueitas y media.
El canat de adentro mide aproximadamente 35 mm de largo y termina sin salida en el
apice. £l canal esta dividido parcialmente en las galer'\as {rampas) superior {vestibular)
e inferior (timpanica), por medio de un tabique espiral Gue sale hacia delante desde la
pared interna del canal, como un tabique a lo largo de la pared intena de una escalera
de camcol La divisién de las dos galerias se completa con una membrana fibrosa
flexible, la membrana basilar, que se extiende a lo ancho desde el borde inferior del
tabique 6seo hasta el ligamento espiral que lo une a la pared externa. 1%

13 PereBo, Jorge, 0. k. phe. $1.
Wperelo, Jorgs, Op. . pig. 33
“Pvulla.loqe. Oy. rk. phg. be.
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La membrana basilar y el tabique terminan a 1 6 2 mm del {ingl de las galerias, de
mogo que las dos ga!erias se unen en el Acice de la céclea. En la superticie vestibular
de la membrana basilar yace el tubo membranoso que contiene las células sensoriales
y sus esiructuras de soporie, conocidas como el 6rgano de Corti La membrana basilar
mide aproximadamente 32 mm y su ancho va desde 1/2 mm cerca del &pice hasta 0.05
de milimetro en la base de fa coclea cerca de ia ventana oval La ventana oval da af
vestibulo cerca del fina! de fa galeria vestibular, y la ventana redonda da a la galeria
timpénica por debajo de |a base de la coclea, 1f

16 parella, Joxge, Op. . phe. §5.
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2. Fislologia de la audiclén

E! oido externc recoge las ondas sonoms emanadas de los cuerpos vibrantes vy las
conduce a la membrana del timpano, poniéndola inmediatamente en vibmcidn. Los
pelos y el cerumen de este conducto impiden la entrada de cuerpos extraflos. 17

£l oido medio, que tiene el papel de resonador, refuerza el sonido. Ei misculo del
martilio acomoda la tension de 'a membrana timpanica de acuerdo con la amplitud de

las vibreciones que recibe. 1#

Las vibraciones del impano se trasmiten a la ventana oval y a 1a redonda por la cadena
de huesecillos. La trompa de Eustaquio comunica el oido medio con el aire exterior y
la parte posterior de las losas nasales y mantiene la igusidad de presion entre las dos

camas del impano. 1*

El 0ido interno canaliza ios sonidos de la ventana oval y redonda, y los propaga por los
liquidos perilinfa y endolinfa, que los hacen llegar a las células sensoriales de! 6rgano
de Corti. Las potencialidades microlénicas de estas células actGan sobre el sonido

amplificandolo y haciéndolo oscitar. ¥

Las vias ascendentes de conduccidn de la sensibilidad, tasmiten las impresiones
recibidas por el oido a la regibn del 16bulo temporal de la corteza cerebral, donde
se hace consclente la sensacion auditiva, tmnsforméndose en percepcion. 31

T Hallowsll Davis, M. D.y 8. Richard Slvermsaz, Ph. D., *Audicida y sordera®, La Pronss Midica, 5. A, Méxica, 1988,
18Huowsll Davis, M. D. 7 8. Richard Sivermas, Pb. D., Oy, ed. phg. $9.
19 alowell Davis, M. D. y S. Rickard SOvermsa, Pb. D., Op. nd. pég. 60.
P Hulowsll Davis, M. D. 7 §. Richard Slverman, Ph. D., Op. ol phg. $1.
3 Hallowsll Davis, M. D. y 8. Rikhard Silvermas, Ph. D., Op. 3. pig. 61.

- 15 -



€! control auditivo de la voz se realiza a lmavés de un proceso denominado
retroalimentacion de fa voz, el cual permite hacer los ajustes necesarios en los
mecanismos fisioldgicos que intervienen en la produccidn de la voz, de acuerdo con la
impresion auditiva de la misma, todo lo cual se electia muy rapidamente, casi en forma
instantédnea. 1

3. Tlpos de pérdida auditiva

Las pérdidas auditivas se dividen generimente en conductivas y sensorioneurales. Si
aparece una combinacidn de ambas categorias, hablames de pércida de oido mixta.
Si se comprueba unz alteracion evidente de la funcion, pem los mecanismos auditivos
periféricos siguen siendo normales, se puede hablar de una situacion de un trastorno

auditivo centrat

Pérdida auditiva de conducclén

Al existir aigGn obstéculo de cualquier natuaieza en la transmision del sonido entre
el pabelion vy el oido Interno constituye una pérdida de conduccién. El oido interno
sigue intacto en estos casos, pero 1as vibraciones sonoras se ven imposibilitadas para
estimular debidamente a la coclea por la via aérea normal. 24

Este tipo de pérdidas se caraclerizan por una disminuida percepcidn del sonido
transportado por el eire, en tanio que las vibmciones soncras alcanzan normaimente

B aBowel) Davia, M. D. y S Richard Sdverman, Ph. D., Op. ok pig. 3.
DRarthern Jesty Lo, y Marion P. Dewss, "La sodicida ea Jos sifics® Salvat Editores, 8. A, Barcelona, 1981,
M Noethern Jurry L., y Masien P. Dawss, Op. i plg. 118,
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ef 0100 interno a través def temporal y demds huesos cmneales Cuando e bloqueo
de l2 via de conduccidn adrea es tolal como sucede en in alresia, en ta estendsis es
muy notabie el conducto. En ta fijacidn completa del astribo o en la discontinuidad
csicular, la audiometria pondrd de manifiesto una pénfida maxima de 60 dB en fa
transmision aérea  Aunque las pordidas de oxdo conductivas puaden resobverse de
manem espontinea, resios del estado patoidgico persisien no pocss weces durante
muchd tiempo. La ma)cria de los traslornos de fa conduccidon aérea son cormegibles
medignte tratamientc médico o quirtgico. ¥

Pordida audlitive sensorioneursl

En este tipo de pérdida, el drgano sensorial terminal o las células cifiadas cocleares
son ks que han sufrido dalio, o fa distuncidn puede provenir del nervio auditiva. No ha
sido {&cil distinguir entre esios dos grupos elioldgicas, y se opté por reunirlo todo bajo
una denominacidn expeditiva: “perturbaciones sensoriales™. ™

En la hipoacdsia sensorioneura), los umbrales de percepcidn aérea y por conduccidn
¢sea son casi idénticos. Este tipo de alteracidn suditeva puede pasar con faciidad
desapercibido durante una explomcion habitual, ya que el aspecto del conducto auditive
externo y la membrana timpénica son normales. La pérdida auditiva sensorioneural es

casi siempre irreversible. 37

3 Northern Jersy L, y Marios P. Dawas, Op. ok phg. 135.
% Nortbecn Jerry Lo y Masion P. Dowas, Op. . pig. 120
¥ Northers Jerry L, 7 Marios P. Dawna, Op e phg. 120
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perdidas de oido mixtas

Presentan a fa vez un compenente sensorioneural y 10s efectos de un obsticulo a la
transmisidn aérea. El audiograma demuestra la existencia de umbrales de percepcion
de 1a conduccion 6sea nO muy buenos, 05 cuales se conservan, no obstante, mas
cerca de o normal que ks corespondientes 28 1a transmisidn aéea Las diferencias
aire-hueso entre ambos umbyales pueden ser bastante notabies, e irAn desapareciendo
al restablecerse ia conduccidn aérea. La avdiodisminucitn mixta, sin embargo, meja
en la medida en que se atenie la dilerencia aire-hueso, y es poco pobable que los
niveles auditivos nunca regresen a los limites normales. 8

3 Narthers Jerry L, y Marioa P. Dawzs, Op. o pig. 112,
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GRADOS DE CLASIFICACION DE PERDIDA AUDITIVA
Kirk y Galiegher (1879)

Db. Tipo ce pérdida

27 - 40 pérdida figera

41 -55 pérdida moderada

56 -70 pérdida modemcamente severa

71 -80 pérdida severa

S1 -+ peérdida pictunda

1. Pérdida auditiva ligera, va de 27 a 40 decibeles. Los niffos con esta pérdida

requieren observacion desde el memento en que lienen dificultad auditiva con
sonidos distantes, y como consecuencia requieren una educacién especial. ¥

3. Pérdida auditiva moderada, va de 41 a 55 decibeles. Estos niflos entienden el
habla de la conversacién a una distancia de uno a dos metros, pueden requerir

ayuda auditiva y otros servicios educativos. 3

s, Pérdida auditiva marcada o moderacamente severa, va de 56 a 70 decibeles.
Estos niffos pueden entender ias conversaciones en voz fuerte con dificutad,

requerirén ayuda auditiva individual y servicios educativos individuales. 3t

¥ Ncrthern Jarry L., y Marion P. Dawas, O, o pig. 132,
N oethern Jerry L., y Masion P. Dawss, Op. cd. pig. 132
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4. Perdida augitiva severa, va de 71 a 90 decibeles. Estos nifos requieren servicics
educativos especiales e intensivos en torma de gyuda audiiva individual,
enlrenamiento auditivo, entrenamiento de lenguaje y habla. 3*

5. Pédide auditiva extrema o prafunda, va de 91 a mas decibeles. Estos nitfos
cuentan mds con la visidn que con la audicién pam el procesamiento de la
informacién El habla y el lenguaje no lo desarmoftan sin instruccion especial

intensiva, 3%

Al manifestarse alguna pérdida en ef nivel auditivo, debe considerarse algin defecto en
el mecanismo de la sudicién. Los tactores que provocan el deterio auditivo son, en
cuanto a su origen, los que se refieren a las condiciones genéticas ue los individuos
y los que excluyen los faclores de tipo hereditario. Pueden ser también jos factores
externos, 1o que provoquen ef deterioro auditivo durante Ja gestacién y los que lo hagan
después del nacimiento. ¥

4. Etiologia de la pérdida auditiva

No slempre es (4cil conocer la etiologia de un problema de audicion pero se pueden
distinguir tres grupos principaies:

& Prenatal- Es I3 producida por fa accion de un factor infectivo, toxico o
traumdtico scbre ambos oidos en la fecundacién o durante el desarrolio
prenatal. Como no hay lesién del gen no se trasmite a fas {uturas generaciones.

3 Rocthern Jorry L, y Marion P. Dawns, Op. o, pég. 132,
3TNorthera Jerry L., y Marlon P. Dawas, Op. 1. pig. 132,
33 Nocthers Jeny L, y Macioa P. Dawes, Op. o2 phe. 132,
3 persilo, locge Oy. el phg 109,



Embriopatia. ¥
Hereditarias {dominante, recesiva), familiares.

No hereditarias.  infecciones maternas, especialmente de enfermedades
vitulentas, como: rubéola, fiebres glandulares, influenza asiatica

Deficiencias nutritivas de la madre; lo que puede deberse a' Sindrome de mala
absorcion, diabetes, por mencionar algunas.

Productos quimicos y drogas Ingeridas por la madre durante el embarazo:

Estreptomicina, quinina, salicilatos, talidomida.

Factores heredilarios, pueden ser provocados al casarse dos personas
emparentadas o que sufrieran de hipoacuisia hereditaria, incompatibilidad al

grupo sanguineo o factor Rh.

b. Perinatal.- Es producida por accidentes durante el parto, enfermedades
hemoliticas debidas generalmente a la incompatibilidad del factor Rh o por

nacimiento prematuro. 3¢

Incompatibilidad del factor Rh (puede prevenirse), el cual consiste en que el
producto tenga en la sangre Rh+ y la madre fRh-, esto puede tener una reaccion
contra el Rh+ como si fuera una toxina bacterial o un virus, y a su vez, dicha
reaccion de proleccién a la madre puede dafar al feto, si esto sucede se
denomina ictericia del recién nacido.

B peralic, Jorge Op. L pdg 110.
36 perello, Jorge Op. k. pig 112
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Premadurez, se refiere a nifos que nacieran con poco peso (1700 kg) lo cual
esta asociado también al retardo en el desarrollo y a la ceguera.

Pestnatal- Es 'a producida por lesién infectiva, t&xica o traumatica bilateral

sobre el drgano del oido después cal nacimiento. Tampoco es transmisible,

Meningitis, que comienza como un distuncidén de las membranas que rodaany
protegen al cerelio. Los fluides espinales infectados imvaden el oido interno a

través de !as conexiongs entre el oido interno y la cavidad craneal

Ontis, esto se refiere a .~fiamac:cnes grovecadas £or bacter:as y honges en fa
piei del 0iCo externo, v a ia inflamacitn del 0ico medio por contaminacién de

las secrelones rasales a tavés de 'a trompa ce Eustagquio

Traumas acisicos. Anittitticos clotdaicos estreptomicina, necmicing,

xanam:cina

3 Peevile, Laege Cpo o pég Lle
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1L PROBLEMAS DEL HABLA

1. Camactaristicas del lengualje en las personas hipoacusicas

Una pérdide auditiva obstaculizara el desarroflo del lenguaje oral en el nifio, por ser
el oido el canal natural por el cual se aprende a hablar, M&s adn, como el oido es la
gui para e! control preciso del aparato fonoarticutador, frecuentemente el lenguaje oral
degenera cuando hay pérdidas auditivas en el transcurso de la vida. 39

Bl normaoyente constituye su lenguaje a través de la codificacion de signos y simbolos
SONOMS visuales y conceptuales. La habilidad de generar y reconocer las secuencias
de toncs y timbre de una lengua, en particular como fonemas, secuencias de fonemas
como palabras y secuencias de palabms como ideas, es e! aspecto fundamental del
tenguaje oral El oyente recibe la informacitn del sonido por tres canales distintos: 3*

- Retroalimentacidn a través del sistema nervioso relativa a la posicion de los 6rganos

que constituyen el aparato fonador.

- Retroalimentacion tactil, como es la percepcion de la vibrcion de las cuerdas vocales
a traves de {a lengua o el paladar.

- Retroalimentacion auditiva.

En el caso de las personas hipoacssicas, la retroalimentacién auditiva esta disminuida,
distorsionada, o en el peor de l0s casos no existe. Cuando el habla esta desarrollada
son suficientes las dos piimeras retroalimentaciones, para tener una pronunciacion

‘M,P.D-'M.wdﬂlaudn.mhr'.ﬂlpﬂmah“ da, Misisterio de £d 362, Direccién de
Edecacide Primaria y Nonmal, Vepeswela, Caracas, 1984,

3 pouces, F. David, Op. . pig. 32



aceptable, en cambio, es imprescindible la retroafimentacion auditiva pasa la adquisicion
de verbalizacién, ya que el nfio aprende a hablar fundamentaimente imitando a
pronunciacién de los mayores, e intentando que el sonido producida por & sea o
mas parecido al que escucha de! adulto. ¥

Bl nifo hipoacsico como el oyente, puede desarllar una voz fverte, placentera y
efectiva que contribuya a nuestro propésito de inteligibiidad. Es cierto que a voz de un
nifio con pérdida auditiva, en la mayoria de los casos, carece de matices y modulaciones
que camacterizan a una buena voz. Por esto, es absolutamente falso afirmar que una

mala voz es siempre ia voz de un hipoacusico. 4

Cuslquier persona puede reconocer una voz buena de una mals. Sin embasgo, cuando
le pedimos que nos explique por qué es buena o mala, lo més probable es que nos
responda ¢ “no se por qué” 2. Para dar una idea mas claa y precisa es necesarnio
definir e identificar cada una de las caractensticas especificas de la ves: fono, timtwe,
dumacion e intensidad. 42

Tono - Esta directamente relacionado con la frecuencia de las vibraciones que produce
el sonido. En tuncion al aumento o disminucidn de 1a frecuencia el tono del sonido es
agudo o grave respectivamente. 3

En cada persona el tono se eleva o desciende segin aumente o disminuya ia tension
de las cuerdas vocales, éstas se mueven genemimente en tormo de una misma nota,
que es la que en cada pefsona caracleriza la entonacion normalsé

¥ Pascos, P. Darid, Op. . pig. 38
A Pascoe, P. Devid, O ol phs. 3¢
Puscor, P. Darid, Op. ok pig. 3=
D puscor, P. Darid, Op. & pég- 38
HPascon, P. David, Op o2 piy. 3.



Es importante sefalar aqui que la entonacisn es la serie de sonidos sucesivos que
componen, una palabm, frase o discurso y segin la linea descrita por la voz, ésta
puede ser ascendente-descendente, aguda-grave, uniforme. %

Timbre - El tono fundamental de un sonido es el resultado de la vibracidon de las
cuerdas vocales, los tonos secundarios son los que resultan de las resonancias que el
fundamental produce en las cavidades formadas en el canal vocal por la disposicién
de los 6mganos articuladores. En este conjunto de sonidos {tono fundamental y
secundarios), el resonador predominante es el que determina el timbre o matiz
caracteristico de cada sonido.

Duraclén - Para poder percibir los sonidos es necesario que tengan un tiempo minimo
de duracion.

Esta dumacién tiene una cantidad abscluta que es la que se representa en forma
numérica y la cantidad relativa es la que expresa esa misma duracién en relaclon
con los demés sonidos. 47

Dependiendc de la cantidad relativa podemos clasificar a los sonidos en largos, breves,
semilargos y semibreves, ésta también depende de ciertos principlos fonematicos de
carcter general y de determinadas circunstancias histéricas particulares de cada
idioma. 4

La cantidad absoluta varia segin el temperamento, la edad, la emoclon, las costumbres,
de ia persona que habia.

% Pasces, P. David, Op cll. pég. 39,
O posess, P. David, Op. ol pig. 40
47 pagces, P. David, On. ok pig. 40
8 pracos, P. Devid, Op. el pig. 41.



Intensidad - Es1a mayor o menor fuerza espiratoria con la cual se pronuncia un sonido,

la cual, acGsticamente, se manitiesta en la mayor o menor ampilitud de las vibmciones.
&

Pam ayudar a desarroliar buenas voces necesitamos tomar en cuents los sigulentes
aspectos:

1. Ei menor esfuerzo muscular

La tension de fas cuerdas vocales y & presién del aire pulmonar mantienen el nivel
de minima oposicion electiva. Los mGsculos del térax y del cuelic mantienen su
tension tonica, pero no entran en contraccitn. Sin embargo, la aproximacion glotica
es suficiente pam activar la vibracién de la columna de aire en su totalidad. Es decir,
que el aire Que pasa entre la apertura de fas cuerdas vocales entre en vibmeitn y no
se escapa en forma de aliento. 0

3. El menor escape de aliento

Como resultado del acoplamiento cartilago muscular dptimo, tenemos una voz que es
fuerte sin energias malgastadas, y que podria mantenerse durante periodos bastante
largos. Una buena voz se emite sin interrupcién dumnte quince segundos cuando
menos. it

Esta voz se desperdicia si hay resonancias incomplelas o mal dirigidas. Pam que
sea buena voz necesita usar bien todas las cavidedes destinadas a aumentar su
sonoridad por resonancia. Cualquier persona puede eprender a8 usar una voz buena y

P pascos, P. David, Op. k. pig. 42,
53 pucoe, P. Darid, Op. o ple. 52
1 Pascos, P. David, Op. o pig. $3.
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de resonancias electivas. Esto no significa que todos podemos tener voces agradables,
pero st que es posible desarrollar voces placenteras dentro del drea de conversacion
social, 2

Hablar de resonancias incompletas o mal dirigidas es referirse al uso errdneo de
fa cavidad oral, ya sea que por interferencia de la lengua, la voz S manienga
primordialimente en la faringe, y suene gutural 0 encemada, 0 se dirifa y concentre
en la cavidad nasal, produciendo una voz nasal 8

En general se puede ayudar al niflo scrdo en forma indirecta. Tatando de oblener
emisiones de su voz y evitar tensiones musculares, mostrandole a la vez lag Areas de
resonancia electiva, pam que é1 trate de emitarlas. Una vez que su voz sale, se puede
constituir un estimulo auditivo.

Factores relacionados con ef habla: tono, intensidad (db volumen), duracidn y ritmo.

a. Tomo
Cambios relacionados a variaciones de entonacion 3%

L.os cambios de tono que ocurren entre el principio y el final de una Imse,
levan dentro de si sefales muy importantes para la comprensidn de una

$2Pascos, P. David, O ok phe 54
B pascos, P. Darid, On ok pig. §5.
34 Pascoe, P. David, Op. ok, pig. §5.
$8 Puscoe, P. David, Or. ok plg 55



idea Aulomaticamente sentimos la presencia de una pregunta, una orden, una
afirmacion, aun cuando no hayamos captado el significado especifico de las
palabras incluidas. Esta es una habilidad que logramos desde los primeros

avances de nuestro desarrollo lingiistico

Esta habilidad es sin duda en la que mas dificultades tiene el niffo sordo.
Aprender a variar y a controlar las variables de tono en su voz, es tratar de
hacer algo que no sabe qué es y menos coémo lograrlo, Este poblema tendrd
relacién directa con la cualidad de tos restos auditivos que el niffo posea.

Aprender a bajar el tono de ia voz al terminar cualquier frase descriptiva. Esta
variacion tonal dara mas facilidad al oyente en su tarea de comprender fas ideas
expresadas por el nifio sordo. La seffal tonal facilita captar la idea completa.

La agiferencia en ¢f contici dei t1onc es cfra de las causas que deterioran ia
calidac de voz ge los hipoacisicos, los principales deleclos suelen ser la
pronunciacidn con voz de falsele, monolonia y variacion erratica del tono, De
todos modos ¢: pobre conirol de ia entonacion no afecta en gran medida a la

inteligibilidad, reducienda ¢nicamente la calidad del habla.
b. Intensidad {db volumen)
Camblos relacionados a variaciones de acento 5

El acento est4 intimamente relacionado con el ritmo. El aumento de volumen
que algunas silabas lievan tiene dos niveles: uno es el del acento de cada
palabra, y el otro es el del acento que se da en cada frase o idea completa

8 pascos, P. David, Op & pig. §9.
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<.

para selalar el punto importante de la idea que se quiere expresar.

En ambos niveles, el Nt sordo tendré primero que desarroliar 1a aparentemente
simple habilidad de cambiar el volumen de su voz Muchas veces el niffo al
tratar de aumentarlo, sdlo aumenta su tensién muscular externa y reduce la
efectividad de su fonacitn, produciendo una voz mencs sonof, mas tensa. Si
sus restos auditivos son buenos, la tarea es relativamente facil, puede oir el
aumento de volumen.

Al igual que en el tono, los hipoacisicos tienen un pobre control sobre el
volumen, siendo los problemas mas corrientes un volumen excesivamente alto
o bajo, asi como variaciones erraticas del mismo, Ademas los hipoactsicos
suelen tener gran dificultad pam independizar el volumen del tono, y
generalmente cuando intentan subir el tono también lo hacen con el volumen

Duracion

Cambios relacionados a la variacidn de agrupacion y de interrupcién o pausa
7

Otra manera de llamarie es también Puntunacién oral. Este aspecto det lenguaje
es quiza el mis olvidado por una enseffanza que se basa en palabras, si(abas,
{onemas, pero no en ideas completas. El niffo sordo que se acostumbra a hablar
pensando en las partes de su idea total, dificiimente llega a tener 1a facilidad
para ser en realidad una persona ol E! hecho de que al escribir dividimos
palabras con pequemos espacios, tiende a crear en la expresién del niflo sordo

un lenguaje quebrado, dificil de entender.

$TPascor, P. David, 0. oL pig. 51,
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d. Ritmo

Cambios relacionados a varlaciones de velocidad. Dentro de este concepto
nitmico se podsian incluir varios factores, tales como el acento y fa entonacion.
Pero para que exista una claridad en el an4lisis, el concepto se reduca al cambio
de velocidad. 8

La velocidad toma parte de nuestro lenguaje en dos diferentes formas:

a) Velocidad total, es aquelia que caracteriza el total de una declamcion,
determinando si se habla rapida o lentamente.,

b) Velocidad interna o variable, es aquella que cambia de fonema a fonema y que
es una relacion variable pero compatible dentro de las declaraciones tofales.
Al hablar rapida o lentamente, las velocidades diferentes da cada siaba se

mantienen en proporciones similares.

Estos cambios de velocidad constituyen el ritmo de nuestra habla, uniéndose
a todos los demés para dar forma y claridad a la expresion de nuestros
pensamientos.

También podemos determinar el ritmo por la combinacién de siabas dominantes
y no dominantes, ténicas y atonas, fuertes y débiles.

La existencia del sentido ritmico contribuye en gran parte a mejorar el habla y
la emisién de voz, asi como el manejo de los matices de entonacién, acento y
énfasis en las palabras y las pausas que se realizan para respirar.

53 Pascos, P. David, 0. . pig. §1.



Defectos comunes de la voz

1.

Nasalidad. bajo este nombre nos referimos a dos condiciones opuestas pero
de resultados fonéticos muy similares. %

La ervistencia de demasiada esonancia nasal. Se nota principalmente en las

vocales y otros fonemas no nasales, ya que se convierten en nasales.

Causas: depresion del paladar blando durante el acto de vocalizacion,
cominmente como resultado de una debilidad muscular velo-palating.
También puede tener como causa un descenso del palatoglossus, resultado

de una proyeccion excesiva de la mandibula inferior.

Retraccion de la lengua. Se interrumpe el paso de la voz a través de la boca
por medio de la creacion de una masa lingual postetior y se dirije la voz hacla

la nasofaringe.

La ausencia de suficiente resonancia nasal (hiporrmo!onia). En general, todos
los sonidos fonéticos tienen un componente de resonancia nasal. Cuando dicha
resonancia no existe, el rasultado es una voz que todos conocemos, la voz tipca
de catarro. En esta situacién, las sonidos nasales se emiten o sustituyen como
la ‘m’' por b, y la 'n’ por 'd".

Causas: las cavidades nasales estdn mas o menos obstruidas por;
contraccidon de los mésculos de la punta de la nariz y del labio superior,

produciendo un cierre efectivo.

¥ pascoe, P. David, Op. ok pig. 8.
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Cataros, o sea inflamaciones de tas membranas mucosas de la nariz.

Algunas veces, y sin mzén aparente, el alumno desarrolia un hdbito incorrecto
ae clerre nasofaringeo. Este cierre se mantiene por la sensacidn vibratoria que
produce y se forma por la aprodmacion de la paned posterior de la nasofaringe
y ei paladar bianda.

Voz de falsete. Se puede describir este defecto como un cambio constante o
intermitente en el tono de la voz. Todos hemos cido al niftc sordo que produce
algunas vocales con voz profunda y otras con voz agude. En otias palabms,
esta dificuttad se caracteriza por la inhabilidad de mantener un tono aceptable,
de acuerdo con la edad y sexc del alumno. ®

Causas: contracciones musculares que eleven la laringe, demastada tensién
en Jas cuerdas vocales, demasiada presion diafagmatica, elevando la presitn
del aire en la trdquea.

Todas estas causas tienen en comun demasiada tensidn Desgraciedamente
la mayoria de los elementos necesarios pam comegir esta condicidn Son
mosculos Involuntarios. Por lo tanto, las posibiidades de coreccidn
generaimente son indirectas.

Voz Aspiada. En esta voz en que se nota demasiado escape de alentc. B
niffo que tiene este defecto no dice casi ninguna frase compieta; tiene que
interrumpirla pam tomar aire. Su emision de voz no dum MAs de cuato o cinco
segundos. &

0 poucae, P. David, Op. ol phg. 10L

1P ouces, P. David, Oy. o pig. 113
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- Causa: Aproximacion inadecuada de las cuerdas vocales, permitiendo el paso
de aire sin convertirlo totaimente en voz. Tembién puede haber demaslada
presion en ol aliento usado en la fonacion; no tiene suficiente controt del
SOpPIo para produciclo suavemente.

4. Voz Débil. Como su nombre lo indica, esta voz es dificil de oirse. La voz tendra
camcteristicas buenas, pero no tiene suficiente volumen. 62

- Causas: Debdidad muscutar genenal. El niffo puede ser sano pero no tener esa
vitalidad camcteristica del aio en pleno desarollo, En todas sus actividades

muest poca fuerza, poca energia.

5. Voz Forzeda. En este tipo de eror, el esfuerzo muscular es més del necesario
y el resultado fonético es muy pobre. La voz suena como si se estuviera
fevantando un objeto pesado. ©

- Causas: Demasiada concentracion en la musculatura extrinseca del cuello y
del pecho. El nitfo se engaMa al ver la actividad aparente de los masculos
externos, la imita y produce este tipo de voz

8. Voz Gutural. Esta es una voz cuya resonancia queda ‘embotellada® en la faringe.
Tiene las camctensticas del fonema gutumal °g", o de la °r* francesa.

- Causas: Este error es el resultado de una retracclon de la lengua, de manera
que su riiz se aproxima a la pared posterior de la faringe y pone obstaculo
al uso normal de las Areas resonantes superiores.

€ Pances, P. Durid, Op. o phg. 114
® peaces, P. Darid, Op. ct. pég. 118
4 Pasces, P. David, Op. ot phg. 117.
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2. Métodos de enseffanza del lenguale oral en personas hipoacusicas

Existen varios tipos de métodos pama la enseManza del lenguaje oral en personas

hipoacusicas. %

Método oml-auditivo. Es un procedimiento que emplea el residual auditivo a
través de la ampliticacion del sonido. No emplea el uso dei lenguaje de signos
ya que fa educacion manual inhibir el aprendizaje del lenguaje y las actividades
orales del nfffo. El dogma fundamental de los omlistas es que debe darse
a todo niffo la oportunidad de comunicarse por el habla. Consideran que el
hipoac(sico oralmente educado se desenvueive en forma favorable enila vida,
y que la préactica del habta le permite una adaptacioén precoz a un mundo en el
que el habla constituye el medio principal de Ia comunicacitn. ¢

Método oral-visual. En este método, la expresién por signos visuales es
el lenguaje comin y natural del hipoacUsico. Los signos visuales tienen
significados concretos. Con ayuda del alfabeto manual pueden deletrearse
palabrag que permiten combinar los signos en Imses. Los expertos reconocen
las limitaciones de este lenguaje ya que posee menos campo y capacidad de
expresién que el habla oral o escrita. &7

Método Rochester. Consiste en el uso simultaneo del habla y los signos
manuales, es una especie de escritura en el aire, superpuesta a la expresion
hablada, Este mélodo constituye un complemento de una enseffanza onal,
porque es una forma pura y visible. Representa una modalidad multisensorial
{visuai) oral con creces para el desarrollo de! ienguaje en el hipoacisico. #

S50, H. Huria, *La sducacién pro-sscolar dal nifo socdo®, La Presse Midica Mexicans, 8. A. Mixice, 1971,
(. H. Harria, Op. ok pég. $1.
S0 H. Harria, Op. sk pég. 1.
S\, . Huvis, Op. ok pig. 6.
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s Método verbotonal. El conjunto operativo verbotonal esta carcterizado por

8) aprovechar las frecuencias graves {por debab de 500 Hz) e indicios vibratorlos
en la percepcién de las modalidades del lenguaje hablado;

b) el emplec de apamtos especiales de amplificacion, ajustados al campo de
audicién Sptimo del sujeto;

c) uso de los movimientos y actitudes corporales como apoyo tanto a ja
pescepcion como a la produccidn del habia;

o) scentuar la memoria auditiva para las modalidades del lenguaje gracies a Jos
movimientos corporales y aquellos otros que intervienen especificamente en el
mecanismo de articulacion verbal;

e) realizar gran parte del trabajo practico mediante actividades de tpo
representacion teatral, que permiten absorberse en i tarea durante mé&s tiempo
YI

f) recalcar todos los aspectos del lenguaje con contextos de situmciones
cargadas de significado.

& polesor Peter Guberina de la Universidad de Zagreb (Yugosiavia) 1952,
considera que la amplificacion de la informacién auditiva por debejo de ios
500 Hz, consistente en modalidades fitmicas y otros elementos fundamentales
del sonido, puede ayudar al sordo a percibir el lenguaje en las frecuencias altas.
Este método incluye e! us0 de osciladores de conduccién 6sea

)0 H. Haerls, Op. A ple. 53.
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5. Método de comunicacion total o metodo simultanec o combinado. Este método
comprende al mismo tiempo deletreo de dedos, signos, lectura fabiotacial, habis
y amplificacion auditiva. En este método el profesor puede usar todos los
canales sensoriales disponibles para ensefar la expresion oral al niffo: visual,

auditivo, tactil y cinestésico.

Visual: cuando se habla del uso de la visidn es referirse principaimente a la
lectura labial. El nifo aprende a mirar con atencion los labios y las expresiones

faciales de los que estan a su alrededor, y tiende a imitar,

Auditivo: se uliliza la audicitn residual de los niffos para educarla y dar una

ganancia social.

Tactil e sentido delacte, 22 usado cominmente para colocar tos dedos o las
manos de {63 ni%os, en la cara de! protesor o en la propia, dusante 1a produccion

del lenguaje.

Cinestésico: el cinestésico se utihza en la peicepcion de ciertos maovimientos,

articulaciones, vocales y en ejericios de la fengua y los labios.

Como puede observarse, existen diferentes meétodos pam ayudar al hipoac(sico 8
encontrar la mejor forma de comunicacion.  Cualquier método especitico, o una
combinacion de ellos, pueden ser aceptables cuando las necesidades lo justifican. Lo
importante es el enfoque pedagégico escogidc con base en Io mas conveniente para
el niffo, asi como crear nuevos progiamas a la medida de sus necesidades. Siempre
tomandc en cuenta que el objetivo fundamental es estimular al maximo ias aptitudes
inminentes del {enguaje, por cuantos medics sea posible para fograr una expresion oral

inteligitle.

TOM. H. Herrls, Op. ok pig. 55,
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I RELACION ENTRE EL PROBLEMA AUDITIVO Y EL HABLA

El habla tiene una base sociolingliistica como el principal vehiculo para expresar
simbdlicamente el significado a través del lenguaje y por medio del cual los sefes
humanos intermctian entre si.

En el desarrollo del lenguaje y la audicion de un niffo normal, se presetan dos etapas
bien definidas. La primera a partir de los 3 meses de Su nacimiento, cuando en forma
pasiva empieza a elaborar conexiones entre su 0ido, su voz y el medio que lo rodes.
En la segunda fase, el niffo empieza a experimentar con su sistema fonador al mismo
tiempo que trmta de articular el lenguaje que recibe. Esta segunda fase puede decirse
que aparece en el segundo periodo el balbuceo y tiene lugar, en nifios normales,
aproximadamente al noveno mes de su nacimiento.

En la fase primaria del lenguaje pasivo se va adquiriendo ta memoria auditiva a corto
plazo a través del oido. En la etapa del lenguaje activo, se posibilita la retroalimentacion
acistica para poder comparar los propios intentos de articulacidn con los patrones
acisticos que se reciben del medic. Ambos procesos establecen el desarrollo posterior
del lenguaje y la audicion en el infante normal.

En el caso de niffos con deficiencias auditivas, ambos procesos quedan bloqueados e
imposibilitan el aprendizaje del lenguaje de manera normal. Enia mayoria de los casos
el lenguaje es poco intelegible debido al tono monodtono y mecanico de articutacion.

Cualquier pérdida considerable de la audicién que exista desde el nacimiento u ocui@
poco después de &I, obstaculizara el desarrollo conveniente del lenguaje y la fijacion
de habitos de articulacién adecuados.

NingGn niffo aprendera a pronunciar lo que no oye, a menos que se le proporcione
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una guia especial. Si el 0ido no es capaz de controlar el lenguaje, ésie degenera. La
finum y precision de la pronunclacion se desintegra, la melodia del lenquaje se vuelve
monbtona; las entonaciones pierden vigor; la calidad vocal no varia y finalmente se
altera el control de ia intensidad de la voz.



Iv. TALLER PARA LA EDUCACION DEL TONO Y
TIMBRE DE VOZ EN NINOS
HIPOACUSICOS



IV. TALLER PARA LA EDUCACION DEL TONO Y TIMBRE DE VOZ EN NINOS
HIPOACUSICOS

El objetivo del Taller es el de educer el tono y timbre de voz en niffos hipoacfsicos &
través de una retroalimentacion visual La poblacién invitada a participar en el taller,
son niMos de la Escuela de Educaclén Especlal No. 17, Grupos Integrados Especificos
para Hipoacﬁéicos (GIEH) de la Direccion General de Educacién Especial (DGEE) de la
Secretaria de Educacion Publica (SEP).

1. Planteamlento del problema

En 1947 los laboratorios Bell desarmllaron un sistema llamado “Visible Speech’,
que permitia graficar espectrogmmas en una pantalla, proporcionando a pefsonas
hipoacusicas un medio de retroalimentacién visval de sus producciones vocales, este
sistema era enteramente analégico, y no se comportaba como un dispositivo de

informatica. !

Mas tarde numerosos equipos de Investigacion concibleon otros sistemas electro-
nicos, y algunos comenzaron a emplear la computadomm pam el mismo fin. Entre
ellos se encuentran: R Nickerson y K Stevens (Estados Unidos), Crichton, Failside
y Fournein (Inglaterra), A. Risberg (Suecia) y Maasen (Holanda); en francia, en particular,
las Investigaciones del Instituto Nacional de Sordos de Chambéry (S. Barth), del Centro
de Investigacion en Informatica de Nancy (SIRENE: M. C. Haton y J.P. Haton) y el Centro
de Investigacién en Automatizacién de Nancy (SAVANE: M. Lamotte). 2

Actualmente en Estados Unidos, Holanda y Suecia se comercializan ciertos sistemas

1Dwtombas, 7., *Ayads pars la Educaciéa de la Palabra: Un sltems programable®, Poneacls p da ¢2 o Congress
Hi th labrede en C wmayo, 1048,

IDwtombes, P. Op. o, phg. .
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que permiten visualizar sobre un osciloscopio o una pantaila de television, cunvas de
melodia o intensidad.

A comienzos de 1678, el Centro Cientifico IBM de Francia, lanzé igualmente un proyecto
de investigacion similar que condujo, en una primem etapa, al Jesarrofo de un prototipo
con base en el microprocesador BOB6. Este primer sistema fue instalado en el Instituto
Nacional de Jovenes Sordos de Paris a fines de 1979. La Unica parte analogica de
este sistema, consistia en la entrada de ia sefial vocal. Todas las demas funciones
eran realizadas por rutinas de software: Célculo de la intensidad y de la frecuencia
fundamental de la voz, y el despliegue en pantalla monocromatica. Esta eleccion

técnica de un sistema programable, permitia realizar juegos controlados por la voz.
s

A finales de 1988 la Compaffia IBM trajo a México un sistema y aunque no ha sido
lanzado en forma comercial, se estan haclendo pruebas con una poblacién de tres
niffos Gnicamente, en el Instituto Nacional de la Comunicacién Humana (Secretaria de
Salud).

En 1988, en el Departamento de Disetio de Sistemas Digitales (DDSD) del Instituto de
Investigaciones en Mateméticas Aplicadas y en Sistemas (IIMAS) de la Universidad
Nacional Autbnoma de México (UNAM), se disefié un dispositivo electronico, que
conectado a una computadora personal y un micréfono, proporciona en tiempo real,
una retroalimentacion visual de las emisiones sonoms que se generan de la voz; con
el proposito de auxiliar a personas hipoactsicas que poseen ienguaje oml, a modular
su tono y timbre de voz.

2 Metodologia: Pam la puesta en marcha del "taller”, se estableci la siguiente

IDwtsmben, . Op. o, phg. 35.
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metodologia.

2.1 Desarmlio del dispositivo electronico

22 Seleccién de la poblacion

2.3 DiselMo de los grupos (Grupos Aleatorizados)

2.4 Procedimiento del taller

2.1 Desarmollo del dispositivo electrdnico

Dentro del Laboratorio del Departamento de Diseffo de Sistemas Digitales, del IMAS,
se desarrolid un equipo que permitiera mostrar, en tiempo real, algunos pardmetros de
Ia voz. Dicha presentacitn de parAmetros debe ser clara y precisa, para evilar confundir
al sujeto. En este caso, en donde los sujetos son niffos, esta presentacion es en forma

de juegos para centrar su atencidn.

E! equipo desarrollado estd basado en una computadora del tipo personal IBM
PC/XT/AT y consta de un microfono y un sistema electronico para procesar la seffai de
voz. La computadom se utiliza para el despliegue grafico en pantalia con un monitor
de color para poder generar Juegos atractivos para los niffos.

£l sistema electronico o extensidn Vivo' adquiere la sefal analdgica proveniente

4+ViVe® Video Ves, m un paquste didictico do eercicios para ls moduleciée del tone y timbre du vou, praseatado o
forcaa de¢ Juegos, s través de un sisiema de retroalimentacidn visual
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del microfono y realiza la conversion Analdgico/Digital correspondiente. Una vez
digitalizeda la seflal, se realiza el procesamiento de ésta pam lo cual, la extension Vivo
Incluye un procesador digital de seffales (PDS), que le permite realizar el procesamiento
a una velocidad tal que para el usuario eparenta ser en tiempo real Normaimente ta
imagen desplegada en la pantella de la PC es refrescada aproximadamente 25 veces
por segundo, y depende del tipo de procesamlento y despilegue que se esté realizando.

Cuando el POS termine con el procesamiento, Interrumpe !a actividad de la PC y le
comunica el resultado de éste. La cantidad y el tipo de informacion que el PDS
comunica, depende del procesamiento de la voz que se esté trabajando y del tipo
de despliegue de informacién que se realice.

La configuracion de la extension Vivo esta orientada pam facilitar la comunicacion
répida de resultados entre el PDS y la PC, Existe un banco de memoria de extension
variable (acuialmente de 4K bytes).
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Descripcion de los ejercicios:

Para el desarrollo y planeacion de los ejercicios, se integré un grupo multidisciplinario,
formado por: una Licenciada en Terapia de Lenguaje, una pasante de Pedagogia, cinco
ingenieros en Electronica y dos Ingenieros en Computacion, con el propésito de levar
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a cabo la aplicacién, asi como la deteccion de errores y su correccién, tanto en el
aspecto electronico-computacional, como en el de aplicacién.

Los ejerciclos estan disefiados para ejercitar el aparato fono-articulador y pam trabajar
los aspectos suprasegmentales del lenguaje: respimcion, altura tonal {Hz Hertz),
intensidad (db volumen), duracién (tiempo) y ritmo.

Existen diferentes ejerciclos en forma de Juegos pama trabajar cada uno de los aspectos
de forma independiente. Es posible variar 18 dificultad de cada uno de los ejercicios
para ir llevando al niffo de lo mas f4cil a lo mas dificil y lograr que dominen aspectos
de la voz. Siguiendo una sistematizacion en todos fos ejercicios, se pretende que los
nitfos aprendan a modular su voz en forma consciente y aumente la inteligibilidad de
su habla.

Se describen los ejercicios disetiados para el taller, seMalando el aspeclo que seva a

trabajar.

La terapia se inicia con ejercicios respiratorios, basicos en toda reeducacion funcional,
pam lo cual se disetfaron Jos siguientes juegos: Rehilete 3 y mhilete 1

Nombre del ejercicio:  Rehilete 3

Descripcidn. El propoésito de este ejercicio es sprender a respinar, haclendo girar, por
medio del soplido tres rehiletes que aparecen en la pantalla en forma estatica. Los
rehfletes se mueven por separado y son distintos entre si, uno liene seis aspas, otro
g y e} Oltimo 12. Cada unc necesita una diferente intensidad de soplido para girar,
dependiendo del nimero de aspas. El niffo debe soplar al término de un conteo del
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uno al tres lo cual indica e! inicio del ejercicio. St el niffo no sopla en el momento que
aparece el nimer tres, el rehilete no se mueve pasando al siguiente.

Nombve del ejercicio:  Rehilete 1

Descripcion: Es un ejercicio de respiracién y duracién, donde Gnicamente aparece un
rehilete, el cual estard en movimiento mientras el nffo sople, al dejar de soplar, el
rehilete se detendrad. Existe un marcador que registm el nimem de gios que da el
rehilete.

Pam tabajar tono se diseffaron los juegos: nave, pelota, globo y payaso. Con estos
juegos se trabaja conjuntamente la respiracién, vocalizacion y duracion.

Nombre del ejercicio:  Nave

Descripcion: Este ejercicio consiste en ensefiar a realizar el proceso de inhalacion y
exhalacién a través de la vocalizacion, El juego consiste en mover una nave pam evitar
que choque contra una montaffa. La nave espacial aparece Inicialmente en el lado
fzquierdo de la pantalla y recorre ésta a velocidad constante. Es posible controlar la
dificuitad del juego mediante dos pardmetros que son: tiempo y frecuencia.

El tamaWo horizontal de la montafa puede variarse por medio de las flechas del
teclado. Una montala mas larga requiere que el sujeto produzca una vocalizacion
més prolongada y por lo tanto un mejor control sobre su respiracién

La altura de la montafia también puede ser contmlada mediante el teclado. Es
necesario emitir un tono mAs agudo mientras mas aita es la montatfa. Los fimites

de frecuencia del juego se establecen al inicio del mismo.
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Finalmente, si '8 nave logm atravesar toda la pantalla sin chocar contm ia montaffa,
agarece un mensaje de premiacion que dice *MISION CUMPLIDA®.

Nombre del ejercicio;  Pelota

Descripcion: El propésito de este ejercicio es hacer que la pelota suba y baje. Pam
subir la pelota es necesario emitir fonos agudos y pars bajarla, tonos grmaves. La
ausencia de un tono, deja a la pelota sin movimiento. Al inicio del ejercicio se establecen
fos limites de frecuencia.

Nombre del ejercicio:  Globo

Descripcion: Este ejercicio es similar al de la pelots, solamente que cambia en su
presentacion: En este ejercicio se trata de romper un globo con una flechs, ef globo
aparece en fa pantafla en una posicion estdtica, y se puede contmiar ésta mediante
las flechas del teclado. Pam lograr romperio, el participante tiene que subir o bajar
upa flecha, dependiendo de fa posicién en la que se encuentre el globo, esto fo fogm
al emitir fonos agudos para subir y tonos graves pam bajar. Existe un marcador el cual
le concede 10 puntos al niffo cada vez que truena el giobo. Al inicio del ejercicio se
establecen los limites de frecuencla.

Nombre del ejercicio.  Payaso

Descripcion: El propdsito de este ejercicio es formar la cam de un payaso, Lag partes
de ia cara (ojos, nariz, boca, gorro y cabello) aparecen una a una en la parte Inferior de
la pantalla y mediante la emisién de un sonido vocal, es elevada para su colocacién.
Este ejercicio presta un grado de dificultad mayor en comparacion con l0s anteriores; es
necesario mantener, una altura tonal constante para colocar cada parte en su posicién
correcta. Al inicio del ejercicio se establecen ios fimites de frecuencia.
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Para trabajar intensidad se dise®s el juego: Espejos, con este juego se trabajan en
conjunto los aspectos de respiracion y tono, asi como duracién, ritmo, vocalizacion (a,
e, i, 0, u), andlisis vocalico m a r i |1 g, etc), andlisis silabico 2.8 p 8 L o, etc), silabas
directas (ma, me, mi, mo, my, etc), siabas inversas {am, em, im, om, um, etc), y silabas
trabadas o compuestas (pm, pre, pri, pro, pry, pia, ple, pli, plo, plu, etc) silaba tonica Y
atona.

Nombre del ejercicio:  Espejos

Descripcion: En este ejercicio et nfffo imita los fonemas, silabas o palabms que el
instructor produzca. La pantalla esta dividida en dos partes, 1a parte superior serd pam
que el instructor dé un modelo con el que van a trabajar los niffos, v 1a parte inferior va
a ser en donde los nitfos tendran que igualar el modelo que el instructor ies presente.
Cuando e} instructor produzca un fonema a través del micr6fono, la computadore capta
la seMal y la muestra en forma ce especto en su respectiva pantalia congelando ta
imagen, permitiendo asi que el nifo pueda ver e} espectro de lo que se emite y repeltir
tantas veces como sea necesatio, hasta ilegar a igualar el espectro que se les indique.

2.2 Selecclon de 1a poblaclon

Los participantes que integraron ei taller fueron nifios hipoacusicos de la Escuela de
Educacion Especial No. 17 de Audicion y Lenguaje, de Grupos Integrados Especificos
par Hipoacusicos {GIEH) de fa Direccion General de Educacion Especial (DGEE) que
se encuentran integrados a escuelas primarias de la Secretaria de Educacion Piblica

(SEP).

El método que se utilizd para tomar fa muestrs lue con base en un peniodo de
observacién. Visitar a diterentes grupos de nifios hipoacusicos, durante dos sesiones
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de clase normal de nivel pre-escolar y primaris.

€l principal objetivo del periodo de obsernvacion fue ef seleccionar al grupo idéneo con
ciertos pardmetros para poder manejsr el disposithvo elecirénica.

Los pardmetos son los siguientes:

- Ser hipoacGsicos {no importando e nivel de audicion),

- Usar sy auxiliar auditivo ~ Para oblener el mejor resultado en cuanto a sus restos
auditivos.

- Arficulacion - Los niflos deberdn saber reproducic sonidos, de esta manem ellos
podrian desanmliar los ejercicios,

- Comprension de lectura - Es importante que los nifos comprendan el conceplo basico
de lo que se les explics en las instrucciones e introducciones de cada ejerciclo.

- Lectyra oral - Es importante que los niffos tengan lectum onal, ya que 8l hacerlo,
producen voz Este aspecto es importante para poder ejecutar los ejercicios.

- Tener un vocabulario - Con el propdsito de que entiendan las instrucciones e
introducciones de cada ejercicio.

- Nivel de escolaridad - Todos ios integrantes deberan estar en el mismo nivel de
escolaridad para que no existan desventajas ente ellos.
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- Edad - Todos deberan comprender la misma edad.
- Sexo - No es importante el sexo, el grupo puede ser mixto.

Después de haber determinado los parAmetros anteriores, se llevo a caba el periodo
de observacitn, en donde se visité a las siguientes escuelas oficiales de la SEP, en
donde se encuentran integrados los grupos de nifios hipoacusicos.

1. Jardin de nlfos "Baibina N&potes”, Col Ciudad Jardin, Tercer grado de Jardin
(Grupo Matutino).

3. Escuela Primaria “John F. Kennedy”, Cafle fray Servando y Teresa de Mier,
Colonia Jardin Balbuena, {Grupo 20. alfo Vespertino).

3. Escuela Primaria "Netzahualcéyotl”, Calte Melchor Ocampo No. 81, Colonia
Anéhuac, (Grupa 20. affo Vespertino).

4 Escuela Primaria “Repiblica Espafiola®, Calle Corutia, Colonia Viaducto Piedad,
{Grupo 20. afto Vespertino)

5. Escuela Primaria “Guadalupe Victoria®, Calle Felipe Viflanueva No. 18, Colonia
Guadalupe inn, (Grupo 30. afic Vespertino).

8. Escuela Primaria “Fay Antonio Margi! de JesGs®, Cuadrante de San Fancisco
' s/n, Colonia Barrio det Cuadrante de San Fancisco, (Grupo 30. atio Matutino).

7. Escuela Primaria "Molino de Rosas’, Calle Rosa Nautica No. 1, Colonia Motino
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de Rosas, (Grupo 30, alfo Matutino).

Al término de ese periodo y después de haber observado a 165 nifios, se comprobd que
los nifos que cursaban el tercer affo de primaria reunian los requisitos pam Integrar et
taller.

Es importante mencionar que Jos otros grupos observados no reunian los parametros
establecidos. La mayona de ellos no contaban con una comprension de lectura, no
todos tenian auxiliar audilivo y el vocabulario que utilizaban e munima. Esto no
quiere decir que los niffos que quedaron descartados no puedan manejar ef dispositivo,
asunque el sistema sctualmente esta disellado pars que sea operado con Jos pardmetos
establecidos, éste puede ser adaptado de acuerdo con el nivel que se requiera vy e
problema que se presente.

2.3 Disefo de jos grupos (Grupos Aleatorizados)

La poblacion que se eligid para formar el taller” fue de 45 niffos hipoachsicos. Estos
nlfos reunian los paradmetros que se habian establecido pam formar fa muesh;u et
nivel de escolaridad era el mismo, todos cursaban el tercer aMo de primaria; usaban su
auxiliar auditivo; tenian articulacién; comprensitn de lecturs; lectura oml; vocabutario;
la edad fluctuaba entre ios § a 11 afos y el grupo era mixta.

De estos 45 niffos se formaron al azar dos grupos con 15 nifios cada uno. Se hizo
un papel con el nombre de cada uno de los niffos, escusla de procedencia y homrio
de sus clases, se revolvieron todos los papeles, y se fueron sacando uno por uno, el
primero en salir corresponderia al grupo control y el sequndo conespondena al grupo
experimental, y ast sucesivamente se fueron sacando hasta completar 08 dos grupos
con 15 aiMfos cada uno. El grupo experimental quedd formado por 7 nifios y B niftas, el
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grupo control quedd formado por B nittas y 7 niflos.

2.4 Procedimiento del “taller”

Para el proceso y planeacién, se formd un grupe multidiscipiinario integrado por una
Terapista de Lenguaje, ura pasante de Pedagogia, una Ingeniero en Computacion y
cinco Ingenieros en Electrénica, con el propdsito de llevar a cabo la aplicacién i
deteccion de errores y su correccion, tanto en el aspecto electrénico, como en ef de
aplicaciéon

Bl programa de trabeajo en el taller tuvo el siguiente procedimiento:

2.4.1 Prueba piloto

242 Primera entrevista evaluativa

243 Primera etapa de trabajo en el taller

2.4.4 Segunda entrevista evaluativa

2.4.1 Prueba plioto

La prueba piloto se realiz6 con el propésito de comprobar los siguientes aspectos:
a) si el dispositivo electrénico respondia y graficaba la seffal de voz captada por el
micrétono; b) el tiempo requerido para cada sesion; c) el nimero de participantes por
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sesién; y d) el lugar de trabajo.

Primera etapa de !a prueba pliloto

La prueba se realiz6 Gnicamente con seis niffos hipoacisicos, todos ellos def mismo
nivel escolar, cursaban el segundo afo de primaria. Esa primera sesi6on tuvo una

dumacién de dos homs.

- Primeramente se les presenté a log miembros del grupo, con el prop6sito de que
empezaran a familiarizarse con ellos, ya que estas personas se encontrarian trabajando
dentro del taller en lo referente al aspecto electrénico-computacional.

- Todos los nitios se sentaron frente a la computadon, se les dio una breve introduccion
de como era su funcionamiento y se les explicod como tenian que operarla para realizar

los ejercicios.

- Los primeros ejercicios que se aplicaron fueron: la pelota, el globo y el payaso. Los
rangos de frecuencia parm operar los ejercicios, iban de 0 a 1000 Hz, con el proposito
de observar si los niffos se esforzaban demasiado, o les era f4cil alcanzar Ia frecuencia

establecida.

- La ejecucion de fos ejercicios la realizaron emitiendo las cinco vocales. Cada niffo

trabajé un ejercicio durante cinco minutos.
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Conclusiones de a primera etapa de Ia prueba piloto

A través de esta primera prueba se comprobd que el dispositivo electrénico, si respondio
y graficé la sefal de voz de los nitfos proporcionando una retroslimentacion visual de
las emisiones soncras captadas por el micréfono y mostredas en ia pantalla de la
computadora a través de los juegos.

Debido a que la computadom respresentaba un instrumento de trabajo novedoso pam
los niffos, todos querian operarla al mismo tiempo, em difich hacerlos terminar con un
ejercicio, ya que querian seguir jugando. Ademas se observé que los niffos al cabo
de unos minutos, fograban alcanzar el nivel establecido y sostener su tono de voz por
espacio de unos segundos en la frecuencia establecida, esto comprobo ain més que
¢l equipo si cumplia con el objetivo propuesto.

Otro punto importante que se tomé en cuenta fue el lugar de trabajo. La prueba se
ealizd en un taboratorio en donde se encontraba laborando un gran nimero de personal.
Los niffos al realizar ios ejercicios tenian que emitir una sefial de voz y al hacerlo,
la mayoria de elios gritaba, sus gritos se oian en todo el labonatorio ocasionando
un ambiente de trabajo muy hostil para el personal, ademds, en el laboratorio existe
mucho equipo de trabajo, computadoras, impresoras, etc., lo que podria hacer que
los niffos estubleran distraidos durante las sesiones de trabajo. Por ese motivo se
acordd seleccionar un lugar exclusivo pana llevar a cabo el taller.

Segunda etapa de la prueba piloto

Para la realizacién de 1a segunda sesion, se destind un lugar cerrado, exclusivo para
desarrollar las terapias y Unicamente con el material y el personal de trabajo. Esa

sesidn tuvo una duracibn de dos horas.
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- Primeramente se les picié a los niios que se sentamn frente a 1a computadora y se
les voivid & dar un repaso de su funcionamiento y de como teman que operarla para
realizar los ejercicios

- Se trabaj6 con los ejercicios: el payaso, ia pelota y el globo. con frecuencias que
iban de 0 & 750 Hz con el mismo propdsito de ir modulando el tono de sus voces.

- La ejecucion de los ejercicios la realizaron emitiendo fas cinco vocales. Cada niffo
trabajb un ejercicio durante cinco minutos.

Conclusiones de la segunda etapa de la prueba plioto

Se observé en esta segunda sesibn que los niffos se habian familiarizado con la
comptuadora, ya sabian el procedimiento de los ejercicios, 1o que ayudd a desarroliarios

mejor.

Un punto importante que se observd en estas dos sesiones, fue que trabajar con un
grupo muy numeroso No e recomendable, ya que el equipo de trabajo y los ejercicios
se manejan de manera individual, con un grupo numeroso no se lograba obtener el
resultado que podria esperarse al trabajar con un grupo reducido. Se propuso trabajar
tnicamente con dos niffos durante una sesidn, pam poder proporcicnar una mejor
atencion y obtener de elios un mejor resuftado.
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Tercera etapa de la prueba piloto

Enla tercem etapa, los participantes entraron de dos en dus, el tiempo establecido para
cada sesion fue de 30 minutos. En cada sesitn se realizd el mismo procedimiento.

- Los nifios entraban y se sentaban frente a la compuladors, como ya se habian
famillarizado con elia, era mas facil que iniciamn los ejercicios, en esa ocasion se
ies aplict el juego del giobo y el payaso, con una trecuencia de 0 & 750 Hz. Emitiendo
tag clnco vocales para ejecutarlos.

- La forma de tabajo con ellos fue allernada, primero un niffo ejecutaba un ejerciclio y
después el otro y asi susesivamente, con un tiempo de cinco minutos pam cada uno.

Conclusiones de la tercera etapa de la prueba piloto

Como resultado de las seslones de grupos reducidos, se obtuvieron mejores avances,
los niffos rindieron al méximo su capacidad, ademés de que se logrd dar la atencién
necesaria pama ayudar en las dificulfades que presentaba cada particlpante (su manera
de respirar, Ia forma en que pronunciaban las vocales, efc) y asi poder corregirlas.

€l tiempo propuesto por cada sesién no fue suficiente, se propuso camblar de 30 a 50
minutos por sesion.

Después de haber llevado a cabo la prueba piloto, se hicleron algunos cambios y
mejoras. Con respecto al equipo electronico se corrigieron fallas que presentaban los
Juegos al desplegar la informacion en la pantalla; en cuanto al lugar, se destiné un
aula adecuada pam el desarrolio del “laller”; se establecié que cads sesién fuera de
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<0 minutos y se trabaj6 con dos niffos Gnicamente. Ese nimero se considerd, tomando
en cuenta que el equipo se meaneja de manerm individual ¥y no en grupo, de tal manem
Gue los nitfos pudieran ser atendidos de manen individual y darles una mejor atencion

€1 siguiente paso del proyecto fue llevar a cabo la primers entrevista evaluativa. Con !
propdsito de abtener el primer elemento de evaluacién

2.4.2 Primera entrevista evaluativa

Vocabulario utilizado en !88 entrevistas:

Para fa geleccion det material que se ulifiz6 en Ias entrevistas, se tomé como referencia
el cuestionario de ia fonologia infantil mexicana, que consiste en 58 palabras {Avila,
1878].

Este cuestionario completo es aplicable a nifos normaoyentes, pero debido a fas
caracteristicas especiiicas de la poblacidn que integra el “Taller para educacién dei
tona y timbre de voz de nittos hipoacusicos” del proyecto ViV, se tuvieron que efiminar
28 palabmas, quadando Gnicamente 30, que fueron las que integraron ia lista utilizada
en las entrevistas.

Es importante saber que los niffos que participaron en el taller, son niffos hipoacasicos,
con diferentes niveles de audicidn y ganancias con sus auxjfiares El haber tomado esto
en cuenta, fue valioso pama los resultados, pues el cuestionario en su versibn original
no es posible aplicario 8 estas pequefios, ya que al hablar de hipoacdsia siempre se
debe estar conscientes del deslasamiento semantico de eflos en relacidn con el nifio

normacyente.



Pare saber qué palabras se eliminaben y cudles quedaban, se solicitd el apoyo y
ayuda de las maestras de los grupos de Jardin de Niffos, to, 2e. y 30. de Grupos
Integrados Especificos pam HipoacGsicos {GIEH), tanto del turno matutino como del
turno vespertino. Las meestras leyeron el cuestionario y la mayona coincidié en las
mismas palabms que los niflos no manejaban a ese nivel, esto se confirmd atn mds,
al haber revisado los cuadernos de los nifios.

El orden de presentacion es el mismo al de la versién original, nada més se recorrieron
algunas palabras para ccuper el lugar de las que se eliminaron y dar continuidad al

cuestionario original.

Una vez que se seleccionaron {as 30 palabms que comprendian 8 entrevista, se
elabord una lamina por cada una de las 30 palabmas, las {aminas estaban representadas
por figuras agredables a [a vista del nTo. (Se anexs !a lista de las 30 palabmas)

La entrevista se aglicé al inicio del taller a los 30 niffos seleccionados, todos bajo ias
mismas condiciones oe trabajo: material, tiempg, lugar y personal. Las entrevistas se
grabaron en cassettes de audio para cbtener el primer elemento de comparacién para

la evaivacion.

La aplicacién se realizd en dos etapas, primeramente’ se citd al grupo control y al

siguiente dia se cité al grupc experimental.

Se coloct un letrero en fa puerta del cubiculo, en donde se le pedia al personal
del laboratorio que no entrare, para evitar que hubiera alguna distraccion durante la-

grabacion.

Las entrevistas fueron realizadas por la Terapista de Lenguaje y la Pedagoga,
encargadas de llevar a cebo el desarrollo del talier. El tiempo esiablecido pam la
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entrevista fue ce 20 minuics For participante.

£l proceso de la entrevista fue el siguiente:

Los niffos entreaban y se sentaban frente al micréfono del equipo modular; se les
explicd el procedimiento de la entrevista; se les dijo que temian que pronunciar, de
{a mejor manena, et nombre de la figum que representaba cada una de las ldminas que
se les fueran presentando, ya que su voz iba a ser grabada en un cassette de audio.

Las ldminas siempre se mostraron con fa misma secuencia y pam distinguir el principio
y el final de cada palabra se dej6 un tiempo razonable entre iAmina y lamina. Se
etiquetd cada cassette con el nombre de cada niffo, el grupo al que correspondia y fa
fecha.

Después de haber realizado las entrevistas, se dio inicio al periodo de trabajo en el
taller.

2.4.3. Periodo de trabajo en el “tailler”

Las sesiones de terapia se dieron fuera del homario de clases de los niflos, con el
propbsito de no interrumpir su ciclo escolar.

Primeramente se organizé el homrio de las sesiones, se tuvo mucho cuidado en no tratar
de cubrir una gran cantidad de tiempo, ya que sefia en perjucio del aprovechamiento
de los alumnos, ademds, se tomé en cuenta el nimero de grupos que se formaron, ef
horario en el que ellos asistian a sus escuelas y el tiempo que tardaban en transportarse
de sus escuelas al taller.

- 58 ~



Cada sesion tuvo una duracidn de 50 minutos dos veces por semana, y 1os niflos entran
en grupos de das en dos. Ocho niffos asistieron a las sesiones durante la matiana y
siete durante 1a tarde.

En cada sesitn se encuentraban presentes la Terapista de Lenguaje y la Pedagogs,
encargadas de llevar a cabo el desarrollo del taller directamente con los niffos.

Desarrollo de las seslones:

Al Iniclo del taller, se revisd que fodos los nifios trajeran puestos sus suxiliares y que
se encontraran en buenas condiciones, con &l propdsito de obtener un mejor resultado
en cuanto a sus restos auditivos.

Familiarizacibn con el equipo de tmbajo. Explicar el manejo y funcionamiento de la
computadora. Los niffos entraban gustosos a las sesiones, ya que para elios tmbajar

con una computadora era algo diferente y motivador.

Lo primero fue ensefarles a conocer la computadona, Que conocieran cuéles emn los
botenes que tentan que oprimir para poder encenderia y apagaria. Cuando habian
logrado prenderia, se ponian a escribir su nombre, e nombre de su compafier, etc,
pam que conocieran el teclado y el funcionamiento de las teclas, por ejemplo: con
cual de ellas se escribia en mayusculas, cual era para borrar, cudl pam dar espacios,
puntos y comas, etc,, {tiempo de trabajo un mes).

Se ohservé durante ese tiempo que los niffos aprendieron a manejar con clerta destreza
el equipo de trabajo, y que el taller despertd un gran interés en ellos, ya que acudian
a las sesiones con mucho entusiasmo.
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Una vez que se familiarizarcn con el equipo y el ambiente de trabajo, se iniciaron las
sesiones, las cuales llevaron una sistematizacion para poder lograr el objetivo.

Bl primer paso fue obtener el rango de la frecuencia fundamental del tono de voz de
cada nfMo. A pariir de ese dato, se trabajaron diferentes frecuencias, dependiendo
de fa voz de cada nffo. Si el niMo tienia un tono da voz muy aguda, se trabajaban
frecuencias més bajas a las suyas, para que empezara a modularia, y al céntr‘ario, si
un niffo presentaba un tono de voz muy greve (onco), se trabajaban frecuencias mas

altas a Ia suya para it modulando su voz.

Las sesiones se iniciaban con ejercicios respiratorios, ya que la mayoria de los nifos
hipoacisicos no saben respirar correctamente, inhalan el aire por 1a boca, lo exhalan
de golpe, sin tener un control en 1a manera de hablar.

Les ejercicios respiratorios fueron aplicados al inicio de cada sesién, con el propasito
de formar un buen habito en los nilfos en su manera de respinr. Los juegos diseMados
para este propésito son los reniletes 1 y 3. El rehilete 1 mide la duracién de la respiracion

y el renilete 3 mide la intensidad de la respiracion.

Después de los ejercicios respiratorics, se aglicaron los ejercicios de tono trabajando
vocalizacidbn y duracién. Para estos aspectos se diseffaron los juegos: nave, pelots,

globo y payaso (tiempo de trabajo cinco meses).

Una vez trabajados esos aspectos: respiracion, tono, vocalizacion y duracién, se
aplicaron ejercicios de Intensidad, dentro de este aspecto se inciuye el ritmo, para
lo cual se disef6 el juego: espejos (tiempo de trabajo cinco meses)

Después de ese periodo de trabajo, se observ que hubo algunos progresos en fos
particlpantes; aprendieron a respirar correctamente, eso les ayud6d a desarrollar con
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mayor faciidad los ejerciclos, se observo también que empezaban a modular su tono
de voz, eso se comprobd a iravés de la realizacion de los ejerciclos; ya que los
nifios sostensan su voz en la frecuencia establecida por espacio de segundos, con
ese adetanto, no se podia afirmar que existiera un cambio en su forma de hablar, lo
que si podia decirce, es que habian dado el primer paso pam jograr el objetivo de la
terapie.

Es importante mencionar que dumnte esos once meses de trabajo, el proyecto
concluyd ta primera etapa del programa establecido, obteniendo resultados positivos.

Desafortunadamente, por motivos fuera de nuestro aicance, la segunda etapa de trabajo
88 encuentra pendiente de continuar.

Después de gsa primera etapa, se llevd a cabo la segunda entrevista evaluativa, con el
propésito de obtener el resuttado del avance observado en los nifios. Cabe mencionar
que por problemas familiares seis niffos se dieron de baja {tres nitos pertenecientes al
gqupo controd y tres niffos del grupo experimentaf).

2.4.4 Segunda entrevistia evaluativa

La entrevista fue aplicada al grupo experimental y al grupo control, bajo las mismas
especificaciones que la primem, y con lag mismas condiciones de tmbajo: material,
tiempo, lugar y personal. Las entrevistas se grabaron en casseties de audio parma
obtener el seqQundo elemento de comparacién para {a evaluacibdn

La aplicacion se realizé en dos etapas, primeramente se citd al grupo control y al
siguiente dia se cité al grupo experimental.
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El tiempo de la segunda entrevista fue de 20 minutos por participante y el proceso lue
exactamente el mismo. Para evitar que hubiera alguna distraccién durante la grabacion
de la entrevista, se coloct un letrer en la puerta del cubiculo en donde se le pedia
al personal del laboratorio que no entrara durenie a grabacién. Las entrevistas fueron
realizadas por la Terapista de Lenguaje y la Pedagoga, encamgadas de lievar a cabo el
desarrolio del taller.

Los nifos entraban y se sentaban frente ai micréfono de! equipo modular, se les
explico el procedimiento de fa entrevista; se les dijo que tenian que pronunciar de
la mejor manera, el nombre de ia figura que representaba cada una de las lAminas que
se les fuera presentando, ya que su voz iba a ser grabada en un cassette de audio.

Las laminas siempre se mostraron con la misma secuencia y para distinguir el principio
y el final de cada palabra se dejo un tiempo razonable entre ldmina y lamina. Se
etiquetd cada cassette con el nombre de cada nifio, el grupo al que correspondia yla

fecha.

Una vez terminada esta etapz, se llevé & cabo la obtencion de los resuitados a través

de la prueba de auditorio.

El objetivo principal de las pruebas de auditorio fue evaluar la ta. etapa de trabajo en
el Taller para la educacién del tono y timbre de voz de niffos hipoacusicos”, consistente
en ei manejo de diferentes frecuencias para encontrar el timbre de voz mas apropiado
para ellos, inici4ndose asi una situacién mas formal para la educacién del tono y timbre
de voz Este aspecto estuvo apoyado con ejercicios de respiracion, tono, intensidad,

ast como vocalizacion, duracién y ritmo.
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Después de once meses de trabajo directo’ nitfos-equipo-paquete de ejercicios y
equipo multidisciplinario, las parsonas que convivimos a diario con ellcs, percibimos
cambios en su timbre de voz, pero como antes se menciond erd necesario realizar
pruebas de auditorio con personas ajenas a los nifos y en la situacidn de terapia para
dar confiabilidad a "esos cambios”.

Era precisamente el interés de saber cudies fueron los logos de los niffos, el motivo
por el cual se pensd en un cuestionario evaluativo, el cual fue aplicado a un grupo de
auditorio. (Se anexa cuestionario)

Pruebas de auditorio

Para la aplicacion de la prueba de auditorio de las dos entrevistas de cada niffo, se

reuni6 un grupo de personas que cumplian con los siguientes requisitos:

a. Cisposicion para escuchar dos grabaciones.
b. Contar con un tiempo estimado de 30 a 40 minutos.
[N Papeleria necesaria: cuestionario y lapiz.

Metodologia para la aplicacién de la prueba de auditorio:

1. Una vez reunido el grupa de auditorio, los aplicadores proporcionarian lo siguiente:

a. Lugar adecusdo pam la aplicacion de los cuestionarios.
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1% Contar con el equipo necesario para la aplicacion:

- grabadora - cassettes - papeleria

- horario especifico dependiendo del nimero de integrantes del auditorio.

2 Antes de iniciar las pruebss de auditorio, se dié una breve introduccidn de los
siguientes aspectos: a) funcionamiento del dispositivo electrénico; b} objetive del
“Taller para !a educacién del tono y timbre de voz de niffos hipoacysicos®; ¢) contenido
del cuestionario; d) informacion sobre jos aspectos de voz que temian que escuchar:
respiracién, tono, intensidad, asi como vocealizacion, duracion y ritmo. Para que esa
informacién sirviera de apoyo y sensibiizacion para obtener mayer confiabilidad en las

respuestas que nos preporcionanan.

3. Pama realizar el cuesticnario se dividid al auditorio en parejas, a cada una de éstas
se les pasaron las dos entrevistas de cada niffo. Los participantes sblo escucharian
cuatro entrevistas par evitar el cansancio.

4. Al finafizar la aplicacién de todes los cuestionarios se procedio a cuantificar las

respuestas par presentar los resultados de esa primera etapa.

5. En la evaluacidén quedaron incluidos los dos grupos de nitios que conformaron el
"Taller” grupo contro! y grupo experimental, pam comparar resuitados entre uno y otro.

La evaluacién se realiz6 siquiendo la me:cdologia que a continuacion se describe:

- La gmbacién de ta 1a. y 2a. entrevista, basadas en el mismo vocabulario.
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- Las pruetas de auditcrio

- La transcripcidn fonolégica y fonética.

- Recopilacién y omdenamiento de informacion

- Graficacion y presentacion de la informacidn.

El procedimiento pam l1a realizacién de Ia evaluacion fue:

- Recopilacibn de ta. y 2a. entrevista, a cargo de la Pedagoga y la Terapista
de Lenguaje para llevar a cabo las pruebas de auditorio

- Lss pruebas de auditorio se realizaron en un cubiculo destinado al “taller”.
Pam la realizacién de éstas se conto con la participacion de doce personas,
tcdas ellas pertenecientes al &ma administrativa del IIMAS. Se formaron
dos auditcrios, con el propbsito de obtener resultados diferentes en cada
nifo. La metodologia y material utilizado para su aplicacién fueron los
correspondientes al formato Vivo TNS. Estas entrevistas fueron realizadas

por la Pedagoga.

- La transcripcion fonoldgica y fonética se realizd en las mismas instalaciones

por ia Terapista de Lengusje.

- La recopilacion, ordenamiento, graficacion y presentacion de {a informacion

estuvo a cago de la Pedagoga.
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V. RESULTADOS



V. RESULTADOS

Una vez recabados todos ios elementos para la evaluacién, se obtuvieron los siguientes
resultados, utilizando el calculo de prueba estadistica ™" para el diseffc de dos grupos
pareados.

En el Departamento de Probabilidad y Estadistica del IMAS, el Dr. Rafael Madrid,
disefd un programa por computadora, para obtener el resultado de los dos grupos.
Este programa reforzé adn mas el resultado obtenido a tavés del célculo estadisitco

de dos grupos pareados, {se anexa e! programa).

A continuaci6n se detallan estadisticamente los resultados:
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1. Se computé el promedio de los participantes del grupo experimental, antes y después

de haber recibido ia terapia de voz por medio de la computadora.

Tabla No. 1 GRUPO EXPERIMENTAL

RESULTADOS OBTENIDOS ANTES Y DESPUES DE LA TERAPIA

SUJETO ANTES

225
0
3.5

M N B s W N =
o

24.5
45

[N
nNn - o
- O

21

TOTAL 81

DESPUES 4
25 -2.5
2 -2
6 -2.5
0 0
1.5 -1.5
4.5 -1.5
45 -35
25 -0.5
7.5 -3
1 -1
0 +1
225 -1.5
98.5 -18.5
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d=X;-X,

d=99.5-81=185

d=L4 = o g5

nEd2- (T4} _ 12(46.75)~(-18.5)3 s _ s,
5di= »(ngn = Ta) = $15342.35 - TS _ 165719

Hg:My>0
Hy: Mg <0
= €=M, _ 4=M,
1= =LA
S13441-0 _ —13641

¢= FHHASR = Sl = s

—4.15 < 1.7859

+. SL HAY DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ENTRE ANTES Y DESPUES DE LA TERAPIA

Como puede observarse, a través de estos resuitados, el grupo experimental
si presentd cambio significativo, después de haber llevado su terapia de voz por medio
de la computadora.
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2. Se computo el promedio de fos participantes del grupo control, antes y después de
haber recibido ta terapia de voz con el método tradicional

Tabia No. 2 GRUPO CONTROL
RESULTADOS OBTENIDOS ANTES Y DESPUES DE LA TERAPIA

SUJETO ANTES DESPUES & a

1 25 55 3. °.

2 1 2 -1 -1

3 8. 21 3.

4 05 05 0

5 0 0 0

6 25 35 A 1.

7 25 55 3 -9

8 3 0 +3 -9

e 205 19 +15 225
10 o 0 0 0
11 5 a5 +05 +025
12 195 20 -05 +025
TOTAL 75 815 -85 4075

aa Witk
o WOV
i &“ﬁu‘%\m&
W
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d=Edi - =88 05416

2 _ nEd?~(Edi) _ 12(40.78)-(=6.5)7 _ 489-42.25 _ 44675 _
S = ey - = T mmy = TR = T = 338

Ho:Mi>0

Hy:My<o0

= i3 - 5t
t= V__mfl_g = 2084 = Lo1gas
~1.7958 < ~1.01083

- NO HAY DIFERENGIA SIGNIFICATIVA ENTRE ANTES Y DESPUES DE LA TERARIA,

Como puede observarse, a través de estos resultados, el grupo control no
presenté cambio significativo, después de haber jlevado su terapia de voz con el método
tradicional,
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Tabla No. 3 RESULTADOS OBTENIDOS DEL DIAGOSTICO TERAPEUTICO
A TRAVES DE LA 1A, Y 2A, ENTREVISTA

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
ASPECTO 1a, ENTREVISTA 2a. ENTREVISTA 1a. ENTREVISTA 2a. ENTREVISTA
No. de Nifios No. de Nifios No. de Nifos No. de Nifios
Voz exploaiva 2 - 1 -
Voz forzada 5 1 4 8
Voz gutural 5 - 7 2
Mal control de aire 9 - 10 11
Nasalizacién 8 2 2 2
Ensordecimiento de vocales 5 2 4 4
Alargamiento de vocales 6 3 2 5
Sustitucién de fonemas 2 - ‘ 2 2

Dislalias 1 1 1 1
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CONCLUSIONES

Se propone el uso de la computadora, ya que sabemos que Ia via visual es un gran
apoyo para personas con problemas de audicion, a través de ella, estas personas
tendran una retroalimentacién visual que les permitirg ver graficamente los aspectos

de su voz, y asi corregirlos.

Hasta el momento ha transcurrido la primera etapa del taller con duracidn de once
meses y aunque es dificil concluir a estas aituras se pueden mencionar los siguientes

puntos:

- La computadora es una herramienta muy motivante para los niffos
hipoacdsicos y gracias a ello, se ha incrementado considerablemente su
participacién en las terapias. En muchas ocasiones es dificil interrumpir al

niffo, normalmente desean seguir jugando.

- Los niffos han cambiado su concepto hacia la computadora, ya no compiten

contra la maquina, juegan con ella.

- La computadora en la terapia de lenguaje, no elimina el uso de los dilerentes
materizles convencionales, ni la presencia de la terapista, al contrario, viene
a ser una herramienta mas dentro de la terapia. Ha sido un material de
trabaje motivante para ellos, gracias a ella, se tiene la ventaja de reducir
el tiempo que se llevaria en la utilizacion de cuadernos, laminas, lapices,
gomas, graficas, etc. Bl niffc puede repetir tantas veces como sea necesario
el mismo ejericio, sin que la computadora se canse. Ademas, es posible
variar la dificultad de cada uno de los ejercicios, tomando en cuenta las
caracteristicas especificas ce la voz de cada nifio, llevandolo de lo mas facil

a lo mas dificil y legrar que dominen los aspectos de la voz.
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En las Tedlos 1 y 2, Se cbservan los resultados obtenidos de la primera y
segunda entrevista. Estos datos fueron proporcionados & través de las
pruebas de auditorio. Como ya se menciond, para obtener estos resultados,
se ulilizd la prueba estadistica de comparaciones pareadas Después de
hacer el computo de promedios de cada niffo, entre antes y después de la
terapia, se obtuviermn los resuitados, en donde se puede apreciar que Si hubo
un cambio significativa en la voz de los niflos del grupo experimental, en 1o

" que se refiere al grupo control, 0o hubo cambio significativo en la voz.

Enla Tabla 8, se muestra el resultado det diagnéstico terapettico, en cuanto
a los defectos de la voz que presentaron los niffos integrantes de los dos
grupos que fermaron el taller. Este resuitado tue dado por la Terapista de
Lenguaje, después de haber escuchado la primera y segunda entrevista,

Hasta el momento cabe mencionar que este adelanto es el primer paso a

sequir para desarrollar una voz inteligible.

-8 -



LIMITACIONES

Es importante saber que el proyecto se encontrd con algunas fimitantes:

Debido a que el IMAS es un Instituto de Investigaciones, sus instalaciones
distan mucho de ser una escuela, aunque se destind un lugar cerrado
y exclusivo para las terapias, existieron algunas quejas por parte de los
investigadores. Esto se debe a que los niffos venian acompafadeos por sus
mamés y sus hermanos, ocasionando gran alboroto dentro cel Instituto, los
hermanitos lloraban, gritaban, corrian per los pasillos. Aunque se les pidid a
tas mamas que trataran de guardar silencio, par no interrumpir las labores de
investigacion, era imcosible, ya que los nifos no podian estar en silencio los 50

minutos que durata la sesion.

Otra limitante, se refiere a la sitvacién econémica de los nifios. La mayona
elios pertenecen a una ciase social bajg y por lo general viven en lugares
muy alejados, la gran parte, en los limites de la ciudad. Como consecuencia,
los niffos y familia tenian que transladarse al Instituto dos veces por semana,
provocando esto un gasto extra, el cual no tenian destinado para ese transporte,

ocasionando Gue algunos niffos faltaran a las sesiones.

Debido al impacte que ha tenido el dispositivo y el paquete de juegos, entre
las personas que se dedican al campo de la terapia de ienguaje, dilerentes
instituciones han solicitado un equipo para utilizarlo en sus terapias dentro de
sus instalaciones. Desafortunadamente e! proyecto no puede solucionar estas
peticiones, ya que el grupo es muy pequefo y no tiene las camacteristicas
para preducir en cantidades industriales €l equipo que se solicita, existen
ademds, ciertos linezmientos que establece Ja UNAM pam poder desarrollar

en cantidades industriales y abastecer a las instituciones solicitantes.

-y -
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SUGERENCIAS

En cuanio a las limitantes antes mencionadas, se dan aigunas sugerencias que podrian

llegar a solucionarlas.

2.

3.

Debido a que en el IMAS fas instalaciones no son adecuadas pam llevar a
cabo {as terapias, el equipo de trabajo puede ser llevado en ia Direccion de
la Escuela de Educacién Especial No. 17 de Audicién y Lenguaje, en donde
si tienen las instalaciones necesarias pam dar una temapia de voz. El grupo del
proyecto estaria en continuo contacto para vigilar ef funclonamiento del equipo.

Otra sugerencia seria otorgar una "beca de transporte®. E! prop6sito de
ésta, serla proporcionar a Ios nifios el dinero necesario par su traslado,
corfespondiente a dos dias por semana. De esta manem los padres no tendrian
que pedir dinero prestado, ni lendrian que destinar de su gasto una cantidad
exim para el transporte de esos dias.

Respecto a las peticiones que hacen otras instituciones para adquirir el equipo,
lo mé4s recomendable serla que el UIMAS a través de la UNAM, firmara un
convenio con las Instituciones que o solicitan. Este convenio daria como
resultado un intercamblo académico en beneficio de las instituciones y def

proyecto.
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APORTACIONES

La computadora ha sido un avance tecnologico, la cual se ha ido introduciendo mas y
més dentro del campo pedagdgico. El principal objetivo es el de reforzar el proceso

enseManza-aprendizaje.

" La realizacion de este proyecto tiene una aportacién muy importante en el campo de
la educacién. La computadora de tipo personal se ha introducido en el ambito de la
educacion como un auxiliar pedagégico, y ahom en particular, como un apoyo en la
rehabilitacion en problemas de voz.

El equipo electr6nico diseMado para este proyecto, viene a ser una herramienta
més dentro de los recursos didacticos en el proceso enseffanza-aprendizaje. La
computadora ofrece a la educacion del niffo especial, aspectos que facilitan su
aprendizaje. Como es el caso del "tailer”, los nifios encontraron que la computadora es
un instrumento de trabajo motivante, lo cual favorecié su disposicién pam trabajar y asi

mismo para aprender,
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LISTA DE PALABRAS QUE COMPRENDEN LAS ENTREVISTAS

EVALUATIVAS

1. perro 16. blusa
2. zapato 17. baila

3. mano 18 dedos
4. sopa 18. dientes
5. az0l 20. chico
8. gato 21, bmazo
7. mulfeca 22. globo
8. nific 23. plato
9. vacas 24. enferno
10. mesa 25, naranja
11. estrelia 26. doctor
12. bolsa 27. leche
13. érbol 28. limbn
14, llave 29. falda

15. mjo 30. hombre



DIAGNOSTICO CLINICO DE LOS NINOS PARTICIPANTES DEL TALLER

GRUPO EXPERIMENTAL

Uso de auxiliar auditivo
Hombres
Mujeres

DIAGNOSTICO

Desconocido

Cortipatia bilateral
Cortipatia B. Auitosdmica
Cortipatia B, Congénita
Cortipatia B. post
meningltis

Cortipatia B. Perinatal
Laberintopatia bilateral
post viral

Sindrome de Waarderburg

12

- o NN

GRUPO COTNROL

Uso de auxiliar auditivo
Hombres
Mujeres

DIAGNOSTICO

Desconocido

Cortipatia bilateral
Cortipatia B. Autosémica
Cortiparia B. Congénita
Cortipatia B. post
meningitis

Cortipatia B. Perinatal
Laberintopatia bilateral
post viral

Sindrome de Waarderburg

w o ow N
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PROGRAM INSTRUCTIONS

BMDP 2V

/INPUT

TITLE = *RESULTADOS DE PRUEBAS DE AUDITORIO®

FILE = APREXCOMP

Variables = { formatos = libres

JVARIABLES NAMES

= G (Grupo) A {Alumno) EI (Examen Inicial) EF (Examen Final)



JGROUP

= CODES (G) = 1,1

GROUP NAMES (G} = USO-COMP y CONTROL

/DESIGN

= GROUPING = G DEPENDENT = EF COVAR = EI

JPRINT

= LINESIZE=T2
JEND
NUMBER OF VARIABLES TO READ 4
NUMBER OF VARIABLES ADDED BY TRANSFORMATIONS .ovocorvuresovies o
TOTAL NUMBER OF VARIABLES ‘

CASE LABELING VARIABLES
NUMBER OF CASES TO READ
MISSING VALUES CHECKED BEFORE OR AFTER TRANS
BLANKS IN THE DATA ARE TREATED AS .. ceernn

INPUT FILE.... APREXCOMP
REWIND INPUT UNIT PRIOR TO READING... DATA
NUMBER OF INTEGER WORDS OF MEMORY FOR STORAGE...

VARIABLES TO BE USED

1G 2A SEI 4EF

DATA FORMAT: FREE

THE LONGEST RECORD MAY HAVE UP TO 80 CHARACTERS.



Design specifications:

Group =1
Depend = 4
Covar =3

Number of cases read ....

Group structure

Count
USO-COMP 12
CONTROL 12
CELL MEANS
~——reemeim— FOR 1-ST COVARIATE
G USO-COMP CONTROL TOTAL
El 6.75000 6.25000 6.5000
COUNT 12 12 24

El promedio global de Jos dos grupos es 6.5000, correspondiente al examen inicial.

STANDARD DEVIATIONS

FOR 1-ST COVARIATE
G USO-COMP CONTROL

EI 9.74330 8.032680

Desviacién estandard de los doe grupos participantes, con respecto al examen inicial.




CELL MEANS

FOR 1-ST DEPENDENT VARIABLE

G UsO-COMP CONTROL TOTAL
EF 8.29167 6.79167 7.54167
COUNT 12 12 24

El promedio global de los dos grupos es 7.54167, correspondiente al examen fnal.

STANDARD DEVIATIONS

FOR 1-ST COVARIATE
USO-COMP CONTROL

Q

EF 9.8683%8 8.23388

Desviacién estandard de los dos grupos participantes, con respecto al examen final.

Analyris of variance for 1-ST -Dependent variable-

SOURCE SUM OF DF MEAN F
SQUARES SQUARE
G 5.98208 1 5.98206 .27
El 1761.50802 1 1761.50802 647.11
55.45032 1 2.64049
SOURCE REGRESSION
G

El 1.0011

TAIL
PROB.
0.1472
0.0000



ADJUSTED CELL MEANS

FOR 1-ST DEPENDENT VARIABLE
G USO-COMP CONTROL

EF 8.04138 7.04220

Después de ajustar Jos promedios, s¢ observa que el resultado ea el grupo “usocomp {uso-computadors)*
e mayor & resultado que obtuvs ¢l grupo control.

Number of integer words used in proceding problem 1074
CPU time vsed 6.150 seconds



Cuestionario de Evaluacién 1a. Etapa
(Altura Tonal)

Nombre del niffo:

Grupo: No. de Entrevista:

Lugar de aplicacién: Ocupacion:

Indicaciones:

Usted va a escuchar una lista de 30 palabras, de las cuales va a escribir io que ociga,
sean palabas o sonidos.

Las palabras se escucharan una sola vez.

11 21
12 22
13 23
14 24
is___ 25
6 _ 26
17 27
18 28
19 29
0 20 30

= OONOOHWN=

Usted va a volver a escuchar la cinta, ya no va a escribir nada, solamente le vamos
a pedir que ponga atencitn a la voz del niffo para que nos conteste las siguientes
preguntas:



o

. La mayoria de lo que escuché fueron:

palabras sonidos ruidos

. Las palabras fuern:

claras entendibles inentendibles

. LCuantas palabras escuché ciaramente?

. ¢Cuéntas palabras entendié aunque no esten bien dichas?

. Cuando el niffo habla se le oye:

normal agitado que el aire no le aicanza

. Las palabras que oyb son:

muy alargadas las dice bien

. Ei tono de ia voz del nitfo es:

normal nasal(gangoso) monétono

. £l timbre de la voz del niffo es:

normal grave{ronco) agudo




9. Elritmo al hablar el niffo es:

lento normal rdpida

10. Entre 1a 1a. y 2a. entrevista usted noté algun cambio:

8) Tono si___ no

b} Timbre si no

¢} Respiracién st 0o _
d} Ritmo si no
Comentarios:

Muchas gracias por su atencién y colaboracidn en fa realizacién de este cuestionario.

Fecha

Lugar de aplicacion
Realizado por

QOcupacién

Nombre y Firma
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EL CUESTIONARIO PARA LA EVALUACION DE LA FONOLOGIA INFANTIL (CEF1)
1. Finalidad y bases

El CEFi tiene coma finafidad la de responder & una necesidad: la falla de pruebas
de articulacion eficientes y adecuadas a la realidad finglistica infantil. Se basa en el
estudio fonologico de las palabras que usan cominmente fos nifos mexicanos 1. A
parlir de esto se determinaron tanto el inventario como ta distribucion de los fonemas
que aparecen en el cuestionario.

A diferencia de otras pruebas, en ésta se procurd que todos los fonemas ~con
excepcién de las grupos consonanticos y los diptongos~ ocurrieran dos o MAs veces,
Para esto, por razones de economia de tiempo en la aplicacidn, cada una de las
palabras se utiliza para evaluar todos tos fonemas que en ella se presentan.

2. Material necesario para aplicar el cuestionario

-~ Un é&lbum de dibujos, ilustraciones o recortes de revistas que permita al
informante, frente a fa imagen, decir la palabra correspondiente. ?

~ Un CEF! para cada informante.
- Plumas o lapices.
- Una grabadora, de ser posible,
3. Instrucclones para cada secclon
Bl CEFl consta de 6 secciones, las cuales se explican a cantinuacion

1 DATOS DEL INFORMANTE (p. 1)

‘Vun. anite ciros, loa sigulentes srticulos: R. Avily, *Ls Investigaclén del Mxlco infantil y le ensefianen®, Actas &
IV Congrusa M ional ds la Asoc, di LingSistim y Flologls ds Amdrica Lotina, Lume, Perd, 1978; idem, *Para que nou
comprenden los nifios”, Revinta do Cx ién 010, Mixico, Fundaclén Artuta R blueth, 1984, adm §; ¢ idem, “Léxico
Infantil de Méako: palabres, tipos, vocablos®, Actas éd If Congreso Internacional sotre o Espasiol de Amiérica, C\udad ds Mineo,
F7 dl 31 de ensro ds 1088 {UNAM, Mixico, 1986), pp. $10-51T.

ias para esto la secciéa 1: SECUENCIA DE DIBUIOS Y TRANSCRIPCION (p. 1).




Se transcriben aqui los datos generales del niflo, asi como los de sus padres,
Al final se anota el nombre de! investigador que aplicé el CEF, ast como sus
observaciones, la fecha de la entrevista y el tiempo que dur6 la misma.

3. SECUENC!A DE DIBUJOS Y TRANSCRIPCION (p. 2-3)

rvaciones: a) al lado del nimerm de cada dibujo estd la palabm
correspendiente; b} los nimercs que aparecen sobre los fonemas remiten a
1a posicidn consecutva de i9s mismos, tal como se muestra en las secciones
3y4.

Procedimiento: a) muestre el dibujo al niffo y picale, a través de preguntas del
tipo ¢ qué es? (D1), écomo es? (017) o équé hace? {D34) que dé la respuesta
corrspondiente; b) transcriba fonolégicamente la respuesta en el espacio que
aparece a continuacién; c) transcriba fonéticamente todo fenbmeno que no
considzie normal; d) encierre en un circulo las vocales de pronunciacitn anormal.

3. UBICACICN DE PALABRAS Y FONEMAS PARA LA CONCENTRACION DE DATOS
{p. 4-7)

Esta seccitn sirve de referencia y localizacitn de las palabras de acuerdo conia
agrupacion 3y la pesicidn ~inicial, intermedia o final de palabra- de los {onemas
La secuencia numérica corresponde a la que se utiliza en la concentracion de
datos {seccidtn 4}

4. CONCENTRACION DE DATOS (p. 8-10)

Se procede a hacer la concentracién a partir de las trnscripciones (seccion
2) y la ubicacion de las paiabmras y ios fonemas (seccion 3).

Observaciones: La letra N significa ‘normal’ la M, 'modificacién’ la S,
‘sustitucion’; la O, ‘omisidn’; y el signo ?, 'duda por parte del investigador”
Esas claves se utilizan para calificar la pronunciacién del informante, Aparte
de la pronunciacién normal o hay una omisién, deje en blanco el espacio que
esta abajo de cada ndmesg; ¢} si se trata de una mcdificacion o una sustitucion,
transcriba la pronunciacién abajo del nimero; y a) trate, siempre que puede, de
transcribir abajo de los nimeros los casos dudosos. En cuanto a las vocales {p.
10}, e) anote Unicamente los totales correspondientes a cada clave abajo de fas

3 Laa comsonantes aialadas se presestas agrupadas ea a) sosoras orakes /5/ /4] [y] [8/i b) sordus o contionas fp/ /3]
Jebf Jufi <) sordas coatinuas [{/ f3f [I/: &) nasales f2f faf [81; y ¢} Uquidus [1f frr] [I. A contiauaciia aparscen
Toa grupos Bomoslibicos (las cossenaztes estén es la miszs sllaba); los grupod heteroailibicos (cada cocsonante sparece
on distlala sflaba); loe grupos mixtca (hetero- y hamosDdbicou & 1a ves); s diptoages y lan vocales.



(LAY

mismas. Por Gitimo, f) haga las sumas que se indican para obtener subtotales
y totales de las ocurrencias de cada tipo de fenémeno.

ESTADISTICA (p. 171)

Con base en los totales de Ia seccidn anterior, haga la concentracion de los
datos numéricos y obtenga cada gran total.

PALABRAS EN ORDEN ALFABETICO

Esta seccidan sirve de referencia. Su finalidad es ayudar al investigador a ubicar
alguna palabra o algin fendmeno rapidamente mediante ia secuencia alfabética
de las palabras y la numeracion de cada fenémeno dentro de elfas.

Radl Avila
El Colegio de México
Abrit de 1987



1. .0ATOS DEL INFORMANTE

Nombe

Edad sexg escolaridad

Anamnesis

0 Famil

Nombre del padre

Edad sexa escolaridad
Anamnesis

Nambre de ia made

Edad sexq aseolatidad
Anamnesis

Nivel saciceconomico de 12 famiia

jtiar




Nombre del Investiqador

Observaciones

Fecha de aplicacién del test

Tlempo utilizado para la_aplicacion




2. SECUENCIA DEFDIBUJDS Y TﬁANS:RIFCICN

Dol

D02

Do6

Do7

D03

DO9

Do

pll

D12

D13

D14

D15

< W "Ug

~N

2w

[ N

133
str

125
rb

104
1

D16

D17

D18

D19

D20

D21

D22

D23

D24

n2s

D26

D27

D28

D29

D30

ch e

116
4 a

25 101
g a 1

54

137 80

ia

n Q



D31

D32

D33

D34

D35

D36

D37

D38

D39

D41

D42

D44

Comentarios y observaviones:

68

106
bl

T~

[o"R¥)

93

r e sbh aladi ll a

135 99
au 1 a
60
u s a
53
o £ e
134 100
ai 1 a
13
e d o
130 5
es o b
138 123
ie nt e
31
a p a
142 29
w g o
140 12
iu a
127
& rc e
48
i ¢ o
43
e ch o
129 102

s

14

19

D45

D46

D47

D48

D49

D50

D51

D52

D54

D55

D56

D57

D58

107

110

112
pl

47
c

111
cl
109

113

29

17

61
a z o
6
o b o
37
a t o
141 108
wa dr o
4 63
a v o s
41
e ch a
120
o mp o
121 126
nf e m o
124 114 139 81
ny e cc i6 n
132
o mbr e
131 24
mbl i g o
143 128
we rt a
20
o y o
118
1t o



3. UBICACION DE PAIABRAS Y FONEMAS PARA LA QUNCENTRACION DE DATOS
ORSRANTES AISIADAS
$ — Vo—1v — ¢
1
/b/ D34 b aila D49 cla v os
2 5
D13 b olsa D36 escoba
3 6
D0 v acas Dd6 glob o
7
D24 jab én
8
Dl6 llave
9 12 15
/d/ D35 d edos D40 ciud ad D40 ciuda 4
10 13
D37 d ientes D35 de 4 os
1 14
D23 d octor D44 reshala d illa
16 18
/y/ D6 11 ave D12 estre 11 a
17 19
D57 y oyo D44 resbaladi 11 a
20
D57 yo y o
21 23
/g/ D06 g ato D39 fue g o
22 24
D19 g orro D55 amli g o
25
D28 re g alo




26 30
/p/ DOS p eine D04 so p a
27 31
D0l p erro D38 ta p a
28 32
D30 p iamo D2 za p ato
29
D56 p verta
33 36
/t/ D20 t ambor D06 ga t o
34 37
D38 t apa D47 pla t o
35 38
D43 t echo D02 zapa t o
39 41
/ch/ D42 ch ico D50 fle ch a
40 42
D33 ch ofer D25 le ch e
43
D43 te ch o
44 48
/k/ D15 ¢ aja D42 chi c o
45 49
D22 c ama D07 mme c a
46 50
D41 ¢ &rcel D0 va c as
47
D48 c uadro
51 53
/€/ D27 £ alda D33 cho £ er -
52 54
D33 £ uego D29 so £ &




55 59 63
/s/ D40 c iudad D5 a z w D9 clavo s
56 60 64
D23 s off D32 blu s a D35 dedo s
57 61 65
D04 s opa D45 bra z o D37 diente s
58 62 66
D02 z apato Dl me s a DI0 vaca s
67 69
/3/ D24 j absa Dl3 ca j a
68 70
D31 j awla D7 ro § o
71 74
/m/ D03 m ano D22 ca m a
72 75
Dll m esa D26 1li m &n
73
D07 m ufeca
76 78 81
/n/ D18 n aranja D03 ma n © D33 inyecciS n
77 79 82
DO8 n iio D% pei n e D24 jabs n
80 83
DI pia n o D26 limd n
84
/8/ D2l ara f a
85
D07 mu A eca
86
D8 ni A o
84 89
i/ P21 a r afa D33 chofe r
88 90
D18 na r anja D23 docto r
91

D20 tambo r




92 95
/rr/ D28 r egalo D19 o Ir o
93 96
D44 r esbaladilla DOl p2 mr ©
94
D17 r ojo
97 99 103
/1/ D25 1 eche D31 jau 1 a D14 &bo 1
98 100 104
D26 1 imSn D34 bai 1 a D05 azu 1
101 105
D28 rega 1 o D41l cérce 1
102 '
D44 resba 1 adilla
GRUPOS HOMOSTIABICOS
106 111 127
/bl/ D32 bl usa /tbf D49 ¢l aves /rs/ D41 cf rc el
107 112 128
/br/ D45 br azo /pl/ D47 pl ato /rt/ D56 mue rt a
108 113 129
/ar{ D48 cua dr o /tr/ D51 tr amwo /sb/ D44 re sb aladilla
109 125 130
/£1/ D50 fl1 echa /rb/ D14 & rb ol /sk/ D36 e sc oba
110 126 143
/gl/ D46 gl cbo /om/ D52 enfe m o Jud/ D56 p uve rta




131

fbl/ D55 o mbl igo

GRUPOS MIXTOS

132
/fabr/ D54 ho nbr e

133

/str/ D12 e str ella

GRUPOS HETEROSITABICOS

114 118 122
/ks/ D53 imye coc i6n /it/ D58 a 1t o /nj/ D18 nara nj a
115 119 123
/kt/ D23 do ct or /mb/ D20 ta mb or /nt/ D37 die nt es
116 120 124
/id/ D27 fa 1d a /fmof D51 tro mp o /ny/ D53 i ny eccin
117 121
/is/ D13 bo 1s a /nf/ D52 e nf emo
DIPTONGOS
134 137 140
/&8i/ D34 b ai la /id/ D30 p ia mo /fu/ D40 c iu dad
135 138 141
/&/ D31 j au la /i€/ D37 d ie ntes /ui/ D48 c uva dro
136 139 142
/6i/ D09 p ei me /i6/ D53 inyecc i6 n Jus/ D39 f wve go
VOCALES
/a/ 51 ocurrencias /i/ 12 ocurrencias /u/ 7 ocuwrrencias

le/

26 ocurrencias

Jo/ 42 ocurrencias



t — Ve—yv -— Subtotales
T 2 3 4 5 & 17 8 KM
- fo!
9 10 1 12 13 14 15 N oM
1/
16 17 18 19 20 N oM
Y
21 22 23 24 25 NN
/el
Subtotal Sattotal Subtotal Total

N ¥ 5 0O ? B M 5 0 ? H M S O ? N M

26 21 B 29 30 31 32 N oM ?
i
33 34 3 3 37 38 N M
I3
39 40 41 42 43 N M
lenf
4 45 46 47 48 4% 50 R M
~
Subtotal Subtotal Total
R M S © ? H M S O_2? M
51 52 53 54 b B
151
55 56 57 S8 59 60 61 62 €3 64 65 66 N M
/st
67 68 69 70 R M
13
Subtotal Subtotal Subtotal Total

N M S _O ? N M_S O 2?2 N M S O ? N M




b Vv —V — i Subtotales
" 7N 7475 ¥ M 5 ?
% 77 78 19 80 81 82 83 N M s ?
In/
B4 85 86 N M s ?
x/
Subtotal Subtotal Subtotal Total
X M S O *THK M S O 2N M S O 2?2 N M S 2
21 87 88 B3 90 91 X KR S ?
Jrxt 92 93 94 95 96 N M S ?
n 97 98 99 100 11 102 103 104 105 H M 5 ?
Subtotal Subrotal Subtotal Total
N M 5 0 2 B M 5 0 2 K8 M s 0O 72 X K S 2




/ny/ 124 /is/ 139
/bl/ 106 /rb/ 125 /€u/ 140
/br/ 107 /m/ 126 fud/ 141
/ar/ 108 /rs/ 127 Jug/ 142
i 109 frt/ 128 s/ 143
Total
/ql/ 110 /sb/ 129 N M 5 0 2
/kl/ 111 /sk/ 130
Total
/pl/ 112 N M o 2
VOCALES
/er/ 113
'Igta.lM S o GRUPOS MIXTOS /a/ 51 ias
Total
GRUPCS HETERDSIIABIQOS Jmbl/ 131 N M S 0 2
/ks/ 114 /mbr/ 132 /e/ 26 ocurrencias
Total
et/ 115 /stx/ 133 N M S§ 0O ?
Total
/1d/ 116 N M o 2 /i/ 12 ocurrencias
Total
/1s/ 117 N M 5 0 2
DIPTCNGOS
1t/ 118 /o/ 42 ocurrencias
Total
/mb/ 119 lat/ 134 N M § 0 2
/mp/ 120 /8u/ 135 /u/ 7 ocurrencias
Total
/nf/ 121 Jéi/ 136 N M S 0 2
/ni/ 122 /i&/ 137
/nt/ 123 [ig/ 138




5. ESTADISTICA

/of a7 Iyl 19!
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6. PAIABRAS EN OFDEN ALFABETICO

118 40 53 85
D58 a 1t o D33 ch o £ e ¢
87 84 9 13 64
D21 a r a a4 a DIS d e 4 © s
125 103 10 138 123 65
D14 4§ » o 1 D37 4 je nt e s
59 104 11 115 90
D05 a z u 1 23 d o ct o r
1 134 100 121 126
D34 b ai 1 a D52 e nf e m o
106 60 130 5
D32 bl u s a D36 e sc 0o b a
2 117 133 18
D3 b o 1s a D12 e str e 11 a
107 61 51 116
D45 br a z o D27 £ a 1d a
44 74 108 41
pi1s ¢ a j a D50 £f1 e ¢ch a
. 45 74 52 142 23
D22 ¢ a nm a D33 £ w g o
46 127 105 21 36
D4l ¢4 rc e 1 D06 g a ¢t o
55 140 12 15 110 [3
D0 ¢ iu d a 4 ™M gl o b o
111 4 63 22 S5
D¢ ¢l a v o s D19 g o rr o
47 141 108 132
D48 c© uwa dr o DS4 h o mr e
38 48 124 114 139 81

D42 ch i ¢ o D53 i ny e cc i6 n



D24

p3l

D25

D26

D16

D03

p11

030

D47

67 7 82
j aboén

68 135 99
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97 42
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1 imén

16 8
11 a v e

71 78
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27 96
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n2 37
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D56
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D44

D17

D29
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D38

D43

D51

D1o

D57
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29 143 128
p we rt a

92 25 1ol
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94 70
r o j o

56 54
s o £ &

57 k1]
s op a

33 19 91
t am o r

34 k3
t a p a

35 43
t e ¢ch o

113 120
tr o m o

3 50 66
v acas

17 20
y oy o

58 32 38
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Juegos Video Voz

Respiracion

Intenc {idad

¢

OPCION: RESPIRACION TONO INTENSIDAD
F1-AYUDA ESC-Fin.



Juegos Video Voz

JUEGOS PARA RESPIRACION

REHILETES
RERILETE

SELECCIONA un JUEGO
F1-AYUDA ESC-MENU PRINCIPAL




Juegos Video Voz

Hola

Ty vas a jugar con 3 rehiletes.
se muevan los rehiletes tU tienes que soplar.
Cuando tU veas el nimero 3 tienes que empezar
a soplar. Los rehiletes son diferentes, por eso
tu tienes que pensar si vas a soplar fuerte o
suave para que se muevan.

JUEGO DE LOS REHILETES

Para que

Suerte

ESC-FIN



Juegos Video Voz

*

x*

*

3

ESC-FIN




Juegos Video Voz

JUEGO DEL REHILETE

Hola

T4 vas a ver un rehilete. Para que se mueva el
rehilete tU tienes que soplar. Si té no soplas
el rehilete no se va o mover. Si tu soplas bien
el rehilete va a dar vueltas y td vas a ganor

muchos puntos.
Suerte

SELECCIONA UN JUEGO
F1-AYuDA ESC-MENU PRINCIPAL



Juegos Video Voz

F1-PON EN CEROS EL MARCADOR ESC-FIN




Juegos Video Voz

JUEGOS PARA TONO

NAVE
PELOTA
GLOBO
PAYASO

SELECCONA un JUEGO
F1-AYUDA ESC-MENU PRINCIPAL




Juegos Video Voz

JUEGO DE LA NAVE

Hola

T4 aqui vas a ver una nave, muchos planetas y
una montafia. TU vas a manejar la nave cuando
hables. Acuerdate que tienes que respirar por
la nariz.  Cuidado no debes chocar con la
montafia. Si tU no respiras bien la nave se vo
a caer.

Suerte cumple tu mision




Juegos Video Voz
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F1-AYUDA  -OBSTACULO ESC-FIN



Juegos Video Voz

MISION SUMPLIDA¥

F1-AYUDA  -OBSTACULO ESC-FIN



Juegos Video Voz

JUEGO DE LA PELOTA

Hola
TU vas a jugar con la pelota. La peloto tieng
que brincar para llegar hasta la flecha. Para
que la peloto brinque tu tienes que hablar. Si
tG hablas bien, la pelota va o llegar a la flecho)

Yy vas a ganar muchos puntos.
Suerte

F1-AYUDA  -FLECHA F3-OTRO JUEGO
ESC-FIN



Juegos Video Voz

]
182-580H= ‘

Lulu
990

FI-AYUDA  -FLECHA F3-OTRO JUEGO

ESC-Fin




J uegos Video Voz

JUEGO DEL GLOBO

Hola

Aqui hay un globo. Tu tienes que reventarlo
con |la flecha. La flecha se va a mover cuando
tU hables. Si té hablas bien y el globo se
revienta, vas a ganar muchos puntos.

Sverte revienta muchos globos

F1-AYubA  -GLOBO F3-OTRA VEZ
ESC-FIN



Juegos Video Voz

180-580Hz a

Lulu
900

F1-AYUDA  -FLECHA F3-OTRO JUEGO

ESC-FIN




Juegos Video Voz

LuLuy

aAH 130
? ah
@ '’
ab
a4 100-500 Hz

F1-AYUDA  -GLOBO F3-OTRA VEZ
ESC-FIN .




Juegos Video Voz

Luty

a4 780

AP 100-500 Hz

Fi-AyudA  -GLOBO F3-OTRA VEZ
ESC-Fin




| Juegos Video Voz

JUEGO DEL PAYASO

Hola

TU tienes que hacer la cara de un payaso.
Ty vas a ver los ojos, la nariz, la boca, el
cabello y el gorro del payaso. Tu los vas
a poner en el circulo amarillo para hacer la
cara del payaso. Para ponerlos en su lugar,
tu tienes que respirar y hablar bien.

Suerte hazlo bonito

F1-AYUDA F3-OTRA PARTE F4-OTRA VEZ
ESC-FIN



Juegos Video Voz

@ LULU
@
®

-

A

€D

F1-AYUDA F3-OTRA PARTE F4-OTRA VEZ
ESC-FIN



Juegos Video Voz

LULU
ESTA BONITO

F1-AYUDA F3-OTRA PARTE F4-OTRA VEZ
ESC-FIN



Juegos Video Voz

ESTA FEO

LULU

FI-AYUDA F3-OTRA PARTE F4-OTRA VEZ

ESC-FIN



Juegos Video Voz

JUEGOS PARA INTENSIDAD

ESPEJOS

SELECCIONA un JUEGO
F1-AYUDA ESC-MENU PRINCIPAL




e
sm i LA BELIOTECH

Juegos Video Voz

JUEGO DE LOS ESPEJOS

Hola

T vas a ver 2 rectangulos con los que vamos
a jugar. Los rectdngulos se llaman espejos.
Fl espejo de arriba es para que t4 veas como
tienes que hablar. El espejo de abajo es para
que td hables. Si tu lo haces bien, los dos
espejos van a estar iguales. Si los espejos no
estan iguales, i puedes hacerlo otra vez.

Fijate

F1-AYUDA F3-OTRA PARTE F4-OTRA VEZ
ESC-FIN



Juegos Video Voz

A M Moa (A

E= ‘’Pepe come tacos de papa’
Numero de ntos en pantalla @ 150

pA e mon M

F1-AYUDA  F2-CONFIGURACION
F3-MAESTRO F4-ALUMNO F5-ASPECTO
ESC-FIN



Juegos Video Voz

E = ’a...’
Numero de puntos en pantalla : 450

L

FI-AYUDA  F2-CONFIGURACION
F3-MAESTRO F4-ALUMNO  F5-ASPECTO
ESC-FIN



EJERCICIOS QUE SE ESTAN PROBANDO
PARA SU APLICACION



Juegos Video Voz

JUEGOS PARA RESPIRACION

VELEROS
PAPALOTE

SELECCIONA un JUEGO
F1-AYUDA  ESC-MENU PRINCIPAL




Juegos Video Voz

JUEGO DE LOS VELEROS

Hola

Hoy nosotros nos vamos a ir ol mar en unos
veleros. Como el dia estd muy bonito vamos a
jugar carreras de veleros. Para que se mueva
tu velero tienes que tomar el aire por la nariz
F después soplar fuerte. El primer velero que
legue a la meta es el ganador. Respira bien
para que seas el ganador.

Sverte llega a la meta

F3-VELERO F4-NUBE F5-LLUVIA
F6-OTRA VEZ




Juegos Video Voz

L X

META

7

>

F3-VERDE F4-ROJO F5-AMARILLO
F6-OTRA VEZ




Juegos Video Voz

JUEGO DEL PAPALOTE

Hola

pareciendo los papalotes.

Ty vas a jugar con tres lindos papalotes. Hay
muchas nubes en el cielo. Si tU hablas, e
papalote subird. TU debes evitar chocar con

las nubes. Si chocas con las nubes irdn desa-

Suverte

F1-AYUDA F2-CAMBIA LIMITES ESC-FIN



Juegos Video Voz

T

0-800 Hz

F1-AYUDA F2-CAMBIA LIMITES ESC-Fin




Juegos Video Voz

JUEGOS PARA TONO

COCHE
FUTBOL
PACMAN

SELECCIONA un JUEGO
F1-AYUDA ESC-MENU PRINCIPAL




Juegos Video Voz

JUEGO DEL COCHE

Hola

TU vas de paseo por la carretera en el coche
rojo. Tienes que manejarlo con mucho cuidado
para no chocar con el coche amarillo. Parg
manejar el coche rojo tienes que hablar bien.

Si t0 hablas bien no vas a chocar con el coche
omarillo y vas a recorrer muchos kilometros.

Maneja con cuidado

F1-AYUDA F2-CAMBIA LIMITES ESC-FIN



Juegos Video Voz
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FI-AYUDA F2-cAMBIA LIMITES ESC-FIN




Juegos Video Voz
JUEGO DE FUTBOL

Hola
T¢ juegas futbol y eres el campedn goleadon
porque anotas muchos goles. Hoy en el estadio
hay muchas personas. Cuando tu anotas un
gol, las personas gritan gol y hacen la ola.
Para que tu corras lienes que hablar bien y ndl
chocar con otro jugador. Para que tu anotes
un gol lienes que presionar la barra.

Suerte anota muchos goles

F1-AYUDA F2-CAMBIA LIMITES ESC-FIN
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FI-AYUDA F2-CAMBIA LIMITES ESC-FIN



Juegos Video Voz

F1-AYUDA F2-CAMBIA LIMITES ESC-FIN



Juegos Video Voz
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F1-AYUDA  F2-CAMBIA LIMITES ESC-FIN
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