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EL GENERO PEREZIA 

LAS PRIMERAS ESPECIES DEL GENERO PEREZIA F"UERON DESCRITAS 

HACE MAS DE CIENTO SESENTA AÑOS Y EL GENERO, COMO TAL, EXISTE 

DESDE 1811. A EL HAN SIDO REFERIDAS MAS DE 150 ESPECIES: SIN EM· 

BhR.30, LA MAYOR PARTE DE ELLAS HAN SIDO ELIMINADAS AL AF"INAR· 

SE LA CLAGIFICACION POR CONSIDERARSE DE IGUAL ESPECIE A OTRA 

CLAGIFICAúA CON ANTERIORIDAD. 

EN 1838 UE CANDOLLE EN EL SEPTIMO VOLUMEN DE SU PRODROMUS, 

ENUMERO LOS ELEMENTOS ENTONCES CONOCIDOS DE LO c;JUE HOY ES 

LLAMADO PEREZIA. EN ESTA CLASIFICACION FUERON SOLAMENTE DESCRI· 

TAS 40 ESPECIES, DE LAS CUALES DE CANDOLLE REDUJO UNAS DIEZ A 

SINONIMOS. 

HISTORIA TAXONOMICA: 

DURANTE LOS 30 AÑOS l;JUE PRECEDIERON A LA PUBLICACION DEL 

NOMBRE GENERICO DE PEREZIA, SIETE DE LAS ESPECIES SUDAMERICANAS 

FUERON DESCRITAS Y PUBLICADAS, CUATRO DE ELLAS BAJO EL GENERO 

PERDICIUM Y TRES TEMPORALMENTE REFERIDAS A CHAETANTHERA. 

EN 1790 M. VAHL, SKRIVT AF N. H. SELSKAB 1 PT. 2 PP B-15, PL S, 6 

Y 7, DESCRIBIERON ALGUNAS PERDICIA, TRES DE LAS CUALES FUERON 

INCLUIDAS POSTERIORMENTE EN PEREZIA. 

LOS VIAJES DE ALEJANDRO VON HUMBOLDT Y AIME BONPLAND, TRA­

JERON A LA LUZ TRES ESPECIES MAS, DEL ENTONCES INEXISTENTE GE­

NERO PEREZIA, DE LO AL TO DE LOS ANDES DEL PERU Y ECUADOR; ESTOS 

FUERON DESCRITqS COMO CHAETANTHEf;:A PLJNGEN'3, C. MULTIFLORA Y 

C. PINNANTIFIDIA. 

EN UN ARTICULO TITULADO "DISERTACION SOBRE UN ORDEN NUEVO 

DE PLANTAS DE LA CLASE DE LAS COMPUESTAS", PUBLICADO EN AMENI­

DADES NATURALES DE LAS EGPAÑAS, 1 C 1811 J 25-43, MARIANO LEGASCA 

CAf./ACTERIZO ALGUNOS GENEROS NUEVOS, MUCttOG OE LOG CUALES AUN 

SE USAN HOY EN SU NUEVO ORDEN PROPUESTO DE LA!J BILABIADAS COM­

PUESTAS, CHAENANTHOPHORAE. ENTRE ESTAfl ESTAllA PEREZIA, BASADO 

EN PEl,Dlí:llJM MAra:L1.AN1r:11M LINN, F. y CONMEMOf./ANDO A LORENZO 

PEREZ DE TOLfTlO, FAf,¡MACEUTICO Y E'.OCJ,¡ITOI~ DI: LA MATERIA MEDICA 

EN EL SIGLO XVI. 



EL GENERO PEREZIA 

LAS PRIMERAS ESPECIES DEL GENERO PEREZIA F'UERON DESCRITAS 

HACE MAS DE CIL:Nl O SESENTA AÑOS Y EL GENERO, COMO TAL, EXISTE 

DESDE 1811. A EL HAN SIDO REFERIDAS MAS DE 150 ESPECIES; SIN EM­

BhR.30, LA MAYOR PARTE DE ELLAS HAN SIDO ELIMINADAS AL AFINAR· 

SE LA CLAGIFICACION POR CONSIDERARSE DE IGUAL ESPECIE A OTRA 

CLAGIFICAúA CON ANTERIORIDAD. 

EN 1838 UE CANDOLLE EN EL SEPTIMO VOLUMEN DE SU PRODROMUS, 

ENUMERO LOS ELEMENTOS ENTONCES CONOCIDOS DE LO QUE HOY ES 

LLAMADO PEREZIA. EN ESTA CLASIFICACION FUERON SOLAMENTE DESCRI­

TAS 40 ESPECIES, DE LAS CUALES DE CANDOLLE REDUJO UNAS DIEZ A 

SINONIMOS. 

HISTORIA TAXONOMICA: 

DURANTE LOS 30 AÑOS QUE PRECEDIERON A LA PUBLICACION DEL 

NOMBRE GENERICO DE PEREZIA, SIETE DE LAS ESPECIES SUDAMERICANAS 

FUERON DESCRITAS Y PUBLICADAS, CUATRO DE ELLAS BAJO EL GENERO 

PERDICIUM Y TRES TEMPORALMENTE REF'ERIDAS A CHAETANTHERA. 

EN 1790 M. VAHL, SKRIVT AF' N. H. SELSKAB 1 PT. 2 PP B-1 S, PL S, 6 

Y 7, DESCRIBIERON ALGUNAS PERDICIA, TRES DE LAS CUALES F'UERON 

INCLUIDAS POSTERIORMENTE EN PEREZIA. 

LOS VIAJES DE ALEJANDRO VON HUMBOLDT Y AIME BONPLAND, TRA­

JERON A LA LUZ TRES ESPECIES MAS, DEL ENTONCES INEXISTENTE GE­

NERO PEREZIA, DE LO AL TO DE LOS ANDES DEL PERU Y ECUADOR; ESTOS 

FUERON DE3CRITUS COMO CHAETANTl-H:::r,:A PUNGENS, C. MULTIFLORA Y 

1 :. PINl'-IANl IF IDIA. 

EN UN ARTICULO TITULADO "DISERTACION SOBRE UN ORDEN NUEVO 

OE í'LANTAS DE LA CLASE DE LAS COMPUE:JTAS", PUBLICADO EN AMENI­

DADES NATUl'~ALC!3 DE LAS Ef.lPAÑAS, 1 C 1811 J 26•4:J, MARIANO LEGASCA 

CAí\IAl~lTí\11 lO ALGUNOS O ENEl~Ori N UE\'0,1, MlJCltOG u~: LOO CUALES AUN 

BE l.JflAN HOY l:N uu NUl.:V(J Ol\IDEN l'í .... OF'lJC:OTIJ ne LAO OILABIADAB CCMR 

PUEfll A!1, CllAFNANTH11Plll11~AI:. l""N lJff t:!TrA!l 1"111 AllA PEl~CZIA, BASADO 

EN 1•11~1111:111"-1f\1,\lil11 /\t·l11:1n.1 l.INN, r. y r:u~IMl~M[ll\IANDD A LOl~ENZD 

fll'.1\117 nr 1111 rnn. í'Al\IMAl~t.11111:11 y l:!lCl~llím IJL LA MATEl\llA MEDICA 

l"N 1.1 111:;1 11 '.l<VI. 



LAS PRIMERAS PEREZIAS MEXICANAS íUERON DESCRITAS POR LA 

LLAVE Y LEXARZA EN SU PANíLETO NOVORUM VEGETABILIUM DESCRIP• 

TIONES, 1 e 18241 2s-27. LOS NOMBRES PUBLICADOS íUERON: PEREZIA 

TUROINATA, P. FRUCTICOSA, fJ, MOSCHATA Y PEROICIUM CDRDATUM; SIN 

EMBARGO EN LA ACTUALIDAD TAN SOLO P. TLJRUINATA ES CONSIDERADA 

COMO ESPECIE. ES DE NOTAR QUE EN ESTA PUBLICACION MEXICANA ruE­

RON DESCRITAS ESTAS ESPECIES POR PRIMERA VEZ BAJO EL NOMBRE GE• 

NERICO DE PEREZIA. 

EN 1830 LESSING BASADO EN UN ESPECIMEN DE PEREZIA COLECTA• 

DO POR HUMBOLDT EN MEXICO, BASO UN NUEVO GENERO, DUMERILIA, 

DESAíORTUNADAMENTE LA IDENTIDAD ESPEClílCA DE OUMERILIA HUM­

BOLOTll NO HA SIDO CONVENIENTEMENTE ESTUDIADA. 

SCHUL TZ BIPONTINUS HIZO REíERENCIA A LAS PEREZIAS MEXICANAS 

LLAMANDOLAS TRIXIS, CONSIDERANDO QUE ESTAS SON DlíERENTES DE 

AQUELLAS EN ALGUNAS CARACTERISTICAS. 

LOS LIMITES DEL GENERO FUERON ílNALMENTE ASENTADOS POR 

BENTHAM y HOOKER EN su GRAN y TODAVIA íUNDAMENTAL GENERA 

PLANTARUM 11 e 1B73 l soo-so1 su DELIMITACION HA SIDO ACEPTADA POR 

LOS INVESTIGADORES POSTERIORES EN ESTE GRUPO EXCEPTO PHILIPPI Y 

SE MANTIENE ESENCIALMENTE INALTERADA EN DIE NATURLICHEN PíLAN-

7.l:NrAMILIEN IV PART s e 1893 l 349 DE ENGLERS y PRANTL, POR o. Horr-

1 ANN. 

MUY POCAS DE LAS ESPECIES M!':XICANAS HAN LLAMADO LA ATEN­

[. ION DE LOS INVESTIGADORES DE ESTE GENERO; HASTA 1838 SOLAMENTE 

HABIAN SIDO DESCRITAS 12. CINCO DE LAS CUALES NO HAN SIDO PLENA• 

MENTE IDENTlrlCADAS. LAS EXPLORACIONES HACIA EL NORTE DE MEXICO 

Y A LO LARGO DE LA F'RONTERA, HAN APORTADO NUEVAS ESPECIES, CO· 

MO AVANCE ENTRE LAS PERE:ZIAS MEXICANAS. 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: 

OE LAS 57 ESPECIES ADMITIDAS POR O. HOííMANN EN DIE NATUR• 

1.IC:HEN l"Fl.ANZENFAMILIEN, 40 ESTAN CONFINADAS AL CONTINENTE AME• 

l~ICANU y LAn ANllLLAB. LAS 17 r~ElHANTES SE ENCUENTRAN EN CENTRO 

Y 111.lll Ai-l~ll:A, EN Mr:NOI~ Ul~Al>O TAMrtlEN E.:N AFRICA ORIENTAL. 

l'r:IH~llA l''I IX11~11!1AMl"Nlr: F.XTl~A Tl~OPICAL PARA LA MAYOR PAR· 

11''. lllL 111 NllHI All!\ll~AI. AMll~lliANll. 11i:onr~Ar1cAMENTE: TANTO COMO 
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TAXONOMICAMENTE EL Ol:NERO CAE EN 005 CRUPOS MUY MARCADOS. 

LAS ESPECIES DE LA SECCION ACOURTIA VAN DESDE LA COSTA SUR DE 

CALIF"ORNIA HASTA EL SALVADOR Y HACIA EL ESTE HASTA LA COSTA DE 

TEXAS. ESTAN EN SU MAYOR PARTE RESTRINOIDAS A LOS BOSQUES ME• 

DIOS Y ALTOS DE LA SIERRA MADRE Y A LAS REOIONES ALTAS AL ESTE DE 

LAS MONTAÑAS EN EL NORTE Y CENTRO DE MEXICO. 

LA EUPEREZIA SE ENCUENTRA EN LAS VERTIENTES MEDIAS Y ALTAS 

DE LOS ANDES DESDE EL SUR DE COLOMBIA, A THAVES DE ECUADOR, PE· 

RU, BOLIVIA Y CHILE HASTA LA TIERRA DEL F'UEOO. UNA DE LAS ESPECIES 

F'UEGUINAS LLEGA HASTA LAS ISLAS F'ALKLAND. UNAS POCAS SE EN· 

CUENTRAN EN LAS CORD•LLERAS DESEFHICJ\S ALTAS PARALELAS A LOS 

ANDES, AL SUR DE BOLIVIA, EN LAS PROVINCIAS DE JUJUY, SALTA, CATA· 

MARCA, TUCUMAN Y CORDOBA EN LA ARGENTINA. UN PEQUEÑO GRUPO 

TAXONOMICAMENTE DISTINTO A ESTE GRUPO ANDINO SE ENCUENTRA EN 

LOS LLANOS QUE VAN DEL SUR DE BRASIL A LA REGION DEL RIO NEGRO 

AL CENTRO DE ARGENTINA, SON SOLO CINCO ESPECIE5 ENTRE LAS QUE 

SE CUENTAN P. LAEVIS, P. SQUARROSA, ETC. 

DE LOS TIPOS ANDINOS LA MAS DISTRIBUIDA ES P. MUL TIF'LORA. 

LAS PEREZIAS MEXICANAS PRESENTAN UN MARCADO ENDEMISMO, OE 

LAS 44 ESPECIES ADMITIDAS EN LA MONOGRAF"IA DE ESTA SECCION 20 

SON CONOCIDAS TAN SOLO EN LAS COLECCIONES ORIGINALES O EN UN 

AREA MUY ESTRECHA CIRCUNSCRITA A LA LOCALIDAD TIPO. NUEVE SON 

DE LOS ESTADOS DE NAYARIT Y JALISCO, TRES DE MICHOACAN, DOS DE 

BAJA CALIF'ORNIA Y TRES DE LA REGION MONTAÑOSA COMPRENDIDA EN· 

TRE CUERNAVACA Y EL NORTE DE OAXACA. 

LAS ESPECIES MAS AMPLIAMENTE DISTRIBUIDAS SON DE LA REGION 

ESTE DE LA SIERRA MADRE EN EL NORTE Y CENTRO DE MEXICO P. RUN· 

CINATA SE EXTIENDE DESDE LA COSTA DEL GOLF'O EN LA REGION CERCA· 

NA A LA DESEMBOCADURA DEL RIO BRAVO, DESDE EL CENTRO DE TEXAS 

HASTA NUEVO LEON, COAHUILA Y POR EL SUR HASTA HIDALGO, P. NANA Y 

P. Wl~IGllTll, Al'RDXIMADAMENT!:: CDEXTENSIVAS VAN DESDE EL NORTE DE 

Al~IZONA, f'OR EL ESTE HASTA TEXAS CENTRAL; Y POR EL SUR HASTA SAN 

LUIS POTOSI. 

P. ALAMANI Pl'lEBENTA UNA DISTl~IBUCION MAS MARCADA HACIA EL 

BUR, oc:m>1: OUANAJU1\TO HASTA OA)(ACA. HAY UNA POCA CUYA LOCAL!· 

7ACIDN NCl COIMCILJI: CON LAO INDICACIONEIJ y BU cr~ECIMIENTO ES AIS· 

LADO, 
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EN MEXICO EN EL ESTADO DE MICHOACAN, ES CONOCIDA COMO ES· 

PANTA VAQUEROS, Y EN EL ESTADO DE GUERRERO, EN LA HACIENDA DE 

NEPALAENA. SE LI:: LLAMA COLA DE ZORRA. 

CARACTERES: 

PLANTA HERBACEA Y VIVAZ. TALLO ESTRIADO Y ROJIZO. HOJOSO EN 

LAS EXTREMIDADES. HOJAS CARNOSO MEMBRANOSAS, CASI OVADAS U 

OVAL OBLONGAS, ALMENADO DENTADAS, CON DIENTES MUCRONADOS, LAS 

INF'ERIORES SON ABRAZADORAS, F'LORES EN CAPITULOS DISPUESTOS EN 

CORIMBOS COROLAS ROSADAS, F'LORECE EN AGOSTO A SEPTIEMBRE. LA 

RAIZ PRESENTA RIZOMAS IRREGULARES DE TAMAÑO VARIABLE Y TIENE 

DOS CARAS DISTINTAS: LA SUPERIOR DE SUPERF'ICIE ANF'RACTUOSA RE­

VESTIDA DE VELLOS AMARILLOS QUE DE TRECHO EN TRECHO PRESENTA 

INSERCION DE RJU.10S O RESTOS DE RAMOS ESTRIADOS F'LEXIBLES Y F'I· 

BROSOS: LA INF'ERIOR CON NUMEROSAS RAICILLAS SECUNDARIAS CUYA 

LONGITUD VARIA DE 20 A 30 CMS. POR 0.2 A 0.4 CM. QUE POR DESECA­

CION TOMAN COLOR PARDO OSCURO, SE PRESENTAN ONDULADAS EN TO­

DA SU LONGITUD CON NUMEROSAS ESTRIAS. TIENE QUEBRADURA F'IBRO­

SA. LA SECCION TRANSVERSAL PRESENTA UNA ZONA DE O., CM, DE ESPE­

SOR DE COLOR GRIS CON PUNTOS OSCUROS RESINOSOS, DESPUES DE 

ESTA CAPA SE OBSERVA UNA ZONA AMARILLA NARANJA, DE LOS VASOS 

QUE CONTIENEN LA PEREZONA Y EN EL CENTRO UNA ZONA BLA.NQUIZL:A 

CON PUNTOS NEGRUZCOS. 

USOS ECONOMICOS: 

HASTA DONDE SE SABE NINGUNA PEREZIA HA SIDO USADA COMO OR­

NAMENTO, EXCEPTO P. MULTIFLORA, NI TAMPOCO HAY ESPECIE'.S DE IM­

PORTANCIA ECONOMICA. ENTRE LOS INDIOS MEXICANOS, SIN EMBARGO, 

VARIAS ESPECIES DE PEREZIA HAN SIDO TENIDAS EN ALTA ESTIMA POR 

SUS Pí"OPIEDAOES MEDICINALES. DE ACUERDO CON JOSE RAMIREZ DAT. 

MAT. MEO. l. C 1894J 63-78, LOS INDIOS USABAN UNA INFUSION DE LAS 

RAICES COMO PURGAMTE VIOLENTO EN CASOS DE FIEBRE TROPICAL. TAM­

l-llEN L/\ USAIJAN CON ESPECIALIDAD EN CASOS DE TABARDILLO, ASEGU­

l~ANPCJ COMO DICCN ELLOS, QUE LES COl'ITA LA CALENTURA LUEGO QUE 

LA TOMAN, POJ~[JlJE LES flí"ODLJCI:.: "MLJCHL1 BlJDlJí~ Y EVAPORACIONES". 

lll~. MAJ<IANIJ Ol~rl::nAI. PARA EH10 MACHACAN UN Tf~OZO DE RAIZ Y LO 
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MACERAN DURANTE B·lO HORAS, EN PULQUE TLACHIQUE, QUE DESPUES 

CUELAN E INGIEREN. 

ES DE NOTARSE QUE ESTAS SUSTANCIAS PRODUCEN EN LA ORINA UN 

COLOR VERDOSO QUE PERSISTE VAR:Os DIAS. 

LOS ABORIGENES LA USABAN DESDE ANTES DE LA CONQUISTA, LLA­

MANDOLA PIPITZAHOAC, QUE SEGLN LA OPINION DE GALICIA, [JUIERE 

DECIR PLANTA MENUDA Y CUYOS EFECTOS SON REPETIDOS. 

EL DR. HIDALGO CARPID, COMPROBO LA ACCION PURGANTE DRASTI· 

CA EN LA CLINICA DE SAN PABLO, DICIENDO QUE SU EFECTO ERA SEGURO 

Y QUE TENIA U\ '.'ENTA..JA 5UllRE LA RAIZ DE JALAPA, DE SER INSIPIDA; 

COMIENZA A PRODUCIR SU EFECTO A LAS DOS HORAS Y DESDE LA DOSIS 

DE UNA DRACMA. 

ES UN PURGANTE DRASTICO QUE PROVOCA INFLAMACION INTESTI· 

NAL, EL DR. ORTEGA USABA UN COCIMIENTO DE DOS DRACMAS DE RAIZ 

MACHACADA EN SEIS ONZAS DE AGUA MEZCLADAS CON MEDIA ONZA DE 

JARABE SIMPLE. EL DR. TERRES HA USADO EL POLVO DE LA RAIZ Y CON 

LA DOSIS DE 3·5 G. HA OBTENIDO ACCION PURGANTE: SE CREE QUE OBRA 

PRINCIPALMENTE SOBRE LAS FIBRAS LISAS DEL TUBO DIGESTIVO, EXCITA 

FUERTEMEN íE LAS FIBRAS INTESTINA.LES S1 ".i IRRITAR NI DESCAMAR LA 

MUCOSA IN íESTINAL Y QUE ESTA INDICADA EN AQUELLOS CASOS EN QUE 

SIMPLEMENTE SE TRATA DE VACIAR EL INTESTINO; QUE SU EFECTO A LA 

DOSIS INDICADA, ES IGUAL AL QUE PRODUCE 1 G. DE POLVO DE RAIZ DE 

JALAPA, SIENDO LAS DOSIS: POLVO DE RAIZ 3·5 G. EN CAPSULAS; ACIDO 

PIPITZAHOICO 150 A 200 MG. EN CAP3ULAS. SE PUEDE USAR POR LARGO 

TIEMPO SIN QUE PRODUZCA HABITO. 

SAHAGUN SE REFIERE A ESTA PLANTA DICIENDO: "LA RAIZ DE ESTA 

YERBA SE MUELE Y SE DA A BEBER AL QUE TIENE CALOR INTERIOR DE· 

MASIADO Y CON ELLA PURGA VOMITANDO Y TAMBIEN HACE CAMARAS Y 

t.:ON ESTO SE APLACA EL CALOR INTERIOR; HACE PURGAR LA ORINA MA· 

TERIA ASI A LOS HOMBRES COMO A LAS MUJERES". 

EL PROF. ISIDRO CHAVEZ PRESENTO UNA TESIS INTITULADA "BREVE 

ESTUDIO DE LA CALZADILLA O COLA DE ZORr-lA" EN 1B94. 

DICE, CON RESPECTO A SUS USO!J QUE m: EMPLEA PAl~A CICATRIZAR 

HERIDAS DEL HOMBRE Y DE ANIMALEG, Al'LICANllrl l:L COCIMIENTO CON· 

CENTRADO DE LA PLANTA Y EN FCJf~MA IJI: 1 llMl.N llJ!l !.lOlll~E LA HERIDA. 

HIZO VARIOS EXí'ERIMENTOEl Y LNl:IJN 11.'ll IJlJI. Lrl Ml.JY r:FICAZ. HACE 

NOTA!~ QUE TAMBIEN SE APLICA C[JN lllJrN l~I !illL IAl111 CL POLVO DE LAS 
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HOJAS Y QUE SOBRE LAS LLAGAS SIFILITICAS HACE QUE ESTAS CAMBIEN 

DE ASPECTO. POR ULTIMO, DICE QUE EL COCIMIENTO DE LA RAIZ C 16 % l 

PRODUCE, A LA DOSIS DE 15 G. UN EFECTO DRASTICO PURGANTE. 

AQUELLAS ESPECIES QUE SON NOTABLEMENTE GLANDULARES, SON 

APARENTEMENTE LAS MAS SOLICITADAS. 

UNA REFERENCIA DEFINITIVA FUE HECHA POR RAMIREZ A P. ADNATA 

CP. ALAMANI VAR. ADNATAJ, MIENTRAS QUE EN LA ETIQUETA DE UN ES· 

PECIMEN DE P. OXYLEPIS, SHAFFNER ANOTO SUS PROPIEDADES PURGAN­

TES. 

DE ACUERDO A UNA REFERENCIA DE PALMER LOS ENMARAÑADOS PE· 

LILLOS LANOSOS DE LA BASE DEL TALLO DE P. WRIGHTll ERAN USADOS 

POR LOS INDIOS COMO ESTIPTICO. 

COMO DERIVADO DE SU ACCIDN PURGANTE. SE TIENE SU EFECTO AN· 

TI HEMORROIDAL. 

TAMBIEN FUE USADO POR LOS NATIVOS MEXICANOS PARA CURAR 

LOS VOMITOS Y LAS ENFERMEDADES CONOCIDAS ENTONCES COMO PITUI· 

TOSAS, BILIOSAS, ETC., ASI COMO DE VULNERARIO CONTRA LAS ULCERAS 

INVETERADAS. 

LA ACTIVIDAD ANTI HEMORRAGICA QUE CARACTERIZA A LA VIT. K 

TANTO NATURAL COMO CO~PUESTOS SINTETICOS RELACIONADOS, PARE­

CE LIGADA A LA ESTRUCTURA FUNDAMENTAL DE NAFTO QUINONA 1·4 Y 

MAS CONCRETAMENTE DE SU DERIVADO METILICO EN 2. SIN EMBARGO, 

ALGUNOS AUTORES HAN ENCONTRADO CIERTA ACTIVIDAD ANTIHEMORRA· 

GICA EN DERIVADOS DE LA BENZO QUINONA. EN ALEMANIA KUHN Y CO· 

LABORADORES ENCONTRARON FRANCA ACTIVIDAD ANTI HEMORRAGICA EN 

<L TOCOFERIL C)UINONA. 

DADA LA ANALOGIA ENTRE EL AC. PIPITZAHOICO Y LA 2·5. OIMETIL· 

BENZO QUINONA PUES AQUEL AL FIN Y AL CABO ES UN DERIVADO MAS 

COMPLEJO DE ESTA, SE CONSIDERO INTERESANTE CONOCER SI TIENE AC· 

TIVIDAD ANTIHEMORRAGICA. EL PROF. H. J. ALMQUIST DE LA UNIVERSIDAD 

DE CALIFORNIA, ENCONTRO UNA ACTIVIDAD EQUIVALENTE A LA DE LA FLO· 

RONA, ES DECIR 0.001 LA ACTIVIDAD DC LA 2 METIL·NAFTO QUINONA. 

COMO QUIERA QUE EL ACIDO PIPITZAHOICO TIENE UN PESO MOL. CASI DO· 

UL E QUE LA FLORONA, EN PROPORCION MOLECULAR. RCSUL TA PUES, MAS 

ACTIVA QUE ESTA. 
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Ac P1r11Z/\HOKO 

SU SENSIBILIDAD PARA LOS ALCALIS. SU ESTRECHA Y DELIMITADA 

ZONA DE VIRAJE Y LA GRAN DIFERENCIA DE COLOR, EN MEDIO ACIDD 

CNARANJAl Y EN ALCALINO CVIOLETA INTENSOl LO HACEN MUY RECO· 

MENDABLE COMO INDICADOR BIEN SENSIBLE AL PUNTO DE VIRAJE MUY 

PROXIMO AL pH NEUTRO. ESTA ZONA DE VIRA.JE SE ENCUENTRA A UN pH 

DE 6.9 A 7.1. 

LOS PIPITZAHOATOS COLORAN LAS TELAS DE LANA, SEDA Y ALGO· 

DON, SIENDO MUY ESTABLES LOS COLORES QUE IMPARTE A DICHAS FI· 

BRAS NO SE DECOLORAN, ALTERAN O TIÑEN OTRAS FIBRAS AL ESTAR EN 

CONTACTO CON ELLAS. 
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PEREZDNA Y PIPITZOL 

EN 1849 LE F'UE PRESENTADA AL DR. LEOPOLDO RIO DE LA LOZA PA· 

RA SU ESTUDIO, POR DON SEVERIANO PEREZ Y DON MARIANO ORTEGA UNA 

SUSTANCIA OOTENIDA DE LA RAIZ DE UNA PLANTA QUE LES HABIA DADO 

A CONOCC:R DON PASCUAL DIAZ LEAL POR F'AL TA DE TIEMPO LES F"UE DE· 

VUELTA POR EL DR. RIO DE LA LOZA, CALll SIN EXAMEN. 

EN 1850 LA DIRECCION DE COLONIZACION E INDUSTRIA, LE CONSUL· 

TO SI SERIA CONVENIENTE í'RESENTAf~ ESA SUSTANCIA EN LA EXPOSICION 

DE LONDRES, A LO CUAL RESPONDIO EN SENTIDO NEGATIVO, DESPUES 

DE HABER EF'ECTUADO ALGUN0!3 EXPERIMENlD!J PARA F'UNDAR SU OPI· 

NION. 

POSTERIORMENTE SIGUIO EL ESTUDIO Y CLA!JIF'ICO AL PIPITZAHOAC 

ENTRE LAS EUPATORIAS CONSIDEl~ANDO l'l~OllAIJLE QUE F'UERA EL EUPA· 

TORIUM SESILIFOLIUM. 

AL PRINCIPIO ACTIVO DE ESTA RAIZ, QUE EN UN TIEMPO SE LLAMO 

AC. RIOLOZICO, SE LE DIO EL NOMORE DE Pll'ITZAHOIC.:O PARA CONSER· 

VAR EL NOMBRE MEXICANO, PEl~O CON INTENCIONES UE CAMelARLO POR 

EUPATORICO, QUE SE CONSIDERABA MAS CIEN l"IF'ICO, SI ENCONTRABA EL 

AC.:IDO EN OTRAS EGPECIES DEL MIEMO GENERO. 

EN 1849 EL DR. RIO DE LA LOZA COMENZO A HACER ALGUNAS 08· 

SERVACIONES DE ESTA SUSTANCIA, SIENDO EN 1851 CUANDO REALIZO SUS 

PRIMEROS TRABAJOS, QUE PRESENTO EL 23 DE NOVIEMBRE DE 1852 EN 

UN DISCURSO PRONUNCIADO EN LA ESCUELA DE MEDICINA, 

SI EMBARGO MYLIUS DICE, QUE EL AC. PIPITZAHOICO F"UE OBTENIDO 

POR JUSTUS LIEBIG Y ANALIZADO POR WELD, PERO LA CITA MAS ANTIGUA 

ENCONTRADA, ES DEL AÑO DE 1855, SIN QUE NINGUNA DE LAS PUBLICA· 

CIONES HECHAS POR LIEBIG ENTRE LOS AÑOS 1837 Y 1859 COMO SON 

"ETUDE DE LA CHIMIE", "CHEMISCHE BRIEF"E", "CHIMIE ORGANIQIJE" Y 

ALGUNAS OTRAS, SE MENCIONE EL AC. PIPITZAHOICO. 

LEOPOLDO RIO DE LA LOZA IDEO CUATRO METODCJB Dl: OllTF:NCION: 

1,· POR SULlLIMACION CALENTANDO LA RAIZ BECA IH:CllA flOLVIJ 

at~UF.:SO, CON ARENA A HO GRADOS C. 

2.· POI~ PRECIPITACION. TRITURADA LA l~AIZ or.:cA n1: n1:.1A l.;N """ra:· 
l~AClnN Por~ r:UATRD a CINCO DIAS EN OCHO VECE!J llLJ rir:no nt: Al.r:n­

ltnt. lll~ 11:1 fll~AllClP. ne FIL Tl~A y SE PRECIPITA CON OCltll vi:r:i:n llU VCI· 
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LUMEN DE ADUA, SE RECOGE EL PRECIPITADO Y SE LAVA CON ADUA DES• 

TI LADA. 

3.· POR EVAPCRACICN ESPONTANEA. SE SIGUE LA MISMA MARCHA 

QUE EN EL METCDO ANTERIOR, PARA OBTENER LA SOLUCION ALCOHOL!· 

CA, LA CUAL SE ABANDONA A LA EVAPCRACION ESPONTANEA, LOS CRISTA• 

LES OBTENIDOS SE PURIF"ICA~~ POR RECRISTALIZACION, 

4.· POR DESCOMPOSICICN DE SUS SALES. SE f"CRMA UN PIPITZAHOA· 

TO DE PLOMO, TRATANDO EL MACERADO ALCOHOLICO CON ACETATO OE 

PLOMO LA SAL RESULTANTE SE DESCOMPONE CON AC. BULF"URICO Y BE 

PURIF"ICA POR RECRISTALIZACION. 

PROPIEDADES EXPUESTAS POR RIO DE LA LOZA. 

SOLIDO DE COLOR AMARILLO ROJIZO, CRISTALIZA EN AGUJAS DE CUA· 

TRO CARAS TERMINADAS EN BISEL Y AGRUPADAS CONL;ENll-llCAMl::N 11::1 

SU OLOR TIENE ALGUNA ANALOGIA CON EL DE LOS F'l-lOJUG 1 UU VAl.Lf<ll,,, 

NICOS, SABOR ACRE PERSISTENTE y MAS GENSIDLE l:N LA CAMAlolA rau· 
TERIOR DE LA BOCA. 

SOMETIDO A LA ACCION DEL CALOR SE ABLANDA A f1? tll-lAlJUll C, 11t 

FUNDE A 70 GRADOS C, SE SUBLIMA A 75 üRAUOS C, Y 

ABUNDANTES A 80 GRADOS C, CRISTALIZANDO POl".l 

DESCOMPONIENDO EN PARTE. 

LUll VAl'Ul~l.LI llU1'4 

l~ N fl" A M 1 l. N 1 U Y 

INSOLUBLE EN AGUA f"RIA, CASI INSOLUBLE EN Al1UA l;ALIL:N 1 t, 
MUY POCO SOLUBLE EN LOS ACEITES f"IJCS Y VOLATILEO. 

LAS SOLUCIONES Y TAMBIEN EL PRODUCTO SUDLIMAUU llAN IRAU· 

CION ACIDA. 

LOS ACIDOS SULF"URICO, CLORHIDRICD Y AL;t: 1 IL:U Nll 1 UHMAN l:tlM 

BINACION ALGUNA AUN[JUE EL PRIMERO DIOUt:LVl: LN l'Al~ll- Y 111 111-U· 

COMPONE. 

EL CLORO, BROMO, YODO Y AZUi" IH~ !iL t:llMlll NAN 1 At:ll MI N 11 Y l lAN 

COMPUESTOS DE CARACTER ESPLCIAL ALIMI N t ANllll l.A l~I Al:t:ll IN AlllllA, 

LOS HIDROXIDOS DE SOlllCJ, l'lltAUlíl Y AMUNlll. Alll t:llMll 11111 11111 

DOS DE PLOMO, f"IERRO, ZINC, C:Lllll~t: Y Ull~llll, l lll~MAN llAI 1.11, Al llllN•'U 

CRISTALIZADAS, TODAS f"ACILMLNll: AL11.l~AllAll 1'111' 1 l. l:At.111', 

LA CAPACIDAD DE BATUlolAl:ICIN t:!I 1>1 lllL, l'I IHI 1111 111 N!llllll lllAll A 

LOS ALCALIS, ES NOTACILE. 
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LOS PIPITZAHOATOS COLORAN LAS TELAS DE LANA, SEDA Y ALGO­

DON Y LOS COLORES SON FIJOS. 

COMPOSICION ELEMENTAL 

o 201.24 

H 083.32 

c 638.66 

s 076.78 

---·--· ····--· 

1000.00 

POR TODO LO EXPUESTO DEDUJO QUE EL ACIDO PIPITZAHOICO ERA 

UN PRINCIPIO INMEDIATO, VOLATIL, COLORANTE. ACIDO Y AZOADO. 

LOS DOCTORES F". ALTAMIRANO Y E. ARMENDARIZ, ANALIZARON LA 

~All.. HABIENDO ENCONTRADO: ACIDO PIPITZAHOICO, DE 5-6%; RESINA 

ACIDA, TANINO, UN CUERPO i3LANCO CRISTALIZADO POR SUBLIMACION; 

OTRO CUERPO, NEGRO Y PULVERULENTO, GLUCOSA, ACIDO GALICO, 

ETC. TAMBIEN CONTIENE UN ACEITE F"IJO. 

LA MATERIA MEDICA RECOMIENDA EL SIGUIENTE PROCEDIMIENTO PA­

RA EXTRAERLO: "SE AGITA EL POLVO DE LA RAIZ CON GASOLINA HASTA 

QUE ESTA SALGA DE COLOR AMARILLENTO; ENSEGUIDA SE EVAPORE LEN­

TAMENTE A so•c. y DE ESTA MANERA SE DEPOSITAN, CASI AL F"INAL DE 

LA OPERACION, EL ACIDO EN CRISTALES SOBERBIOS QUE RADIAN DE UN 

CENTRO DE COLOR ANARANJADO BRILLANTE Y PRIVADO DE TODO CUER­

PO RESINOSO, EXTRACTIVO, ETC. 

EL PROF". ISIDRO CHAVEZ EN LA TESIS QUE PUBLICO EN 1894, PRE­

SENTA EL ANALISIS HECHO A LA "CAL ZADILLA", 

EN LAS HOJAS Y TALLO ENCONTRO POTASA Y SOSA, ACIDO CARBO­

NICO, ACIDO CLORHIDRICO Y SULF"URICO. ASI COMO TAMBIEN F"IERRO Y 

1;/\LCIO, HACIENDO EL ANALISIS ORGANICO ENCDNTRO: GRASA, RESINA, GO­

MA Y ALMIDON, CLOROF"ILA, MATt.RIA CDLOf<ANTE AMARILLO, MA'rERIA EX­

Tl~ACTIVA AMAí<lGA Y UN ALCALOIDE, AGREGA QUE SIGUIENDO El. PROCE­

llO DEL Ol'l. ALTAMIRANO, ENCONTRO TAMBIEN ACIDO PIPITZAHC'ilCO EN LA 

l\1AI i'.. 

OTf~OB ESTUDIOS í'OSTCí<llORl::S A LOS DEL MAESTRO RIO DE LA LOZA 

noN. ENTRE Loa MAO IMPOlnANTES: 

l<llC:ttTC:f;/ r:t•_; Hl'J COHJ n2, UN ACIDO CONTENIDO EN LA RAIZ DEL 
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TRIXIS PIPITZAHOAC, QUE GOZA DE PROPIEDADES ANALCGAS A LOS DE SU 

OXITIMO QUINONA; P. f", 103 1 C, 

WELD C30 H40 06 CPEREZONJ SE ENCUENTRA EN LAS RAICES CRA· 

DIX PERESAEJ DE LA DUMERILIA HUMBOLDTIS Y SE UTILIZA COMO PUR· 

GANTE. 

WELD DA LA f"ORMULA DUPLICADA. 

ANSCHUTZ Y LEATHER Cl5 H20 03 SE OBTIENE DE LA RAIZ DEL PI· 

PITZAHOAC POR EXTRACCION CON ALCOHOL DANDO LAMINILLAS ORO Y 

TABLETAS ROMBICAS IMPERF"ECTAS CUANDO SE CRISTALIZAN EN ETER. 

P.F". 103·104 C INSOLUBLE EN AGUA, f"ACILMENTE SOLUBLE EN ALCOHOL, 

ETER, CLOROF"ORMO, SULF"URO DE CARBONO Y BENCENO, Dlf"ICILMENTE 

SOLUBLE EN ACIDO ACETICO GLACIAL. VOLATIL CON VAPOR DE AGUA. 

ES REDUCIDO POR ANHIDRIDO SULF"UROSO, ADICIONA DIRECTAMENTE 

DOS ATOMOS DE BROMO f"ORMANDO UN PRODUCTO INESTABLE Y LIGERA· 

MENTE SOLUBLE. SE COMBINA DIRECTAMENTE CON LAS BASES POR EJ. 

ANILINA. 

JAMES MAC CONNELL SANDERS. ClO Hl4 02 P. f", 104.7°c. PURO 

APARECE COMO ESCAMITAS COLOR ORO; LA FORMA DE LOS CRISTALES 

DEPENDE DEL DISOLVENTE USADO Y ASI SE PRESENTAN EN AGREGA· 

DOS ESTRELLADOS, AGUJAS PRISMATICAS, EN CRISTALES O EN PLACAS 

CUADRICULARES, ESTOS CRISTALES PUEDEN SER DE COLOR MAS O MENOS 

ANARANJADO HASTA ROJO. CERCA DE 75°C SE SUBLIMA EN CRISTALES 

PLUMADOS COLOR LIMON. 

POR SUBLIMACION DEL AC, PIPITZAHOICO SE OBTIENE UN PRODUCTO 

QUE CRISTALIZA EN CRISTALES INCOLOROS, CALENTADO DES PRE N UE 

OLOR SEMEJANTE AL DEL ANHIDRIDO CENFORICO. FUNDE A 140°C. INSO· 

LUBLE EN LOS DISOLVENTES USUALES. ACCION SOBRE LA LUZ POLAR, 

LEVOGIRO. 

NEUTRO A LOS INDICADORES USUALES SE DISUELVE EN ALCALIS Y 

CARBONATOS ALCALINOS, PRECIPITA EN SU ESTADO PRIMITIVO AL ACIDU· 

LAR. REACCIONA CON EL ANHIDRIDO ACETICO DANDO UN PRODUCTO QUE 

CRISTALIZA EN ACETONA EN PLACAS CUADRICULARES P. F. 114·115°C. 

SEGUN MAC CONNELL SANDERS EL PRODUCTO CORRESPONDE A UN 

DERIVADO TETRACICLICO Y LO CONSIDERA COMO UN A CONDENSACION 

ACOMPAÑADA POR DESCOMPOSICION MOLECULAR DEL ACC:. PIPITZAHOI· 

ca. 
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SU COMPOSICION ELEMENTAL SEGUN EL, ES: 

e 
H 

o 

74.13 

8,10 

17.77 

QUE CORRESPONDE A LA F"ORMULA Cll H14 02 

COMO PESO MOLECULAR ENCONTRO 158 POR EL METODC DE BLACK­

MAN Y POR EL METODO DE BECKMAN EN SOLUCION BENCINICA 190 Y 211. 

F"ORMULA ESTr.IUCTURAL DEL ACIDO PIPITZAHOICO. 

WELD DETERMINO LA F"ORMULA BRUTA DE LA PEREZONA, COMO ClS 

H20 03 EN LA CUAL DOS ATOMOS DE OXIGENO SE ENCUENTRAN F"ORMAN­

DO UN AGRUPAMIENTO QUINONICO Y UN TERCERO SE HALLA EN UN GRU­

PO HIDROXIF"ENILICO; ADEMAS PRESENTA DOS CADENAS ALQUILICAS LA­

TERALES CON UN DOBLE ENLACE EN UNA DE ELLAS DEMOSTRABLE POR 

LA F"ACIL ADICION DE BROMO. 

INICIALMENTE F"ICHTER, JETZER Y LEEPIN, DEDUJERON PARA LA PE­

REZONA, LA F"ORMULA SIGUIENTE BASANDOSE EN EL HECHO QUE POR 

OSONIZACION SE OBTUVO EL ACIDO. DICETOBUTIRICO Q U E CREYERON 

PROVENIENTE DE LA OXIDACION DEL AC. CROTONICO QUE A SU VEZ PRO­

CEDE DE LA OXIDACION DE LA CADENA PROPENILICA. 

o 

\\() CH=CH-CH, 

PEREZONA SEGUN 

F"ICHTER, JETZER Y 

LEEPIN. 

11,C.. 

o 

INVESTIGACIONES HECHAS POSTERIORMENTE POR KOGL Y BCER DIE­

RON A CONOCER UNA NUEVA F"ORMULA PARA LA PEREZONA QUE ES LA 

QUE ACTUALMENTE SE ACEPTA. SU F"ORMULA, ESTABLECIDA EN 1 9 3 5 

OF"RECE SINGULAR INTERES, PORQUE SU ESTRUCTURA ES DIVISIBLE EN 

UNIDADES DE ISOPRENC, POR LO CUAL DEBE CONSIDERARSE COMO UNA 

QUINDNA DE LA SERIE SES(JUITERPENICA. 
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o 

110 
I 

i 1 
.... - ...... 

\ 
lt,C (\ 

o 

LA PEREZONA ES UN DERIVADO DE LA P· BENZO QUINONA QUE TIENE 

METILO, UN OXHIDRILO Y UNA CADENA RAMIFICADA NO SATURADA OE 

.HO cqsONES, EN LA 20Xl·3 METIL 6-ISO OCTENIL·BENZO QUINONA 1·4 

YAMAGUCHI SINTETIZO Dl·DI HIORCJPEREZONA, CONDENSANDO EL 

CLORHIDRATO tll DEL ACIDO 4·METIL·3;S DIMETOXIBENZOICO CON SODIO 

ACETATO DE ETILO, PARA DAR ( 11 l CON CUYO DERIVADO DE SODIO CON 

ISO PENTIL YODURO DA tllll A PARTIR DE ESTA, DESPUES DE HIDROLIZAR, 

DESCARBOXILAC::ION, INTERECCION CON YODURO DE METIL MAGNESIO 

DESHIDRATACION Y REDUCCION, SE OBTUVO CIVl ESTA SUSTANCIA, DES· 

PUES DE TRATARLA CON ACIDO CIANHIDRICO Y CLORHIDRICO EN SOLU· 

C::ION ETEREA, SEGUIDA DE OXIDACION C::ON PEROXIDO DE HIOROGENO SE 

OBTIENE LA DEL OEHIDROPEREZONA tVl. 

11,CO 

001, 

C11, • Cll, • CI 1 (CH,), 
1 

11,coºCO·f·CO,·C,H, 
~ 1 CO-CH, 

~ 
(Jll) 

OCll, 
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ARIOONI Y JEOER SEÑALARON QUE LA PEREZONE PUEDE SER DE• 

GRADADO A ACIDO D C l 2·6 ·DIMETIL HEPTANOICO CVI l, HECHO QUE 

HA SIDO DEMOSTRADO POR KOGL Y BOER. DICHO ACIDO F"UE PREVIA· 

MENTE PREPARADO POR VON BRAUN Y TEUF"F"ERT A PARTIR DE D C + l CI· 

TRONELLAL C VII l DE DONDE BE CONCLUYE QUE LA CONF"IOURACION DE LA 

PEREZONA ES CVlll l. 

, 11 

X -->-
CHO 

COOH 

A 
(W) / ( "'QI) 

o 

HO 

o 

(Wl) 

PIPITZOL. 

YA DESDE F"INALES DEL. SIGLO PASADO SE HACE MENCION A UNA 

SUSTANCIA OLANCA CRISTALINA QUE SE OBTIENE TAMBIEN DE LA RAIZ 

DE ALGUNAS Pl::REZIAS. ASI, LOS DOCTORCB F", AL TAMIRANO Y 9. ARMEN· 

DARIZ ENCUENTREN, AL ANALIZAR LA RAIZ, "UN CUERPO BLANCO CRISTA· 

LIZAUO POR SUBLIMACION". 
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JAMES MAC CONNELL SANDERB HABLA MAS EXTENSAMENTE DE ESTA 

SUSTANCIA AL REf"ERIR [JUE: "POR SUBLIMACION DEL AC. PIPITZAHOICO BE 

OBTIENE UN PRODUCTO [JUE CRISTALIZA EN CRISTALES INCOLOROS ... " 

CUYAS PROPIEDADES SON P.f". 140°C. ACCION SOBRE LA LUZ POLAR. LE· 

VOCJIRO. SOLUBLE EN ALCALIS Y CARBONATOS. ASI MISMO REPORTA UN 

DERIVADO, EL ACETATO CON P.f". 114 115ºC. 

EN 1935, KOGL y aoER EN su TRABAJO "UBER DIE KONSTITUTION 

DES PERESONS" INf"ORMAN EL HECHO DE CJUE POR DESTILACION SECA 

DE LA PEREZONE A PRESION ATMOSf"ERICA SE PRODUCE LA ISOMERIZA· 

CION A UNA SUSTANCIA SATURADA C 15 H20 03 LLAMADO PIPITZOL, P.F". 

141°C. [ 11
) = + 14.4º CEN CLOROFOl<MOJ C11 l D = + 9.0° CEN ALCO· 

HOLJ. 

UNO DE LOS ATOMOS DE OXIGENO DE ESTE COMPUESTO SE PRESENTA 

COMO OXHIORILO ACETIL/\lJLE. RESULTANDO EL MONO ACETATO, P. F. 

115º en l o = + 6.20 EN CLOROFORMO; PUEDE INCLUSO, SER PREPARADO 

POR LA ACETILACION DE LA PEREZONA MISMA RAJO CONDICIONES ORAS· 

TICAS. LOS OTROS DOS ATOMOS DE OXIGENO NO HAN SIDO CARACTERIZA· 

DOS Y NINGUNA ESTRUCTURA HABIA SIDO SUGERIDA PARA ESTE PECULIAR 

COMPUESTO. 

EL RENDIMIENTO REPORTADO ES DE 1.2. G. HABIENDO PARTIDO DE 

2.13. DE PEREZONA. SOLUBLE EN HI DROXIDO DE SOIJIO DILUIDO EN UN 

COLOR VERDE CON CLORURO FERRICO. 
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EXTRACCION 

PARA LA EXTRACCION DEL ACIDO PIPITZAHOICO Y EL PIPITZOL DE LA 

RAIZ DE PEREZIA, SE UTILIZARON TRES Dlf"ERENTES ESPECIES, DOS DE 

ELLAS COMERCIALES SIN CLASlf"ICACION Y LA TERCERA, PEREZIA CUER· 

NAVA.CANA CROBINSON Y GREENMAN, PROC. AMER. ACAD. XXXII C1B96J 

SOl. 

LOS METODOS DE EXTRACCION UTILIZADOS f"UERON: 

METDDO A. 

o.sao KG. DE RAIZ DE PIPITZAHOAC SE PULVERIZ. \ A POLVO GRUESO 

Y SE DEJA EN MACERACION CON 1.5 L.. DE ETER ETILICO, 12 HS., SE f"IL· 

TRA A VACIO Y EL RESIDUO DE LA MACERACION SE DEJA NUEVAMENTE 

CON ETER e 1.5 Ll 12 HS. ESTA OPERACION SE REPITE TANTAS VECES CO· 

MO SEA NECESARIO, HASTA AGOTAR LA RAIZ, CUATRO VECES ES SUf"I· 

CIENTE. SE REUNEN LOS EXTRACTOS ETEREOS f"ILTRADOS Y SE CONCEN· 

TRAN A UN VOLUMEN DE sao ML. SE EXTRAE CON SOLUCION DE CARBONA· 

TO DE SODIO C 10 ~¡, P: Vl EN EMBUDO DE SEPARACION, SE DEJA SEPARAR 

AMBAS f"ASES Y. SI ES POSIBLE OBSERVAR LAS DOS CAPAS. DEBIDO A 

QUE LA COLORACION INTENSA QUE AMAAS PRESENTAN Dlf"ICULTA DICHA 

OBSERVACION, SE SEPARA LA f"ASE ACUOSA DE LA ETEREA, EN CASO CON· 

TRARIO SE EVAPORAN TANTO EL AGUA COMO EL ETER HASTA SEQUEDAD 

Y LA EXTRACCION SE HACE CON UNA SOLUCION DE CARBONATO DE SODIO 

IGUAL A LA MENCIONADA ANTERIORMENTE. SE CONSIDERA QUE LA EX· 

TRACCION HA SIDO COMPLETA CUANDO YA NO SE TIÑE DE COLOR VIOLETA 

EL LIQUIDO EXTRACTOR. 

SE ACIDULA LA f"ASE ACUOSA ALCALINA CON ACIDO CLORHIDRICO 

DILUIDO PARA PRECIPITAR EL ACIDO PIPITZAHOICO, SE f"ILTRA Y EL PRE· 

CIPlTADO SE DISUELVE EN ALCOHOL ETILICO, SE LE AGREGA AGUA HASTA 

QUE SE OBSERVA UN PRECIPITADO LIGERO, SE DEJA EN REPOSO HASTA 

QUE LA CRISTALIZACION SEA COMPLETA Y SE f"ILTRA CON VACIO. 

LOS CRISTALES SON DE COLOR NARANJA EN f"ORMA DE ESCAMAS 

BRILLANTES CON UN P. f". 103 ORADOS C. 

LA f"RACCION ALCALINA RESTANTE NO PUEDE CRISTALIZARSE DIREC• 

TAMENTE POR LA PRESENCIA DE UNA RESINA, POR LO CUAL BE RECURRE 

A LA OEBTILACION A VACIO. 
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PARA ESTO SE MONTA UN APARATO PARA DESTILACION, AL CUAL SE 

LE PUEDA REDUCIR LA PRESION HASTA APROXIMADAMENTE 4·6 MM, DE 

MERCURIO. 

EN LA BOCA DEL MATRAZ SE COLOCA UN TERMOMETRO PARA MEDIR 

LA TEMPERATURA DE DESTILACION, SE USA REF"RIGERANTE DE AIRE. EL 

CALENTAMIENTO SE HACE POR MEDIO DE UN BAÑO DE ACEITE, ELEVANDO 

LA TEMPERATURA POCO A POCO. 

AL LLEGAR LA TEMPERATURA INTERIOR A 140 GRADOS C. CORRES· 

PONDIENTE A 210 GRADOS DEL BAÑO DE ACEITE, SE EMPIEZAN A DES· 

PRENDER VAPORES DENSOS DE COLOR BLANCO QUE SE CONDENSAN IN· 

MEDIATAMENTE EN LAS PAREDES INTERIORES DEL APARATO. AL LLEGAR 

LA TEMPERATURA INTERIOR A 2DO GRADOS C. CORRESPONDIENTES A 300 

GRADOS EN EL BAÑO DE ACEITE, LOS VAPORES BLANCOS EMPIEZAN A TO· 

MAR UNA COLORACION AMARILLENTA, EN ESTE PUNTO SE SUSPENDE EL 

CALENTAMIENTO, PUES DE CONTINUARLO EL DESTILADO TOMA UN COLOR 

PARDO POR LAS IMPUREZAS QUE A ESA TEMPERATURA DESTILAN. 

EL PRODUCTO ASI OBTENIDO SE TRATO DE PURIF"ICAR POR MEDIO DE 

UNA SEGUNDA DESTILACION, PERO RESULTA BASTANTE DIF"ICIL, YA QUE A 

PESAR DE LOS CUIDADOS QUE SE TENGAN AMBAS SUSTANCIAS DESTILAN 

PARCIALMENTE JUNTAS. 

SE INTENTO SU PURIF"ICACION POR MEDIO DE LA CRISTALIZACION 

F"RACCIONAD.':. EN ETER ETILICO. MARCHA CON F"ACILIDAD Y SU SEPARA· 

CION ES CASI CUANTITATIVA, OBTENIENDOSE PRIMERO LOS CRISTALES DEL 

PIPITZOL Y DESPUES EL ACIDO PIPITZAHOICO QUE HA QUEDADO DISUEL· 

TO. SE RECRISTALIZA EN METANOL HASTA P. F". 144 GRADOS C. CRISTALES 

BLANCOS EN F"ORMA DE AGUJAS, MUY SOLUBLES EN SOLVENTES ORGANI· 

CDS E HIDROXIDO DE SODIO DILUIDO INSOLUBLES EN AGUA Y SOLUCION 

DE CARBONATO DE SODIO. 

METDDD B. 
a.sao KG. DE RAIZ PULVERIZADA DE PEREZIA SE DEJA EN MACERA· 

CION DURANTE 48 HS. CON 2.S L. DE ALCOHOL 96 GRADOS AÑADIDOS DE 

lSO ML. DE ACIDO CLORHIDRICO CONCENTRADO. BE AGITA O SE MUEVE 

CON UN AGITADOR DE MADERA. EL RESIDUO DE LA MACERACION BE DEJA 

24 HB. CON UNA MEZCLA DE 2.S L. DE ALCOHOL Y 1 SO ML. DE ACIDO CLCR· 

HIDRICO, SE F"ILTRA A VACIO Y SE CONCENTRA AL B. M. HASTA QUE PRIN· 

CIPIA LA CRISTALIZACION, SE LE AGREGA UNAS GOTAS DE AGUA Y BE CEJA 

DURANTE LA NOCHE EN F"RIO PARA IJLJE LA CRISTALIZACION SEA COM· 
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PLETA, SE f"ILTRA Y SE REDISUELVE CON ALCOHOL CALIENTE ACIDULA­

t•o CON UNAS GOTAS DE ACIDO CLORHIDRICO REPITIENDO LA OPl::RACION 

CUANTAS VECES SEA NECESARIO, PARA OBTENER UN P. F", 103 GRADOS C. 

OCASIONALMENTE UNA RESINA PUEDE IMPEDIR LA CRISTALIZACION, 

EN CUYO CASO SE HARA UNA EXTRACCION CON HEPTANO, SIENDO EN ES­

TA f"RACCION DONUE SE ENCUENTRAN EL ACIOO PIPITZAHOICO Y EL PIPIT­

ZOL, SE DESTILA EL DISOLVENTE Y SE CRISTALIZA EL ACIDO PIPITZAHOICC 

UI:.: LA MAt~ERA YA DESCRITA ANTERIORMENTE. 

EN ESTE CASO EL ACIDO PIPITZAHOICO Y EL PIPITZOL, SE OBTIENEN 

.JUNTOS. PARA SU SEPARACION SE RECURRE A LA CRl5TALIZACION F"RAC­

CIONADA CON METANOL O BIEN CON HEXANO LA ULTERIOR PURIF'ICACION 

SE HACE CON METANOL O CON ALCOHOL ETILICO Y DESPUES AGUA. 

SUS CARACTERISTICAS FISICAS SON LAS DESCRITAS ANTERIORMENTE. 

METDDD C. 

O.S KG. DE RAIZ PULVERIZADA DE PEREZIA SE EXTRAE CON HEXANO 

A REF"LU.JO DURANTE DOS HORAS SE F"ILTRA Y SE REPITE LA OPERACION 

TANTAS VECES COMO SEA NECESARIO, GENERALMENTE CUATRO EXTRAC­

CIONES DE ESTE TIPO SON SUF"ICIEN íES PARA AGOTAR LA RAIZ. LOS Ll­

QUIDOS DE LOS EXTRACTOS REUNIDOS SE CONCENTRAN AL 8, M. HASTA 

APROXIMADAMENTE 500 ML. EL ACIDO PIPITZAHOlCO LO MISMO QUE EL 

PIPITZOL CRISTALIZAN ESPONTANEAMENTE EN EL HEXANO. SE FILTRAN A 

VACIO LOS CRISTALES, SE RECOGEN Y DISUELVEN EN ALCOHOL PARA SE­

PARAR EL ACIDO PIPITZAHOICO DEL PIPITZOL DE LA MISMA MANERA QUE 

EN EL METODO ANTERIOR Y SE RECRISTALIZAN EN METANOL O HEXANO 

HASTA OBTENER EL PUNTO DE FUSIDN INDICADO. 

ESTE METODO PRESENTA LA VENTA.JA DE QUE NINGUNA RESINA ES 

EXTRAIDA .JUNTO CON EL ACIDO PIPITZAHOICO Y EL PIPITZOL, CON LO 

CUAL SE SIMPLIF"ICA GRANDEMENTE SU OBTENCION. 

EN EL CUADRO SIGUIENTE SE DA UNA RELACION DE RENDIMIENTO 

OBTENIDO MEDIANTE LOS DIFERENTES METODOS ASI COMO DE CADA UNA 

DE LAS DIFERENTES RAICES UTILIZADAS. 
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P, CUERNAVACANA 

METODO A. METODO 8. METODO c. 

300 G. DE RAIZ 300 G. DE RAIZ 300 G. DE RAIZ 

PULVERIZADA DAN UN PULVERIZADA DAN UN PULVERIZADA DAN UN 

RENDIMIENTO CRUDO PENDIMIENTO CRUDO RENDIMIENTO CRUDO 

DE 22.3 G. DE DE 20 G. DE DE 19 G. DE 

PEREZONA PEREZONA PEREZONA 

P. f", 101 GRADOS C. Y P. F". 98·101 GRADOS C. P. F". 99·100 GRADOS C. 

O.OS PIPITZOL 0.03 G. PIPITZOL 0.11 G. PIPITZOL 

P. f", 126·132 GRADOS C. P. F". 128·134 GRADOS c. P. F". 130·5 GRADOS C. 

AL RECRISTALIZAR AL RECRISTALIZAR AL RECRISTALIZAR 

18 G. DE PEREZONA 17 11. DE PEREZONA 16 G. DE PEREZONA 

P. F". 103 GRADOS C. Y P. F". 103 GRADOS C. P. F'. 103 GRADOS C. 

0.032 G. DE PIPITZOL 0.1 G. DE PIPITZOL 

P. F'. 141·3 GRADOS C. P, F". 142·144 GRADOS C. 

RAIZ DE PIPITZAHOAC COMERCIAL DE CLASIF"ICACION 80TANICA 

DESCONOCIDA CAJ 

300 G. DE RAIZ 

PULVERIZADA DAN UN 

RENDIMIENTO CRUDO 

DE: 14 G. DE 

PEREZONA 

P. F". 99·102 GRADOS C. 

0.32 G. PIPITZOL 

P. F'. 125·133 GRADOS C. 

RECRISTALIZADO 

12.5 G. PEREZONA 

P. F". 101·3 GRADOS C. 

0.28 G. PIPITZOL 

P. F". 143 GRADOS C. 

300 G. DE RAIZ ; 300 13. DE RAIZ 

PULVERIZADA DAN UN PULVERIZADA DAN UN 

RENDIMIENTO CRUDO RENDIMIENTO CRUDO 

DE 21.6 G. DE DE 23.5 13. DE 

PEREZONA PEREZONA 

P. F". 95·100 GRADOS C. P. F'. 97·101 GRADOS C. 

0.25 G. PIPITZOL 0.23 F'. PIPITZOL 

P. F'. 135·140 GRADOS C. P. F'. 139·142 GRADOS C. 

RECRISTALIZADO RECRISTALIZADO 

20 G. PEREZONA 20 13. PEREZCNA 

P. F'. 102·3 GRADOS C. P. F". 102 GRADOS C. 

0.19 G. PIPITZOL 0.20 G. PIPITZCIL 

f". F'. 144 GRADOS C. P. F". 144 GRADOS C. 
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RAIZ DE PIPITZAHOAC COMERCIAL DE CLASIF'ICACION BOTANICA 

DESCONOCIDA CBl 

2.2. 

. 350 G. DE RAIZ 

. PULVERIZADA DAN UN 

RENDIMIENTO CRUDO 

DE 2.s G. DE 

PEREZONA 
p, f', 84·96 GRADOS C. 

: 22 G. DE PIPITZOL 

: p, f', 136·142 GRADOS C. 

'. RECRISTALIZADO 

1.7 G. DE PEREZONA 

· p, f'. 102·3 GRADOS C • 

. 19 G. DE PIPITZOL 

P. f', 144 GRADOS C. 

·- -·-" --- ~---··--------···· 



PURIFICACION 

CUAN O O LA EXTRACCION SE HIZO CON UN SOLVENTE MUY POLAR 

CCMO EL ETER, JUNTO A LA PEREZCNA Y PIPITZOL QUEDABA UNA CANTI· 

DAD GRANDE DE RESINA QUE IMPEDIA LA CRISTALIZACION DE DICHAS SUS· 

TANCIAS. EN ESTE CASO SE EXTRAJO LA PEREZONA CON UNA SOLUCIOl-.1 

DE CARBONATO DE SODIO APROXIMADAMENTE AL 10%, EN ELLA QUEDA 

DISUELTA LA PEREZONA QUE POSTERIORMENTE SE PRECIPITA AGREGAN· 

DO ACIDO CLORHIDRICO, SE FILTRA AL VACIO Y ESTOS CRISTALES SE RE· 

DISUELVEN EN METANOL, AÑADIENDO UN POCO DE AGUA HASTA QUE EM· 

PIEZA LA CRISTALIZACION. SE DEJA REPOSAR EN EL REFRIGERADOR HAS· 

TA EL DIA SIGUIENTE, SE FILTRA Y DE SER NECESARIO SE REPITE LA OPE· 

RACION, HASTA OBTENER UN P. f". 103 GRADOS C. 

EN LA FRACCION RESINOSA SE ENCUENTRA EL PIPITZOL, PARA SE· 

PARARLO SE PASA A UN MATRAZ DE F"ONDO REDONDO, SE DISUELVE EN 

ETER PARA SIMPLIFICAR LA OPERACION Y DESPUES SE EVAPORA A SEQUE· 

DAD EL SOLVENTE. SE MONTA UN APARATO PARA DESTILACION A YACIO, 

CALENTANDO EN BAÑO DE ACEITE Y UTILIZANDO RE:F"RIGERANTE DE AIRE, 

SEGUN SE DESCRIBIO YA. 

CUANDO LA TEMPERATURA INTERIOR ALCANZA 140 GRADOS C. SE 

EMPIEZAN A DESPRENDER VAPORES MUY DENSOS, BLANCOS, QUE AL AU­

MENTAR LA TEMPERATURA PASAN GRADUALMENTE AL AMARILLO Y DES· 

PUES AL PARDO. EN EL MOMENTO QUE EL COLOR BLANCO TOME UN TINTE 

AMARILLENTO, SE SUSPENDE EL t::ALENTAMIENTO PARA EVITAR QUE SE 

VUELVA A IMPURIFICAR EL PIPITZOL. LA PRESION DURANTE EL PROCESO 

FUE DE 5 MM. DE MERCURIO Y LA TEMPERATURA EXTERIOR 200 GRADOS C. 

SE RECOGE EL PRODUCTO DE LA DESTILACION LAVANDO CUIDADOSA· 

MENTE LAS PAREDES DEL REFRIGERANTE, CONEC:CIONES Y BOCA DEL MA· 

TRAZ DONDE HA QUEDADO CRISTALIZADO EL PIPITZOL. 

SE DISUELVE EN METANOL Y SE HACEN VARIAS CRISTALIZACIONES 

SIGUIENDO EL MISMO METODO QUE EL USADO PARA LA PEREZONA, HASTA 

UN P. F. 144 GRADOS C. 

SI LA EXTRACCION F"UE HECHA CON HEXANO, HIRVIENDO A REFLUJO, 

EL PIPITZOL Y LA PEREZONA QUEDAN LIBRES DE RESINAS Y CRISTALIZAN 

ESPONTANEAMENTE LAS RECRISTALIZACIONES SUBSECUENTES SE HACEN 

COMO LA ANTERIORMENTE EXPUESTA. 
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EN GENERAL. ES MAS SOL.UBLE l..A PEREZONA QUE EL. PIPITZOL. EN 

LOS SOL.VENTES OROANICOS Y L.A CRISTAL.IZACION F"RACCIONAOA NO PRE­

SENTA Olf"ICUL. TA DES. CUANDO EL. SOL.VENTE USAOO ESTA HEL.ADO L.A 

DIF"ERENCIA EN EL ORADO DE S:JL.UBIL.IDAD ES MAS MARCADO. 

AMBOS SON INSOL.UBL.ES EN AGUA, PERO MUY SOL.UBLES EN SOL.U­

CIONES DIL.UIDAS DE HIDROX.IDO DE SODIO, l..A PEREZONA EN MEDIO ACl-

00 PRESENTA COL.OR NARAN.JA Y EN MEDIO AL.CAL.INO ES VIOL.ETA. EN 

SOL.UCIONES DEDIL.ES DE CARBONATO DE SODIO ES SOL.UBL.E LA PEREZO­

NA. NO ASI EL PIPITZOL. 

ES POSIBL.E CRISTAL.IZAR fRACCIONADAMENTE EL. PIPITZOL, SEPA­

RANDO DOS !SOMEROS, UNO DE P. f. 144 ORADOS C Y EL. OTRO 132 GRA­

DOS C. 

L.A PEREZONA AL. QUEDAR GUARDADA DURANTE AL.GUN TIEMPO, CAM­

BIA SU COL.OR AMARIL.LO HACIA EL. NARANJA Y DESPUES SE VUEL.VE L.1-

GERAMENTE CAfE, SU CONSISTENCIA TAMBIEN SE AL.TERA, PRESENTAND0-

5E PASTOSA SU P.f. BAJA, SIN QUE ESTE DESCENSO SEA CONSTANTE. 
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-
ENSAYOS DE OBTENCION DE PIPITZOL 

A PARTIR DEL ACIDO PIPITZAHOICO 
POR MEDIO DE LUZ Y CALOR 

UNA MUESTRA DE ACIDO PIPITZAHOICO CON P.f. 103 GRADOS C. SE 

REPARTID EN DOS LOTES DE 1 C3. CADA UNO QUE FUERON PUESTOS EN 

SENDAS CAJAS DE PETRI; OTROS DOS LOTES TAMBIEN DE 1 C3. CADA UNO 

SE DISOLVIERON EN 30 ML. DE CLOROFORMO: POR ULTIMO, DOS LOTES 

MAS IGUAL CANTIDAD FUERON DISUELTOS EN 30 ML. DE CLOROF"ORMO Y 

1,t-;¡ADIDOS DE 50 MG. DE CLORURO DE OENZOILO. 

ESTA SERIE DE MUESTRAS FUERON EXPUESTAS, UN JUEGO DE ELLAS 

A LA LUZ ULTRA VIOLETA DURANTE 180 HORAS. EL OTRO JUEGO DE MUES· 

Tf~AS SE EXPUSO A LA LUZ SOLAR DUl~ANTE 75 HORAS, AL CABO DE LAS 

CUALES SE EVAPORO EL SOLVENTE Y SE TOMO PUNTO DE f'USION DE C:AOA 

UNA DE ELLAS HALLANDOSE ABATIDO EN TODOS LOS CASOS, LA f'LUC· 

TUACION DE LOS PUNTOS DE fUSION ES ENTRE 93-101 Gí~ADOS C. 

SE RECRISTALIZARON TODAS ESTAS MUESTRAS Y SE OBTUVO NUEVA 

MENTE EL P. f". ORIGINAL 103 GRADOS C; PERO EN NINGUNO DE ESTOS CA· 

!lOS :JE OBTUVO PIPITZOL. 

CON OUJETO DE CORROBORAR EL TRABAJO PUBLICADO POR KOC3L Y 

BOER CREC. TRAV. CHIM. 54. 779, C1935J. SE TRATO UNA MUESTRA DE 

ACIDO PIPITZAHOICO COMO LO DESCRIBEN EN SU ARTICULO. 

SE CALENTARON 2 O. DE ACIDO PIPITZAHOICO CON UN P.F'. 103 ORA· 

DOS C. EN SECO, EN BAÑO DE ACEITE Y REDUCIENDO LA PRESION INTE· 

RIOR DEL APARATO HASTA 5-6 M.M. DE MERCURIO. 

LA TEMPERATURA SE FUE ELEVANDO POCO A POCO LLEGANDO A 

313 GRADOS C. LA TEMPERATURA INTERIOR Y LA EXTERIOR A. 215 GRADOS 

C. EL PRODUCTO DE ESTA PIROLISIS ES DE CONSISTENCIA OLEOSA, CO· 

LOR PARDO. MUY SOLUIJLE EN ACETONA, UN POCO MENOS EN METANOL Y 

MUY POCO CN HC:XANO, GE CRl!3TALl70 EN HEXANO-ACETONA OBTENIEN­

OOSE UNOO Cl~l!JTAl.CU llLANCO AMAl~ILLENTO. CON UN RENDIMIENTO DE 

:.! 1 MO. Y LJN P.r. 1J~~·139 ORADOS C. 

C:I. m:~; 1 O DEL Pl~ODUCTO NO PUUO SER CRISTALIZADO PE:RMANECIEN· 

DO CON CONfilSTENCIA OLEOSA. 
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LA ROTACION OPTICA OBTENIDA EN EL PIPITZOL F'UE: PARA LA F'RAC· 

CION CON PUNTO DE F'USION 144 GRADOS C. cnl D = + 192 GRADOS Y PA• 

RA LA DE P.f", 132 GRADOS C. C"l D= 171 GRADOS 

ADEMAS DE LA IDENTIF"ICACION DE ESTOS PRODUCTOS POR MEDIO 

DE SU PUNTO DE F'USION, ROTACION OPTICA Y OTRAS PROPIEDADES F"ISICAS 

COMO COLOR, SOLUBILIDDAD, SE CORRIO EN TODOS LOS CASOS UN ES· 

PECTRO DE INF"RA ROJO. CON O~JETO DE QUE QUEDARA BIEN ESTABLE· 

CIDA LA IDENTIDAD DE LA SUSTANCIA OBTENIDA. 
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• 
CONCLUSIONES 

COMO RESULTADO DE ESTOS ENSAYOS SE TIENE: 

EL PIPITZOL EXISTE EN FORMA NATURAL JUNTO AL ACIDO F'IPITZAHOI· 

(.;0, EN ALGUNAS ESPECIES ESTUDIADAS DEL GENERO PEREZIA. 

CONCRETAMENTE SE SABE, POR ESTE TRABAJO, QUE P. CUERNAVA· 

CANA LO CONTIENE, SI BIEN EN MUY PEQUEÑA CANTIDAD. ADEMAS DE 

F.lHA C:LlPt.:CIE SE ESTUDIARON OTROS DOS LOTES, DE CLASIFICACION 80· 

11\Nlr.A l11.liC:ClNl1CIDA. se OBTUVO LA RAIZ YA PULVERIZADA, EN FORMA 

r:nMr "'; 1/\1., 

A 1:11M 1 INll/\l:11n1 liL DA UNA l~ELACION DE LA PROPORCICN EN QUE 

111 l t11:1J1 llllJ/1.14 1 N 1111:111\!l IJAICEU EL l"lfllTZOL Y CL ACIDO PIPITZA· 

111111:11, 

1'11'11 /lll. 

11111 i.\I 11. 11'' "" 

1111 1 1 I: 1 h .. , "11 

I' 1.111 11'-•f\l,l\HA 11111 ",, 

AC, Pll-'ITV\HOICO 

4. 2 n u 

o.~ n., 

!i.•l 11 n 

/\ "111Al1 111 11; 1 f\ 141: 1f\11 111 1 • 1 111' 1 l·l 111M1 Jl_ 1 /\NE A M L N l C: Y (', lJl-1 LO fl M 1 O· 

t!ll't l'lflll:1111t.11t ltlll!I, 1f\11111/\tlAl:I HI 111 ll l"lll'i Nll Pl~C:rlt:NTA NINOU• 

"" 111111:111 1 f\11, 11t1:1 111111 111 1•111 111 11 111111 ~H.IJ r:nN tH:LAllVA rACILIDAD 

'11'1 llilllll IJll!I lo! i 1'11'111111, 

1 11 11 1 • l'I 111"11 1111111 1111:111111 1 :llM 1 L /\l!lllU Pll'I fZ/\HOICO EXPONIEN· 

1111111A1f\111,' 111 lllJ\Vllll 1 I /\ 1 t·l llll I 1~1N11.11 FTllJMAU, DIOlJELTO CON 

Y 111~1l:A1 Al l/t.111111 r 1 ;11¡ t11'otll VI 11 ~ 1rtll1 111 Ul lllMIL/\l~CB QUE íUERON 

rio.t'lll 1111111A1,,1111 'otll J\11, 111 Mlll !1llJ.\ll IJlll: PCJI~ EOl'E PRDCEDIMIEN· 

111 ljll 1 ti 1'111.1111 1 l IJ/\tl'd lllnlAIJ 1 1 A1:11in l'll'ITZAHíJICO EN PIPITZOL. 

1111'11 1:A1111 1111 1 1 111.11111 1111'11 1 /\111111:11 r!Al.C:NTADD EN OECO EN 

11/\tlll 111 id:f 111 Id 111/tl 1 A 111 1o1:1~ll'l:lllH 111 CHA Prtl~ KOllL Y llOER. AQUI 

111 lllllll'vll 11 1'11'111111, l'l IJll l:lttl llN IJI tli•IMILNICl MUY OAJO, 

111 1 1111 111 11111 1Al111 Id ill lll'IJI Mili rJllt: LA rn1n:NCIDN DE PIPIT· 

1111 A 1'1\111111 111 1 A1:11111 1'11'11 //\tlllll:U 1 /\I Y l:llMll Lrt llf.f1Cl;!lfllCRON EB 

MllY 11111!111111 11Jlllllll:11111, 
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