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AMBAS ARGUELLES, JOSE CARLOS.» Estudio comparativoc de
dos antiheiminticos contra pardsitos gastrointestinales de
equinos en el municipio de Ciudad Hidelgo, Michoacdn. bajo
la direccidén de los M.V.2Z. Antonio Acevedo Herndndez,

Greciela Tapla Pérez y Evangelina Romero Callejes.

El objetivo del presente trabajo fué determinar el
producto {dénmo pera combatir los nematodos
gastrointestinales en el equino, caoamprobando la eficacia de
las luermectinas con la del Febantel-Triclorfdn, en base a
1a reduccidn de hueuos de nemstodos gastrointestinales, ast
como @n e) grado de reinfeccidn a los 60 y 90 dias. Paras
realizar dicho estudio se utilizaron 40 caballos divididos
en 2 Jotes de 20 animales cada uno, Se tomaron muestraes de
materiea fecal directamente del! recto, practicéndoseles las
técnicas coproparasitoscdpicas de flotacidn, Mc Master
copracultivo. E1 lote R recibid lvermectinas v’al lote B se
ie aplicd 1a mexcla Febantel-Triclorfdn a dosis dnica de 200
ug/kg y 6 mgs/kg respectivamente., La eficacia en el lote A) &
los 30 dias postratamiento fué¢ de 99.PX para estrongilidas y

100 X para Parascaris equorum, en la reduccién de huevos. En

el lote B fué de B2.12 X para estrongilidos y 100 X para
Parascaris equorum. E) porcentaje de reinfeccidn a los 40 y
90 dias postratamiente fués Lote R de 60 X y 80 X
respectivamente. Lote B de 80 X y 90 X. se concluye que e}

antthelmintico més eficaz fue las luermectinas.



INTRODUCCIAON

€) caballo, (Equus caballus), e asno, {Equus asinus) y

sus hibridos son portadores de una gran variedad de
helmintos. Los Nematodos, estén representados por 28 géneros
y 75 especies, los Cestodas por 3 géneros y 4 especies y los
Trematodos por 2 géneros v 5 especies, ( 13).

E1 incremento del admero de caballos en &l mundo, ha
causado un resurgimiento en la importancia de los pardsitos
Que debilitan y en ocaesiones matan o sus hudspedes, Este
interés mn  los helmintos que afectan al equino, tiene como
resultade \a necesidad de realizar un dtagndstico
tratamiento adecuados {(13).

En afios recientes, se han realizado experimentos
infectando especificamente con ciertos helmintos (Strongylus
spp. Parascaris equorum, etc.) a potros que se encantraban
1$bres de dstos, to cual ha proporcionado una valiosa
informacidn de) ciclo de vida y patogenicidad de diversos
parédsitos del equinos  (3,5) Parascaris equarcuym.- ta
infeccidn con éste pardsito es muy comin en potros y aflales,
la incidencla va decreciende con la edad (2,3,4). Su
importancie es primordtal ya que causa cdlicos por
impactacion, ruptura intestinal y signos respiratorios (10).

E! género Strongylus estd representado por 3 especiest

$. equinus, S. edentatus y S. vulgaris, que se localizan en

el intestina qrueso de sus hudspedes. En iInfecciones
intensas pueden provocar anemia, Las lesitones que producen

fos qusanos adultos consisten en pequefias dlceras



hemorrégicas. Las larvas de Strongvlus spp. pueden .ser
responsables de graves efectos patogénicos en e) sistema
~arterial, principaimente en la arteria mesentérica craneal,
1o que produce formacidn de trombos, aneurismas ¢y el
consecuante cdlico (19). También la amiloidosis hepatica ha
sido asoclade a la estrongilosis (22). Existe una cuarta
especie de mucho menor importancia que no causa daffos
significattvos que es &1 S. asinus (18,19),

Otro nematodo =n el equino es el Oxyuris equi, el cual
habita en el ciego y colon del equino., La caracteristica
principel de Ja oxiurosis es el pririto anal, producido por
la deposicidn de huevos por parte de las hembras, lo cual se
refleja en pérdida de peso (19).

Ademés de los nematodos gastrointestinales
anter ormente citados, existen otros gue afectan comunmente
atl equlno.' destacando los siguientest Draschia megastoma.
Habronema microstoma, H. muscae, Strongyloides westeri y
pequeffios estrongilidos (12,16,17,18).

En tlos dltimos 50 affes, la evolucidn de tos
antiparasitarios ha sido notablemente rdpida y profusa, pues
sobre todo en el dltimo decenio se ha logrado sintetizar
férmacos antiparasitarios de amplio espectro y elevada
potencia que facilitan la terapia de las parasitosis (21).
luermectinas.~- Son la mezcla de dos avermectinas, la 22, 23
dihydroavermectina Bla y la 22, 23 dihydroavermectina 81b,
en proporciones de 80 X y 20 X respectivamente, En cuanto a

su mecanismo de accidn, se ha postulado que timpiden la



transmisidn de impulsos motores, estimulando la liberacidn
del GABR, agente inhibidor de la neuyrotransmisicon, el
resultado es que los paradsitos quedan inmovilizados y mueren
(14,21). Numerosos estudios se han realizado para comprobar
el efecto de las Ivermectinas en las parasitos
qastrointestinales en el equino. Los resultados que éstos ha

arrojado san los siguientes:

PARASITO % EFECTIVIOAD
Parascaris equarum 20 - 100 %
Strongplus spp 96 - 100 %

Oxyuris equi 87 - 97 %

Pequefios estrongilidos ?5 - 100 % (7,8,11}),

Febantel.~ Se 1= ha descrito como un probenzimidasol,
ya que en e} organismo se transforma en Ffenbendazol
Oxfendazol. Su fdrmula mstructural est (N-(2-2,3-bis(metoxi-
carbonil)-guanidino-5-(fentiltio)-Fenil)-2-metoxiacetamida).
Su mecanismo de accidn consiste en inhibir la produccidn de
energia a nivel mitocondrial, 1lo que induce paralisis
flécida {rreversible ¥y muerte (21). La eficacia del
Febantel, camprobada en dtuersos estudios arroja los

siguientes resultados:s

PARASITO % EFECTIVIDAD
Parascaris equorum 98 - 100 %
Strongylus spp 98 - 100 X
Oxyuris equi ?8 - 100 %

Pequefins estrongilidas 98 % (5.6,9).



Triclerfdén.- Es yno de las organofosfarados .mbs
populares ¢ eficaz principalmente contra parasitos en
caballos. Su fdérmula estructural ese¢ (Dimetit{2,2,2.Tricolor
-1 hidroxietil) fosfonato INN]. fictia bloqueando los
receptores de la acetil-colina, provacande incoordinacidn en
los parésitos que son expulsadas del intestina (21).

Un estudio realizado en los Estados Unidos demostrd qué
la cambinacion de los 2 productas anteriores, es efectiva de

la siguiente maneras

PARASITO X EFECTIVIDAD
Parascaris equarum 100 x
Strongylus spp 100 x
Oxyuris equi 100 %
fequefios estrongilidos 96 %X (5).

. Dads la gran frecuencia de parasitosts en el equino, en
nuestro pais surge la necesidad de reallizar un’ estudio para
comprabar cual es el producto antinematddico iddneo para

combatir las parasitosis gastraointestinales en los equinos.



HIPOTESIS

El tratamiento con Febantel-Triclorfdn es més eficaz
que las Juermectinas para la disminucidn de huevos de
nematodos gastrointestinales, asi como para le reinfeccion a

los 60 ¢ 90 dias.



0BJETIVO

El objetivo de!l presente trabajo fue! determinar el

producto {déneo para combatir las parasitosis

gastrointestinales en el equino, comprobando la eficacia de

l1as luermectinas con la del Febantetl-Triclorfdn, en base a

la reduccidén de huevos de nematodos intestinales, ast como

el grado de reinfeccidn a los 60 y 90 dias.



MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizd con 40 caballos de ambos sexos y
con una edad de 1 & 15 affos, en el Municipto de Ciudad
Hidalgo, Michoacan. Dichos animales se dividieron
comp letamente al azar en 2 lotes \dentificéandose con
collares numerados. Después se tomaron muestras fecales
directamente del recto de cada uno de los enimales, las
. cuates fueron transladadas en refrigeracidn a) laboratorio

de Parasitologia de la Facultad de ftedicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universided Nacional Auténoms de Méxice, en
donde se les realizaron las técnicas coproparesitoscépicas
de flotacidn para determinar a los animales positivos, Mc
Master para conteoc de huevos por gramo de wmateria fecal
(hpg) y coprocultivo para identificacidn de larvas 3 (1)

Postertormente se les aplicd el tratamiento por via
oral, con los dos productos antes mencionados (luermectinas
y Febantel-triclorfdn) & una dosis Unica de 200 ug/kg y 6
mg/kg respectivamente. Se muestrearon los animales a los 30,
40 y 90 dias, con el objeto de observar la eficacta de los
dos productos, asi como =) grado de reinfeccidn, realizando
las técnicas coproparasitoscépicas correspondientes,

El porcentaje de efectividad se obtuvo con la siguiente

fdrmulas

% de hpg - x de hpg
1er muestreo 22 muestreo

x hpg 1¢f muestreo



Para @l grado de reinfestacidn se tomd el ndmero de
animales que ‘aumentaron la cuenta de hpg con respecto al
muestrec del dia 30 y se dividieron entre el nimero total
(n=20) pars cada tratamiento.

Los resultados se analizaron con un modelo en bloques
al azar, tomando el nuimero de muestreo como bloque, el
tratamiento (1=1,2) y la interaccién entre éstos (15).

YejkousTooBy+E4 3K

Dandes

Yejk es et minimo de hpg (transformada por YVay,}

u es la media general

T es e) efecto del tratamiento (1=1,2)

8y es el efecto del nimero de muestreo (bloque)
J=1,2,3,.4.

Et3K @s el error aleativo, NID

Este modelo se analizd par e! método de cuadrados

minimos descrito por Steel (20).
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RESULTADOS

£1 lote A tratado con Ivermectinas, presentd en el dia
0 de la prueba un promedio de 1B892.5 hpg. Tres muestras
fueron positivas & Parascaris equorum, una a Oxyuris equi y
dieciocho & estrongilidos. A los 30 dias postratamiento hubo
una efectividad del 99.8 % para estronqgilidos (encontréndose
sélo una muestra positiva), y del 100 % para Parascaris
equorumi presenténdose un promedio de 2.5 hpg.

A los 60 dias, doce muestras fueron positivas a
estrongilidos y ocho negattvas, teniendo un promedio de
237.5 hpg. E1 porcentaje de reinfeccidn fué del 60 %, A los
90 dias, dieciseis muestras fueron positivas a estrongilidos
y dos de e=llas & Parascarts equorum. Sdlo 4 fueron
negativas., E]l promedio de hpg fué de 567.5, teniendo un
porcentaje de reinfeccidn de 80 %. (Cusdro 1}.

E1 lote B tratado con Febantel-Triclorfdn, presentd en
el dia 0 de la prueba un promedio de 2517.5 hpg. Seis
muestras fueron positivas a Parascaris eguorum y dieciseis a
estrongilidos, A los 30 dSas postratamiento hubo wune
efectividad del B82.12 % para estrongilidos y del 100 X para
Parascaris equorumi presentando un promedio de 450 hpg. A
los 60 dias, doce muestras fueron positivas a estrongilidos,
cuatro a Parascaris equorum y cuatro fueron negativest
teniendo un promedio de B802.5 hpg. EIl porcentaje de
reinfeccidn fuéd de 80 %, A 1los 90 dias, sdélo hubo wuna
muestra negativa, quince fueron positivas a estrongilidos y

cuatro a Parascaris equorum. E) promedio de hpg fué de




1147.5%, tentendn un porcentaje de reinfeccidn de 90' X,
(Cuadro 2).

En @) coprocultivo realizado el dia 0O de l1a prueba para
1a identificacidn de larvas 3, se obtuvieron los sigulentes
resultadost Strongylus equinus 50 %, S. uulgaris 33 %, S.
edentatus 16 %X y Trichostrongylus spp 1 X.

En 21 cuadro 3 se presenta el andlisis de varianza
{transformado) para el conteo de huevos. Hubo diferencia
sigfnificativa (P < 0.05) entre los 2 tratamientos, sin
embargo, la interaccidn entre tratamiento y muestreo no
resyltd significativa (P > 0,05) (Grafica 1),

€1 cuadro 4 presenta los promedios (S5in transformar) y
error estandar de los dos tratamientos. E1 promedio de hpg a
1o largo de la prueba fué més bajo con las luermectinas que

con l1a mezcla Febantel-Triclorfdn,
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DISCUSION

El porcentaje de efectiuvidad en el lote R, tratado con
Ivermectinas, fué de 99.8 % para estrongilidos y del 100 %
para Parascaris equorum, resultados que concuerdan con
(Egerton y Brokken), Debido & que sdloc una muestra fué
positiva @ Oxyuris equi, no se puede hablar de un porcentaje
de efectividad, ya que no se considera representativa (7).

En @1 lote B tratado con la mezcia Febantel-Triclorfdn,
e] porcentaje de efectividad a los 30 dias postratamiento
fud del 82.12 % para estrongilidos y del 100% para

Parascaris emquorum, resultados que var fan con los

presentados por Drudge, et ali1 quienes afirman que el
parcentaje de efectividad para Strongylus spp es del 98-100%
y del 96 % para pequefios estrongilidos (5,6). Dicha
diferencia entre los resultados obtenidos y los citados por
los autores puede deberse probablemente a una resistencia de
los parasitos hacia uno o ambos productos de le mezcla.

La reinfeccidn obhservada a los 40 y %0 dias
postratamiento fué bastante elevada en ambos lotess lote A
60 %2 y B0 % respectivamente y siendo aun mayor en el lote B
con un 80 % y 90% respectivamente, Esto se debe posiblemente
al gran hacinamientec que hay en la poca extensidn de
potreros con los que se cuenta. Dicho problema puede ser
solucionado en gran medida, elaborando un calendario de
desparasitacidn adecuado, realizando rotacidn de potrerost y
si esta no es posible, se puede intentar reducir un poceo la

carga animal,
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En cuanto & los géneros de nematodos |d=nt\f\cado; en
el dia 0 de 1la prueba, se vié que un B5 X correspondia a
estrangilidoss Strongylus equinus 50 %, 5. vulgaris 33 X, S.
edentatys 16 X y JTrichostrongplus spp 1 %. Un 12.5 X o
Parascarls equorum y sdlo un 2.5 % a QOxyuris egud. La
reinfeccidn observada en los dos lotes a través de hueuvos de
Parascaris eguorum es minima y en Oxyuris mqui nula, Por lo

que se presume que la frecuencia de estos pardsitos es baja,

La hipdtesis propuesta se rechaza, ya que en el
porcentaje de efectividad, as§ come en el grado de
reinfestacidn medidos & través de la reduccidn de hpg de
nematodos gastrointestinales a los 30, 40 vy 90 dias, el
tratamiento con lvermectinas fud superior a la
administracidn con Febante-triclorfén, Sin embargo, se
obserud que &) patrdn de comportamiento a través del tiempo,
fué similar en ambos tratamientos. (Gréfica 1)

Debido a las ventajas de eficacia mostradas, se
recomienda el tratamiento con luermectinas para combatir las

parasitosis gastrointestinales en Jos equinos.
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CGUADRO 1
Camp: i delas! inas sobre la
reduccion de hpg a los 30, 60 y 90 dias pos-
tratamianto,
UESTRA IDIA G-
NG
1 4800 0 550 1750
2 550 0 0 1650
3 0 [ o 0
4 200 0 0 [
[ 1580 0 350 1050
[3 7200 0 200 700
7 1430 0 50 400
8 1060 0 700 800
9 4100 50 150 350
10 1300 0 0 700
1 100 0 0 100
12 0 0 [ [
13 1700 [ 400 1900
14 4550 0 1000 200
15 1600 [ 100 400
16 900 0 300 800
17 2500 0 750 1100
18 3000 0 200 200
19 600 0, o 50
20 800 0! 0 0
X 1852.5 257 237.5 567.5

Mc M= Mc Master



Camportamiento de la mezcia Febantel-Triclorfon sobre
1a reduccion de hpg a los 30, 60 y 90 dias postratamiento

15

CUADRO 2

2 1200
3 2200
4 1100
b 4100
6 2700
7 []
8 1300
9 5350
10 6100 100 180
11 4800 1050 1700
12 780 o 80
13 2850 1000 2000
14 3080 850 1400
15 6230 1100 1000
16 1850 400 750
17 4100 %00 2000
18 760 0 400
19 200 0 Q
20 1300 100 180
X 26178 460 802.5

Mc M= Mc Master.
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CUADRO 3

m&m.-ndcmd-hmm.

* Sigriiostivo <0.05)
NS No significativo (P>0.05)
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CUADRO 4

Medias de hpg por ratamienta.

.87 .
1191.2650b| 133.677

6250

©olo|:

a,b Literales distiitas denotan diferancia significativa.
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