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RESUMEWN

En el prescnde frabage s¢ evalub el peacentafe de frans-

misidn de Helminthosponium ferey [(Saac) [Sheom), en cuatnp -

vaaledades de cebada (Porvenin, Centinela, Ceano Pricto ¢ --
Puebla}, s¢ probarga seds funglcidas pana el controd de este

patégenc.

Se utelezanon doy métodes do deteccidn del patégano, -~
siembra en meddie Jo cuftiva y pfdatulas, wn el cicle Plimave
fa - Yerano de 393¢; on {as ansfafacicency ded Laboralevic de
micologda de fa Facultad de Eafudior Supardickes - Cuautitldn
g oen el pebfade de San Hagee Teaodeawas, Lstade de Wdxdice, -

sgepeciivamenta,

Les fungicidas ovaluados fucron: Captan, Tiabendazole,
Thiram, Quintocene, Metalaxil y ¥Talfoaine, 2l ejecte de Loy
fungdciday sehre € hongo en Las semidlas s defexmind on pos

centafcs de injeccidn y pedo Sece de 252 tratamicnlos.

EL products que mosiad eos mejonred acsudlados an ol ceon
Lrol de fLa mancha acidcuiada en medio de culdlve fue el Tea-
bendazefe u oen pldntulas ef Quinlocenc. L twalamiendo de &g
miflas fue ew hidmede v se wlatezd wnx dosis de 10,000.0 p.p

m. en aelacidn al &,a. de cade une de Los fungicsdas.

ta vaaiedad Centinela mostnd ef menor porcentaje de in-



geceddn {5.29 111 gy 4.7% 11 ) en ambos métodos de deten--

elbn utitizads.



I.INTRODUCCTON

E¢ cuftive de la cebada en Méxice ccupa el cuante lugan
en cuanfe @ supirfdicae sembrada, sdende Sata de 329, 985,40 Ha
es decda, solamente superada por mdiz, thige y songe { Leyya

19521,

tl promedlo nacdonaf de rendimicento ¢n ndiege vy tempenal
s de 3500 y 1250 Kg/ha. respectdivamente, geneadndese una pac
duceddn anual de £97,977 Ton; de esda produccidn ef 62.7% pen

tenece al edfcle Primav

- Verane y oef 37.8% al cicke 8lodc

Invieane [Andnimo a 1943},

La mayex parte do fd duperficde cuffivada se ub<ea en --
Loa Valles ALLes (195,007 Ha), sdionde of cuflevo con mauctr su
peaficde ozupada en of femportal de fa aegadn, Lles wsiades pao
ductones son: Hidaigo {29.5%), Tlaxcala {77.5%}, Puctla {20.2
$) § Estado de Mé&xdeco {171.5%), que en conjunte rcpiesentan el
ochenta ¢ nueve pot cdente de fa preduccidn nacdienal en e of
cfo Primavena - Vexano. Ded 2efaf do £ supctfisdil Josddnada
a esafla graminea, 19,425 Ha., son para ?a cbtencddn d¢ ghane o
y 10,425 #a., s¢ usan como forraje [Andndime b 1983); el resto

Lo consume {a Andesisin cervecera.

En nugatar pals fo cebada sc utd{fiza para La industria -
maliera y como foraafe verde g sece para ed ganade, asl mdis-

me @ mancaa doe concentrade peaa afimantos bafanceados y en --



2
menad proporeddn para fa aldmepfdeddn humana | RPobles, 19£3}.

En Los aliimos aiod Lo Lmfpstadas fonrxafera aumentd ¢f -~
condume de cebada a mdas de 200,000 Yon, fo cual sigaifdiea que
0LR0& cerecales como el Indge, la avere, a2fa., que ar uiilize-
Aon Lhnadiclonalmente, se¢ han despiazado en fa aeciuafilad {And

nime b 1951).

La demanda de gaare cs de 500,000 Ton. anuafes, que algu
nos afod s¢ abastece con im preduccddn nacdona?, dependicndo
de tas cundecdones pluviométrdicas que se presenfan en-el cd-
cle agalcola, puesie que s8¢ se zetrasan Las Luvigs aumenia -
fa supeaficde sembaada con vafc cultive; cata demanda ha cnre-

c4do conszanlemente debddv @ du consumo comegoAlLfe.

En el [stade do Hidalge s dedican a £a siembra do crba-
da aprovamadamenic 97,436 Ha, »ifudndose comp el esiado mds -
{mponrtante pen Za exlensddn de drea cultisada. £3 un cullive
de ghan (mpoatancia ccondmica y do0ciad, federnante a fa sequda
de cdcfo corde por fo cuad se presenta come alizhanaliva a L21s
¢iembras de malz cuando €as {fuvdas ¢ retrasan {Anfnimo b -~

19814,

Aun zon estas hopdades, 2a cebade tiene prsblemas para -
su prodeceidn pox a Jeama come vcurran fas Lluvias {fpeca
distnibucddn) oy pea (a pacecasin de leladasy tempranas que pro
vacan £a muerte ded guano. Ealas zeadicdionss faveneven 28 de

sarxelio de enferardades Jungedal come a vazafadara, el 24z



§olinr o munche reticafada y fa nega de Lo -hoja, fas cuafes -

s¢ considenan endémicas | Lteyva, 1382,

Uie de £as enfermadades de maygor impentascda es el (-

{Saac) [Shvem), gue v frecucenfeminly obseavada cuande ¢f --
clima es ndmede. LI manci: weideulada 3¢ pucde desanicflanr

a paxiin de o semddfas dnfectadas o de ascospexas, {dberadas -
pua peadtecdos desanactiades vn paje ¢ rastrvges, dende s¢ -

oneuentsa of cstade porfecte Purerephosa teaes, {Drgsches -

ten), {2488 (nsku, 1984},

Lran qu prepda

Les agrdculfongs du fas
semafla paia fa siembra de cebada g pszas semcdfas condldilu-
yen La paincepaf fuenie de <adcule pana el desaanciiv de &a
rancha reticufada, yu gue aata endeamedad fungesa s Traasme

te de modo si3tdmice, pot1 tal mefove en ef pragents fralage

se propene evaluar ta encidencen de dedmdalhospendutores -

{Saac] Sheem), en semifia de cebada de difenenzes vardiedaded
comenciafes. Ademds se desca proban £a aplicacifn de dife-

rentes productos quldmicos para su contacl.



.- Reyisién bibliogrdiicns
7.1. Genenal ddades def cultive

‘2.1.1. Antecedentes

La cebada v3 cultivada desde tiempod samemondales; se -+
wtlllz6 pana fiacer pan, incluse antey que ol trige, Phinde --
asegura que gue aldimente wmds anflpuo dal hembie y alaunvs oAy
delos modernes da consOivsan coms {2 paamesa planda cultdivads

{ Castadeda, 1985).

En Mdxdico fa (nCaroedujcron €04 eapailosles quienes ondeda-
aen das sdembras de Zemporaf on £os Vacles Addos de Lo Nuova
Esparia con ncsultadeos favoaables. Lafe ceaval die exdgen a fa
industrda cenvecera, fa cudl empesd a adquakis {mporiancsze en
1825, cuande se eatablecienon pequenas fdbricas de ceaveza en
varias cfudader del pals. A parter d 1980 s neced Lo nata

bi2idad de €a indusfaia ceavecead paccvnadl (AnSnime ¢ 19830,
2.1.2. Aspectos abueftecus.

La cebada se cuftiva principalmente en zonas templadas -
del mundu, en gencnal neccsd{ta entre 400 ¢ 1300 mm de agua --
per aio y su Tamperatuxna Splfima ¢ de 20 "0 y temperdduras md

ximas de 28 a 30 "C {Andndimo 19§2).

La disthibucibn mundial de cate cultivo se debe o su ca-

pacidad de adaptacddn a diferentes tipos de sueles, 3 tole-



aanie @ {a alcalinddud ¢n comparacila af taige y fa avena, -~
padapeAd mejon en dueses de Lextura de migaffn con buen dacng

je y profundos, con PH de 6 a 8.5 {(Robles, 19831,

(a xegdidn cebadena de mayorn impontancia en el pals cstd
foamada poa Los Valles AfLos de MExico, que comprenden fos Es
tades de fiddalge, Puebfe, Tfaxcafa y Uatado de Héxdico, se Lo-
calizan a Lod F3°17Y fatdifud nonte y 98°53' de Longitud ocste
Yy o unaallitud de 2,049 m.os.n.m. Exdsten 1.59 mildenes de --
hecetifreas dedinadas a £a agricultura de fad cuales el 90.5% -

son de temporad y el 9.5% acstanie de adego {Anduimo a 19871).

Laa £Lanos de Apan Avuncn condéicioncy Sptinmas paaa &a --
phoduceddn de cebada, ef cldima s semi-sece con verane gredco,
2a femperatura medda anual ed de 15°C ¢ la precdipilacdbn de
600 mm anuales. Los sucded estdn formados a partdn de malerda
Les afuvinfes y nrediduaics, generalmente son planos con pen-
dientes suaves y de texluna migajon axcilloso y con bajos con

tenidos de matenia oagdndica [Op. cif.).

2.1.3. Seleccidn de semillas

Los producionis de cebada gencralmente nc nealizan fa 4e
Leceddn de osu semdlla; akc Lras ado sdlembran Lo semilla prove
niente de Lo cosecha antendor. Fa neccsanic sefeccionar fas -
plantas de cebada en el campo, pare fe cnal se recomienda max

carlas, escogiendo Las mds decaxaclladas, con buena cantidad



de espigas sanas; en la cosecha se coalan separadamente, se -
trillan y se apantan para la padxima siembra; después de algu
nos aios de Llevar a cabo cste método selective el agriculien

contard con bucna semilla { Plaz, 1953).

2.1.4. Rotacidn de cultivoa

Huchos de Los patdgenos, incluyende a2 Hedninthospeadium -
teares (Saag) {Shoem) que s¢ encuentran dentro de Las semiflas
s¢ hatlan tambifn en ol suclo; por Le tanfo es convendente ny
tar £0s cultlvos para reducir fa parte del indeualo correspons
diente af suclo y con esfo prevenia el dedarrolio de la enfer
medad | He Gee, 1988). La notacddfn de cultiva mds usuaf para
cebada de temporal derla: prxdimex aho, frijol; sagundo ako, ce
bada ¢y feacea ade, mals; efras combinaciones serdn: haba, ce-
bada, mdizr y haba, cebada y faijol. Pueden proyectarse nixas
muchas rotaciones teniendo en cuenta que € cullivo de cebada

vaya preced<de u segudde pra plantas de escasda | Dlaz, 1953).

2.1.5, Taatamcento de semilias

Existen tres mdtodes bdaices de £ratamiento de semiféa «
que son: flsdico, biolfgico y quimice, Los cuales tdenen coma
paincipio mafar al patbgeno medianie temperatura, ulil{izacdidn
de mi{crcorgandiemod y cmplee de fungdicedas respectivamente - -

{ He Gee, 19E%).

€L tratamiernto de senmillas puede 321 dividddo en Laes
categerfas dependiende de la naturaleza y prepssiio del tra-

tamiento, AsL tentmed: desinfocedsn de semillfas, desinfesta



cddn y proleccidn. Se consdidera comy desinfeccddn a fa edi-
minac£€n {nteanz de o4 micrcvagandiames, {a dr:(n§rA(ac{6u .
¢d La efdminacen de micrevagandsmoy preseniva an L4 super-
gicce de fa aemilla y ta prcteceddn ¢a fa aceadn ded trata-
miente contra Los micrcvrgandsmes deb sualo que van a colond
zan los Lejides de Fa semsffa en gesmenacdifa o de fa pldntu-

La e desarredle {Moseno, 1985}

Walkea 119673 y Shasweafis (19463}, [citades poa Hoacnme, -
1985), menceonan que of Lratamdiente quimice de semdilfas pue-
de Llevanse a cabe meddante ¢f mftede en seco y método en --

himedo .

La desdndeceddn de semella en ecebada controla importan-
fes enfermedades fungosas Lafes como pudaieidn del gaano, pu
dricidn de ta aalz, aruble, arcyas de £aa hojas, carbones cu-

bicrfos y Lizeoncs.

Entac Loy hongus que comunmente {nvaden €a semdiffa se -

pueden citan espreLes de os génexos Aéternanda, Cladeape-

Adum, Fudaaium ¢ Helminthosponium. Afgunas especics de Hel-

manfrodporqum y Fusasgum pueden afectarn dinecfamentc £a via-

bifdidad de fas semqllas al (nvadin sus embaiones (Mexeno y la
mora, 1978}.
Z7.1.4. Epoca de s<embaa

En Los vatees Altos do La Mesa Centraf, €& convendiconia -

dembaaa en el perfode compreaddde del 70 de abrif al 10 de ju



niv, wtilizando vandedades precoces, (ngeamedias ¢ tardlas, --
seqdn La Cpona en que se oprazente ol femperal [cuaidac 1Adet
apénddicel . Se dobe dvmbrar dontar de fa fecha menceenada, por-
que cuande 3¢ siembra tarde aumenda el wiesto de que tas plan-
taa sean danadas per heladas, excese de agua o pen sequlas --

{Andnime ¢ 1983).

2.0,7. Vaziedades

"ta mayonla de fos aghicullorcs ne estdn acostumbrados «

utifizar variedades mejoradas paza fa siembyva, a pesar d2 es-
Lo, iad variedades Porvenin, Centdinefa, Cerae Prieto y Puebla

son pepulates enfrs effos.

fg}zﬁﬁﬁg: ciekbo vegetative de 105 a 110 dlas; os ligera-
mente nesdalenie af acame i afcanza nura alfura de 80 a 100 -
em., fa espiga s de seds kdforas, de tamaiio coato a rmediane
con gacnos fatenasdas scbrepuestos, su baava es regular ¥ qie-
anada. Lla espiga se (nclina at 2Eegas a fa madutrez, el grane
¢s de tamade acqulax, dv¢ fcame wvedde y draugade en £a paate

ventral.

Centinefa: tiene un ceclo vegqetative ¢n temporal de 103

dlas, c¢rece hasta 00 ¢m. y ea nesastente af acame u afl des-

grane, Su vApada es de se2cd hidexas, do LameFe medizne u se
inelinry Zigeramente al omadurar. EC grane @s de tamaifo regu-
far unébonme y Ligeramenty aarugado en €4 parte ventnald, el
grane ceptral g Los fateackes filewe un Jamaie semejande. fo

¢ ocovstitaue fa ntipcdipaf catazterdsidea de fa vardedad.




Cexro Paieyo: Liene un cdedu vegaelalive de 110 2 120 --
dias, caece hasfa 100 em. y ey resdydeonte af acame y al des-
grane, Su espiga ey de seds hideras de Lamade mediany g ose-

{nclina al Leegar a fa madutrce, du banba es regular gy asernd

da; el grano ea de Lamaflo tegulasr y un poce afargado.

Puebla: tienc un cicfo de temporald de 105 dias, cxece -
hasta 100 em., ¢& acs«slente al desgaane, su capiad s de --
$eds hiferas de tamafeo medianc v 3¢ {ncfina ab Ffegan a £a -
madurez, au baabe ve ascernvada y de tamane segelar; cuando - -
hay fucrtes vientes fa baaba se cae. Ef gaano s de tamarie
regufar, dv fexma casc evodde, contado on sus ¢xtremos y al-

guv ataugade en ambas caras,” {Andnimo ¢ 19§3).

2.1.8, Amaceffamiento y featifdzacsidn

Spirague {citade poxr Tefa, 1973}, indica que {a cebada -
tiene una censdderable habifidad paxa medificar su desaraoe--
Lio en respuesta a necukses nuinicdonales y densddad de sdem
bra, pon viro f{adv presenta un mayor amacoliamiento que ~ -~

othos cercafcs menches come el tadgo, avena y centeno,

Deversvs aulenesd c«lades por lodla (1973}, nddican que -
ed caecdmlende varda gacilmente a mededa que cambia fa Jcnbi
dad de siembxa, peae también ticne sus £imitacionts, wa que
ta produccddn total de talles por €a planta baje condiciones

Libres de caccimicnto, {Liene una Limitante de praoduccsién,



Vebide a que attas cantidadey de netrnfgeny agectan fa -
calidad maltera y favervee ef acame de ta cebada, cemviene -
evdidar apldleaccenesd maygeres a 70 wnddades de nitndgonce u 40
di {8s0fone dependdende de La fentelided del suefo, la fentd
Cizucddn puede hacerse con mdquinas al vefeo, aplicando tode
el witnfgene ¢ of {dsfere en La sdembaa, o bien la mitad de

netafgene en fa sdembra o of acsto 3% dias despuds {Andnimo

2.1.9 Control de ptagas.

2.1.%.1. Controt de malelas

Sell y Nafewaje {cilades pex Kampa, 1970), mencdonan que
La cebada {Hoadeum uu[sana L.}, ¢4 un cuflive con buena capa-
cddad competitiva faente a £a mafeza, duperion a fa poselda -

por el trige (Frilicum aeslivum L.1.

Sdnchez | 1986 ), sviafa que La mafceza de mayer impoadan
cia pasa £a cebada ¢4 La avena s«lvestre, ya que av Lo ha de-
tectado en Las prancipafes acgiones cebaderas a nivel munddal,
se Le considena como f£a mfs mpoxtante por sei muy diflcdl de

controdan y por que ccacdena £os maucacsd daries a Los cercadfes

de grano pequedo.

Las malezas que con mdych {hccuencda ¢ encuenfian on ¢4
te cultive sen: quefite, adcahual, xmosdlfa, chayolitito, pead-
L&a, gigantdn, gakamae, nabo gy cafabaciffa. En et {Cuadno ?
A deb arfndice) se inddcan Loy productes pana su control qudi-

mico {Andrimo ¢ 1953},



2.1.9.2. Contref de {nsectoed

tas ptagas mds importantes e €a cebada gen fus pufge-
nes, £os cualea afacan en julie y agoato cuande fa planta to-
davia no Ciene La eapdga, tambifn sc presentan despuls del g

pigamento. Ccacdonalmente €fega a alacan ¢f guaeno scvidade.

tn el feuadro 3 A def apdnd<ce), s inddcan £as acoomen

daciones para vl contacf quimice de catas plaaay.

2.71.9.3. Contaol de tnfermedades.

Leyva (1982), condidera que fas enfermedades de mawor im
pontancia de fa ccbada en e¢f padls son: aoyas, entac fas que
se encuentian fa aoya ded talfo {Puccdnda graminds E.sp hor-
mes Fooop fowded), Za mowa de & heja (P keaded):  La cenllda
(Eﬂq¢4ghc gnmcnaa)‘ fa ¢scaldaduna de fa cebada {Eﬁgﬂghod o -

adum secales), ed tindn bacterdal {Xanlemonas taansfucens), -

ef virus ded enandsme amar(€ic de {a cabada y €as mancnas fo-

2iares ccasionadas pon Hedmanthesporium salivum, Helminthespo-

b~

adum feaes, Helminthodporium aramincum. EZ gfneso Helm

pordum dncluge vasdad cspecdes que atacarn paopcipalmenis ce-
reales en Lode ed munde, causando tizcones foflares, manchas -
reliculadas, rayados on £as hejas, dades af talfe ¢ manchade

en Los grancs, ademds de £a muerte de fas plantas.

EL control de una cnfesmedad a0 signadica wldiminarla, 34

no neducdr su efecto a tal gaade que fenga dmpentancaa geand-



mica, existen wince mangaas de tegranlo; manejo del cultive,
durante ¢l crecdmiente def cultive, megonandente pana fa ob-
tencddn de resostencda y rvafizacddn de pruehas de sandidad -

de Las semillas (Mc Gee, 198E&).

2.7, Ceneralddades del paldgene

L. Pistribucddn ¢ (mpetdancda

Neeadgaard (1979) cdita que la mancha neficnlada ¢8 una -
de fas engermedades mds ampliamente distxcbuidas que afecta a
La cebada, eate patégene w8 oniginarce de fas difeaendes ae-
gdiones def mundo pon [o que cardisten difenentes biotipos, en -

2f norte y sua de Améadca, Asda, Afrcca, Australia w Curcpa.

Jorddn (1981}, xeponta que &a mancha retdicufada c<n Ca-
nadd, cuasd dasics consdidenables en 1950, 1954, w 1955 y - -
1957, por Lo cual se empezéd a consdderar ceme ol patdgene --
mds fmpontante en La deaminaci{dn de La cebada. Esta enfcame
dad es ampfiamiente conocdda en furepd, dende causd varics -
atagues. En 1930, enck Redne Undde se desannvilaron epide-
mias en cebada de padimavera, y prevafecdieron dukante 1932,
1933 ¢ 1941 (More 1934, Evans, 1969}, citados per ef mismo -

aufen,

Neomfgaasd (1978} cdita que: "En Canadd, Mc. Vonald y --
Buchannen {1954) repentason péadddas en ¢ rendimiente de --

fasta 17} comparanda vardedades suscepfibles con nesistentes,



13

Shdpteon (19850, tambodn vepsn?f de un experomante Swmigade, -

La roda

el aenddimdoese atwdibudde @ a rancha xcducula

Lo

da do hasda 175 ¢n Uinamazca x

cavadenmente s¢ La angiemendade

ta paevalencda de &a mancha neticulada (Davbrh&! Ad (rnya)

Fai ver potgue fa supercfdice remirada de cebada iia estads - -

aumentandt Condddorablomente, Smade

Pedtezsen (153720, eva
Cuasoen Lay pfrdedas en vo senddmacnte v 181 coatande con €a
presencia de wsle patfgenv., Loy mismos cnvestegadeses encon

Lranon a4 Dagschsfexa feses v un 780 de ras vandiedoder exames

radas e¢n Divamates, Ia Fuaraedda of patSazsne sc cbhiesed on -

mfs ded 0% de P00 coepet estudiades en 7000

En ALemanda, Rint {1469}, ¢stim& ta neducedln en of ren-

dimicnto de alrededoa ded 138 en cuftevos, en Leos cuafes 30%

de {as planras fueses dnfoctadas. 8 oncondsd que oo

a chnee kojar dnfectaday dusanic (X fosmacdd

pese sece s sedufo ceaca del 353, Nasudb (1957} mepesic que

fa catodad de oL

Daeschsrena te

maruygé el contondde de catbohadrarcs avl come el tendemionle

de malta”.

Joxddn e i, 7983, mincivit gac {os

LML

meadimienie diaminuuinen pon of cfec?e de acumudacdlw dg suce
svas (necufacdanas coeme se descndbe a cenddinuacdfn: ndmane o~
de espigas 15%, grancs per cspiga 20%, granos cosechados &%

y renddmiente de paga 3i%.  La {nfeccedn de la mancie relicu-

Zada, anfes de Za efo ién ded talée reduce e cxecsmicndoe



de ca oxalz, tante coeme da cduccdfa di ma

dfveta el tamavic de {a iefa, fas padadmas hofas a

ol ndmene de o espdgrs oac fue adectade.

Khant, T.N. 11937}, ntdfdzd tres modudo:

Sroa bBage da cutva v opunts mdotepic}, pass

an sebadr atacada

L bstes medefos deenen kesudfades sdimilu

entaje de véadidas en el nendamicnte Jde fa vavcedad Vam-

pen que de J13 P CH)Y en vefacddn o fa o adeccdln ded 37% -

det drea jdefian de La segunda y tercena heja w i@ band

Aa,

2,2.3. Aspectes histéricos

En 1841 Saccand :dtade

Leyea,

rowbre de Helminthespos s totey  Saaed

2Logue atucd cortada o opreaenta Lo wien et 2 ROy Ex
fo Doa s, Loy conddies de 4o s Y -

dros a 2Laplices cun consfreccevneds a neved de £vs seplus, 17

a 2] meexas de anche poea 55 a 126 micaay Jde O . Sheemaken

de DEEY ownoput ool oarbee de o
crrad geveae e Hedmithe ool
Delllie LR 8

P LA seme envs pux Disdeche o 7903,

Lapsden e 1308 co repentt cemu Pynenvphesa Lases, Ver fdguta

1 8y 2 B dex apndizel.



Tekauz, {19741 aepeata que en Handteba Canadd coleetd-

materdial infectade pex Py

na Lenes, O

vus v Seplonda passendince,  Ustes patdgenes causan snlomas

complejas en a cebada. Pyrencpho:

es fue el dideo crga

nesmo alslado pata hacer catudier posteniones, de fos 1072

adsfamiontos avalizadus, des alafamisntes produgerer sinfo-

mas en doima de wedleuda fos cuafes mosdraron un especdre -
de vinuieoncia deforente, Las varcedades "Peraqus y Henta” --
fueaos tolalmenle ausceptibfes a fos wucves aisdamientas. -
Loy patfaencs que produfercn $ntemas en ferma de mancha --

{udton mencs pateadndices on comparacd{fn con fos patégenos -

que causates mancnas acdicadadas,

Las =azas f4isicldgdicas del nenge han sido estuddiadas -
por Tekauz tedlado pen Lewva, 19827), quien sedafa L1 pacien
cia de trnes tazas {{sdolfgdcas cn Canadd, sicnde fas mds im
pertantes lo Aaza N en fa vasdledad Afbeata v {a waza N ex

fa vaadiedad Manifoba.

Haummouda (1984}, en égiptc acalizd 132 adslamientes -
de Dreschsfena tenes [Saacl (Shoem)., el agente casual de -
iarnaucha reticudada Y céasdzicd 48 nazay, usando yedis -
variedades difenentes de cebada. EL céncldqo que fa aaza --
Dti cs fa mds vinulenta y La de mayor prevalencia en ef - -

drea cebadera de cste pals.

Setoghensen  y Websgen (19871, Repontan que fuedon 4nocu-

tades 27 genctipes diferentes de trenopnota teses en cebgz

da, usando una sofa espern del hongo de mds de 75 asdfamien
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tes en Cafdifeania. Cincp adslamienlos proyendeanles de MExg

e Juercsn sdimifaxy a Fas wazas de Caficfornia.

Semexcdegaard (1983}, rxepaxta que Rﬁiﬁﬁﬁﬂh??% leney - -

exdste en dos denmas, fLa de Joxma de snod u fa de jonma de -

mapcna, fas cualer hibaidiran nutuamente. Ambas jeamas  de

Pyrenophona Lones fobridizan jacidmente con of patbaenc de-

mancha Lincar Pureroph

En vdste do €o Jentli-

dad de fay cautas ¢ o sdmifdtud en La mprinfeonla v nolacte
nes biolfégicas entre ambas, auwque contaxcromia diszivtae, -

se eatd bascande su ddentidad.

2.2.3., Cicie de vdda del patdgenc

Ravp (1900}, Greaney w Nachacek {1943), Webstesx {19571
Peindng {1%68! {citades pea Monhdden y Chand, 19E85) a. Asd
come Neergaaxd {1979}, 148&d4nsky {1984) v Agrics (1386, -

ceincdiden que Pyrcnophera teaes {nverna en des feamais en

La semilla ¢ an rastnofcs de fa cebade, [Ver figura 2 B -

del apindice)

Rava {1700} lcitade por Neengaasd, 1979, xeponta que
Punenophosa £ites {avenna en {as glumas ¢ perdcarpic de La-
semilea de cebada, principalmonte en es tade de denmancial =
Machacek v Walace !1952) cditados pon ef misme auton, indi-
cangque Este homgeo scbrevdve en semilla afmacenada hasta 10

aics.

Me. Deneld (19563} y Ue Tempe (1964) (citades per Men-

1985; a. Cbservaton que cf estado penfecte
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def honge comunmente ae Lramsmiila pea semillfa de¢ cebada, -
Los mismo aufones antes mencionddos concluyenpn que edlc pa
tgene s¢ peapetua a Taavés de fa semifla, {0 Onfcude on-
el mastapje, no ey e ndnguna censecuencdd pare fa indcia-
cddn del ciefe de vida de La mancha zcliculada, baje Lat -~
cendicdones de Hargane Inder,

L& Renaee o8 an pands e gacefiative dEE0E cuando habo-
£a en el suefo, quind debado af anfagondsme gue tiene ceon -
Zod micrcergancsmos Aol suclo, eapecdalmente cuande ef ceon-

tendde de patexdin oxgdndca ey adle [Agades, 19465,

la fuexte de (ndeele padmande degdn Deschesfor v Pick-
don lecctados pox Lowea, 1982}, s¢ encucntra en Lo semifda -
ingectada que trac ¢l patdgeno en Calencdd, lod pseudole-
eL0s que s forman en Fos talfod mucilos, Lambi€n son impolr

tante fuente de {nfoeulo primandio {Ziltinsky, 1984},

Shaw {1985), Andica que Zos conddics de Pyrenophora -~
Lernes geamina sefamenle en presencia v agua flquida y Tem-
peratura de 2° €. Lla xapider corn fa cuaf ocuszre &a germina-
cifn es {nversamentc paopoacional a La Temperatura, Lemando
coma base 2° C y como mdxime 21° £. Lla geaminacidn ded cond
dic con humedad refafiva del §0% desarrolld Ba inkecadidn
en £as hojas gbvenes susceptibles. En fas hofas viejas ger-
“minaron pocas esperas y €a prepercidn de La Leddibn fue mds-

pequena.

Jondfn {1981), reporta que Las hojas enfermas rccolec-

Zadas en Za cosecha de diciembre de 1979, se incubaron en -
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camaras hdmedas de Fs* €, Loa conddegs s¢ desarnodfanen en-
estas hojas deapuds de fos sdete dlas; Los perdticdes fueaern
obseavados a fes déete y doce dlas,  Después de fos 34 dlas

emeagienon a fravés de fa epddermis del hospodenc desanne-- -
Ltando pocas con §Lecus pandes, aigidos con septos, A Los 4§
dfas, foy ffccos fuenon mds pronunciadss ¢ fas dscosppras se
observanon Jendae de fas ascas.  Falar arcesporas fueron ga-
de brallante, cfipsoedes, tedondas y ambus Leaminaron ea - -
tres septes trans cwssafes uwoune fongiZuddinal en fa edicfa me
dea. la nfeccedn secundarca ey concdaad g tanbidn goxma pe
roteedios al final dal vemano, los perditocdic: perddifen nm -
of nasinefo g Fiberaw nna gran cantidad de ascosporas en of

otosio, que pacbablemente infectan fas plantad naturafmente.

(Vea gLauna 45 del apindice)

"

1.7.4. Sintomatelogia.

Joadan (1981}, "descadibe foa asintomas producidos pox -~

semillas infectadas con ficlminthosporium Leaes {Saac) {(Shoem),

son ragades en {os colebptilos, desde fos que el hongo sc --
dispensa hacia fas hojas, En clima Sptimo (20° C y 100% h,
A}, 2as fesiones s¢ desanxollaron y ecsporularon en cince dlas.
Este hongo infecta hojas, tailes, capigas y grancs, peac - -
tas feadiones mdy faccavntes son n hofas. la £esdifn tienc -

aparencia caractenr{stica de rayade y exd{sfen cuatro foamas:

1} Cuando La tesifn es paoducdida poa conidios o asces-
poras a principics de fa paimaveae o durante el invieans, -

aparecen manchas cafés on dos dlas, afrededor de cllas se -
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exprande unrk reLiencacddn o baillanle o ¢w deguddy aen ro-

wa eleadtica,  IVes ddausa 5 B del apfadice)

2} Loa slndgmas provovaded pon fa ingeceddn de fa se
mifta en plantas de cebada, {ndciatmente apanccen ravas sa-
fay, hidmedas, extendcSudose sobre &o primera hoga de ta - -

plfdntula,

23 Se ol w08 edy gtos pdfdda o blanca o LE wees
{20 dy Pa Pimena, ambas Ernsicaes despuds desarrellan una Yo -

ticulucefn cendas

40 ta dndeccedn e Froheia bandera de fa segunda koo

fa mds foven e¢n planias maduras apaxesen come manchasy calfdy

contas, awrealadas ca aayas inintervampidas

La santomai:

de ceta engexmedad de {gual wmaugan

e sado descrita pox Preschsfes, Péickseon, ef. ad. w Becked-

el fodgades pow Lews

iy ode cotes caif -
ebicutre rclecudrday, ddédtribudday ov f4npas eytrscihas, can-
mangen indefincde y pesicidn panefela y penpendiculatr af --

efe de Las hojas, tambi€n s¢ encuenira en Las badeteas f2o-

wrfes woeae of gsawe de fa cebada,

itécfeala

Yemniden ¢ Chand {1985) b, In Haayana Indin, ¢l mayoxr -

daie de fusencphona teres es zausado do endacipies de gebre

quoa ez, 42 humedad sefadion w Lo precipitacdln sen £os

drcdenes mds dmpoaiaates e of dozarscelle de &a engosredad,



Pelserene o Coele (1987, La mancha reticulada es €a en

seamedad de mager dmpottanedd on fa cebada de otede cn Peu-

sefvapda. La Jecha de scembut Coene wna (nifupncda seauifd-

cdfiva on et desatved e de epddendias deoesta enfewmedad - -

crdinde s o tealcsdin sqenmbras cotandiay, tambedn La

eypdaas o el pese def

St (1985, cadiea gae (a producedSn do ddpexat ¢ -

T

aeee R, sow fes dacterey gy vcacdess ddemitan ona

de mancha avtoendada. EC daefen de maltipiicacd

ceten de 2000-100 cov wna edecicnde Jo opeminacdfn o defec

CEfn pot ariiba do 205, vl omduimoe mange de oedectevidad en -
Ca o mudoplicac i de Cay Cosdeones voastcenadas per (@ gewmi-

sacdfn pede e ser adsededos e 100 o £02. S opece menes ded

Ses tapfrtatday e Ly dle s sus-

TS e crpeas p
ceptibies o encuentran comdoorengs Javesalives pasa fa {nive

cidr, (a epddemir pednda detayseldarse; cada £esadn preduce

ctrr pali{gsesa.

Gabséed of 2E. (193801, weoadend gud (@ madely rediouda

da causada pex teney {Saac! {Sheenm), b --

vt calemedad desauctivade (aa hedar do Ca cebada en fgep

te, censidercblemente cn <a marge acate ded wle Pelta, padn-
cinalmente en scombyad fompianas. Muchoy (nvestigaderes han
estudiade Ca ¢pidemeloglfa de ¢sta enjermedad, wrineipalmen-
te el eadigen del (udcule o supeavivencia del patdégene. EL

rcacments de mancha aeticulada cn fas pruchbasy realizadas, -



indican que 2oy cenaddes age producddes Ca £ supvaingdy -
di La Lesaddn primarnea, causando Fas Cesivnes secundaaias e¢n

ef follaje de La planta.

2.2.6. Patolagfa de semillas.

Newrgaand {1979}, Indica que en fa semiffa de cebada

4¢ transmcfen un ampico range de endewmedades fas curivs a

continuac (fn 8¢ mencavaan: catbdn cubdeate (USLiEg

canbdn vefadon rayade e f

gas, Fusarsum spp., wncluyenda &b ¢

y Foondvale; cacaddudura de ¢a huga

Moctezuma {1985}, mencivna aue aptevimidamente of 0%

de Jrs enjermedades son transmit<das per semcflas, algunmos -
de {os cultovos mds afeczades »n oedde dertede sdon: of Lredv,
arrez, madlz, cebada, sorge, caia de atidcar, {1ijel, soya, --

hontatiz -, cte., Los cuales nepresentan La mayor pante del

alimente producido cn el mundo enterno.

Mo Geoe {1988%, indica gue em 1379 se puvdied unu &isda

donde s0 segistaan 1500 micacengancames Lransmitidos Toe
rildiz, cn cexca de 500 géneres de plantas,
Wostiten {1951, leutade pen fesddn, 1951F, consddest -

qae 28 o deude en fa semcffa de codrdt @d Yo preetepic juen

e de dnfezcdidn de fa manchn
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Britain y Pleang, Inglatessa (1968}, que eon ¢f uno por ---
ciento de ltas semi{flas infcctadas pucde desarnceflanse ta on
geamedad, Muestras de semellas seleccicradas de coaechas --
mostraren de 17 a 80% de infeceldn con Pynenaphona Lencs,--
pox v que csta enfeamcdad se atachawé a fa semi{lla irdecc-

tada.

Jexgensen o Neexgaard (¢dlades per Fleaes ot al.. 15968Y,

reportan gue un 5% de ingeceddn di

come feferancda mdxima on £a semifia de cebada, ausque kaoud-
saen (1982), citade per ef wmdsme culon, neponta a e 4% como
mdxemo.
2.2.7, M&todoy de deteccddn del patdégene
Y percentajes de transmisdbn.
Josgensen {1982) y Flones et af. (1968}, Aepontan gue

pana La deteccidn de Helminthodponlum teaes {Saae) {Shoeml

exislen taes métodod de deteccidn del patdgenc.

I} Medio de culfive
2) Congelamdiento y papef sacante

31 Siembra de pldntulas on i(nvernadero

Jongensen (1980}, neporia gque fes percentafes de <nfec-
cibn para Puncnoghcna tenrcs fueron mds aftos en ef campe gque
en el inveanadere en 1973, i97& y 1977, caso contraric a - -
1974 en que el promedic de¢ porcentajes de {nfeceidn en el --
invernadene {ueron mds aftes que en ef campe como f£o demuvs-

tran £os ceedicientes de cerncfacifn obtenidos: 0.97, 0.45,
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.88 y B.85. En cade case la dncidencia de ta enfeameduad v
campp pudo den subestomada, Loy resubladeos de este trabaje
indican que el noved de enfeccddn obitencdo, depende de Las-
condiciones de humedad y tempexatfuna, especialmente dunante-

La primena semana du incubanidbn.  Posterdoamente csleos facd

xes 82 exdandasdizaren ew prucbaes Jde 2emiffas.

Jongenscn {19821, andica que orn predaamiends sece cd-
fdeate e 207 ¢ per wnt hova gencaadmende ncduce vd cnece-

mienle do ALL spp., oy e evatuacddy de Lo onfeccidn -

de P ek gle

8 be reducen af-

vode F53. bsta aducedsdn pse efesta ¢f vafon de fa pre

deccodn de {09 wesuliades de {a piucba de ocutrnencia de fa

enfenpedad en campo.

Jongensen {19773, (19800 ¢ (1952}, Realizd cstudies de

Zabeoxatorer nara detosminan ¢l

oty del fdpeolexizo de s
dio comg petraamients cn (o semilia do cobads pata controfarn

Ea presencia de Afteanaria spp vl cual crece en medeo de - -

cugtive punoe de Pyrencphera gasmened i Puaengrhora Leaes.
PATENERRERG JRATANCS f [ yRenRunond Leaks

Esre investigador encontrad que tratande fLas semiffas de ce-
bada con hipeclonito de scodio dusante 10 minuios antes de -
fa dncubacibn, se obliene un cjecte muy Limitado en fos ne-

sultados de fus prucbas, pere faciliza ta toma de datos.

Jongensen {1982}, tlevd a cabe un cxperdmento con el
nétode de congelamiento v papel secante, utilizado para - -
pruebas de semillas de cebada infectaday con Pyacnophona ~-

graminga y Pyrenophoda feres. Con ¢€ propdsite de estudiat
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algunos de Los factoned que {nglugen en fo tyma de dales y Lgs
resultados, de (qual feyma ol tiempe v almacengmiendy de fLa -
semitla en ¢l fLabpratoneco, no Liene ningdn efecte.  twn el and-
Lisia de Los nesultadeos de 1667 Lratamiontys, cada une de 200
semillas. La vardacidn enlzae fas repeticiones ro fue maycr a

la esperada tedaicamente ¢n of extoy cxpeadmental.
2.2.85. Trafamiento de semeflas

En 1930 s¢ cppezd a uldlizar «f Thimam cemo Funaiceda - -
protector de semeldlas, o8 eadlalde ¢ pardcfacamendy carece da -~

§itotexicddad. En el mismo aiio se intaodufo el Juinfczeme pana

el tratamiento contra henges Jed svele caunsantes ded dampang

cdf, aunque dftimamente ha scde 1resérdingcede porque s muy Ae-
sdidual. Mds recaentemente, en 1749, a¢ desannreidd ol Captdn -
el cual &8 ampliamente uwlilizado en tratamiento de semcfia de
papa, soya, alqoddn y hornfafizas, asl como fungiceida fofias -

de ampleo 28pectac poer su baga toxdicidad [Gonzdffez, 1955).

En 1964 82 (nlrodujo el Tiabendazolfo paxra cf secubad-
miento de semdilfas congra enfeamedades fungosas come fa ca-
ndies ded Lrige (JeLfelaa canies), esfe funglcdda porsiste en
Las plantas dunande vardces meses y ¢y transtecado en fa ~ -
planta ya seca por a ralz o pea Las hejas de La planta en --

crecdimiendo [Cremyln, 1982},

A mediades de Leos 70's Loa funadcdidas concocddos como -
inhibidores de a biod&nfeses del esterol, inclufdo denire -
de eflos el Imazal<f, s propuscenron en ¢f mencado ceme pro-

teclones de semillas confra {Dreschlera app) en coscecha de -
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cebada de primavenra {Ofvang, [9EE).

Sheaddan y Grbayac {1985) o, aeperfanen que La manche
aeticalada causd grandes péndidas de rendimiente en La ceba
da en Nueva lelanda despufs de La desapandicidn de Los taata
mientos de semilla con fungicidas organomencuriafes a prin-
clpaos de fos T0's. Les nueves funqicidas sisdémices Vita-
£2o 200 [Carbeoxin 20% - Fhdxam 208 o Granosan 200 iCarl.-

zadin 153 ¢ Mancocel 50%), farten «ntroduccdos en 1977-1978

4 Baytan F 17 ATriadimenot 153  Fuberdndazole 231, fuesen
introduccdos vn 1979 - 1980, En 19851 - 1967 hube un cfaguce
de mancha reticulada en ef nonte de Nupeuva Jetanda, seguidu
de una epidemia en Hanawsta distnite de wangarcad en $387 -

1983,

En 1982 se extendid ef uso de fungicidas (nhdibidones
de La biosdntesdis def catesot a cultives de trice w cebada,
como protectuoaes de fa serdillfa y cn aplicacicnes goleazes
en cebada de primavera. Durante 1980 a 1957, el S0% de Zas
semdflas de cebada sembradas en padimaveaa {ueren Liatadas -
con ITmazalif. EL uwso de esfe producto durante csies dos --

aifos causé nesistencia a Dreschsfena texes [(Clvang, 719861,

Shexddan vy Nendsck {1989) a. Realczaxen un cstudic en-
EL Laboratornie para adsfan fas dos foamas de mancha Reddcu-
Lada faed y mancha), en ¢l Redne Undide y Nugva IZefanda. La
mancha reticufada en foama de ned fue sensible al Imazalil
y Propeconazcfe, pot el contxaric Los acslamicntos de fa --

mancha reticulada en foxma de mancha mesiaarcon reduceda sen



sibilidad at Imazalll en Nueva 2efanda.

Sheaidan ¢ Gabayac [1985) c. Realdzaron esdudios en ol -
norte de Nuewa Zelanda en &a primavera de 1982, con aemillas
de cebadﬁ. Los fungdcidas Canboxin, Thiram y Hancozeb a una -
doais de 50 « 180 g. de <. a pex 130 ky. de semidla de cebada
dianon un bucn control de mancha reticulada, en a3 varieda-

des 2ephynr, Triuph y Mata.

Luz (1981). Rea€diz6 un estudic cen semilfas de cebada en
condicsones de {avernadero, fucron provadados cinco fungicd-
das s{sfdmices on 100 kg do semillu e cebada [Baglarn 254 - -
200 gr,, EL 22870 w 70 gx. Sisthany 25 €C 300 mE,, Frnodres-
san 22L. 300 me. Imazalcl 5.6 ) 150 md, u oun festigol. les --
dos primenos fungicidas dicnon La reduccdifn mds significatsva
en La seveaddad de £a mancha reticulade durante un pexloedo de

40 dias.

Locke e al. {1981}, Realizaros un 2vperimento en medio
de cultivo Papa Dextacsa Agar (TDA} al 4%, con aislamientos -
de Pyncnophora tenes. Los tesulftados de este experimento deo-
mostraron que a 1.0 ppm. de meacunio no hube crecimienta mi-
celial en el medio de culteve tratads con Fendil Mercurio - -

{Agrosan P},

Zwatx y Zedebaurexn {(1988). €n un estudio de¢ faborate-
Aiv y campo cen semefdad de cebada ¢ avena, s Lralaron ceon

cince prgparacionesd a base de meacuaio, ceme el acclate de -
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meLoxieLiL mencundie {(Fanpgen H), las sem{BLas &¢ Lneculanron

frengphora tenes

con Helpintheosponium sqtivum,

y Pyrenophgsa avepae, Les acsuliades mestaaren que Les pro-
ductes a base de mencundie diecnen urn control complete sobre -
todos Leos patSgenos a exepcidn del Rdvaal 1S (Ipresodine +

Cabenzadin), ¢& caaf ne centrof6 a Cochiobolus salivud 4 a -

Pyxcnophora teaps.

Nicvdl ct. af. (1688}, Indicavren que fa cuombinacd(dn de¢
20 ga. de CGA 142705 w 4 gx. le Imazaldl en 1680 kg, de sems

4o~

Purene

£fa de cebada y trcge décaon un pxcelente conlaol de

@ gramines y Pyrenephera toves,

Forceldnd y Kesis {1987). Realozanen un osludeo en tabe
“natondo y campe con semiffas de cebada tratadas con fungdeod-

das ¢ sembacdas en medin de cuftive, ¢f ducgicdida Guaz

gue el mfs cfective para contrelax a Putrencphona

guido del Ethytndanof. Lay semedfas sembradas en

fuenon agectadas en ta geaminacién per ningune de¢ eaios pro-

duclos.

Deadman ¢ Ceoke (1981). Repeatareon que £a diferencda wn
el renddmiente entrne fa semilla dv cebada tratadas con Junad
cidas y La no tnatada es de 49%, en condicicones de invexnade

ne, en lsrael.
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2.2.9 tmplec de fungicdas

Joadan {1981}, cdta que: Shipfen {19866] en Australel ob-
tuve un 653 de 4nctemento en el rendimiente, con aplicacicnes
cde maneb desde que la cebada tenla Lres hojas, en Canadd, Bu-
channon i waliace {1962) obtuve un &1 en aumente de needdmien

te con aplitacdones wegufanes deo dirtiocarbarmates,

Fereefand w Resds {1987}, Skotddan v Nendick 19877 B, -

Laren qud <on wna apfaliiads de cuai-

w Jondan {1489},

wdeny e {os sqaguatnfes fungecasdas: {Ethutrcancé axdere-
ra de Lol g ¥ fung Etnuen , Taead

neld, Prepilcenazele, Procheraz, Parcchetaz » Fonvsepim
Preochketar + Clexcthaioned, Fusclasede « Cattenzaden y DPAL-
7572} para controfar La mancha aeticulada, 2 fa cmetjancia -
de- €a heja bandesn ecbluv<erer un {ncremenfo on of tendamios-

to do cebada entae 20 - 25 %,

Yaxtin y Sandexson [1985). Pemcsinancn gue un

apficacedn foliar de Tropiconazede {Toity, tigee un decte
signifdeative en 2f contreld de Puxenephcra otes (Dacscit-

feri e Lncaementa of repdemionte dg cobads o

22,981 en cempanac{dn con vl Zesddac.

Dbat ¢ Hubes (13881 Scpos, ol ad. (1985, Yepeitanen -

que of FPuepdocewnazeds [T442 758 w Dasmel! tantc er piuibas -

de fapcratoric y e¢n campy dan un buen centacl de fa manehna
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€d mds efectdiva bafjg condicdignea aftas de infeccddn de La en-

geamedad.,

Jhonsdon y Mac Leod [1987), Wicdewon un estudie de campe
con 4 vardedades de sebada Clevando a cabo un mancje de inte-
arado de eate caltive, Un Aacquesilo para hacen aplicaccones
adicdenafes da natadgene vs que e cufldvo, ¢stuve sano el su
pleminto adicional de cste fentefizante nifregenddo ncteman-

23S el rendiméiente def grany o ol confon

de de protedna., o -
Bavleton {(Tadadimafon) y T8t {faopiconazele) realizaron un

buen confnel de fa mancha wtocuwfada, o fes aecguladores de

caccemdente apfanades of e fue mds edeclave en campana-

4ok
cibn con vl Teapal.

Ressding, et al. {1988}, Da a conccen un nueve fungecida

flamade Sdmba, ¢f cuatl centdence Propecenazcle v Fenpropd mexn-

ph, contrefa fas sdiguientes enfermedades en cebada: Cenicifia

{Exysiphe gx (Pysenophora tercs! o

edcabdadura ded tallo (Rhynchoaspehcum secaldis!. Eate fungica

mini{s}, mancha nelicufad

da tiene una alta cficacia para controlar estas enfeamedades

bajfo condicioret eriticas de cultdve.
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3. Hatendiales y Metodos
3.1, Mateaiales

3.1.1. Avea de trabajo.

EL presente trabajo comprenddsS dos nxpcnime;toa, que se -
Llevaron a cabe en dos fuganc: diferentes: ¢l primero s¢ rea-
Lizo en el tabonratarlo de Miccefogla de fa Facultad de fatudcos
Supeadlores Cuaufliffdn "UNAM" (Ex Ranche Almasar) pasa detec-
tax al kopgo en medio de cultive. [f sequnde se¢ mentd en ef -
pobtadeo de San Matee Teccloapar tde. de Mex., al qeze fibre,
en abail de 1990 ¢ conclugd tn mayo def misme ado para detec

tax al hongo en pldntufas.
2. Cbtencadn del matenial vegetal.

La demilfa utelizada fue gencrada an oy (fanvs de Apan
Hidalgo y pentencee a cuatae vardedades comexcdafes {Poave-
rix, Ceanv Prieto, Cenlinefa y Fuebla} provemientes dof estu-
die nealizade en ¢f ciclo primaveza -vexarno §7-857 por o Ins
tituto Naci{onal de Investigaccores Forestales Agalcolas y Pe-

cuanias [ I N 1 F A ¥V }.

En diche 2studic sc nealizavon ddventes tratamienies en
campo. De Los cuales se sedecclonaron aqueflos donde se pre
senté La mayox incidencda de fa enfewmedad.  En el presante
estudio caes tratamicntos coraespendendn al enlfgen de £a sc-
milfa y se descrebindn de la sdguientl manera: [ = testdgo -

34in aplican, 11 - apiicacibn en of ambuche w 111 = aplica-



3

cidn en La §eoraciln.

3,103, Muestaas

Se utilizaron un total de 5450 semiflas de cebada, 1630
pea tratamiento por vardedad, déistribuidas en fa siguienie -

{oama:

- semifla tratada 3550
iplacad e PPAY

- semitla tratada 1660
{pddatudasy

fotald. oo . B¥60

L2 razamiente de semifla se hize en hdmede a una con-
cenfracddn de 19,000 ppm.  Esta cencentrgcifn se cbiuve de -
wit experemendo con cebada admacenada repeatade por Nicels - -

11989).

En ef presente estuddiv se wlilizaron {os fungiciday Cap
tan (Capgani, Thixam {Thiram) y PCNB [Quinteczenc), fo& cunr-
fes estdn considenados ceme de contacty y ef Tecle (Tiabenda

zelel, Ridomil (Metalfaxdf; y Saprel (Tadlfeninmel, que pealeng

cen ag grupo de fes dungdeidas scstémezas.

De cada vatcedad se pesaron 20 as. do semilfa, fa

-

4o 58 riL 3ue conteadow

se deposetS en vases d¢

ana solucddn con cada urvo de Les duraccadas, sc deitres
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jando dunante cince minudes, despuds se¢ sacaron Lag semillas
y se dejason sobre toallas de papel absoabenle, posterionmcn-
te se¢ guasdarew en bolsctas de papel de estraza cubdeatas cen

pldstico, hasta gue s¢ ulaldizaron,

3.7, détodes

L1000 UNEtedes de andfdsds de Las semoffad

Pasa Legran of cbjutive paincipal de este Lrabajo se utd

Lizanon £o03 scguienles mdtedos de and€isda: 1. -

en medio de cuftive 2.- asdiembra de pldntulas. EL mejen métode

para Ea deteccidn de Helman

moteres en el Faboradence

es mediante medio de cultivo. [Flenas et al 1958)

Paaa eate méfode de mideo d¢ culfivo fueron edtuddladas -
Las vardedades: Centinefa, Corne Padote w Peavanca. Ewn nefa-
cdbn al mélodo siembra de pldntufas ademdd de Lazs vazdedades

menc ionadas, se incfuys a ta vaniedad Pucbla.
3.2.7. Crecdmeende en meddo de cultive,
Ef medio de cultive utclizade <ue ¢l de fa papa dextxe

sa agan (P.D.A.}; Consdidenade pon teke (1981), Lewva {1352]

W OLvang {1288} como un medic de cuftive confiable pasa da -

deteccdén de Helminthes orium fenes [Saac; {Sheem), S¢ cofg
caren 15 semillas sin desdnfectar pon caja de retxrd, trata-
das coin €cs Lurgicddas anteadeamente mencicnades. Lla dncuba

cifn se teadsizd dunante §-dlas a tempenatuna amblente, en {a
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obacuaidad, Al téamino de la Ancubacidn sc examinangn cada -
una de fas semillas con un microscopdio eslcnepscdpicy para de
Leaminan el poncentage de semidlas infectadas pon Helminfhos-

porium tenes {Saac) {Shoem},

3.2.3. Siembna de pldntualas

Se sembnaran cinco semellas, o4n desingectan, sofamente
tratadas con Los fungicidas anfeaiormente mencionados, en va-
305 de uni{sel deld No. 10, con asucle ¢stea{lizade en aufocla-
ve. Laa caractealsticas evaluadas gfueron, <ncidencia dcf pa-
togene {8) 4 pedo sece (G). A £os decz difas de ta Siembra, se
colocaron bolsas de pldtice comu cdmara hdmeda para favorecex

ta aparicdidn de s{ntomas.

ta toma de dates de pfantas enfeamas s¢ cfectué a Los -
cuarenta y cinco dlas despucs de fa sdembra; se Lomaron mues
tnas de hojas y talles con Los sfntomas caracterfsticos de -
ta enfermedad. las porciones vegetales se colocaren en cdma
ras hdmedas dunante ocho dlas, af téxmino de Los cuales {ue-
won obseavadas al microscopio eidtereoscldpicc y michoscopio -
compueslo, para comprobar fa presencia de Hefminthossoaqum -

{Saacl {Shoem}.

3.2.4, Petewminaceln de peso seco.

A les cuarenta ¢ cince dlas despufs de fa siembxa se -
cortanon £as plantas, al naa def vaso de undisel, se coleca-

nen cn bolsas de papel estraza, pesdrdosc {nmediatamente en
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una estufa de aine forzado con una temperatura de 60° C. du-
rante 3 dlas, despuds de L¢ cual se vefvicaon a pesan de a

misma manera, obtendfndpse ¢f peso seco de €a muestag,

3.2.5. Disefie expenimental y andlisis

de vaalanza.

Se empted un discie cxpenimental con arncglo bloques ak
azanr en parcefas sub-subddivididas, con cuatre nepefdicioned ¢
tacs vandedades para ¢l expeaimento de medio de cafltiveo. En
el expenimento con pfdntufas se uteddizancye tres nepeticiones
¢ cuatio variedades., las parcelas quedazer de fa tiaucente
manera: pareeta grande = vandedader, parcela meddana = oni-
gen u paacela chica = funaicidas. A fos datos cblenddos sc
Les aplicd andlisdis de varianza en ambeos métodos de detec-

cidn def patlaenc.

Pana determinar $L exi{stif digercnecdia entre Zes Jungl-

cidas usados se aplicd £a prueba de Tukey. [05).
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4.~ Resultados u discusibn.
4.1 ANPEVA v Prueba de medidas def método
de deteccifn del patdgeng en medio de
cultivo.
Con eate método de deteccidn, se tiene el praoblema que -
en la semilla y el medio de cultive se desarrollan hongos co-

mo Altearanca sp., Rhizopus sp., Cpicecum sp., etc., lo que -

dificulta €a c<dentificacidr de Mefmisthosponlum teaes, {Saac)

{Shoem} .En ¢l (Cuadro 4A def apéndice) se puede ebservarx ef
dare causdado por este honge a fa semilla de cebada en fos 25%

ltatamcentos estudiados.

€n nelacidn af andfdisis de vardanza de £a deteccidn de

Hetmisthosporium Leres [(Saact {Shoem) en medie de cultivo, -

se obscrva una difenencia altamente significativa para fLos -
fungicidas ¢ para la (nteaaccdidn variedad® ornigen® fungicida.
Huba diferencia sdgnifdicativa para fu interacc(dn origen® va
niedad, mieniras que Las interaccdones enfre variedad® fungd
cidas y oriaen® fungicidas nc fuernon significativas {Cuadro

1}.

La interaccidn origen® vaniedad [Cuadro 2] indica que -
ta vandiedad Centinclz sbtube ¢f menct porcentaje de {nfac- -
cibn del honge y fa variedad Cevre Priete due &2 mis danada

por Helminthospordum Zeres. Redpecto af crdigen de fa semilia,

el oaigen I1 {aplicacidn en el embuche) fue el mds daiado en
todas tus vandiedades, incfusive et porcentage de (nfeceidn -
obtenido es mayon que ef Jel ondigen 1 [testdae!l, siendo ed --

orndgen 111 l{aplicacién en ta {Lonacidn) e mencs afectado --
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Cuadro 7

Factor o

Crigen

Bloque"

Larcx (b

Bfoque'F

Oxigen®t
Bleg.*Cx
Van.*0xa
Erner ic

Total

Furgied:

ngo.

ANDEVA de Lo

medie  de cu

¢ varfacidn

0}

Ondgen {(B*0)

}oB*VUe
2y 1)

ungicidas {B

angicida {B*
g.%Fang. (E*
Hrung. (VO

[ AR VA

s resultados

Ltive.

det método de
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deteceddn en

Varniedad® Fungicidas (VPFY 12 1094,

Fleg.*Var, *Fany {E*V*'F{ 35 2443.6

Onigen® Vardedad {0°V) 04 955 85518 246,

GL S.C c.H Fe [ S i
02 232.5285 IM16.4425 6.3733% 3 EM‘S,
06 1775.7382 295.9553
4702 305407 3,250
12 830.7380 69.7281 |
D& THOEISILS 245 0740 25,2072 3 ﬂS"%
PEY  1& 1941.4877 TO0.6348
6271 81.21§9 1.1471 1.90NS
6093 73,4580
CUTY t? 0 B9AL 71T TH K007 0.8190  F.30NS
CEFYO3s 3UET.LOT9S FT.190d :
Py T4 B95.2147  37.3005 2.4448  1.58%°
F2O17345.5579 171.4813
255 3§031.0000 i

|

Cuadre 2

Tnterace(8n Oxdigen*Variedad an fa

ro en meddn

de cuftivo.

[ e

detecedsn ded patdae

vanr, -

Ordiq. Porvenda Ceane Friede Centineda X

I §,589 7.14 12,14 27.57

11 9.1 13.37 7.00 29.45

111 £.40 §.70 5.2% 27.37
Total 25.8¢0 29.21 24,41




Las cantidades nepresentan pgncentajes de infecedidn,

1-Testigo, II-Aptécacidn en el embuche, IIIxApficncivn en 5[0«2

cd bt
En La parueba de comparacdifn de medias [(Cuadro 3) realdzada
a tos fungicidas muestra al Tiabendazole come ¢l fungiceda que
brindo el mefor contaol en of tratamiento de semilfas de cebada
contra Helminthoapondium Lenes {Saac) {Sheoem), obtonddndose un -

peacentafe dv dngeccddn de $.5%, of cual cstd denfre do fa Lo-
fonancda que no permcte of desarroffo de csta engenmadad come -
to xeportan Josgensen ¢ Meeqeasd leatades pox Téones el al., --

7968},  Aunque no codncdide con (o mencionado pen Wesbten (158714

2 cual sedala que aan con of 19 de infeccddn se puede desarno-
flar ta endermedad. £ of misme cuaduae ¢s posible cbsesvar que
tes fungecidas obtuvicron ¢ mencn poacentaje de (nfeccidn, 2u-
petadod por el festigo {11.66%). L4 Thinam fue el producto gqut

bainds el peon contrnol dei honge (10.94).

tm 1981 Lecke ¢t af., repontaron fa inhibicidn total del
creedmiente de Helmintitodporaur Lened (Sauc) {Shoem), en meddo
de cultive PPA af 4§, tratande {a semclia de cebada con aceta-
Lo de fendil meacundie [PMA} a 1 ppm de mencunde, ne 3¢ desatho-

E€o el micelco de este honge.

En Las mismas condicdones a4 una concentracibn de 90.02 ppm
de mencundiv cste mismo Junglcida afeccto muy poco ef desanrcilo

del micefio de Helminthospordlum Lenes (Saac) {Sheem), lo cual

codincide cen el wstudio ncalizado pen COlvang (1988) al provas

difenentes desdis de Faochlaaz, Propicenazcle, Tmazaldil y Trda
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dimeﬂon en PPA.  Sdin embange en el transcunso del tiempo ha Ai

do neportada ta Acaistencia de Helminthosporium Leres {Saac) -

{Shoem) a estes fungicidas inhibcdores de 2a biosntesis dedf -

esterol, Sheaidan y Gabavac {1985} [citades pea Qlvang T9E8).

“

Caadre 3 Comparacidn de¢ medias del percentafe de infeccidr - -
Helminthespordium Leacs en aemiflfa de cobada fratada
da con fungicdidas en medio de cultive. {Tukew 5%).

Forma de Fung {cdda Medda (
accifn

S Tiabendazole 4.50 a

N Trdfonine 6.27 b

c Captan 6.77 cb

s Metalaxit £.77 dc

C Quintecena 10.56 ed

C Thinam 10.49 ¢

Teatiao 11.66 g

S» sdsidmico C= Contacte. Llatras diferentes indican d<

ferencia significativa.

4.2. ANDEVA y paueba de medias del métode de de

teccibn del patégeno en pldntulas,

Los datos def (Cuadra 4A y 6A del avéndice] muestran que -
Los porcentajes de dngeccddn obtendidos en esfe métode de detec-
cidn del patdgenc, son mds altos que Loy percentages de infec-

cifn obtendidos en el m€tode de deteccdidn del patégena en medie
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de cultive, Lo cual coincide con Lo nepontade por Jorgensen

(1980}, Neexgaand (1979} v Flones et af, [1988),

En el andlisdis de varlania {Cuadro 4) o8 pusible ohsen-
var que solamente exdstid diferencia sianificativa para los
fungicidas, mientaas que fas interacciones ovigen®vaniedad,
variedad®origen, oadgen*funaicida y vancedad*oriqen*fungicd-

da no existieron diferencias stignificatvas.

Cuadro 4 ANDEVA de fos dates def nétode de deteccoedn deld --

patégeno en pldntulas.

Factor de varndiacidn 61 $.4. Cou. F.C. F.

<

Fungicida (F)

BLeque*Fungicida [BF) 7 7800.0001  §50.0000

Vandedud*Fungec cda{Ver} 18 &971.478% 387.3015 0.3149 1. 73NS
Btoq.'var*Fung. (B L F) 36 17108.5715  473.2380
Origen®Fungicida [0%F) 17 2619.0478  2384.9205 2.0000 1.G0NS
Bcog.t0rig. *Fung[B8°0*F} 74 S437.1423  192.4605

Var.*0ng, “Fung (V*0*F) 36 1137¢.1587  316.0044 1.1251 1.59N8
Exnon (c) B*VTOF 72 2022]1.6685 280.8655

Total 252 99551 0000

6 9638.0952 1606.3492 22,4713 2.3

En ¢t {Cusdio 5A def apindicc) acerca de La {ntoraceddn vaadedud®Onigen®

fungicida, se¢ rcafiaman Los datos del (Cuadro 6A) colocado en el

mismo Lugan que ¢f anteadion, es decinr La vandedad Centinela en -

el onigen IT y 111 {aplicacibn en el embuche y apficacién en La
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flonacidn} fueton Los mengs afectadod por este honge como 2o -
demuestran Los porcentafes de infeccddn obtenddos {6.75 ¢ 5,10}
respectivamente, La varndedad TMonvenda y Ceanc Priedo fueron --

Las mds dadiedas en fos origenes 1 w Y1 (17,0 ¢ 12,89},

Al analizax el (Cuadro 5) acerca de fa intenacceddn oxd-
gen®vardedad def mitade de deteceidn de pidntulas, se muestra

que &4 vardedad Contineld obtave ef mencr porcentajge de infec
P 1 <

C.ut ¢4 [Saac) [Shoem).

cién do H inthospo
tas varniedades mds afoctadas com Pgaverdinr v Puebfa, Ef
oxigen 1 {TesZigel preacnlsd of mawex perxcentaje de infoceddn
en comparacidn con foas vadigencs 11 y 11! {aplicacidn en ef -
embuche y apfiecaecdn en La fforacdidn}, siende ¢f cnigen 1 -
fapficacidén on ef enbuche) of gue brindé ef mejor contacl en

Las cuatne variedades utilizadas.

Cuadre 5 Infenrcceddn caddenvarcedad ded métode do deteccddn
del patégenc en pldntulas.

»

var, Poavendin Cexato Prieto Cantincla Puebia X
Org.
1 T7.14 15.23 10.42 12.38 55,14
11 .75 5.66 4.75 5.7% 25,84
111 9.52 5.71 11.42 14,28 40.93
35,41 27.5¢ 26.45 35.123

Las cantidades representan poncentajes de infeccién. 1 » Tes
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Lige, 11 » Aplicacdién con cf embuche, 111 « Apldicuacdén er fa

fleracidn.

La prucba de medias (Cuadre 6) avaldizada a fos fungicd-

dasa aplicados a Las deméftas de cebada, en esfc métede de da-

Leccibn deld patdacne, nes mucsdra que of Judingecene cbluve of

mefor contred ded patdiaone arvvegeands un pesventage de ooniec-

v af tesddge cen

cidn de Z.7%. 0 Enoesie mosme ¢
el mawer poxcentage de dndeizidn {19,448, scquide det Teaben
dazode (1700780, UL Thenam w Hetalarid ceaparcn 28 svgunde -

{Shoem! .

Lugan en v contrel de Helmbrthospeadum 1

Ambor Lurvaczclas clbtaveeron ur porcintaje

infeceddn de - -
5.3%, {o cuas se acerca al &dmize mancade pey Joemgensewn ¢ - -

Necrgaaad {citades por Ffeves cl al. 19881,

Cuadne o Cenparacidn de medins del pescentaje de ingeccddn de

Hedmirghospordiom toaes en semclla de cebada tratada
con fungicéidas en métode de deteccddn do pldntulas.

Tukey 05,

- B

Foama de Fungicida HMedias |

| accdbn : '
i i
# ey
! [ Quindoienc o It H
! : |
i [y Thixam 5.55 be !
! ;
! s Metalaxdil 5.55 bo ;
’ c Caplan 7.2 de f
!

H 5 Tribandine HI ] {
s Tizbendazeds 17077 fa :
Testige 18,44 g ‘
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S = sistémice, € - contacty, Letras diéfenentes muestran dige-

aencda signdficativa,

En el {cuadro 7A} def apdndice, scbre La (nteraccibn va-
ricdad® onigen® Junmgicdida se reafirman Les datos en ¢f cuadie
5. [atos cuadres nes dndicarn que §1 variedad Centinefz 2b €a

menes afectada pox Hedmivthosporeum teres |5

el oxdger I1 {aplicacddn v of embuache), cemo fo desucséna o

poacentade Je nfeccidn obtendde 14,744 comparado con Lo

percentafes do o anfeccdd

de Tas vazdcedades Poaveatr o Puebla.
Ambas vascedadey en el oncdgen T laenvn 50550 do wnfoccdfn,

La vasdedrd Ceonre Paiele favo ue comperfamicate (nfenmadic wn
tar fas ctras taes vardedades, oncfuso sus peacentajes de in-

jeceddn on ef

1T g IED son fes meneres {6.64 y 5.88)
después de £a vandiedad Centerefa {oregen IT) gue fue el que -

cbiuve el mefer ceonlhol.

Hagnus {cétade pox leyva 1982] menciona que 3¢ ha cbte-

nide un control satesfacterde de Hefminthosperdium texes con

ungicidas como: maneb, benomyl y thinam ¢n ef tratamienio -
de semcffze de cchada. Teerdicarente {os gunadcidas si38érmicos

BEEEENTEY Y

cmpleados ey of

jon contrel del honge en cuvstifn, ya que ai penefrax en la -
semifla bLaindan magor ticmpe d¢ mroteccidn gy efectavedad con-
tra hengos gque s¢ encuentran dentso de fa semclla, ceme et e
{Sanc) {Sheem), Neers (13887,

caso de Helminthospordam feues
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4.3 ANDEVA de fos datos de peso seco del mé-
tede de deteccddn dod patijone en plintu
fas.

En e and?isis de vardanza de fos datos de peso seco ne
reportanon ddfenencia sdancéicativa {Taadro 7 ¢ & del apéndd
cel, o cual s puede explican debide 2 gue of dare causade
por et fende en rwfacade al dcottimonte dof pese sece, 2 ro-
séble wvafuay kasta despads de fa etapa de fteaacdda ded cul
t{ue. Lo mesme sucede con foy sdquidntis compeonentes de sen-

dimiente: mimese de edpegas, grancs peoa cépida v rendimivnte

de paga. As¥ con cnatro a ¢ hefas (nfcctadar cn &a {ox-

h

macadn ded waare @ wedice oF pese de fste en cerca qe 33

come o aeporntan Besl u Affen (1963,

Factor de vandacadn Gl s.C. C.H F.C. T
Fungdeddae [F} 06 Q.2934 0.0493 L8499 2.93NS
BEugueFungicdida {8°F} 17 0.573% 0.0475
Variedad® Fungicids (V'F} 18 0.7568 2.04820 0.997! T.71NS
Blog."Var. *Fung. [B*V'F) 36 1.5350 0.0453
Crigen®*Fungicida {0°F} 14 0.5283 C.0440 T.305¢ 1,90NS
BZog. 0%y, *Fung. (B 1) 24 0.8095 0.0337
Van . "Cra. "Fung. iV50F s 1L3iE4 0,040 1LE3ES 159N
Erhen o) B ¢tUCE T21,858% p.0229
Tolal 252 10,8457

Caadye 7 ANDEVA do foy dates de peso seco en pfdntufas
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4.4. Comparacibn de mfLodes y propuesta de ma-

wefo integrade de fa omfenmedad.

Sc ugitizanen dosy métodos pana fa detecedfn del paidgene
el método medio cultivo fue ¢f mejor on companacidén con el mé
Lodo de dedeccdidn en pfdntnfes, dvbide a que en ¢f andfdidis
de varianza {Cuadse ! u 4) fas fuentes de varxdiecedn anatlica-
das exdstif una alta seandfecancda pana fas (nlerzceondd en-
Lae onigentvariedad y variedad®orcaen®{ungicida ded mitodo de
medio cuftive, mieniras que en of mélade de pfdntuias sdlo - -

exdsdid signifdicancia pang el vfecto de fungicidas.

La variedad Centindda obtuve of =efea contred dde Had

;
thospordum teaes Sazac) {Shoem! en ambed mdtedos estudiades.
EL Tiaberndazofe brindd el meforn contred en medie de culfevo o
el Ouintocene en pldntutas., F[ata misma vasiedad nesulid ser
mefer, en ¢f esludee wcabtozade por Flores et af, {198E8].
ELfea neponiaron porcentajes de anfeccddnr {133 gy :.5%) mds ba
f0s en pobtaciones de semiffas de cebade ne #rnateda y tratada

neapectivamenie, de €a vardedad Centincia.

Lot fungicidad sistémices usados en ¢l presenie estudio
fupner mAs phectives on medio de enftive, o fos fungccidas -
de contacte tuvicron miafon compoatamionte on pldntulas [Cua-
dros 1 oy 4). Eafo se puede explican debdido a que ol sustra

to donde se deposditd fa semillia fue dijenente.
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EL maneso de cultivo de cebada que puede empleaase en --
todo el procedo de paoduceddn de cste culiive, es una alterna
tiva que fos pacductores de fas Valles Aftos deben utilizax ce
mo medida de contaol de fa mancha rvticulada, E£3 necesario of

empleo de vardas estrafeqias como fo moncéona Mo Goe {1981 g

Peindg loitade pen Jeadan 1981), debide a gue cvisfon Jiden

Les foamas de infoulo def patdgenmo.

En base a lo anfendon a conddnaacedn se descraben afgunas
padotecas cuflurales gque deben realciarse para prevendt ¥ Jon-

{rogan ef desartolle de cata cngeamedad: fa mancita relacuiada

ed umt enfermedad cuya fuente de anSculo paimarde 2o ence

tha ern Los perdtecics, que se desarsefian en pafa o rastrefos,
siende cstos fos que feamen ef estade perxjecto del hoenrao {20-
flinsky, 1984); por to que es convendente queman £os 1caiduos
de ta codecha anterich paxa £a reduccién de conidics {Jonddn

19811, o xeten fes culddvoy paad neducdir ta paste Azl infcufo

covrespondienta al suelo y con ¢stv prevenit of desaarolfo de
{a enfeamedad [Mc Gee 19883, Tueden proyectanse muchas aofa-
cioncsa, solamente se debe fomanr en cuenta que el cultivo de -

cebada vawa seguido pon pfantas de escanda {(D&az 1953).

Wesbten (19511 (cdtado por Joadaw 19581}, Drescheséer y -
Dickaon citades por (leyva 1987). Estes {nvestigadores codin-
cidieren en que La fuente princepal de ndoulo primaaic de la
mancha arediculada es fa semilia de celbada <ngectad cun Helmdin-
thosposdium teres [Saahl (Shoem!|, donde to ercusntys en Eaten-

cdia. Por esta xazdw el thrafamicnte de somd{lfas condra i8te pa-
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tégenc, nevdste de gaan dmpprtancda para el agricultea, ya --

que ¢s una padefica cuf tural fdedl de Livvar a cabo y barata,

Shemsdan gy Grlayac [1985) c., Texcelind y Fesds 11987}
Nevdd et al, [1948)., Reafizanon vxpetdmenies de fiatamienles
de semdfln de cebada ¥ coneluyeteon gue fa apficacdeln de fun-
gieadas centra fa mancer veticulade dan un vuen contaod .

Luz 19511, Kepeata que of Bagtan 25W o L 22870 @ una -
dusds de 200ge. de 87120 kgl de serifla, medugoacen f2 osove-
adidad de fo oceagormedad duvarte un paxdodo da 10 Jdfas. Deadman

y Ceooke {19861; aepaaia

wendimiopze de -

ur atumerie or

493 entre Semcffy ne frafada v (o thatada,

la utifizacedn intensiva dp sungeciday =4

tra oL patégede hanm causade sesistercan deoan

me es ef case ded Imazardd, Civanas {P2681. e

Las que s prosonde

ha mostaado weducdda seescocfodai @ vste dungacdd

w Nendick {(19%7) b,

E¢ métede mds prdetsce para of centaed de 2sfa emiegarg-
o ovanigdader modircaday paorgeste nen Rinto oot
af, 1197EY. bp ASyiee fas Aigudended vatcedadeds se covddde-

fresestontel, Centdncla !meddaramentc nesdsientel,

iredenadamenty o Pervenad tucepdi-

o laws 1FETILR

Sl oude e watsaedados savdistentor @ code henzo o uo-



con nespuesdda a un paquele teeneldgice.

Gabaicl et al, {1980}, Velaerone y Cole {1987}, Indica-
xon que La gecha de slembra ¢s una actividad aarfeola quea --
tiene gaan dngluencia sobre ¢l desarncfle Je fa mancha neld-
culada. Realirando siambras inteamedias dentro de fa dpeca de
sdembra de cada wna de $ad segiones agrlcetas dorde se sdem-

bra cebada awuda al contrel de vssfe enfermedad,

La fentilozac ifn opoatuna def cubtive reduce fLa intenss

dad de ta mancha acticufada, como Lo reportan Joadan et al.

1984} en of e¢sluddv realezado va vl Beanoe Unido,

Johnaton y Mac leod. (19387}, Indican que wun acquesdife -
para La aplicacidn de fertefizante natrogenado ¢ Fa cebada
s que of caltdve c3ed sane.  EPsia padolica cultuxal d{rcad-

menta ¢l rendimiente del ghano y eof contenido de pretelna.

La aplicacddn de tos i{uangecidas fambién es una af teana-
tiva que 8¢ debe tomah en cuenta para controlar o mancha te
tlendada.  La dpfecacadn de gungacedas debe hacease cuandeo
ecata engeamedad agecda of P00 de Las fefas dnjeardones [Ancn
citado por Joadan ¢ al. 1984). Llas aplinacdencys a £a emen-

gencda de fa heja bandera on cebada de invigrne inchementa-

aen el rendimiente ¢n grano en 17-13%, como Lo menciona con

s puede ser anteecendmice

dos o mfs apid de dungdlcd

para el producter,
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(oAU N A A O A

= L8 Taabendarede ebluve ef mefern contro? de Helmnthespo-

alum teaes, en medio de cuflive PPA (papa dextrosa agax),

mecatias gue of Juinleocans cbtuve ef mefer contacl de Held-

ef mfteda do pidel

- la vardedad Centdnedr postad (a rorot randmisdSe Ao

mind or oaminl w&lodey de deteceada ded pa-

tdgede.

- L apd{casdfn en ¢l gmbucha

A

Centinvfa, ebtuvivier of megpey corntyolf

gexes oot pédntalas o wodor do ocaltfan

- EE mtede do deteccddn v medio de cuifive,
compatacddn con ef wfiode e

tode de pidntuias @8 of mE:

estudivhd de tyxatamiente d

sustrate oue d¢ utifiza es panecdde a fas condiciones tea-

Les depde ac tombasvd Fooremdiffa ralada.

Les fungecadas sittdmicesy dienen mefor resulzado en medio

ftive, miasfias que Loy fungdcedas de contacle con-

de

Lredaxen mafes @ este heoage en pddntulas,

come meddda -
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de controt de Helminthespondium Lenes, norn el contaanio de-

be hacerde un mancfo dntegrade de fa moncha retdculada.
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EPOCA ¥ FECHA DE STEMNBRA
EPOCA ciceo VARIEUAD
20 de abril Lardio Chevelien

16 de junio inteamedio Aplzace

20 de abait

20 de junie

nageos

Cenre Prieto

Puebla
Centinela

Porvenia

FUENTE: Anénimo [c) 1983
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RECOMENQACTONES PARA EL CUNTROL QUIMICC 0L MALEIAS W CIBATA

HALEZA posts
Quelite antes del amicoltamcents 2-31. 1,40 Amira |
e 100 a 400 1. g

de ajgug.

Afpisze cuande fa avena teewe 7 4 a5 1. de eas

Avena s<fuestre 3 hejas, adpiste un hidue ne. :
Lo no mager a § cm. o la i
cebada de 15 a £5 dias do i
nacida ;
o
!
Afpusie 25 a 35 dlas despnfs de ? a3 kg de H(;g,j
Avena 4«fvestre eacida ta cebada am, i
!
{

FUENTE: Andnimo a 1987
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RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL QUIMICY DE PLAGAS PE CLBAVA

PLAGAS

CARACTLRISTICAS

Pulgés de Fellaje

{Toxcptena gramd-

num R

Pulgsr de talloe

IRhopelosiphus
padé L.}

Pulgdn de fa es-
piga {Macrosé-

phum avena Fab.!

Gusano deldado

T e i it i i o e

es amaxillo, ciane

con una bLanda de

color vende brillan

Ly er vl dorsc,

¢es vende ofwvo od-
cunNo con und man -
cha cafd nejiza al
nededen de {os con

nfcalos.

es veade claao son
patas § antenas de

color negao

RECOMENDACIONES

0.5 1 de Pexgec-

taén 403 6 0.5

de tolimal 1002

.5 kg, de Pone-

mee por ha, 0.5 1

de Hetasylox 50%

a 5

2.5 1 Mafaldidn

100¢ con 0.3 1,
per ha. Fofimat

1000

cebes envenencdes

FUEMNTE +

Anbnime o 1983
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al
Porcentafes de infeccidn de felminthosporium Lears de semella tratade con

fungicida det metodo de deteceidn in modie culEivg de fa cebada.

VARTIEZPpAPE S

PORVINTR CERRY _TRIere T CENTINELA
Bl FUNT T T [ 1 I ooy
1 j20 0 40 {s0 {13 45 23 lraofoo [ el ee | 212
2l 0 33 o 133 f2s za & 16150 0 [EY I T LY
LI N ] o ot e 1 g3 1t 0s 20 30| &b
! 4 146 20 20 {86 | 0 2ot {733z e i &t | 794
s )a 0 a5 {oé o se a2 sz s o} 33| 145
6 {06 0 otttz 8 26 {391z 29 32y 664 131
Tlos 13 g0 {37 b 8 33 sthe  os as) 30| 104
78 &b 104 17%0) 13 e 125 459 4 145 mn R TR N1
RETEEL 59 ) ¢ es  es |it{o6 g0 o] 20
2 10 e 2 a0 13 a 151 @ s af 0
3 ¢ 13 13 [ 0 ke 26 a 0% Qs 32
1i 4 25 25 D 8: [ i3 26 176 4 a1 26
5 24 ¢ e 20 [ 28 37 108 13 a1+
£ 13 T it ¢ ¢ 78 25 1 26 06 ¢ 32
7 DA [ 124 4 < 3 i} [ 13 0} 13
93 IR 4 28451 25 3f 77 134} 5% 58 0613127 S92
(R TR 0 jod 01 or joerio i ot or | o7
2 402 or @ tos oz 03 o ] o e af o5 i5
346 0 0 o (7 o {aezfer oy 02y o4 | o7
TH 4 (93 02 of jos | 6 o5 gz | o7 o7 [ at| o3 16
S 403 w1 a3 fos jor 02 93 |asier ot 1o !
s Yoz o g7 loe 07 ¢ larier oz [IRE 0o
Torert a8 gs qoyr | 00 8z 9T | osjor o afer} 1
51 o3 foed e ox §3rler @9 arf 23l o
v e 7 2 {2 o8 26 0 |77 {te 13 I TR T
T 0 13 13 {25 jas 0 a |06 {05 0 0 08 3%
3o o 13 113 {13 0 g {13113 G 0 3| 39
wil4 o s e los Yos 10 o 12514 0 130154 d5
5420 13 o {4310 o 13 BT 33 0] 53| a9
g | 0 0 abed 0 40 g |45l gs 06} 32} T8
7l 0 o 120y 0 13 g5 | 19133 0 0y 53¢ 72
10 58 76 l174] 31 99 25 li1ss |1&8 52 EFRrOi TS
224 248 27 193 3871 235 328 189 143 2146
597 789 &80

Funglewdaa: Testige 11}, Captan (21, Tuzbcrdn-olL {3}, Theram {41, QuinZacene {5)

Metafaxe! (6) Tacforens |

dngen: Testigo sin upf&ﬂxﬂ h) \],(u.'ku‘v e el erbuche (111, Apdicacidn er {a
flonacidn {117).
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Porcentages de ufeccain de Hedmue tiiospordwn teres de fa interaccdidn variedad®onigen®

fungdcidas detectado ot medie de cattivo,

VA RT EDADE S
PORVENTE CERRO  PRIETO CENTINELA
URIGEN
FING 1 11 171 1 1 111 1 1 it

TESTIGY tre 130 3¢ 14,75 14.7 1¢.¢ [T S 105.0 11,60
CAPTAN 0.5 1.7 1000 £.5 9.5 .0 4.7 2.7 3.2 &1.0 .77
TIASELNRAZL J.0 2f < 5 3.7 9.7 &7 3.2 1.0 40,5 4.50
ir -
THIRAM 12,7 13,5 155 IR I ) 15.7 1.5 10.0 98.5 10.94
GUTHTOCEND 12,2 8.7 8.7 0.7 7.2 5.5 9.0 18.2 0.2 95.0 10.56
METALANTL 5.2 7.l 7.0 5.2 10,7 14.5 5.0 8.2 9.7 79.0 .77
TRIFORINE &7 4,¢ 4.7 L0 1.0 8.2 8.7 4.2 2.0 58.5 .07

6.0 &41.5 58.7 48,0 96,2 58.7 82,0 47.2 35,7

17.1 8.55 8.40 5.8 2.8 3.3 T 6.7 5.1
Origen: Testigo sdn aplicar (I, ApCicacidn on of embuche (171, Aplicacedn en &a fforacion {117

#9



Poacentaje de ingecccsn de [efminthosporium teres on dem

de echads taatada

CUADRO 6A 5

(244

con jungicida micodo s<embra en pldngulas.
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Porcentajes de infeccidn de Helminthosperium Leaes de ta Lnteraceldn

variedad®*orcgen® fungicida detectado en pldntuias

v AR I EDADCE S§
PURVENIR CERRO rRIET CENTINCLA PULBLA

UFTGEW
FUNG 1 11 111 1 11 111 H 11 m 1 i 111
TESTIOG 40.0 20,0 &.6 13.3 20.0 13.3 40.0 6.6 0.0 33,3 13,3 6.6 233.00 19.41
CATTAN ) 13,3 25.¢ 0.0 13,3 5.6 13.3 8.6 0.8 o0 3.0 6.4 g.¢ 85.3 7.90
TTAGE N4 20.0 13,3 13.3 46,6 3.3 &b 4.6 0.9 20,0 78.6 13.3 33.3 2.9 17.48
PATOLE
THikA] 0.0 2.0 6.6 0.6 6.0 0.0 6.5 20.9 13,3 ¢.¢ 0.0 13.3 b6, 4 5,53
QUINTOY 6.6 0.0 0.0 4.0 (.0 5.6 b.6 0.0 0.0 5,6 4.5 G.¢ i3.c 2.75
CENG
YETALA4 ¢.0 0.0 33.3 25,6 4.0 0.0 ¢.0 2.0 5.4 0.8 0.9 ¢.0 56.5 5.54
XIt
TRIFQ-| 0.0 0.0 6.6 5.5 0.0 0.0 6.6, .6 70,0 20.0 20,0 6.4 173.5 14,41
RINL

119.9 59.9 64.4 104,44 4&.5 39.8 730 332 7.9 6.5 59,9 99,8

17,1 8.%% 3.4 15,2 &.6 5.8 10,4 4.7 11,4 12,32 8.5 1.2

Onfpats Teatige sdn apficss (1), Aplicacidn en ¢f embache {11}, ApZicacdln en

La ffonncdén (1T},

79
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NOTA: Simbologla igqual gque en tablas ante:ores

Datos de)

neTo &rco

c U A 0

[ 0

fa

de plintulas cuyas semfllos fusron tratadas con fungicldan

para ot contrel de Helminthosporiuig tereos, (y)
v oA R i E D A D £ 5 >
T T CkMRo PRIETO FINELA PUFNLA
ULy Fuk ! RPN (TR A 2 DU PO
{ e I 13 LHG SAN 25 20 ) (70 ot
2 1,08 LJHO LB MR S LN A.ih
El 1,49 . B P32 AR L 22 AL
1 9 1.06 A0 PRITLIN TS I | IR 14} e My
5 1.02 RS} At L B RN e Aot
] L] P N BT CHRNE L LI .00
7 H 1Y PR T R B T S IR T 4.0
LR NG
: o v e L
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NOTA: Simbolegfa igual que en tahias anterores

LA R L 1) Hp
Latos del o000 seon de pladntulan cuyas semid Lon fueron brabadas con Tunegdcidak
para ol control de Helmi
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(I S BT B ¥ 23 1ron? PRTCRRR ) B YT PR I LYRIN
Vo] w7 26 .22 (1,03 RLTTRE  F 2 B RN
[ R IR T B L I S IR NI LR S 1o
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24 .16 Lo
E) 2200 L0k
13 & 47,43 .15
S .22 1.0
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2 L33 il
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Pig. 1B Conidioforos y cenidios de yregcnecloera teres
oo el laboratorio. Plant Diseamse 69:77 - 1 -

Pix, 5u 3intomas de aancha r -ticalada {(a) iniereid
de aacos,or-e o contiion; (b,cd inf-rr1dn .
por semiliae; (1) en nojiz dw vlLantas oala-
Tas, rl. Patho1791), 30770 L 87,



Pig., 28 aicelio e Pyrenopharn taeree er renilla e
cabuda el cual zermino en 8l .amio {(a) tan
bien re muectra las coiidiovoroes y wo idine
Adeepufe de gletls dfoo de incubuac:d
Jas de ozetry (Bh. 21 sarn, 41310, a0

(e
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Pig., 2E arcelio e pyranochors terss er semilla iy

vabamia ) cual seronno en el anio (AY tam
bien r8 maeetira Lo« coridiaforos
L

diee

ERRN TS O 1
de siets dfuwe de incubacis . er e
catry (b)), X

Jjas ST dath, UL o9l), Aoeal,
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‘110 43 Pariteciss de Pyre-onhora teres inf cta do friznactos de
"rltecio sadars (), asca conoacce, (4

hata (1) v oey (n7,
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