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RCSUAlfl/ 

En el p~e6tttlt ~~abojr AC evplu6 el pa4Ct•tlaje de. t4dn6-

Pli.lii6n d~ !i_l!lmiu~~J.ES'.~~~ ~w~ !S-1'1.C) ISh('.Om), en CttO.t'to -

V44iídadea de cebada (Po~ucniA, Centinela, Ce~~º r~ieto y -

rucb!~l. ~e p~~hn~a~ ~tib lirngic~dab pakd el conL4ol dt tdlc 

~iemL~~ Pn ~cdic J~ c•1ft¿~n y pf~nlulaa, en el cicle P~t~av~ 

-'t.i Vl'ttarHl (fr. i9'f¡); ••! L~~ 01::l.itf1.:.cu~t;~~ di:.<' t..:.!.:o."'..at("H.C dr.. 

Lo-.c, 6ur.gicúfa...!. i'.'-'a.-luado~ ~uc.'tor\: Ca.ptttn, fútbcndazate, 

Tl11.Jt.i1.fff, Qu.i.ntocenc, .1-fe..t.-ti:' . .:.~U- v l'!.i.f,1.J.'t..i1H., e.l e.¿c.c..tc dv.. le~ 

El p~oducto que mostt6 la~ mí'Ja~eJ ~~aulLado& en el ce~ 

tltol. de. la. ma.rtcha.. ttet..tcu.t:~1da. e.n med-to dí', cu.lt.i\'L~ fue. .;:.f. T-ta.

ben¿~=~lr y En pldnt1,ta~ el Q~i~tot~nc. Et l~atam~c11~c de ~! 

mi.!!iq ~uc e.u luímc.dcr lf 6e. u.t-i.t.i..;:t ..,.1;"! rfo.?>i..-& de tO,Ol)O,O p.p 

m. en tt.elac.ió'rt al i. a. de e.ad<.! (Hl..:' cfr lo~ ~trng.ic.-lda.6. 

La va,.iz..icdad Ce.;1.C.i..nc..ia moh.t1t6 el 1'1\'..HOJt po1tc:.cntaje de. .<.n-



6•••ldn (5.29 111 y 4.7) 11 1 en ambo1 método• de doten-

cidn u.t.ilizad&. 



1.INT~ODUCCIOll 

[( c11f C¡uo d~ la c~bada ~n M(xic~ ccilpa el cuanto luga~ 

en c.u,t11.CC .. 1t ~upl'.'tóú: .. tL ~.i.:r.:tJ,Htda., .tii.cnd" {Jtt.t de 329, 9&5.0 Ha 

E!fi d-=.c.-.tA, ~1){;.ttnt'..n..tt~ dt1p''-'lüdct po,"!. mdi:.:, tt1i9<' lj ~01t9a ( Ll!.!f\.'11 

1982). 

El p.Jtor.r~d.to n11-:.únrn.f Jr: io1Jlmi..cn.t.o l''l ·'ti.ego !! t~mpcial 

cA de 3500 U 1250 Kglh~- ~rJprcti~ame11~e. grn~~J11d~lt una p~~ 

ducc~611 anu.~l Je 499,977 T~n; Jr r6'ª ,,,cducciS11 ~l 62.rt PC! 

tenec.~ al c.ictl~ P.t,{_miw.:.~,l - Vt.'J:a.11u y el 37.~% al. e-te.le dtoño 

lnv¿c~no (An6nimo a 19&31. 

l.i rnay"''l piP{e. J;: ,_·a. ,\L1.pC't6.:.:r.u cuft . .n•ad.::. ~e ub.icL? en 

l(}.t. V..illc.~ Al..toJ { 11~. OO•J Jl,1 /, ~i..c.11do t!.l cutt-<.vo cv11 "'ill.!l''I Ju 

pc.tfi.lc.tc. t'Cupada en (!( :.r.mp.~ital d~ .t'.(t -ieg~.t~1t, Les ..:.Jt.adc!. J-''t~ 

ductvt1:~ l..<111: lf<dt .. i.90 \?7.5%J, Tt~~-(a.(a l:'i.;;%), P1.icLC1 iZ0.2 

IJ y E.&.t.tdo de. ~lé:t.ico ¡ f 1. si). que Ct! c.onjunt.o Jttp.".1?!ier1.tan el 

och~nta y nueve µo~ ~~r11rc de la r~cducci6n nnc~rt:ai en el e~ 

En nuc~t~0 p~l~ l~ c~bada &e utiliza pn~~ la induJt~ia -

mal~r~a y comu tu~~aj~ ~¿td~ u ~ecc pa~« el ganada, a~l miJ

mo el ma1:Vt•l .~e C<JHC.cnt'l~1dc p(tr.•l a.tún<?.•1t.J6 baia.nceadoJ ij en --
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mcno-t p1t.opo>t.c..i.d11 pa,'la f<l a.l.lna:ttl~li!,.tSn hunwna. { Pobf.p_~, fqt31. 

[n lo.>:, úlJ-Lm,1~ 1.11:0 .. \ la ú:1Jat.t'tú1 6o't':.aje,'l.'l a.uni~ri.t6 el - -

con~umo d~ c~b~Ja a m6A de t00,000 lv~. lo cctal Ji911i6ica que 

ot,\04 c.<e.1tr.a.1t~-4 c.01J10 et ·Uti1:]V, la. av~trn, cte. •• qui? ·~"- ut.ili.~a.

.\On t.Jt.cttiú:úitwlrru:.ntl'., &l' ÍHtr. d.~Jpf;1:a.do e.n f.(t Ltr.tua.i'.{1!ad {An~ 

ri.l.ml• b 1 95 J). 

la dcma.f1da: de 9.i..u:.c e~ Jp S.00, 000 TóJn. anuatc.6, qt:e a.lg!f_ 

n.0~ itrtoJ .H. a.ba.bte-ce co11 in pltodttcción na.c.ion.11.i, d<!per.fÍ,H'.n.dc 

de la..6 c.¡;rtdH·.ú'tH'6 pl.uv~om~<.t:Jii.c.u.-6 que. t.r p.tc.b~tt..ra.11 c.,t·e.l c.i-

la dupe~~icie Jcmb~ada cun ~JCC cultivo; e&ta demanda ha c~c-

En¿( laladr dr Hidalpv ~e d~dican a la Ai'~~~a de c~ba

da apl'l.Ol.J..-madamcfltí.' -l1,436 tía, .bilutí.1:dc.~'1. tllPH) el C6tado md..b -

<.mp0Jt.ta11.t..c po1t la e t-tl'.116 i611 di!. J.'l.l?.il cu.f.1 t..iaJa.. fh un ctdl:ive 

dit ghari -tmpo,'Ltti..11c-úz. cconSm.Lc.a !{ .10..:i.af., toi-"..,\ctr,.te lt .f.a ~rqu.ta 

de ciclo cotlo po~ lo cu~l Je p~c6e,tla como att¿~na~iva a l16 

t<'.eMbJta.D d~. 1:1aí.: cu.ando (a,~ (l'.tu•i.1.b te "--e . .tr:.a~an !Anón.úno b --

19! 1 1. 

d~4l~ihuc.i6n) q pu~ ~~ pA¿~Ci~~ln rle hcl~d~! t~~p~rtnah q~C p~~ 

vacan ti: miH.l\.{C. de.{ yi.anJ. [.~ta_:, -:tJ..;rfít(o1~'-'.-'.i ¿,1vcr.r.c('..1t .:.e di'_:_ 



~oliJ.·1 ü 111:L11::l1<? 'ti..t<'.cufctdct y fa t1..DIJl1. dt!.. ta ·l10Jn, la& cua!~.& 

.'it ~011t..idc::.an rndlm..ic.aJ. ! Lty~·a, 1 ?82). 

u,w. :fr. ta~ r.n~~'llr'i'.clilt(1.'A d(' m;t\f<'"· -<·mJ'L'fll•tt;cia e¿ r.t fi...

:.::óu o m,1,:dt•l 1t~·.ti.cu.LL1d;t, cm1~\¡t¡/,, po't ffcf.rr:..~: . .!:~thobpc~~-".!. tc.'l.~.'i 

!S.:tal·.) (Sl.vcml. i1u' i·~ 6i..e .. ~u1·tJtl'.rP,"n.t\.' oldC'tvadct cu1111dc e( --

b~m~lla µ~~a fa ¿irmL.~a d~ ccbjda y ella~ A~m«ll~¿ (i·n4li~!:

yen la pninc~µ~t 6ucn(e tic ~n6c(ilo pa~a et de6a~~~tlv de la 

rHtnr.lta. '11~t{cu(11du., '!'~ ';'U.<.' .::.ot.;; c11f,O!mtda._:i ~ungC'.~11 ~i? t.'t.t1:~m~ 

le. de m,..ldo 6.i.}tifm.{.C.0, pa1. taL lt"Cf<.,\í: ett L.f. p.'l.r=.t.e1~.t;: t"..<lbljl 

{Saac.i Slti:·c,i,), l';t .oe.m-i.íu: de c.cú1tda de. d-<.6cl'lcn.cc.~ \.'a.'lú;á,1deo 

com,~ci...4!~~. Ade~J¿ 4C de¿ca p~oba\ la aplicac~6n de d~6e-

11.ente6 p1t.oduc..tc16 qu.ún.(co.!I p.I.tt11 6tt c.ont11.ul. 



2.- Reviai6n bi/1liog~d6ien6 

?.J. Ger1e~aliJ¡tdct del cuttivu 

·z.1.1. A11tecrd~11f~A 

La ce.bad11 ~~~ cul.t{vad•"t d~-~dl'.. (.f,•ftlpO..\ ;_111rrcmu11.ia..l.r.6; JC. 

utiliz6 pa,a /¡Jcr, can. ~ncl11~11 ~n/~J Qlli el tni~o. Plinic 

a1eau~a q11c 6uc ai<m~ttlc 111,f~ 1!rtlt!iuo J~l ll~mb~t y algunv~ ~\~ 

ác.to~ mi."Jdi"l.11•'·~ ta. .~vti~•,i.Jr-:1111 1'er.:·~ i•!. p't.(J!li.'-':;1 rlan..[a t.:u.l.ti.\'11d·l 

{ Ca..&t.1'1?d•t, l•fS)!. 

En Mé1,co la (nt~cduj·~~~,1 t~~ eAf~fiu!lc~ qui~ne1 <~~eia

~011 la~ ~~rmb\d5 de tcmpo~ai ~,, l0~ Vatte~ Ait11~ ¡f~ l~ N"(vJ 

EJpaña c.011. -'l.t6ul..t:~do.!> 6a\'o:t<1blt!.-~- lt.t.~". c.~-t.:al di.o O.'t.ige.11 ~ ia 

indu6t~ia ce~vcce~a. la cu.it e~pc:d a adq¡,,~l~ {~po~ta~c~~ en 

182§, ~uando AC e~tabtecienan 1·cq11c1í~6 64b~.tcaA de c~~ve:J ~" 

ua~iaJ ~~udadc! det pu(!. Á r•ttC~~ J~ !~SO ~t tntctJ lu ~~-Ca 

b.(l-t'dad d~ ta t11du,\l·tt•1 c1:.u•.::.ce:i.a n.1c.,,_.n:al (Ait(..-trt.{.rc e i9!J). 

La cebada AC cultiva p~in~iµnlmcntc en zona~ templadaJ -

de..i. mundu. ~11 :;3t:.r~.::.:~..t! ::¿c(.!i.t1:. er.tir': Jno y 1300 mm di! a.guct 

pD·"t. a.iit.1 y ÁU. t:lmpC.'tll!i;'ta 61Jfima rb de 20 •e fj tempC'tl1.tUl?C6 md 

tima~ de. Z& 11 30 •e tAn6nimo 1 tJSZ). 

La diAt~ibuci6n mu1tdial de eAtc cult~uo ~e debe a bu C4-

pac idad de adaptaci611 ..t di~e~c~te~ t~po& de ~•iclc~. r~ ~et~-



11.ant\:'.. 1t c~t alcalini.da.d e11 compall.a.c.¡ó'n a,,f tn..<'.90 1/ .(a a.viz.na, -· 

p.'l.06pc-tit mCJO!t c.11 .&ue-t.o~ de. .l'!.>;. tu11.a de... mi9aj6n CQx buen d-'!cna. 

Je. i¡ p'Loóunúc..1&, cort PH de. 6 a !.S (R.obl.t"'.<l, 19!31. 

l•t tcg.(6n ce.Lade.1ta de mt1yo"'~ i.mpo1tt1111c..út. .ttt t.! pa.!6 edt.f 

4o~mada po~ lnb Valle~ Allo6 de Mlxle0, que comp~endert lcb E! 

t1.1doJ dt.• H.<dtU.go, f'ueb(,t, Tf1o:c.1fa. y [.""itado d~ iUti.co, ld'. lc

cal<.za.11 a. lo.~ 19•11' l1.1ti.tu.d 1Jl1h..Cl'. y 98d~3 1 de. l.ong.itud oetite 

y a una alt-i.ti~d d~. 2,:.'49 m.3.n.m. E:.t.i..htc.n 1.59 m-t.llcrti.?.~ de -

hcc~J~ca! dtJ(~,zdtth a la dS~~cul~u~a de lad cuate& el 90.Si -

~on de .ti'..mJ.hl"l.al 1J e..l q. Si k<?.~.tnn.t.e_ de 11..ic.~o (An6uimo a. 1?tT1. 

La¿ llanub Je Apan ~tun~n cond¿t~ur:~t ~~,t~nQA pa~a la -

p~oducc~Jn d~ ccb~da, tl clima e~ !em,-61.'.CO con ~~A(lnc 6~e~c.0, 

la tempe~aLu~a media ~1iual ~¿ d~ t~·c q la p~ecipil~c¡61t de 

600 mm a.rmaf.e¿,. Lo~ 6u1:!.oh C.6,(1fr: 61.P:.madUfl •1 pa:;..{i,.\ dt m11.t:c.":.--t~ 

t~6 aluüialeA V ~e4iduaic~, gLne~alm~~te ¿c1: plano~ con pe11-

d.i.t.nl.e..) 4ua.vc.4 y dt tc)'..tn1tt1 m.i.gajón a.tcilt.t..•IJD y CC'rt bajo.z:. e.e!!. 

ttnido4 d~ mate~~~ o~gJn~ca {Op. cil. }. 

2.1.3. Selc.cc.,(6n de. be.milla.o 

L06 p~odu~l~:t! 1e cebada gtnekalmcntt ne kealizan ld Ae 

le.ccid'n de Olt J.>t.rnif...l,1; a.ñc .C.l't.a.ti arto .bic.1-:ibtt.<ttf la 6e.Jn-illa. pkov::. 

nitnte d~ la co~¿cha antt~io~. [A nec~tia~io Aettccion44 lA6 -

planta• de. c~bada en et ~ampo, pa~a lo c11al 6~ kecomitnda ma~ 

ca~~a!. P6cag~endo la6 ml~ d~¿a~~ollacl~'• con ~ufna can~¿dad 



dr. e..óp.iga.ó .6ana.6.: e.n la co.&ec.ha &e co.\ta.n .ór.pa. . .o:.adam+>.11..te,, &c. -

.t.Jt..i...lla.n IJ .se. apa1l...tto1 pa.ta la p1t(1°:t-<ln~1 J-iPmb-ta; de.-!.ipufó de alg!;_ 

no.& a.110.s de. lle.va.Jt a cabo rJ-te mlt.odo ~,·.lr<" . .t.<.\!a P( a9:r...ic.u.tt.c11. 

con.t:a1td co11. bucn~1 ~e.milla. f P.f.a.:, 1953). 

2. 1 .~. Ro..tacidn de cult~vo6 

Uuclto.s de (o~ pn.t6gcnn5, inc.fulj;!.11du .i llt:.l.Viú1tho.!i~~ -

tvtt.• . .s (SaacJ (Sltu~ml qu.c JC i;;ncuet1t1t,111 den.( .. 'l.o dt~ la.\ 6emilf.a.1J 

.se hallan también e.n el aurlu; po~ la ta11ta ~6 conve1tiente ~~ 

ta..11. loa Clllt.i..voj pn,a 1educi1 ta 11,1,Ce del .in6euio ca~~e6p~~: 

d-<:rn.t.e al &uclo IJ co11 rJ.t.; P·'l.t:.venot. í'.( tle&ctJt...'f.olio de la enfie.~ 

mcdad 1 1-fc. Gel'., 19!! J. La 'l.otac.ú-<"11 de c.ulL.iva mdJ utrial pa-':.a. 

cebada de. .te.mpo'lal' &r~(a: p·'lú11e.'t a:titi, l"!.ijot; J•·gutido añv, c.~ 

bada, mi!.(.z IJ l1.:.ba, c.eb.1da CJ 6-'tijfll. Put:d\'.11 p'fl)qL.ctaJt-bt f.ltJtah 

muchah ~otacionea ten~endo en cuenta qtlC. ll c11(liuo dr clbada 

Vltya plf.eced,{.do q .H.9ui.d'1 p'J!t p.fa.ntaJ de. i~.!.ca.'!.d,1 ( V.t::.:i::, 19531. 

2.1.5. T.'ta.tam.i..ento de .:.c..r.i<..l.lo.h 

Ex...i..&.te.n .t.te.-6 ml.todoJ bc!.!i.icoj de .t'ta...Cam.ii!:n.t.:.:i de .!iCmi.fl.t ~ 

que 4on: ~l.s..ic.o, b.i.ol6g.i.c.o y qu-lm-ic.o, lo.!i cua.le~ .t.ú~ne.tt c.omo 

p.11.~nc.~p.io ma~a~ al pat6ycno mediante tempe~atu~a, u.t..ilizaci6n 

( Uc G«, 198 l). 

El t1tat.ttm.ier...Co de. tie1·1i.l!a.!i pue.d.z. ~et di.v,.(d.(do en ,t.·u.:! 

c.ategc~la~ dep~ndiendo d~ la n.:tCutale:J y p~c·µJA¡(o dPt t~1-

.t.a1"i.e.nto. A6l tcncmoJ: dc6in6~c~i6n ~¿ 6trni~la6, ¿C6~n~c~t~ 



c~6n y p~olecc~6n. Se con4~dc~a como d~~~n6ecci6t? n ta ~li

minacidn ~nte~n1 de laJ mi~~vu~g~n~~m~~. la ~r~«n6r!(,~c.i~1! 

mienta co11l~a loó mict~u'tgani~m.:~ dct 6u~tn qt:c ''ª" a colonf 

ztt~ loa t~jid~A dr f,1 a.·nil(n 1'11 gr,mrr:aciJrt o J~ l~ µl4ntu-

i.a ,ut dc.lltt·'t'to(lo lM•J·'tl'110. 19&.':>). 

ú.'..tlf.:('., 119!•1~ y Sltrt':•.'a(f_" 11'?69), (;_:..:.~1Jc.!, pC·'L Uu1Lt:1lJ~ -

J'HSJ, me.ncvJri.111 qcLC. i:.i f..'t1Ltami\!r.t<..• ~11Z.r-r..ic0 de. tdmil(.a¿ pu~

dc. lt~va-'i.~\~ a c_,dH' m,·.d-lant.r t!( rnftod(l .:11 .Hco y m(todo en · -

húml!dO. 

La de~i116~ccL6n d~ ~rmilla en cebada can~~ola impo~tan

tc.3 it:6e.1tmr_Ja.d1:-" ~~u!90~.J.~ t.1(;:~ c.or-1t1 pud.'!.-'r.i6ri de.l g-tano. p~ 

d1t-i.ci.6n de la ,'l,tíz., 11.ñublo, ltC'l.JQ.i de la.h hoja~. cat:.liOr.f'J cii

bi:=.ttoJ y .(¡zen.:..~. 

[n~~~ la~ hdngc~ q11e comunmi~Ce ~nvaden la Jem~Cfa ae 

pueden c-i....t.aJt eJpr.ci.eJ de loi. gfnc.Jto~ Al.te~.n...tJt.ia, Cl1.tdo~po-

.,,¿um, Fu.ia1ti.um /f Helmir.tlio~po!tium. A.lgun,1~ eJpec.tc~ di. Hel-

m.(.n.tnollp'11t.<.um IJ ~~·'tú1m pued:...•11 a{ccta't d.i1t.~cta.mv1tc fa_ uü~

b.i.i.idad tle. la.6 .H.m--l.lia~ a<: úivad~ 't Juj cnrb,\<.órteó ¡,1.(c.'te.110 IJ la. 

mo.ta, 1978 J. 

Z.1 .6. Epoca d~ Jirmbka 

Crt loA VaUc-.J Al.to~ dí'. la ~lc.t.a C~nt,'",af, U1 c.onven.i.ci:te -

.&emblta.t l!.h c.l peJo .. (odtJ cum¡.HC1tdLfo deC. 70 {~;; ,tb'!..-'.i at :o de ji.;_ 



niJ, utllizanc(J ~·a~icddc(e& pnccocel, intc~mrdiaa ,, ln~dla~. 

!.~'~HÍll lol tp,,,~_,,.t rr. rlUt'. ~1.'. f.n ... ·t.c11.t1?. ;:.l te:mpQ'lctf. [~ua,úrn 1~dcf. 

,-uu:. r,:u¡tr1/ÍC' ~,· ~-<C,.,b·'!.ft t,t'l¡li! .1u,,.\·1~tl< i=.l u"et.to de. que f;r!l plan

lnA b~On daíl~dd~ po~ hcfi1da~. ú'C~\C' dr ag111t o po~ 4~QUÍah -

\And'ntmo e J9S3). 

2. r. 1.. v~l."l.i e.dad ni 

1·1~ mayo~[~ de iah ng~ieul'o~r6 110 eb.t4n aco~t~Mb~ddua a 

ut.ll.iza·t va..~.{,~dltd.t.~ mci~'~~•zd::._., p;-:,":.{t fa ,~~ernb-:a., 11 pe~a.'t dr. ca

ta, l«A va~iedadca Po~veni,, Cc"linela. Ct~40 J'~icLu y Puebla 

~en pupu(a,~~ ent~~ r(l06. 

Po-tv~: c.i.c.lci v•::11• .. t<lt.tvo di! 105 ;t 110 dla.ti¡ ea li.g~'ta.

me~te Aiai~~ent~ al acJme 1/ ,tfc~n¿a :t~a attu~a. d~ &O a 100 -

cm., la. ~-~Plgir .~,~ de. ~·?.\.~ l:<'lc 1uu, ,fr tan:a1io t.o.'t.to <t rr.e.dla.t:o 

~~adi .. La e.~pign ~e ittcl,.ia al lte.9~~ a la madu~ez, el g~a1:0 

CA de tamafio ncqula~, efe So~M~ avcide if dltAugado en la pa~t¿ 

ve.nttia1. 

Ce11t.i.1tl?.i.:t: tic.ne. un cú:f.a '-'l!.~Je..ta.tivo en .te.mpo:tal de 103 

d-Ca.~. c1tec;z ha~t11 100 cm. y C.6 r..e.~i~tc.r . .te. a.i: acame. !1 a.i. de&-

g'tü.IH! • .!-U ti'.hP<..~Ll r.~ de. ..);!.L~ ÍO.(,{~tJ..:., ~!¿ .l.l!!'ü.f..'." ~crfi::::tH' !í o\P.. 

i~cli1~.¡ t~gcnam~nt¿ nl ,,~Ju~a~. El 9-:.~1:a ~~ d~ ia~affo ~~gu

l,1.i:: cu:i.h•.1tr-e !, l.i9t"l;i.me.r1t:.:. n.'t'tt•g•t¡fv en r.a. _Da<:.te venvuú., el 

g\a1:0 :r~tt~a! q l~A l:iteial24 tie1:e u11 ~~maílv 6cm~j4n.tc. le 



Ce~.to P4Leya: tien~ ¡111 c¿cf~ ve9~tativ~ ,{e 110 a IZO -· 

dl.t.1, c..tece ha.4.ta 100 cm. tj t.~ 'l.C~,.~.(;~nte ~(t'._ 4-tcamc '! a.t :f¿J

g-'lano. Su C6ptg•t C..\ cfr . • H . .i-.\ lt4.i.l''l1tJ d1· (:¡tnrnrto med.útn~1 i¡ .~e· 

.inclina. a.l ltc9cJ.1t a. la rtiadui.c.~, ~u b•l'tba. l1.~ -:_c9u(,~'t e¡ ¡UC'°lll•l 

da; el 9~ano eJ 1fe tamaffo ~~gctfit~ y 1111 po~o ala~gado. 

~~J..!.!_: (<l'nc u11 c-<cf.o d~~ fl'r:-:pnf'¡1tl d1' r 05 ¡f/,:,(, 1·'!.t~<'l' -

ha~ta 100 cm., ~J ~rJ<~C~n(~ al dc&gf'¡anr, ~u r~pigu. ~6 di -

~~.<.~ itil.e,'t.aj. de tana.ño rnr.dúow r/ ~1.·. ú1,~t.ú1u ,1f (lv:ia-i. ..: Í<l • 

mu.tiu'!c.:, ~11 b111tba. Vó 1tJt't':.<td11 !I ilr. t::~1.ulD -'!1'g11f.1J1.; cuar.d(1 --

lia.y nueltt.fJ l'--4:,~11-tvJ l't litvtba ~.:: ca.e f.f g11..1no eJ de. taml1.r1u 

llo en f'¡eJpue~ta a f'¡~cu~~aj 11ut'ticionafe~ y d~11Jidad de 6ic~ 

b~a, po~ olio tadu p'f.ej.enLa 1111 naq11'1. aMacollaMi~t:lo que 

ot~o~ c.e~caiLA m~no~c6 cam(l et tkigo. aven~ y centeno. 

O.t.ve··u, ... ·~ a11,(,c"~c<6 c..t.-ta.do.o Pº'" 7,·t.a (1973), .(__ndican qur. -

e.1 c..;¿c_ú11i~'.n-tc va-'l.l.:t 6J.c{.__l1ra.'.nt.1~ u. mi:d.td..t qu.l'. c.itmb4.a. ta dc1a.i 

dad de 6.iembJt:a, Pl!·'l.1.• tambi.(n ticHe ~ita f..(mi.taci.o,te~. ua que 

ta p~oducci6n total de lallo6 po~ la planta bajo condicionca 

l..(bll.1!6 de c,t\!cim.C:c,1-t.o, l.ie.ne una lVn-1.'tant1• de n'!C'ducc<r:'n, 



lo 

tJcV.i.do tl qu~ al tah '~1rnl id~tdcq tk tu Ur.úvt-nl) 'tóecta,n (o. 

c.afúia.d r.·1i1(U•i..1 lJ ~a.v<..•:u•.cc ef 1.tc1tmc. ,re ra c.r,.f;¡i_d1l, c..;,·m•iene 

cvil1.1.t ttpf.lcac...(..·:nr.& may .. "t•' . .!i a. 1t~ an<'tútdc.\ rfr nit't.Sgí'nc y 40 

d ¿Jao50\,1 1lepe~cl.irttdu de ta ~r~t~lidad d~l ~11rfo, la 6c~tf 

t'..izuci1~11 p11"-rÍC l:11cc ..... ~~ L(.'1! mtfquúHt.t, al v(1/c1J, nplica11dC1 toda 

c.( 1?~·t111\11~nc L( cf 6á..1:6c-:o rrt (1t t.1...tmf!'l.l, tl b.iert la m~tad di' 

1¡.1.U,1~gt'li'' et~ ta ,\)..¡;_mb'!..: ti r( .'l.,·.~fu )~· día.~ dl'.t:if'U~'f~ {/\.n1"!-11-'-tntl 

a 19!1' . 

t. J .9 Co11t'l.at Úi~ ~'laglt.~. 

2 .1, 9.1. Cont,._c..'.t'. ¡fr malc.:a-~ 

la ceb¡,Idll {Ho1tdeLtm_ vuf.gtl'1\'. L.), u, un cultivo co11 lrne.na. capa

cidad ~cmprtitiva ~~~~l~ a la ma!~~a. ¿,upc~ia~ a ta pobclda -

poJt el .tlt.igo {!._1z.it-lc.um Ll~Dtivum l. l. 

Scinc.he;: ( l 9S6 l, HiL.tla que. (a rnaic::a de. rnaycJt imp1..'·\.ta.~ 

c..ia pa.Jt.a. ta c.r"bada. eh la a\.'ct:a 1J.(..(v¿t..t>ie, ya. que til' l>"!. 1!.1 de

tectado en ta~ plli1tcip~ic~ Acgionc~ c~baden.ab a niv~l mu11dial, 

bl'. le con~id~.>ta. c.ori:o i'.a. m.!~ .<Jtlpc.l.':.ta.ntt: po1t. .hC)'l muy rli.6lc.<·l de 

con~~~ta~ y po~ q11e ccacicna fo~ ~JUVJtt~ da~o6 a lo~ c¿nealea 

de g~ano pequcílo. 

la6 nalc=a!:i que c.011 maye~ ~~ccuene4a 6t e11cucn~.tan rn V! 

.te culti..ve 6L•n: quef,..~tc, acahuaf, ':.(l!:iilfd, c.ho.yotl-tlto, pctt_¿-

tf.11, g.ig1~11t6r1, ;Fl,.h1.tnao, nabo y c.ai'.abac.i.ltn. (11 el {Cw1dn.o Z 

A dd ¡11-.~r1J:<-,:.e) J-2 .tr:d.ú:c11~ [;-¿. p':.:cfoci('b palla 6u c.cntJ:.ol qu.l-
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n~J, lo~ cualca ataca11 en 11ilcP 

da.v.Ca no tiene. la e.!p<·ga, tambi{n .H. 1'1i.C.'i!.'.11ta11 di!.!putA .!~l r.~

pigamen~o. Ocacionalmcnt~ ll~ga a alaca~ el ~ua,tnu Juld~iÍC•. 

bt r_i (c.uadto 3 A du~ cirbtd-<cl~). ~~, u1dica.11 t..1,~ 'l..:'l~L·"le~ 

dac.i.one.s paJta l'f c.ont.t<-·f quúnicc de u_.ta¿. pl,1!-~a.L 

Z.1.9.3. Co11Utoi de L•~6e't111,~,f,tdc~. 

Ll'.tjva f19ii2), curr.!iúfl1 'ta qul'. Lr.'i t'l!ÓCtrl"lc:da.dc~ d~ rM.yot .t12. 

po!Li:anc.i.t dr. l.1 e.e.bada. en ef pai..'i ,~011: :i:oya.~. cnt·'tC fil!. qtic 

he c11cu~nt-'ta11 la. ·'tt1y1t dr.J talio /PuCC.(11.(:a g.'lamú!(~ ~-~ hl1 l

dc.i.l, la .'ta~¡a finl'itl de (a f:oj.J. o .:~.'l.\(lf..¡ {Puc.1:.i11iaJ.f.t{.~cLt-

~ !_. ~R lto'tJr ~), la. 101/lt .ÍI'. C:i hc•J•l fE_. f;í•l':.dl'.:J_: Lt '-'C1til(a. 

(f~'ttfJ..(.phc g.'!m.(.lt<-6), f.a ~.~c.::.fd,idu1L.1 d.:, .La c_cb,1cfa /~~.~¡~~ r!?._-

11...(ur;, 61:'.Calc~). e.t tt;:é11 b.ict\'';Úl{ (Xa1~~~- t'::a.·:~lucl'ná), -

l..(a.'tch ~·c<t.6..(ünada.t. pD::. 1fll.m<1~tli~ ~:ú.rtu•1, lfcf_m.i,tth1.J.!>f.)O

,'tium_ (.e"!.~~.• /fc.Cm~·lltl1c•1>pu~~ ~~· t( g~~nl'.";.c) !!._ei:rr{.!2~~-

Ei c.1n1-J.,"..ai.: de utttl e.115e.·.mcdad no ~{gn.A..6.-ic.a •:{ir;;úz11t{J., ... \~ 

Jto teducLt ~u ~ne.e.to a cal ;.J·'l~do que te.nga if,pa!:...tltr.r..:..(....t Q..C·'.H!6'-
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m.ic•t, C'.Xi.&.t~n 1:<.nCL' ma1:c .. 'ta.! d"~ fc9':J.Jtfo; m<tttC'.jo Jc_t cuf..t.(·.vo, 

du.Jtan.t~ c.l 1:'ter.imi.Lt1-l\i íÍL'l l:ult{v,1 0 m1.·jo1lat:'1.(v.ntQ pcl'ta fn (1b

tt11c~611 de ~CA(.'it~1t~~a ~~.ili:~c{6" dr J''ttteba~ de ~a11idad -

de la.ó. ~rm...it la.!. (.Ltr Gcc, 1988). 

2.2. U1•1t~'tJfidad~~ llt·i pal6gcno 

;'..~.I. Vi.ó.-l't.t.b:u:i.611 •~ <mpn'tianc.ia 

~ec:'ldga.:111.J (1979) C<ta (lUl'. t.:1 m,1r1c.ha !l.r1.r...C1tla.da. ¡•.'¡una. 

de La.ó. en~e~medadc~ mJ! a~~Ciam~nl~ diat~~bu"da6 que a~ecta a 

la ce.biida. e&l1'. 1iiLl6gl.'.110 ._'ó t.L't.ig.i11<.tlt.{O dl' ia.6 dt.6¿t1.~r::.c.~ ,.,L.

g.iorte.ti d~i. m1rndo pi.lit f¡] GUl~ c1..-i.!ilí'n di6C-'t.<:1:te& búitipo!i, ~tt -

et. rtO!t.(C. lj .!IU·'t d~ Am(!l,.{,.('a., Á6-< .. 1, A6·'t(C!l, Á11.&f'tat.ta :1 ("u,H'p11. 

Jo1tdr.fn (1981), 'tt>.po-'túl qtle.. t_,1 rnanc.lt11 lt.C.t-ic.uia.da 01 Ca

na.dd', t'.ua.\6 daño~ con.~.(de.!t.a.bte~ \!.n 1950, J 95..i, '! 1 95!· y 

l9S/, pu.'t f.o c.ua! ~c. vnpc:.6 1J. c.011~.idc't;.t·':. Lt'r'lC 1.:i ,.:a.t.6i:¡c1:c 

m4~ impontar:te ~/l ea ~e~~it1aci6n de la cebada. [6ta in6cltm~ 

jad e4 ampiiarnlente c0nocida Cr! fu'tcpa, do~dr CdtL4{ va~~OA -

a..taqucó. En l 93C, ('.I': i'Í. ~t'.Úto Unú!c· 4C dc..~aJt.,ulla..\un epi.de-

1933 y 1941{,l.lí1.'t.e193-1, [\.ltlrt~, 196·}}, citadot. pu.'!. el m.i~r'!O 

a.!.! te'!., 

•1~et'..·':.dga.a.'!.d {1979) ci.ta que.: "En Canadd", .l.lc. Oona.ld y 
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$/;.t.f-'fJ.'I; ;J 95S.!, t•tmbu!11 'lC¡:,·':.tf de U11 C\(1:'l.1m¿1~fr s,,ttóf;?tUfi' 1 

la 1l'.d:,;.c.-ién ~·.i: i:{ l':t'.1:d./r"lr.·tc· 11tt.<°b10úfc .~ {G ,..~•:.::/:a.":( t~u-:d'•t 

t "dPd' n a !-!.~.~!;:!!:~ .. ~~:~ -~_i:_..2_•'._·., ,' r• u r. f O "i, d ,. 1 a ~ vaJt < {' 1ft1 d '' ~ ,. '·'"' i -

r•J;Í.lj ('1: !)..(1~it1'íJ':.<;;, f11 f¡1¡(¡11'd~:I ;:(_ ¡-.1(,'f;1;'.t!0 j1. -h~~':.L',,' ,·1: ·-

En. AfcrHtnc:a, Rf..nt ¡J<ff»l), c_\.(<f'Mt Ut 1cdu.cc..t,.t<:n f't? ('f.. 'l.l1 11-

d{.m-icnto d~ ,tJ.'.\~dc.dc),, Jet 13t 1~r! cuit41H~~. l'.I! lü.o, cu.tleJ. 301, 

V"lt'.~~-.~~ ~H'~ 'tC..foJt' t..? c,~f ~.j,¡¡j .i,' .... : ¿1·•~·~1:r,:o~·t,~ ~f !.i.~

M4~uyC ei ~~1:t~11~dc Je caibch~d>:.~t:~ a!( :~~,· ei ':.¿1:Jtn~~11t<· 

de. mal.ta.". 

·"'.i!.11dú~.,¿~,¡tc J(~r.;<:1~u~1,;(~·11 fC'":. tf ( 6e..:tc de .1c.¡nr,:,i.1cJ..(,. d~· .>UC.f. 

~ú.'a.i .ú¡ctti{.tc.<c-,;,'~ Cl'l'!'IC· ~;o cfc.!;.,~.':.-<br .1 ccn.t.-lnt~llc{',<tt: n:.!r:;_•·, .. · v 

de e.6piga.!> 1 si, g'tanu.!i µo-'t c:.~pi.ga 2Dt, 9,"1an(1~ co~ecl:a.d.oó 48% 

y .'tc1:d-lir."'-f.11ú· dr .. µttj.1 .ViL La .ir16cc.c.(..étt Je l.a .. ma,tdHl 'lc..(,(:c.ti

ú1da, an.te.6 de la e(v~,19ac.1~6n '11.:f. .ta.(ll'· 'l.educr r( C·'tC.c.u11.<.c11ú~ 



1 ~ 

J:.11. 

l S E rlt1., aµ!1di.·:c]. 
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m.i..tc.i...la.l {.n6cct.HiP Pt>·\ ~~'-~':'-.!~Y~2-~~ -~~~_:. .• ~.~~.~!~-~~-1::.~~.:i- ~.?.-.-~J

~~ t' ~.i;.J!..~~2 .. ~-~~ E.~!]_·~-~-·~.0.1...~~· L"~t.~!i prtt5fl'-'"';,\ C;luf.irn !iÍntor:~u 

CóMpli!_.jO~ ;.:,: l<l Cl'iHtd11. ·'-'-~1__:i:_~!1_~i_r~t-~-~~:_ ~!~-..:~ 6ue !'!( únlc.:1 C'l:J.:: 

tl.(.~mo <1.(.Af~Jo pa~~ ltct~c, ~~tuJz~~ pr~re,i~~ea, (l~ la~ 102 

LH ~_,1;:;r.!i 5/~-toi6g-<.c.a.b dcl iton90 ha.11 .\,{_do c.-ltt(di.a.da.!i • 

po'I. Tel<J.m¿ lc..itada pc.•,'l LqH.•a, 19SZ;, quil.'.n .'ie.11ala i.-r pl'lC-~¡'!_~ 

c.i..11. de. .tite~ .•u.t.::a.6 ~.{.j.ioi.69..ic.a~ C.11 C1111adS. ~i._r.ndo fa.e\ 1111fa {~ 

pc~t~~te! ta ~a;:a ~ en la ua~lcdad Alben.ta ~ la taza ~~ e~ 

la 1..•tt1t.i..e.da.d M1rnLtoba. 

Ha.ummouda (19BJl, en Egiptc n.eali:6 132 ai~lamie.ntc!i 

de. 01te..\ch~le.n.a te.~ (Sa.ac) !Shoem) •• ei. .igcn.te. c.a.~ua.l de. 

la n~11cha n.e.t~cuiada 

vaJL.iedadc..b d-i.~eftc.11..C.e.,) d.:. .:l!.ba.d;:.. Ef conclulJP q{ll~ i,1 1ta:.t w-

Dti.. C.!I ta. MJÍ4 v..iiul'.e11ta. y la de mayo·'!. p':.ev..ilenc-ia. trt e.1.'. - -

dkca cebadc~a de ebte p~lA. 

to.de~ 2Z ~r.•:-:-t<.p,•..!i cU.~e':.cn..te~ d.c r::~s~.e..ho-'t~ ~~~ en ·:.:eb¿ 

da, u~a11do u.i:a ~ol...:. c.tpl'·'lll d;:J hongo de rrid-& de ?S c:_,)..(l-1"1.lc_1: 
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toA en Ctll~~o\1:ia. CincQ 11ilfamicntQ4 p~o~enie11lea de Mtx~ 

co Sue!tci: ~.imifu.": ·~ a i"11h ~1u,u1 de. Ca.f{,~Q'l.núi.. 

S¿rnl'.-tcíc:Ji.1•t.'td (19S5l, '!C/JlL,ti.l 1~u~· !'-2..:~2.!:'..P_!~'?.:~.'~ lr.'l.C.\ -

exiAte e11 do~ ~o,m.16. ta dt ~o,ma d~ ~ed u la de ~o'!ma de 

mctt:d1a, f.ali c.uillc-~ ltdiflut.i :-ai~ nu..t!utm~;~(C. AmL1i.~ ;ic'l~íU', ,fr 

-~.:'--~-!.! .. ~}~!_1:¿_'.:_E._ !-~-~-l'.~ í,\¡,1;¡di..;.:.1,: ~.1c~·.f,.1cnt11 . .:r••! rt p1t.fógr•:<• 1fr

na.11c.f:a f(11r11'1 í~~~!·_~.'.l~~'i..:':..:..~ :1 __ ~~1r_:_<_~~:_~'.· tit t•.i..~f:.(! tÍl~ i.:! ~-~'tttL'"~

dad de i.l~ ~~~=.1~ ~ e~ ~i~llil·1.! ~1: l~ ~0":.t~fc~(rt ~ ~rfacc~ 

tH!~ bi{1f{-~1¡c_a~" i.'t!l'll.:! t~1d.:a!i, .1ut;q:1.r cort.ta\ct~orri.L(1 d(_~.t..u·.tr:, ~ 

Z.2.3. (jete de vida d~l p~t6genc 

Ravn (1900!, GJte.1ncy '.! Nttcha.cd~ ¡1q..13:, O:cC~tc..'t {19511 

Peú1.ü19 {1968! (ct.tadc~ p(l.'f. .'ionhúie.Jt IJ Cha.nd, 19E5) ..z. A~l 

e.amo Ne:c.1tga.n..t.d { 7q¡9J, Z-<.U'.ú:.!it:.y 1198.fl 1J AgJt.i.c.i; i 19g6~, -

ta -bC.m-illa '! i!.n fttlb.t1tojc."; de la ce.bada. /Vl!Jt 6i:Ju-'ta. 3 E • 

dct a.pl'.!'.nd..ic.cl. 

J;!avn l 1900) [e.ita.do po'l. Wc~'lgcta..\d, 1919~, ·'te.pofl-.tr.. que 

¿e_ri-iit•: d~ c.cb:da., ;-.>::i1~c.<'p11f,.,l.'.tl·tl! en c.!i tarlo de dc1trianc.ia·. -

~fo.dtacet y Walac.z ! 1952) ci..ta.dob po.'I. et mi-bmc au.to,'f., ü1di

C.H~Q!ll'.! ~.!!te l:ott90 f!Cb'l.ev,(vc. e11 &emll.l.: .ilma.ce.1:ctda. h •. u.ta 10 

ailc6. 

~le.. Pc1:a.ld : 1963,1 !f Ve Tempe. ( 196.J) {c..<t~~do~ pc.'l '.!c1:

hi_dc.._ ~1 (,\,1..:d, 79!5; ,1, Cb&e.'t!..•:t'l.011 que el C!JCado pe.11.~e:.tc 



del hO•lgt1 ~omt¡11ment~ &~ ~~nn~mitla pQ~ Jemilla dt ~cbada, 

l<"1 ,":..i~1:to 1w(o.'te-~ 1111tr.J mc1tt'.-<"~n11,t{Ío"' C.1.H1cluqr.1tc.1 u que c..&..tc PE 

t69t•11t• '"\e pr.'trctua a -t;.¡rvf.~ de !.a. .Hmi.lt.i. f f. i,:fcul.(l ('11-

Ll h::1!<i,~ •'-":!U! ¡.i,t'¡·fJi..U· .~.1~11ft . .:.r1vo d1q·it" .:u.!n,fo Ji,~IH

,..Ca. en 1•.(. .H(Cf•'. !_(u<.:.t ,lrl.:(dQ .t-f •<t-:f.1:J....i11i-.!.1•w qiit' (q,'11e Cl'tt -

laJ. "',¡'-'·'!:Ct'·'!:!/<11:~.\n·cq dt:f J¡n•(o, <'.6J-'C~:-ia(mentl.'. c.it1111dt' l!f C.L1 n

.tl'11i.dc de. l';'l..tf\'"<.i.<t "~tf.1tlú.:i "-·~ ,-:f(.c ~,\~_¡'tÚ.1.l, 19~6). 

in&eetada que ~~ac el patJger:o r11 (a(e.11ci.r. lo& pJcudotc

c~oJ que!~ &o~Ma1: en fo~ t~llo~ muc~to!, tamb¿ln ~~n ~rnpo~ 

ta.nte- ~ue.r..tr. de út6calo p-'t.ima. 1t.in 1 Zi.lt.¿1!Jt-1.J, 1984}, 

Sltai.c [ 19!5), ¿,1d,i.c(1 qu~ ios i:.1.~n.i.diaJ de E.~!!E...f?.~E.:~_-: -

~~ gc;mü:.1 &ol.im~11te. l.'..n p-tetie11cia <J~, a..gtta ll.qu.i.da y .tert

pe.1r.a.tu.ta de. z• C. la t¡.J.p.Ldc: con fa c.ua.C oc11.1t.1te la 9~-:.mú1it

c~6n e¿ inuc~Jamcn~c. p~opo1tcional ~ ta tempc'ta.tu~a, lcma11do 

como ba.6e 2~ C y como m6x¡mo 21° C. La. ge.Am<11aci6n d~l con~ 

d..io c.or. humedad 'tcla.t.iva del &Oi de~a..v~olló lci irr~ec.".iéi'. 

cr1. l..1.J. hoja.<> 16uenu Ju.&ccp.t-i.blc.-l.. En i.w hojaJ vieja.o ge.'t

riina.11.on poc.ati e..&pcJta.& y i.a pltcpoJ:.c.i.ón de !a. ic.~.l6tt 6ue r.u!.s -

pequeña.. 

Jo-tdd'.tt { 1981J, -'tepoit..ta que 1..11-h hoja..& e.H6e.1tma.~ .tecolic

ta.da.ti e.11 .la c.ooe.c.lia de di..c..iemb11.e de. 1919, .&e inc.u.baAott en -



l l 

C(lm(lJt(lb húmC((n.~ dl'- 1s· e, Lo-~ L:\llHd.t.''-~ ·~t' d\~.;:t.·v;:oflrl't.Qrl i.'t1-

c~-taa hu Ja~ íÍl'·'1'td!.. de. t,,_1.') .\<\'ti! di1t..!; t.Q·~ p._:11.c tc"·ic,~ f!4CH•n 

ab&e~v.tdo~ ~ {Q~ Jictc V ,!Qcr 1ifn,, v~~r11f~ .le lo~ 3J dl.tl 

tmC.A!J"-C'tO'n lt (!t¡l\I~! ¡),(' (,1 ,•pide.'lmt"J d~(. h\l!)pi:dL'Hl c!'-'ldPt'tO-· -

llando pcc1t~ c1l1t 6!,•cv-!i p•t•nlo4, 11<.gid~~o con .~~r.lo.t.. A lo~ 4K 

oto~o. que p~abablementc in6rctan la~ plantaJ natu,aime11(¿. 

(V~4 6~gu~a 46 d[i apéndice}. 

2.Z.4. Sin~oma~~lcg(a. 

JoJtdan (19!1), "delc~ibc loó ~l1iLoma6 p~oducido! po~ -· 

.t.er"illa,,; in6e..ctadti& co11 ~!c.t.mi11.tiioaoo·1-ÚLl"1 .te.-i.~ !Sac1cl (Slioe.m). 

~on Aayadoa en lv6 colc6ptilo~, de~de 106 que e..t hongo ae --

d.iApeJt.!a ltac.i.a la..t. JiojaJ;,. f,1 c.ii.ma dpt.imo {20° C tj 100t lt • 

. 't.), laJJ le~ ionc6 6e dtha.'t..<rolla1ton y c.Jpo11.ula."ton l!n e.inca d.(a.&. 

E.ti.te hongo u16ec.ta liojiB, lallo6, e6p.iga.t. IJ g.'tanoh, pt-'tC' 

lat. lcaionc~ mJJ 6't~CU~rtt¿~ ~OPI ~" hoja~. La (eji6n tiene -

aµa1tcnc.i.a ca'tactc~l!tica de ,ayado y exi6ten cuat1to ¿011.ma6: 

1) Cuando la lc.6..i..ón e.6 p-'toduc..i...dr.t po1t c.on.C.d.i..06 o ~c.o.ó

po11.cw a. p1tinc.ip¡L"h <le. la p1Lim11vc 1ta o d11•u1n.te el inv.ll'.!.1tno 1 -

ªPª"~l'.cen l"la.11d1a.t. c't6~t. en do& dlaJ, a.Vt.ededo.'L de. ella~ 6e 



cx.pcu:dr.. U1ht '!l'.(tcut'.tc<6tt :: .. ~~~ btr. 1 {(',1 . .tt.i• '' 1.•1•. ~<'iJuüLI 111': :u-

1~.1 cí,·tt6t'.C:4L !Vt"t .~{!1/l'i:;:. ', B dí.'.f .!p~'l'¡¡dii:r). 

1.J LoJ .!.!11lQm•th p't.OV(Ji.'clt{(1.'¡ pít'l lit 4.'116l'C•:..16H di.'. Ll -~~ 

milla ~tt plaJt(a& de ctb11da, i1t~ctdfmr11f~ apa•ec~tt '~~o~ ~a-

.C':1· di.' (,1 r,t,..(,:<t, 1tnb,1.1 (r,:,(c•i•'!. d1.·~¡iu~~ ,fi.'.1 •. 1i'toff.a11 u1t1t H' -

Uculacv'fn cet1..fJtdf. 

-1! La {ll~~c~·;(¡¡ ·{,, r~ li(•(cl b.lJtdC~¡:[ '.; d~ t,':t !.C:!)U111ÍO,. J;.,. 

ja ~66 jcuen ~'' ~ta~;a~ m.trf•t~a~ 11patrte•1 ~n~~ ~a1icl1<I) ~.tf{!, 

~a,9e1t inde6i11idc y pc~~ct~n prt~ffcl~ y pe~pe11dicula~ ~i -

e.je de. la¿ hoja~. t•tmbitn !te encue.nUta e.tt la~ b1tdc:.t~1H 6io-

2.~.:;. [p1.,.t.(til•fi..·~!t-~ 

!-fi..ttf1idt!t y Cti11nci { 19S5l b, f•t ll,t·'lljit1tll It:d~·rt, e( ma!fO·'l -



~o 

tt~, i.:1·11~idc'l.1~bfc1•1cir(l' l'i: t'•t :J,ntc. nv,1tc. dt"t' ":.{._· P1..·t'U1., ptii1:

t.:i..:.111C1•1('11tc en l<.Cl'rb";.11l tr1 11p";.,rna:i •. ~t11rlrt•.\ {1:\°Clt{·9.1dc•'t(.'.~ han 

c1tudi11d.· l¡t cpidcmc·Cpg(it de c~f,t rn~C'tmcd<td, ~J"l.i11c.ipal'mc11-

tc. ei P~i9c11 dcC i11~c,tC~ y lt1µe~~it1 c11cia dcC rat69c110. EC 

iHC·'tC!MC.11.tL"' de lrhtHdl1t .'lc.ticufltda Cll r,1.~ P'WCÚiD -tea.e i::.tdct·l. -
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~¡ 5ollaf~ de. !.: pfa11l~. 

Z.1.6. Pa-.tclog(a. de. .'iCm"-·llctó. 

Mcc'lq.1,l'td /19/9). Jndi_<~.ct QtJ(' c11 Fit .\¡~m..(ila tle t•Chltrfa 

cant.inuaci11,1 ~r menc.,tl)rt.11:: c,1.-1l:én. ,·11t>,,_,_1tl(• (!:!:"._!_~·-._~_'..~.;1~~ ::_.___,~~-), 

C:1."~b6n vOi'Lldl1.'t {~.!_~~~~__:! ~~!!._!.'i_.'_~;, ,t,111.11Íc' d~ t'.1 huj,1 í t)1¡_;.•s_~~--

!J'l6, luó1.t11~~-~ !!.PJ!·, {f1Cft·1.J·~·1:do ,t f. ~-.u~_.~-~~~1-~:'?:• L· ~¡~-~(l'!~_:'._tl3 

y_!__. 11_{_1,:a_.f~l'_; .:6ctfd,;,d:.1.t1: d\..' {'e-:. lwj11 l_!:'.~~~!-~:....':_~..'."~ -~5:.S...:!_-

ic!i i. 

de. la~ cui.t{tJO.!> mcf~ .1sr(tJ!ÍC'~ .•1: \'.~(.,: ,~,.,·((d,, .h'11: Cf -C":~:Jt·, 

a.'t)lCZ, ~hl-L:, (;{'b(~dtl, !.C''l.:JP, cafla tk ¡l;:!!Ci1'l, ~'li.J·-·l, ~.:1y11, --

ltall..tali:. • l'.tc., lo6 cuate~ 11.ep-tc-~~t1tltr! !11 m•l!JO'l pi.t'tl~ del 

al.ime.nt.c p.lf.oduc..ido c.n el mundo en.t.vto. 

Me ri.-~· ( f9~Sl, i_ttdica que t'•: 1979 ~e puo<°lcó u.1i.¡ l~~t.<. 

dond;;: ~r ':'l'!J<-~t'l,~1: 150C .-;1_~:-'IOlL't9a11urno.~ lt1'.:.1<!lri.(.tJ..J,:!. ::~·-: ~L 

~ill~, c11 ce~ca d~ 500 gf11~'tc~ 1!~ µtanta~. 

t:.1 c.-"ibt~I'!. { 195f), (CttJ.Jc pe~ ~:t•::!.1r!, rqy¡;, C>.'1'.!1:!ft>":'5 -
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rio~t-'t({Jl.C;¡ de 17 a soi J¡_• i.n~rcci.6tl CC'll T.!l'!..~~.r_!~.9_'.!!! !:.::_·~C6, -

pOlt (o QtH'. 11 . .!:ta cn6{'.'trH'.•'•ld ~1· t1Vz(bu!16 1l la !:.Pr"'i.lfa ú~.~rc.-

Cada. 

~r.n. ( 198il 1 c<..tadt• pc'l. l'l ni.<.!:.mc .:u.ten, !¡1~µe<'tta <l '1•'. .q t:..orr.o 

2. 2.1. M~t.;:>d.:.'..!i d;i_ dc..tc.c.ci.6n de.l pa:..t0'!1c.11c 
y pctcentdJC..!i de t~an.6mi~i6n. 

JoJi.gc.n!:.Ctt II9E2l y Flú'll'~ r.1 (tf. ¡¡qgg¡, \C.po."t.tan que 

eii~ten t~c~ nltodo6 de det~cci611 d~l pat6genc. 

l l µcdia de. cuf...ti1-'0 

31 Si.cm&.'t.tl de pldr.tula.:i ~n invc.'l.11ade'to 

Jo11..ge11tJen ( 19801, -tcpv.~.ta que lo~ pcJt.ce1ita.jc.~ de .<.r.~e.c

c.i6rt pa.'ta Pu1t.c1topltc1t.a. teJLe.6 ~ue.11.on Mlt..!i a.et.oh en c.l c.ampc que. 

e1! e.l .ir.vc..'!.na:d\'.>t.O r11 1973, i975 !J 1971, c.a.!io contJta."L<.o a - -

1974 en qu~ et plt.omedi~ de po'tccntaje! de in6ccci6n en el --

.Ot.a.n lo.~ cc.·c.~i.ci.e.1!te~ de. cct1:-'Lc.f_a.c.i.6n obtc.ni.do~: 0.91, 0.!S, 
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o.ti'} 0.85. ln c~ .. u c.,1.4iJ !11 -<:nc1..óc11c¡,t de fa r.1t6el'[fl1cdu.d '~!~ 

C{l/71''" ¡Jv.dQ ~C''t ~UIH;~.funtrd¡r. Lo~ .'U'.'..ttltad .. ~ (le l'.!-t:t' t 1ttt(H1ja 

Lndican q11e el n<vcL rlc ln6~rci411 0Ltr11<J0, dep~~~e 1fr (~~~ 

c~ndic~one4 ,{~ llu~rdad y tem¡1~.tatu~a~ eJ,,ec¿dlmrnle d11n~11~e

(n p!t..ime.l\a. j('nlíltt.1 liu i.11.cubac.i6n. f'l,~.t(•ft.io11ricntr e.o.to~ 6ac.(f!_ 

.111.1!.9\'t\.~('r; ( 1'15Z), (rtd{~'•l ·Jli<" 1•~: 1''1''1lulmÍ..í.'.r1.ttJ !,(~Cl' C:I• 

lie1tli dr 90* C µ(1\ lln•t h~,a !/rtre~.Iimrxle lttduce ~f C~fC<· 

~ii::.1~t•· úc ~~~-í_'..:'::!~_·!,.~_'! ~PI~·· !) f,i c1:i1fu..1c(á1: de f11 <1tÓl'.<.'C.¿6r: 

de ~~:__~~J!_~_'!tz.:1_ J.:!_·~~,'i13-~ l}.
1

t' ~!L~-~~_:·~P-~.5!..~~~ !Y:...":_>;.~ . . H 1teduL:r.rt v.l-

J!•"t!]Clt~~1t {19J,•;, f19!0: lj <¡q,~z;. Ío!l'.étli..::.J ('.6t.1.tdi.O.!. d~ 

d<o cuma p•..t,'tum-<.d:to en ta: ~C'"-Llt':t d..:. ct:bad~:: µa.ita. c.cn.t-tola..'t 

i:a, p!te.~CHC-Ul (fr l.i'.t_~~,!!.'?-.~!irJ. ~e ('.,.( C.::ai C:•':\'..Ci! C.I! me.dt-0 di'. - -

cu(tivo pulf.a de !:i'·'LC¡¡cpltt''t•4 .:J_:'::~-~~t_ y i'.J.0S .. ~.!:.2!~?~ ~-~· 

f~te ~11ve6tigado~ encorttlf.6 qu~ ~~a~ando lab a~m¡ltaó de cc

b~da con hjpcclo~ito de 6cdio du~~11te 10 mlnutvA ante4 de -

la l~cubaci6n, 6! ob~ienc tLtt e¿ecto muy limitada en lo6 lf.e

aut~adaa de la6 p.,u~baa. pelf.o 6acilila ta toma de da.to6. 

Jal'l.9ln~c.n { r9S'Z). Llc1:6 a e,,1fJC' t111 C:t.pl't.(menta cC'n ~( 

mltodo dt congelamiento y pap¿l beca1:tc, utilizatio pa~a -

p.tu.cb;ih de .le.milla~ de. ccbaí"a. i..n.~ec.l.zd,n c.011 !?.J:::~..!!:..<'!.Piteltel ~ -



al9unoa de lo6 5ac~o~e6 que in6lclye11 rn fa tv~a de datoa !I (uJ 

1te~ultadaa, de. {!Jltcl.f Ó'''l.11111 •. •( (-4.Cll'IPI.' c!11 alm,1cl~11¡1r1.il'1?l~· d1· la -

lÁ.6.i.¿ de lo6 1tr..auf_f11do~ ,Ir 7662 .tfl,i.tam<.•'ntQ~, ead,1 u,t(' de ZOO 

~l.JJl.iUr.16. La 11a:1t..i.llc.i6n cnX11r f¡t.b '!cprt<"c.ior1('~ 1io ~ur "111yc11. .1 

la C.6pc.~~da t~6~icnmcnt~ ~~ vl r'l1•'' rtp~~<mc11taf. 

2.2.&. ¡,,1ramt1•1•t1' de ~•'l"?tffr.~ 

ú cu11l Ll •IMpl.(amcntr t,t . .<l(:z.lldu en .l!tattlm<.cntu de .bc.M(.f.{J. de 

papa, aoqa, af9od6n I} lw'r.lttf(::.n, •t~{ c.om\J ~1.u1~i'c<..i(1 ~ot,a~ 

de ampl.t.o ;'.Apec.t.'la p¡1\ .. rn b(tj.t ú"'.tic.ufod (t;on::,ff~;:, 1q~5¡ .. 

En 196J a¿ inlkodujo ¿/ Tt~bcnJ..t.zo!~ µ~~a el ~ccub1ti

mienLo de 6cmilfa& cont~a c.11~~~MedaJ¿a 6ungaa.1~ c~mo la ca-

1t.ie.a de.[ .l1t-<90 (.!.2-~:.~_r_~_f! ':".-_i:t_:'!-.~.~a), e.ate. .~a11g-<..c.ul.1 p;.·~aióte lln 

la.h pl1.u1ta~ du-'1.anle L'.:V1u•-0 me.~e6 y \!.~ l'l.an~focado c.n !.1 -

planta ya &ea pot f,1 ~tll:: o t'º~ la~ hcjaa de la planta en 

C.Jtt.c.i.m.iv1.to [C't.e.fl1!fln, 1982). 

A med.iadoa de lo6 70'6 lo6 5u~9icidaa conocido& como -

inhib¿do~ea de la bioaLnte&tA del e&tc~ol, incluido de11t~o -

de e.!..lo& el. Imazal.ii. a.~ fH.opuao1.,C.·'l01! en c.t m~-'tcado come pto

.te.c...toJt~ de &em.{,.f.la~ con.tJta. {V.1cacltte.ta hPE.l en coAedta de. -
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Sh~1ti1l~11 y G,ba~a,: 119~~) r. ~ep'·'t(l~~n que l~ ~a~cl:a 

,,_l.',t.i.culad11 c111t.'>6 g.'ta11dct> 11~1t1.i.<'d':-~ de 'll~t•dim.(·c11t:o c11 la. i:cb~ 

Ja c11 Nurv~ Zelanda d~~pttl6 Je lo drAapa~1ci611 1!~ l0~ t~atn 

mi~nto.'> 11~ armilla cvn 611ngici({a\ o~qanome~cu'tiaic~ a n,in-

fl< 1 ZOO (Cr.'tbct.in 70i • fl·<·'t.G~ 20íl t1 t•'tc1lt(1~_111 :oa iC!t"..t 

.:adi11 Is·¡ /J U,rnc0ccl. 6C1), ~!tl:''tu11 <1d1tc1dueuio.'> rn 197l·/97S 

ruól'.'.'tÚ1d11.:crec 2~1. ,:ur.!'t('rt 

19&3. 

En 1982 ae extendi6 et u6u de &ungicida.'> ,,¡h(bido~eA 

de ta bio6lntc6iA del ~.'>te~ot a cult~uc~ de l~tnc 11 ~cbada, 

como pAotectu~ea de la .'>errill1t ~ c11 apl~caci~~c.~ &clt~~e~ 

en ceba.da_ de pJLima.\.·e•ut. Vu'l1rntl1 1980 a ¡qgz, c.t 50\ de i.a.!. 

AemlllaA de cebada ACmb1tada.6 C~ r~imav~td ~ue~Olt t~aCad~~ -

con 1mazalil. El u~o d~ e~te p~oducto Ju~ant~ ea~c! doa -

a1lo4 caua6 1te~.ia.tc11c.ia a V1te6cl~afe .. 'ta _t<'_';:ea !Ch:a,19, 1988). 

Sho:.':..id.:z.rt ~t "4cr.•Ucr 119b9l a. Rca.lc:c:::.c11 UI! catu.ci.(.1.~ c1~

e.l. l.a.bo,'f.a.tolf..i(t fHt1¡a a.iala.'t f,i.6 tfo4 6oJtma6 cíe mJ.rtcí::i "~'.'t..tcu · 

lada l1ted y mane.ha), en el Rci1:0 U~.ido y ~ucu~ Zcla11da. La 

mancha Jt~t.iculada en 6o~ma d~ 'tcd 6ttC aenaible al Ima:alil 

y P1t.op<..co1~a=cle, pi.:-.\ el c.011.t.·i.aJ• .. .lo toa a.ulamic.i.to ~ dí!. ia · -

mancha ~ctic.ulada en Sa\ma de Mancha rnoat~atu1t ~cduc<..da ~e11 



26 

Sltvt..i..dan y G,'LlM!,lac. {19S~) ('. Rcal.i._z.a,i_o1t l'.6..: .. 1d.«03 et1 1•.f. -

110Jt.te. de f.luevct Zclanct.t c.n l1r.. /'Jt' .. ir.av~.'l.11 cfr. 19S2, r.011 ld!."1il.la6 

dt. ceba.da.. Lo.4 &ung..ic...ida6 Ca./l..bo~i.n. Th-l1tar.1 y J.f1vtc.oz"b a una. -

do&.i.S de 50 1t 1&0 a. de -i. a piP: 100 l.:!I· de .f,C111if.(1.1 df n~h,1da. 

dic.Jton un óurn con-t1wt. di:. m,rnd1tJ. Jte..t.i.cizládit, 1?11 fc:t~ vatiClftI. .. 

deh Zephylt, TJtiuph q Mat.t. 

Luz. l 1981). Rcali.z6 11n +?6tud.io 1~t1n .\cmd~/.n t/4' crl1ada l'n 

cond-ic..<onej dr. invl'·'tnadr-to,, ñul'·'lOt: p!10L'11d11cfoj cú1co ót.u19~·c,,_> 

200 !Jlt., El 22&70 "'' 70 IJ·'t. S(~th:t111· 2S lC 300 ml,, rnod·'tí'6-

&1tn Z'lL. 300 m(. lmaza(if. !i.fi. 1 150 ni..!! ur: tl·~.f{go!. ltJ~ -

do.s pJt.imello& 6u.ng.<._cidttJ d.ú~1t011 l11 ~e.ducci611 mJ6 j.(9n.i~ic..tL{va 

en la Jeve!t'~dad de la ~a11cl:a ~et.J.culadd dr11antr ttn pc~lorlo de 

40 dla-6. 

Loi:_.tzc. et al.. (19S1). Rcali.za."tc1: un ctp1:.'ti..mcn.to ('.n med.i.o 

de c.u!t..i.vo Papa Ve.t..C-'lo~a. Aga.'f. {rVA) al -11., con :r..i..Ala.mic.nto.6 -

de ~opl10Jta ~· Lo~ trAu.f.tado~ dr ~&te etpe}(.imcnto de

mo&.tJta,'lon que a 1, O ppm. de. 1'!C,'tCu1t.i.o 1w hubo c..'tc.cimi"nt'o ,,q· -

celiat c.n et medie <le cultlVP t~atado con Fenil Mc.'tcuJtio 

Zwa.tx IJ Zedc.bnt1.'u!.k f 1988). [n un c~tud.<.o de faba.'ta-to-
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me-t,n;-ic.(_-il me\cu,.,,_io lf\l,PtQ!J€.tt M), J,cu ~e11u:e..c.~11 ~e i.npc.t.i.f.¡tAon 

con ~-~:-!i:.!l~!~.5?~.11-'-!~~-~~~. ~J~~-"!~~~, .f~1-~.L~.1 ''-°-5'f·_'~::, !:~e:-_e.!~~p_É_~_·!!!_ te11.c ~ 

y .~'.!1.::!:~!..21~~-·} . .!_l i1Y_'-'l~~·-· Lo-) ·'U'.~Ld-fAdc~ rno~t·ut!tCtt qiic t.v~ p'l.~1-

ductcJ 4 ba6c Jr m~keu~.ir dic~c11 c11t ~cnt11.al complrLo aob'l.e 

.todo.!) (o.l pa.t6~Jeho~ ¡l e.:i:r¡1r~·ó11 (/('/ ;.!.du1111f 15 ( 1p'1l'hC'd.i..nc • 

Ca.bcn:.ld< u), ri. ,.:rutf rw ci~11t.':.1Jfif .1 ~1?_~~--~-{~_f!_~ty.~ ~at-i1.'t.1..., lj a 

!:JeE!.!.!!._E ~-~~ ~ ~-r_.:- ~, :: · 

Ni~vil cL. ~l. !198SJ. lndi~~,nn qr1e ta cvmb1nari61: de 

lO 9.i., d.:.. CGA 1-IL705 '.I .f _.:¡-;. ,!_, J,,;.::..:;.fi._f c.'1 10.1 t·:¡. Ji'. ~e,-:i 

lla de cebada y t~~go Jie~ott 

1·01¡~clir1i y ~CJ(~ ; 19S;). R~1tf{=a':.C1t itn ~~{¡ideo e~ fal~ 

-~ato'lio y campe cv11 ~rm~liaJ dt ccli~da l1tatJdaa ro~ ~un~ici-

6ue el M.fj r.ftec.t.ivc p.t11:u_ c.(1r:tJL(lfa"I. ,¡ 1:.:r_:i:.ency..!:_~~-~ ~i'_'l\1.~-· .• H.· 

guido del [thyt1tiatt~l. La!i JCmt(ta~ ~cmbtdd~~ ~11 camµo tl~ 

dueto.ti. 

Vcadman y Cvake { 1981). Repo'tla"Lon qu(' lu. d'-5C.'t.C!tC¡,t et: 

el. "~Cr.dú,.1-ic:n.to c.ntl!.~ la HM-ifla di' celii1da t"l.tttada..!i con ~un!)_{ 

c,(daf. IJ f.a 110 t1ta.tada. e~ dr:. .f9i, CH condicior1t!i de -<.nvc.Jtnad!!_ 

11.0, en I&-'tael. 
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Jo.td.111 /19!1), í..'tt..1 qui:': Shs¡i,f,1,..'1; (1966) e1: A:.;~t-''ta(,.: 1.-'r>

tuvo u" 65i de ~11~'~m~1:to ~n ~l ~~11rliM(~ntr, cr11 iplicacL~nc~ 

de ma11c.b dc~dr que l,1 ceb:1.d,1. tut(.1 .l._'lr~ ho_11l~, "" C.1nadd, Bu

channon ~! (l.'allac~ ( 196ZJ obtuvl' u1: f.1 c1~ :11.trirr1l.<' do= >ic1•di..l"ltc.r 

1672) pa-'ta contt1.oia.t. la ma.n.:J1,1 Jtettctdada, .:::. f.1 .,-1·a'.':.j<:nc·:_.1 

de la hoja ba11deta ~btuu<Ctc~ un inc'tCml1:~0 ~1: ~l 't~1:~~Mi~. 

te de. cr.bada e11.tt~ 20 - 25 t. 

1.la.tt.in y Sa.r.d~-':..!.on i t9S!'. Dr.mc~t:.'t<Vtc1: qu~ :u~a ~:.:l.:: -

t.tpf.ic-tct6n óoiúv:: de í"tc•pi..ccr1:,¡:cfc. {T<.it.:, t~c.:~ : .. ! ;:o'.ec.t:-

~.¿gn.t6ici1t(..,•c e.1? <!f ,-:,•1:t"!.cl di ~1~cph1..~-'1..;. :..:':~~ {C-'tc~ci:.'.~-
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Ch m4a ~6cctiva bajo c~ndiciqneA attaa de in6rcci6n de ta ~n-

6e.>1.med\1d. 

Jlton.!..ton lj M.ic t.r.cd !19!7), lfic.ú:ton un c.!.-l:t1di.t' úr C.cIF'!pO 

con t•a\irdctdr! d~ cebad,1 llev1111do a cabo 1&11 maneje d~ intc-

~~a,Jl1 efe ~~t~ c¡1ftivc. U1: ~~qu<.!i.Co i·~~a li~crJt apltcacivncli 

ph, cont~otj1 fdli higuie11Ccl c11[c~mcJ~1ir~ C1! c:cb,1da: Ct11icilld 

(f.'1.1¡&-i..phc ~~~ .• -:.r:ini.~l. f'lct11cl~a 't(.l.<.cuf.1J,1 '.~'tcnopí10Jt,1 .Ce.1:.r.!i; iJ 

4'_lic.a{claJu..ta. del tafia (Rl111ncl10ap1_•1tút!.'!_ ~~!3.~_l. [.!il.-: 6u1~gtc~ 

da tiene una al.Ca c6icacia p~'l.a cot1t~ola~ e~taJ cn6¿~~~dadeh 

Í.Jllj .. : c.:.·i:::!<.c:iC't~C~ "'!!t..ica':. di? i..:uit¡1.•c. 
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fl. p't.tAe.nte. .t!ta.ba:jo c.omp1!('.ndiS do.!i e.xpC)tÚnento.!i, 1lu1t ~I!. -

lltvaJton a. cabo c.n do~ l.u~1a.11c~ dt6r11rt1f('6: i?..i p!t(ra·'lo /Jt. !t.ea

li:o ~lt el labo~a.Lo,\io ,te Micclaqla dr la fnc11ftad <l~ ¡-~tuJtob 

SupeA.io\e& ruau.ti . .t.f...tn "llNAH" (f, R.1r:rl1c Atma.\¡t:l pa.•1,a detec

ta."!. cr.l l:C'r)!?O e.ti medi.o dr cutt.ll'(!. [ t .!iC~jttnda ·~l'. Mc•nt6 rr. el ~ 

poblado de Sa11 ll,1t''•' Tl.'..ccfL.lp;:.1: hl<'. :fr .*-ll'.\., al .iv:~ f.i.L1J:.L-, 

c.n a.b1t..i..l de. 1990 tJ c:onclu1JÓ en rna.yo di.'f rn.t~mo ,1rto pct':.a. de.teS:_ 

ta~ al hon~o en pldnt11ta~. 

5. t .2. Obt1.'t1C.-<..Sn d;:_l ,..,,..z(c't-.i.a.l vegc..tu.l. 

La ~eMilta ut~li:~ila ~u~ ~~l!C~~!~ en le~ cia•105 d~ Aµa1: 

H-tda..lgo y pc.-':.tcnc.cl' tt r.ucr.t,\o ui.l't41."'..d,1dc.~ C.OMC.'ll~.t.:i{¿!i IPt1Jtt';.'.-

dio Jteal~=~do e11 cf ciclo p~i~avcia -vc,a~a 87-81 pa~ el l•tb 

U.tu.to Na::...i.onal de Inve.b.t-igac.<.or.ct. fo,-:.e.t.tili'.e~ Ag11...lc.ofa.3 y Pe

cua1t.ia.6 { l N I r A 1' l. 

campo. Ve .Co.6 c.tta.le.ti .'J.C. &e.lc.cc.iot\íl'°l.011 (tqucli.06 do11de ~e P'!.E; 

bertt6 la mayolt inc~dcnc.~a de la ~116ct~c1í~d. En el 1'1tc~~nte 

e.Atudio c.!io& i·'tltU1micn-to& c.o-'t.t1.e~pc11d~1't•fn lll r.11t.Cgc..11 de itt. ~e-

mili~ y 6C. dc~c,tb~~J11 de la ..,ig11~~11t~ ~ane~a: I 

-l-i.n apt.ic..:.lt., I l ~ .tpli.ca.c.i6n C.1t ó!.l. embuche y 1 I1 

.te.~ t-lg o 

.1pf .lc.¡t-
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c.i6n tn la 5to~aci6tt. 

Se util.iza1ton un -total de. 5450 6em.t.l.t.a~ de ce.bada, 1680 

pclt t4atamier1to po~ va1tiedJd 1 di~l~~tiuiclaJ en la 6iguiente -

~O-'tr.ta: 

ipl..:z.:..:td :l~. PV.\l 

jem<.fl..i Vta.t11d,1 16F.O 

t ¡J t~• ¡_. • • • • • • • • • • • • • ) .Ji)¡) 

[( l~~t~~ic11to de ~emifla 4e h~:o en h1fmedo a una con

ce11t,aci6~ de tQ,000 ppm. EJta ccnce1:t~aci511 le obcu~o de 

! 19!01. 

bt ei pi.e.}~11.tc. e.Jtudiu -~e. tLt.-il.üa1ton ¿o~ ¿t11!gictd,B CaE 

tar: :Capta,t!, TJi{.'t.1m {Tlti.'tam) y PC~B {Qu..i.11-tl-·:e1¡;:o], lo~ c.1..u<

te6 c~.tc!n co11~idv1.a.do.h Cl'"IC de ccnt..icto y rJ Tec.tc (T{.,1b~1:d~ 

::ele), k'.idoMi.i. :.'!e.tal;¡.u:r; '.' Sa.p-'l.ci. iTti~c':.urc.,, que pc.:1.t.:1:~ 

ccn al g'tupo de le~ ~urt9~cida~ ~tjtéMt~c~. 



32 

j(l.ndo d1t't(1,1tc. c_.i.nq1 min1ct"~' <ÍChp111!.~ he .$41.CCl/lQn l<tt¡ .be1ni..llaa 

q .t.e dejato11 t.ob1tc lo.:illa!> Pe pa..pcf. ~1b.~o!tli('_11.t.r., P<16lr..'L-io11.mc1t·· 

te lC 9ua'l.<l~~o1! e11 bplb<Caa de pope/ <fr r~t~a:1l cubLelttdA cun 

pl.f~tico. haata que 6e 11i..t..ii:a.'t011, 

3. 1. <l~lcdn 

Pa,'f.i1 loq'tll!t rf cbjet-i.\'O p!tÚ!ci.pal de e.s.te .ttabt1iv Ae. 11~ 

liza!ton lo4 a~guic.11tc~ métadob d~ anJti~i&: 1.- C'l.ecim¡t1:tr -

en me.di.o de cuf.t.i•.•o 1.- 6(2.mblf.J. de pl..1ntu(ah. Et mcjc'l m~(o.fo 

p¡t.'l.a. la de.tL'.cct6n de !!_.rJ....~~!: ... Y~.E-~f:.E._':._!-;~ i_!:_~~~ r.11 et' i110,_''"~::lct<c.' 

C.! mcrU.~1:t1• mr.dio ,fr_ cu.ltiL'O. [ffc't~-~ r...t. al 19~81. 

fah Vll-'t..tCd(tde.~: C1•.11t{1tc.fd, C,.:'L.'t.l' P.'t<.,:t\.~ •I Pc.\vi!l!C.\. [1~ .. ~ct.i.-

c.i.6n '1t mé.todo aú:rr.bJta ck µ!iü1.ta.f,u adi:rr:,f.~ de. i.,<.!i vu."ac.d.tdc~ 

mcnc~ona.dab, ~e incii,yJ a ta ~an1edad Puebla. 

[( mldio d~ cultive utili:ad~ ~ue c.i de. la papa dc.~t~c 

6a agalt (P.O.A.l; Ca1:61.cfo1.ado pC'·'l. Ld~."- {l9&Jl, Le~1 ... ·a. ¡1::;isz1 

y Olva.ng { J·Ht.l c!'m(l !01 med-io de cuftu1 C C0•1é.i.-zblc rl-:."...1 L:i -

dctccc.i..é1: de. Hetm(11.tl:c~. 01t.iurJ1 :tCH!!I (Saa.c; !Sl:cc."l). Se ::of!!.. 

ca.nc1t 15 6Cm-i.t.Ca.~ t..i.11 de.!i.i116e.c.ta': pe,'!. c.:tja de ::c..t.Jt.i., .t-:..1.ta· 

da~ c.011 te~ ~u~gic.idai an.tt~io~me11te Mencic1:ad~~- La ~i·cuba 

ci611 !IC. "lca.l..tz6 du.,'l.a11tc 5 dCa.6 a. tc.rr.pc.'l..i.t~J.Jt\t a:Pibi~11te, en la 
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ob4CUA..é.dad.. Al .tl.JUn..i.no de la. ..incuhac..i6n .6C. e:.:.am.ina11.vn c.ada 

un(Z: de. ltt.4 Aern.ilf.u.h cqn un mictr_o.iccp.<.o c..6-tc1tc(1.6c6p.lcQ paJta d~ 

.te..\m.inall t.l po!!..cc.nta.je. cfr. 4emi(.lct.6 in6ec.l'ada6 po11 lle(mi~<.!_!

potiu11 ~ IS<t<tC) (S/ioud. 

3. 2. ,L S.iemb1ta de pl.-intula.~ 

St aemb4a,on cinco &cm<llaJ, 6.in deain6ccta1r_, 6olamenle 

.tJta.tadah con lo.i óung-lc..idati ante.Jt.io11.me.nte. mencionadoJ, e.ti v1t

JOJ de un.l6el di!-l No. ro, c.011 auí'.lc ehtC·t<'tiz1.1do c.n 1.adocta

vc.. La.6 ca.Jt.ac.te-tCat.ica.s e.valuada.6 6ue.Jton, útc{de.nc.-i.a del pa

C6yi:.11t.• lí.l y pcJo ~ccu {GJ. A (06 d.(_ e:. d-la.~ de la J.(c.mb't.1, ~c. 

colocaJton bol.saJ de. plt!.t.ico como ct1maJta húmeda paJta 6avo1tc.,~e-t 

la apa.tic.ió'ri de_ &.(ntoma~. 

La loma de d(ttc~ de pfantaA r~6e~ma3 .6C r&cct1'~ a toa -

c.uaJte.nta .y cinco dla.s dl' . .&pui!J Je la. J.icmb'l.a; Je: ..tomal'tor: mue~ 

.t-'ta.J de hoja.s y tallC't. con l:.1 ~ J.(;1toma.t. cal'l•tcU.t.l.&t.lc.06 de -

l.a c.n6e.1tmedad. La& po.tc('on\'~ t·e9c--tall6 Jl~ coluca-H1 tt e.1t c.fr.i.1 

11.a~ húmeda.s d111tanlc. aclio dfa6, a( -t{ir.m..i..110 de. f.o.s cu.aleJ 6uc.

ton ob6c.~vada.& at m.icl'lo.&cop.io e6te~co&c6picr y mic4c6copio 

compucJ.to, pa.ta campltoba.t !ir P'H''PttrirT rf<! !f.ce~tntf:c!.pc"..-<.um 

ISa11cl ISho<ml. 

3.2.4. Vcle'l.mi11act6n de pc.&o JCco. 

A lea cual'tcnta y c<nca dlaA de~pufj de. la Jic.Mb~a ~r -

CO!t-ta11:on la6 planta.J, al 'la.& rio:i va&o dr uttc~l'f, -!iC cotC'ca· 

'Lc11 ... n boiJaJ de papel. e.s.f.,'ta.:a., pe6ár~doo e ,i11mcd.i.atrJ.me.H.te en 
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una e6tuba. d"- '1-i!tc 601tz(tdC con una tr.mpen.a.t.it1t11 de 60° C. du

'titnlc 3 dl,1.!, dct.p1u.~~ ~le. 1c c11df ld'. l'l..•fv<.c.1on a fH'.t.O.!t dr (a 

mi~mn rr:n.11c.1.t, obtc11ii!'ndti~e cf. pc.t•· -~1.~~o de fa mueól..'l(t. 

3.2'. 5. Vi6riio i?l:'.pe.fl.i.mc.ntat. 

de. vct.1t.la.nzc.. 

Se cmrt~6 un dibc~o et11c1timental con a~lt.cgCo bloqucA at 

nza.tt c1t pa!t.C('.la~ 6uh-~ubd<.vicU.dab, car: cuat.Jt.o l'l.ep,'.t(c¡.:..tl!U 1J 

t1t~6 va~iedacfe& ''ª~ª el c~pe1timc1:Co de Medio ;fe c11ltivo. Ert 

el CX:pCtt . .l.mcn.to COJI pf:¡_l11(uf.aó .H. td..t..f_{;:,Vtc.'I'. t'U'..'. 'Il'J')l'.tic(OttP.6 

y cu~tto v~ticdaJe~. l~~ pa,c~[~¿ Qt1~datc1: de [~ !i]'.'•ci:te 

manc.11.a.: ¡.hz1tc.cfi.t q1t11.ndc. " v.t.'t..<~cdadc~, p111tc.ela rieJian.1 ,, r.:-':.l

gc.n ~ pa~ceta chica i 6ungicidat.. A lo\ dato! obtc~idat. !C. 

le~ aplicó attt!t:.L&-ib de vaJt.i.an;:a en a,..,Lob mltcdo~ d('. detcc

cidn ¡fel pat6Et11c. 

Pa.Jta. dc..te,'Lm,(tHVt. .!i..i cxibti.6 d.i6el'l.cnc..i.a. e1:t'l.c tcb ~ut1gi

c..<.da~ u.ba.dob tie apl.ic6 la. ptue.ba de Tu.t:.ey. !OS). 
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4.- ~CAuUadQ~ ~' di6c11t,i611. 

4. 1 NIPEVA 11 P~ueba <f< medúf¡¡¿ d"l mUodv 
de (tetc~ci6n del pat6gcno e11 medio de 
cultivo. 

Cott u.te. mttodo de. de.-t.ec.c.i..6n, ~e U ene el plloblcma. que -

e.tt la !Jvrtil.la IJ et medio de cult..-<.vo .H•. de~a.Jt'lollan l1Dn90.!i e.o-

"'º Al.tc.,.,na.l\út ~·, Rh.L::"OE!_L~ ~1!.·, !:E.!~~ ~·, etc_., (o qae -

di6i.cull1t la i.den.ti6-1:c.ac.i.6r. de !_l.E;_~m~~-~!!_~_E!!_l!:_i:_i:-!!! tc1te6_, !Sactcl 

(Sito cm) .fn el {C1.rnd.1to .fA riel apl!ndi.cc) Je puede ob11e.'tva.t el 

da~o cauJado po'L cJte hongo a la ~cmilla de cebada en lo! 252 

:~ata~ien.toa C!tudiado&. 

He.lmi..!-tlto.bpo'l.iu.m .te--'Lc~ IS;rnc) !Sftocml en medio de cul-tivo, -

6e obJc~va u11a di6c1tencia altamente 6igni6icativa paJta lo6 

6ung.i.c.i..da4 y ptllta (a i.n.te1tac.c.i6n va..'U.cdad' oJt.i.gcn• tu.11gicida. 

Hubo di6c1tenci.t 6iQni6icati~a pa~a t~ intc~acci6n o'tigcn' v! 

JL.i.edad, mient1ta.6 qu.c. la-!J ifLtC·'l.acc .. ioni!-.ó "-'1..t1te va..1tirdad' ~unR~ 

c.i.da.6 

11. 

La inte1tacci6n 01ti9c.n' va.oz.iedad (Cuad~o 2! indica que 

c..i611 dtl kcngo tj (cr t'a'tic.dad ((!.'t.'l.l' r'ticto (,u;'.. ta. ~\_f~ d..::.itJ.da. 

po.t Hel.m-in.tho~po-tiuM tc.,'tC.j. P.c.Jpecto al o,i.<..gcn de la JCl"'illa, 

el oll-igcn 11 {apl...ica:ci6n c11 el embuche) éuc c.f. m&:..'l daii.11.do en 

o.oz.igc.n 111 (apl.ica.l:.i6n c.n la ~lon.ac.<..Sn) ~i nC1tCj a5f:..c.t::tda 
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pQ.1t. c.r. '101190. 

r, :~~:::-::, ' ,;,~~;- - ~;-; ~·-:~-: ; ~'..';m ~~: "-, ;~;;;! 
Bloqul'• 0Jt~~¡cn tR•o¡ 06 1775.73~2 295.9553 ! 
c,-r.,~1.:-1·• l'.1"'tPd1td (o•v¡ 01 <lS'í.5510 llt1 . .1,'0Z 3.:•6C': 1,75• \ 

1 

[.'tl:.C'i. lbl s•v•o 12 b3C. i'3SO 69.'i~tI ¡ 

ful'.J<cd.'' ·r) Ct 1601 .. 1.1.1.1 2hLOUO Zl.2072 l. ZJ" ! 
Blcquc.•rungic.i..tlrt~ {ti'rl li. 1961.4Zi"J 10.b3.f8 

1. oo~s 1 91 .L· U9 ¡ . 2 .s;: l 

7 3 . . f 3 {o 1 

o.'¡,{ 9 v 11 • r u •! :• {. •'--' ,i ,~ ¡ r; • e• r 1 1 z ¡¡ 9 ~, . 7 1 4 z l .J. to 11 0.'190 : • 9 o.~s j 

¡ Bl'ar¡. 11 C":.q.•r11,1J. (:~·._·•¡; 3:.., 

va.'L ... 0~'.l-•run:J. ¡v•o•r: í'J 

! f!Ftc''l :c.) O'V't::'f 

,. .11z.: 

3 7. :i üO 5 

171 . ~ 8 l 3 

1.4H! 1. b s• • 

~"r --- ---------- ~~ ~~~-ª~ª-º--~-· ___________ J 
Cuadto 2 Jn¿~~acci~~ O~ia~f;'Va~i~Jad e1: t~ 1ietecci{1: del pJt6g~ 

~0 rn ~cd.i.o d~ cultivo. 

e,,~~:~~- p~~:~::~---~--~m~~;eto =~~~~-~¡::la --~~:i 
1l 9.11 13.37 7.00 Z9.H 

! T:::l -- 2:::: Z:::~ 2:::: zz.i¡ 1 
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Ll,1.A ca.x.tidade~ Jt.e.p1tue.n.ta.rt. pq1tcen.t.ajc6 de inQcct~.iQn. 

l•Te..A.tigo, Jt•Aptic(l.c .. i.6n ('_n rt embuche, Ill,..Ap.fil~'1ci611 e.n 5li.1'f~ 
i:i 61!. 

l:rt la p1Lu.l'..l.H1. a~ ccmpaltac.i6rt dr ffl(•.d-t.q IClu;.d1111 31 !t.r(l.(.izadr;t 

a lo4 áun9.ic..ida.A tnUc.A.tJta. otl fi'1.Lrnda:ol"' comí! et 6un~..(cqf1t que 

b1t-indo e.-t mcjo.'t cont.itol en et t•u1.tam-it•r.to d<' b{'.l'!l¡[(a~ dt• e.e.hada 

O cuaf f>C.ri.a(!l tfttí.'. aun L'Cn ,·i 11. de i1~¿ccc,ií'n ac purdc dc1:.a11.1to-

fn l9SI Lccl:c U ,11., .tep0Jt.t1v1.on la i11lril.iic..i.6n total dó!l. 

C-'Li?.C.-Ú?t.il'.!.rt-t.<1 J¡,: !lclm~~~~-=-=~J:,~~_:..tu::: ll''tt'ó l$a.J.:l {Shoc.m), en mcd(n 

de c.ultiv,1 POA .t! .s:, -t 01.<1tanda (a. .. H:mt.il,1 di! ce.bada: con ace-ta-

llo el micelio 1Le e.ate h~ngo. 

f.n LLLb mi~ma~ c_ondiciC'ne-~ ,¡ 111ia cortce.nt-tact6n de. D.OZ ppm 

dc.1 m.ic.e!io de Hclmi.11..Cho~pott.iam te1tt~ (Saa.c) {Shocml, (o Cu.•t.f. 
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d..ime~vn en PCA. S.i11 rmba.tt.gCJ en vl .t't.a»6c1Ut..60 d~.l t_.(_e_mpo Ita tJ,( 

da Jtepo.1ttt1áa l'1. Jt.CA.i..stc.ncia de. #~('.f-.!"~{~~f-~o.~q_lt-Úun -i._~:~~-A- { .Sa!tC} 

{Sho<'ml a e&to.s 5ungic.úla~ f'.nltdiufo.'11~~ de la li-(1],6(n.tí'. .. ~-l.!i dt'f 

CAtvr..ot., Sl1(' .. !t..idan tJ G'Lbíl.vac l 19R~) [c1 . .tttdc6 pc"I: Otvang 1qEll). 

Cua.cl'l.o Com¡>a1taci4n de mrdia! ct~t 1111~crntat~ ·Ír i116eccc6~ · 

IJ.E.!_~-~!.1.~J~.l_!_~_F_l!_~.(um t_e:i-~-~ t'll A1'm.d'(a. 1fr ,.,,bada ,('tatadd 

da cott 61rng.4.·c-ida~ l'tz mrd<.f! d1· c:1lli.l·o. (Tul.:r.~1 ~tl. 

fot¡ma dt~ 

acc.i.6n 

run9 icúfo. 

+---------------~-----------------· 

s 

s 

s 

e 

r i..a b '~nd ,1.: (1l e ., • 5 o " 
l1t¿60Jtine 6.27 

Captan 6. 71 cb 

~le.talax:.ll. B. 77 de 

Qu.(.rt.tocv:o 1 o. l6 ed 

1 li i '<a.m 1a.49 ¿,;. 

Te.s.t.iµa 11. 66 9 

----------------·----

__ J 

5,. 6.i~tlm.lco C"' Ccntacto. Le.t-'ta.!I c/{.6CJt.c.nte._1i ind-tcan d.i.. 

6c1t.e,1c.,i.a ¿ .. tgn.i~~:cati1h1-. 

4.2. ANVEVA y p11.ucbn de mcdinti del m~todc de de 

tecci6n de( pat6gcno en pl41:tuta~. 

loa daLob del (Cuad~a 'A y 6A del a~é11di~eJ m1icat~an que -

lo6 po11.cc11tajc4 de i116ccc~6n obteni..doJ en e~~e méLodo de detec

c.i..611 del. pa.tógerio, ~ott mtfJ ailoJ que lcJ p(·r~cc.n,t..1ji:~ d~ i1i¿cc

ci6n ob~cni..do& en el n~todc de detecci611 del pa~6gc110 c1: medio 
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de. cu.l.livo, lo c.ua.l c.oinc.úfc. con lo Jtepo1t.ta.do polt Jo1t.9rn!en 

11910), lle ... 9aa1td (1979) ~' l'l.01t•• e./: al, 119181, 

Cuad't.o .j ANVfV.\ de !011 cfo.t:.'-~ dcf mé(OflO de de-t.c.c..ct.6tt d'~l --

pa~6gtno en pl4ntu~a~. 

------··--··--·----·-·---------------·--·------, 
Fo.e.to,\ de v.1Jt~ac.i.6n GL S.~. C.1.1. F.C. f.T. 1 

,_ __________ ·-------------------------- ' 
Ft1r.g<e.<.da 1 FJ 06 96)5.0951 1006.3491 2.4713 Z.13' l 
S!cque•Fu1tt1tc.J...da. (B'F) 12 7800.0VOI 850.0000 j 

18 &97/.4U6 Hl.3015 0.!.1J9 1.HJ.JS ! 
Blaq.•v,v1.'Fu11<J. {B'V'f) 3ó 1710&.5715 n~.nsc 1 

ll .:619.0-118 38-'.91115 2.0000 1.110.'1$ 1 

'"" f 

J L_ ____ _ 

1~ S-131.1413 , 92 . . :605 

36 1137&.1587 316.0044 1.1251 

1'Z 20221.6685 U0.!655 

2 52 99561.0000 

[ri el ¡c,dto SA dd apú:.f.ú:.c! ace.-'tca. de la. intc..'UICC.-i.611 va.'L.lcd.uf'O'Ligen' 

6u.ng.ic.i..da, hC. 11.ca~-it1.m¡t» lo.6 da.t.o!J dcl (CuadJtc 6AJ c.otoct1do en: et 

m.i..~mo luga.'\ que e.l an.tc11.Á.01t, eJ c!ec,{-'t ia. ua."f..i.edc.d Cen.t.ine.la. c.n -

et Dl'L.ige.n Ir lj I I J {ttpl.icac.i6rt c.tt e.t.. c.mbuc.he lj ap.t.ica.c..i.6n ~11 l.a 
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óla11.,ic..i{l'"1t) éu4'. 't.011 lQ/J mr-t~Q.6 a.6cc..tadoh píJJt C.61.r. hq119Q c.omo lo -

demtle~t11.an !o~ pol'l.ccniajr/, de in6ccci.~n ob.tc.núfo/, (6. 75 t' S.10) 

laJJ mtft. da.,iada.i, r.n lo.t> oti.9~11.eli I y 1! (17.1 y 12.89). 

L1:tl). va11..i.edade.6 m<~.'l .i.6ectltdah con ro.<i:ver.-Ut r,1 Puc.bla. f..f 

~n compa.1ta.c...i61: co11 fot. o.t.i.f¡e1H'./, l 1 y l l 1 (a.pl..icac.i..ón en e!.( 

cmbuc.hc. y .1pl,i('_(z.c1é1t en lit fr'o1tac1...511J, 6(1:.rtdt~ ci c'l-lgc11 11 

{aplicaci6n rn el enbttcltel el que b~ittd6 ~! me.jo~ co11t~ol en 

de.! pa..t6genc c.n pt.!ntula~. 

-;::;;-:;;:-,~." -. j vaJt. 

O~g. 
/------------·-·-

17.14 1 5. 2 3 10.42 12.38 55.14 

¡¡ 8. 7 5 5. 66 4. 7 5 

¡¡¡ 9. 52 5. 71 1¡.42 14. 2 8 40.93 

3 5 •. f 1 'l. 7. so 26.65 35. 2' 

Lah ca.tt.t.ldad e~ .\e.plt.e.i, e 11.ta.n po1tce.ntaj ei, de .in 6 ecc.i.61t. l • Te& 
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ti90, l 1 ..- Apl,.j_i:.a.c-<ér1 c."tt cJ. C!"Tblt.::lt.!. I l 1 " .\pf.ic1tc-<\~11 C.1! ta 

Slc1t1tc.< LfH. 

ií,">f~'f.f..:.·:~..EE.2.J.~~~ ~i2._e_~ e,~ jC.,<.f..L: de c.ci.:Jdt~ t·rntada. 

cor1 áung{i:(d.:;j v1 mét-odo t{e dctccc.i6n de pl_¡{n..tula-0. 

rul:ctj o 5. 

J Fc1tma d~------ :1.ug.i.c{d~~·---------

J acc-i..6n · 

s 

e 

s 

s 

Captan 

T{::.be.::foz('f< 

-----
: . 7: " 

5.55 be 

7. 2? é:· 

'.;_.:.¡ 

1-:.li .1 .. ; 

J 9 . .J -4 ~¡ 

L ••••. -.~---" 



s a b.i..titérn..icQ, e r c.on.t~v:tQ, Li.'.t!l.<lA d.t~Cftt.'.M.li?.~ mu1:·.~t.'11tt! d.c..5e

~~ncia ~i~ni6icativa. 

(n. e.l (cuad.'t.v 7A) dl'.f aplndic.c., ~CÚ'I.('. t.,r u:Jl.'.'lacc-i611 1.:a

~icdad• o~igen' ¿11n11ic,d11 l~ 'lc.a6i~~ª" !1·~ d:1tnl en r! citad~o 

S. [Atol cua1í~a~ nub in1i~~~11 q11~ f~ v~'T.1r1J:1d Ci11lin1'f¡ ¿! l~ 

ml.".110~ a6cc.tttlÍ1l po.t ~~~!~~--1~-~¡~~·-~J~~-i..'~'-': .~-~'<_'?~ !S.1,1ci (Si:ol'.1".), ;:1: 

el O)!{gt1: 11 (a11ftl·,:c-t61: ;:.1: 1•.J' ~,.,L·•~:l:1•), ccmu {(• (;.••·a·~~t't.i. .;.( 

µ,•,\centaJc. ,Je utf~.· .. ·icfr. ,·ht,1 111.f,· :.J. !J'l,! ccm¡'1't.ufv r.·1! (t·-~ 

Jl~~Ctn(Jjc~ ,f,• 1ntrrc1~1~ Je (,¡~ \'~,l~1f11dr~ rvkV~•t.f..~ ~ l'11~~la. 

A~bal uai.1!daifc~ en cf O'l•!l•'" I! ''~··~,: ~-~5; J~ 111f,•1:ci!n . 

.t>'l.1'. fa.~ C't .. 'T.cu. t'T.l' :i V•l·'l-lt>d,1d,~~, tl!C ltdO ~u~ pc11.C.C.11laj~~ de i.n-

5ecci6n ci. ~f L1 ,i.i.~i:n 11 iJ III -~l'•l /¡~~ mi:1~o'tC.!> 16.6·1 r; S.6il, 

dc~p·.:.1!6 dl•. C...t \.',l'ttr.dad Ct.'11lt1?1'i,1 {o-:.<~1e11 1 f) q1H ~uc. ~.r .cu~ -

/lagnu~ !c..<.-t,ulo pu·i. 1.c.qu...t 19S~l mc.11c~:o11'1 que 6~ h1.t .. btó!.

l'!i..d(.1 un cc11.t:.tol ~,it<~¿.1ct1.1'r...i.c dl~ K..:.t~~~0.!.E.~.:.E~.~-t•!.'! i.~':..~. con 

5u.n~ic:..i.da3 e.orno: m.:t•!l'.l>, bertomsJ! t¡ thi1rn1T: en el U<a.t.1m.li:nt:o -

de ~~mifl=! de ··~&~1fn. Tvc'l.~ca"inte lv:i 6uti~i.~id~! ~i:il(m~c~6 

joJt. co11t,'l.of. dc.f hongo c.11 cu.~tsti.l'11, ya que .1t. pe11et 111.t':. c1~ l.1 -

J~"itla G~i11da11 m~!/~'T. t~c~ro dr n'l0t~cc<611 11 e~ect~vt:!ad ccn· 

t!ta. hongo~ que. !IC. cr1cucu.t,i.a.n de11t-"ll1 de (tt ~e.m<li.-t, e.cric e~ c.{ 

ca.'io de. !i~J-~-~'~:.2~.E') ..... ~~ ~-~'~!:-~ !Sfütc! ~.Shcl!rr.l, N1ci~ ;¡~sJ;. 



tcdc e{,~ dl'_ti'cL.(611 J;?A ,-..-::t._.:Jr1:0 en 1-'f;h.(~~ 

fa..'i. 

·'tc.po1Ltc.1¡or; tli61!'1enr.ia ,\i.c11:<.fic¡1t~:l1a ¡c,1.1d"c<1 J rr i del .J.p(11d:5-_ 

ce.), f,• C.ct.tf. ~" ptit'rf¡• o'.:.:¡1f{c,v1. dcbi .. ft· .1 l{t•I.' ~:i d,-::1w c:u.t.'i.:.rlc 

!.ibel: ¿t.«l{u.~': l:,1.,',.t.:_ ,fc_.,',¡_1 !1t'~ iÍl' {0

,1 .,_t.-1pa de 3tt·.':.1..:.-t,-:,; d..::.~ ..:u{ 

ti.ve. LL' rnt!.r:1· -~u.¡:1'J•' cc•1: ~,._,., ~-iqu<.i:r:(~-!: L.:.•rr:µcr:c1:fr,-! de ":..l'.:11· 

J-<.m-lt!.1:ta: ¡~:Irnt'.';l' tfl' i!-!:)'JtJtlJ, r;" .. HH'~ P•-'fl. l"'.t.p<.:ltl y 't.C1:di..r-.•~.:n.t~' 

GI s .e. C.M F.C. r.r 

Fur:g{_c,ufa ;r¡ 

liluque•rung.tc.id:t IS'Fl 

V~t~cJad~Fui!Jicid~ 1v•r: 

06 O. Z·H-1 O. O·H9 : . o.nq 2. 9 31.-s 

BloQ. 'V.t'L. •F1.u:g. ts•v•r) 

Ü-'ti.gc.11•F!11:~~tc.i...d.c, it1'F) 

Bloq.'C·':.¿.'íu1;3. !B'"O'rJ 

Va'!.. •o't~. •fu119. íV"t)'f i 

é"'~·'l.o't. \el t.•v•u•t 

To..t.al 

1? 

¡¡ 
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ll 

2 J 

f.ó 

-:1 

zs: 

o. 5 73 9 

O. 1:. 6S 

1. s~ so 

l1. sz ! 3 

o.¡ o J 5 

: )i&.! 

¡ • é s aq 

1o.g.J57 

o. ons 

O.OJ?O o. 90 7 1. 11 ~s 

O.OJSJ 

C.OJJO ¡ . lo 5! 1. 9 o.~s 

0.03'1 

J. D ~ Z 1 ' . ~ 3 ~ .i ! . i;91,:.s 

{?.o~~ Q 

---·- ~·---··-----·-· ·- ·----.--~ 



Se util1.za~ón dn~ mttocloA pa~~ fa d~tccc.i6n c!~l pal6gcno 

c.,(. método medi.o c.uftivo 6ttr: t'..f mejo<\ rn compal'la.c..i(ín c.on ef m! 

l11 v111(c.dad C'l'.nti.11.•.i,1 o/1tuvc· •f ·1cJc:•: c .. ..>nt'tl''' d1'. ~__,;___~~:.:-.. ~ 

-t.l106po11..<.t~-!!'. !~.~~ íS .. wc) lshvem} ;,".n ,<riiiul mttodo~ e..&ú1d1~•tdo~. 

El Tiabc~dazoic b~ittt16 ~( Mejo~ cc11t1tc( en mcd~o d~ cult~vo ~ 

el Qu.u1toc1.•11t"\ Cll rlihttu(af). f~.f.a mi.jma \1c:,ou'cdad -"tt~.!luit.6 ..'JC!t 

f.Llv~ ,'l.C.po11.t.a'l.on potc.c11-t,11r...'J 11;: .u:61~cc.~61: !131 q !:.Sl; 'Tld.'l úa 

jo6 en poblac~a11cA de ~CMLffa.'l de cebada n~ t~~tada y i~~tada 

'!.e~pr_c_.rivamc.n-tc, de la v<L't.i.edad. Cc1:.t~nr.i.a. 

de ce,,tactl• t1n1.i.r.J1.0>1 l"li'fO't compo1t.tam~·e1!f.C' en pldn,.tul.a.~ {Cur..

d1to.& 1 y ·11. [4.to ..'Jl'. pue.dc. c.x.pli.c1.Vt dcbJ.do a que el ~ul..tJt~ 

lo dvnde H .. dqio.!iil.6 la h.=:m.illa ~uc d.i6c.1tc.ntc. 
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[l mane.jo de. cull:-i.uo de. ce.bllda qu.c. puede i'..mple.all.6~ en 

todo ~-l p'tocl!~a d>!. p11iJ,focc.i1~11 ,l.'. cjt.e. 1'.u/.t,Vl', e..'i u1rn nf.tc.'l.11'.: 

Uva que lo!J p!lttdut:fo·tf!J dr f.i~ V11.(lcó Af,t,o.6 dl~be.1: u.-tifJ...:a.t Cl' 

MO mcdi.da de. conl-"lol di /,¡ mttnch't l!.1~tic:.ulad.:i. L~ i~i'.C.C.~<1'1.i1..' i'!.l 

empleo de ~a~L~J ~atidteniaa crmo la me"cio11a Me Gcc (79&11 

rcinq¡ (ci(tI\Í.' p,~'r _r,~.-:¡/,zn 19,t1), rfd•<.dr1 a. q•11? rti,~ff'.1! rÍÍ.~f.~01-

l.t!.~ ~~1.'l;ni,l~ Je_ .in6cldo de>( pat6!1.:.110. 

e~ u.,:,t o~~C"'.r.:t'..J11d cw;.t ~ut11,tf do'. .tl!1.~cufo p.t..i.r.ta.."t.i...:.· ~e_ c.r~C:!~'.1!

t:.'l..t l!.r! (1)~ pe.ú (i!CUJ~, qu1! ~e. dc.&.a..'l..'\.CÍ l>!1: ~t! p•tjo. C 't:1.6t·H•j1J.!, 

J.i.encfo c.JltHa (Lq qu~~ 6c1tf'lill1 í!.i e.3.t.:di..'l P•~·'!.rícc.t.o de..[ h1.ut~H' !Z-i..

fl.i.n.'if¿~¡, 19!.f}; poi!. to qu•! eh CMn•rn.(cnte qucm<Ut ÍL'J ·'lC..1J:duiJ6 

d~ ta coaech~ a1!le~io~ paAa l~ ~cd¡1c.c~6n de cc~idicJ IJo~d,[n 

1981), o ~<ita~ to~ ct1ft~vo~ pa~~ ~educi~ la pattc del in~culo 

cot~c~p~ndi~nC~ al Juelo y con ~Stt• p~cveniA et dc6~~~ollo de 

i11 cnó-G·'r.Mt'.dad fM.: G;!.c T988). rucdi!tt p'LQt/t!cta1tJt'. rtuL.Í:aJ 1icta

c..ionc6, Jola,.,entc. Je de.be toma'!. en c1.n.•n.t1t qu.e c.l c.ult<'vo de -

c.c.b.ida val.la ~eqtL-<:Jo po>t pla.11.t~1.o de c.~ca.."l.da 1vr.2z 1955). 

Wc6b.lt.'.·'l. 11'151) {c.i.t.ado po't Jo,t.1.a1! 1951), V.\..:Jcl1cJie'l. IJ -

V..ick.Aon c.-L.t1td1.tJ po!t {Le.tjll.1 l9SZi. fJti.J6 .i.nt1CJ.ti9;l\'Í0.'1.\.'.~ COÚl

ctdickon en que la 6uc.nte p'lin~tpal J¿ ttt6c~lo p'l.im~Jtií• de la 

m~11cJ1a 4e~iculada ea (a Jcmif[¡z de ceG11Jn ~n¿ectad,1 cu11 Helmin

thoJpott.(u.m te'l~J ,{S11,1ft} (Sl1oe,..i, dc.:dc :.:- r.r:;:u~nc-:.,;_ et: t~1t_¿1:

cia. Po.'t el.ta ":<lz611 c.f. tJ1.~1l.1"1it:11tc d1~ ~,-r1-iff.-:.~ i:cnr~.: .:,~t~ po.1.-



.té9Cfl(.', it~v.i.-~tc d1.· g':.tn, {,Mpr,J't(1lttcia p1t1t.a t~l ao11.u.u.t.t1,-·-'l, y(: 

que ~~una. :'J,\,fctüa CJLlttL'tal 6t1cd (le f,l1'v1i.i 't c11bo y f.ii:t'l.itla. 

Sh>.'!uda~: y (~·d:a~utc. (1985! c., lo~c1.~l-tr..t y ~'.;,·.}.f·-~ !1937} 

Ncvi..l ~..t al .• (1'1f.81 • .'i:ra.(i:.tn:ori t'tprtC:me.11f(16 de .l't11{am.il!n.tC1.S 

d.: .~cmi-!f11 dl' crhtdtt :_J C•.'nclu11í!~c1: vtt~·. f1t apf~ra,~(é,! d.- ~un-

Lit:. ¡¡q,~J}. t.:t•¡:-e':tH '/!H~ d R1<1_1ta.n zs¡¡,_i 11 !L 22~7() i~ ur!;! • 

~:fo.\i-:i de 200~p. di.' f ... \· 10C l'J. ·1 
• ~.· .... ift.:, ~cd:ij1_'fc1: f:! !il;t.·e~ 

.~e11d<c< l 79171 b • 

.:l. · 1q:s!. !:r. Pfti··:· r ,~ ·~·::1r••.-(11t• \•,11<c.J.1d\.'~ Je c1~1·-!tde.-



Ga.b.'t. . .i.e.l c.t a..l, l 19SO), Pc/.6~,tLittl'. y Cvl.í'. { 11157). !11Jtc,1· 

4on que la 6~cha tle airmb~a rA una ac~ivi1tad a~~lcola qtL~ -

.t.i.cnc. !l.'1..:Ut út6lue.neit1 ~ob.'le. l·l <ÍJ:J,1111¡0(!{.1 de (a ma11d111 IJí'.t¿

culadd. Reatiz,indv AtamL~a4 c11lrJ'i:miijinA 1ÍrHl'tn dr fa ~r11•r~ de 

La 6~~ti(tzaci6n ~pD~tiin1t d~l ~uftt\'O ~cdtl·.~ fa inten6~ 

da.d de ltt nH111cl111 .\f.'.Í.<-l'ufa,fa, camJ l1.; 'tt:raJ'i:tan !Jo.'td::tn U 11f.. 

John~.t11n ~I Mac Le.l)d. f /<JS7J. l11dA . ...:.11n q11l'. urt ,ic.qu..t.~<..to 

pa-'ta. la apli.c.aci.6n de. 6c'tt-<.!i:u:nt"°. 11..(.t.-:.o~F':ado a fa ccb~1da 

La aplic~ci611 efe lo~ ~1t11~1~cida~ ~~~bién e~ una altc~nJ

.t-iva que ~e debe tor:<t't en cucit-Lt fll1't•1 l~ont,1.ofc.."' t.: r.1a.11cl1.:t 'll! 

.ti..cul.ud11. LLl .ip.ft-CllC.<-t'n ti~ riur:9-1.cuia~ lI~bc h.a.CCl!.Al'. i.:.u.1nda 

Ch..Ci.l l'..11b~·'lmeJ.1d .1ci•ct.: .:,.f_ 10~ d~ {<1A Ítcj,i~ .<-116~-1.:.uJt(..6 {Ani.'H 

c.Lt.ado pa!t Jo.':da11 r.t a(. 1954). L1u ap(i.C<l.c.ionc..\ a t.1 l'.rne.·'t-

ge11ci11 de f~ hvjcl &and~~a Cll cebadad~ i1tV{CltllV inC~C~~11ta

Jl"f1. e.L 1tr~ndUn..iíu1tc en ~p .• rno en 17-~3%, comQ la mcnc.-i.vna con 

do..\ o mJ~ .zpti.(_:cÍ..01:•'.~ de ~ungic.<d-:u rut>dr ~r.·'r .111t<ec("1•Sm•(t' 

palta el p~od11ct~i. 



CLUSI l;fS 

lf Ttabc11(fo;:(•.t.l' cb.(uvl' d'- mejot c . .:nt'!.v!. de. ~~11.th<qpo

.'._'tiu~'. (<'.:'t.~-~-' en rric<Uo de cult.ivc POA f~1ap,1 dcr..t1:.o&a: dgtvr:), 

t,1 :ll'.•ll1
• 



de i:or..t'ti.~t ,k llc.(múitho~¡:_a~_1:.'!' i.~í':~· ro1t et contt1.~v1..io de

be. h1t.c.e'l.4~ U'i r'!11.11.r.,io .{n<-eg1t11dc de. ta mancha. ft('Üc.uf,~da. 



B J B L J O G R A í J A 



B 1 8 L l O G R A f l A SI 

An6nimo b 1981. Lug~o• 

a.9Jt.J:col en •: . .f. C'11UtdCl de fLi.d,rf.90. ClAM(C -

SARH. Müüo. 

An6ni.mc 1952 T!ttgo, A.v¡;11a. iJ C('t1nrlt!, SfP. Hét:ic:.c. 

Ag.'ti.a~. G.'4.1986. Fitoprt(ofogla, Lui~u.'la. IJt:u:co. V{il. 

BjJt.l;:,a .~1. f. c .. ( al. 1q7 s. Re .'l ~ .'l fl't!L~(' ~ t! r,:r,i. C~I {l· 1:,: t 

C!t.ern/n,R. 1ª!2. Plag,(,,,:,,tc!;t•, t"•.•de-:no,~ 11 ~u <ICC.Ú~n Ü(..llqt1(mi.-

Ctt fd, lir1u~,1. H(:tU.'.O 5JS p. 

DelaWMC., [. r. Ut.1po1:t di! 1.lcm1'll'I'~ C"~· . .U,uwa.l d;_'. Ou rortl, 

Vc.ttdman, .1.1.L • • i.rtd Ct..·C'~l'., B.~I. l9Sb. f~6rc.t.'l 06 tt~t bl.ot.:11-

164. 
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p lan.i p¡¿, i.',;U C., "! 1 : S, t.~~ - .f ..t 1 , 

V!az. de.t. I'., A. 19)3. Cc.1t.c.1lc¿ de p"r1:m,11•1''t1l. !:.1d~_<.d S::.l1:r.t 

~H p. 

fo1t.ctt..ln.i,C.A. artd Rch.t.\.f .H. 1987. [ó~.{.to dot t'latLt"1t:n.to 

de hC.mr.n.tr.~ 1fr cr.bctda c.011 6ungici.da.-. no - -

t.ic:uf.a.d11 d,1 6afha cc1a.!t.1d.: ro.'l .'!yl._m_l~:__tJ1~~~1:'.~

~ tr.·~~- l ~~~~'::.r.l:.__c~.~~~ -~~.-:':.~~J. r .<.top.1~ofo-

!l ( ~1 H 'I a~.<.(. e t.!1. 11 1 ~: 1 , .~ 3 - t 7 : 

Ftc.te~.5.J. et u.L.19&L Pvicí'n..Ca_¡r,, Jr f.<uut~mi~t..5rt ~f (~Cmpa 

Jtac..i6n dl~ ro't.ftodo~ pa1w f,t de.tc.cc-tór1 ck !~~.f.-

rnifta de. ce_b11.d~1 !Ho.'Ldl,:J~ vu.t'.~1t1fli'.. l.. i. i\.;;.

vi~.ta l\~t.-tf.,lf1(1 dí' Í 1·.(op~1.(of._19fa. ~'of. 

Ghag'L.i..el, [. rtt. a(,, l•JzSO. i..dpu{l•,r,~1L .. ':i.:.:.:.,1i ~tudil'~ (111 ba't.

f.c.y Ph'.f hfutch. 6.1..,fcr1 1.Jca·.~(1,tt;.• 1, 21: 619 

lO 1. 

Gon:d:le.:.-:, R. 19S5. Fu1:güt.cf.15 d,• .:.c11t.:ct0. Gi.b.i. Ge':llf· 

Ha:Mmounda, A.,tL 19úL A l:I.'.!/ t~· i_.1i.:l·~ l16 2_'1cc/!('~~ t..-::::_~ 

($ll.1c.) lShol'm). t:a.'tf~lj 1Je.wt..ictt¿\, 2.5: --

& 3 - 8 .; . 

Hamrto,,,, J.C. and .l.iathc.u!i, t~. 1HO. f/1e c.t•alu.1-túrtt 06 ~c

cd b().''rr.e. !!:~¡~~~e~-~-":.:': t~·•c~ '" ba1r .. l•!.~1 a · 

not~ m~tad~lug~. s~cd Se~. a~d fcc 1 :110C~1Y. 

Ji : ; 7 1 ~ 3 5 7. 
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bu11.n.a.l v6 r 1.uir r.1..tlv:lQ!Jt,/· 4::; - zss -

l5?. 

Jnigett~r.n, J. 1911. A ú:ci.dcnce. o~ "''16cc.tÁctt~ o5 ba.'tf.1•.IJ 

.6ec.d f)lj Jly.t.:nophc!t.~~ 911.am<ne.~ 11nd dL~r.a~e. 

Sl·.cd Sci. and T~.c.hrtolo~y 5: 105 - 110. 

. ~: . ..':.::.~ .iri q'tf'.••1: hutdt'. ,:;¡d ~i .. fd. St.'..Cd . 

Scc .rncí frchn(1 fL·g~r S: 37~ 3S!. 

19!2 a The 6~ee¡(1:q bt11tlc\ ~elhod ~11f~ll<1:9 

baJtley ,..,¡•ed tot ú:ucu/(1m of, E.!~..:.'t_''·•~oplto.'l~ 

lclot. -'tCt.ult.'J . Sc.cd se.(.. ar.d TeclttH'io9u. 

1 o' 15; • 1 6 o. 

a.na ~· ~ by -thl. ¿.':c:ü1g blot.t.1>..'l. me.

thod. Se.e.d. Sc.i. r..Hd Tccl1rr,•iogy. 1C: 6S9 

H5. 

Jo1tdttn, V.W.L. 1981. Aetiotcgy et ba.Jt.lí.'..!' t!í.'..l blo.tch ca.u

&e.by .!:!t.o:cuaphc't~ te~ 111~d ._o.cm~ c:'.ic.c-t~ 

e,~ ~i.e.td. Pla.r1t. Pha.lhf•((!9~1 30: 77 - !7. 

ACle.11. E.L. 198:.t. Ba1t.le.c.1 ue..t btotch; in~lu.-
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, be . ..s-t, G.~. Ailett l.l. 19K~ l6ect.& 06 ~-~-'!_

Eho-~q; :(~.'.'.!_~:-~. "111 ¡1'tl.' f'l1,J.(_,,(,~!t p'toduc~uH! 47.•:d 

6.ie.ld cprr.pQ11cn.t.!i r;i~ j('-utll'-'1. b.11tic~1. l'i<111l 

1,ha.t.110.foy. 54: 200 - 206. 

St.<.11chcomb:::, G.P.. and IJu.tc.11{'01~. J.A. 1989 g{ 

con..t-'tol ilrtd yi...c.fd -ii: .<..u1-ll!'l. 11f,-:.n-t Pha.· 

.ff!._~f.;:c¡~I. 38: 26 - 3-1. 

Kli1rnt., f.,t.;. 19&i. Rrl11t{o1:~h~.p bi->.liqen nrt b(ctc.n fV't1'.c.í:~

.{i!tE_ t.~-~~! .11:J liH.&e! .U! g-'l.«t•I lf-U!.(d c6 

ba'tfeu ,!:J-"i1...:uFti.'l11( 'i<..:.3r..1":.cí·. 3l - .J: 671 

6) 9. 

Lc.yva, M.S.G.1982. Et.pee.ce~ de Hc-'.~,¿nthe~_pc'l.<.ur" pat6ge1:<tj 

de ~e.bada l!!~!!S-.!!!':_ vu.lJ!.•1-t': L.; cr1 
1fl!\<..:.c, 

Loei4~ 1 1.G. r....t .• a.l. 19&1. U~.~,{r.'totc.<.a{ ,\;;:11~..(,.v-(.t~! '"~ [JL~1ll:

~~- .~.i:_~ ta p'f.~1,":.1H'l!IC.'LC•...1't!I ~C':,.,• • .d<t.C<.CJI..S. 

PJ.'.i.11.C PfLtliolcg!'· 50: 8~ ~ '1.:i:. 

Lüz, tt1.C. 1181 Sy~t~m-<...:. ~c.cd .t-'i'e.a.tmc.11-t ~e~ umt.1ol e~ --

.:-,u(t. l'. 3! p. 23. 

Ua..tt.<.1:, R.A. '1.nd Sande.t~c,t, J.B. 1Q88. Y.i..i!ld e: ba'".ic.tt .it1 

1te.&pt•n~e .to p.top-<.c.01:a.zole. Cana.d-ia.n Jcu-'1-

1ut 06 re,¡,;.(: Pa..thctcgtf. 10:1 66-7Z. 
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Mcc.tt.zuma, ll.l. l?SS •. ~lemC''L<. 1 t de (,1 ":.•'lll!{611 1~t1c~tJt1:1{ de. j.1'. 

111.Lll.A~. CJ:...zp~n90 ~fif~. p. 115 12b. 

Uo11h.ide.1t. S. 11nd ChaTHf, J.U. f'18S (l. Stud<~-~ l'r1. S,1!1vu11~f 

06 !i!~_f_r:_~~~:.t_!~i_'_~_E1_1__~~~'.:. ~-'''¡_~~- i11icit1111 L'~ 11.:t 

blatcli o~ b,1~(~11. l1!di~•1 Pl1!1t~~~ll1~l0!¡11. 

3S:-l, b:d lrl· I. 

~lanhidt':, S. 1111d Cha11J. J.1-:. 19$5 !1. fp,dl!m.tC'fL,_g~1 o~ 11cf:-

t•f(ltd: t'6 ba~t,•11 c.nn•d bij !ii_;_(~_!_~~t-~::'_~l?_<;:-

1t..ium -~'~~. Ind.i...:111 í'h~tcr¡1(l1c(ug~1. 33:4 

6 53 · ¿, 5 L 

~cM.i._fl\tj. Ci:..J.1'<-1:qC' ltér. 

Ve.e.11.9aa:1.d, P. 19i9, Secd PJ..t.h,.·lv~w. Th.:: 1{c1C. .'11..U:a.r. P'l.C·!t~

L.T.V. G't~~\ 6'titnin. Vol. ! 

P¿6 and VL~~Ji~.~ Vol. l. 

Cbht, A arid Hube.'!, !r. 19!.L D<-~~l!'l.Otl-C.~ ot e~6·l1."-.:rc.y p':.c:~ 

le. .::5 .t::~,,..;:i rlt'd tn..t'1.tdt aga.i1u.t ~c.:,to.'IA .. a. 

and Hc.ll"li11tí1~~-~y_:~i~~~-e 1• C.l'.,'tr tt{.i _ G.'! ~un de -

P~lat1:::e1: JO: 1'0, .:z.: - .129. 



Ni.el&, (.L'. 19~0. run;.¡t itl !.(C'"led l'U"tted !C~th ~y~ter:i.<c 

~101!lt..t·<d" 1'\'..liti.i· Stc1·r.t~. 'J: f".i&· J,,6. 

Ct'van!J• H. 19~t. S1·11~~·ti..vitl} ~1 6 ~-:.._~_·'>_0:_~,_G:'·~~ t~'.':~.:: ~111d ~~2-

Ro bl l'.~ , S.~ . 

.to'li.i! ~'.-~do~_!:!-~ to &,tc..r..o( /J(.o.!.11 . .():..,l"-~ <1:-ib~ 

to"l.L /.Jo1ttl:P.f1111.\ Jou1-1:a( o~ l'l.i11t í'11thol!-? 

9!' · ?9: 51 - 6 g. 

Ptodu=~(6~ ·fe J~an~~ 11 ~,-~,~Jr~. [J. Li~~ 

~d :h':<. ~q~ r. 

;;::oó..\Ú:>}, ~.et.,¡(, 1'1t.t. '•1f'1c J'('~~(fHlitir'> ~i.'-'t ..,:('rt.t':cl 

/i1t9 c~~~~l i~at clt&~a~~~ ~tth s~~Lc ~-

(A1..•vtt1 fi.~~:.l '! r:Hllt":u:~ de. hcJa.. ,11:d1Jl e1: 

ce.bada. (~!E_-'ldr.um ..::.:i~t-'ll!. L.' e~ .\~'.11: 1fg,1. 

Tc~i~ pa~a obte1te~ el ~l:uio de J.A. C~n-

pi.ngc .'.fl\.tc.c. 

Shau.•, .tt.U.1• 19&!. Et6ec.t~ có tr.l'.'lf"~'.':.11.t:(Hti'~ and i.:.a6:~c~r:c..L~ 

011 Pll!'l.C-tt(lpÍ~~~ ~~-~ g':.-:~:et~i;g .:1: ba..i(ef' 

c..v. So11ja.. Pl.1nt Pathl1logy 35: Z9J - 309. 

She.-'t.lda.n, J. E. attd G'tbav..ic, .l.J. 79iS {cJ Cu.{tú·a?t d.tf!,r_ .. tc11-

77 - ¡o. 

Shc:t..ld'1t1, J.E. cwd Ne1:dici! V.K. 19~7 {a) r.ch..t~.tv:cc .t'· 

t":..ú1dir"lc1;ol ,:o:d .¿,,.,,~::lllril ú~ thr. L·,'t·~li!.;1 
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8. 2 6 - 2 8. 

She.1t.ida.n J.L. ,111d .'Jct~clú:k t987 !bJ. Cc:1!t.'l.ol c6 ~pl'.t .l.11'1-

,1et t~P' ne( biolc.h v6 ba~lcy. ~·~occcdL1tgJ 

06 the Nc1c Zealand Wc.e.d and Pch.t con· 

.t.11..ol con6e'll!.ncí'. ~o. ~O: 176 - 17f 

Smede.gaaltd, P.V. 19!3. C.to6~ ~r.11.v.:C.<.t~1 a1td .íJCi~c.t~:.: 1¡_ef,1-

tion¿l:.i.r Pu~eno...,l:c"ta. !:_"-__!:_~~!>. atid .~!'.~~-~".~

:!:!:. E!!:.~~J~-~~- The. c.au.H6 o~ 11ct l1 lotc.it a11rl 

fea~ &t~ipc ~~ b111ley. Sted Sci. ~,:d T~c.

lrnology, 1 I; 631 - 6t0. 

St.cggen&on, B.J. anc1 li.1 cL~tc'<, R.K. fqf.7. P,1tl:ugcn<.c va1t-<~a-

topat.liolcgy Ji: IZ. 

Tall.a.uz, A. 1974. v .. ('tulcncc Type~ (._r. !?.~~-~~:~~~~ E-~-~C.! ú: 

~lanitubi. Ba1t.l~y ~c.~~lcttct. ¡3· 19 :o. 

Thom&cn. J.R. 1919. I1:t.'todu.c.ci.(n .t i.,1 te,~1·c1,c~1[:; .1.: '.,i_r.-;.<.-

Tola, J.C. 1973 Nattl'1..4lc:a ,!~l ~nac.oll~mi~~tc ~ ~~l~~<.c

rtc.~ de compc.1.cncc:. u:t"l.I', e tY-ti..:: .t't.~1:tcu. 

de ce.bada [Hc.~dC.ul"' ~~,q_.1't.e. l) T1~~..-:~ pa.'tJ. 

cb.tc.u~ll ('_(. -t.ltu.fc de J .A. Cl:.~p.(,,t:,:!L', 11 l'.-.:.. 

USDA. J9S2 fe.~tii:g .19":.ic.ul'.tilti ,":t:;! t c.9ct.::tf.e !iCl:..:Í.. 

moJt.ia. de i.11 'tcu.;-t{1~ 11.:tc<.c1i.t{. 



qellow ¡f~a:·~ vciu6 et? au~ccptil<t'tly 

hn.'l.!c~ c1dtt.L•11"t.l .to •1Pt bfotch \~1:'l_~~.'-'.~'

e._J~-!.~ ~-~~~~,l ,rnd fra ( h(ri lcl1 \l.:h11.:IH•)¡1~ 

1r..ium .~f!.cali_~ 1 f'lant l'a-lholufllf. 3Z: ~35 

440. 

Zamo11.a, V.il. 1¡ Luna, ~.J. 1981. lvaftutci6n dr r._<\d.c."d,n 

c.auh.:td1t~ !JO'l :1~rY~ .. ~!!~~-~~'~f.'l~-~~.~C -~~.: __ l_'.._~ en 

el 'tencl~~ien.(c de c11~lic va1tied.1.{~b ,/¿ 

cebada. liiE~c~y!:~ ~--~9.~1_~ f. 1 .'!crno 'L< a dr.e 

XLV Con~¡'lchn ~aciu11~l tfe fitop~toicgl~. 

~lo1tel.i...a. Mi.ch. 

Zi.itin~t<.rj, F.J. 1 g¿.:, l;:6t't1icd.t,fd 1•r-•1"c~ ,fr te~ ,..._,!'tea 

t.c!J de g.'lado pcqur1lC'; Cc11t'to Jntc.JtnJ.c-<.;-: 

n.il dr ml!f1.•-'l.ami1~11to de 1Aa.lz: l.J TJt.i.gc -

{CUÜIYTl ~! batan, .\llfri.co. 21; 32 p. 

Zw.t.tz, S. ard Zedc.l1l·au.:t. 195& C,•n.ti.~ri.' ('S ~.-cd !:-<.''lt:{'. 

Hc.i'mú1tlzo~pú'l.-tJ_H.~ 01 b.:t-"Liey- a;:d brJ ~ccd 

d11.c..H1.i.1t;_1, Ptta.1:-Zert!Jc.hu.t..: . .!Jo. 2,-1-5. 



A f' r N L' 1 C E 



CUA:1RO IA 

E P 0 C A FfCHA VE S1EMB~A 

EPOCA 

zo de. a.b-t-i.l 

10 de. jun-io 

20 de ab1t . .ll. 

20 de. junio 

FUEllTE• An6ttfoc (e) 19G3 

CICLO 

.t.aAdio 

VAR / EUAV 

Chr..ve.l.ieJt. 

Apizaco 

Cv·o1.o Ptic..t:o 

Puebla 

e en..C-i.ttt.la 

P<."tven.(.,\ 

60 
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r u A V R e A 

RECCQ[NPAClOV[S PARA fl C~MiROl QU!NlC0 vr MAlfZAS [N C[8AP4 

¡ Alp.c..~.te e .1<i1·0(,e 

Lc no rnayc-'1 n 8 cm. <.' la. 

1111.cida. 

:s a 35 dla~ detpit(a de 

fUfNT[: AnJrt~mo a 1981 

'tc.rr .• 
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CU,\,PRO lA 

RECOMENOACIONES PARA EL CQNTRCl QUl~!C~ VL PLAGAS Pl Ct6~VA 

--------------------·---------------·1 
PLAGAS CARACTL~L>TJCAS HCOllfNVAClC~lS ¡ 

~~' l.J 

Pulgdn de la e~

p..i.ga ¡~~~ 

Gu~.11:0 ~oldado 

1 
---------~~--- --------·· ------------··-·--·--·---- ----1 

te c1: l.'.( .1n'l6C'. 

cu.'to con 10:1t rt.an -

cha ca6l ~of~:a a~ 

~ededo~ d~ (J~ en~ 

e.!I 1.1 C..'tdc. cla.11.0 ~on 

co!u.'/. r1~gi.o 

de 1 al. ir1al 1000 

mct po-\ Ita, O.S t 

de l!ctaA~~o~ 50\ 

O. S 1 Ma[a.t.<-6'1 

lOOC c.or. 0.3 l. 

1000 



C U A V R O 4A 

Pol\C.tn..lajv.A de ln&tui6tt dr. Hl•1111(nthct.r1o'tÚ1m <1~'ll'A rh JL'flH.11'~1 l'IL1t.ul.: út1f 

6W11J.ic.-ida dtl ,.u.ado r,fr. cki:úV¡r,1 ~r.n·m.Jl?~,r;c--::.u117.ii0 d1~ ttl cd,.;uia.. 

124 'U6 Z'l7 193 361 235 

b91 7$9 660 

z r 46 
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