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INTRODUCCION

Heblar de desarrollo de nuestra Ciwdod es, sin duda elguna, hablar -
de uno de los aspectos mis relevantes de lo historia de México.

El desarrollo econémico de nuestro Pafs y su tendencic histérica ha
cia el centralismo canalizb el gron ouge industrial en 1940, principaimen
te sobre las ciudodes de Mdxico, Guodalajara y Monterrey, propicicndo un -
crecimiento urbano andrquico, yo qus ‘a faita de organizacibn, econdmica -
mente orgonizativa y técnica en el corpo y el alto crecimiento demogréfi -
co, favorecid y sigue propiciando la migracién de miles de gentes hocia --
las principales ciuwdades del Pals en busco de empleos y mejores condiciones
de vida, Crecimiento que trae como consecuencia diversos problemas como el
hacinamiento, los asentamientos humanos sin control, el ioncremento en el --
tiempo de traslodo y distancios de recorrido entre fos diversas (onas de 1a
Ciudod, y en forme critica entre las tongs habitacionales y los centros de
trabajo.

Los problemus registraodos en la ciudad de México, que no sélo son im
portantes por su nmero, sino tombidén por su mognitud, se ban incrementodo
debido a Ia falta de controi; ellos son de diferente fndole: econdmice, so
ciagl y ambiental. Intereso seralar que, ounque todos afectorni o lo poblo--
cién en general, quienes lo resienten en mayvor Grodo son las clases econd-
micas débiles, que en lu ciudad de Maico son mUy muCroscs, pues se consi
dera que forman mds del 70% de su poblocida,

La tronsportacidn masiva e¢s un problema que reviste gran irportencio
por la encrme y varicda movilidod de personas dentro de la ciudad y 2onas
conurbanas del Estcdo de Yéxico, haciendo necesaria 19 creacidn de un siste
mi de tronsporte que solucione este grave probleea, medionte el uso de fe -
transportacidn ¢ creccibn ge vias répidas por Jos Jue circulen exclusivemen
te trenes transportendo el mayor rimero de pasajeros en el menor tiempo po-
sible; para resolver este problemc os nccescrio tener en cuento fag evperier_)
cia de otras ciudades y de lc propia Ciudad de México.



. Se Ilegb o la creocién de nuevas técnicas de solucién, siendo el re
sultado de ésta lo creocién del Sistema de Transporte Colectivo Metropo-
litono en la Ciudod de México.

Con el transcurso de los arios se ha incrementado fo demandg dei trons
porte, ho sido tentao la saturacién de las [fneas del Metro que fué necesa-
rio crear arplicciones que permitieran satisfacer la demanda de transporte
para 4.8 millones de posajeros diariamente,

En esta tesis se trators Jo referente ol Conjunto Chabacano, pertene
ciente al Sistenw de Transporte Colectivo Metropolitaono de la Ciudad de -
México, el cual fue creado por lo necesidad de hacer conexién entre las -
Iineas 2 {Cuatre Caminos - Tasqueia), Lfinea 3 (Tacubaya - Pantitién) y fa
futura Ilnea 8.



1. "ANTECEDENTES”.

I.1. ANTECEDENTES GENERALES DE LA ESTACION.

Comenzaremos hablando sobre la estatigraffa de lo Ciudad de México,
con el fin de conocer los tipos de suefo que la constituyen.

La Ciudad de México, ocupa un totaf de 1,480 Km", de los cuales unos
2
500 Km" son zona urbanizeda. Unc ..ona parte de la Ciwdad de México se -

encuentra constitulda sobre el forido del ex-lago de Texcoco,

En realided tedo el Valle de México se caracterize en general, por -
la muy intensa cectividad voicénica que tuvo lwgar en el pasado,de la cual
quedan cln vestigios en forme de un gron nimero de volcanes apagados, el
Popocatepet!, ain activo y muy abundantes materiales de aquel origen. -
Los depbsitos mas finus gue cparocen en =! subsuelo de lo Ciudad de Méxi

co. corresponden ¢l mismo arigen volcénico.

Los numerosos estudios que se han realizado kaste hoy, en relccidn -
con el subsuelo del Valle de México, hen permitido zonificar fa ciuded ~
en cuatro grances dreas, otendiendo al punto de visto estatigréfico. - ~

[Figura 1.1 ).
ZONA "AT O DE LOMAS.

Ltamada zong de lomos pur desarrollarse en los feldas de los macizos

montanosos que rodean al Valle de México,

Esta zong se encuentra constituido por terrcends coepactes areno-tim
s0s, con alto contenido de grava oljungs veces y en otras ocasionés o~
tobas pumfticas bien cementadas: por algunas partes esto ona invede los
derrames bas@iticos del Pedregal, estos suelos son de aglto capacidad de -
carga, fre@ticos profundos, efectos sismicos reducidos y ojenos o todo fe
ndmeno de hundimiento.
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JNA TB" O DE TRANSICICN,

Entre las serronfas del poniente y de! forndo del Lago de Texcoco, -
se presento lo Zono de Transicibn, en donde Jas condiciones del subsuelo
desde el punto de vista estratigr8fico verlen muchisimo de un punto ¢ --
otro de lg rong urbonizeda, como fa copocidod de carga, posicién del ni-
vel fredtico y los efectos sfsmicos. £n general cporecen depbsitos super
ficiales arcilfosos o lirosos, orgénicos, cubriendo arcillfo volcbnica muy
compresible, aue se presentg en espescres muy variables con intercalocio-
nes de grenas 1imosas a licpias, compectas, tedo el confunto sobreyace --
sobre montos potentes, predominantemente de areng y grava.

A fCY O DE LAQD.

Liomada Zora de Logo por corresporxier o los terrenos gue const(tuye-

ron al antiguo Lago de Texcoco.

Esta sona se encuentra formodo por depdsitos de arcilla, cuyo origen
se encuentra en la descarposicidn quimica de los cenizas depositaodas en -
el Yalle durante ta ero de fos grandes erupciones vofcbnicos. Estas cenj
205 posterionente fueron cubiertos por las aquas def grun fago que se --
formd en fo Cuenca del Velle de Mévico., La desecocién postericr de ese -
tago se sumd g ung seric de fendmenos neturalcs. alta compresibilidad: --
ruy susceplibie a tos efectos slsmicos y con nivel fredtico muy superfi--

ciai,

Lo zong C es o que ha sufrido ms alteraciones en su estructura, --
Estas ulicrociones se deben principalrente a los efectos de la extrocciébn
de agua de los mantos profundos 3 trovés de pozos pary uldstecer da aguo
a lo poblacibn, ya que sobre ella ha actuado (g schrecarge de los antiguos
monumentos aztecas on la époco prehispdnico, edificios coloniales y moder
nas construcciones pesados que lo ocupan en fg actualidad.



Como resultado de esta situacién, lo zona "C* es dorde se presen-
ton los moyores gsentamienteos diferenciales. E&s all] donde las propieda
des mecénicas del subsuelo tienen mls variaciones y en lo que por consi-
guiente, los problemus a resolver para las cimentaciones son mayores.

IONA - D" O DE LA.

Debido al bombeo disparejo en los distintos puntos de la-Ciwdaed, se
originaron dos Zonas de Lago (C y i}, La Zona *0* se encuentra prac-
ticanente inalteroda. En clla los efectos que puedan originar nuevas es
tructurds, creardn problemas |igeramente menores cuya solucidn puede apli
carse a moyores dreds, ya gue las condiciones mecdnicas presentan mayor -
hormogene idod.,

Las Zongs de Lago C y D, son estratigréficomente lgucles, sc dife
renclan exclusivomente por su historia de carges,

Conociendo las diferentes clases de ronos que constituyen el suelo -
de lu Ciudod de Méxicn, sabemos que en lg rona donde se encuentra situeda
lo Estacidén Chebaceno del Metro (lfnee dos), y en lo que se trabajarb -

ra realizor el Conjunto Chebacuno es la Zona "D° o lona de Logo.
po g

Después de arduo trobaio en estudios v proyectos, el 29 de abril de
1967, cparece en el Diario Oficial el decreto para lc creocidn dei Siste
ma de Transporte Colectivo, argonisme gue se responsabilizerd de construfr,
operar y explotar un tren réoido, con recorrido subterrénea y superficial
para el transporte pdhlico de pasaferos en el Distrito Federal. Lo cons
truccién de las tres primeras ifneas, fueron realizadas por comporilas cons
tructoras Méxicanas, iniciandv ef 15 de junio dc 1987 3 2! 5§ d» septiembre

de 1969 se incugura !c prirmero linea,



Refiriéndonos a la Linea 2, se troib de Sur a Nor-Oeste del crucero
de /g Calzado de Tlalpan y Av. Tasqueda, a lo glorieta de las Calzodas Le
gorios y México-Tocuba, esta Linea contabo con 22 estociones, 10 superfi-
ciales (entre ellos se encuentro lo Estecibn Chabacano), y 12 subterréneas
{incrementéndose posteriormente 880 metros, 2 estaciones mis, Panteones y
Cuatro Caminos), fa LInea 2 cuenta con 18.7 kildmetros de recorrido.

En el tram correspondiente a las estaciones superficiales se reacon
dicionb to Colzoda de Tlalpan para el derecho de via que utilita el Siste-
ma de Transporte Colectivo (Metrol,

Desde el dia de (o inguguracién de esta Iinca, la Estacién Chabacano
formaba parte como cuaiguier otra estecidn de paso, encontréndose entre --
las Estaciones Son Antonie Abod y Vieducto sobre la Caliada de Tlalpan, con
tabe con un andén centrol superficial en el cual los posojeros podlon diri-
girse hocia Tasqueria o Cuotro Cominos sin necesided de cambiar de andén, --
accesos y vestibuios superficiales localizados en predios laterales, seporg
dos de la Estocién por la Colrodo de Tiaolpon v por Gitime contaba con dos -
pasos peatonales elevedos.

Chobacono como Estecidén de paso, contribula con ung afiuencia anual -
de 13'606,970 usuarios de un total de 393'332,702 personas que utilizaban -
la Linea 2, oportando Chabaccno ung afluencia a ta estacidn de 1.46% de los

usuarios.



1.2, LOCALIZACION.

Et Conjunto Chabocono se encuentra localjzodo gt Sur Orfente de lg -
Delegocidn Cucuhtémoc, -la cuol estd situoda en el Centra de fo.Ciudad de
México. ' '

Paora obtener una mejor orfemacién'de! Conjunto, se desglosard como -
sigue: i : )

 CONJUNTO CHABACAND:
1. Lineg 2  (Estocidn Chabaconro}.

2. . Edificios de Tronsborda y Mantenimiento.
3. Linec 9 (Estocién Chobocano} y Puente.

1. Lo Estacién Chobacano de o Linea 2 estd sobre fo Avenida Tigj--
pon entre ias colles de Rofoe! Delgado y Fray Juan 'de Torquemcda (ver [i-
gura 1.2].

2. Lrs Edificios de Tronsbordo y Montenimiento quecan defimitados -
por las calles de Francisco Avalc - V. Beristein, Juan de Dios Arigs y -~
Francisco Ayalo, respectivemente,

3. Lo Estacibn Chabacono pertencciente a fa Lilnec 9, se oncuentro -
sobre lo Calrade Chobacane y en esta misma calzada se localizo el Puente,
curpliendo con la funcidn de librar (a Avenida de Tielpon por donde tron-
sita fo Linea 2 def Sistema de Transporte Colectivo (Metroj. Ver figura

1.2
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£, 3, ESTUDIQ SOCIO~EQOMICD,

Generalizondo, los obfetivos principales de operacién de una Linea -
del Metro puede decirse que son:

+ Lo Sequridod: Este es el objetivo de moyor importaoncic porag los -
usuarios de un sistemo de trensporte colective. Esto dependerd siempre -
de! buen funcionamiento del materiol, los instalaciones, ¢l personal de ~

servicio y los mismos usuorios.

+ La Regutaridad: Es unag preocupocidn constante de g operecibn, --
El returde inesperado de un tren tilende g gcentuar un nlmero superior de

vigferos gue esperun dentro de cada estacidn el tren retardado,

+ Confort: Es la estuncia ogradeble dentro de las instalociones,

aj Uro serdetizacibn para usuarios simple y eficaz.
b} Focitided de desplazamiento.

+ Rapidez: Este punto es uno de 1os que se cumpie mds constantemen-
te, viéndose ofterado uno Que atra ver.

+ Costo: El costo debe estar en bose @ las posibiiidaedes de los usug

rios.

Despuds de onolizar los objetivos onteriores nos encontramws con une
de los problemas mds comunes en el 5.7.C, (Metro), el cuol cs el presentg
do por g Llnea ! (Pontitlén - oservatoriol, debido a ta qron cantidsd
de usugrios que son transportudes ¢n ¢llu, yo que especivincate en ol ho-
roric critico es cuondo se reune mls gente pero demondar el servicio - - -
(5:00 @ 10 hrs. y de 17 0 20:30 hrs.), este problemo se do debido a gue -
en el Oriente de la Ciudod se encuentran algunos colonios y Distrites del
Estado de México, donde existe mis densided de poblacidn, podemos mencionar

- 10 -



algunas colonias como: Pantitién, Agricole Oriental, Puebla, Aviacién --
Civil, Sonta Ménica, contribuyendo el Estodo de México con Netichuc!coyot!,
Los Reyes La Paz, etc., debido ¢ lo gran cuntidud de personos provenientes
de estos lugares Ilega un momento en que el Sistemo de Tronsporte Celecti-
vo (Metro] se vuclve obsoleto en tres de sus objetivos principales que =
son {a Requiaridad, el Confort v lo Ropidez porg transportar g los usudrios,
esto es ocasfonodo en la primera estacibn, Pantitlén,ya que el comvoy se -
satura hasta su mixima capacided v o la siguiente estacibn es imposible que
algung persona pueda abordar el comvov, puesto que ya ne existe lugar don-
de subir, debido a &sto, algunos uswurios gctivan {a patanca de seguridad
con ¢l fin de que el convey mantenga mds tiempo abiertas las puertas y se
puedan colocar en algin lugar a la fucrza, sin saber que ostén retrasendo
a todos [os convoyes de la Linea, alterando asl {o requlorided y rapidez -
del Sistema y o su ver periudicando o miles de usuarios.

Al retrasarse fos convayes de fg Linea se ucumulo gron cantided de -
personas en los distintus esteciones, esperando ser transportodss @ sus -
destinos, algunos usudrics al llegar gl andén v ver la gran cantidod de -
gente, optaban por salirse de las instalcciones del Metro y asl aventurar
se g trator de tronsportarse lo mis rdpido posible para cvitar llcgar tor
de a sus destinos, pero este ocasioncha mayor pérdida de tiempo y de dine
ro, ya que tratar de subirse en un autobs de fa ruta 100 es imposible --
porgue éstos von haste su miximg copacidud, lo mismo que los autobuses --
troncales v los taxis colectives (peseros); aun suponiendo que estas per
sonas pudiercn abordar alguno de los transportes va mencicnedos, de todas
formys Ilegerion retrasados a sus destinos porque o esa hora Io Calzado -
Ignacio Zaragora esté congestionads; con todo esto, el usuario verls afec
tada su economia, gostondo més dinero y del mismo modo, invirtiendo mayor
tiempo en trator de tronsportorse.

Después de haber onalizado a fondo el problema expuesto anteriormen-
te, se optd por construlr ung nueva Lines (Linea 9), con el propdsito de
desalojar un poco fa Lfnea 1 y brindarles nuevas opciones o los usuarios,



por tal molivo se propuso Gue estg Lineg Fuese en su totalldod puralela
a la Linea 1, haciendo conexidn dos veces con {a misme, en su primer Es-
tacidn Pantitlén y lo Estocidn Terminat Tacubaya, parc que el usuorio
tuviers dos opciones para tronsportarse o su destine segin le convenga.

- 12 ~



I.4. TIADS DE ESTRUCTURAS EN GENERAL.

Para la construccidn del Metro de la Ciwdod de México se han utifi-
¢ado cuatro tipos de estructuras diferentes; el cajbén convencional y el -
denominado "Milén*, el tunel con escucdo, via de superficie y la estructu-
ra elevade. Estos son los cuatro tipos de estructuras donde dos de ellas
son subterrédneos, una superficial y otra elevada.

A continuccibn se hardén alg.- o5 comenterios acerce de code una de -
fas estructuras ontes citodos.

1. Estructura Tipo Cojdn.

El método d» cajdn convencional se ho utiliraedo principalmente en -~
las calles cuyo seccibn y firmeza del subsuelo permiten o excavacidn g =
cielo gbierto sin mayor problema, ademis de que es ung solucidn jdonea ya
que af conclulr los trabajos de construccién de la |inea no interfieren en
ta labor del tronsporte de lo vido cotidiana de superficie. Este tipo de
estructure g focclizamos en Ja Linea T (Fontitién - Qbservatoriol en el

tramo que ve por la Calzoeda lgnocio Zaragoza.

Ung variante del tunel de cajén es el sisteme *Cajbn de Muros Cola
dos en Sitio” o el llemdo *Caidn de Milén®, éste sistemy es utilizado -
en el caso de que los calles no sean lo suficientemente onchas, como para
trabajor o ¢ielo chierto o bjen cuondo ef tipe de subsuclo en donde se --
planea construlr, cuente con un nivel de aguas frebtices poco profundas.~
en el caso erréneo de que se construyera sin rmurcs de tipo milén se ten--
dria que cambatir con los deslaves, haciendo este trebejo muy diflcil o -

casi imposible.
Los cajones son colculodos con fo miximc oexcctlitud, parg évilur que

éste se hundo en el subsuelo o bien que fuese levantodo hacia la superficie
debido a las altas presiones ejercidas en el subsuelo (ver figura 1.3).

- 13 -
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£1 nuro Mitén, se inicio con Ja construccidn de fos brocoles, gque
son pequeras estructuras de concreto armado, que tiene por obfeto princi~
pal:

a) Servir de gula al instrumento de gtoque.
b) Localizar las instalociones runicipales.
¢) Detener los paredes del relleno superficiol.

£! procedimiento construc?i.o es:

I. Se ejecuta el trato del efe del muro milén y se procede @ la
demolicidn del pavimento, ya seg de concreto osféltico o hidréulice, se-
puede hacer con drogo habilitedg, con pere o con rarpedoros accionodas -
por un campresor newdtico, o continuecibn se hace unc 20nja o cepo que -
tiene un ancho de 1.715 m. que estd en funcidn del ancho yo determinodo -
del brocal, que es de 0.85 m. y el espesor de los muros o coda laodo, que
son de V.15 m. cods uno y su profundided es cel orden ce .50 m. o 1.80 m.
dependiendo de! espesor de los materioles de relleno.

Il. Se procede a la construccibn del brocal, éstos estén formo-
dos por dos piezas en forma de éngulo recto de concreto crmodo, constitul
dos por un glero o losa que es la rama horizontel de 1.00 m. de encho y -
0.15 m. de espesor, ésto deberd construirse de manero que su techo superior
quede 0.15 m. debajo de lo superficie de rodamiento de o colfe en que se -,
construya, parg evitar su demolicidn posterior y de un faldén o muroe Gue -
es lo rami verticcl, [c separacidn entre [os dos faidones serd de 0,05 m.-
mayor que el espesor del muro por construir, en el cirbrodo de fos faldo-
nes deberén plamearse y troquelorse perfectamente los cimbros. Asimisqo,
después de descimbrodo los foldones. deberdn trocuelarse antra sf con pr-

maduros sisples o con polines.

- 75 -



Colodo del Muro Mitén,

El concreto enpleado en el colado de [os muros tieme una resistencia
f'c de 175 Kg/an". teniendo en su composicibén, cemento, purzolana, agrega-
do miximo 3/4%, revenimiento de 18 a 20 ems. y odicionando un retordador
de froguado, para lograr que el tiempo minimo en que se presente el fra--
guado inicial sea de 4 horas.

El concreto se introduce dentro de la zanjo por medio de un tubo de
0.25 m. de didmetro, formodo por tramos de 1,50 o 2.00 m., las juntas o
coples de la tuberfa son herméticos, pora evitar la entroda del aire o -
todo por ellos, debido a la succidn que hace la columa de concreto al -
descender por el tubo, el extremo superior de lo trompa fleve ung tolvo
o embudo por el cug! se descarga el concreto del camibn revolvedor. Su -~
capacidod seré suficiente pare no derramor el concreto a la velocidad que
se requiere.

Antes de comenzor el colodo, se coloca en la boca inferior un balbn
inflodo, que sello completamente el interior de fa tuberfa, ensequida se
introduce el concreto y por su propio peso desciende expulsandoc el bolén
a lo superficie monteniendo un flujo constante de concreto. impidiendo lo
mezcla del lodo con el concreto. Para que el concreto se desplace dentro
del tablero y conserve un nivel horlzontal, se despluza suavemente la trom
pa verticalmente hacic arriba y hocia abajo, monteniendo siempre el extre-
mo Inferior dentro del concreto chogade de 0.50 ¢ 1.50 m. Lo troepe sc -
ird levantando conforme se hoga el colado, dejonde siempre ohogodo su ex-
tremo inferior, coda ver que se levonta la eltura corrospondiente o un -~
tramo de tubo, se desconecta ésto y se adapta [o toivo gl tramo que quedad.
Como el peso especlfico del concreto es mayor que el de el lodo bentonltj
co, hoce que éste vayae emergido hacia la superficle, por lo que se nueve
hacla otros pdnetes o se recirculo para limpiario.

- 16 -



tha ver terminedo el colado, se extrae la trompa de colodo, se quiton
fos trogueles v estorbos que aficnzon a iu parrillc y durente dos horas --
oproximbdanente, mientras frogua el concreto, se den cent la gula pequerios
desplazamientos verticales a la junta metélica para evitar que ésta se pe-
gue, sacdndola finalmente.

Durante e! colodo y para su control, se Ileva una gréfica en lo que -
se indico con una recta continuo el volumen tedrico de colodo, en fimeibn
de la citura en metras de ja zanja y con esta gréfice se sabe si existe ol
quna fuga de concreto v a la ver pora seber en qué momento se puede extroer

wn tramo de tubo.
2. Estructura Tipo Escudo.

El caso del timel construfdo por el mdtodo de escudo, se ha utilizado
especificamente en las |fpeas que cruzan por la zona Poniente de la ¢iudod
(Linea uno de 1o Estocibn Juanacatidn o Obsematorio y lo totalided de fa -
Linea 7, ast como parte de 1o ampliccién Sur de {a Llnea 3}, esto es debi-
0o g que en esta rona de la Ciudod de México se localizan suelos grunulares
compactos y cementados, yo que pertenecen a una regidn de lamos, o el tane!
se encuentra lecalizodo ¢ unae profundidad considerable, en estos dos casos -
el tuineleo con escudo protege o zona de excavacidn de un derrumbe debido -
a lo poca estsbilidad del terreno en caso del subsuelo arenoso y o fos pre-

sfones que se ejercen cuando el tuneleo es de unag profundided considerable.

Lo profundo de los téneles se pueden definir por dos conceptos funda
mentofes:

el E1 techo minimo para lievar a cabo un procedimiento constructivo
sequro, dJe acuerdo ol tivo de suelo en cada coso.

- 17 -



b)  La wbicacidn adecuada de fos accesas a las estociones, pa-

ra evitar que el uswario recorra grandes distancias.

Teniendo mucha meyor importancio el primer punto pero sin [le—-
gor a descartar el sequndo [ver figuro 1.3).

3. Estructura Superfi..al.

Este tipo de estructura generalments se construye en gvenidos --
cuya seccibn transversal es umplia ya Gue tiene gue dor cobida al Siste-
ma de Transporte Colectiva (Metro) v @ la vialidad en code lado, atro --
punto ruy importonte es ¢l paisaje urbaro, ya que éste estard al alcance
de la vista de los usuarios, tenicrdo que ser agrodeble parg dar una bug
na frpresién,

Eneste tipo de seccidn, el proceso constructive es uno de los -
mds répidos, ya que estd desplentada sobre una superficie previomente me
jorado a wuna profundidod aproximoda de  1.50 mts.. pora fograr una ode--
cuoda corpensacidn de cargas, le seccidn consta principaimente de una o

so de concreto reforicda y dos ruretes de contencién.

La estructura superficial se tiene corw efamlo claro en los LI-
neas 2 (Guatro Caminos - Tasquesia) del tramu San Antonio Abed a Tasque
Aa v en lalfnea 3 ( Universicad - lndios Verdes ) del tramo Potrero c
Indios Verdes. (ver figura 1.3).
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4,  Estructura Elevada.

Uno de los procesos constructivos mds répidos comparéndolos con
fas construcciones de tipo cajdn, son los que se Itevan @ cabo en fas -
estructuras elevadas y superficiales., Estas vlas son utilizadas prefe-
refitamente en oquellos fugares en que se cuenta con arplios arterias yd
dedicodos al trénsito v que su construccidn grmonizo estéticamente con
tas zonas urbanas odyacentes, integréndose o lo circulacibn de vehiculos
{ver figura 1.4).
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1. "CBRAS PRELIMINARES®.

H. 1. ZONA AFECTADA.

Antes de marcar alguna 2ono afecteda es necesorio conocer los prin
cipios fundamentales pora lo concepcidn de una Linea del “"Metro®.

Estos principios s¢ agrupcn bajo 3 aspectos:
o} Trénsito.

b) Operacién,

c) Construccidn.

a) Trénsito.

En lo que atorie al ospecto trénsito, las llneas del metro deben -=
cumplir con las siguientes premisas:

1. Corresponder con las corrientes estollecidas de circulacién so
bre las que transitan digriamente los mayores vollmenes de pasajeros y cu

brir las zonas de mayor densidod demogréfica.

2. Dor servicio a las zonas mis congestionadas, eliminando en gron
parte los medios de tronsporte de superficie.

3. Abarcar los centros de aclividades principaies de la Metrépeli.

4. Permitir a los usuarios un chorro de tiempo en sus recorridos,
por medio de lnecas fo mds rectas posibles e interconexiones miltiples.
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b} Operaciédn,

F. Obtener el moyor rdmero de pasojeros, lo que dependera de la -
correcta localizacién de las llineos.

2. Llogror un movimiento reqular de pasajeros, duronte el dfa, con
1o que se obtendré unoc mayor econémia en lo operacibn de [a red.

3. Logror uno velocidad comercial alta, medionte un traro con ml-
nimo de curvas y estaciones, compatibies éstas altimos con la poblacibn -

servido y su localizocién en los sitios de moyor movimiento de usuaries.

c)  Tonstruccidn.

1. El monto de la inversidn que corresponde a los puntos diflci--
fes de las Ilnecos,

2. Las molestias y el costo que representen los desvios de trénsi
to durante !a construccién.

3. Las ventajos y desventajas de la solucidn elegida. en compura-
cién con otras alternativas de trozo.

Después de haber seguido los tres requisitos onteriores y curplir
con todos ellos satisfactoriamente, se procede a un estudio topogréfico.

Para la concepcidn del proyecto geomStrico del  “Wetro®, se pucde
definir que lo topografla es lo base parg su realizacidn,

Primeranente s¢ efectGan levantamienlos planimdtricos de le rona -
donde se proyecto el trazo de la lnea, posteriormente se localizan las -
instulaciones mmicipoles y cosas particulares que pudieron ser ofectodas



R por la éqnstmccién y directamente en lg elaboracién del proyecto geo-~
métrico, la: topografic serd un apoye constante hasta la culminacién de
éste.

La estrecha relocibn de lo informocién del campo y el proyecto geomé
trico se monifiesta desde los estudios preliminares hasta la terminacibén -
de ia obra y la puesta en operocibn del Sistema de Transporte Colectivo --
{Metro).

Lo focalizacibn de instalociones municipales odreas, superficioles y
subterréneas en el Grea de influencia de {a construccién del metropoliitano,
constituye un arduo trobajo, tonto por su ndmero, dificulted de wicacidn -
y riesgas en algumos casos.  Representa también factor impartonte parg la -
estimacibn de costos v curplimiento de los programas de obra, va gue el no
detectarlas oportunamente significa lu suspensidn temporal de los avances -
de construccibn.

Algunas instalaciones municipales son:

- Pozos de visita.

- Coloderas pluviales.

- Cojas de valvulas de aguo potable.

- GCosecductes y Oleoductos.

=~ Llneas de altc tensibn.

- Lineags telefénicos.

- Si es necescrio: crbetantes, drboles, casetas telefbdnicas, regis-
tros del sistema de semiforos. etc.

Realizodos los estudios cnteriores, se llegd a la conclusidn de que
la nueva Linea § contarlo con 5 conexiones de correspondencia, en su pri-
mer Estacién Pantitlén (comunicondo a las Linegs 1, 5y 81, Estocibn Ja-
myice {conectando a fos Llneas 3 y 3j, Gwbacanc [haciendn conexibn con
las Linegs 2 v 9}, Centro M&ico [Lirecs 3 v 9) v por Gftimo en su Esto

cién Terminol Tacubaya (corumicendo o las Lireas 1, 7y 9},
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El trozo tortuoso y lo insuficiente amplil! de fos celles de le Ciu
dod, es un problems que se refleja en ¢l momento de eleglr las rutes por
las que circulard el Metro, el que por sus coracteristicos propias requie
re de colles y avenidas que puedan giofor sus instalaciones, (accesas o -
estociones, pascjes de comnicccidn entre estaciones de transferencia, =--
puestos de rectificacibn ce energla, etc.). Es necesario por consiguien-
te afectar las construcciones que significan obst8culos serios pora el de
sarrollo de las obros, cuidendo siempre que escs afectaciones secn los in
dispensables parc no incrementar los costos de obra.

Las afectaciones realitadas en el caso del Conjunto Chabacono, se =
ruestron en la figura 2.1,
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1.2, LOCALIZACION DF FOJOS PARA ABATIR EL NIVEL FREATID.

En general, todos los suelos son permeables, pudiendo el cguo fluir
tibremente o través de los poros interconectados, entre las partlculas s6
lidos. La presibn del oguo en los poros es medida en relacién con lo pre-
stén atmosférica; el nivel ol cugl la presién es atrosférica (es decir, -
cere}, es definido como Nive! Fredtice. Bajo el nivel frebtico, se supo-
ne que el suelo estd totalmente scturcde y es proboble que, debide ¢ lo -
presencla de pequefos volémenes de aire ctrapode, ¢! grode de saturacién
quede morgincimente por debujo del 100%. £l nivel frebtice se modificy
de otuerdo con condiciones climiticas, pero e! nivel puede combiar tam- -
bién como consecuencia de operociones de construccibn, debido g que el pro
ceso de excavecidn al ilegur por cbajo del nivel todas las cepos se verlan
afectadas por las inundaciones, dificultcndo asi las labores en éstas.

Delimiteda toda lo zong en donde se redlizordn fos trobajos de ex-
cavacibn, es necesario comenzar 1as loberes de cbatimienio dcl nivel freé
tico, con ei f[in de controlor las fuerros de filtracidn, tener estanco el

brea y mejurar lo estabilidud de fos toludes.

En este casg el obatimiento del nivel se¢ tendrd que realitar en --

tres ronus de sumg importonclia que son en donde se construirdn:
1. El edificio de Trensbordo.
2. Nicleo central de la Estocién Chabaceno Llneg 9.

3. Copeceras Jde lo Estocidn Chabacono Linea 9.

En este inciso se desgloserdn cede uno de los tres puntos antes men

cionados, comentendo coda tipo de botbeu ¢ Wiilizor,
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1, Edificio de Transbordo.

En la zong comprendida entre los ejes A-K y 1-2  [ver figura 2.2},
el contro! de filtraciones duronte la excaovecidn y construccidn del cafsa
de cimentocibn se efectuors medionte bombeo de achique.

Entre los ejes A-K y 2-6 e! obatimiento del nivel freltico se reg
fizart utilizendo bembeo por gravedod (figura 2.2). :

A}  BOMSEO DE ACHIQUE.

Entre la zome A-K v i-2 el ggua producto de les filtraciones que -
se presenten durante la excavecidn, se controtard por medio de pequedas ~
cbreamos, construldos en e sentido de gvance de 1o excavocién, corunica
dos entre sl por medio de zanfas y desde los cuales se extroerd el agus -
por redio de bombas cutocebantes de gosoline. .

Las dimensiones minimas de tos cércamos serdn de 30 x 30 cns, y -
su numero serd tal que el fondo de fa éxcovacibn permanersa sierpre eston
co.

B)  8BEO FOR GRAVEDAD. {Pozos de bambeo).

Este tipo de bonmbeo se utilizard en la zona comprendida entre los
efes A-K v 2-6 (figura 2.2).

Lu localizacién y los niveles de desplante de los pozos de barbeo
pera el obatimientos del nivel fre&tico se indican en lo figuro 2.3.

El ditrmtro de los pozos serd de 30 cms. y se perforardn con bro-

cas tricbnicas o de dientes. En ¢l lovodo y limpieza de 1a perforacidn
unjcamente se utilizard agua a presibn,
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Los odemes de los pozos serbn tubos de fierro de cuatro pulgodas -
de diémetro, los cuales estarén ranurodos en toda su longitud, excepto @
2.50 metros, en su extremo superior y a 0.50 metros, en su extremo infe--
rior. Estos ademes estarén provistos de tres aletas formudas por varilla
de 3/48", cuyo difmetro circunscrito deberd ajustarse o las paredes de fa
perforacibn. Las aletas se colocardn en puntos equidistantes a fo largo -
del odeme con objeto de centraric dentro de la perforacidén.

Para la extraccibn de! ogua del interior de los poros se wtiliza--

rén bombas de pozo profundo del tipo eyector de 17 por 11 1/3%, opercdas
)
a una presibn de 5 Kglem®.

Los niveles de succidn de las bombas y el desplante de los pozos -
se muestran en fa figura 2.3.

E! bombeo se progromarb de tal manera que para iniciar fa excava--
cibn de cudlquier etaps, deberd contarse con perfodo previo de borbeo de
un dfo en los poros que se localicen dentro del drea de excavacibn de la
elopa en cuestién y en todes cquellos poros que se encuentren g unc dis--
tancia de 10.00 metros, medidos a partir del hombro de fos tafudes que ia
delimitan.

El bambeo se iniciard cucndo hayan sido construldes los muros ta-
blestaco corresporxdientes a la rong por bombear en un rodio minimo de --

20.00 metros,redidos en el sentido de gvance de la excavocidn,

El bombeo en coda poro se suspenderd uma ver que se haya colocado
la losa de piso correspondiente.
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7 Nogleo Central de lc Estecibn Chebaceno Linea 9.

Con el objeto de muntener estonco el fondo de ia excavecida duron
te el proteso constructivo del ndcleo centrol de la Estocibn Chabacano y
controlar los fuerzos de filtrocibn, ser§ necesorio cbatir el nivel fred
tico en toda el drea ocupcda per 8sto, lpara lo cual se necesitard instalor
pozos de bombeo.

Se denamina micieo central al érea corprendida entre los ejes 3-10
y A-N, incluyendo la pasarelo de acceso Nor-Criente y los rampes de occe-
so g lg estocién.

Antes de inicior ia perforacién de cwaiquier pozo, deberé verificar
se en campo la posicién de las instalacianes municipales tales camo: colec
tores existentes, tuberlas de ague patoble, ductos de olta tensibn, etc.

Debido ¢ que se cuenta con unc tuberle de agua potable (con diéme
tro de 367) scbre la pasorela de ccceso localizada al Nor-Oriente de la -
estatibn, serd conditibn neceseric Que previamente ¢ su construccidn ho--
yan sido instalodos los peros, asl cao los oditamentos necesorios parg -
fecilitor el barbeo que sc efactuord posteriormente en 8sta drea: durcnte
el proceso consiructivo de esta tuberla, se deberd dor lc proteccidn ode-
cwxda 0 los polcs para no daftarlos.

En esta brea sOlo se podrd iniciar el bombeo cucndo se encuentren
construldos los muros tcblestaca en un rodio minimo de 50.0 metros.

Los elevociones que se mencionan a continuacibn estén referidas af
nivel del terreno natural considerodo camo 32.95 metros.
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Los pozos se perforarén a las elevaciones que se indican:

Entre los ejes 3 - 10 y D~ J (ver figura 2.4), los pozos se -
perforarén hasta la elevacibn 16,15 mts., excepto los pozos localizodos
en las fosas de escaleras eléctricas, los cuales se perforarén hasta la
elevocibn 15.70 mts. y los localizados en el cérecamo de bombeo, Gue se -
perforarén hasta la elevacibn de 12,55 mts.

Entre los ejes 3 - 10, B-0D y 3 -10, J~L, los pbzas se per
forarén hasta lo elevocidn 17.35 mts., excepto entre los ejes § ~ 6 y -
B - 0 correspondientes o la pasarelo y los localizodos entre los ejes -
5~-7 y J =L, los cuales se perforarén hasta Io elevaciébn 16.15 mts,
y 18.375 m., respectivamente.

Los pozos localizodos entre fos ejes 5 -8 y A~ B correspon--
dientes a la tono que unird a lo estacibn con la posarela de transbordo,
s¢ perforarén ¢ una elevacidn de 18.60 mts.

&n la zona correspondlente al nivel de vestlbulo localizoda entre
los ejes 3 - 10 y los ejes A -8B y L-N, incluyendo los rampas de las
escoleras de acceso @ la estacidn y a [a pasurela de occeso whicado gl --
Nor-Oriente de lo estacibn, los poros se perforarén hasta lo elevacin -~
21.75 mts.  En donde se localizen los tuberias se perforordn o 19.10 mts.

3. Cabeceras de Ja Estacibn Chabocane Linec 9,

Con obfeto de reducir tos exponsfoaes del fondo de la excavacién,
controlar las fuerzos de filtrocibn, mejorar lo estaobllidod de los tafu-
des v real{ror lc excavacidn en seco, seré necesorio abatir el nivel freg
tico mediante la utilizocidn ce bombeo electrosmbtico, principalmente -
en {a zono de cobeceras, de esta Estacldn,
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El bombeo electrosmbtico consiste en.inducir uno corriente eléctri-
ca ol suelo por medio de un electroco positive {verilia de ocerol y un ==
electrodo negativo (pozo de bawbeo)! la cual provoce que el cguo def sub
suefo gumente su velocidod de migracién del electredo positivo al electro
do negativoe y medfonte dispositivos de bombeo se logra remover el agua ha
cia cbrearos localizados en Ia superficie.

A, lnstolacién de Pozas (Chtodo] y varillas (Anodo).

Los pozos se perforardn en les cabeceras Oriente y Poniente hasta la
elevacibén de 22.20 mts. En los ravpas de escaleras que comunican el nivel
de ondén central de cabeceras con [a pasorelo de la estacidn, se perforarén
hasta la elevecibn 16,15 mis.

Habiendo instalado los pozos, se colocorédn los varillas (énodo) en -~
la forma siguiente:

-~ Se procederd a hincar en el terreno varillaos de ocero de 17 de dié
metro, que constituirén el Gnodo del sistemu, hasta 1.00 mts. por abajo de
{a elevacibn de desplante del pozo de bombeo ¢ledario més profirdo.

-~ Con el fin de evitar la corrosién de lgs varitlas, éstas se debe--
rén cubrir con pintura chulada en las tramos comprendidos entre 0.00 g - -
2.50 y de 8,00 g 9.25 mts. de profundided.

B. Operacibn del Sistema.

Se conectarén los electrodos previstos, tanto el cdtodo (negativo),-
camo el bnodo (positivo], a una fuente de corriente continua; el gradiente
eléctrico que deberé aplicarse of inicio de las operocionas en yn mrusuvp -=
par de electrodos [(-Anodo - +CStudo) veriord entre 6.20 - 0,30 vofts/cm. .-
unag var estabilirodo el sistema, lo cual ocurre gproximadamente g fas & hrs.,
se deberd mantener hasto el final del tratamiento un grodiente variable entre
0.12 -~ 0.15 volts/cm., en todos los pares de electrodos que integran el sis-

temo, -3 -



Para iniciar la excovacién de cualquier etopa, deberé bombearse cin-
co dlas en los pozos que se localicen dentro del drea de excavacibn de la
etapa en cuestibn y en todos aquellos poros que se encuentran a 10,00 mts.
de distancia, Ei bombeo por gravedod y la electrésmosis deberdén iniciarse
en formo simulténea.

Lo suspensién de! trclamiento eléctrico en coda pozo se har§ en el -
momento en que se inicie el colade e la plantilla de lo etapa en que se -
encuentre dicho pozo, dejondo exclusivamente el bombeo por gravedod, sus=-
pendiendo este Gitimo una ver que se haya colodo la loso de piso correspon
diente.

qu..



ft.3.  EXCAVACIONES.

A. Lo excavacidn del edificio de tronsbordo se divrldlﬁren tres zonos
tal como se nuestra en la figura No. 2.5. e )

al 20WA I: Nivel Pasarela Inferior fentre los ejes A-K'y 3-6).

bl ZNA 1i: Nivel Mexzonine (eatre los efes A-K y 2-3 y en-
tre 1-K y 2-5).

c} 20MA 1]I: Nivel Vestlbulo fentre los ejes A-K y 1-2).

Lo excavacidén de los zonas | y Il se reolizarén a cielo abierto y es-
tors [imitada por muros ltablestaca localirados sobre los ejes A, K, § y ==
por toludes laterales y de avance: 1o inclinacién de estos taludes serd de
11, La excovacion de {a zono 111 se llevar§ o cobo entre tolwfes laterg
les y de ovance cuya inclinacién serd de 0.5:1 horitontal o verticai.

Para estabilidod de la zanjo se utilizard lodo bentonltico,
0NA .

£n esta zonc lg excavacibn se realizard a portir del nivel del terre~
no natural, suspendidndola momentonecmente una ver que ésta se encuentre -
20 om. por abajo de la elevacidn correspondiente a la colocacién de cada -
wno de los niveles de puntales.

Los puntales que s¢ Gpoyorén en 'Pata de Gallo' sobre los muros tables
taca ubicodos sobre los ejes K y 6 se colocor6n previomente al retiro de --
los puntales del segundo y tercer nivel.

-Todos los puntales se opoyardn sobre concreto sano; si en los niveles
de gpuntaiamiento ¢! concreto se encuentra contaminado, se deberd recons--
trulr dicho zona de tal manera que se garantice la continuidad estructural,
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El processo de excavocidn no podrd contimuar si por cuslquler moti
vo el nivel de puntales no ho sido instalodo en su elevacibn correspondien
te.

Todos fos puntales deberdn colocarse con una precarge de treinta -
toneladas, la separccidn entre pares de puntales serd de 1.00 mts. centro
a centro, de tao! monerc que Gueden simétricamente colocodos con respecto -
o lg junta de construccibn de los muros taplestoco.

Yo instalado el Gltimo nivel de puntales se continuars con la exca
vacidn hasta afcanzar lo profundided mixima de excavecién.

ZONA [,

La excavacién de esto tona estord limitoda por muros toblestoco -~
que se ubicarén scbre los ejes ALK y en el frente de avance se tendrd un
talud cuya inclinacibn sera de 1:1.

Sirufténeamente g 1a excavocidn de las etupos de esto 1ona, se de-
berd colocar el relieno corprendido entre el respaldo def murv estructurai
del gje tres v (g pared del tolud pertenecriente a fa ona |.

FPrevigrents ¢ e colococidn del rellenc correspondiente deberbén --
reubicarse los puntales que interfiercn con lo construccibn del ruro es--

tructurol del eje 3, apoyvéndotlos sobre lo losg de piso (ver figura No.3.3).

instalodo ef Gltimo nivel de puntales se continuars con [a excava-

cidn hasto alcanzar la profundided mixima de proyecto, para proceder de -

immediate ai colade de ung plantitia de cuncrelo pasre dc . d2 espe
sor provisto de un adilive gcelercnte de froguado.  En este coso el oditi
vo gcelerante es de sumd importancia, ya que no se le cdebe permitir ol te
rreno recuperarse, por tal motive se debe proporcionar el peso gue éste -
estobo soportando vy Gue nosotros se lo Guitomos o la hora de efectuer la

excavacisn.
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AMA 111,

£s condicibn recesoria porc iniciar lo excavecién de estc zona, he
ber efectvodo la colocacibn del relleno entre el pado exterior del muro -
estructura! del eje 2 y lo pored del tolud de lo excovacién del nivel Me-
zzanine (Zona I1).

La excavocibn de Iag zona Il estord limitode por taludes Ifaterales
Yy de ovance cuya inclinccibn ser& de ¢.5:1 horizontal - verticaf.

Es necesario proteger los taludes perimetrales con una “tela de ga
Ilinero® y una copa de mortero de tres centlmetros de espesor cuva progor
cién ser&,de 1:3 cemento - arena.

Le excavacidn se iniciard ¢ nartir dal nivel Jdel terreno natural y
se suspenderd una vez que se alcance la profundided méxima de excavacibn -
felevocidn 30.22).; immedictamente despuds deberd colocarse uno plantilie
de concreto pobre de 5 cm. v espesor provista de un oditivo acelerante
de freguodo. Este oditivo es puesto en el concreto por el mismo motivo
Que se colocd en la iona de excavacidn 1.

B - fxcovecidn de las cubeceras Oriente-Poniente y Nicleo Central
de la Estccidn Chabgcano de o Linea 9.

La excevacidn para alojar fa estructura de lo Estacibn Chabacane
se reglizaré a cielo chierto y por etepas, entre ung estructura de conten
cfdn constituido por mures toblestaca de concreta. armados v colocsdos -
e sitio bajo lodo bentonltico y catre tolwdes. Estos Gltimos limiton el
avance de 1z excavecidn y su tnclingcibn serd 1,25:1 horizontal o vertical.

Los etcpas de excavacidn serdn representadss segin su orden de eje
cucibn, las indicodas con el mismo nimero podrén otocarse en forma simyl-

térea (figura 2.5).
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Lo excavacién se inicioré o partir del nivel del terreno notural,
suspendiéndola momentoneamente una vez que se encuentre 0.30 m., por cba-
jo de la elevacidn correspondiente para lc colocacién de coda uno de los
niveles de puntoles.

En la zona donde se localiza Ia galerfo de agua potable, el proce
5o de excavacidn se realizard por tuneleo y se contard exclusivamente con
dos niveles de puntales. Lo inclinzzibn de los taludes bajo la goleria ~
serd de 1.25:1 horizontal o verticcl sin berma (figura 3.2).

Antes de iniciar la excavacibn del nicleo de la estacién, deberd -
desviarse superficialmente y en forma provisional las tuberlas de ogua po-
table que se localizan en los respaldos de los muros toblestace perimetra-
les de la estacién. (Cabecera Oriente).

Entre los codencmientos 8 + 401,061 y el 4 + 805.61!1 correspondien
tes o lo cabecera Oriente de ia estacibn, el nivel méxime de excavacidn se
ré de 28.30 mts.

En lo cobecerd Poniente de la estacién, entre el cadenamiento - =~ -
8 * 564.011 al 8 + 570.611, se contard con cuatro niveles de puntaies en las
elevaciones mostradas en ia figura 2.6. Duronte la construccidn del muro es
tructural Sur dsberén dejorse {as preparacciones necesorias para lo ligo con
la losa de piso del puente Chcbacano.

En laos ccbeceras también deben respetarse las secuencias de excava-
cibn, longitud de etapas, inclinacibn de los taludes y nivel de gpuntalomien

to, ¥0 que s ey necesario evitar probleeas coma desliromientes v derrimbes,
La excavacidn del Nicleo Centrat de [a estocibn estard limitoda por

ung estructura de contencibn integrada por ruros tablestaca v en el frente

de avance por toludes.
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El proceso de excavacidn se tlevard o coto por frentes de atogque, -
tos cuales son ocho: (A.C,0,E,F,C.H,1]. Ver figura 2.7.

Lo excovacidn donde se alafard el cérecamo de bambea y lo goferfa -
de cables locolizada en el vestlbulo sur, se realizord entre tohudes cuya
inclinacidn serd 0.5:1, horizontal a vertical, excepto donde se cuente con
rure toblestocy.

Lo excaovacidn del Nicieo Central (frente de otuque A). se iniciord
entre los ejes D-J y 3-10, una ve2 que se haya concluido con lo construc-
cién de lo Cobecera Oriente.

Con 1z fimnlidad de osegurar I estobilidad del frente de avonce de
excovoc idn, corprendida entre fos efes D-J y 3-10, Ceberd efectuarse un -
‘rasure’ interior y loteral de 2.50 mts. de profundidod hosta 10.00 mis.,
de los podos exterivres do los ruros toblestoce de los efes D-J. Este -
'rasure’ deberd muantererse como minimo 5.00 mts. odetante det hortiro del

talud de cuvlquier ctapa que quede camrendida entre los ejes D~J y 3-10.

Efectuado lo onterior se colocard sobre ¢! drev descargoda wun geo-
textil del tipo "Tvpar®. Socbre &l geotextil se colocord uba cupa de gro-
va de 30 em. de espesor cuyo tamoto mixime del ogregado serf THT.

Lo excovecida entre fos efes ontes citados, se (niciord o partir -
del frente de excavacidn del fede Criente tal camo se indica en lo figura
2.9.

Ei toiud J2! frente de avonce tendr§ ung inclinacibn 1:1, constitu-~
yendo ung berma de 5,00 metros de fongitud @ 5.9 metrds Je profundided, -~
“

contados @ portir del nivel de ‘rasure’ (~2.50 mts.} tal camw se indica -
en {a figura No. 2.6,
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Los niveles de puntaies con que se contard en dichas iomas serén
clnco, ‘colocodos en las elevociones sigulentes:

ler. nivel 29.95 mts.

2do. nivel 28.55 mts.
der. nivel 26.20 mts.
4to. nivel 23.85 mts.
5to. nivel 21.50 mts.

Se continuard con lg excavacibn de coda una de les etopas, respe-
tando sw orden de ejecucidn, suspendiéndolq marmenténeamente unag vez que
se encuentre 30 cm. por abajo de la elevacibn correspondiente a lo colo-

cacibn de coda uno de los niveles de puntales.

E1 proceso de excaveciSn no podrs continuer si cualquier nivel de

puniteles no ha sido insteledo en su elevacién correspondiente.

En 1o pasareig de estecidn (frente de atogue C y D}, se efectuard
una descarga hasto 2.0 mts. ce profundided en tode el &Srec corprendicda por

fos muros tcblesteca,

Lo excavacidn de los [rentes de ctague *C* y 'D* se llevard o cobo
una vez concluide Ia excavacién del frente *A" deviéndose efectuar en for
ma sirul ténea (o excovecidn de las etopas indicedas con el mismo ndmere, -

colindentes g los ejes "0y J ' (ver figurg 2.9].

Lo demolicidn de los maros tablestoco locclitodos sobre 105 efes
Dy I se llevar§ ccocbo en forms simulténea con o excevacibn de los eto-
pos celindontes o 2iches ejés. Inlre 05 efes Oy J, cgurde s coiocerd -
fastre definitivo g base de corcreto sirple, lo demplicién de !os rures

toblestoco se realizord hasta e nivel de desplante de [a loso de ondén.
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Poro tlevar a cobo la excavecibn de las etopas 9¢ y 94, corres
pordierites a fos vestibulos Sur v Norte respectivamente, es necesorio -~
que los muros estructurales de nivel de pasareid do estacién de coda uno
de sus frentes de atoque se encuentren construldos cuando menos hosta el
nivel 25.75m. para evitar que se provoquen desloves de las etopos de ex-
covacidn odyacentes.
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111, 'PROCESO QONSTRUCTING'.

A1, CONSTRUICIOQN DE LA ESTRICTIRA  (L-9).

La estructura de la Linea 9, se dividiré en dos portes poro fecili
tar su estudio:

1. Macleo Certral de la Estccibn,
2. Cabeceras Oriente y Poniente, {ver figurg 3.1},

1.1, Frente de atoque 'A’' (entre los ejes D-J y 3-10).

Después de alcanzor 1o profundided mdxima, se procede ol colodo de
una plontilla de concreto pobre de 50 cm. de espesor. Previamente al colg
do de la plontili/o en esta brec, se deberd colocar en posicibn Jefinitiva

ios tromos de tuher!o Gue quederén clojados en el Srea.

E! colado de le plontillo de 50 cm. de espesor, deberf excluirse -
en las zonas donde se construiréncontratrebes, yo que en el fondo de la ex
cavacién donce se olojorén éstcs, se colocard uno picntilta de menor espe-
sor {10 cm. ).

En este tipo de obras es necesario hacer los colados en el tiespo
que se nas indice pora evitar problomas posteriores, cooo por elemplo lo-
recuperacibn del suelo, al sentir el peso gue se le ha guitado por mxdio -
de los excaveciones reclitaedas. Por tal motive dos horas después de colg
da la plantilla, se procederd gl armodo, cimbrodo y coludo de la loso de -
forndo, debiéndose dejor 2z sreparalivnes necesqgrias pere le lige de tos -
muros estructurales y la loso de piso de lco siguiente etepo. Ao deberén -
tronscurrir mds de 12 horas entre el momento de lo terminacién del colodo
de la plantilla y el colado de o losc de fondo.
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Veinticuatro horas después de haber finalizado lo construccién de
la losa de fondo podrd retirarse el cuorto nivel de puntales.

El retiro del tercer, segundo y primer nivel de puntales se [leva
ré o cabo conforme avance la excavacibn en forma simultbnea de las etapas
aodyacentes @ dicha drea, as! como lo demolicién de los ruros tablestaca -
de los efes Dy J corprendidos entre los ejes 3 v 10.

1.2. Posarelo de Estecibn (Etopa 1 o 8 de frentes C v D).

Una ver conclulda o excovacibn se procede de irmedioto al coledo
de la piontillo y loso de piso correspodientes, de iguel forma o lo indi-
codo en el inciso 1.1,

Efectuods /g derolicidn de los ruros tablestoco ubjcados en los ==
ejes D y J, se procederd répidamnte o lo ligo de las losas de forndo de --
las etapas de los frentes C y D con las correspondientes al frente A, loca
tfzadas entre los cjes Dy J.

Veinticuatro horas después de efectucda la ligu estructural entre
los losas de fondo, se procederé lo més répido posible ¢l ormedo, cimbrade
y colodo de las columas v ruros estructurales, debiendo dejar las prepara
ciones necesorias para lo ligo con las loses del nivel de vestlbulo y los
turos estructurales de las siguientes etepas.

Una ve: que los muros y columas correspendientes hayon alconzado
su resistencio de proyecto, se procederd ol armodo y colodo de o losa del
nivel de andén.

Durante el armodo de ia losa del nivel del andédn deberdn dejorse -

fas preparociones necesarias para la liga estructural con los murctes del
andén.
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Con lo finalidod de efectuar el opuntalaniento de los rmuros tobles
taca del nivel del vestibulo Sur, localizodo sobre los ejes M - N oproximd
damente entre los ejes 6 y 9, serd necesario que previarmente o /g excgvg--
ciba de la etepa 3c se haye construido io fosa del nivel vestlbulo corres-
porndiente a la etapa 2'c.

El retiro del Gltimo nivel de puntales se [levord a cobo veinticua
tro horas despuds de coleda la losa ce piso de ta etapa colindunte al muro
tablestaca en que se encuentre instoicdo.

Durgnte el colode ce los ruros estructurales de cualquier etapa de
bersn dejerse cajas sin construir en las elevacionas en donde se encuentren
ubicades el primer, segundo y tercer nivel de puntales. El retiro de estos
puntales se reclizard uno ver que la loso de techo inmdicta superior, a lo

2ona donde se ubican, hoya alconzodo su resistencia de proyecto.

1200, Céreamo de barbeo.

La excovacibn se suspenderd romenténeamente en la elevacibn 18.50m.
para proceder de inmediato a g instalacién de un nivel de puntcles localiza
dos en la elevacibn 18.20 m. Lnc ver instolcdo el nivel de puntales, se --
continuard con fa excavacibn hasta alcenzar 19.65 m. de profundidod, proce-
diendo de inmediato al colfado de la plantilia, cuyo espesor seré de 50 cm.,
posteriormente se efectuard la construccién de la lose de piso.

Veinticuatro horas despuds de colodo la losa de fondo del cébrcamo
se retiraré el nivel de puntales odiciona!, pora proceder ¢l armodo, cim
brado y colodo de los muros estructurales.

Cuando fos ruros estructurales del cérecamo hayen alconzodo su resis
tencia mbxima, se rellenord el espacio camprendido entre los pofios exterio-
res de dichos muros y la pared de ios taiudes. El espocio camprendido des-
de el nivel de desplente del cbrcam hasto una alturoc en la cual las pare--
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des de los taludes estén separados de los muros estructurales una diston-
cla de 0.80 m., se deberd rellenar con material areno-!imoso colocodo o -
volteo o concreto simple; a partir de este nivel y hastu alcanzar el nivel
de desplante de plontilla de lo pascrela de lo estocidn, el material de re
Ileno se colocard por capas de 30 ¢m. de espesor y se compacterd al 90% de
sy peso volumdtrico seco miximo.

Conclulda la colocacién del material de relleno se retirorén los -
puntales en lo 20ona del clrecamo, poro proceder al coledo de lo plantilla -
carrespondiente a la zona de desarrollo de los taludes del cbrcomo.

Dos horas después de colodo la plantillo en estg Gitimo rong, se -
efectuard la liga estructural entre los ruros del cércemo y lo losa de fon
do de la pascreia de la estacibn,

1.2.2. Vestibulos Sur y Norte,

La excavacibn se realizard hasto el nivel 25,25 m., excepto en las
etapas del vestibulo Sur indicodas con los némeros 2'c, 17¢ @ 19¢c y 12¢, -
correspondientes a la galerta de cobles y escaleras de acceso Sur-Oriente,
donde el nivel méximo de excavacién serd de 22,10 m. y 28.60 m., respect!
vamente. Cuardo se vaya a efectuar [a estructuracién de lo ranpa de las -
escalergs (etopa 12c), deberén efectuarse los cortes v rellenos poro con
formar la pendiente de dichas escaleras una verz que se cuente con el muro

estructural del eje L.

La excovocibn de las etapas correspondientes g fo galerfa de cables
se realizard entre taludes cuya inclinccidn serbd 0.5:1 horizontal a verti-

cal.
El colado de fo lose de piso de las etapas adyacentes a /o galerla,

deperd efectuarse hasta 50 cm. antes de los hambros de los taludes que se
derramon gl efectuar su excavacibn.
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Previamente al colado de la plantilla en la zona del vestfbulo Nor
te, deberd colocorse grasa u otro material que impida la cdherencia del ex
tremo inferior de los puntales gue se apoyardn sobre e/ remate de los ruros
tablestaca “*choparros® con el concreto de la plantiitla.

Veinticuatro horas después de colaoda la plantilla se retirard el -
tercer nivel de puntoles, para proceder de inmediato al armodo y colado de
la loso de piso, excepto en la zona donde interfiera el primero y sequndo
niveles de puntaies.

Duragnte el armodo de o losa de piso deberd efectuorse la tiga con
fos muros estructurates de la pasarela de la estocién y se dejorén las pre
paraciones necesarias parg lq sustitucién de los punteles del primero y se
gundo niveles.

Veinticuatro horas después de colada la losa de piso se armarén, -
clmbrarén y colarén tos muros estructurales entre juntas de muros tablestg
ca.

Setenta y dos horos después de coledos los miros estructurales, se
sustitulrén los puntales del primero y sequndo niveles, opoyaondo su extre
mo superior sobre el puro estructurcl! y el otro sobre las preporcciones de
jadas en la losa de piso.

1.2.3. Pasarelo del acceso Nor-Oriente.

El procedimiento constructivo de o pasarela de acceso Nor-Orlente
de lo estocién se llevarS en las etapos 170 a 220 (ver figura 2.9j.

l.a excavacibn se realirard a pertir del nivel del terreno natural

hasta alconzer la profundidad mixima de proyecto, alterndndola con el apun
talamiento.
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Debido @ que sobre lo pasarela de acceso se locallfza una galeria
de ogua potable, la excovacién bajo la misma se realizard por tuneleo.

1.3. Frentes de atoque *E y F".

Es necesario paro lo excavacibn de estos frentes que se hayo inicia
do lg colococién d= las tobletos que conforman la losa de techo de los fren
tes "Cy D"

En los etepos 1, 4 y 7 de codo frente se deberén excovar en formg -
simulténea, respetando su secuencia de exccovacibn.

1.4, Frente de ataque *G y H".

Para iniciar lg excovacidn de los frentes *C y H', serd necesorio
que se cuente con la losa del nivel vestIbulo en los frentes "E y F*.

El nivel miximo de excavacidn de la etape H serd hosta el nivel -
de vestibulo conformundo hocia el Oriente la pendiente de la rampd de es-
calera.

Lo excavacidn de lo etopa IG se suspenderd en el nivel 28.60 m.,
y no se colord plontilio ni loso de fondo. Lo conformacidn v estructuro-
cién de lo rampo de escaleras en esto etepe se !leverd g cobo ung vez que
se cuente con el ruro estructural del efje L, comprendido entre los ejes 3

y 4.

1.5. Frente de atoque *I”.

Q

Lcs etopos ce este frente de ctoque constituyen parte del nivel de
vestibulo, la posarela de correspondencia y la pasarela a futuro, por lo-
qQue los niveles miximos de excavacibn serén variables.
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Es necesarfo para inicior fa excovocibn de este frente de atoque, ~
que se cuente cuando menos con el colodo de los muros estructurales de g~
pasorela de lo estacibn (Frente "H'] hosta ef nivel 25.75 m. vy que se hoya
estructurado ef edificio de tronsbordo en la 1aono colindante a o estacibn,

Ung ver gue fos nuros estructurales focalizados en las etopas If y
51 hayan alconzado su resistencia de proyecto; se colard el material de re
Heno entre éste y el cuerpo del talud, haste alcanzor el nivel de desplante
de plantilta de! nivel vestlbulo,

1.6, Losa del nivel andén (entre ejes D-J y 3-8).

Con la finalidad de oceterar lo$ trobajos correspontdientes af tendi
do de vig en lo Estacién Chobacano, serd necescrio que simul ténegmente con
{o excavacibn y estructurocibn que se estén realizondo en ias zonas latera-
les, se construys lao fosa del nivel andén de occuerdo a los Iineamientos si-
guientes:

Dentro de fos posibilidedes de obra 3y con ta finalidad de no inter-
ferir con fos trobajos que se estén efectuando entre fos ejes D~J y 5,-8. -
serd necesario que el colodo de fa losa de andén se inicie en ia zono Ponfen
te.

Debido a que en la rona comprendida entre los ejes D-J y 1-4 se cuen
ta con un lastre provisional g bgse de blogues de concreto, serd necesario -
que previanente @ su extroccidn se cuente con el hobilitade del acero de re-
fuerzo necesario para la construccibn de la losa de andén correspondiente,

En coso de que no se hayon construldo los muros estructurales loco-
Jizodos sobre tos ejes & y 3, se retirar§ el Gltimo nivel de puntoles y se
procederd o romover el iesiré grovisional, con la finelidod de focilitar su
estructuracién. [Duronte el colado de los anros estrucluraies Jebcrén defar
se cojas cuoadradas de 50 x 50 cm. sin construlr en ogue!las 2onas donde in-
terfieron fos puniafes locglizodos en dicha zona.
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Setento y dos horas después de colodos los muros estructurales, -
se retiroré el lastre de concreto provisional (Bloques) y los puntales -
colocados en *patade gollo®, pare inicior de irmediato el ¢imbrodo, armo-
do y colado de ig lpso de ondén,

Duronte el armodo de 1a loso del nivel ondén, deberén dejarse los
preporaciones necesarias pore posteriormente efectuor lo lige estructural
con las rongs loteroies de fa mispa losa y con los ruretes de andép.

Veinticuatro horas después de coleda la loso de andén en cuestibn,

se amord, cimbrard v colarén los muretes de ondén.

Los huecos dejedos en fos muros estructurales como consecuencia ~
del retiro de los puntates, se colarén con concrete provisto de oditivo ~
estabilizodor de volumen,

Debido o que actuginente se cuenta con el colado de la Josa de on
dén entre jos ejes D-J y §-5, lg junta de colado deberd profongarse de tal
forma qus permita la construccién de los nuretes de andén. En caso de que
le junto de colodo actual no permito lo construccién de las muretes, debe~
ré ampliorse el colodo de la loso de andén.

En la 0nc carprendide entre los ejes D-J y 5,-6 el colodo de lo-
2000 de arxién deberb efectucrse de preferencia en forma ronolitico y en -
su totalidod, debido @ que (as actividodes en dichg rono se encuentron --
adelontodas y en posibilided de llevarse o caba. En coso de que [as con-
diciones de obra no permitan el colodo de fag {usa en su fotalidod, deberd
sequirse el procedimiento descrito pora los ejes D-1 y 3-4,

- 57 ~



2. Cobeceras Oriente y Poniente,
2.1. Cobecera Oriente.

Una ver instalaedo el 0Oltimo nivel de puntoles, se continuaré con la
excavacidn hasta alcanzar fa profundidod méxima de proyecto [25.20], para
proceder de immediato al colodo de una plantillo de concreto pobre de - -
20 am. de espesor conteniendo aditivo cceleronte de froguado, para evitar
problemas de recuperacibn del suelo.

Dos horas después de colada la plentiffa, en cualquier etapa, se pro
ceder§ al anmado y calado de la losa de fondo, debiendo defar las prepara-
ciones necesarias para lo /iga de los Muros estructurales y fa fosa de pi-
so de fa siguiente etopa.

El colado de fo plantilla y losa se deberd exclulr en las ronas don-
de sc construirén las escaleras que cummican el nivel de pasarela de es-
tgcién y el ondén central en cobeceras.

Es recomendatle que pora el grmado, cimbrado y coiado de ruros estruc
turales no se deberd empiear un tiempo moyor de 72 horos.

Duraonte el cotado de los muros estructurales deberén dejarse cofos -
sin construlr en las ronas donde interfiera el segundo nivel de puntoles.
Siete dios después de colados los ruros estructurales, se procederd o la -
cofocacidn de [as tabletas que conformordn fo losa de techo y se iniciord
el armado para el colodo del firme de campresidn.

Despuds de veinticuatro horas de colodo el firme de compresibn, se -
iniciarb el retiro del primer y sequndo nivel de puntales, fos huecos dejg
dos en los muros estructurales como consecuencia del retiro del segundo ni
vel de puntales, se colarén con concreto conteniernds cditive astabilizador
de volumen.
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Heblendo alcanzodo su resistencia el flrmede ompr s,,l&_ifé la g:abg"‘
e relleno sobre la

cera Oriente de la estacién, se colocaré el material ‘
losa de techo. :

2.2. Cobecera Poniente.

En ta cabecera Poniente de Jo estocibn, entre el codenomiento -~ - -
8 + 564.011 al 8 + 570.611 se contard con cuatro niveles de puntoles.

Durante lo construccién del murc estructure! Sur deberén deforse las
preparaciones necesarias para la liga con la losa de piso del puente Chaba
cono.

El primer nivel de puntales se retirarg cuaendo los muros estructura
les hayan alcenzodo su resistencia de proyecto, parg proceder ¢ la demoii-
cidn de la parte superior del muro toblestaca Sur v o la colocacién de las

tobletas que conformorén lo losa de techo.

Durante el cclodo del firme de compresibn deberdn efectuarse en for
ma monol ftica la construccidn de la fosa donde se apovard el estribo Sur -
del Puente Chebacano, dejendo los preparaciones necesarias pore la liga es
tructural con los estribos que se localizarén sobre dicha losa.

En esta cobecero se deberd exclulr la colocacién del material de re

ileno en el 6rea carprendidc entre los estribos del Puente Chabacano que -

se focalizan en lo rono de lo cabecera Poniente.
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1), 2, (ONSTRUCCION DE LOS EDIFICIOS DE CORRESFONDENCIA.
A, Edificio de Transboerdo,

Es necesorjo que previamnte y durante el procese constructive del
Edificio de Transbordo del Conjunto Chabacorno, se observe el comportanien
to de los predios vecinos localizedos al Norte y Oriente del edificio, -~
tlevondo a cabe un control de movimientos mediante puntos de rivefacién -
("pafomos®}, las cueles podrén ser rercodas de pinturo localizodas sobre
los pardmetros de tas construcciones.

Los puntos de nivelacidn se localizorén a 1.00 m. sobre el nivel del
terreno natural considerado coma 32,95 m. v tendrén ia distribucibn que se
indica en lo figura 3.3.

Lo frecuencio de toms de fecturas serd una ver por semng durente -
los 15 dlags anteriores gl inicio de las actividades correspordientes o la
excavacidn de diche edificio.

Durgnte Tu excavacidn y la construceidn del edificio de transbordo,
fa frecuencio de toma de lecturus se llevard g cobo 3 veces por semuno,

Con los datos obtenidos se elaborordn gréficas de movimientos contra
tiempo, debiendo enexor en estos grdficas lo historic de los sigufentes og
tividodes en code una de los etapls:  inicio de excavacidn, colado de plan
tifie, cofodo de losa de piso, muras estructurales, ete.

ANA L
Daspibs de alcancar o profundidad mxima de excovacidn en el Edifi-
cile de Tronsbordo, se procede de inmediclo al colodo de una plontilla de -

concreto pobre de 70 cm. de espesor provisto de un aditivo acelergnte deé -
froguado.
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Dos horas después de colade fa plantilla, se procede al armodo, cim
brodo y coledo de la losa de piso, debiendose dejar las preparaciones ne-
cesarias para efectuar la liga con los muros estructurales, con lg losa -
de piso de los etapas cdyacentes y con las columas ubicadas sobre los --
ejes 2, C, D, Ge l. (figura 2.5).

Veinticuatro horas después de hober termminado el colodo de la loso
de piso correspondientes ¢ las etapos cledorias 0 los muros tablestaca, se
podré retiror el Gitimo nivel de puntales correspondiente.

Hobiendo realizodo [o onterior, se podrd inicior ef crmodo, cimbra-
do y colodo de 1os muros estructurales hasta el nivel donde se gpoyarén -
los elementos estructurales gque confermon lo losa de fa posorelc del nivel

meranine. (N.P.T. 25.95 m.].

Simulténeamente g lo anterior, se podrén reubicar todoes los punta--
les "esviojados® que interfieran con la construccién de los muros estruc-
turales, colocbndose perperdicularmente al muro tcoblestaco. Esto se efec
tward con e! fin de causor lc menor interferenciaposible en el colado de
los elementos estructurales que conforman lo losa de lo pasarelo del ni-
vel mezzenine.

Ung ver que el ruro estructural del eje 3 alcance su resistencio de
proyecto, se rellenaré el espacio comprendido entre los parios exteriores
de éste y la pared de los taludes. EI espacio carprendido desde el nivel
de mixima excavacidn hasta una altura én jo cugl fas poredes de los tolu-
des estén separodos de los muros estructurales ung distoncia de 0.8 m. se
deberén reilenar con rateriol Areno-limoso tipo tepetate, ¢l material de
relleno se colocard por capas de 30 cm. de espesor y s¢ corpactart al 90%
de su peso volundtrico seco miximo.

Con respecto a la tumy de lecturas de los puntos de nivelacidn so-
bre 'las construcciones vecinas se suspenderd wno ve: Gue se inicien los -
trabojos correspondientes a la construccidn de los muros estructurales -
del Edificio de Transbordo, locelizados en el nivel de vestlbulo colindon
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tes can dichos predios. Pero lo suspensién de fecturos en lg loso de fon
do del nilvel de pascrela inferior no se efectuar§ hasta que se hayo cons-
truido Ia losa de techo del edificio en dicha 6rea.

Los puntales gue interfieron con io construccibn del muro estructu--
ral del eje 3, se rewicordn apoybndose nuevamente sobre la losa de piso -
de la pasarela inferior (ver figura No. 3.4).

Uno vez reubicodos todos los . ‘ales, se podrb efectuar el colodo -
de lo losa de la pasarela del nivel Meszanine, debiéndose dejor espacios -
tibres sin colar en cquellas zonas donde interfieran con el primero y se--

qundo niveles de puntales.

Cinco difs despuss de coleda lc losa del nivel Merzanine v sin hober
retiredo lg cimbra correspondicnte o este cofodo, se contimuord con el ar-
mado, cimbrado y colodo del muro estructural de! eje 6, dejondo espacios -
sfn colar en los zonas donde interfieran los puntales. Asimismo, se debe-
rén dejor las preparaciones necesarias pure résiizer lc {iga con (o losa -
de techo correspondiente.

Une ver que los muros estructurales hayan clcenzodo su resistencia -
de proyecto, sc procederd a efectuar el armado, cimbrodo y calado de la lo
sa de techo.

Habiendo realizado lo anterior, se podrén retirar e! primero y sequn
do niveies de puntoles que interfieren, para proceder a la construccidn de
los tramos faltantes de ruro estructural y de lose de pasarela del nivel -
Merzonine, El colodo de estos tramos de nuro y loso se deberdn realizer -
en formo rmonolltica. Este proceso podrd 1levarse ¢ cobo en formo alterno-
da, es decir, no deberén retirurse 1os pmtalse en dos juntas coasecutives.
Asimismo, deberdn dejecrse los preporociones necesarios pora efectuar la co
rrespondiente 1iga con los nuros estructurcles carprendidos entre el nivel
Mezzanine y la losa del nivel vestlbulo o losa de techo pora esta iona (1).
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Cinco dlas después de concluldo el colado de los tromos de muro’y
fosa antes descritos y sin retirar lo cimbra correspondiente a dicho co-
lodo, se iniciaré el ormado, cimbrodo y colcdo de los tramos restontes -
de muro estructural correspordiente al efe §, corprendido entre el nivel
Mezzanine y ia losa de techo debiéndose dejor las preporaciones necesarias
para efectuar posteriormente la iigo con esta ltima,

Una ver que los tramos restontes de muro estructural hayaen alcanig
do su resistencia, se procederS a efectuar el armodo, c¢imbrado v cofado ~
de lo losa de techo.

Alcanzada fa resistencia mixima de la loso de techo de esta zona,-
se procederd a colocar el maoteriatl de relleno, hasta alcanzar e! nivel de

la subrasonte,

En calles de segundc fmportoncia, el relleno o colocar sobre las -
obrgs de drenaje, desde el fondo de fa excavocibn hasto alconear el nivel
en donde camenzaré la sub-rasonte, podrd realizarse com moteriol producto
de ta excavacién, sismpre que &ste no sea upa arcilla hérmeda. Se colocord
en copas de 30 om de espesor. Si el material producto de la excavacién -
resulta ser orcilla, el relleno de la excavacidn se efectuard con tepetote.

JONA 1.

En esta zona es condic(8n necesaria para iniciar el coledo de la -
plantilla, haober colocado el relleno entre el pano exterior de! muro es--
tructural del eje 3 y lo pared del tolwd (figura 3.4).

Dos horas después de coloda la plantillae, se procederd a realirar
el armado, cimbrodo y colodo de la losa de piso, realizendo la liga estruc
tura! con los muros del eje 3 de ta zona | y Jdejuido les preporacianes ne-
cesarias para efectuar io iiga con los elementos estructurales correspon--

dientes.
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Previamente al colaodo de ta losa de piso, es necesario haber reubi
codo los puntales apoybndolos sobre los muros toblestaca del eje A, ver -
figura 3.5.

Veinticugtro hores despuds de haber coledo lo lose de piso se podrd
retirar el segundo nivel de puntales tocelizado en esta zona. Ya realiza-
do, se podrd iniciar el crmado, cimbredo y colodo de los ruros estructuro-
les, debiéndose dejar las preporociores necesariaos para efectuar la figa -
con la losa de piso y la losa de techo [loso de piso del nivel vestlbuio},
del cojbn de cimentacidn {Zonc 1),

Une ver que el ruro estructural del eje ? alconce su resistencia.-
se rellenard el espocio comrendido entre los pados exteriores del ouro y
{o pored de los toludes de lo excavacién., E! moteriol de relieno deberd
colocarse hasta alcanzar el nivel 30.22 m., el cugl corresponde al nivel
de desplonte de o plantilia del cajdn de cimentocidn que se construind -
en la Zono 111,

En esto etopa se deberdn dejar las preperaciones necesarios porg -
efectuar la ligo con la "estructurg espacial® superior.

ZOKA 11,

Camo en las etopas anteriores, dos horas mbs torde de haber colodo
la plantilia se continuard con el armodo, cimbrode y colodo de Jo loso de
piso del cajbn de cimentecién, dejordo taos preparaciones necescrios porc
efectuar posteriormente la liga con fos muros estructureles, con las con
tratrobes y con los cofumas.

Yeinticuatro horas después de haber cofodo ia losa de piso de! co-

jéa se iniciaré el ammude, cimbrodo y colado de los muros cstriuciuruies,
contraotrgbes y coiumnas del cejdn de cimentocidn,
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Cuondo los muros estructurales del cajén de cimentocién alconcen -
su resistencic de proyecto, se podrd inicicr el ormodo, cimbrodo y colodo
de la losa del nivel vestituio.

Hebiendo realizodo lo anterior, se procederd a colocar el material
de relleno en la o camprendida entre el paio exterior de 10s muros del
cojén de cimentocibn y lo pared del talud.

Veinticuotro horus después de coloda o fosa de techo del cajén de
cimentacién, se podrd iniciar la construccidn de fos muros del nivel ves-
tibulo, debiendo dejar los preparaciones necesarias parg efectuar la ligo
con los elamentos estructurales al edaios,

8. Edificio de Montenimiento.

De iguo! manera que en el edificio de transbordo, se {levord un --
control de los posibles movimientos que pxdieron presentarse en las cons-
trucciones vecinas, lornlizodas @l Norte y Sur Zel edificio de montenimien
to del Conjunto Chobacano de ta Linea 9 del Mctro; serd pecesario que pre-
viamente y durente lo construccion dei cajdn de cimentacidn de este edifi-
cio, se lleven o cabo lectiras scbre punitos de nivelacibn (FPalomas), loce-
lizodos sobre los paramentos de las construcciones. (ver figura 3.6).

Se realizarén tomas de [ecturgs 2 veces por semang, pero durante -~
lo excavacibn pare /g recimentacién de los predios vecinos y para fa cons
treclén del cajén de cimentacisn, lo toma de lecturas se realizard tres -

Yeces por semanda,

Debido o que se contard con construcciones existentes en los l[odos
Norte y Sur colindontes al Srec que ocupa el edificio de mantenimiento, -
€s necesario que previamente ¢ fa excavecion de 'as alupas odyucentes ¢ -
las construcciones, se efectiw ef proceso de recimentacién de lgs mismas,

pora lo cuat se reglizerdn los siguientes trobojos:
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ta recimentacibén se llevor§ o cabo entre paredes verticoles y por
tramos de 1,00 m, de longitud como miximo; (ver figura 3.7} dependiendo -
del estodo octual en que se encuentre la cimentacibn, esta longitud podrd
disminuir hasta 0.60 m,

Lo excovacibn se iniciars a partir del nivel de terrenc notural, -
hasta alcaonzar los tres metros de profundided y se regfizaré entre paredes
verticales, excepto en el lodo que ocupard el edificio de montenimiento, -
en el cual se contard con un taiuwd cuva inclinacién serd 0.5:1 horizontal
a vertical tal como se indica en los cortes A~A y B-8B dge la figura No.3.8.

En el fondo de |a excavacibn se contard con un ancho libre de 1.20m.
mbs el ancho propio del cimiento existente, ver corte B-5.

Una ver alconzoda lg profundided méximo de excavacibn en el oncho
de 1.20 m. libres, (Area |}, se inictard lo excavacibn de la 10n0 bajo el
cimiento corresporndiente (Area 11), para proceder de irmediato @ efectuar
lo reclmentacidn, utililondo como matericles: piedra braza, concreto sirple
o concreto ciclbpeo (ver figuro 3.8} Corte B-8,

En caso de utiliror como material de recimentacibn concreto simple
o concreto ciclbpeo, la excavacién de ung siguiente etopa de recimentacibn
se efectuard 2§ horos después de haber efectuodo el colado correspondiente
a la etopa freediatae anterior.

£s condicibn necesario pora infciar la excavocidn de las etopas del
edificio de montenimiento colindantes a las construcciones vecinas, que -
se hayo efectuodo o recimentccién de estas Gftimos de ocuerdo a lo indica
do onteriormente.

Lo excavacidn de code unc de las etapos (ver [iguras 3.9 A y B}, -
se iniciord a partir del nivel de terreno natural y se suspenderd hasta -
alcanzar la profundided mbximo de proyecto (-3.0m.}.
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* Concluido lo antérior, se proceders de inmediato al colado de una
plontilla. de concreto pobre de 5 em. de espésor'.

Dos horas después de coloda la plantiila, se iniciaré ei armudo y
colodo de la loso de piso del cajén de cimentacién, debiendo dejor las -
preparaciones para la 1ige estructural con las contratrabes y columes -
correspondientes.

Veinticuatro horas después de colada la losa de piso, se estard en
posibilidodes de iniciar el armado, cimbrado y colade de columas y contra
trabes principales y secundorias. €1l colado de las contratrabes principo-
les se podrd efectuar respetamdo los cuartos de claro; y en donde existq -
liga con contralrabes secundorias, el colado se efectuard en foeorma monoli-
tico, efectuondo en un solo coledo las trabes.

Durante la construccién de las contratrabes deberén dejorse las pre
porgciones necesarias para (o lige estrucwral con elementos que conforma-
rén la loso de techo del cojén de cimentocibn y la superestructuro del mis
m.

Mientras se efectdo g construccién de los contratrabes y muiros --
perimetrales de! edificio de mntenimiento, cdygcentes @ los predios veci
nos, deberd respetorse ef Ilmite de colindencia.

Una vez que [as contrutrabes que se construirdn en ¢l interior del
cajbn de cimentacidn haye alcancodo su resistencia de proyecto, se podrd -
iniciar la colocacibn del material de rellero en o zone camprendida entre
la contratrabe localizada al Oriente v Poniente y las poredes del tolud co

rrespondiente.

El rellenc serd con material areno-limoso tipo tepetate y se colo-
card en copos de 30 cm. de espesor Compectedas ol 95% de su peso volumétri
co seco miximo.
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La conslruccidn o colocacidn de fa fasa de techo se podrd efectuar
unc ver que la controtrabe hayo olcanzode su resistencio de proyectoa.

Construido totalmente el caibn de cimentocibn se estorh en posibi-
lidodes de inicior ia construccibn de la superestructurs.
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1. 3, REMIDELACION DE LA ESTACION CHABACAND LINEA 2.

Debido o que lo actual Estocién Chabacano perteneciente a la llnea
dos funcionoré como estacidn de tronsbordo con o Ifnea rueve, se |levard
o cabo la ampliacibn de la misme con objeto de adecuario o las necesidodes
futuros. Dichas arplicciones consisten en iag odicién de dos andenes late-
rales, odemis del existente y en la construccién de dos accesos nuevos que
sustituirén a los actuales, ubicados en {os lados Oriente y Poniente de lo
estacidn (ver figura 3.10).

Caro la circulacién de los trenes del metro no se interrumpird du
rante el tiempo que dure la construccidn de los rwevos accesos y de los -
andenes laterales, se deberd ejecutar lo siguiente:

!, Se deberd llevar a cabo 1o liberacidn de afectaciones en los -
20nas de los nuevos occesos, odemds lo reualizacidn simulténea de los tro-
bajos de cableado de bejc tensidn para dotar provisionalmente de energlfa
al locol téecnico actuol, ubicada en el nivel Mezzonine de la estacién.

2. Enseguida, se retircird de su sitfo a los cobles de alta tensién
de 15 kv., existentes para empaimarios con fos provenientes de /o Estocibn
San Antonio Abad.

3. Con ésto se estard en condiciones de llever o cabo la demoli--
cibn simufténea de los accesos Oriente y Poniente actuales y con ello, el
desmuntelariento de la superestructura del andén, excepto en el local tée

nica.

4, Se construird sirmultdneamente el muevo trazo de las vialidades
Oriente y Poniente sobre la caliado de Tlalpan en las zonas que fuercn i

baredas por las afectaociones,
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5. Realirodo lo anterior, ser& posible reubicar provisionalmente
los semiforos existentes, de acuerdo con el proyecto de instalaciones - -
electramecénicas.

6. Antes de inicior lo construccibn de o estocibn, se debers pro
teger ¢ fas vias y trenes por medio de una estructura.

7. Asimismo, se deberd dotar de glumbrodo o la estructuro ontes -
citoda para proteccibdn de vias y trenes.

8. Efectusdo lo anterior, se podré iniciar la construccién de los
NUEVOS GCCesos. .

La estructuracién de los accesos estd resuelta a base de muros de
corga y columas metélicas y de concreto, transmitiendo su carga al suelo
o través de la cimentacibn corpuesta por un cajbn superficial rigidizado
por medio de contratrabes.

I. Excavacibn.

[.1. Proteccibn de las estructuros de colindancia.

Antes de iniciar ta excavacién de los accesos, deberén realizarse
los trabajos necesarios para recibir lc cimentacibn de los estructuras de
colindancia y evitar asf posibles rovimientos de 1gs mismas durante el pro
ceso constructivo de la cimentacidn de dichos accesos.

Estos trobajos se efectuorén por tramos segin el orden que se Indi
ca en las figuras 3.11 y 3.12 y de acuerdo con la siguiente secuencia:
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A. Pora coda tram, se iniciard la excavacibn a portir del terre-
no natural y en la 1ona contigua a la colindancia, de una zanja con dimen
siones de 1.20 m. x 2,00 m. en el fondo de la misma y con un talud de in-
clinacién 0.5:1 horizontal a vertical en el lado opuesto de dicha colin-
doncio. La profundidod de esto zonja serd la correspondiente al nivel de
desplante de plantilla del occeso que se esté atacanda {ver figuros 3.11,
3,12y 3.132),

B. Realiiando lo onterior, imediatamente se iniciord el colodo ~
de unc plontillao de 10 om. de espesor en el fondo de la ranja del tramo -
que se estd atacendo.

C. Tronscurridas dos horas, se proceder$ o excovar por debajo de
la cimentocién hasta el nivel de desplonte de fo cimentacién de los acce
sos y en un espesor de C.50 m. [nseguida se recibird lo cimentocién des
cubierta mediante lo cunstruccidn de ung estructura de mrposterla, la ~
cual deberé juniedrse <on Ln FOrtero carenlo-cremnd de wng proporcibn 1:3
fver figura 3.13), en esto actividad se derd priorided ¢ los zonas con -

mayor carga de 1o estructura de cofl indoncia.

D. Con esto se estard en condiciones de repetir le secuencia g -
partir del punto A parg el siguiente trumo, de gcuerdo con el orden indi
codo en las figuras ya citodas,

En coso de que en algunos tramos no se justifique construir la pro
teccibn de la estructura de colindoncia, porque [as cargas que graviten -
en ellas seon minimos, esos tramos se amitirdn y se continuard con lfos --

restantes.

- 83 -



Citaysan du lg 180
s 14 chnastugen 44

CORTE A-A

proliminar pat

e <¢4r OC cekd

s celindundie w prefager.

o - &
= 1
= !
COLINDANCIA [ . MURO DI TABIQUE ;
= {PARAMENTO)
~
Hr;., e mm e e e e e e D e A
L omnd e e e et e e g e et -
NN E ! 1
By s ey R -
i . ' N
o .o
l
i i 1 i
H \ ' . \
L1 ZAMJA PRELIMWAR. -
| i ' i
CAMENTACION DL/ Co S
4
COLINDANC A Lo v %
DESPLANTE DEL  {! | )
ACCENQ, : :
Y s - =
N n.ur_m.u
[N Y 1-7 S

N

S E]rlHTAClu oL
CCESO

UNAM

ENEPR ACATLAN,

| JNGENIERIA _ CIViL. |
2iH_€8C. |rmi:.u ’




CINENTACION

S ,_?‘

|

L
}.____.__,,._..._‘_.______‘_-4

1 13

ML IreT

OESPLANTR OEL
ALCERO. 4
s g

T e o T ‘* RIS KR o -

i i i

: | )

B ! :
! i
L N
1 /7uun¢nclu
e T DEL ACCESO.
) - >

Ty . S S

N

\_ . PLANYILLA.

CORTE A-A.

Celotusion ¢4 14 mompesteria pore Is profcicion de la
colindande .




1.2. Excavacién y construccibn de lo cimentacidn.

fara Ilevar g cabo la construccibn del cajén de cimentocién es ne
cesgrio realizar ia excavocidn de toda la Greg en donde se instalord el
cajén. Lo excovacibn se realizard a cielo abierto y por etopes. El érea
donde se encontrard la cimentocidn estord |imiteda por toludes perimeteg-
les con una inclinacidn de 0.5:1 horizontal o vertical,

Lo secuencia de ejecucidn de -=s elapas deberd hacerse conforme al
orden v dimensiones que se indican er fas figuras 3.15 y 3,16,

Definida lg 20ma en donde se wbicard codg acceso, se procederd o
inicicr 1o excavecidn por etopas. -

Antes de {legor a Ic mixime profundidod de excovacibn, deberd te--
perse disponible ol pie de lc obra el gcero de refuerio de lg losade piso
correspordiente.

Alconzada la profundidod, se procederd a color de inmedicto ung —-
plontilla de concreto poore de 10 on. de espesn~ con aditive aceleronte -
de froguedo, para apresurar ia rigider del concreto y as! en menor tiempo
contimsar con 1o siguiente actfividad.

Dos horas después de conclufdo el colado de lo plantilia, se proce
derd al agrmodo de lo lose de piso en un tiempo no moyor de 12 heras y pos
teriommente se continuard con el coloda de $sta en un tiempo que No exce-
da de lgs 24 hes.

Sirul téneamente con el armodo v colodo de 1o lose de piso de la --
etopa 1, se iniciord la excovacidn de lc efape 7 y uno vel que ésta se en
cuentre en condiciones similares o la de ic etapo !, se continuerd con Ja
excovacibn de (g etepu 5, G3io secusncia se fhard extensive pora todas los
etapas, cuyd procesc de excovacidn y construccidn se efectuord en formo -
igual que o etopo .
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Durante el colodo de fa lose de ,diso,' sé le debéf&n defqu _arés'ta,
los preporociones necesarias pora efectuar posteriommente su liga estruc
tural con las contratrabes. :

Veinticuatro horas después de terminodo el coledo de la losa de pi
so de /g etapo que se esté aotocando, se efectuard el armodo, cimbrodo y -
colado de las contratrobes, reolizando 1o liga estructural con la losa de
pisa.

Deberén dejorse las preporcciones necesorias en los contratrabes -
de! cajén para efectuar ta liga estructurol de las mismas, con fo losa de
techo de dicho cajbn que constituird la losa de piso def gccese correspon
diente.

Transcurridas 72 hores después del colodo de fas contratrabes, se
procederd al ormodo y cintrade de la losa de techo correspendiente en un
tiempo méximo de 58 horas, colando posteriormmente ia misma en un lopso -
miximo de 6 horas, dejondo jas preparaciones estructurales necesarias pa
ra efectuar fa liga con [os guros de cargo y los columos.

Ii. Contror de filtraciones.

En coso de que se presenten fillrociones hucia fa excavocibn, éstas
se controlerén medionte la consteuccida de cdrcanos de bombeo de 0,30 m. -
de profundidud, camunicados por medio de zenjus rellengs de grave fimpio,
El agua se extroerd por mxdio de bambos aulocebantes de 2 pulgadas de -~
digmetro.

Deberd prevearse el ndmero de bombas y el personal necescrio con -~
objeto de que duronte la Spoca de uviaes, tanto en los perlodos normales
de trobajo como en fin de sepung o de dio festivo, no se jnure la excovg
cidn.
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El contro! de las filtraciones deberé iniciorse desde el momento en
que se alcance lo mdxima profundidod de excavacibn e coda etepd y Jdeberd
suspenderse cuando se proceda o la cofocecibn del relleno.

111, Rellenos.

Alcenzoda 1o reistencia de proyecto en la losa de techo. v en contrg
trabes, se procederd o rellenar el c:.ucio carmprendido entre los teludes y
el cajbn, con materiol oreno-limose (Tepetote], cuvo contenido de part!--
culas que posen lg molla No. 200 no exceda del 25%,

El tendido se har$ en copas de espesor carpactodo méximo de 30 cm.
y se carpactard a! 0% de su peso volumétrico seco méximo,

El rellero se llevers haosic ei nivel inferior de bamqueta de acuver
do con el proyecto correspondiente.

Iv. Instrumentacidn,

Con objeto de observer /o mognitiad de Jos movimientos Gue se presen
ten durcnte y posteriormente o Jo construccidn del cajén de cimentaocidn, -
se deberbn instelor bonces @2 nivel de acwerdo con los lineamientos scialo
dos ¢ continuoliden.

Iniciolmente, !~; pencos de nivel se colocordn en Jo losa de piso -
de! cojbn de cinentacidn, debiendo seraicrse con pinture v teniendo cuido~
do e que no se borren durcnie e! proceso de ejecucidn. Lo wicecibn de -

estos bancos de nivel!, se sefolo en [os figurcs 3.75 y 3.16.
g ver colocde lc (osc Je techo del ceidn, 16s cotas o= !'os bencos
de nivel se troslocordn a éstc y posteriormente, cuando se tengcn los ele

mentos estructurales contiguos ¢ la wicacién de diches bencos, ya seon -
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colurnas o nuros de carga, se volverdn o translodar los boncos de nivel o
estos elementos estructurales, en un punto situcdo a 1.00 m. arrfba def ni
vel de piso teminado del acceso correspornxdiente, .con el objeto de no per-
der la continuidod de las letras,

Las fecturas de estos boncos se iniciorén inmediatamente despubs de
cofada la losa de piso y se continuard durgnte la construccién de la super
estructura.

Terminada lo construccién, se continuaré sistemiticamente con las ni
velaciones de coda columa o muro, con objeto de observar su corportomien-
to a largo plazo.

La frecuenciu en la lectura de los bancos de nivel, serd: dos veces
por semana después de coiada la fosa de piso de cojdn y hosta el colado de
fa losa de techo del mismo; una ver cade quince dfas desde el colodo de la
fosa dc techo del cajén, hasta el inicio de la colocacidn y colado de la -
superestructurd; ung vez cada mes durante el perlodo comprendido desde la
colocacibn vy el colado de la superestructura y hasta que se cumla el pri-
mer oho de huder efcctucido o construccidn, posteriommente, se realizardn
lecturas 4 veces por oo, Estas lecturas servirédn para cloborar gréficos
(Tiegmpo-Movimiento}, para interpretor el desploraniento de 1os nuevos acce
sos,

9. Uno ver realizado lo anterior, se podrd realizar 1o construccibn

de los nuevos ondenes laterales.

La cimentocidn de los andenes loterales estaréd resuelta por medio
de 1opotas aislodcs, embebidos en uno losc de concreto que cubrird tode -
el drec de dichos andenes y se unird con la losa de cimentacidn de la es-
tructura actual, ver figura 3.17.
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I. - Procedimiento constructivo.
a. Excovocién.

a.l. Zona de andenes lalerales.

La excavacién para la construccibn de fas zapatas y la losa de ci-
mentacidén se realizaré g cielo abierto en etopas [imitados por telxdes la-
terales y de ovance los cuales tendrén wne inclinacidn de 0.3:1 horizontel
a vertical. El orden de ejecucidn v ‘o longitd de las etepas de excava--
cidn se nuestro en la figura 3.18. La ex¢covacidn adicional para la cons--
truccibn de las zopataes se lleverd @ cabo en una solo etopa.

Definido el 6rea en donde se ubicardn los cndencs faterales, se i~
niciard io excovccibn de !2s etapas que se vayen ¢ gtacar a partir de lo -
superficie y se suspenderG hasto alconzar 1o profundidod especificoda por
el proyecto; ontes Jde [lfegor ¢ lo mivimg profundided de excavacién, deberd
tenerse disponible al pie de la obra, todo el ocero de refuer:o de o losa
de piso de la etopa en cuestidn, asl como el de lo sopato que Guedard eme
bido en lg losa.

Alcanzoda la profundided, se colard de immediato en el fondo de le
excavacidn ura plontilta de 10 am. de espesor constitulda por concrete sim
ple.

&.2. Zepatos del endén central existente.

Antes de iniciar 1o excovucidn poro @lojar las opatas ubicedos en
el onddn central, serd neceserio realizor la demolicién de 1o losa de piso
existente en el Srea necesaric parg efectugr diche excavocibn y parg [lever

g cabo la ligo estructural con la :opata corresporddicnte.

Lo eacovecidn parg cloior los tgpatss se realizord en una sola eta

pa, limitado por taludes con una inclinacidn de 0.3:1 horizontal a vertical.

- 95 -



ST MURO 8440 ANDEN T T
_isom I
JUN ) Y _r .[ - .
‘:__:_,ij- & g O §T
. S— T T ,’"l
80¢m 50 P hANTILLA DY CONCRETO, or
<Stom— . 130 cm . ADeme
300 em ;
o PO R e - =+
CORTE 1I-t1.
[ L B o 2
el }—l—k.ﬂ'
PLACA DE BASE, H
T 3
’ H
gy
e + £
B -
| F !
o WURO BAJO o
L ANDEN. » i
ko Ao
—- 130 ¢m. - 13Q . —
— 300 ¢, U N AM
ENEP ACATLAN

ZAPATA 2-4,

INGENIERIA_ClVIL

i ir . )
Rin racaral FiG Nodi7H




Alcanzoda. 1a-profundidad se colars de Inmediato’en el fondo de la
excavacién una plantilia de 10°cm, de espesor constituids por un concreto
sinple.

b, Construcctdn de la Nueva Estructura.

b.1. Zona de ardenes laterales,

Después de concluldo el colado y frogucdo de la plontilla, se pro-
cederd o ejecutor el armado de la loso de piso y de las 1opatas en un tiem
po no mayor de 36 horas, colondo ensogc;ida estos elementos {losas y zopatas)
en un tiempo QU no excedo de 12 hrs. cumpliendo con estos tiempos nos evi~

toremos e! atrgso en el progroma de odra.

Simuiténeanente con el armudo v colodo de la loso de piso dv la pri
mera etapo, se iniciard o segundo y ung vezr que Bsta se encuentre en cond{
ciones similures G las de lo primera etapa, se fniciaré |a excavacidn de la

tercera y asi sucesivamente se hord pora las etapas subsecuentes,

Antes del grmode ge le fosu de pisc, deberdn efectuarse los demol |
ciones del murete actug! y de lo longitud morcada por el Deportamento de -
Estructuras ¢n la Josa actual, necesorio para anclar el ocero de lo nueva
losa, ver figura 3.17. Adiciongimente, durante el armodo, se dejarén los
preparaciones en el ocero para efectuar posterionmente lo ligo estructural
con los muros que servirdn de opoyo o lo losa de andén y con las columas
de cpoyo de o techurbre.

Veinticuatro horas despuds del colodo de fa lose y las 1opotas de -

la etapa en cuestidn, sc procederd g efectuar el crmado, cimbrado vy colado
de los nuros y de las columas correspondicntes.
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b.2. Zopotas del andén centrol existente.

Tres horas después de concluido el colodo de fo plentillo, se pro~
cederé o ejecutor el amuodo de la rapato, efectuondo enseguida el colodo en
un tiempo que no exceda de seis horas.

Ourante el armodo de la zapata se llevard a cabo la liga estructural
con le losg de piso y los auretes en su caso del ondén existente.

En el caso de lo zapata Z-3 {ver figurq No. 3,17 b}, duronte el ar-
modo se deberdn dejor las preparaciones pare efectusr la ligo estructural
con el ammodo de 19 colirme.

Veinticuctro horgs despuds dei coloedo de la ropata, se inicior8 el
armedo, cimbredo y colado de la colume  en un peribdo méximo de 36 horas.
Transcurridus 72 horas se iniciard el relileno olrededor de dicha columa,
hasto clconzar el nivel correspondiente al lecho infericr de la losa de -
piso del ondén, en donde se efectuard el armaodo y colode de lo loso, que

restituird i rona demolida porg !a construccién de o zapoto.
¢. Rellenos.

Alcanzada la resistencia en los mures y columnas de los nuevos acce
sos, se procederd a coloccr entre los espacios libres camprendidos entre -
el talud y el pado eaterior Jde 1os mures, asl com en el espacio ¢lrededor
de la columa correspondiente a 1o zopata I-% a de la rong del ongén exis
tente, un material areno-liroso (Tepetote], cuye contenido de particulos -
que pasen la malla No. 200 no excedo del 25%. El tendido se haré en copus
de espesor campacto mivimo 30 cm. campactado al 90% de su peso volumdtrico
seco miximo.

10, Teminudo io enterior, se construirén las posarelos, erpezondo
por los del lodo Norte para dor paso de inmediato al cablecco de energla -
eféctrica.
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Las pasarelags son estructuras metdlicas, las cuales se encuentran
opoyodas en columas sequn en ¢! lugar donde se localicen: estas estruc-
turas se encuentran constituidas por:

a. Zore inferior,

Los elementos principales de lg estructurq inferior son: Trobes -
metblicas, Losa Dv Core (esto losa se encuentra soportada por las trabes),
firme de conmpresibn y morimbe met8lica (dsta se localiza en fa porte infe
rior, exterior de ta pasarelc), despuds se coloca el acabodo del pisv que
es rortero, mirmmol y rocio drén.  (ver figura 3.13 Ay B).

b. Zona superior.

Esta estructurg se encuentrg constituida por: Trobes metllicos, -
Trobe marco metSlico (fas cuales se encuentron en sentido tronsversal a -
todo lo largo de !la posarelal, Cubierts losc rultipenel y cumbrera de 16
mina o cabaliete. Lo estructura superior se encuentrsc a une altura libre
con respecto ol nivel de pise terminodo de la pesarela de 2.50 mts, (ver
[igura 3.19 A y B).

c. dongs laterales,

Finalmente, la estructura lateral g componen principalmente: Los
soportes diagonales metélicos, vidrio templodo con un espesor de 6 mm., -
perfiles de aluminio [estos perfiles son necesarios parg sostener entre -

ellos el cristal templodo), pasamonos Je gluminio (ver figuro 3.198).

11, Por dltimo se llevard o codo la excavacidn y construccidn de
los nuevos posos peatonales. (ver figura 3.10).
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A. Excavacibn y construccidn.

A.c. Zonas de acceso y servicio.

La excavocidn que alojord la nueva estructurc de los nuevos pasos
peatonales se realizord por etopos limitodos, por tolwd de gvance de uno
inclinocibn horizontal a verticalde 0.5:1ypor una estructura de conten-
cibn construido por elementos de accro.

Lo excavocidn se cfectuard por etapas, siguiendo el orden progre-
sivo (ver figura 3.20],; no se debe atacar ung etapa si no se ha coledo -
por lo menos la losa de pise en la etope imediata enterior.

I. Definida el brea de excovacidn, se excavard a mono entre pare
des verticales hasto ¢leanrar una profundided de 1,50 metros, con el fin
de locafizor las instalociones mmicipales que pudieron existir, pora --
descubririas y darles proteccidn odecuoda pora no defarics.

Realizondo lo anterior, se procederd a hinccr en el terreno los -
viguetas de ocero sepGrodas como se ruestra en lo figura 3.20. Los vi--
quetas se hincan hasto ung profundidad de 3.0 metros cbajo del nivel mS-
ximo de excavocibn (figura 3.21).

En coso de que existon estratos de moteriales duros que ofreicon
resistencia durante el hincedo de las viguetas, se deberén hacer perfo-
raciones de !0 an. Je didmetro en el sitio en donde éstas serén hincodes,
en e} rimero gue se requiera y hasta una profundidad suficiente para elf
minar dichos cbstéculos.

En los 1onas donde las viguetas se instalardn odyscentes ¢ los --
construcciones, se deberdn realizor perforaciones de 10 ¢cm, de didmtro,
en los sitios dorde se hincordn éstos, hosta alcanrar 2/3 de la longitud
total de dichas viguetas, con objeto de evitar en lo posible vibraciones,
producto del hincodo, que ocosionen duflos a fas estructuras vecinas.
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I1. Habiendo terminado de hincar las viguetos, de irmediato se
procederd a colocar en el espacio comprendido entre ellos, los tabones
y los polines de modera (larqueros) que contendrén al terreno, Estos -
Of timos se colocarén a caga 75 cm. de profundidod.

I11. Se proseguiré con ia excavocibn y conforme &sta avance de-
berd continuarse con la colocacibn de los toblones y los largueros de -
modera entre /as viguetas hincodes.

IV. Cucndo lg excavecidn olcance 30 am. de profundided més Gue =
fa correspondiente g lg de primer nivel de puntales. se suspenderl momen
ténearente ¢l proceso de excavacién para proceder de inmediato a colocar
dicho prirmer nivel de vigas modrings y de puntales.

En el coso de que los puntales no se puedon apoyar por sus dos ex
tremos sobre la estructura de contencibn, el extroam *fibre®, se apovard

sobre lo loso de techo del paso pectonal existente.

V. Yo colocedo el nivel de puntales y modrinas, se continuard la
excavacibn hgsta elcenzar 30 cm. chajo de [0 olevecién currespordiente o
lo def sequndo nivel de puntcles, en donde se suspenderd momentdnecmente

ese proceso para instalar de inmediato las vigas modrinas y [os puntoles.

Al igual como en el primer nivel, el extremo libre de [os puntales
que no se puedon apoyar por sus dos extremos sobre lo estructura de conten
cidn, ahora se gpoyerd en la loso de piso del puso peatonal existente.

Vi. Se continuard lo excavecién en toda el drec de la etapa, has
to glcanzar lo mbxima profundidad de proyecto, en donde se colard inmedi6
tarente una plontilla de concreto simple de 10 ¢m. de espesor con aditivo
aceleronte de fraguado, agilizando as! el endurecimiento del concreto.
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KN Tres horos despuds de haper colocode Ia plontilia se efec~
tuarg el amuade y colodo de lo josa de piso.

Al construir esta /osa de piso, se deberén dejor las preparaciones
necesarias en el armuodo para que posteriormente se efectle la liga con ~-
" los muros estructurales.

VIil., Una vez colada ia losc de piso de la etapa en cuestidn, se
procederd ¢ rellenor el espocio corprendido entre la estructure de conteg'
cibn y el peio exterior de dicho fose.

El moteriai de relleno, serd unc arerc limoso (tepetate), el ten—
dido se haré en capas de espesor corpacto miximo de 30 cm. y se compacte
ré al 90% de su peso volumdtrico seco miximo.

En el coso de no utilizer el tipo de relleno sedalodo, se empleo-
ré concreto sirple en cuyo coso serd necesaric Gue todas los viguetas hin
cados se cubron previamente con ung copa de grasa, de monerg que se focoili
te su extraoccida pasteriormente.

Una vel colocudo el moterial de relieno se podrén retiror ios pun-
tales v las vigas madrinas correspondientes al segundo nivel,

Veinticwatro horas despuds del colfodo de la losc v de la colocacidn
del relleno, se proseguird con lc construccidn de los muras estructurceles

hasto alcancgr la aoltura del nivel inferior de g loso de techo.

En el caso de que [c losa de techo quede por encimo del primer ni-
vel de puntales, éstos quedordn embebidos en caias sin color durcate Io -
construccidn de fos mures, debiendo retirarios posteriormente cuando el -
reileno se encuentre 30 ¢m. por debojo ce dichos puntales y ontes de co--
lar 1o losa de techo.
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Cuando los muros alcancen la resistencia especlficoda, se procede
ré a colocar el rellenc en los espacios libres carmprendidos entre los nu
ros y las paredes de la excavocidn haste alcenzar la ¢l tura del remate -
de dichos ruros. '

iX. Se habiliteré el armodo y la cimbra pare efectuer el colodo -
de lo iosa superior, por lo menos 72 horas despuds del colodo de los muros
estructuroles.

Al fgual que en el colodo de la losa de pise, los puntoles que se
opoyen en la loso de techo existente, quedordn embebidos en el colado de
la losa de techo, debiéndose dejar preparociones en ellos para poder re-

tirarios posteriomente.

X. Cuendo la losa de techo haya alcanrado 1o resistencia especifi
coda, se continuaré el rellemo haste alcenzar el nivel superiar de ésta.

Terminandoe ésto, se¢ procederd a retirar los puntales y las vigos
modrings correspondientes al primer nivel. Los huecos dejodos por estos
puntales se rellenardn con congreto provisto de alglm oditivo eceleronte

de froguodo.

XI. Los viguetas Gue fueron hincodas en el terreno serdn extrai-
das uno ver retiredo el primer nivel de puntales. En coso de que esto -
se dificulte, padré utilizarse un motor con giro excéntrico, el cuol se
colocaré en lo pluno de 1o gria, con objeto de focilitor la extraccibn -
de las viguetas.

XI1. Se contimucrd con el relleno de tocn of freo excovodo hasto

alcanzar el nivel de bunqueta o de subrascnte segin seg el caso. En este

nive! se inicicré la restitucidn del pavimento.
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Lo excavacibén de las etopas superficiales correspondientes al ini-
clo de las ramas de los accesos y que no cuentan con una estructura de -
contencldn, se llevard a cabo entre toludes laterales con una inclinacién
0.25:1 horizontal a vertical.

A.b. Excavacibn y construccibn del céreamo.

La excavacién y construccibn Jde o etopa correspondiente a la ona
de cbrcam se llevart ¢ cabo en formo similor a lo sefialada onteriormente,
sélo que en este caso, se contard con tres niveles de puntales.  (ver fiju
ra 3.21 ByD).

A.c. Excavacibn y construccién-de la estructura de descorga.

Terminada ia construccibn del céreom, se iniciaré la excavacién -
y construccién de lo estructura a partir de dorxle se descargard el agua -
colectada en el cércamo a la red mmicipal,

La excavacién se realizarb ¢ cielo ghbierto limitodo por talwdes con

ung inclinacidn 0.25:1 horizontal-vertical [ver figura 3.22A y8),

Una vez definida la rong donde se ubiceré la estructura, se inicia
rd lo excovacidn y se suspenderd haste alcenzar lo profundidod de proyecto,
procediendo de irmediato o colar la plantilla de 10 cm. de espesor con odi
tivo gcelerante de froguado.

Antes de liegar o o profundidod mbximo de excavocidn, deberd tener
se habilitodo ¢ pie de obrag el acero de refuerro de lo losa de piso, fag —-

cual se armord y coiocard tres horas después del colodo de ie piuntiiiu.

Durante el colodo de fa losa de piso, se deberén dejar las prepora-
ciones para efectuar ta liga con {os rures estructurales, los cuales se -~
cimbrarén y colarén veinticuatro horas después del colado de dicha lasa de
piso, dejonds 10s preparaciones pora efectuar la liga estructural con la -

fosa de techo.
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Tronscurridos setentg y dos horas despuds del colodo de los mures,
se colard o losa de techo y wna ver que ésto haye odGuirido {o resisten
cia especificado se relienorén los especios comprendidos entre ios tolu-
des y los suros de lo estructure,

Antes de efectuvor el rellenc mencionedo en el punto onterior, se
deberén instalor los tuberios especificedss poro lograr lo descorge o la
red manicipal del oguo colectodo en el cérecam.

B. Contro! de filtraciones.

Ei cgua producto de las fittraciones que se presenten durante fa-
excavecidn se controlerin por medio de pequenos cériomvs de borbeo cons--
truidos en las fwgures donde seon necesarios v desde los cuoies se extrae
ré el aguo por medio de bombos autocebentes.

Lo extraccibn det cguo se efectucrd con un nimero suficiente de -~

bombas de tel monera que el fondo de la excavacidn perminesca sierpre es-
tanco.
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1V "CBRAS OIMPLEMENTARIAS'.

1Y, 1. AMPLIACION DE LA VIALIDAD EN LA AV, SAN ANTONIO ABAD.

Lo Estacidn Chabacano gl convertirse en ung estacidn de tronsbor-
do, se reocordiciond pora recibir un ndmero mayor Jde usuarlos ol acosturr
brods, yo que ¢ lo Estocién Chabacoro L-2, se le ofodieron dos ondenes o
terales, por lo cual se o Gue imvesir un cerril de lo vialidod en codo
lado (Oriente y Poniente}: debido a cue lo coliede de Sen Antonic Abod -
es une de las arterias principales de ia Ciwdod, no podla existir una re-
duccién de carriles debido ¢ la gron conticdod e vehfculos que usan esta
avenida primgrie, si oxistierg esta reduccidn se ofgsionarfc un ecbotello
miento mayor ¢ los que existen, por [o gnterior se optd por restituir el-
ancho de corriles que existlon, procediendo a derwler 37 predios y logror
con ello el mismo imero de carriles que Getualmente se utilizarén tante
en fa vialidud Oriente cao ¢n ta Peniente,

Para realizar los trabajos en el traw en donde se reocondiciond -
el pavimento, se desvibd el trénsito hacio colles secundarics cercenas o -
le estacibn con el fin de no suspender el trénsito en la Caizedo Sen Anto
nic Abod.

Lo reconstruccibn de los pavimentos consistird en colocar ung es-
tructura formodo por copas:  sub-rosonte, sub-base, base y corpeta osfalti
ca.

Al Sub-rosonte.

Lo capo sub-rasante tendrd un espesor varicble y se colocaré en ca

pas no mayores de 20 an. de espesor, debiéndose campactor hasta alcanzar -
un grodo de campactocidn dei §3%.
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El materiol a wtilizar poro construir la capo sub-rosonte debe --
cumplir con determincdos condiciones de cotidad yo que toda lo estructure
irg sobre ésta, el tipo de moterial en la sub-rasante serd una arena-1imo
Sa en nuy buen estodo debiendo cumplir con:

Limite guido Menor de 25%
V.R.S. (Soturado) 20% MInimo.
Expans i6n 5% Mdximo.

Pagra evitar Gue los resultodos sean erréneos, el V.R.S. deberd me
dirse sobre especimenes corpoctodes al 93% del peso volumétrico seco aix}
mp, los sondeos se reqlitardn de esta forma para que el suelo contenga lo

menos posible de espacios entre sus partfculas.
8) Sub-base.

Lo sub-base centar§ con un espesor de 15 om y se colocard en una
sola copa, compacténdola hasto alcanzar un grado de compactacién dei 95% -~
con refocidn a su peso volumétrico sece méximo; para contar con una buena
sub-bagse e! porcentaje del moterial de ésto, que pase la mollc No. 200 -
no deberd ser mayor de 25%, la relocidn entre el porcentaje que pase la -
mofla No. 200 y el porcentaje del moterial que pase lo malto No. 40 no de
berd ser mayor de sesenta y cinco centésimos. (0.65).

C} Base.

Sobre lo sub-base se colocard la copa de base, cuyo espesor serd
de 15 cm., este moterial se colocaré en ung sola capa.

Lo tolterancio en niveles tonto para la base como poro lo sub-base
serd de 2100 cm,, debiendo tener la base los pendientes tronsversales
de proyecto. Las pendientes deberén darse desde la sub-rasante, con el -
propdsito de Que los espesores de las capas del pavimento seon homogéneos.
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D} Riegos Asfélticos.

1. Riego de impregnacidn.- Sobre la base superficiaimente seca
y barrida, se aplicaré un riego de impregnacién usando un producte asfél-
tico rebajodo (FAM-1), o rozén de 1.5 o 1.8 It/af. EI riego del moterial
asféltice deberé hocerse de preferencic en las horos mis calurosos del dfa.
Lo superficie impregnada debers presentar un aspecto uniforme y el maoterial
asféltico deberé estar superficialrente bien adherido al material de lo ba
se.

Aun sin presentarse depresiones cn la superficie de la base, el ma
terial asféltico regodo pudiera formar charcos, cuando esto sucedo, el --
exceso de material osféitico ocuruledo se retirord irmediatamente por me--
dio de cepilios.

Lo base impregnada deberd ser cerrada al trénsito por un lopso ml-

nimo de 48 horas paru evitoer problams en [0 inmpregnacidn.

2. Riego de liga.- Previe ol tendido de lo carpeta y 38 horas --
después def riego de impregnacibn, se deberb aplicor un riego de lige con
un producto asféitico repajodo (FM-1] ¢ rozén de 0.5 a 0.7 It/m aproximg
damente. Antes de aplicar el riego de liga sobre la base impregneda, és-
to deberé ser barridu pera dejoria exenta de muterios extradas y polve. -
Antes cel tendido de lo carpeta, so deberd de/ar tronscurrir un tiempo no
menor de 30 minutos para que el moterial asf6ltico del riego de liga od--
quiera la viscosidod odecuada,

E) Carpeta de concreto asfélitico.

Se construird lu cdrpeld Je concreto asflitlce cuye espesor serd
de 7.5 em. pore colles de primera Irportancia. El material que se enplee
para esto carpeta serd un pétreo triturodo y cribodo a tomordo méximo de -
25.4 mm. {17} con cemento os[d&itico del No. 6; esta capa deberd campactar
se el 95% de su peso volumbtrico. EI concreto osféltico deberd tenderse
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£ una temperaturc no menor de 110°C con un espesor uniforme: irmediatamen
te después del tendido se debert planchor uniforme y cuidodosamente por -
medio de una aplanadora de 6 ¢ 8 ton. de peso paro dar acamodo iniciel ¢
la mezcla, cste planchade deberd efectuarse longitudinalmente e 'medic -~
rueda’. A continuacibn se compactord la carpeta, utilizando compactedores
de Illontas neunfiticas de § ton., inmediotamente despuds se erplearé una ~-
plancha de rodillo liso de 10 ton., para borrar las huellas que dejen los
compactadores de Ilantos neunbticas de 8 ton. La camactocidn de la cor
peta deberd terminarse o ung temperatura no menor de 70°C.  No deberd ten
derse concreto osféltico sobre una bose himeda, encharcoda o cuondo esté -
ttoviendo.

F} Riego de Seflo.

Se aplicard un riego de sello sobre la carpeta construida con ce-
mento portlond. Le dosificacién del riego de sello serd 0.75 Kg. de cemen
to por metro cuadrodo.

Mezcla Asféltica.

El concreto asfGltico que se utifice en la construccidn de la car
peta deberdé ser elaborado a base de cemento asféltico de calidod garantizg
da por el fobricante, Su tronsporte @ la obra se hord evitando la contami
nocidn con materiales extrafios y lo pérdida de color durante el troyeclo:-
el concreto asf&ltico para la carpeta deberd pasar por algunos pruebas de
control que se deberén efectuar durante la construccidn de los pavimentos.
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1. . Pruebas de control de colidod y tolerancia en Ia construcclén.

a) Pruebas en materioles de bancos de préstomo.

Se deberén efectuar periddicamente muestreos del moterial de los -
bancos de préstamo pore base. Con las muestras colectodas se Ilevarén a -
cobo las pruebas de laboratorio necesorias paro determinar las propiedodes
enumerodas anteriormente porg los moteriagles de las distintas copas.

La frecuencia con Gue se reglicen estos muestreos deperxje::d del --
canio de hamogeneidod que se observe en el moterial del frente de explotg
cidn en el banco, sin embargo, deberd efectuarse como minimo una serie de
pruebas por semana.

bl Mediciones en bases compactodas.

Parag dar por terminuda 10 construccidn de lo base, se verificorbn
el perfil, compactacibn, espesor y accbodo.

Paru efectuar los sondeos de verificocidn se tamard en cuenta:

- No deberd dofgrse lo parte contigua o los sondeos.

- Después de a medicidn de compoctocidn y espesor deberb relfenar
el hueco en coda uno de los sondeos usando €l mismo tipo cde material de bg
se, se compactard el material de relleno hasta obtener el grado fijodo por
el proyecto y se deberd enresar la superficie con la original de lo base.

¢) Pruebas en la carpeta de concreto asféitico.

El tendido y ia canpactacién de !5 corpeta asféltica, para conside
rarse adecuado deberd cumplir coa:
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c.1) El contenido de cemento asféitico en el moteria/ tendido de
berd varior entre 7.5% o 6.3% en peso con respecto al dosificodo en la plan
ta de elaboracibn.,

c.2} La mezcla no contendrd disolventes.

La mezcla asféitica usoda pora la corpeta deberb tener un volor de
permeabi (idod menor de 10% determinado, las pruebas de permecbilidad debe-
rén efectuarse inmediatamente después de que fa carpeto se haya temminodo -

de construir.

Para dar por terminada la construccidn de lo carpeta asféltica, se
verificarén el alineamiento, el perfil, ia seccibn, la compectocidn, el a-

cobado v el espesor para constaotar que son acordes con el proyecto,

En tas nivelaciones para obtener espesores de la corpeta, se nive-
lard Ia superficie terminada de dicha corpeta en [as secciones tronsversa-
les, coincidiends con los puntos en que se nivelb fo bose temminada. E! -
espesor de Ja carpeta se cbtendrd de la diferencia de colus obtenidas en -
las dos nivelaciones mencionadas, los cuales deberén ser cerrodos y veriff

cadas.

Al cfectuor los sondeos parg lo verificacién simultdnea de cempac
tacibn y espesor de la corpeta, no deber$ daarse fa parte contigua a los
sondeos: el hueco formado deberd rellenarse una ver efectuodas las medicio
nes, enpleando el concreto asfdltico con que se construya la carpeta, enra

sdndolo con la superficie original.
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1V. 2 PUENTE CHABAGAND.

Fue necesorito construir el Puente Chabc;cano para daor solucién a -
la vialidad del Eje 3 Sur y cruzar lo Colzoda Son Antonio Abod ya que el
paso inferior vehicuiar que existio, se utilizb para aiojor o la Linea 9
del Metro,

Para la construccibén de este =uente fue necesario aprovechar los -
muros y losos estructurales existentes en el paso inferior, reforzéndolos
debido a que los pilas del puente quedorén ahogedas en estos muros, la su
perestructuro estd formoda por 12 columas, desplantadas en abos lodos -
del puente, los ciagros existentes entre las columnas son de 13 y 27 metros
encontréndose Onicamente en ef cruce e lo vialidod de San Antonio Abad.

El puente consta de una longitud total de 408.00 metros y un ancho
de 16.5 m., alofuo 4 carriles de vialidad, 2 banquetas y protecciones; ti¢
ne estribes uno al inicio y otro al [inal, los cuales cuentan con sus co-
rrespondientes terraplenes.  £n total se contd con una brea construida de
6,732 M.

Primeramente se Hevarén o cobo los trobajos de reforzemiento en -
{os muros estructurales del paso inferior bojo la Av. Sen Antonioc Abad.

El refuerio de los muros se realizard en § etapas principales, -
tomando en cuenta que en todas las demoliciones que se realicen no se --
cortar§ el armaodo existente para evitar que el muro se debilite.

la. Etopa: En esta etopa se demolerd una parte del muro de 3.00X
0.6 metros y una pequeria parte de la losa inferfor con el fin de colocar
el acero de refuerzo {(ver figura ¢.3).

?a, Ftopa: Se procederd g colocar lo rong dernlida en la primer -
etapa, 24 hrs. después del colodo se demolerd el muro y la losg Inferior
de la fosa faltente, (ver figurg 3.3).
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30. Etopa: Mabilitar el ormado de lo zona demolida en la enterior
etapa y soldarfo ol armodo colocodo en ia primer etapo, colenco posterior
mente esta rong. (ver [igura 3.3).

4a. Etopa: Repetir lo indicodo en la primer etapa para la losa sy
perior y el muro, como se indicg en la figura. (ver figura 4.4).

5a. Etopo: Colar la 1ong indicada en ta figura 4.5, 24 hrs. des—-
pués demufer la zong faltante del ruro y la losa.

6a. Etapa: Habilitar el armado de la zona demolida en la quinta -
etapa y soldario al armado colocado en {a cuarta etopa, colande finaimen
te esta zona. (ver figura 4.5),

Durante lo construccibn se requerird de un gpuntalamiento de las -
pilas para el desplonte de o estructuro del Puente Chabacano.

Se colocord upa trobe retélica que ird soporteds en sus extremos
por troqueles metélicos con didmetro de 10 pulgados, los cuales serdn su
jetados por Gngulos para lograr ung mejor rigider en el cpuntalomiento, -
como se muestra en la figura 4.6.

La construccidn del puente Chebocano estl proyectodo o base de una
estructura elevado formode de columas y trabes postensedas: para la trons
misidn de cargas de [os trabes o las columas se ha decidido colocar apo-
yos cun elastémeros de forma poraleleplpeda, los cugles estén constituldos
por varias copas de neopreno, |imitodas coda una de ellgs por ung idming -
delgada de acero fuertemente odheridos o las capas del neopreno, mediante
el proceso de fabricacidn o base de presibn y calor, conocido como vulca-
nizecidn,

I. los materiales que se utilizarbn en esto obra deberén pasor por
un mirucioso control de colidad para verificar la bueno calided de los mo-
teriales,
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A) Propiedodes fisicos del! neoprerc.

Las plocas de neopreno que forman los apoyos para |o tronsmlsidn de
corgo trobe columa, deberd cumplir satisfactoriomente con los puntos prin
cipales siguientes:

1. Caracteristicos.

1.1. Qureza.
1.2. Resistenicio o la tensidn.
1.3. Alargamiento.

2. Resistencia ol calor.

2.1. Voriocibn de su dureza.
2.2, VYoriocidn de su resistencia a la tensibn,
2.3, Veoriacién de su alargamiento. Méximo.

3. Deformacidn permonente a la comprensién.

4. Adherencio desarroliode duronte la vulcanizacidn.

B} Propiedodes fisiccs de! eccero.
El acero de las |bminas separodoras de cade caopa de neoprene deberd
b
cumplir con uno resistencia a [0 tensién no menor de 3,100 Kglem®, un es-
fuerio de fluencio no menor de 2,050 kg/cm" y un ¢lergamiento ¢ fa falle

no menor del 2%, medido en una distoncie de 5 om,

Las {dminos deberdn ser obtenidas de un proceso de rolodo en frilo.
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11, Propiedodes mecdnicas del apayo.

Los propiedodes mecénicas de los apoyos fonmodos con ldminas interca
lodas de neopreno y acere se coberbn verificor mediante ensayes de tabara
torfo de 2 tipos:

A) Ensaoyes destructivos.

Ensayes destructivos, que se realirarén sobre probetas elaboredas con
los-mismos materiales y procedimientos de fabricacidn empleados pora fabri
car los apeyos que se colocardn en la estructura.

Este tipo de ensayes destructivos se realizardn parg determinar: el
mbdulo de elosticidad trensversal, la resistencie ¢ la ruptura en compren
$ibn y la edherencic entre el elostémero y lcs léminas separodoras, que -
se logran con los matericles y el proceso de fobricocibn empleodos para ~
formar los cpoyos. Los probetas neceserios parc 1os ensayes deberdn tencr
el mismo espesor lotol que los ploces del apoyo o controlar. o estar cons
tituidas por /o menos de dos copos de elostémere v de 3 [8minas separcdo-
rogs de ocero: el espesor total del efostémero deberd ser por lo menos de

15 mm.

1. &l volor del m&dulo de elasticidad tronsversal obtenido de los -
ensayes deberdé estar carprendido dentro del rango.

o
w
-
(91

12.90 Kglad

2. La resistencia a la ruptura en corpresibn debe ser por lo menos
igual a seis veces el esfuerio de servicio previsto pora el apoyo.

3. Paro coatrolar la liga entre el elastémero y las plocas seporg--

dores Jde diero, se depe someter la probeto utilizoda pora determinar ef -
midulo de elosticidad, o wng distorisibn borirontal iguol a dos veces, el
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espesor de cado una de las capas de elostémero que formen la probefa. ) Al
producirse esta distorsibdn, no se deberd presentor ningln desprmdlm!ento
entre el elaostémero vy los Ifminas de ocero.

B} Enscyes no desteruclivos.

Los ensayes no destructivos se reglftardn sobre los apoyos de r!pa m&
vil fobricodos parg colocorse en lo estructura.

Porg certificar que se curple con las carecterlsticos necesorfos los
apoyos del tipo mbvil se ensayarén en e! [oboratorio.

1. Proceso de ensoye. N

Los gpoyos deberin someterse g uma secuencia de corgaos verticales y «
deformociones laterales que reproduzcon el proceso o que se verd sujeto el
mencionado apoyo mdvil por accidn de las cargos y deformociones que le se-
r6n impuestas en la estructure real, la deformacidn verticoe!l del gpoyo no
debers exceder del 7% de o sumg de espesores de [as copos de neoprena (T)
y su Hmite de efosticidod al esfueria cortonte no deberd exceder de 12.90

Kgrar

La secuencie de curgas y deformaciones a oplicar en el ensaye porticu
tar de fos apoyos mbviles serd el siguiente:

f. Aplicocidn de un esfuerzo vertical de 5.1 Kglcmz.
2. Indicacibn de una deformacidn lateral de 0.2 Ton, entre los oris

I,
I.
tas superiores ¢ inferiores de los Jodos mds largos del opoyo.
1.2, Incremento hosta 30.5 Kg/an" en el esfuerzo vertico!l cplicodo.
1.4, Incremento de la deformacidn lateral hasta alecontor G.& Ton. de
despfozaniento entre lgs oristos superior e inferior del apoye ontes descri
tos.
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1.5. Incremento hasta 100 Kg/em en el esfuerzo verticol aplicado.

1.6. Descarga toto! de lo fuerza aplicoda para inducir la deforma-
cidn latera!, midiendo Ia recuperacién que presente el apoyo en estas con
diclones v monteniendo el esfuerre vertical de 100 Kgfcm.

1.7, Disminucién gragual del esfuerzo vertical en el apoyo, hgsto -
su descarga total.

1.8. De los ensayes efectucdos deberén elaborarse gr&ficas esfuerzo
- deformacidn unitaria, calculada ésta siempre en relacién al espesor efec
tivo de ldminas de neopreno en el apoyo real.

2. Criterio de oceptacibn de los apoyos.

Para ser aceptodos v poder colocarse en lo estructura elevoda, los --
opoyos moviles de tamario real ensavados como se describib en el inciso on-
terior, no deberén presentor ningtn desgarramiento o desprendimiento en --
ninguno de sus copas de neopreno y odemds deberén cumplir las restriccio--
nes seflalados en el incise onterior para la deformacibn verticel y para el
mbdulo de elasticidad al esfuerto cortante. Si cualquiera de las condicio
nes sefialodas no se curple, el apoyo serd rechorodo v no pedrd colecarse -

en la estructura.
a. Tobletas presforzadas,

Dentro de los elementos que constituyen el Puente (habacane se cuenta
con las tabletas presforzados; es necesorio reulizar lo siguiente: revisar
que los pruebas de leboratoric hayan verificodo que se cumpla con las espe-
cificaciones en cuwante @ Ia resistencio del concrete en el momento del ten-
sodo, as! su mbdulo de elasticidad; también se revisaord si la tableto pre--
sento ogrietamientos en la fibra inferior, en caso de encontrarse éstos no
se podrd utilizor la tobleta; en caso controrio se deberbn realizor pruebas
de carga; después de realizadas las pruebas. se revisard cuidodosamente la
tableta, si ésta prasenta agrietamientos no podrd ser utilfizode para evitar
fallas posteriores.
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b. Tabletas Metélicas.

La colocacién de las trabes metélicas en el nivel ploza del Puente --
Chabacano, deberd realizarse como se indica en el croquis figura 3.7 y - -
2.7 a; odemds, el armudo principal de la losa se colocard ortogonoimente -
o los vigos metélices y no paralelamente o 105 muros estructurales,

¢. Porapetos.

En este puente se colocarén principolmente 2 tipos de porapelos que
€ continuocidn se ruestran en las figurcs 3.8, 3.9, 4.10 y 4.7117.

Los peraltes del firme de carpresibn que ird sobre las tabletas pre-
fabricodas quedardn de 20 cm., si existiera alguna contraflecha que presen
taro las tabletas prefabricocas se padrd alterar el espesor de estg copg -
hasta una dimensidn de 17 cm. camo miniro, en lugar de los 20 om, origina-
les, en este caso se recuperard el nivel requerido por medio de la carpeta
esf&ltica. Ver figura No. a.12.
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CONCLUSIONES

Es motivo de satisfoccién el hober realizodo este trobajo, yo que pa
raml es el punto de diferencia entre el estwdionte v el profesionista, -
odembs, quiero reseltor que fo unterior reclizeda sirva como un apoyo pa-
ra mis campaieros, Comu también pora todos las personas que se interesen
en el tema,

En los trobajos de Ingenierfo Civil se diversificon ios siguientes -
campos: investigacidén, pleneocibn, disefio, construccién, operacién y man
tenimiento; siendo codo unc de ellfos de gron importoncia en code etapa -
de un proyecto o de uno obra por ejecutarse, en este cuso, nas abocaremos
a lg construccion.

Lo migrocién quie sigue presentando nuestro Pals es critica. si conti
nio este problema [legard un mamento en el cuol, la demando por el trans-
porte {o harb insuficiente por los motivos gnteriores, se {e debe dar en
estos momentas moyor (mportancia a este sector, ya gue Jdesde mi punto de
vista todo el opoyo se le deberla dar principalmente al S.T.C, Metropoli-
tano "Netro® pare ap’icr sus rutaes vy despubs ¢ los Trolebuses, ya que son
dos de los medios de tronsporte que no contaninen, ésto es de sumg impor-
toncic porque es5 otro Je los grendes probloemos que debe gfrontar nuestra
gren Ciwdad; el Ingeniero Civil debe dar sus soluciones segln su criterio,
pero siempre y cuarndo su solucidn no Ilegue o perjudicar a otro sector, -
como es en este coso, al Ecoldgico y al de Salud.

Se propone construlr sas Ilineos del S.T.C. *Mctro*, tocondo el moyor
nimere de colonias y barrios de la zonc urbana y conurboda, con el fin de
coptar moyor nimero de usuorios y asl poner gl *Metro® como columa verte
bral del transporte, trayendo camo consecuencia la eliminacidn de algunas
rutas de cutobuses y toxis colectivos (peseros); los trolebuses entrarfan
a gpoyor al S.T.C. "Metro”, cubriendo algunas rutas.
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Al mencionor la construccibn de nuevas rutds se entiende de lg sf--
qiente manerg:

1. Se deben construir llneas en /ugdres por donde octualmente, pora Ile
gor q algung Estocién del *"Hetro®, los colonos tienen que obordar -~
taxis colectivos.

2.  Llneo Paralels.

Debido a que la construccibn ce g Lineo 9 cumplid con su furcibn, -
desalojande o la Llnea 1, se puede observar choro, cémo entre las -
Lineas 1 ¥ §, se reparten simultérneamente el ndmero de posajeros, --
brimdéndoles mavor confort y un mejor servicio.

Se sugiere continuar con la construccién de nuevas |Ineas paralelas
a los mbs demandodas; estas ilneas deterén contar con mayor nimero de es-
taciones de correspondencio, para focilitar la cammicacidn entre ellas,

Antes de empezar ¢ construiruna [fnea del S.T.C., *"Metro*, se debe -
tamar ruy en cuenta:

Al Al planecr wuna estacién o linea det Metro, se debe evitar un gran
némero de afectociones para no perjudicer ¢ romas con estratos sociales

bajos; odemis de que con dsto, el costo del provecto sc eleve o minimiza.

B} Lo uwbicacibn de lo estocién debe ser tol, que lo coptocidn de --
usuarios se pueda reaglizar de lg mismo tone de influencia, odemds de per-
mitir lo coptacidn perpendicular por medie de transportacidn colective de
superficie, as! camo de provocar que la estocibdn sea usoda roclonalmente
a cualquier hore del dle, por personas de actividodes econdmicas, comer--
claoles y de servicio.

C} A los Ilneas nuevas y estociones de conexibn se les debe dor mo~
yor importoncio, ya que con ésto, el uswarfo cuento con moyores posibill-
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dodes de transbordo, hocia la {1neg que mis e convenga, seglin sea su des-
tino; ontes de lo construccién de la Linea 3, el fnico punto de correspon-
dencia hacia Pontitién - Observatorio, viniendo de fa Linea 2, erc fa £sta
cién Pinc Sudrez, choro con e acertada construccibn def Conjunto Chobaco-
no, se cuenta con dos posibilidades pora [leger ol mismo punto.

Como conclusibn, podemos decir gue el proceso constructivo de una Es-
tacidén desde su inicio hasta /o esperodo temminacidn de [a obra, quedo cu-
bierto con nueve puntos principales:

1. Construccibn de muros toblestoca.

2. Abatimiento del nivel fredtico previamente a /a excavacidn.

3. Excavacidn y cofocacibn de puntaies,

4. Colado de ia plentilia de concreto simple.

5. Ammdo y colodo de la fosa de fordo.

&, Amado y colado de muros y columas.

7. Construccién de la loso superior y colodo de Firme

8. Colocacidn del relleno correspondiente, hasto el nivel del Sub-
rasonte. ’

9. Restitucién del pavimente en la rona donde haya sido a¢fectodo por
la construccibn,

Ahore, me permito opinar que la responsahilidad que mos corresponde -
0 esta generacidn, es no escatimar esfuerzo alguno para imaginar y prever
constructiva y racionafmente, una vida libre, sana, confortable y mbs fruc
tffera en todos sentidos para gquienas habiten en el future de la Ciuded de
México, que en su dimensibn metropolitano, debe recuperar la ejomplar fiso
nomla y odnirable imogen gue fe caracterizd desde su fundacibn, hesta su -
intempastivo crecimiento en ie sequnda mitad del presente siglo.

Esta es la tarea y el reto que debemos afrontar.
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