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Esquema 4. 

Esquema "· 
Esquema t>. 

l.Á.'\.11,AS 

L1nc::a 

Ltnc::a 

Linea 

d.: surura 

de sutura 

d.: sutura 

Je ldo-..·e:"ru...-i . ti,,,,,.- rvüc" 

!doce~"' "-P -:f. l nte't':t·a111,n1 

ldo ... -t.~ra., sp. ~ 

u 
1.83 

l.85 

l.06 

198 

110 

l.ll. 

ll5 

116 

119 

121 
127 
132 

28 

37 

49 
S7 -63 

168 
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~mm.- Tith·~. -lv\azapil Villaseñor. A. B. 

Elc..,tu.J\,:-Jc..·h·s. .1mm.'>n1r<=' .. ic: ... :u .. 1tr.-. rc:1·fih_ .. , de.:\,, r...:~i.-.n de: '-'\.,¿apil. n•-.rll!:-.tc .Je:\ ..:::.-taJ.-. 
de z.a..:-atc..:-a.s. _ ... ..._"'mp\emc:nta \ ._.ai1n~J L1 ~1~tc:mJr1\.·a ~ h1,-e-..[1-¿1r1grtllti..1 h· .... ·~1l c:la.......,"'t"a...__i,, p~·r 
&r.:khar.it ( 1 ~lób ). 

De\ es.tduJ.¡,..,. '.!-l~t<man..:-•• ~e: ~n..:.-.ntr•:" >4UC \d!:. sup<rt"d.n11bo:•:; rc:prc~cnta.da:; :'.!-•"" 
Hap\occrata,:eac y Pcns.phlni:ra...:eae. ~e rc:"1c:s- .. : n hc:!n ::_~ gcnc:-r•-.!i. 1 ~:->u bgener•"'"' y _'\4 espc: .... ·u::s: 
Je c:sta~ ~e: reg1~tran r·--.r. pnmc:ra '<rtC:Z p ... 1.l" .. 1. '-1c:xi"""'"-"' "."' Hupic.'>t:t'ru... .. c.•fi,,1unc.ni 1.0pp~l\. H!f­
tltt:>gioch:,·t.""l"'t1.S ,tic:~tt.·rt. l L h l 1 ~ '· r~- i\;n:t·tl:i.:r.·r,;... .. - ( _\f r·rah,¡pl<>C.c."t"u'"5 \ -'·r. gr T ( .\I ) ,.._"( >hv:" \ c-h.-.na t '· 
T. (Pur .. .;.strt·blitc.·.=-\ ,_·! ... l\:1un1:otlu_,.hn: • F.~nt .. tnnc:~\. C1ic..h. .. .";lht',.,_,;_ .. L.t_;.t:;.,,'%.,fun ... ·r.·rt'"'"' • -·"":n:1;.·c..>. .. tuf10): 

Ben·khemt.:r e;. !Par,;~'tr:..,1 .. :,.sr.~-t·.-u....-' '11."><.lo ..... !i,.,. Ber~kh~m~r. (J,·i:c.·ro,·c.·r,.;_ .. :-.p .:t <1 
\Ch·l~tv...·~~' or11~nc.n1 ti<r~·~hemc:r-H,-...tJ.c:r. H\·i'Ufu.>nt·c.•ru.., .. \H•.bonoth·c·ru ... • i1 c.·~·L.:c.·;oi c.-"· 
t7u~f.in..itu.n1 B.e r"'.k. he- m ~r-H ,j \Jc:1:- H. · J!Yi4-o.111.'tclf,i \ nUt!ILhti!c.n 1 _ .. :t~i.intizaH Bc:n: k he me r­
H ... ...,, Jcr. H. \Hvvonc>tc.~ilü) nu.c.1ic.~1"1c.TH UltL''H'un ... ni Ber~khcmc:r-H•-,\.Jc:r. .-1.t<I.'\'lt>c.·C""rc.J:.:; 1.. m 
S<...-hn..,.iJiw) ~p. ~s._-{. 1,.S.) c·fntfi .~tr<"p!-o. c.->rtho:)plt:nc..·tcs t..C>rtftospli:nctc-s ·:) ::;p .. L:.!hi...i1...·.:>sph:11t.-ct·s 
( '?).;;.p .• LiO:ucc.>-.:c.•rtJ....' ~5.Í. \ • .. l :·¡;,,,,·o,·t•rt-.:> ... ::.f' \~l .. i.. · ...... t"ilt'c."r,;._..; 1 .. '~ -.-p R:c;:lc.'rt.."ff,,¡ T1l·htc.·,, 1.,<..")ppe\) 
!·n Zltt.:l s. 5f'" .. 

Se dc:~ ... ·1·i~..:n P'"r pnmcL.1 \::.i. ...:u~ttr•1 c-..p~ ... :c..;. ldo1..·c.·ru.._ .. 'r l. ltlo .... ·c.-ru..." 'P ::. /,ÍL>.·c.·l"'tJ... .. ..;.p. ; 
y Dt.rangir.·s n. sp. inJ. 

81üe..:.trangraf1~amc:ntc: :>e rc:.,,;-.-...n,-,..__·c:n p .. 11·a e\ K1mmc:nJg1an'"' 1..·uatrn t"'tl'"'zonas.: de 
A.taxioceras. • .te ltlocera5 zacatecamun. de Glie.i.chicera.s. carinatum'-· • Hi..·bonuticer•• beckeri. 
Para e\ T1th,"'nian•"' se rc:..:1"º'"..:1er.1n i.:-1n..: .... n,,-,.z,-...na~· "" MazapiUtes + Hybonnticeras. de 
Richterelh• ric-htrri.. d~ Ko~smatht.. de Durana,ite~ ~de Birrriaa.e\hs Sub&teuc-ro-..~era• 

El .,n~,ll::.~.- ~·."IDf"<tL·~,t1"•-" ~e: \.t \.'~·'L••n,, ... ti...•n pr·.·r•.H:..;.t., ...... n .,\g.u.n••:-- J.c: \,,~ ~:?'-\uc_n1~~ 
t:'ih ...... zonalc"' para e\ K1mmen...lg1an•" y f1ch•.11nlan•..., Je •Ht·as. rc:g1•"nc:~ de: ~c:xt..:-•-.. ~~mc:n ... ·a y 
Eur'-"Pª pcrm1t\..._-.. r~ahz.ar a\~uno:t::. m .... ~'1,fi..:d~l1...."0<"~ '1c \.._ ... !'> ~:''-l,U<"mJ~ pr•:-tpuc:.:..t ....... '!:t para Mc:···o~,:-t . 
.. At...J~mas .. 5e .... ""'t-servü que la n'-"" ... · .... -..rrc:s.p•"nJc:n1.:1a de: \as. taun .. i~ rc:gls.tradas.. a:--1 ..:nm, ..... la t& lta Je 
Jcfini.:i1.......,on d.: hmtt(.!'S. b\, .... z,...,nJ.l.:s mas pre..:1:.0'":::. ~,...,n hmitantc!:s pa1·a cfc..:tuar ...:nrr..:\;.1'-=1•"nc:s 
trascontinc:: n tales. 

El analis.is c:..:•"e:::.n·=1t'!grr1fi,__ ..... perm1t1,..., ri;;:-...:.~n•>...:c::-r i~1 c:x1~t~n..:l.:-i J.c: van¡,.;1.-...nc ... c:n la 
~omp ... -....sl~1c1n de \, .. s c:-;.f'c .. ·tr ..... , faunc"•lt..::•"' ~urOJntc ~l 1ntcn·.:ii•" .Je t1c:mp•..., estud1;.,J .... tn e:\ 
Kimmcrid,!Ziano inlerh"r \J asL11....-ia..:-t<--...n iaunl:o;.tii...·a c::'>tU\. \-... rcpn~ ..... c:ntaJ.a por un 7U. ~·-~ Je b1valvl'.>S 
y un 2h.80"'"~ de ammi..."'nitcs. rara ci K1mmer1dg1an ......... s.upcrior f'"-....r un t:-7. :o;.:."7:- y .~z. s·--~ rci:¿c:¡;t\Va· 
m~nt~. En el T\th ... -.nian.-i inicric1r h-,.s amm'-°"n1tes ti.co!nc::n u.n ~-~!.,-::." \L-.s h1valvos. el S7f-n y en el 
Ti'thon1ant."' supcrlnr un 5-:\··~~ s.1..-...n amm1..-.nne::- y el 4b·7"r ~1valv·~~ P'-"'r 5-U ra~tc la \..''-""m{!0~~~1•:'tn 
esp~~tra\ J.~ \dS. amffi•""01tc:-. C:SlU\·" .._·,-,.n:-.t1tUh.L1 pnr un .i..r.1 ~ de: pcn~h'-·t\..ll-...:-;, 1 ..... 5· ·· Je 
hap\o-.:cr:sttd..,,~ 1_()rrc:\L·1 r~.r~'- .1·· ... J.c: nc- ....... \...,m1t1J., .... , y\, .. , .1·-p1J.\• .... ·e!·auJ,...,, e h1ma\a~Hinos 
~ic:ncn prc:.;;.~n..:ia f"-;rtulta .• h.·\ l <·d :::.·-. un'"·'m~nt~ 

Se! ..: .... •n...:luv .... -. 'iUC: \.._-...:-- L.s...·t._~·rc~ que: ... h:tc!"rminan \;, ... -.··mp._-,s.1..;i.-:">n cs.pc: ... ·tr~\. c.ss-1 ..:•'.">m•-. los 
rc\cv1..."'S faun1srt...:-.'ls. s, .... n et pr,"du ... ·r..-... je la~ ... ·ara..:-t.:n~ri ... ·as. jcl am~H·..., Je p\ataf."'1-ma y del ctc~to 
'1c ~'-'nllnc::nlaliza..:, ... -...n que f'l"'-"F'Ui-•.• O\...lnL' 148--t-X5 \ 

~< ..:ara...:tcri7.t 1.1 p\.,{ a\.,rmJ. ".-...m.._ ... Je: pr.-...tun'-1hlot...l ....... mcr~t en 1.re ~'la \l.• •m. ~e\ mar..:-aJ_,, 
g1"aJ1...-... Je r..."nJc:m i~m·' c:n ... · ... -...ntraJ.1....-... a n1vel '3c: c:--p,~i.:-1c Jc:ntr•"'> ._\e: ¡. ·~ ~c:nc:r•"'>-. /c..J'>".t''"t:'-> y Kossn10.tta 
y a ntvc:\ de: gc:ncr._--. o;:n .\.Ju_·c....¡.•:¡:J~:s pcrmtt:~ ~up••ncrqu< ~to... ha pl~1t<.lh,rma C:~.tUV•.., en •"')..:~=-1,~nCS 
subdividida y la concXton ~on aguas 1...-....i.:-cao1..:-~1.:::. iuc rc:~rring1J.J. pcrm1t1cnJ·~ cvüluc1c1n i11 situ ... 
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G E~ERA.LIDADES 

(. l~TRODlºCClÓ.._ 

La presente 1n' c::.-uga'-·1.._...,n que ... -.... ...,nst llU:-O ~ \ .. t tes.is. .J. ... ..,..:t ....... ral de: la autc-ra .. s.c init:\t.:l en 1 %5. 
~uando s.~ realizo las primeras ..: ... ""'lc:..:tas f.._"'lrmalc.s. de material fosil proveniente de. las roe.as 
jurasi.;.as ( K.immeriJgian,,-Tich,,niano) Jel n,,rc:s.te Je la Republi.:a Mexi.:ana. La final ida.! 
e$C.ncial Je esas. t,;t....,lc..:-ta$. y de p-.'."stcri .... ..,rcs. fue- la de: mcp ...... rar el ... ~.._..,,n.._.., ... ·imicnt•:"t del Jura$i._:.._.., 
5u.pcri .... -.r 5-cJimcntJno...• JC" '-1cxi ... -·.:". 

El e~rudi .... .., die:\ Jura~·-1...: • .., S-upc:n•:or ~c:J1ment.tn1.._-. de: Jp.cn.a,..;. rc:g.1•."'nc:~ Je la R~pu'bh..:a 
~c:x1-:ana ha s.1J, .... , a~•:-.rJ.aJ • ..,, desde t1nalcs. del s.1gl.-. XlX has.ca la ª'"'°rualiJad y p1....,r diverso~ 
a-atores. Sin embargo .. en c:>ta~ o~ras han qu.:JaJ1....., mu...::hi......,s t.._-..pi...:.._ .... s F'"-""'r ~csarr ......... llar. tanto en 
rela..:.ión ..:-.."'n la pa\eont1.)\.._...,g1a sc",1.Si• s;rit..~to J..:-1 grup.._"' de \ .... "'Is. amm\"'ln1tcs .. ..:..:"tim'-"'I de • ._.tros temas. 
geologú,;~"'IS c:n lüs que el ~srudio de: la fauna Je amm.._....,n¡tes pucd.: proP'-"'r..:-1 ... ...,nar lnf .. _ ... t·ma..:1ün 
valÍt ... "\Sa para e\ entc!nj1mt~·nt1'I Je la gc1"l.Jinam 1,.:~~ d \a~ Uc! C:!'>[ U\ IC:f"l'10 ~ .. •mc::tida::- las p\a tah~rmas 
marinas del Juras.i~.._..., Supc:nc•r en '1c:"(1~ ....... . 

El analisis bil-iih'-'llgrafi .... ·.._ .... l\c:V•'.' al rc:..: ........ n ..... ..:1m1c:nt.._..., Je: las. ..:.arcn..:ia~ '-"'I lagunas exis.tentcs y 
abrici las puertas para retomar el estudio de la launa de ammün1tcs del Jurasi.;.._, Supcriür en 
el &rea de ~aza.pil. Estad ........ de Za ca te...: as.. ya que dcS>puc:s. de l'-...,scstu..ii'-""5 de Bur-.:kharJt ( 1906a .. 
b) n""'s.c ha realizado n1nguna rc,1s.1."'ln dcca\lada .Je estas faunas.. 

L:no de lüs pr\mcr,"'s '-'b)cti"'·'-"'S a cu~r1r ies. el cstuJh' s.istcmati"-~'-"'s. Je \a fauna de 
ammonites en.:ontrada en ..:uatro perfiles Jel arca de Mazapil. E.srado de Za.:ate.;as. 

Otr,:-- '-"l°'jctp,,. .... -. e~ rc-..:1sar y a..:larar algun ..... ::; .t~r-=-~t·"'s. je;: ld ~i·""'<"~tratigraf1a Joe las r'"'.;a~ J.e\ 
Junlsi....::.o Supe!rú..,r ( K.immend!lian .. ..,-Tich ..... nian•.,.} que! atl ...... ran c::n c:!l arca de.! ''1az.apil m0ti\.·aJi.J• 
r-.-... rla nece-sidaJ Jc-1-: ..... "'ln.._-.'""·1mi~nt'" pr•."funJ .... J~ un grup'-"' f..._...,!-il JC" 1mp--:-rusn""-'ª munJialmcnte 
rec.ono~ida. como es el de los. ammon1tes. 

Cn tcn-erotw,ctiv.._...., es ana li.z.ar las. propuestas r1L"\C$tratigra fi~as y ZL'°)nales existentes basta 
la [echa para !\.-1c!'<i~a..". pretent.i1cnJ..._ .... reestru..:turar ... en aquclh:-is. as.pect•.'llS. Jcfi..::i~ntcs. ... y c ....... m-
plcmcntar h ...... :s. cstandarcs. d..;cptad ........ s r;;ir:s "1cx1"''" i:Bur1.:kh<.trd:t. 14'.lih'°' y l43l~ lmlay. l'::J_\~ 
Arkcl\. 195t:t; Cantu-Chapa. 1 %_\-14~1ri.J \ . .:~ta hl.:...:1ll!'nJ," un mar...:-.-. JI!!' rcfcrcn..: loi::ti m&s. detalla.d .. ..., 
de las su.;,esioncs fauntsli~as que tuv1cn;on lu~r durct.ntc esa cpl....,aJ. en este: sc..:r...-)r rcla..:iünadü 
con las prolcanga~h . ..,nes de:\ Tcthys ........ \:'~idcntal y Jcl palce.."'-Pa..:1fic.._ ....... ..,ricncal. 

-"'-dcmas_ se ~omparan lt'."S datos. ,..,brcn1dül'- en este csruJ.,o .,;l..,n ,,..,!-. cstanJarcs 
hk""'!CSa-atigrafi...:os. cstat'iilC"..:id'-"'S. para Sudamcn..:a y E urüpa . ..:t...."'O el fin de cfe\:'tuar .,,:- ..... rrela..:i ..... ncs 
:.u.ti..:icnrcmcntc: tunJamcnt.:s:.Ja!-
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P~rUltimü.se realizaran C$t\1Ji.._...,!'- J.c np,:-. \ntcrpt"cta tl"º· .,;.._-..mo S.'-"'º h .. "'I~ e,- .... .._cstratigráfi~'-"'s .. 
e..:.oc:v ..... .._luti""'"sy pal.e:'"'~i,'lgcc.,g.rafi~,'\s. PJ.1·3 e\i, .... -;,e analizaran a:"opc~f\'">s c:..:, .... c~rratigrafh:o:-;. que 
ayuJen a ... L .... n-.. ....... ·cr al~un'-""~ di: la~ ~ara,;tcn~ch .. ·a~ Je\ ~ümpn1·tam1cnt'-"'I y el Je~<trr'-•llt..."" Je: las 
pobla~loncs en las. pléltaformas. man na.:. Jcl Juras.1..::0 5upcri'-""r lKimmcridgianü-Tithoniano) 
en el sc..:tvr ct..tuJ.iad ........ 

1.2. A ... ~TECEDE,TES 

Pard po"1cr~'-"'mprcnd<-r \a 1mr ........ rta~ia ~el .Jc::~a rr'-"'ih:-i 'iUe ha tcni.J'-' el es.tudi'--"' de la fauna 
d.:: ammonires J.el Juras1'-".0 supcrh"l" .. :ic:.~ ~lexh.:') se nc:..:.cs.ita ha....:c::r un analisis Je la bibli0grafía 
existente= sobl"C este tema. Para el h."' se rcvis.o .,;:uidadosamc:ntc t1.....,J.o tipo de: publi.;acioncs en 
donde fuera abordado. de una manera u otra~ el estudio de cs.~a iauna. De esa rcvis.ion se 
rlant.cÓ la ncccs.idaJ. Je mcn...:\t... .... nat' tl....,.d_as aquella::. pu'='\\t.:a...:i~....,nc:~ rcla'-·k.,na..Ías C1..."'on el estudio 
del Juras.le,-. supcriL'"l-r Je !\.1ex.\t.:O. "~:"o atcn..;,, .... n a \a fauna de amma.-.n\tcs y con ello c .... -....n..:rctar el 
panorama en el cual se c:nt.:ucntra ai:tuaimc:ntc el i:-'-..,RL'"'..:imicntl.-... en c:.sta rama de la 
paleont•~log1a. 

Llnodc las primeras. investigaciones dL"lnJc:: s,e hizo una bre.ve re{ere.n-.:ia a fauna fósil fue 
la de Burkhart ( 1836). interpreta.ja ..:om,~ ,jel Cart>on1fcro (dcspuc,;. asigna.ja al Jura,;.i.,;o por 
Cas.ti\\o y .~guilcra. 18'9~ l. En 1 f\9(\ ~ikitin hizo una dis.\:u~ion snhrc a\gun(:-as '='ivalvos de \a 
Sic::rra J~ Cal ... :,r..:e. EstaJ._-. Je: San Lui::. P•:--t .... -:,-1. O\.'.h'"" añ ....... s. ma~ tarJc:! Nvst v c;a1~ .. :"lirti \ lk9Jo!.) 
infonnan la prc~en..:ia J.e faunajura~i..:a e:n el sur Je Mc:x1..:o. S1n embarg~. c:~cus. trabajos sa.."lln 
abordan de manera general la fauna fosil encünrrada sin realizar un estudio mas profundo. 

El primerttabajodondc se dcs~ribc una ri~a fauna de ammonitcs J.el Jurasi...:o y Crct.acico 
del EstadodeOaxaca &e Jel:>e a Felix ( 1891 ). pero la primera m0n,-.grafta donJe &e induye el 
cscu-JioJe faunas delJuras.ii.:a..• Superi• ..... rde "1exic...:'1 fue:: realizada p·~r Jc:l Ca:-. ti lh:-i y -~~uilera en 
l895;enesta a...'bra \os autores. Jc:s.¡;rlh\c:rL"'n. entre ütras. fauna J.c amm1..."'DÍtc.s ..: ....... lc..:tada en varias 
h.,calidaJcsdc la Si~rra de Cata... .... t·..:c. EstaJoJ.e San Luis. p'-.... t .... -...s.í. Este cs.tudi.0 \.".C•n~tituyó un'--"'" de 
los cimientos Je! la palcl .... nf,"'h-.g1a Je:: amm..._ ... nitcs jurasi..:a..."IS de Mexi...:o. 

Posterionncnte.~ilcra y c...-...\aboradorc:s. ( 18%) realizaron el rc.;'-'n·:-~imiento geológico 
de la Sierra de C-atorce bas.ando su cr'-"'n•..,C!'.trarigrafta en et tra~ajo paleont• .... k-.g\..:.o que 
realiz.ar1...-...n J~l Cas.till ....... y .~g.uilera ~ up. cit.) 

Otra t-rcvc mcnci.::-.n a (auna \,"'.'sd .\ura:o-1..:a s.e ...ic:t-.1..._"' a J ........ h nf..'--.n ( 11.)()'~ ). Sin embargo. no es 
sino hasta }9C.)t, que la palcontologia mexicana cohra gran impnrran~ia a nivel nacional y 
comienza a ~.onocc::'C"Sc en otras partes. Jcl mund<' c ....... n \..._..,s trabajos rcaliza,:h .... s por Bur~khardt 
entre 1906y 1919-:!l~ quien en tres. magn\fi..:as monografías. resultantes de es.te periodo de 
lnvcs.tig.a'\'-.... n~ JceS\.·ri~iL .... y di'--.... a ..;on ........ '-~cr ,·aria-:. c!spc:\.".ics Je: amm ... -.nitcs d~l Jurasi~ .... SuJ""l:!rior 
P"'-"''enic:ntcs Je f'\._....,..;a~ afl .... r<lntc:--.. en \.-.s c:--.caJ.._..,$ de 7 .. ÁH;:atc::...;-<.t~ y Durango. L,'JS cstuJ\,">s 
r<0aliz.ado;. en el área Je ~1az.apíl. E>taJ 0 0 .Je Za..: a te.: a>. f"'r Bur..:khardt ( l 906a y l .;o(l61:>) 
coos.t:icuye:ron la primera aportacion gcolog1~,.,.-palcontnlog1~a Jcta.Udda ":h">nac incluyeron 
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datos s""..,,brc la litocstratigraf1a .. ~r\.....,"'--"c:f.tratigraha y pale'-"'ªh ...... h . ..,gla del Juras.i~o Superior de 
México. El excelente material rc~olcctado por este a u cor le permitió proponer de manera 
fonnal la bh . ..,,estratigcaf1a de esta Cpüca. basada principalmente en la fauna de ammonitc.s 
recolectada. Re~onoci'-"' diversas aso..:-ia..:i'-""'"cs faunisticas que caracterizan el Oxfordiano .. 
KimmeriJ.gian'-"""Y p ....... rtlanJian• ..... ( a..:l ualmcn re Tith•:'lnian.._"'I )Jcl nort.e d~ Mcxi~o. Para el Oxfor­
diano rcconoci1......., las llamadas •cali&as con !"tiieri1Was•. Para el Kimmeridgiant..'"' inferior y 
superior? rc4:onocc la presencia de varias especies del gCnero JJ0<..~eras y prop'-...,nc las •cap .. 
c.• ltlocer-• como unidad biocstracigrafi..:a de referencia. As1 mismo en el KimmcriJgiano 
superior mcnch .... na el ·-neo •e .~ucrna• suprayacido por las •capa• con Haplucrraa Fial•r•. 
La presen,ia de la fase: terminal dc:l K.immcridgian .... ..., supcriQr se ~nmar..:a en los niveles 
llamaJ,.,.s "arcillas con ~aaa~nia". Fn c::I PnrtlanJian1-. infc:ri, .... r re.,;,-.n1)t.:C: las "cali;&11s 
foaforítkea roj .. " '-·on Eurynoric.:eras (re in terprcraJ.._ .... en 1912 ~ ..... -.mt... .... ¡,\.-Jazupilite.s) y i- "irgatites~ y 
para la panc superior pr ....... ponc las •caliza• foaforític- ariaea• con Perisphi..nck. .. S vici:oris. Por 
ulcimo .el Portlandian'--.. mas superi'-...,r está ~ara..:terizaJo por la pr.esen..:.ia Je Pcri.sphin~ .. tes ~fr. 
koeneni y Hopl.iLes dr. calistoi~'.S. 

L;na vez rcc'-"""'"'~~1Ja la biocsrratigraf1a del arca de Maza pi l. Burckhardt ( 1 ~)7) rcaliz,; 
una inve:~ti.ga,¡...._ .... n ~·on un cnf .... ..,quc: g:c,...,cc~-.nomi ... ·1:" de las ... ~apas fosfortticas que: afloran en el 
arca. 

En 1910, nueva menee Bur.:khardc ( l <,11 Oa y l 9J Ob) realizó una ~erie de expedi.:iones a 
localidades fosihfcras .. acendicndo principalmcntca la fauna de ammonitcs. Dh:has campañas 
le pennitien....,n publi..:ar entre 1912 y 1919-::1 otras. Jos monografías. sobre ammonitcs juras.i~os. 
Cabe mencionar que en C!ootas mon1...--:igraf1as tambiCn se inclula c-1 estudio de algunas faunas de 
amm'-"nitc:s.J!Ci!I c·rc:-cri~i~'-' Tcmpranl.:t. 

Los crabajos que Burckhardc publi.:n en l<,112 y ¡9¡-,¡.z¡ fueron aumcnt.,nJo el co­
nocimicnt'-.., que se tenla sobre la palcontoli......,g1a de ammonítes de México~ confirmando la 
pr.:.puesta cronoestratiarafica y bioestratiarafica establecida en l 906y proporcionando datos 
masintc.rcsantc:ssobre estas faunas y s,.>brc el Jul·asi"'·o Sup~rior Je ~lex:i~o. Ln0 Je h .. "ts aspcctl)S 
más intcrc5antcs J.: la publica,;kin Je 141 ~ e$ la mcn..:ion r'-~r primera vez de fauna Je 
ammonircs de edad Oxfordiana y el rc~ono.;1micnto Je las •capas tle Duranaite•• dentro del 
PortlanJiano superi1..,,r. 

Un pequeño trabajo s.übre fauna de amm1'.'tnices jurasicos Jel arca de Tamazun~halc, 
Estado de San Luis Pc,tos1. fue pul->licadc' F'"r Heim ( 1926). En es ce trabajo el a u cor distinguió 
dos unidades cara.:tcrizada$ í" ..... r diversa~ c~pe"ics. de ammonitcs y hivalvns. la~ .:..·ualcs le 
permitien ... -.n asignar a estas n ...... cas una eda'-1 K1mmeridg:ian0 superi .. )r. 

Nuevamente Bun:kharut ( 1930). despu.:s d.: una larg¡. lal:•or visitando varias localidades 
de la Rcpubfica Mexicana .. y recopilando los dacos exist.enccs en esa fe..:ha .. realizo una obra 
extensa St..'"'lbre e) Mcsoz1:-i'-·n Je ~¿:i<ico~ en dnndc sintetizó datos de ripn geológico y 
pal'-.._c-ntológic ....... JcjanJ ... --¡ as.cntad.:1s. firmcmenntc tüdas. s.u.s ·=-b~crva'7it~ncs. y las bases para 
esrudios P'-"'steri ... ,,rcs. 
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Kimm. Titho. Mazapil Villasciior,A. B . 

En c:s.tc: traba.I"· Bun.:l-..hardt Jc!J1...:l.' h_,j,:" un ... -ap1tuk"' di Ju.ras.ic.;, .... Supcriür ~ pre~~nt'-" un 
~uaJ.~ sinópt.ic.:o Je la bi'--"'Z'-"na-.:1'-"'º· ~asaJj c::n fe:. una Je: ammt-.nttc:s prin...:ipalmc:ntc. pant c::J 
venero y n'-""'rtc de Me_"I(¡.,.- ..... Rcc.: ...... n.._-u.:c en el L1.xf....-·rdian'-.... interior la aoAa de •cau~ cun 
Nenae-·. CD el Oxfor.:lian·~ superior la J&Ona de Peri6phincte• d. ar. plkatili6 por .:le bajo de 
la au-aa .te 0<hetGcera6. En iel K1mmcnJg101n ... "' pr'-"'P"-"n-e la ..ona tlie ltloceras. el •bancu tle 
Aacella• v la &f'IR• de Haploceras d. Kr· fialar . ...:(_"tn c""a s.u'-·cs1,"'ln. En es.ta ..._"'l.._:asion en el 
PorrlanJian,_.., inferi.-..r prl.'·•p•'."OC' la zuna d«" "·a.aec-nia. seguida de la Je \.1azapilitC's y .~ulacos­
....... <"lea;. Para el Pl)rtland1an1., supcn••r rc1o..·••n1•\.·c. cn 1'rdc:n su.:c~tVf'. la zona de Proni<"eras, 
"-e••Rlatia. Hoplik&tl.ar. koc-llike--riyStc-uc-roceras .. ~d~ma~. para el surde ~1cxi'-·l"" rect:"nL't.:io 
la aoa• tire Satneria cn el K1mmeriJg1anü infcr\,,r parte bas.al. 

En 19~6 Bun.:kha;rdt y ~üllc:-rricJ puhl1car•'n un r~~umcn del Juras.i..:·:-i y Creta ... ·i'-·1.."'I d<"l 
uc:s.cc .... s.urJ<: "1c::xi ... .._, \. mcn ... h'nan "a.1·1c1.~ ¡.._,..._ d 1 i.JcH.i..:-~ ..,i._•n...Íc h.-t. n :---1.J•.' <:n..:•.>n tr<tJ•.'' am m,."'n 1 ces. 
as.lgn~ nJ0 la cJaJ a c!~tas lL·n.:alida....ics . 

.. ~ñ'---.s mas tarde~ el tema Je la palc:,:."'tnt'---.1':--g1a Je amm1:-nites Jet Jurasici:' Superior c:s 
aborda.:lo por lmlay ( 1939. l 943b ). En la obra de 1939 lmlay retom,-i nuevamente el estudio 
de las arcas visita.:las por Burckhan.lt. en el noreste .:le la Rcpubli..:a. y realizo el estudio de la 
faunadeammon1tcs Je h':"'-·aliJaJcs prie":iamc:n re Jc!s..:ricas { lm lay .. 1 Y:\() .. 1~37 y 1 ~3>:S). Su marizó 
el panorama general de la estratigralús Jcl Jurasico Superior del norte-...-:cntro de MCxico y 
propl.lb~ la ,.;orn:la..;i ....... n ..: ....... n \,)f. cs.lan.Ja1·es. c:ur•:tpe ....... s AJ.:mas.. Jc:5cri~i'-.., nu.:"·as espe~ies de 
ammonites y prescnt0 una sinop~is di:! la Jistribu~inn en el ticmp0 y cspa~iü de la fauna de 
ammonitc-s. Jc:-1 Jura.si~".., Superior Jel "'" .... rte y este Je ~c-xict...--.. 

La propuesra zc,nal J.o Jmlay ( 1939) '-1ueda Je la sig.uienr.o manera: 

KimmcriJg.ian, ... infienl:_""1r-mcdi1""I.- ld .. u:eras ar. balde-rus. ldocrras ar duransrnM, 
Glochkeraa ar. fialar y capas de "·a.._rnia. 

Kimmcridgiano supcric,r.- Capa• •e ~·taz.apilitea y capa• de Tor<11&atisphinctea. 

Portlan.:lian•»· Capa• •e D11ran.iles y capa• de Kua•matia. 

Ttth(..""niano.- Capas deo Pronice-ras y capas d" Subste-ue-roce-r..._ 

En l443bcl auu:-r antes mc-n'-·1,...,nad.--. real1Z•"" un trabaJ•:" ~1...•brc: la t&sun&s Je amm'-""nitcs del 
JurásicoSu~ri'-""rdc Pla~cr Je Guadalupe. EstaJ ... --. Je C'hihuahua. En esta publí-...:a~i,".)n se limicó 
al estudio Je la fauna del KimmeriJgianü superior - Tithonianv. dcs'7ribio nuevas especies e 
hizo una ~'-""mpara~k .... n ~"'-'" la fauna repL...,rtada para Europa. En esta oc.:asion~ dentro Jce la 
propuesta zonal añadió siete z,,nas a la pr•:>pucsta del 939y unificó una. Para el Oxfordiano 
me~io la zona .te lndosphin.:tes'?. para c:I supcnt..,r la Je Dict...•t:uniosphinctes; para el Kim­
meridgian•" inferior la Jce Sutneria ar. pla~·notay une la Je Glnchicer•s fialar C.•""n lllloceraa 
....... .,•••:para el Kimm.oriJgiano sup.oric'r an""ª la J" s•ptanitea. oenglL,baJa junc .. , .:on 
M.azapiidescn la-na <le A..-oaphinctea,yporultimo. en el Portlandian•>-Tithoniano, agrupó 
las.cuatro zonas propuestas en 1939cn la znn•de Micracanthn-c-eras. 

En los añ'-")S Je 1~4.\a, 1~5:: y 1~53 lmlay hizo una rev1s.1on a..;.er(;.a Je las forma..:1oncs 
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jurasi.:-as de N'-""rtc -~cri...:a y su ..;...='rrcla...:.i'-"'º· En la publi~a~i'-"-n de 19:52 recstr.ucturO la 
propuesta Je 19.~l) y 144Jh. C!n c:~ta '-"'-·aS-i"-..," •"lmith:> en el Oxfrlrdian•.'l medio la aoAa de 
l......,•phincles7 y para el K1mmcnJglan'-) infcri,""r-mcdi•"' re...:(..,nl-. .... ¡.._., ..:in~'--... hioz..._-.nas, es de~ir 
aoexa una zona entre la zona de SutnC"ria 11r. platynota e ldoceras .r. baltlerui:n pero la Je.jo 
s.in iJc:.ntifi~ar. La ~na de Su.bplanites pr'-""'pucsta tl!D 1943 la seña h."' ~L..,,m'-... Jujosa~ en la a.>na 
• D•ranaites omiti..._ .... a Ko.ssn1aria y anexo en la aonath Micracanthoceraa a Hiidoglochi1...~eras. 
La publicación Je 1953 se ..:ün..:retü a la des ... ·rip~ión Je las formaciones jurasi..:as Je Mc:xi~o . 

• ~rkic:ll ( 11..JSó\ .Je.Jii..:•) en $U '--.t:-ira •Jura::'.~i..: ge'-)\..')gy , .... f the \.~:.._"'\r\d" un ..:apu-uk"" a Mcxlto:l"" 
haciendo vahos0s ...:omcntat-ios a..:er~a de la ~a..__--.es.tratigrafla Je: lüs. ammL--,,nltes mexi..::anos.. El 
primer"l....., de cllL"lS referente a la launa de C)c.:hetaceras men..;h....,naJa pt....,r Burckhardt (1912), 
señalando la ..:orresponden..:ia con la aona 4e Bhnanunanon de Europa. es decir ..:on la parte 
inferior Jcl Oxf ....... rdian.._-, s.upc:rior. Para el Kimm...:riJgiano infcriL""'r rcto.::onü~iL°' Jüs z ... .,.nas. la 
inf~rit..""'r ~ ... ")n ltl1.11t.~craa. dc-1 ar. balderum V la supt!rior .;,"'In ldoceras •uranaenae y Glochiceraa 
flalar. El Kimmcridgiano mc:dh."" c:::-ta rc:prc:sc:nta1o.h ...... P\."r J1\f·c:rsas C:!:>pc:..:tc:::- J.c: Hybo11vti •. :c'"ru.s. 
aSúeia..:inn t,;ara..:tcrtstica Je! la zona de 8eckeriJel ::.urJe E.url"Pª· ª'""·laran..ln ~uc: al\t aparc..::en 
los. primeros M~ilites y Physodot:c."ras. Entre el Tith'-"'niano mcdi'-"" 9 cap•• llie Our•naitea y 
ltea•-tia y el Kimmeridgiano medio. cap- 4e Hyho10oticera• heckeri. Arkell propuso la 
presencia de una fauna de perisf1nctidos de difícil asignacion taxonómica y el pc:culíar ~énero 
Ma.zc,¡,pilih.~s. sc:ñalanJü ~uc: la prcs.en~1a dc:I Tithl1nian'"' inferiür está prn~ada p1._--.r el genero 
l·í.rgatosphinctc.~s. Hay que s.cñalar que ."'-rkc\l ( 19~tl) en ~u divi~i .. -.n tripartlta del Tithoniano 
in-.:.luyú la -&una di« DtiaraneU:~5 y Kos.s.matiac:n el Tithl.....,nian'-' mi:J.~,). En c:l Tith'-"nian'-... supenür 
retomo los datos de Bur..:khardc ( l'ollJ6b y lYlY-21) e lmlay ( 1Y3Y y 1Y52) sin moJificar las 
pr<.'>puestas de este último. 

En 1 %1. Rogcrs y ..:olab'---,,raJorcs realizaron un rc..:onoi.:imiento ge1'.'th..,.gic.:•::-i del norte de 
Za~atecas V arcas adva\.~C:ntcs Je los cstaJl.""'\S de C(••ahuila. ~ucvo León V San Luis Potosí. 
AborJaron. el tc::ma J.; la c::,trati(l,rai1a del Ju1·ash::"-" Superior y mc:n..;ionar.._~n. tümanJ,) ~·)mo 
base \os cstudio'So de: Burckhardt e lm\av, fauna ..:le ammonitcs colectada en diversas áreas. Sin 
embargo 4!\ tópi..:o prin.,;i.pal es la gcol'---.;g1a c.,;on,..,,m¡\.'.:&. 

En este mismo añoScgcrstrom ( 1961) realizó un estudio 5oobre la geolog1a de los estado., 
Je HlJalg'-" y ""1c- !\f1¿xi"·'-....,~ c:n el apartad'=-' d.e cstrat~graf1a. mcn~i'-"""'°' algunL....,:'=. gener'-"""s J~ 
ammonitc:s del Jur.1~i'-"1"'1 Supc:ri'-~r ~''l" l1.:"S ~ua le~ le as.ignt.."'1 cJaJ a l<l F 1),rma...:inn l .. as. Trancas. 

Hasta el añt...~ d~ l %.\ n':-o vuclvcn a ser cstudiaJ'---,,~ \1:-os "mm1:-onltcs del J ura~•~o Superior 
de Mcxico. e5otc trabajo se dcbic' a Cantu-Chapa ( l %3) quien c~cudio la fauna del norte del 
estado de "·ieracruz. El autor t:on~luyo su lnvest:igación ~on la propuesta de una zonaciOn del 
Jurásico Superior del nc>rtc de Mexi..:0, ..:omparandola con las de lmlay( 1943b y l 95Z), y ...... rkcll 
(1956). Se distingue de lar. de estos autores por la propuesta de una aon• •e Koa•ntatia en el 
Tith-...-..,nian..._-. in[c:ri•-:--r parte superior. P'-""r Jcbajo .;le la auna 4e Dur•nsite• .,;'"'º una ZL'"ª 
interrogantie ~ntrie estas~ adcemas pt:ir la auscn..:ia de la -.ona tile Micracanthocer .. en el 
Tithonian-..-, superior. 
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~imm. Tith''· \.1azapil Yilla-.cñor.A. B. 

El t11:ma Je los a.mm,...,,nitcs Jcl Jurasi~'-" Supcn<"r fue rcabürJaJo P'-""'r Peña ( 1964 l quien 
eatuJio~ en el scti:tor üricncal Jc:I estado Je Durang0~ fauna pr0\t'cnicntc de la Forma~ion La 
Caja. En esta publi.:-a.~h.""n n'-"'I se ªP'-""'rran nucv • ...,,s. Jat"-"s a la ~it.:.,csrratigraf1a pn ...... pucsta tanr-..--i P"-""'r 
Bun:kharJt ~om'-""" í''-"r Jmla~ 

Cna \."CZ mas eJ tema dC" lt_--,s am m•:-tnitcs Jc:J Juras1"··) es. tratad•:-- p1... ... r Bri"1ges. t_ 1966) el ~ual 
en un trabajo ,geoh ..... g1cl.:"1 Jet estad .... Je C"hihuahua. utliliZ'-"l la fauna i.:ic: amm,,nlfcs para ~signar 
la edad a las rocas; ademas. el autor in..:luy'-"' una propuesta J.e zi:...,na~i'-'" basada en la fauna 
colectada aunque esta cs"·aga e in.:1erta (ver Bridgcs. op . .:it .. p. 73). 

En 1Q68 Encis."-..., de la '\:cga rcaliz0 c1 c~tudic-. get.."""lógi..:t:'.' de una area del estad•"'! de 
Durang'-"'4 \.'.'l."n~luyenJ,, cst., in' c:::--r1ga..:i'"" \.-•-"n la pu~li-.:.cn.·1·-"n jC" l .. i f--i,_'\jd c-u~n\.·amc- (E n,:is•:'\ Je: 
la \/ega .. l~). En c:I r<-sumc!"n prcsc:nra'"1., s ... "'f-,.r..: esra .:arta ~1 aurl:-.r hlz,::-. la Jcs~np~i·-.n 
acohj&ic.a die }as ro~aS jura.si..:as; en UO apartado bi\..'\e!"Stratigrafit:'-... me!'O\.'Ít..'\Ot..."t fa faUO<di Je: 
ammooites del Jurasi..:o Superior quC' fue cn..:cintrada ca esa zona. 

~en~astcr y Buitr1.....,,n l 1968) realizar··"" un rrabajl) St.."~rc la fauna j uras.i~a Je una rC'g:iOn 
del escaJ., Je Pucl°'la: c:n :;u cstudi•' in\.·lu\c:n algun·')~ ..tmm,_'lnites y rro."lpür-.::ionan la 
bk..~stracigrafta para el are::1 

Es en 1973 -:uanJ ........ '\'crma y "'csrcr·m .. snn rcahzar .... ..,n una in\.-·c:stigac11... ... n JonJc: s.: 
rccstudió la fauna de ammon1rcs procedente de di,..·ersas lo'-"=alidadcs de la Sierra de Cat«..">rce. 
En est~ tta~ajo l'-"'S autor~s pr ........ puS>ier'-..,,n una .z-..>naci'-.;,n para el K.immcriJglan""'- Tith'-""'nian'-"' .; .... -...n 
base en la fauna de: ammt.....,nices. En es.ta Zl,lnaci,..,n se pr,"lpusicron cuatro aso ... ·iacionc'.'; 'tUC 
cara..:tcrizan el l~immcriJgian .... .,yTich .... -.nian\" mcJi"-"Y s.upc:rÍt.."'r. para .ti primen __ ..,, la de lduce-ra.5. 
para el sc:gunJ0 Ja asuciacitin de '-..... tus.phinclina-c y para el rer~crv en la parte infient~r la 
-eciación K-....a.-Duranaites·CoroRIJocrrasycn la parte :s.upc:norla Je S11"'5true-roce-ras· 
•rrt...-lla. 

Con un enfc..-...~uc muy t.:listintt...,,, arcndicnd1...-. a la morfok.,gia fun..:ional de amm .... ..,nitc.s del 
Ju.rasi..;'--. y Crcta~i-.::ü, ~~lmclda y ~ .... ..,ta~ ....... rad ........ rcs ( 197....a.) hi...:1<:1""'"" un ~rcvc: a na lisas mac.em&ti(:o 
tratanJn de:- ~xpli..:ar algun·'"'~ a~pc:...:tn~ Je la ~Íl"lt_"lgia Jc:l grur") c:n ..:uc:->r1.-)n. 

Previo a es.ta fecha y en años f" .. ..,,stcri\..,rcs c·anru-Chapa ( 1 Yit) 7-1 Y~) continu'-... csrudiandt..""' 
las faunas Je amm«.....,nHcs de diversas arcas de !\..icxi-.;o. En diez Je sus t:ra'='ajos referentes al 
Jurcisico Superior y o limite Jurásico-Crcracico. hizo una serie de propuestas 
biocstrarigrafi~.as. Las z .... "")na ... ·iones propuestas. P'-"'r cscc auc ........ r en h.,s años de 1971 y 1984 se 
pueden c'-""'ncrctar de la =>iguicnte manera. para el Oxfordian ..... s.upcril..,,r rcc'""'-.... ~c las aonas •~ 
Ckiu-to<""c-ras. O'M'"-i<>•nus ~ Dis<'nsphin<"lc-s "·iraulatus: pares el ~1m m<nJg•an•' anfc-ri"-"r las Je 
·""~ce-raa. hlocera5 ~ Glochicera5 ar. fialar; en el KimmcraJ~iant) m~di•) n•) reconoce 
ninguna Züna; en el TichL>nianL> inferiür la~ de "\. ..... osphin<-te5 -Kkan--A11le<'o-yeU• 
......... y la de !'-1aiEapilile5; en od Tich0níano medio la de Pseudoll6s .. <"er- zittell y la de 
K ... s......aiavk1,•ris~ P'-"'r ultim ..... ..,, para el Tlt.h'-~n1J:no...~ :.;..up<n'-"'!'"" rc,_..._ .... n ... -.....::c la:; Z$ftll6 .te S.artt-e--s 
ltihlte-rculatunt y Parit•clonto<~ra& aff". calli&.toidif's. 
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En \a S<rllli! de puÍ"'h~d ... 'l ... :--n.:~ .•. h: <:~l.c: aut: ......... r :;.e dan a ..: .... •n'-"'-=~r nueva~ <-:$p<:~\cs -:le am-
ftt>t.."'tt\ites.~ adema-:;. -.le! -..h~·c:r:;..:.:-. lt . ..'1 ... .-~,hJ.J. ... h:-.. J.ic::l J ur ... 1~i\,'. .. ,,, Sup~n .. ,c Cabe s.cñal&r que las. prüpue;:s ... 
ta$ biocstratigrafi~.a:.::. J.c C-anru-Chapa en !'>U ma)'·"r p.irtc: han ~¡J..._"'1 t, .. mada$ ""-..,.m.._..., bas.c.!' para 
est:u'1ios de e.xp\ora..:i'--'""'" petrolera, 

Bcau,.·ai:io ~ Stumr l l u~f':'1 \ rca\iz.an.'n una lOVC'$ti~a~ion en un sc-.:f\.""\[" .Jcl i::s.ta..i, .... Je 5,,nora .. 
analizan)n \a {auna de ~\-.ra~cs. ~ m.">lu.:.~.~::.. (1n .. :\u~c:n,:h' amm•"n~tc~) Je:\ Juras{.._·," Supcn..._...,r y 
diet':\n algunas \nte:rrr--e ta..:1.-.nc'i. za \.:, .... !!~ .. :'."g.rn fi..: a$. 

En 1~77 Rangin y c_·..._...,nJ .. :>~a r<a\iz.1r, .... n un.._.., J.c: \,...,::c. pnm.:r'--.... $. estudl~..,::;. .::;. ..... hrc:: e\ Jura:>ii.:t_.,, 
Su.peri ...... r dc-1 cstad'"""t de s .... '"'n~~ra. c:n J1.......,ndc mc:n-.:-i'-""'nar1..--.n launa '1c ammonitc~ de\ Oxfordlano 
S..Uf'eri'--"\C, 

En una ü~ra genera\ J\._"'ndc s.c ...sb ... ,r~i...-... el tcm~1 de \a palc1..·-d:'i"-"'ge\..-...gra.fta Jet J uras.i,·o. lmlay 
( 19&0) \n~\uy':-- \a may\ ... n:..l Je h··-::. i..iat•:->s r-u~l1...:-aJ.,:-i.,,_ \u1~ta <:$.a foC"·ha s..:--~re '1.e"Xt"-·.-... e h\Z•"' una 
propu.c$ta pa.l.eogc-ügrafi...:a Jc:l Jura5.1c0 Je '·~rtc .~mcn..;a .. -\i...:i~rnas. pre~ientc• la su~-es.10..""n y 
ti»nielaciónd.c lt..,..s amm\,,.--.nites. Jc-l Oxf0t"Jian'-.., al Títhl.. ... nian'--"'· En esca prl..'pucsta lmlay ..::..._ .... njuntü 
$U& datos y \.:>:o ~'bt.,nid~"' pc>r Bur...:khardt ( l~b. 191~ 1.,i1Y-:.1 ), C'....antu-Chapa ( 1%3, 1967, 
1971) y Brldgcs \ 19tiii6) tt!"nlcndo ~'-.... mo rcs,u\taJ'---. una zona..:h .. -..n ..;ara~tcrizada f"'·:->r \a pl"esencia 
J.cvarios. @oencr~"'s J.e amm•>nitcs. y bl,.-a\v .... "'s.. L~ nv .Je: \ .... --.s.. as.pe...: t. ........ & int'l:!'resant<es d.c- esta propuesta 
esta rela..:iunaJ ... ;. ~nn la a.ona ele Hyb.-.notíC'~ras ~uc en esta i."'IC<.\Sl•'>n s.c uhi...:a rantv en la parte 
superh. .... r Je\ Kimmeridj!ianü s.upcril:-ir ~'-"'m"--.. en \a parte ha;;.al .Je\ T'th1...,nlan ....... infenür. 

Un año mas tariJe, la pu\_-\li~acion de '""'rra ...:arta gc .. ,lngica, la H ...... ...,,ja Camachü ( Lcd.ezma. 
1981 ), permitió ampliar el +.;:V.nt.. ... ~imicnto que se tenia sobre h."~ali-dades. k~silífcras del Jurasico 
Superil.,,r de ~cX:\\..'.'O. E~n esta +.;arta. nuevamente, la fauna Je ammt...,nltcs tiene un papel 
rrim\.."'l['dial para e\ cs.ta\:-.\e- .. ·\m\<::nt~ ... Je L.t. edud de las. r·"'l~as. 

Entre l. ")ti.1 y l ':>S .. "- L"-'f'~Z·Ram•"IS en :<.u tra'ra)•"'I J.c Ci~·,k•gla Je: ~1cxt~ ... ..., ha-:e una re\:i.sión 
detodor.losJator.elástcntes •~"bTe la ¡¡eoloa1a Je ~cxi...:~ .... señalando las localidades de Jura•i.;o 
Supen.,--..ry en mu~ha~ ....... H.;as.i ......... n..:.$ ha..:i.::nJ.'-... relerc:n~•a a h .. '~ ammi.:-.n1t~s.. 

En base a \o fauna rc:~o\cctada Jurante c:t tra~a)'--""' gc~-,.\ogi~ü cí~cTuad\:-- para. \;.i c\abora~ion 
de la .:arta gc.._....,\,...,~h:c:t de Lcdez.mc\ 1. \ 4K\ ). Hu1tr,--.n ( l "-l~' rca\iz,--. unn in._,.:...,t\ga...:-,,...,n s ........ ~re h)s 
gastcrop ... :·1.Jüs. y b1vah..- ...... s. dei Jur'1:;.,...;:..._, Supen.--.r Las. ha~c~ hl>"'C:"'tr¡,t1~n"t'...:a.::. que: la f;,una de: 
amm-.....nitcs hab1apt'\....,,f.M-..""\r'\:ionaJ ........ \e pcrmi.ti•:. ha..:er algunas propue$tas. de 1nJ.:-..ic ~;,"-...,gcograft~a. 

Alcn~astct" ( l 9M) rc:-c,...,ns.tru~ .... .,, la palc'-'"8<'"-'8t"afla del Jut"'as.a..: ... ...,, Sup.eri ....... r.Crc-ta..:i~o Je la 
mitad. sur de Mcxi.cü basand,"'s.ce en la dlstrihut..:i"..,n de la fauna de mo\us~"')s (in-.: luyendo 
amm'--..,,nítes) 

lmla~ \ l 4M) rct1~m.~ ~u::; cs.tudti."'s. J.i: l 4."\.t) ~ pr~:-,.ent._, nuc\·a~ 1J,,,,~ e int<:rprcta~ioncs, 
s-..--.bre lass.u..:es.tünes.Jc amm ........ nitc~ J uras\..:-•"S, mcn..:i,...,,nand•.=-t imph..:a""'i.a.."'lnc:s. l:'t-iüge1..-..grafi~a::,;. 
En la zona-.:h .. ~n propuesta para "1cxh: ...... t...'°'mlti•::t la zona 4't ProniiC'era.. en \a panc superior Je\ 
Tithonian ....... superi'-"'t' . 
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Schumann ( 1985 y 191:'8) "''n un enf'''l u.: paleoe.;,,k->gj,-,, .:srudio la fauna de ammonites 
ylamelibranquiosdel Kimmeridgiano- Tirhonianvdc un sectorJel noresc-c Je Mc:xico; en esta 
invesriga..:h."'iin el analisis de: Ja:; asc....,,1.·ia1.·i1.....,,n<'s f~1un1.sti""·as le pcrmiticrt....,,n al aur ....... r ha'"·er Ja 
rccon.stru"2'cion Je la ..:ucn..:a para dh.·ha cpL•..:~J 

En 1986 Gonzalc:z-.-\.rrc:'"..,la v c·arnJk-.-:\.·Iart1ncz c.studia:n ..... n la fauna Je ammonites del 
a~a ..ic \:'izarron, Estado J.c Quer'ccaro. asignando a Ja.s n .. .'lcas cJaJes Jel Jura.si~ Superior y 
c.retác1co Inferior. 

En los ini~it.'IS Je ]Y~-! s.c puhli..:arnn d1"')s rrahaj1)S s1 ... hrc el Jurasi~•) Supcric•r. un.._..,,..:'"" 
c.aractcrestratigrafic'--..,_.scd1mc:ntoJ.::.g¡._-,:-i ( . ..\.r.:.e ujc•y Casar. 198 7) y ._ ... rr0 referente a la evolu~iOn 
tc~tóni..:-a y sedimentaria r_ .. ~rauj.._" ~ EstaviJh.'. 19>:\7) Je J'-'s rc:gi'-"'ncs del "'-""rte Je Mcxi~t.."l: c:n 
ambos los ammonires son utllizadl.:-.s para estable~er la ~rnnocstracigraf1a. 

En esteañ·~~ .. ~randa v colab0radorcs ( 1":l87) estudian la fauna de amm1.."'nires del arca de 
Sarita Mana del Oro. Estado de Durang•'""· rcp1...'""rtand"-'""·cn base a esta. la presencia de rocas del 
K.immcriJgiano y-:onfirmanJo Ja Jcl Tith•-"niano. 

Oh .... riz( 198 7) rc.aliz'-'"' una br~vc \:'ons.1dc:ra\.·i'""'" sobre el esta~h:'I a...: rual de la invcstigacion 
de lüs ammonitcs del Jurasi~u Superior· Je McxiL"u y est~blecio las ba~es para el ina~iu de 
anaJish·. ecüc:srratigraficos y C\.~•)C\.'l.."lfutivos .. ~p"-"lrto Jos primcr ... ")s Jatos sobre las asociaciones 
de ammonites del Jurasico Superi,,r y mcndonci que la gcodinámi.;a de las plataformas puede 
o~s.i'-"lnar moJifica~i\."lnes en J1'-·has as.'-"'-·1a\.·j,)nc:s. Jnterprc:C...'I tambiiCn las trazas genera.J~s d~ 
la Jinámi\.'.'a c..:oestratigraii~a que ~ara~tcrizn ~l KimmeriJgian•"l- Tithonian1) de un arca J~ la 
RepLibli.oa M.,.xicana. 

Tambicn en 198 7 Sih,:a prcscnt1~ el cstudit.."1 gc'-~logi"'ü y palconrologicü de un sector en el 
limite entre Jos estados de San Luis Poros1 y Zacare..:as. La fauna reportada es asignada a 
diversos Mene ros de ammonires. 

Carras..:o ( 19~7) pubfi'-·1> un c1·abaju s1>bre la bi0estratigraf1a Je Pt>Zt) Sernit. Esta.Jo die 
Sonora. iire!'a estudiada pr~viament<- P'-'"'r Bc:auvai.s. y· Stump ( 1 cr~,-,)~ C!'n esta ....... cask'i.n Ja fauna de 
ammonires es el tC'ma prin'-'ipal de invcsrjgit1..· íon. 

En 1988Cont:n=:ca.s y coJaboradores realizaron una investiga"'ión sobre la bioestratigraíia 
del Jurásico Superior en el a rea estudiada por Burckhardt en 1912, donde no se realizaron 
modificaciones .sustan~ialcs a las prüpucstas por Burckhardt y se hizo una pequeña 
i.nterpreta\.'.'ión Je la c:!'V<~lu~1t-·n recr...:'n':'l-sedimentana para el lnt..:!'r\;af•:" Je ti~mp'-"l estu.JiaJ.:_-l. 

Villaseñor y González (191'<1'<) presentaron la dcs.oripci,,n de la fauna de ammonires 
jurásicos pre.:eJcnte deJ Anti~linal Je PaJ'-""t~s. E.sta-.:h .... J~ Durang~,-,.. 

Por otra parre, Oloriz y ..:üJaboraJores ( 1 ~88.a), en el \.'..1..."lntexto de una investigacion 
centrada en aspect'-""'s palc:-'-""'C'~ologic'-""s. rcalizart....,n el primer anaJisis isotópico de rocas del 
Jurasi~c· Supcri .... ,,r (Kimmeridgian .... -.) de Me'.ftic-..'"' y l'-'"'S rclai...-ionarc.n con los cambios en las 
as...>ciaci"-°""~ de invertebrll:Jt.'"'S. con"·luyend0 en pr'-"pucsras SL•bre la Jinamica paJeoambiental. 



Ell l ~9 C..antu.-Cb<1.pa rcahz.-..."" una re:'"·'~'"-'º "1e lct. inf .... ,rma..:i'-""" cxis.tcntc:: s-...,brc ...ictc::r-­
mioacioncs mi...::.rt..."'lpalceonh_..,h_,g\..:as del ~ünta-.:-t0 Jura~i~ü-Crco!ta...:.i...: . .o y las '"·omparo ~on l""s 
ammonites presentes en nu..:\e'-"':nic f"·""'Z-.....,$ pe:tr()\er1..."$ .Je\ c~rc Je "'1.c:xi"· ... ..,: pr•"'"'f'U~·~ \a h""...:ali..iad 
upo para el men~i0n~d.-. \lmttc en '1ex1"'·':'* 

Rc..:ientc:mc:nte.01.._-.nz~ ..:.-·t\ab .... ..,rad1)rC':- l l~)r.1 rc:ahzar .... ..,n una in"e~t1ga"'·1,--.n .s .... --.~rc: la~ 
p\ataf .. -.rmas mexicanas Jc:l Jura~i~'-""' Supcr1...._:"r. j .. --.nJ.e a~1...,rdaron e\ tema de la 
paleob\C'tgc,"'.'grafia .de \a5 as·~~ia-.:''-""nC5 de mat.::r,...,1nvertcl:orados. en C!">pc.;\al de amm.._ .... n,tes .. 
E..s.tos auto~s. en es.e mismo añ .. :"\ \0\orizet al. 1~) pu~llcan un trabajo dünJc: analizaron el 
problema .Je la litü~ürrelaci. .... ..,n en el arca ~exic ........ -C:.ant"tc:ña. ~nmcntanJ'-.., algunos as-pc:~tos 
sobre h ....... s genc::rl .... s Je: amm•..,n1tes. util1zaiJ .... --.s. . 

.. "'4.icmas de esta:; put-ili..:a...:-1,_ .... ncs c:xi:-;.t~n alguoL'"'IS trahaj ..... ~ prcscntajos en -.::ongrc:;('lS-
na~iona\es e intc:rna'"·it... .... nales l Oh ...... riz er al.... 199t)a; '-'illas..cñ-... .... r e:".l al. 199ll. 1991 ). asi ..:-omo 
informes. tesis de hccnc1atura ·y d .......... ctoralc:-s. que al momento son investigaciones ineditas. 

En es.ta brc"c pn:5.c:nta .... ·i ...... n de antc:t.:cdcntcs s.c ha hc..:-ho mcnciün a los cs.rudiL"""tS 
gco\t..."\g1..:-1.."\S y r0:t\c!a'"l0{1,.."\\a--.ll.h;1."\S., CO \,--.s. que: C:\ tc:ma ~C: \a launa de:: amm .. :-.nifC:S del Jurasi.,;o 
Superior juega un pape\ imp'-..,rtante .. C1....,n e\ ana\is.ü. Je esta \"ooiti\i'-..,,grafia s.c ha pretendido 
prop~l:"\:¡..._ .... nar Una Vu;\..._'"\-n ..:r~"\00\0j.\Ca que! f'C::rm\ta UOa me:J.._--..t" interpreta..:'\OR de\ panorama 
actual de la paleontolüg\a de este grupo fos\\ en Vlexi-.:ü. 

1.3. LOCALIZA.CIÓ~ GEOGR.-'.FICA 
El Estado de z.a~ate...:as se: encuentra ub1-.:-aJ.._.., fisi.üg.rafi'""·amcnte en la provin-.=.ia llamada 

•M.eseta L-:Cncra\•, mcj....--.r ~·::'loni"">-.:ida cnmo • . .!\.luplanü Mc::xi..::ano·~ la por..-:ión mas septentl"ional 
del estado es denominada s.ubpr'-..._,.\ncia de •sien-as Atra\l'csadas o Trans\l'crsales• y está 
representaJ,a por un ~'-"'njuntt... .... .J~ sierras üricntadas ..::as\ E-"'-'· que s.e extienden d.:s.dc 
Concepcion del Oro. futado de Zacateca s. hasta la ciudad de Torreón, E.atado de Coa huila. 
E.l relieve prt..-....medi1......._ de esta~ s:.icrras C:S de 4-(lÜmsnm y C'S ('t:"OSiJeraJo CO \a \i tera{Ur8 geológica 
e.orno un relieve de s.icrras y ~o\s ........ ncs- ( En~i5l"" de la '-*cga~ 197-8. p. 107). 

El área '1c estudio se ubica en la sub provincia de •si.crTas ... A\. travesadas o Transversales•. 
en la parte noreste del Estado de Z.a.:atecas. en los alrededores del poblado de Mazapil. Se 
encuentra limitada porlos paralelos :'.4"' ZT y ;::4-- 43" ~y k•s meridianos 101"' 30'y 101° 45' W. 

La prin~·ipal v1a Je a.:..:-e,;o al área de !\.1az.apil es la Carretera Federal Sumero 54 que 
comuni..;.aa\as.ciudadcs Je Zacatcc-a.s. 'f Sahilh ....... dic.:ha carretera se ramifica en di"\.·cr~os caminos 
dct.-erna..:cna qute llievan a '1ifc:rentc:s..p'-"'~\a'1.__ ..... ~ Je:\ Muni..:ipi'--" de Mazapil, Estado dte Za..:atec;.as 
{Fi@ura 1 ). Otra op.,;ion de acceso es la Carretera Federal Sum.oro 49 que une a las ciudades 
deSanLuisP<.">t06í. Za.:.atc<:asy Torreón. a 96km Je la .:iudad de Fresnillo, Estado de Zacate.:as 
parte un camino de tcrracena que comuni<:a los poblados de "'lievcs, Cedros y Maza pi l. 
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Figura 1. Mapa de: localización y vias de a.oceso al área de esrudio. 

1.3..l. p,.rn1M•-pil1 ( MZ-11. ,.-,.r,.da llrl Qu .. madu. 

El perfil muestreado se localiza al noroesre del poblado de Mazapil. Esrado de 
Za~te~as, en la Sierra J~I mismn nombrie (~üno~iJa tam~ien e.orno Sierra de La Caja'-"' 
Maacaron,.s) en las cc:rcanias del Cerro Jel Quemado. Para llegar a esra localidad s .. roma el 
camino de rerraceria que: comunio.:a a Mazapil con C.edros. aproximadamente a 10 km de 
Mazapil se encuentra el Rancho Durazn•>; a parrir de este punto se toma la vereda que: lleva 
el nombre del perfil escuJiad~' (\/crcda Jcl Quemado) la cual cicne una trayectoria SW-NE; 
mas adelante,, rumbo al n.._-.rte~ s.c accede:: por la vereda llamada Cuesta de i.: .. s Colorines y 
llegando al puerto de este mismo nombre se encuentra la localidad (Figura 2). 

1.3.2. p,.rftl M ... pil 2 (MZ-2 ), Purrto Blanco. 

Este perfil se k>,·aliza al sur d" Con,·ep..: ion del Oro y Je Mazapil. Estado de Za..:: a tecas. 
en la Sierra de Santa Rosa. tambicn ~ono..:ida ~orno Sierra Je San Marias o Santa Rica. Una 
44las.víasdcaC-Yes'-"'tmasc;,..,nvcnicntc es pl:'°l'cl;a ..:arrctcra ~umcr'-"' 54. Partiendo Je C'-4..."'lDC.Cpc.:.ión 
del Oro rumbo a la ciudad de Zacatecas aproximadamente a 15 km se toma hacia el oeste el 
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~min"'"'-.:iC tcrra..:criá que U.:"ª a\ ......... ~ ri. ....... ~lad.:-~s je SanJ...._...,s¿ c.,,rb..-.... nc:ril\as. San Fran-.:-is~o y Sanca 
R0&a~ en este ultimo pübladu existe una brc~ha. ha..:1a el nvrcc:. que pasa p1.....,r el ..,;.au~c de: un 
arroyo y se: interna ha..:-ia la :.;;.icrra; al llegar a un pequcñl...-.. \-·a lle se des."1ta ha..:ia el '-...,este rumb ... ..., 
a la Cañada Las Bo~as h .. --.maJ'-"' \a vereda que .,;.._"'lndu-..·e ha..:ia Pucrt'-"' Blan~o en donde se ubioe-a 
.:1 perfil\ Figura:: 1. 

Otra fL-..rma Je a..:~C!::>•'· un F\"'~..._ ... mJ~ ..,;.'lmpl1..:aJa. c:s rartic:nJ.'--. '"1c:l PL""b\aJ.l_"'I Je: '1azap1l .. 
rumbo al s.ur. para llegar p .... ""r el ..:a u..: e del n.-..... a la ran..:hcna ..ill! Cala~a~1llas; s.e sigue la "'e reda 
que lle"·ª a la úñaJa Las Bü..:as pasand'-"' P'-'r Pucno Blan..:1..."" t Figura~). 

1.3.3. Perfil ~1a-pil 3 ( "1 Z-3). Cañón d,. San '\-latías. 

Para llegar a \a Z•"""ª J1...-..nJc: :>C uh1..:~ c:l pc:rfi\ muc:.;;.rread.--. :-:.e: "'iguen \as primera"' 
lnJic.a~i..:::.nes. mc:a..::.1ünaJab.. pero al llc:gar al pequ~ñ ... " ..,.alíes.e s.1gue la bre..:ha ha..:ia el es.ce: por 
este rumbos.e a-:.cc::de al Mineral de Santa RL°"sa Jesde d .... ..,,ndc se ci:-ma el ..::.amino hacia el norte 
,;¡ue ,;onducc la Cañón de San ~attas, en donde se ub1..:a el perfil. 

Al igual que para el perfil Mazapil 2 c~t~rc: '="tra \rta de a.:ccsc'. Entre el ~amine' de 
ten'&"~"ª C...."'nt.:eP'·i ........ n Jc:l Or1""'1-~azapil sc: ub1~a el P'-.... ~laJ•::-- J.c: Salaverna. Je"Sodc J..._ ... ndc se toma 
la brc\.'.:ha ha..:ia e\ :>urquc \lega a la ranchcna de Santaülaya~ dcspucs se toma la vereda que 
lleva al Mineral de Santa Rc,sa, la .oual .oonduyc en el Ca ñon de San ~atlas (Figura 2 ). 

1.3.'- Perfil M.-pil 4 (M&·41. Caña4ia laa Bocaa. 

Para llegar al perfil muestrcaJ,, hay que seguir las mismas indica~i, ... ncs señaladas en 
el apartad'-"' 1.3.~ y .;uan-.1,::- se a~~eJc a la vcrcJa de la Cañada Las 9.._..,.~as. aproximadament:e 
a 1 km se lc'caliza el perfil l Figura::). 
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1.4. LOCALIZACIÓ' GEOLÓGICA 

L,.,.s c:~cudio.s ~uc:: antc:..:c:dc:n a esta apL-irra .... -1 ... :'ln han sc:ñaJado que: las r1...."lcas Jc:I Jurasico 
Superh ...... r( ~immendgian,'1-Ti rh'-"'"ªª"'-"') JcJ arca Je estudio quc.Jan in~luiJas en la Forma~ic .. 'ln 
La Caja. 

Esca su.:esion fue des.:nra PL'r primera vez por Bun:khardc ! 190t>a) que distingue o.::ho 
unidades~ la primera llamada ·calcaíre.s a ~erinecs•, asignada P'-"'steri .... ..,,rmente al Oxf"-"lrd.iano 
(lmlay. 19.~8. p. 16<;9); las >tete restanres. tamt>ic.'n distinguidas por su contenido Í•:->sil <"' 
lit'-""'ll-,-.J!Pa, fucr .... ..,n as.1gnaJct!'> di f..:.immc:1·iJg1an,~-P.._..,rtlc1nJ lan'-"' l Bur-... ·k.harJc. op. cit .. p. 5-11 ) 

Jmlay (19.,8. p. lt-59-1~2) .señala yuc est..:..s n. . ...,~éJS pcnc-nc~cn a la Fürma..:ion La c·aja 
que ~""Dsisc.e prin..:ipalmentc de ,;e:ihZa:io d.:: estnit1fi~c.'-·ion J.:lgaJa y margas y que: se trata J.:-1 
equivalente de Jejan1a a la costa de la Formacion La Casita. Las. potcnc1as medidas por c.i;te 
autorvan·an de 43 a 91 m. La edad que se Je a~ignó. c"cJuyendo las •cah:aircs. a ='crinéc.s·. fue 
delK.immeridgiano. Pt...,,rtJandiano y Titht.:tn1an\). aunque pr1....,t'la hlementc incl uyc al Oxfordi&no 
más ~upcrh.,r ( lmlay. op. c.:"lt .• F'· 1 ~2 ). Re s:uiarmcn ce la f,-...rma"·1on aflora en fr'\rma de c~rrccha~ 
bandas paralela$ a l'--..s afh ..... ramicntos dc la F·::'lrma\,,;'i,,.n Zul•:-aga. se er'.-..siona fai;iJmcnce y sus 
exposh::iones son pobres .. excepto en los ~añones mas prufund~..,s- Señala que los conta~cos 
inferior y superior esrán t>icn delimitados P•>r calizas 3ruesas, infrayacida por la Formación 
Zuloaga y suprayacida por la Formación Taraises. Designa como !<'calidad tipo a la Vereda 
del QuemaJL' en la Sierra J"' la Caja. al n<'rte de Maza pi l. Estad<' dé Za.:atccas. localidad 
dcs.::rira anteri<'rmenre P•'r Burd;hardt( l °"lóa ~· 1930). 

La Fürmacion La Caja, asignada al Kimmcr1Jgian'-"\-Tichoniano. ha sid,, identificada en 
varias localidades del norte y .:entro de la Reput>li.:a ( Rogcrs et al .• 1961; Cordoba, 1964; 
Vcrma y Westermann. 1973; Ledezma. 1981; entre o eros). En el arca de estudio escá bien 
expuesta .. tanto en los ~ñ ... )ncs Cl"'lm1) en lüs rucrtos de las sierras; esca constituida principal­
menre por lutitas caJcarcas. Jimolita.s.. "'"-:aliza.s y .:a lizas ..::t.-..n intcrcaJacioncs de pedernal. La 
e5tratifh:a1..·j'--..n ~cnoeraimc:nrc::" -=~ jc:lgaJa (10 a ~O ~m). pr<.s.cnranJ\._'\ grandes ~ .... -.n~rc:..:i•:lnes 
calcáreas ( 1 X l.Sm aprl)X.) y algunos ni~·clt!'s •yc:s1ft::rL-....s• delgados. ( .i a lücm ). Los cspcst..."'lrcs 

totales mediJL>S vanan enrre 40 y 11.'im. 

Geologicamente, el arca de escudio queda incluida en el denominado Geosinclinal 
Mexican<' ( lmlav. 1938). Las dos sierras donde se encuentran ubicadas las localidades es­
cudiada.sJe~cn s~ nr1gen ~Ja ._..,ro genia J&ram1Jica~ n\.-:urrida dura ntc el Tc:n;ia rio. Estru\!tural­
mente. las localidades se u"'°i"an C'n anticlinales. rcc(:-tscad1..-..s hacia e) norte. cuyo nú.:lco está 
formad ... ~ por la Forma~ión Zuh.-..aga d~I Oxf'--..rJianü. y s..: en~uenr-ran s~paradas por el '\.~aUe de 
Mazapil que corresponde al sinclinal que separa los anticlinales. 
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l.5METOI>OLOGÍA 

En la revision bibliografi..:.a sobre el Jurasit:o Superior de Mcxico se estimo la escasez de 
trabajospa)eontt....,1 ... ...,gic.._..,s. aun c..·uandt.."' '-"'tros a uh."' res han mcnch ..... naJo la existencia de abundan­
tes ya..:imacntos fn::..1htcr•:->s ~e: esa c:p\."l'-:.:s. p\_•r l·"' "·ual :-.e ..:~-.n:~iJcro de: inrc:rcs ap • ..,rtar daros 
paleoncüh:"gi~os y t--i. .. ...,cstra tigra fic,""s. Je: ta llaJ ..... ::... s,:-ohrc un a rea es.tud1ada a princ 1pl.:-s de siglo. 

La t...__-.calizaciün Jcl arcea de trabajn y de ¡.._.,,s perfiles, se: ha hech.._ ... en t-.ase a la ..:.artografia 
elaborada por la Sccretana de la Presidcn..:ia a escala 1:50,000, ademas de los datos biblio­
gráficos de Burdillardt t 1 ~)6a y b ). 

1.5.1 Tral>~o •~ <"ampo 

El rcconocimicntü die camr.._ ... y la !-C:l~~ci1..'ln de l"-"'!!- perfiles más fav ........ ral:'tlt!!s para el 
muest.re.Q palc'-"Rh . ....,,logi..:'---.- se: hi...:i.eron c:n varias -.:ampañas entre 1985 y 1990. Se han \!-OR­
s.iderado los critcri"--..s de posición cs.tratigrafica y s.e ha ccni.do en cuenta la p ... ...,siblc incidencia 
de ..:.omplicaciones g..:o1ógico-cstru'-'turalcs. Con ..:icrta frc..:ucncia~ la in..:iJen..:ia Je arcas 
cubierta Si por aluvion (Perfil '1azapil ~) difi""·ulta el muestre'--..· La 5c..:cioncs cstratigraficas se 
realizaron .;.._....,n ~rujula Brunt-::--n y ..:in ta mctrl..:a. 

C,..on la finalidad Je tl.""tmar el may'-...,r numen_"\ de muestras rc:prcscnra.tivas pt)sihlc, se 
lcvant.aron cuatro perfiles en \os que se rccolcctc1 material fosil nivel a nivel, indicando en cada 
muestra el perfil y el nivel de procedencia. Estos niveles fueron numcraJos para su posterior 
idencifica..:ion y de!' c!'llos se obscr.-·arün ..;'--..n Jetalle h:ts caracteres lito y bioestratigraíi..:os. 
AJcmás. en el camp1..."'I se realizó la ('l~tcn""·¡.._-..n Je 1,--.~ espc...:tros faunasti..:'--""s, ya sea P"-"'r contc-..-..s. 
por cuadrantes o por ni,·cl. teniendo ("t::-amo ~ase Je ""·ontco 50 ejemplares como m1nimo. 

1.5.2. Tral>~o ole laboratorio 

El material fósil re..:olc..:tad'-,, se: pn:-i..:..:só. fue limpiad'-"' y ..:atalogad'-..., para facilitar su 
manejo. Se lo rotulo t;ün la siglas del perfil y ni'\-·C'I de pr,-:--~cJcnt;1a. Se pro'-·cdio a su estudio 
sistemati...:'-' pale1..."\nl'-...,¡'-"'gi"·,..., y una Y<>Z Jetet·m1n<ü:h~ ::;.e h: astgn'-..., un numc:r,..., Je referen..:ia 
precedido por las siglas ICiM que ..:"'--..rrespondcn al ~usen del lnstituto Je CJcol,:"g1a de:: !a 
UNA.i.."I par-a ser incorporado al a..:cn.:o palc1....,nct.....,lógioeü de esa instituoeión. 

La prcpara..:.ion del material tuvo distintas fases; para rcm'-""vcr el sedimento dclczna~lc 
se lavó con agua y en oc.asi1...-..ncs con un ~año ligero de acido clorh1drico muy dilutdo; para 
sed.imcnt ... "'lSc.ompa..:-t'---.....;.sc uti lizi.::i un per-..'Utor y cinceles Je: Jistint'--"s tamañüs. El mat.eriétl limpio 
fue fot.oarafiado. previo tratamiento con cloruro de am'----.ni~-.., cuyo ohjctivocs el de uniformizar 
la&t'-""naliJadesyrcsaltar morf .... ,k-..glas, pr'---..~c&1...-. que fa~ilita el tra~aJ,) fotúgrafico. Para el dibujt~ 
d.e la lin.ea de sutura se:: utilizo un mi..:.roscnpto c::stc!rc:os.cnpic.c.:) ct:>n el aJitamenco Je ..:-amara 
clara. 

Para la idennfica..:i~.-.n de los perfiles se ut1 liza ron las siglas MZque indican Mazapil y el 
numcoro que les sigue se refiere a l•.>s discincos perfiles: MZ-1 inJica Mazapil Uno (V ere.da del 
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QuemaJ,, \, \,1Z -~ .._1 .. zapd D,,~ t. Pu.:rh' Blan"'' ). 'vIZ-5 Mazapil Tre:; ( Cañ.)n J.: San Matia:>) 
yMZ-.i "-la.zap1I Cuac1Y~ ~L .-1ñ.H.ia d..: las B\" ... ·as) 

L6. AGR.A.DECl'.\llIESTOS 

T ....... Ja investig.a..:i'--"" .:ubre una gama de ª"'·tividadcs. para ~UY'-'"' desarrollo participan un 
gran numc:-ro Je pcr~'""";J::. y t!ntidaJ.:s. que:: Je una manera u ntra t.:L'lntribuyen al buen 
desempeño del trabnj..._.,_ La ela '="-'"'ra..:i1.,n Je cs.t a tc:5is no quedo fuera ..ÍC' este: ... ·ontcxt\."">. ~om~rar 
a tt...>Ja:;. las p..:rs'--..nas que ªF'""yar\_"\n c:I J~~arr'""lli. .. --. .Je: la tcsi!!.. ""-..,me: aleja na Je;: t.:1.'mctcr alguna 
omision.si.n cmbargl). res.u lean obl1g.adasalgunas al usioncs. 

Mi gratituJ a la Dra. C'clc:~tind Ci\.. ... nzalc:z Arre'-··da que: me ini...:i1) .en el ..:ampo de la 
palcontc•l.,.,,g\a de amm ........ nircsyal Dr. Fcdcr1.;-c~ Olc1riz Sacz q u ten le die" ... ·au..:c a esa intr:linacion 
cicntifica. A ambt.'.lS pL....,r dirigir esta tesis. P'-... r sus obscrva~it..°"ncs. conscjüs y comentarios 
opon:unos...porla Jcd1cat.:ion ~uc han mt_.,srraJn en mi fL°"'rmach....,n acadcm1...:a y P'-")rtüJ,-.,c) ap,.'.lyo 
moral que me han Oh . ..,,rgad.'-.., sin lim1taci'-..," alguna. 

Al Dr. Fernando Ortega Gutierrcz., dire•tor del Instituto Je Geolog1a. al Dr. Enrique 
MartinczHemándcz.jcfc del Departamento de: Palcontologia. y a la• autoridades del Instituto 
Je Gc0lo~1a qu~ ~rinJar..._ ..... n t'-....,Jas. la:::. fa...:diJaJ.:s. para ll~\iar a l..'a'='t.) esta invc:~aiga...-i'-~n. En 
espch.:.ial al Dr. !\ltart1nc:z pur su ap1..J~·o y part1c.:ipa ... ·i1..">n C!n el trahaJt....., de ~ampn. 

A la Dra. Maria del c·armcn Pcrrdliat ~l,°:"nh:,"tya p._....,r su Jbposi-.:i..._-.....n en las fa-.:ilidadcs que 
me otorgó para el ust._., Je la '•ali'-..,s.a .:olc:..:-..;-i..__....,n de amm ... ......,nites del \.1us.co de Pale1..-intologla del 
Instituto de Geolog1a. 

A Liliana Lara "1'-'rales. y Ri...:arJ'---.. B~írragan "1anzn quie ap, .... y¿.f,r' ...... " y .... ,_...,mparticr'-1n tel 
arduo trahajo die ...:ampo y el traha1ü Je ga h.1 n~tc. 

Ah.'6~ñores.~tt..:1nt\..."'l • ..\Jtam11·a. Gr~~l,_..,n .... .., Chc.tVC:Z Y-~rtur'-" o~ ..... no. pcrs ...... nal Jcl Jn.s.t1tUh.) 
de Geol'L""lgía, que r..ealizarün la parte! f,-.t,:'llgrafi""a y grafi..:a que enriquece c~ac trabajo. -~l Sr. 
Gerardo."l..Jvarcz del Laboratcorio de Palcontolog1a del mismo instituto que elaboró moldes 
de fósiles que ayudaron a 1 trabajo de: obscrvadon. A.-".lcjandra de la ""'1ora que brindo su apoyo 
en la parte grafica de c~ta mcm'-~na. 

A k-.s sin ... -.Jalc:s h_.,,s. J,-,.,;1..__-.,ries Gloria .-!lti.lc:nc.a~ter ]~arra. Enri'-lue Mart1ncz HcrnanJcz. 
Lui.s.A.&>toGonz.álcz., Jaime Barcc:lo Duarte y 'viana del Carmen Pcrriliat Mc~nroya que junto 
con los directores juzgar~-....n oeste trabajo ha""i~nJo vali.1...-isos ~vmcntarios y sugcrcn-.:-ias que 
mcrjoraron sustancialmente el ..;ontcnido Je esta tesis. 

~"" h .... s lugareñ1"t!o de ~azaril ~uc sup1c:-r0n ind1...-arme y guiarm~ r0r i.: .. s. aridos parajes 
ha..:l~ndt.." ..:a.s...._-. ~....,mis. ....... a m1 lni ... ·1al jc;:~~"-""'~..:1m1cnh"' del are~t.. -~ m1.:. familiarcc;. y amlgos que me 
permicicr.._-in alejarme Je elios Jurante ~l dc::c..arrülk"'l Jc:l tro:d'.'dJ...:• :• ~uc: ,:,.icmprc: m~ impuls.aron 
a concluircnn esca imp,,rtante e capa Je m1 \:1Ja prc•fe!.-ional 

A toJos .. mi mas profundo agraJc~im1ento. 
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~TllATIGRAFÍA.. PALEO-'TOLOGl-' Y SISTEl\IÁTICA 
U. LITOESTRATIG RAFÍA 

11.1. LOS PERFILES ESTl"DlADOS 

Se han muestread'"" cuatr'--'"' perfiles u~1..:adc"s en el arca Je;: ~azapil. estad'°"' Je Za-:ate~as. 
Uno de ellos se ub1..:an en la Sierra de La C.a.ia -.;'-"""':'.'l..:1da tamblcn ..:'-'m'-' Sierra de Mas..:arones 
o de Mazapll. L,...,s ,..,trüs eres s.e u~1i.::an en l~ Silli!rra Jc San \.1at1as Cl)Ol_"l..;ida .,;,)m .... ..., Sierra de 
Santa R .... ...,s.a '-...,Sanca Rita Ll""l-!io l.'.Uarr'-..., perfile:.. ::-e: Jcsarr,:'.'illan entre las "·c:t lizas , .. ,,,n gasrll!'r..__...,püJL'lS 
y bivalvos de la F 1_...,rma"-¡'---..n Zuh...,,aga y s.c s.u...:cdcn P'-..,r las calizas grises de c:-;.rrarifi..:-acion 
mediana a gruc:sa y en L''u.:a:>.h-"O<s mas.iva Je c:J.aJ ..:rctáci'-·a pcrtenc..:icnrcs a la Forma..:i'-..,.n 
Taraiscs. 

11.l..l. El P"rfil '-1azapil l 1 '-1Z-l l 

Et pc:rfil se sil u a en el CcrT'=' E 1 Qucm"'J'-...,· <I muc~trC\) ~e rcaliz'-"' segun una transversal 
n'-"'rtc-sur. 

Sobre h ..... ~ materiales de la F'-..... rma-.:-11.......,n Zuloaga se cn~u~ntra la Formacion La Caja. C()O 
una potencia Je 85m.en la t:iasc atl"'-.ran lutitas. r1.......,jasy grises muy del.eznables. ~alizas ar~illosas 
fcrrugin'--""sas y lutitas ~ah.·arcas. i.:u~'t..-.... ~t..-.ntenido f1.... .... sil es csiL"aso. Por arriba de estas ro~as hay 
un cspes ....... rJe 1 bm Je lutit.t.s r1..-....jas "-lue ha\.·ia la parte .sup.eri1...."'r pre.sen tan nivC"lc.s Je ..:a liza nc:gra 
nodulares. en el intcriordc c::sta hay abundantes. ios.ilcs. Ha~ia arriba existe un cs.pcs•:-tr de .~9m 
pa.Nialmc::ntc~ubiert1......,s. en .._...,...:as.l1.... .... nc:s. afl ........ ran ni\.lel<s lunti...:1....'IS. r ........ j0s. y lutitas. i.;ah.·arcas r ........ ja$ ~""""º 
alaunos núJulosc..ah;arcos ne: gros. Por arriba de es.tos niveles par..:.ialmencc cubiertos. afloran 
lutitas calcáreas de ~oh_..,r ~rema a cafté claro ir:n cu'O!rpos de 10 a 20 ...:cntimc-tros. a los que le 
sobreya...:~n ~m Je ..:a lizas h-..sfnnr1~as rojas. sir:gu idas pür una se...:ucncia Je lutitas rojas, calizas 
negras, cali7..as nr..:i.lleosnsy lutita~ ~o.lcarens.. Hnc1n la ~1ma aft,...,ran lutitas '7alcarcas rt"'15QS con 
intcr.,..la.;i,,ncs delgadas de p.:d<!rnal ne gr''· 

T .... ~a las.ecucn'-iac:sta S.l'"'lbrcya .... ·1da pc'r iL"alizas de i.;ül,_....r gris. de cstratifica~ion Je mediana 
a grucs.a ..:...-....n algun ....... s. nivC"lcs Je:: silcx ncgr ........ Jcl Creta~i..: .... ...,. (Figura.\ y le~·cnJa) 

11.l. . .Z. El perfil ~ta-pil 2 < ~IZ-2) 

E.ste perfil s.c s.itua en la Sierra .Je S~n '11:at1as t 1....,, Sierrd Je Santa Rl.."lS~t )~en l~t parte más 
\."'teste Je la Cañada Las. B"'l..,;et$.. El muc~trc .... ) s.c rc:itliz,> c-n la vcrtlc::nte meriJi'-"'nal, en el puert.._..,. 
conociJo como Puerto Blanc ... -..... 

Esta succsi1....""n se cn..:uenrra in..,·ertiJa. es Jc:~ir. i,._ .... s ni\.·elc:s t'-"'P'-'"'grafi~üs mas baj,,s 5""" los 
mas moJc:rno:s. y ha..:ia arr1~a. por la ladera t._..,s c:~tratl,__ .... s s.'""" ~ada vez mas. ant1gul.__"lS. 

Las r•"'ICas de la Ft:-.rma~ic'tn La CaJa rrie!-C:-ntan un cspcs.or af"Tt""'IX1mad\.. .... .Je .~4m. hay que 
~ñalarqu~ es.te perfil pr.esenta sert1....'i- pr,:-i-blc:mas J.c expl,__'si..:i1.."'n y en algun1....-....s. -.:a~.._-...¡. •.e dificulta 



17 

\a m~.J.\.Ja '1c: ''-"s ~spcs.'-"'n:!".. ~ Figur.:t 4 y \c:y~nJ.a \. 

En su sc~ucn~-ia normal. es.ta ..;onstitu1d-.."" P'-...,r ~aliz.as ar...:ilh .... :o.as de \:Olor gris rosado con 
aljplllOf.nive-lcs,.,:l.e ~ahza n~gra. :s.co!guld'-"'S dc t.: a liza an.:ilh ..... s.a y lutita ..:al~arca, P'-""r arriba de: es.tas 
afto1'11napn"'ximaJ.amcntc: 1 m .Jc ..:.alLzas fosl•"nti..:a~ grises.. fre...:uit!ntcmc:.nrc b1 ...... ..:lasc\t..:as. Ha...:.ia 
la cima afl ... ..,,t·an 1u ti tas,; dl'- arca!> tablead.a~ ..,·,:in pc:-dcrnal nc:g.r1.....,, ha ... ·ia el intC:Tl'--"'r ".'l,:" S.C: ,')bscrva 
elcont.a,.;tü supcriL"r 

11.1..3. El perfil M._pil 3 1 MZ-3l. 

Este perfil s.c si tu a en la Sierra Je San '1a.c1as (l..., Sierra Je Santa Rosa) en el ~añ'-"'º .Jet 
mtsm'-, n1.".'mbrc 

S0brc h.....,~ marc:n.alc~ J.: let F·..,,rma ... ·1..._...,n Zuluagá s~ c:n ... ·uentra la Forma\.·1 ... -...n La c·aja ..:un 
unes..pc:s ... -...rdc 11:.m. Esta ..;..._ .... nticu1J•:". en la ~ .. --.se. p.._...,¡·..;ahzas gnsc~ Je:- c~tl-~lttfí...:a...:it~n dc:-lgaJ.a a 
mediana. a \a que \e s.ot'trc-yaccn \utitas grl$C$ ro$adas y lutitas ~ale-arcas ..:0h"r c-afc ..:laro a 
o.s.~U"'-"'· \e s.iguen nivelc:.s. luntl<ro:'-'f> r ........ s.a.,.·h...,s ~ \utitas ..:a\..;.arcas. Je: ..; ......... \ ......... r amarill'-"' a ~rema..;:"'"'º 
algunas inter..:-ala~i'-"'nc~ J.~\gadas de: 1..·aliza •l.r.:ilh ... !i.a n~gra: ~!.ras rü..:as es tan s1.. ... hrcya~i.J.as por 
niveles Je c..·ahza lim.._ .... i.ci..:a de c:s.cratafic..·ac..·H.""n delgada y lutita~ ~alc..·areas. ..:.._ ... n algun'-... s niveles. d.e 
.:alc..arenita~ le .,;.._..,ntanuan t~m J~ ..:ahza gns. l,."lsc...-ura que ha~aa la ..:ima pres.cota grandes 
.:onc~..:1 .... -....nes; por arriba J.c c::.tas. ..;.._ .... n~rc..:i'-.... ncs atl .... ,ran aproxi.ma..iamcnte ~m de ~alizas 
fo5foriric-as de c.:.olor gris .._-...se.: uro y SCk:m de n•vc\cs de pedernal negt"o. La cima '1c\ perfil esta 
constitu1-do por lutitas ~ah.· arcas rüsas y lutitas n.'sada:s. c.on algunos niveles .,,;al..;areos. csieasa­
mentesc pre:sentan pc~uc:ñ'-"IS n i\.·cles. •ycs1fer, ..... 5.• ~ pedernal ne~rü. Pnr ultiml' ta sc~uencia está 
sobrc-ya.,,;ida P'-"lf .,,;ahzas. ma;;ivas 1-.·'-'l,""'lr gris. '3ci Crctaci~·""'l. l Figur<J 5 y le)C'nja ). 

ll.1..'- El perfil Ma-píl 4 < MZ-41 

El perfil se ul:>i..:.a en la Cañada Las B,,cas de le Sierra de San Mat1as. apro>umadamente 
a 700m al sureste del perlil ~1auipil :!. 

El mue.s.trc ....... :;e realiz.._ ... s..._"lbre una perpenJi..:u\ar a la Cañada Las. Bo~as. y al igual que el 
perfil MZ-: la sc'"ucn~aa es.ta iff .. ·crt.1da. cn..:.1..""'lntrando...-.~c \ ......... ~ niveles mas antiguüs en 1'1 parte 
top'-'grafi..::amcnte mas alta. 

La sct.:ucnc.:ia medida nene un espcs0r aprüximaJo de h-5m. Estan sobrcyacícndu a la 
Fo1"1Tla\;i'-"'º Zuloaga \utita5. ~r1sc~ muy dc\czna~lcs~ y c..;ontinuan ~a lizas ar~í\\'---.sas. grises de 
csttatifh:a-.:-i .... ,n delgada y \untas r•'S.adas l·n cs.p.:s."""'r de :.8m s.c cn'-·ucntra cuh1ert .... -...~ a es.te le 
sobr.:ya~c:n ("a)izas ar("ilh:--s.as y .. :altza~ g.r1~cs. de cs.trat1fi'-·a..:i 1:.'ln JclgaJa a mcJiana .. 
prc.scntandt....,,~c ha-.:-ia la i.:-ima niveles ~alc.:a.rc·:-t~ ~"-""º .,;.._-...n~rc..:.1oncs. J.c gran tamañü. Ha'"~'ª \a. ei;ima 
del perfil afl'-""ran lut.itas -.:ah:an:as. je .... -........ 1 .... ~r f'-"'Sad0 y de estratlfic.:a~i.ón dclgaJa ~~n inter­
.:.alaciooes Je silcx. en .._-.,~a5.iüncs. el ::iilc:ic s.e presenta ha~ia el intcnür. Tc•da la secuen~ia está 
sobreyaclda por e.ali.zas gris.es J.c c~trar1fi..:a~ion gruesa a masiva de cdaJ ..:.rcca~ica. (Figura 6 
ylcycnJa\. 
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III. PALEO--.TOLOGÍA 

lII.1. GE-'ERALIOA.DE~ 

En csrascl:'--.:-i'-"'ln de Ja primera parre se prerende ah.·.anzar un..._"" de Jos '-"bjetiV1..'lS señalados, 
el csNdi0 s.istcmatÍ\:O Je Ja fauna de amm1....,.nitcs dcJ K..immcridgian1.....,- Tithonjano JcJ área de 
""1azap1J. 

EJ marcnJI ,-cin que _...e ... ·uenra c::i. d~unJc.:1nre {ma.> Je: ~UUl..J CJcmpJé:trc~) y '---'--"'mo es Je 
esperar se ha tcnid.._..,. que ... -.... ""nsuJt&ir una ~1t-il11:-o~raf1a muy extensa dcb1J11.._"'I a Ja ,.·aria~ilidaJ de 
grupos representados. c,..,n el fin de no aJc1arn0s d:cl tema -.:-cntral. el cstudto de la fauna de 
iavertc~rado.s no amm'-"'nircs ha siJ'-.... omiridt.."'l en este momcnr'-"'· 

Se- J..::~c mcn ... 1• .... nctr~uc Ja CS.1,,;'d:-d t-i1bl1..._·,grof1a e~1:.o.t.:nrc: :o-"'~r..:: la fauna Je dmm1.-....n1t~~ Jcl 
Jurasi\'."o ~upcnor de '1ex1-.:-,.., Je ~.._..,nficn.~ gran reJe\.·anl."ia a ft)S. rraha_lt).<. r~alizadL"lS por 
Bur"~k:hardt e Jmlay. JL°'S ... -ua le~ fuer ... ..,n inJi~ pens.a~Jf;':>. 1i..·um ....... marc:nal Je '"· ... -impara1i..·i'-""· para el 
buen dc.sarrüJlo de este apartad'-... · 

La inCX'istcn.:-ia Je ~-.._.,.Jec ... ·j'-..,ncs de refercn 1i..·ia aJ aJ ~an.:c. C''.'tccpruandt...., aq ucl las re:: al izadas 
por del CastiJlü y .-\.guilcra. Bun:khardr y '\"enna y \\..:es.rermann. Jep....,.siradas en el Viuseü de 
PaJeontL~ft,:-.g1a del Institut• ... J~ c;e'-"'' 1..."'g.1a. L" '-~\.-f.~ Ja falta de a lgunc .. 5 trat'-ta)l.'IS t't1~JiL"'grafh."t.")$, 
han Je-tcrm1na,h-i .;1c-rtas l1m1ra ... ·1'--"'nes. quie la autt.....,,ra quiere -;.uhrayar. Esrc punrt... .... "'"""" hut-.1era 
podido ser subsanado sin Ja muy \-"aJi'-"l.s.a ... ·vla~ora.:1ün del Dr. F. Oh."')riz ( L"n1vcrsidad Je 
GranaJa. España) a quien Je cxpres\..., mi mayc•r re'"'t.."'lnocimiento. 

JU.l.l. C•noc:-terístkas .. el malerlal 

El mucerial n:~..:ulc:..:raJ1_> c:sca 4,,.(."lnsciruhJ,.-, pnr m1)l.J~~ 1nlc-rn1-is ~ c:x:tern1-,s, e 1mpr~si1)nc:s 
positivas y ncgatÍ'-'as De algun•_"ls. f1.."')s1h:s. se •:'th.s~n. a So..."lk-. parte del fragm·~~i:,n0 ( FRJ. mientra:o. 
que orros es tan ~on.scn:ad ...... s compleramcn re. '--..f:J~ervándosc Ja ca mara ha~JracionaJ t CH); en 
alauo'-'"'s ca:>'-'s. el .escaJ'---. Je ~'-'n:;cr,:aci"""" pc:rm1ri .... -.. Ja mcJ1 ... ·1,,n Je: Jos paramctrL.,S dimen~ 
sionalcs. 

~~Jgunas.'"ara ... ·rc-nst1~as l1t1-iJ(\gu:.as.. '°'"mc1 (.'•"'mp•..,SICll"n m1nc:-r~l1"lg14..·a) qu1m1..:a. tamaño 
de,gran0y..:'--.ncc:nid1...-i Je ar~dlas. f21v"-.rc-cen qu~ c:l marc:naJ f,-.:;,¡ in'-·JuhiL• halla ~.,·,nscf"\.·ado Ja 
morf.:.logia cxrcrna (..::ost:illas. rul:>cr..::ulos. ere.) o mrerna (suturas). dependiendo de la.s 
ca.na.ctenscicas propias Jcl organ1smi..-. f'---.s.ilizad\."". 

El gran numero de e_icmplarcs rcc-0le-.:raJo permició \.-....hsef"\.•a"'·ivncs mas prc:t.:isas para 
una Jetennjna ... ·i·5n mas fiable. Sin emt"targo. hubo niveles 1.h,,,nde Jas cara"'·tC'nsrica.s propias 
de la conserva"· ion(.-.... Ja C's~a.s.cz de ejemplares S\..."'IJo pcrnuríerün a.s.Jg:na~ioncs gene ricas o Jn­
clus. ... ,a nJ...,eJc:s raX1o..""0t."'mi"·,,,,s supc:r1t...,res. 
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Figura 7. Rcpresenta~ic•n esqucmati-.:a Je la ~11.;.ncha y de los parámet:ros mensurables.. 
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CH 
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cu 
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nt.imcrü Je ..:.11.--.stil las externas pür vuelta o solo ..:ostil\as externas 

numll!ro de i:\:-s.til\as c:-xtcrnas <n media vuelta 

numen.., de C•...,stlllas externa::. en un i..:uartü de vuc:.lta 

-.:amara habitaciünal 

número de ~onstricci'-'ncs P'-.... r vuc lta 

numero de ..:~-.nstri...:i..:ioncs pL1T mc::Jia vuelta 

num~ro Je ..:eonstri..:..:i'--"""cs P'-"'r un ..:uart'-... de: vuelta 

numero de ..:üs.tillas um[\lli...:ales. o..""l S.'-''º ~ostillas umbilicales 

número de costillas umbili~alcs por media vuelta 

nümero de c ... ..,stillas umbilh.:ales P'-"'lr un ..:uano de vuelta 
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,,-.sti\\a$ cxtct·na$. rcf.\d\.la\cs. 'f ;,\fur.:ada:> 

,,,,;.n\\a" cxtc rna"· rcs.\dua\cs. 'i ,;.\tnp\c,;, 

TCgion s.\\ona\ 

tcgi"-"'n vcntra\ 
t'Cgú-.n utn~\\\~a\ 
n\.lmct"' ,.\.: túl-<cr.:"11''" f"'" .,uclta 
núm"'ro ..\.: túl:'ocr.:u\,,s l'''r me•ha vuc\~a 
numero .leo t\.lbcr..:u\os. por un .:\.larto de vuc\ta 

tu be~ u\0~ c::~t~t'1\'-""~ 

tubc:r..:u\\....,s. umb-\\1...:a\cs-

tut>Cr<:U\os vcon~ra\cs 

vue.\ta:S. internas 

vuc\t.a~ medias 

vue\tas c-xtcrnas. "'" \af. rc\a.: 'º""'"para métricas. \nd\ca mcd\<ia af'ro,U'fl\..Aa 
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lU.~.liISTEI\oL-iTICAPA.LEO~TOLÓGICA 

111.2.l. Superfa-ilia HAPLOCElilATACEAE Zittel, l .... 

IH.2.l.l. Fa-ilia HAPLOCERATIDAE Zittel. l .... seA5u Zie.ler, 197<1 

111.2.l.l.la. Subfamilia Haploc.,ratina" Zitte), lu.i s"nsu Zie1Jler, 1974 

Género tipo: Haploc.·,•rus L"i:rm~nun ( Oppel J 1 &<:>5 por designacion .;le Sparh. 19"....3 

GÉ~ERO HAPLOCER.AS z¡u.,1. 1116tl 

~~pc::~ie tip•"'l: ~-ln-tn:vni1t.·s L'Ün:aJu .... .; Opp~I :"!: L,lrrc:I ( 1 ~-1 x , .. O) 

G~n.ero que aietualm.:-ncc s'I:! 1·c:stringc: may .... --.ricariamc:ntc: a f.._')rmas dc:l Tithonian0-Be-
rriasiano de concha lisa n c .... ..,n ornamcnca~1on muy dcbil. La R '\/ puede presentarse con 
hendiduras. pliegues. ~ostulas o dc::-.provi.sta de •::--rname!nca ... 'i1-\n. Tamañ1:-- y .-...m'='ligo varia boles. 
Scce-i'-'l>n dt: la vuelta entre rc:J'--"'nJcada. rc~tangular y '-... va la Ja. En la linlli!a J~ sutura. n\,,..., muy 
.;ompleja. dcsta~a el Jc::sarrL'llln Je la silla lat~ral uno. Peristnma simple t) sinUt)SO (aJapcado 
do Olóriz. 1978. p. L! ). 

...... .u.u. 
1865 
1868 
UPO 
1879 

1885 

1890 

1899 

1893 

1905 

1906 

1909 
1915 

Haplc,,.-,·ras .-lirn...rurn ( Oppcl) 

(Lámina l. figuras 1 y:) 

Anunonizes e/imarus Oppcl (p. 549) 

Anunonite.s e/imarus Oppel . Zirrel (p. 79, L. 13, fig. 1-7) 

Hap/oc<'f'us dimatun• ( Oppcl) - Zirtcl (p. SI. L. :7. fig. 7a-t>) 

Anunomtesebnzan¿s Oppcl · Fa,,.rc (p. 72) 

Hap/ocerus eiirnanun ( Oppcl) :-.;i..::olis-Parona (p. C>8) 

Hapio..·eras ehn:anu" ( Oppcl) · Tou.:as (p. 59.~. L. 1.\, fig. 4) 

Haploceras elin:an<n• ( Oppel) · Carapcza-Schopcn (p. 3) 

Haplocerus e/iman;m ( Oppcl l Rcrowski (p. 241 l 

Hapi.o..-.·ras elinh<n<n1 (Üppcl) · 0.,1 Campana (p45J 

Hapioceras e/iniaruni ( Oppel) · Kilian (p. 64.3) 

Lissoceras (Haplocerus) elimarum (Oppel) · Kilian (p. 479) 

Lissv..·eras eliniarun1 ( Oppcl) - F,,ssa-Man.:ini (p. 26.27) 
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1920 

193 ... 

1951 

1957 

1961 

1962 

1967 

1970 

1970 
1975 

1975 

1975 

1978 

1984 

Hwpic>n'IUS dilnúh.4/H ( Oppcl) · Gemmcllar-.> ( p.5.6) 

HapiCh-t~rus t. .. i:nian-on t Oppcl l Rama~~ioni 1. p. 1 W°'' 

Hapio.:eNS elintülum ( Oppcl) · .->,.rn-.>uld-Sagcc ~P· 8. L. l. fig. 9) 

Hapi.o<.·erus efin•uhun ( Oppcl) · Ba.ohmayr (p. 659) 

Haplo..···rus ei:m..nun ( Oppcl' · O,>nze-Ennay (p. 44) 

H.,plo..·eru;..L1munu11 (Oppel) · Barthcl \P· l l. L. l. fig. 1:-17) 

Hüpio,.-c. .. ~ s?iHnt.1.n.011 ( Oppcl \ - '-1'llO!mm1 \p. ~h.8\ 

Hapiocerr.s (Huplo..·•·!US )ei.lnwntn1 ( Oppcl) - Bcrnouli-Rcnz (p. 596) 
Hapio..,erus elúnaruni (Oppcl)- Geyssant-Masde (p. :6) 

Haplo.:.·rus elin1uh<n• ( Oppcl). Badaluta \p. :C-l .1 

Ha.pi.occ. ..... rr:.s L~t:n1attUP1 l Oppcl) - Dodona-Mc~0-Xh1...-.,m1...""' '-.P· 34 ~ 

Haploce/'l/iiSebmarum (Oppel) · ~cmmi-Salaj (p. ó:!) 

Haploceras eiimdAUn ( Oppcl) - Ok>riz (p. lZ, L. 1, fig 1-2) 

Haploc•·ras eiima11un ( Oppcl) · Rossi (p. ~-L. 31. fig. 11-1:!) 

1986 Haplo..·•·ras (Huplo.·erus) cha..ructhó.s t M.) ( Zcus.:hner) morphe elimanun · Enay­
Ce..,..:a (L. 4. í1g. 1-5 1 

1988 Ha.p/o.:eras (Hupioc:.:.rus)dimu/4n1 (Üppcl). F.:>zy (p. 51, L. Z, fig. 1-3; text-fig. 6) 

.... Upes. JGM 6015 - 6017. 

MateriaL Siet"e c1cmplarcs. dos ~'-....,mplctos y -.:inco fragmo-.:nnos de diversos diamctro$. 
Proveni.,,nte del perfil MZ-1. nivel 18. 

Me..._ 
D o E H OD ED HD E,H 

IGM 6015 31 .. c; -='.4 7.8 14.Q o.~34 0.247 0.473 0.523 

lOM 60lf:> 4.3.5 8.4 14.IS :!U.1 0.193 0 .. HO U.4t"~ 0.736 

JGM 6017 58.6* 11. 5• .n.s• 0.1% 0.537 

O..Cri.-:ión. C ... >ncha de tamaño mediano a grande, ombligo pequeño ( 19-23%. ). moderada­
mente pn>fund,>. MC abrurta. BC rcd,>nd.,,aJ._>. Se..:ción de Ja vuelta ._,va lada a subrcdondeada 
con el maxim<:> espes.:-r en las proximidades del BL. Los flan.:os .:onvergente» en la RV la cual 
-.~da. Ornamcntacion ..:onsriruida por e os.rulas que recorren el flanco ~inuos.amen~e. 

La linea sutura! presenta la primer silla lateral bien desarrollada (Esquema 1 ). 



-

-

K.imm.-Titb'-'· -Mazapil Villa&eiior.A. B. 

~FVa<"i-.-ea. Divcrs"-"'S aut'-.... rcs -.:'\.."'<mparán c::;.ta c:s.pc:\.'.'\c ~on H. stü.S:ycii ( z..c:u~..:hn~r) men­
cionando que la J.ifcren..:1a raJi~a en un mc:nL ... r cspc:s, .... r ~ mayc1r "-'ml°1lig-..., { T vui.:as.. 1~9-~ 
Don:zc y Enay, 1 %1: Oh,riz. l 9"'>'1: R,>ssi. 1 e>i-.4 '· "''~ ol->stante. Chri.;.t ( 19"l1) ha.:c alusión a la 
d.ilicil.sepa.racion de cst.as. es.pc~ics y mcn..:iona que p0Jr1an ser terminos ext.rcmos. de una serie . 
.Bert.bel( 19162,. p. 12) propuso una rc:la~i~n dim'-""rfi~a entre \as cspe-.;ies. Rc~ientemcntc:. E::.nay 
y Cecea ( 19"6) pr<-'pusiernn una pr .. ,funda reintcrpreta<:i<-'n del genero Haploc.·rus y de la 
especie clas.l~a diman.-n¡ .. R•=' admitida t'-"talmcnte en trabaj .... ""s P'-""stcril.""l"Cs l F ..... ""zy. 19&8 ). 

Mu-.: has. ..:le \as. es pe...: h!'S. ..... \as.~..:as.. t:.•l:n1u.n.ni y stc..iSz:v .... ·il. centre- ...._..,,tra:.-. s.e s.iguen rc:...:..._-.n,"'..: ,enJ.._"' 
como especies Jifcrentcs. E-~n este estudie' el material re..:-.. ...,,lci.:ta..:i'=' ~,.,lo permltt! ld~ntifi~ar la 
espccieel.i.11i.ar.uni~ sin pü.Jcrrealizar cstuJi, . ..,~ sis.tcmati..:.. ........ s mas de!:tallad .... ..,,s. 

L...~s ejemplares asignadc's a H. dini..iu.rn ( Oppcl) se d1stinguen de H tran.sutianticurn 
Bul"\.:'kharJt ru. ...... rs.u RC ma:!- c:strc- .. :ha y s.u f.-...rma de: la ~c:;.,;;.,;i'-.:,n Je: la vui.:lta mcnl._..,,s alargaJa. Se 
distinguen t.ic H. zu....-..u~t:Ufll4J'1J Bun.:khardt rl .... rsu 1...."'rnament.a...:-1 ....... n '3e la f'drtc: externa Jet flanco 
menos. fu.ertc y ~e H. fei.J..n Bur~kharJ.t fh ... --...r su l"-...,rma Je la ..:•::ion""·na men ... -...s !?\•:"~,..,,~ª-

Fsquema l L1n<ea Je sutura t.X.>.5n\ 

---·~fta. Si bien muchos auh,res hm1tan el g.onero Huplo..·eras al Tithoniano, existen 
l!ejlistros desde el Kimmeridgiaoo superior ( Ber.okhener y Hólder, 1959; Ross.i, 1984) hasta 
J'OISibaemcnteelBerriasian,, ( Olóri:z.. l 47K). En !Vtexi.:n. es re genero ha sido referido a un grupo 
hetcr...,geneo de formas del Kimmendgian'' superior~ Burckhardt, 19061> ). En este tral:>ajo se 
considera Jel Kimmcrh.ig14n ......... :;.upcn..._--..r. 

Dia•ri~11eió•••aráfica.E.ur<-'Pª·A.fri-.:a.icl ~,,rte. Tangani.:a. Ma.iagas.:ar, Kur.ii,aain, Cut..,h, 
México,Tcxas,Cuba(Arkell in Moore.1957). 



• 
; 

• 

E.suatigr. Palcont. Sistcmatica 

GÉ~ERO HILOOGLOCHICERAS Spatla. 192• 

Espe..:ic cipo: Hec·ifroceJUS lari.:;1Fi15~1 Uhlig. 1903 

Diaposi&: Concha muy cvoluta. compnmiJa. de laJos aplanaJos. con un canal profundo a 
modio flanco que es mas pr....._minente cuanJ'--... las vueltas adquieren su mayor altura. '\ll lisas, 
VE y CH .;on cstnas en el primer tcr.;io del flan~ .... ,; en la parte externa del flan~o presenta 
\!Os.tillas. reJond.caJas., mu~ rr\.'\mincntc:s. \.:'lll"''\.<a.Jas y l'<-tr'--"'"'C:C"::Oa~. La lsn.e& ~u rural ...:\.."\OS-tituida 
de un h .... bulo externo .. düs l1..."'"""ulos laterales y tres lühulc•s auxiliares pcqu<!ñns. 

s .......... 

Hiidoglochi<·.-ro..• dien.-ri ( L"hlig) 

\Lamina l. figura~_\ y -4, 

1903 H.;ipl.oceras dU-neri Chlig (p. 19. L. 7, fig. 9a-b) 

1931 HiJJcgio..·hin•rus s1d>.Jieneri Spath \L. 86, fig. 3a-b) 

1960 HiJ.lo!,'Í<>ehic.-rus di.-n.-ri Uhlig - Collignc~n tL. 144. fig. 564) 

Hipetipea. IGM 5996 y 5Y97. 

M.._rlal. 30impNsiüncs. en su mayon:a Jco primeras vueltas: solo cinco conservan parto do la 
CH. Proveniente de los perfiles MZ-1 nivel 29, MZ-3 niveles 24a, 24b y 25a y MZ-4 nivol 82. 

Metlitlas. Las "aractensri~as del mar.erial n·~ permiten '--""l~tencr dat\.""IS sol°'rc los parámetros 
mensura bles. 

0..Crtpc•ón. Concha de ca maño pequeño a mediano. •>mbligo amplio (30-35"'" ). Las vueltas 
lle amplian regularmente. Primeras vueltas lisas o ligeramente estriadas. Al término del FR e 
inicio de la CH la ornamcnta-..·ión esta formada por un canal dc~ilmcntc marcado ubicado en 
el tc~io interno del flan..:"-""" JooJc se presentan \.'.:\.."'Stitlas ~as.i indistinguibles (_,;l.""lstulas >~que 
rec .... ~rren el Oan~o ~On~vas y retri..."'vcrsas: en el BE se presentan redündcaJa.s y prl"lminentcs 
y terminan provcrsas. No hay datos del peris toma n1 Je la hnca sutural. 

~1"'ac:io-a. El material fue compara de~ con el iluscrado por Cblig ( 1 QQ,>,. L. 7, fig. 9a-b), 
Spath ( 1931. L. 86. fig. 3a-b) y c.._,llign ... ,n ( 1 "60. L. 144. fig. 564) cn.:ootranJ.._,,.., grao similit"d 
en el tipo de C<.'Stillas. col .:ara..:ter ¡¡,..._,del FR y el .:anal .:asi indistinglible. Sin embargo. el 
material c-s.tudiadü es mas. pe'-lucño ( Dm = ~9 mm) pcr~:-i Jebe ""-"ns.idc:-rarsc: incomplc:to. Se 
diferencia de las. otras cspc.;tcs Jcl genero porque tiene menor promincn~ia del ~nal y la 
ornamcntaciOn menos acusada en las primeras vucl tas . 
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RC$pect:o a la:> e:r.pc.:ie:> mexi.:ana:r. asignada:> a e:r.te genero por lmlay ( 1939, p. ::7-30) 
deben loman.e con ~autela ya que. -.;ümo in Ji-.: .. , Cantu-Chapa ( 19':'.s. p. ::!0) H. ~CO$luh.tni 
lmlay. H in_fÜ.rt4n1 lm\ay y H tJ.ÍUllc'L.~~ lmtay prcs.e-nfan -.:ara~tcns.th.-as que:: las scparana J.:: 
llüJo~-h:4..:erusSpath. tales ~vm"-.... ~oncbas muy 'ª"'"'--,luta.s.. pres.ene ia je una deprc-s.i0n mcdio­
lat•ral (no ..:anal\, ~ ......... stllla:::. '-"" <:::.tna~ fa\~1l'-""rmc:s que: c::n '-""\,;'.as.1'-~n~:;. acra...-1.:san la rcg1 .... ..,,o vcentral 
ancha y con ~rcna. 

Bioe•h"a1"l9.-.fta. Esta cspc..:tc ha s.hi'-.... r<:~ .... ,n0-.:-1da paca el T1tht:"n1an0 1nfc:ri ....... r P'-""'r Ct....,,llignon 
(19161 .. fig.. 564 ). En este c:scuJ.iü se la asigna al T1th'---.niano inferl'-... r-supcrit..--.r ya que s.c c.nc'-"'"rro 
aso..:-laJa a Richk·'Ti.iu rt-<:hr~·n. 81.·f""'tu,st;,•L.M,¡ oppc·i.: y ho .. ;¡,sniunu s.p. i:i. K _.r1e .. af..·1..:J...'i!ulu. 

Olatri~-lónpoar8nca. Himalaya. Cutch, Tangani.::a y Madagascar( Lhlig, 1903; Spath. 1930; 
CoUip~n~ 196ú). Méxi-:o(~·i\las.cñor. este trat-iajo). 

lll.2.l.2. Familia OPPELLIDAE Duu,.illé. l8"0 

lll.2.1.2.l.a.S•~ramiliaTaramelUcenotin- Spath. 192• •ell6u Ziealer, 197• 

Genero tipo: Tarurnelbceras ou..-hinoturn lÜppel) 1863 

Se considera C'\ :s.cnc\d'""' expresado poor Z1cg\cr. pcrc., ,,:nn \a inc\us.it.."""n de Parastreblite.s 
Donze y Enay ~om ....... !-u~gcncro ..i~ T ürunieUi. ... -eru_;; c .... ,mo \,--. Pl""-"'Pººc Ok·-.l"iZ ( 1978. p. 79). 

GÉSEROTAR'lli.MELLICERAS del Campana. l..,.. 

Espe.:1e tipo· An1n1onites ,.,.,.,·hinon..s Oppel 11:163 

c ....... n ... -ha:!> dis.~1.. ... ,Ja\c!- ..:-uya altura C'!- supcn .... ""\r a ht an.:hura. Ornamentación de C'-'sti\las 
ftexuosas ~ue a m1taJ .Jcl flant..:1.." ft..,rman un ~..._..,J,=" ~Hra-.:tensu...:'-..,· La 1nv1..~,u~''-""'" es varlabo\e. La 
Cl-l o.,upa, aproximadamente. me..:lia vuelta .:le la espira. Aptycbus .:le tipo Lo.rnetJ..pty<.·hus. 

Siempre: prescnt.a costi\las fal..;iformcs~ in~ur..'adas fuertemente; la relación CUiCE 
aumenta en e\ BE pof"t_\lfur-=at.:loncs. gcni-.:-ula..:i.üncs'-' f"Csi'1ualcs. En algun'-'"'S. grupos des.de las 
"-''1~ y en oC-rt..'"'lS en el cstaJi'-"I aJulto. j.f! dcsarrüllan -.:-os.tillas. marginüvcntrales arqueadas. En 
ocasiones. la -.:-1..."lsrula-..-ion ~e refuerza a m11:aJ J.~l tlan..:-l_"I. Frc~ucntcmentc:, h_-,s tubcrculüs que 
.o.c::upan e\ extremo de las. i.:-o.....,s.t:illas. cv .... "'luci ... -inan ont,:'."gcneticamcntc prcs.cnrandosc rcd'-"'n­
dcados.en las primeras 1w'ucltas. y des.pues alargad....-..s tangcn"71almcntc. 

La RV muestra. en f,>rmas ..:lel Callo~ian•:>-Oxk•rdian<>. una ..:arena, aunque la mayoria 
presenta tu~r..:uh .. "lsvcnrra\c:;.. S1n embarg'-~· hay algunas espe~ic!J ..:t:'."n R\,: po..:o ornamentada. 

El patr..>n surural es similar al .:le Hupi0<.·•·ra.• eiimatunt. La linea que la engloba {Sat­
telgrenze .:le Hóldcr. ¡ 4c;<. •ruede ser •imrlc ~.., .;¡uehrada f'<'r el desarr,-..11,, de la silla lateral 
L(.d1agnos.1~dc r~,...,.,.,t.ef.b....._-~ru.s. J.cl c·.ampana. in Ol'"'"'riz.. 1978\ . 
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O.e mancra gcn.:ral. s<: sigu.:n los ..:tit-cri ... >s cstal:>le..:idos por Hóld-cr ( 1955), Zicgler 
( 195$). Breckhcrmcr y Hóhiet· ( l 959). Zicgler ( 1974) y Oh>riz ( 1971>) paro la interpreacióa 
.iel género. 

...... ...._... 

Tan:unellict.·ras? sp, 

(Lamina l. figura 5) 

1919-21 OppelUi sp. índ. Bur<:khardt (p. l. fig. 6-8,. 10) 

~o.IGM6087. 

MaleriaL Cn ejemplar ~ompleto dc un m.._,¡,;1., 1nrerno. Pr .. >vcn1ente d<:I perfil MZ-1 nivel 26'.:. 

Me•.._ 
D o E H OiD E.:D HíD E!H 

IGM 6087 25.0 6.8 9.4 11. l 0.:!72 0.376 0.444 0.846 

0..Cripclón. Ejemplar de camaño pequeño. El ombligo o.: upa aproxim .. damente el 31J<l'o del 
Dm total. MU pcqueña pero con angulo de inc\inacion poco pronunciado, por lo que el BU 
no el!. evidente. La secd<>n de la espira es subredondeada con el mayor espe&or en el BU. Lo& 
flancos son algo redondeados. convergentes en la R'V. Presenta unas estrias muy tenues casi 
impcrceptíble:y que rc..:orrcn .el flan~..(_-.. !"iosc 1,.""lbserva 1..."'ltllamcnta~ión d.c ti:üs.ti1\as. '\-,lisas y CH 
con una hilera de tuber.,l.l\os maq¡inales alargados. longi<l.ldinalmente. ~o se observa el 
~ri&t<01'na. En @en~ral prc:.s-cnca un patr'--..n $Utura1 semejante a.\ Jc:-1 g~nero. pe1"'-" debldú a \a 
parcialidad d"' la cons. .. .-vaci•>n no se observa el lobulo ventral y la primer silla lat,.ral sólo se 
presenta a la mitad. 

~naclonea. El cj.,mplar estudiad ... , prc$cnca un diam.,rr~> mucho mas pequeño y una 
morfolog1a mas simple '-\UC TürarHL--i.b.ceru.s .:;,,~,·i.s-u. slriclo. ~1n cm bargt.'"1. la presencia de 
tub.e...,ulos marginales y la f,~rma d,. la sccc1 ... ~n de la c:opira permiten su posible asignacion al 
a.enero, al menos en una c,..,n~ep~i,"ln muy amplia de Cst:e. 

Con respecto a Oppel.ia sp.ind in Burc:khardt (1919-21) .,¡ejemplar estudiado presenta 
rasgos mor{~\vgh:os sé'mc}ant<:s. pero \a ..:ons.crva~ión J.~\ cje:mp\ar cs.tudiaJo por 
Burx;.k.harJ.t ha~e difH:íl rco:~lizar .... ..,,bserva...:.il...,ne!s mas detalladas.. 
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32 Kimm.- Tit.tlo.-Ma;¡¡a.piJ Viilas.:iior,A. 6. 

Bive•tra&itJFalia. Bur~khardc (vp. f,,·it.) m..:n'"·1~:tin':'I a ()ppeliü ~p. inJ.. procc:Jentc Je h."s nive:lc::s 
iaferio.,..s y superiores .::~>n .+f~piiües de la Sien-a de Ramírez. Estado de Za ca cecas: en este 
trabajo el ~jcmpJar se enc,;'-"'ºtro ast.....,~iaJo· aJ gcnc:rl..., Maz.apilitc>s, por lo que se Je asigna una 
edad del Tithoniano inferior. 

l:Jil.tribuciOn poaráfic:a. E ur1.'lp¿¡, -~fn..:-a. lnJ1a. Jap1.."'l.n y ~1c:u'-·"--, l -~rkcll. ;n .\:f1.....-..1..-irc. 195 7). 

SCBGÉ:..,;EliilO TAliilAMELLICEliil..'\.S olel Cantpana 1n Hololer. 19SS 

E,:, pe:...: le cipn: .-l.rnrnoriitcs tl"tu.:hinofl4s Oppc:I 1 M3 

c .... "lnt..::basdeombl1g1..."'I requeñ.:-i. 1..'t..'ln un primere.stadil_""l ( 1 \..'m .1 Jjs ......... t.."' .... '-"'" Jebiles tubcrculos 
~n el estadio inrcrmc:dio; pür reMla general h ..... s ruberc,;ulüs se alar~an en el estadio aJulrc.~. Son 
la cxcep.:ic.)n las. formas ~on el BE sin cubc:rcul~---s. La línea de suc-ura presenta sobre el naneo 
trc&o.:uatro lo!- u los auxiliares; la linea cnvolvcnrc (Salttelgrcnz ... de H<~ldcr, 1955) e& simple 
o con una inf1cxion de diferente desarrollo s.egun h:-ts grupos. 

Ta'U,neii.ú.·c.·ru.s ( T aruntt'ÍÜt...·erus .i sp. ":C. T urunJt.:i/i<:eras ( T uru,,ac.•iJi,:eras )pse14Joflt!a4osun1 
\Favre) 

Sine nimia 
"?1875 

?1876 

1877 
187Q 
lAA.~ 

1893 
1906 

19Z9 

(Lámina 1. figuras 6y 7) 

An1n1on:1es _rlexuosrLS !Vlunstcr - F ;:ivr'° (f'- 25. L. l. iig. 13-14) 

.~nnu:mue.s ( Oppelia)_.fl.!xuosus Munscer - Favre (p. 40. L. 3. fig. b) 

Anvnonites (Oppclia )J'l'eudojleuU>SILS Favrc (p. 26. L. 2. fig. 9-10; L. 3, fig. 1) 

Oppelia lk>lbei•ií Opp"I - Fonranncs ( L 5. fig .. "i) 

.. 4.nvnonites f]c~ruosu.s costan-LS Quenstcdt (p. YU4. L. ~7. fig 1 U\ 

Ne1unayria P"eudor1.·u.osa ( Favr") · Choffat (L. 16. fig. 15-1 7) 

Oppelia (lVeumay.ria) cfr. nef'l.'1..s Fontanncs - Burckhardt (p. 76, L. 16, fig. 5- 7) 

Oppelia P"•·udo-holbóni n. sp. "·e gel" (L. 27. fig. 1 7 ¡ 

1934 Oppeha ( Ta,.uncilíc•·rus) hoibci•:i Oppcl Dacqu" (L. .~2. fig. 11) 

1955 Tarrvne!Jiceru.!i ( T aranulliceras) ¡&'14dofle-.:uosunt ( Favre) Hólder (p. 11 7, L. 19, 
fig. 23) 

1970 To.romelbcerospseudoflexz40$Uhl (Favre) - Bantz (p.30) 

1-Upetipoa. IGM 60&'< - 6090. 



... 

-

ea-ese. Pale''ª'· Sist,.mat1..:a 

Ma&erial. Tr,.s <.íemplar.:' F'"r,·i.,lmcnr., ..:o..>n,..,n.aJo....,;. Pro-Ai.01He Je k•s perfiles MZ-3 niYel 
21,,; y MZ-4 nn·cl ·u 

Me4i<I-
D o E H OD E.D H D 

JGM ti088 4: 5 5.9"' 17.0 0.124 0.568 

1G~~9 . •- 9 5 . 
,. 

:1.8 o. l 51) n_5-:-_o; 

IGM 609IJ 57 o 7_3• J0.3 0.1.'.!.8 ü.5.31 

~ripción. c ......... n..:has Je ramañü median~:"~ -.:~.'.\n la RL: muy ~srrecha. L(..'lS tlan~·4..."lS ._:-.._'\nvergcn 
ligcramenre ha~.ia la R\:_ P1..)reJ npo J~ ~\.-')n.serva~i'-...,n no:;~ l."'l-b5'erva la ornamcnracion en \/J.: 
en CH es Je ~ .... sriUa.s tal,.;1ft.'>rme:-.. finas '"luce se 1nt..·ur,:an ha-..·1a arrá.s en cJ tercio inferior del 
flanco ínflcx:i'--... nanJ ... ..,sc ha¡;ia adelante en su mirad~ algunas Cl.')St11Jas se bifur...:an en cJ punto de 
iaftcJl:i~n """'ªISO má.s arriba: c:n el BE Ja• ~ ... .,,stiJJas .se r't!fuer:z.an li,geramente y algunas rjen.en un 
tuberculonomuypromincnrc alargado rangencialmentc. 

c:::>ll9en·acion~s. Ef matc:rlaf escuJ,aJu .:..r t.:\,)mpar•") ...-~)n el dusrraJ1'l por Fa"-'re ( l!S7/_ L.: .. fig. 
9-10; L. 3. fia. l) y HóJJer( 1 Y55, L 19. fig. ;:3 ¡, en..:,,ntranJ,,se gran s1milirud; sin embarao. el 
tí pode material no permite pre.:isar mas en la a.signa don cspe..:1fica. Se ,;listjngue de la.s demás 
e,.pe.:ies del grupo de Taf'arncllú:erus cosuuuni {in Holder, op. c:t) por la ornamentación mas 
$imple. 

c._,n rc.spc4;fr\· aJ ie1cmpiar asignado a c_J¡.'f't-liu (_\'t."l.i:-"'?~'"'IU) \.~tr. r.t.'"t'"lLS' Foncanncs. pt..,,. 
Bun:khardt( 1906b. L. 16. fig. 5-7), el maccri;tl en estudie• pre~enta gran s1md1tud, por k• que 
se in~fuye en la $iOL"lnimia. 

La r.:..:urrencia morf,,lógi"a c ... ~n Tararn~·iíi.-.·f'a.S (.\-fetu.hapio..·eras ¡ aff. subne.,.,us del 
KinuneriJgian4. .... inferior . ..:-ausó rro~l~mas de inrcrprctacion que fueron resueltos Cl..-'»n un 
deta.JlaJo ..:'-..,.nrrol e.sera rigrafi...:"..,, JeJ mucstrec."'-

...... ,rmucra.lia. Holder (IY55,1 a;:,.igni.."' a Türal'n.~·Llit..·i,"rus (Taran:c~/Ji •. :t:rc,,;,.s>p.Sie~uJofk .. ~40sun1 
( Fa.-rc) al K.;mmcriJg1an<' medio (parte intc:rk'r del Kimmcn.Jg1an~' ~uperior sL·nsu 5.-.Jhco). 
En c:5Ie crabajo se asigna al Kimmcrídglan'--""' supcri'--...r ya que se encontró en los n.ivclcs. de 
llyhonotú.·entM be.-kel'i. 

Dt.tri ... ción • ., • .,...,..,._ Fran..:1a (Favrc. J.>;:'v.1, Alemania (H·~ldcr. 19.~l.I¡ y ~1ex1,,;o 

( Bun:lthardt. l 9ú6b; \"illascñ·~r. e He rral:>a_i•> >. 
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SLBGÉ .... EWO "°1ETAHAPLOCERAS Spath. 1925 

&pco;ie tipo: An.,.ionües lin5~ nuJu.s QucnstcJt 1&49 = Am.nwfUU:s ..Zronibecki Oppel. 
185: 

Diagn'-... sas: •T.aramcll1-..:«:r~-..s· :o.In ru"'er..:ult...._!'>. med1~:'i-\c:nr1-alc$-. Je calla. involucion y 
ornamcntacion vana ble~ tres. l ... •bul"-... s aux.1l1arie.s S.•""brc el tlan ... :l.. ..... 

S.-aimi• 
1876 

1879 

1906 

1955 

Tarun•..Lhc.-ras (_Wetuhapio...·t·ras) aff. st.bn.·,.,1._; (~·e ge le) 

t Lamina l. figura• í'.- H» 

Oppeb...nene1..s F .. >ntann.0$ (p. t-2. L.~. fig. t') 

Oppel.ia """"us Fontanncs - Fonrannes (p. _\9, L. 5. fig . .5) 

Oppeliu (}\-etú>t.t:''rtu l aff. ,.....,........, Fontannes Burckhardt (p. 1 ~.L. 3. fig. 1-4) 

Ta...,,.,.,¡¡;, . .,,..,., ( _\feruhüj>Í<>ceru.; ·, .•1.bne...-1.s ( \llo "gd.o l H'-~lder (p. 130. fig. 135, 
14'.!-145) 

197::?. Tarawu:/iicerus ( ~Wetuhapio.:erus) suinu.·,.,us (\\iegele) - Schaircr (p. 40, L. 2. fig. l. 
tellt. 5) 

1984 TarrP>1••1liceras (.Wetahaplo...-.·ras> cf. T. (.W.) .'1e . ...-14S Fontannes - lmlay (p. 161) 

Hipeotipoa. lGM 601:! - N)l-t 

M ... rieL Cin-.;.._..., impresi'-"'nces y s.eis fragment'-""s. Pn.."'venicnte Je h ... "s perfiles MZ-1 niv-eles ~ &. 
MZ-3 niveles 3 y 4. 

Me..._ 

JGM 6012 

JGM 6013 

D 

5.t. l 

38.6 

o 
3.0 

3.5 

E H 

34.4 

.:::.o 

OD 
0.055 

0.090 

ED HD 
0.635, 

0.569 

O..Cripcióa. CC\n~ha inv .... "'h.na de "-"'mbligü muy es.trecho. En'\:} la ornamcnta..:i0n de costillas 
débiles flexuosas bicon~·avas muy desvanecidas en el primer tercio del flan.:o. En diámetros 
muy pequeños (30-35 mm) las ""-"'Stillas son algo mas vigorosas a partir de la mitad del flanco. 
ea el punto de inflexión las costillas se en&J"Qsan; a launas se bifurcan en el punto de inflexión 
o un p<:>CO mllis arriba, en el BE algunas portan tubérculos pequeños.. poco prominentes y 
alarpd,...,.s tangen~ialm.:nte. Las ..:ara..:tertí-ti-.:as. J.el material n .... ~ permiten obseivar la región 
vcnt"ral .. al rare~r las ~i.:')StdlJ.s. ..:ruzan Jc:hdiranJo~c. En CH la \)rnamenta&.:ion es unifnrme. 



Nú se:. obs.crva ..:laramc:nt< la linea sutural. 

e>r..en·~iunes. El mat<n~1l s.c: ~ ... ,..mpar'-"' ..:'-"º c.:I ilus.trt.'hi'-" P'-"'r F'--..ntanncs { 1~79. L. 5. fig. 5) y 
Bur.okhardt ( 190ób. L 3. fig. 1--t; L. lb. fig. 5- 7). en.:ontrandose gran similitud. Sin embargo. 
el ejemplar ilustrado por Bur.:khardt (op. cil. L. 16. fig. 5- 7) pr~>viene de las •,;apas de 
Haplocer&S .tiüiar" del Kimmeridgiano superior. ya mencionado al tratar Taranielliccras 
(Tarunielliceras) sp . ..:f. T \T. )~t.do_tlcg.".>:lit,nt. y es. ..: ... ,ns-1JeraJ0 ""'-"'m"-"" homc ... ..._m~rfo. pür l'0 
que no se lo \n,luyc en la s.1nünimia. 

~':'I se pud'-~ --.~btcncr un diagrama de la s-utura. sin embargo. la o~scrva..;ion hc..:ha por 
Burd•hardt (op. át. l r""'P""t~' a la afinidad de Oppeliü (.Veiunuvriu) aff. neTFus (L._;. fig. 1--t) 
con~niles nereu.s F oncanncs se ..:.onsidcra vallda. debido a la s.imilirud morlologh:a. 

L-...,sc_icmp\ar-e:~ cs.tuJ\aJ ...... s.. al igual que: \ .. _..,s. ..ic5o~rir...:-:.:. P'-"'r F ........ ntannes ( l 979) y Bur~khardt 
( 1906h). presentan una m•"rf .. "'l'-"g'a mcn•":>. f'-"nuc: que: T. (.W.) s14b,tc·~1~- (~"cgc:le) :.n S'-·haircr 
(1972., p. 40. L.:::. fig. 1. figccxt. :::g-h. -1-a-g. 51. Jnk,rtunadam.,nce. lmlay (1984) n0 ilustre> el 
ejemplar que asigno a la c~pc..:1c fh,·~ .. 145. pcr"--. su dcs~npc1on t.:umple ~'"'"la~ ~ara~ccnsth:as Je 
la especie aquí determinada . 

...... ra•imralie. s~haircr\ 197:) pr'-~PUS('t para esta cspct.:ic una cJad Kimmeridgiano inferior 
( Z.. de Platyn'-""ta ). Aquí. cambien es ..:ons.iJ.erada ..: ... ""m'-" del KimmcriJ.giano 1nf.eri•:-r y. muy 
probablemente. CL"'°rresp"..,nda a esa zona~ sin embargo. la un1ca mcncion para Mexi~ .. ) de 
Surn~ria p~l)·ru>tü fue hc..:ha por Burckhardt ( 1 Y30) en el arca de Huaya,·ocotla. Estado de 
Vera cruz.. 

D9lri'-adón po.ráficc& Europa (Fontanncs. 1~76; Hold.,r. 1955; S.::haircr. 197:::), EUA 
(lmlay y H"'rman. 198-4 ). M"'><i•~' ( Bur.:khardt. l C)(l(-.b' 

T ~~Ukeras (.Wetu}w.pl<xeTU.>) sp. gr. T .;runadhc.:rus (.'rl..:t.,JaupJ.o..·erus) kobyi ( Choffat) 

(Lamina L figura 111 

S.. nimia 
1893 .\.«·"-'»u'.''ri.¡J.:oM::Ch.~ffat(f'. ::::.L \n.fig 1.'>-1~. L.. lt>~.fig. ~) 

1940 Op~lia kot')'i Choffat · Dietcrich ( f'· ~4) 

1 ~5 Taf'Qnl€1Jú·era.<(.~etaha.pW..·eras·>) kobyi ( Choffat) · Holder (p. 1 ~. fig. 130-131) 

1972 TaranU'llicerus ( ,\{etuhapW..-,·ras) kotTyi ( Choffat) - Schairer (p. 46) 

Hipoüpo. IG'l.ll 6018. 

M•teriaL Ln e¡emplar. Prc'"cniente del P"'rhl "'1Z- l n1,,·et ~-



~-Titho.-Ma.zapil ViHaseíior,A. S. 

D o E H 00 E.O HD 
JGM 0018 4~4 4.1 ~3.4 0.096 0.551 

O..Cri.ción. c .... 11n...-:ha pequeña. in\l,..,luta. de l..-...mbligt..11 muy cstre-.:ht......,. En '\'l la ornamcntacion 
es de costillas muy tenues. fakiformc:s; c:n VE las costillas se refuerzan un poco y la flexuosidad 
se ha-ce mas evidente:; en el punt'-..., de inf1exión forman un ..:--.. ... do no muy pr"--.mincntc. algunas 
de las costillas sc-.:undarias presentan pc~ucñ,Js ruber\:'ulns alargados tan!?en..:ialmente. se 
ott.servan algunas RES. al pa.re"'-crlas ..:os.tillas. Jcticncn s.u rc\:'..._....,rrh.:il.) antes. de ..:ruzar la R'\~. ~'-"*' 
se obsen.·a la sutura. 

~"'a<"ienea. Como se cuenta soto -.::00 la 1mprcsion de un ejemplar. no se puc::Jc ha~.er una 
lllayorapr ... ,ximai¡;.i ... "'n a la cspe~ic. sin cmbarg-.) Jas ~ara~c.:nsci-.:as morf\,."'llúgi~as sün semejantes 
a las del grupo de Tarani..·lJicelUS (!>fetahaploceras l kotryi. Prcsc:nra más afinidad con la 
subespe.:icwe&""ki (5.:haircr) que: ..:on la qi .. ·'t.St•·dtí (Hóldcr). ya que: esta ulrima tiene mayor 
numero de cosrillas ,.e..:undarias o RES. Se .J1sringue .Je Twrun"'"lli<"<''US (.'-i«lahüploct:IUS) aff. 
$u/>~rru.s ("A-cgc:lc:) F"''r la ,,rnamcntacion mas cv1dcncc y de c>ppeüa U'oeurnayria) sp ind. in 
Bu.rc:.kharJt. 191~ (L. 10, fig. 9-11) por presentar ornamenta..:ion menos tosca y ..:ompleja, ya 
'fUC las costillas secundarias no se unen cn el BE para formar un tuberculo. 

IMoeatr.tta,..fta. S.:haircr (1972) ubico c"a espe..:ie c:n el Kimmeridgian•> inferior (L de 
Platynota\ Aqu1 se cn('"-"nrrl.."" aS1..."'l~taJa '"·on T (.\.f) aff s1'hn~,.~''-"·· r---..,r k·, ...¡u~ rambien Se! la 
asignci a Ja panc infcri ... --.r dC'l Kimmcndgiano 1nferi1...-ir. 

O.t:rt.,..,ión po.r6flca. Europa tHóldc:r. 19.55; Schairer, lo,"72l y !viéx.ico (Villa.señor, este 
trabajo). 

-----¡. 
Taran1ei.J.ú.:eras ( .\ft;·t..ih.¡picll·t .. ras) ,.:astu..ru.n: ( Hun.:kharJr) no ( Quc:nsred l) 

(Lamina l. figura 12) 

1906 Haplo..-,·'UScx>Stan•m Burckhardt(p. '-"'. L 25. fig. 3-'i) 

1906 Hapion·ras aff C0<5tuhun Bur..:khardt tp 47. L 25. fig. 1-2) 

nonl 955 TartVnelJi,-era.< i Tarume!liceru...<) ,-a;fuhun ( Quc:nsccdt)- Hóldcr (p. 95, L. 17, fig. 1 7-
18. L. lS. fig. l 1-18 

1%4 Hapioce.rascostunun Burckhardt- lmlay(p.1.57. L. l. fig. 2) 

1988 Taroni.·/Ji,-era.< (_"rlet.ahup/e><.-.-ru.s ! .flea.osa ,-os!Ulu ( Ouensrcdt) - Villaseñor­
G~-..nzal~z ~ P- -3_ fig. -+~.O\."" 4a:.. -. ~ 



• 
Esm.ti.gr. Palconc. Sisrcmari..:a 

t.tiposipu. JGM 6l)\:ll 

MaleriaL Cn ejemplar in..:,>rnpkt,l. Pr'•"'eni..-nce Jcl perfil MZ-1 nivel 18. 

Me.u.a... Súl'-"" se m1Ji'L""' eJ fragm'-°'\.'.'.'L..,no. 
D O E H O·D ED 

9.1':> 0.174 0.2t>5 

O.-ripcié11. A pesar de lo in..:•>rnpleto del eiempla r, se puede rec.onoc.er que se trata de una 
~oncha mediana a granUc, cc....,n scc"ión de la vuelta en v·1 4.,.""'IVaJada a subrcctans;ular. Flancos 
~onvcx'-""'s. RV red'-'\nJcada L""\s tlésn..: .... "s en \,"J prc!:-c:nlan ti:'-"t"-tjlJ<ts flc:xu'-.,,s.as finas en Ja primera 
mitaJ y mas fucnes Jespucs Jc;:J runto Je inncxi,)n ubil:.adl) u ht mitad Jel fl~nco. Las c._.)stillas 
se interrumpen en el BE sin llegar a formar cul:>er,·ul,,s. dejanJo una R\/ lisa. Por las 
C4lracterisricasde con.ser...acion, h'lose puede obo.eNarpartede la CH, que esta aplastada, c<:>n 
costillas P''-.,.cofle"uosas'luevan espaciándt....,.se, dejando espa~iüs intercostales notables. 

La linea de sutura S<' obse~·a par.:ralmcnte; presenta la primer silla lateral dividida en 
dosramasma.somcnos simctr1c--as: el primer lc1ohul1..., Ja tcral esta muy JiviJiJc, y la rama terminal 
CS trífida; el .se,gund'-"I Job u J.:, lateral C'S mas p~qucño }' angosr...--. ~UC el primC'C'-.") {Esquema 2). 

) 

Esquema Z. Linea d., sutura (X.3.2J 



K.imm.-Titho.-Mazapil Villaseñor .. -'I.. B. 

C>Mer.:-~iones. El material s.: ..:'-... mparo ..:ün l"-"':io ..:jc:mp\ares "1c!s~rll'-"'S P"-""r Bur..:khardt ( 190ñb. 
L 25. fig. 1-5). asignados a H. costatunt y H. aff. cvislalUn• con k>s cuales se encontr•> gran 
similitud en la ornamenta.:1on de las Vl. En relacic~n a la ,~mamenta.,ic>n de la CH Burckhardt 
(.op. cit. p. 97) mcn~ionó que s.c debilita. li.._--, ~uc fue obe;.cf'"\."adci en el fragmento de CT-I del 
ejcmp\a1· c:stuJiad.,. La $utur<• Je amb'-"'s. i::-J<mplarcs e~ mu'.'- s.cmCJ•tn{c:. Ppr \,--. ~ntc!:r1,..,.r. $C 
incluye en la sln1.....,.n1mia. 

Cno "1e los ejemplares ilustraJ\:"tS P'-..,r '-"dlascñ'--"'r;- Lionz..alez i._ 19~ .. fig. 4-h ). ~t.."'nsideraJo 
como Taranieliiceras ( Merah,;¡plo.:eras) flen..asa cosrma. podna .:orrespc~nder a T. (M.) cos­
liMIU»I (Burckhan:lt)no Quenstcdt .. por su si mil ltud morfülogi~a. Los ejemplares ilustrados con 
las. figuras 4a y4' ('".il\aseñ•..,ryGt.."'nzalez. 14&5) pres.::ntan ruher'-·ulos. marg:inales. mas.'-" menos 
bien dcsarrt......,llados.. mas prt:ioximos a los. Tw!'tlnieii.i1..~cras lT urana·iii1 .. :c.·.ros) cosran.tnt ( Qucnstcdt) 
in Hóhicr ( 195.5) ~uc. a la c::;.poe..:ic -.::'--"ns.iJ.c:l·ada. 

El ejemplar ilu$trado por lmlay y Herman l l ~)es bastante in.:ompleto; sin embargo, 
al referirlo a la especie de Bur.,khardt ( 19061:- ). se lo considera en este trabaj·~ en la sinonimia. 

Bioeat.-.tia.-.fta. Bur<:khardt l l 90f:..1>) asign,, a Húplo•:eras «V6tall41>1 al Kimmeridgiano supe­
rior; en C:$tce trabajo se -.::ons.ldcra a T urarnt .. fii ... -t.~ra.." ( .\l.t:tdhwpi<>ct.•ru..t; ) 1.."Q!Statuni (Burckhardt) n"' 
Qucnstedt a esta eJaJ. 

Di.ariMeióa ••o.-áftea. ELlA (lmlay y Herman. 1984) y Mexico (Bu"'khan;lt., 19ú6b; 
Villaseñor, este tral:-ajo). 

Sl."BGÉ~ElillO PAR.\.STREBLITES Donz.,-Enay, 1961 

Especie tipo: Oppeliü ren«ilobal.a l Oppel) var. ciln.unnodosa(F ontannes) 

Oiapos.i&: Form.aJcaspe...:toslrcblit'-""idc. Sc...:..\:'.iOn devuelta más alta que an~ha -.:-on el esp..,.&or 
mállimo a nivel medio del flan.:o. La RV red•>ndcada sin carena ni tul>érculos. en CH sc aplana 
como en St~blires ,, sr .. ·blitic•·ras. 

Ornamcnta..;ion scmc!jantc a .5trebli.ti:s~ en c.\ fragmo..:ono las ~(·,sti\las principales son 
falcoides, a mitad del flan.;o presentan un punto de reforzamiento muy marcaJo y anguloso. 
La porción ext:erna con tubérculos abultado$, crcscenciformes a partir del reforzamiento, 
debilitándose formando un verdadero tul:>ér.:u\o ventromarginal. Sobre la parte e'.'(terna del 
flaD..:"0 Y ent« \as ~Os.til\as prin..:ipalcs se pres.cotan ..:ÍOC.o...."ti '-'"\ S.CÍS ..,;:l..'lSti\la5o se..;un.J.ariaG menos 
marcadas(DonzeyEnay.1%1.p. 48). 

En CH la ornamenta.,;l,...,n st: dc.svanc...:e ~ª$~ ..: .... .,mp\cta.mcntc. Sól" persisten la!:io ~ost.illaz;. 
primarias rcdu.:idas al BE y los tubérculos perifericos que pueden desaparecer totalmente. 

La linea ,.utural menos desarrollada que en Srrreblites. particularmente el lobulo latet111\ 
uno. es semejante a la de Tararneilicera:s y mas a la de .Wetahapkx·eras. 



llille.a-i• 

T.-run•··ilic.·rws (Parustreblites) <-iA-iunno.Jo.siun ( F~'ntanne,;) 

(Lamina :_ fij?:uras l y:) 

1879 Oppeli.a tenuüob.uu Oppel var. cVt.-u.rnno..losa F <>ntannes (p. :?.3, L. 3, fig. 6) 

19161 Tarantellic~~ras ( Pwrustrt::b/ir1;."...:;) ._"in:urnnodo.su.ni ( Fontannc::s) - Dnnzc:-Enay (p. 49 .. 
L. l.fig 2~ ,, 

Htpoüpo•. IGM 5998 - t>OJ l. 

Mater.t.L 15 ejemplares en su may .... ..,na fragmoconos., y en algunos de los cuales se conserva 
parte de la cámara habita.:ional. Pr~>\'cnientc del perfil MZ-1 nivel ::?7 y ::?8. 

Me•N-
D o E H OD E D H D EH 

IGM 5998 5ú.b <J.4 11.5 2<J.2 ü.11:!5 O.:!~l ü.517 0.438 

IGM 5999 ."1.: 6.1 16 .. ~ ü.195 0.5~1 

IGM 6úOO 45 .. \ 7.5 16 .. \ 0.165 O .. Bl 

IGM 6001 :~.o 5.6 9.-4 15. l 0.200 O.H5 1.539 0.622 

IGM 6002 47. 7• 8.4 13.0 ~4.2 0.176 o.:n 1.507 0.537 

JGM 6003 41. 7 6.4 :1.8 0.154 0.5:: 

IGM 6004 .H. 7 .u:s IS.7 l~.4 0.H2 l).258 0.5 75 U.448 

IGM 6005 45.2 5 (>" :o.o O. 11 U 0.422 

IGMb006 34.6 6.1 18.2 ü.l 7t-> 0.52f:J 

IG!\.16007 .\O.'i 5.0 16.'i O.lfd 0.:'\40 

IG'.\.16008 ~Lo 4.1 11.4 0.193 ú.542 

IGM ó009 59.~· 10.1 31.4 0.170 0.530 

IGM 0010 25.8 5.0 8.4• 15.3 0.193 0.3Z5 0.593 0.549 

IG!\<t 6011 55,3• 11.6 ~7.5 0.209 0.490 



.. 

K..imm.-Tith<.,.-Mazapil Villaseñor,A. B. 

Cllil.c~ióa. Ccin..:.ha ..i< lan1añ'-"'\ mc:dian"" y f,:--rma jlsc'-'i.Jal. Sc~..:-iün ,,;le: la vuelta más alta \.\U< 
an~ha, ojival. con el maximo espesor p»r en..,ima .Jel BC. Omblig0 pequeñ•> ( l l-:1% ). MC 
vertical pronun~iada o con un ángulo de inclinaci~;,n ccr..:-ano a los ':Kf'. Flancos .,;.,.,.-.nvcx'-.... :;. RV' 
con un aplanamiento no muy marieado. So~rc h.--.s. flancos s.c o~s.crvan ~"-,stillas flexuosas. 
rcforzaJa$ en el -.:.l,J.0 ..:1·~:.-....:c:nt1f,-..rmc. \as. ...:ua\cs tc:rminán c:n un tu'-""~r..:uh_-.. marginal mas'-, 
menos pronunciado. En c·H algunas ..:os.tilla:; s.c lnte:rrumpen po..-.r dcs.\.'ancc..:1micnto des.pues 
del codo a medio naneo. 

La lineasutural esta mas sub.Jivi.Jida que en St..,,blil.·sy la \mea env ... ,\vcnte \ Sattelgrenze 
de Holder. 1955) de las sillas presenta una .;1,,blc in tlexk'n t Esquema 3 ). 

Esquema 3. Linea de sutura (X3 ). 

a...,..,-••-•· Se compararon los ejemplares con el material ilustrado por Ooll2le y Enay 
(19161, p. 48, L 1, fia. 2. 3). El material estudiad .. , presenta CE meno& a~ueda& ~u• el de la 
fisura 2y está más ornametado que d de la figura 3, ya que es de tamaño menor. Por contar 
con material incomp\et0 Y"º fragmentarlo nt.." fue püsi\\\c ....... bsc::r.rar la Jifcren.;.ia en cuanto a 
am.plitud.dc:l'-.,.mbli@.'-"' y la tuher..:ulac\ón ma~ pronunciada -4Ut! presenta la subespccicgaetanoi .. 
sin embargo, las medidas n ... "\s a~cr..:an mas a 4-'l.Jt:tunnodosicn quie a esta subcspccie. El material 
aqau estudiado es muy semejante Oppdú,¡ bose1 Burckhardt; el propio Burckhardt ( 1906b, p. 
14) mendonó la aran semejanza existente entre su ejemplar y Oppdia tenuüobato. var. 
CÚ'Cumnodosa Fontanne&~cncontrando el inconveniente de no poder comparar \as suturas. Por 
otra parte Donze y En ay ( 1961, p. 5-t) al dis.:utir la afinidad de P. waa~ni (Zinel) con Oppelia 
bósei men.;:.lonan \a simihcud en los ..:.ara..::tcres suturales h..,s \..".Uales Ct)'rrespünJcn a \os de\ 
rnero. En este estudi•:>. al tener acceso dirc..:to el ejemplar de Oppclia bósei Burckhardt se 
pudoconstatar~ue existen ~icrtas diferencias. en ~uanto al patr'---ln 5-Utural y por tratarse de un 
FR ao se pueden reconocer las diferencias típicas presentes en CH. Sin embarao, se debe 
aclarar que Burckhardt ( 1906b) señala que su ejemplar procede de las •capas de Idocerw• del 
Kimmerid8iano inferior, hecho que significana una posible recurrencia morfológica, que sólo 
se pueJ~ c~mprobar c .. _...n la r.ecL"le..:ta J~ más material con ~ ...... ntrol cstratigrbfi~o. 



.. 

~gr. Pa\eont. S\:¡,tcmati.:a 

c._-.mparan.:1,, "I cicmplar Je Bur.:kharJt asignad,-. a Op¡.-e/ia bósei ,:,-..n .:1 hip-. ... tiP'-" IGM 
S919ts de esta me:motia. se: -.;~)ns.tat-._" que: al mismo diametro no hay dtferen..:.ias sustan.;íalcs. Se 
aclara que la referencia en .:uant•) a afinidad del c¡emplar de Burckhardt "''"n P. WtJa.#ni 
ilu&trado por Donz.c y Enay { l %1) no C'S cürrccta. ya que existen muchas difcrcn~ias. como 
so• la f'\,."'t-rll\a de la se~~-ión y la urnamcnta..;t,._..,.n en general~ sena mas ~ort"c..:-ta i'>i s.e hiciera ~on 
P. dln.unnodOS'lui .:omo ¡.._,hizo Burd•hardt ( 190t•b ). 

P. '--"iJit~urnn<>tl<.llSt,n1 s.: Jifcrcn-:i.a de P. ,, w.u.~"t.·ni c-n la s.c~~''"'n mas amp\\a. ornamcnra-.:ion 
má$ den$a y fuerte. De P. «<:>n1ul1tu?n.sis. pr•'>Venicnte .:!el C«rn-. Lote na ( Lcanza. l 98ú. p. ::'.~.L. 
l, fig. 6--.:). porque la ornamcnta..:i,,n es mas fuerte y no se .:lcbilita .;:orno en el material 
acacnt:i.nQ y n"-..., esta representada P'-"'r es.trias. 

-.watterafta. Tirh,>nian•' inferior (Z.. de Hvb<•notum) (Dnnzc "'Enay. 1%1). En este 
e&n1dio Tithoniano infcrit..."">T. 

a.~-•ón ••van<:a. Fran<:ia ( Donze y Enay. l %1 ). Mexico ( Villascñor, este trabaJO ). En 
el Su-r de España se han citad'--" Parusl.reb~u·s pr'-.... xim'-'s al ª'\U• -estudiad-... ..... 

GÉ ... EllO MAZAPtLITES 8on-ckharet, 19\<J-Zl 

Esp.:..:ie tif''-" M u.zapilit.·s synion.-flsis Bur.:khard t. 1919-:1 

Se acepta la obscrvacion de Callom•'n ( l \Jl:\1) respc<:to a la desaparicion de la subfamilia 
Mazapilitinae Spad• 1 ~8. pero no la incoporadón del 11éncro Ma.zapi.lites en \a sinonimia de 
T•~Ui<-... erGS,, ya que el autor n ........ ~a argum~ntos. sustanciales. para io.u lncorpora~.i.ón. 

Diaanos.i¡.: Con..:ha ap\anada. ~ ... .._n '-;.mb\igo angosto. involuca y Je ~re:..:lmiento rap\Jo. En e\ 
ad\ilto lase.ocion de la vuelta es angosta y alc.rgada mas alta '\UC an.:ha. •>\/al-alarga.Ja, con RV 
angosta y redondeada; en los ju\lcoiles la R"\l presenta una carena tuberculada. Costillas 
~~ inflex.ionadas bada ar.ras en la mitad del f\an.:-0. subdi\lidida& generalmente 
••dos. ramas, c..on tenden~ta a la inJe:pen..ien..:.ia. Además. ~ostillas simples e inl.erc.alada&. 

La hnea sutural con lobulo eJCtcrno CL'rto, el primer ¡,~bulo lateral variable, el segundo 
•s.imét"ricoy tres o ~uatro ''""""bulos auxiliares rn.)-.;Q ~-...bh.:.UC•S. La :oc;illa c:o<tcrn.a mas baja que la 
primera silla lareral la cual «s asimctrica l tomado de Burckhardt, 1919-21, p. 3 ) . 



~-Titb.:>.-Mazapil ViU&$cáor,A. S. 

.brs_·f-i• 

Muzapiiites syrnonL•n.sis Bun:khardt 

(Lámina 2. figuras 3 y 4) 

1919-21 Mazupüius symon<'1'isi.s Burd;harJt (p. 4, l.. l. fig. 1-5 y"» 
1938 iW:.uapiiitessymonensis Bur<:khardt · Roman (p. 170. L. 16. fig. 165) 

1957 MtUapiii.lessymonen.sis Burckhardt - Arkell (p. 284, L. 336, fig. 9) 

._.ti.os. JGM 6161 y 6167. 

Material. Lin ejemplar in..:nmpl.oto y cuatr•> fragm.ont•><. PrPv.onient.o J.ol p.orfil MZ-1 nivel 
26c. 

Me..._ 

IGM 6161 

JGM 6167 

D 

33.7• 

35.:: 

o 
5.8 

5.9'" 

E H 

15. 7 

17.9 

O!D 

u.¡ r~ 

0.167 

E/D 

ll.308 

0.318 

H/D 

0.4b5 

0.508 

E/H 

0.662 

0.625 

O..Cripción. Sólo se cuenta con dos ejemplares juveniles parcialmente conservados y con 
cuatro fragmentos que ~ucntan ~on los cara~tcrcs ornamentales Je Ja c.copc'"~¡c. 

Concha discoidal aplanada. L>mbli(lo estrecho. MC pequeña pero abrupta. Sección de la 
vuelta ovalada. poco adelgazada en la RV. Costillas flexuosas bien pronunciadas que nacen 
en el BU y se mantienen finas en la primera mitad del flanco hasta que se inflexionan hacia 
atnóa.Lamayoria.ic las costillas se bifurcan un poco arriba del punto de inflexión. Se presentan 
RES y costillas simples. En la segunda mitad Jd flanco las costillas se hacen fu.orces formando 
verdaderos rodetes y se interrumpcn parcial menee en el BE. En la R\.-" se observa una hilera 
detuben::uh~sifünales qu~ c'--... rr.::sp ... .,.nJen a un rcf.._.,.rzamient1) Je las costillas. Esta región tiene 
la apariencia de una quilla tricarenada por c:l robustecimiento de: las costillas. 

a..arw-ie-•. El material aqu1 estudiado en muy similar a la& v'l del ejemplar de Burclthardt 
y por ello no se dudo al ha.:er la asigna-.:-ion espe~1fh:a. AJcmas9 las "-""tras especioes ..icl género 
adiámetr ... ..,.s iguales.des.arrollan m.._.,.rfoloi(ias difcrc:;ntes. 

Bieeatrntiarnfta. Tithonian·~ inferior ( Burckhardt. 19061::> ). Aqu1 se: ha considerado de esta 
misma edad. 

Diatrt~-ión •oaráftca. México (Burckhardt. 1906b. Cantú-Chapa. 1963, Verma y Westcr­
mann, 1973). 



.. 
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Clc:nCt"l't tlp•Y Glo .... -hi.o.:c.·r\.,¡S ,wnbc..J.il..¿nt (•• .. )ppc:l )~ 18(,._, 

Las <->bserva.:ioncs de Ziegler ( 1958 y 19~ -l) en .:uanh> al signifi.:ado y .:omposi.:ión son 
_,-tadas aqu1. 

Sl."BGÉ"'iERO GLOCBICERAS Uyatt, LQIOO 

Subgcncr•:-- up"'-...: Gic.h~hi1.:eru.s '. Gl,>,,.-h:cc."'rtk-) 1un:.b...ui."n \.. Opp-cl) 

Diap'3&-i.S-: •al~hicera.s• ...:.on vis.era y pr"''\-...,,nga..:i .... ,,nes. \at:erale:> ar"1uea-Jas. ea angulo rec~o. 
~4onolaten.l tenue. sin tuber.:ulos marginales. La ca mara habita.:ional o.: upa ,;le Ja mi·tad 
a las 4/5 partes de la vuelta (para má,., detalles ver Z1cglcr. 19'\,.,, p. 104). 

HlpoÜf'•. lGM 0019. 

Glo .. :hi._·.,ru.s ( Glochkc-.<) sp. 

{Lamina Z.. figura 5) 

Material. Cin.:o imprcsi<.>ncs. Pr<.>venientc de los perfiles MZ-1 nivel IS. 16 y ::!6 y M:Z...3 nivel 
22y 27. 

Metlill-
D o E H OD E.·D H:D 

lGM ó<.H9 '.:!8.5 fl,.5 11.0 0 .. ~85 

0.-ripeió& Con.:ha de tamaño pequeño. RV no muy amplia. La ornamenta.:ión es de estrías 
.::.siindUtinguit>les. El .:anal no se ,,!:'-serva daramcntc. ~o pres.en ta tul:'oér,·ul,,s ventrolateralC$. 
el rostr,,,....,.cs. aparente y e\ pcristoma presenta un pedunculo rC"..:-t0 y .:ort\..,, ..:uy0 arco se presenta 
en anguh ..... rte\o'.'.t ......... 

~~---•·Por \a6 .:ara.:terist1..:as Je ~nr'--'Uamient0 y \a ürnamentaclon estos ejemplares 
se pueden .:<:>nsidcrarscmtjan~es al GlochkeTQS ( Gk>ehicera.s) ...unb.uun. ilustrado por Ziegler 
{1958. L 10. fig. S-10). sin cm bar~ es .iifi.:il la asigna.:ion espe.:1fi.:a debido a la es~sez del 
material .,:...._-.,,n que se cuenta~ r ...... rh. ..... qucse ha manrcnid ...... una incerprctación sistema cica abierta. 



-

Kimm..-Tit:h<-'.-Mazapil Villasoiiot', -~ B. 

-..sM"ati4JF&fta. Kimmen"1g\aR'-"' infc:ri'-"1· l-~rkc:\\. tn Mü,:-it·c:. 1~57). Oxf ..... "c-.Jian'-"\-Tit"b"-nian" 
inferior (Ziogler, 1958). K1mmenJg1an0 inferi<>r - Tith .. ,niano superior ya que se en.ooncr.;. 
ct.&.je los niveles de ld<><.·e1Sa hasta k•s Je Be-..seUa oppeli y Substeuero.:el'QS sp. cf. S. 
líllllicostan.un t'V"illascñor. este cst:udio ). 

DMtrinrióA •"'<>Fáfica. Eur~'pa. Rusia ........ "ia. Somalia. Tangani.:a. Kun;li,-,tain, Cut.oh . 
.Jap'-'-n,Cuba ... "'-r3c:nt\na~ ~1cx1~'--"'\-~r~cdl. :11 ~ .... ...,.._-.t'<. l':i157), 

Sl."BGÉSEllO COlitYCEliilAS Z.iea•u. l9!ie 

Es.pe..: ic: tl po .• -trrV1'tc...~'1ift.~.~ nU ... :rodvntu.1u Opp~ t. 18.c¡,8 

Dlagn11.)6is.; •Gh"'.\~hl ... :c::ras• "'-(·,.n pc:n~c... .. "lma ._·,,n ... ·1sc1·n quie termina c::n un abultami.enro,. 
pedúnculo arqueado. La cámara hal:>itaci .. ,nal ocupa generalmente la mitad de la vuelta. 
Scc..;ión de la vuelta re.::tangular a sul:>..:l.la.ira.ia <" alg" J,.primida. Sin tul:>ér"l.llos margiaal­
(Ver Zicgler, 1958 para ma,-, detalles Je la diagnosis). 

........ -'-
1895 

1895 

1906 

1906 
1958 

1988 

Giv...·hi~~~ru.s ( C vn,-~r.:.¡s) ca.'1."1ü.It,,,.. \de: l Caslillo y -~gua lera) 

(Lamina:!.. figl.lras 6-9) 

Haplo..:eras cu.rinata del Casti\k, y Agl.lit..ra (p. 19. L. 7, fog 6) 

Hapic><:cras mu;:..,püensi.s del Castillo y Agu1lcra ~p. :!O. L. 7. fig. 4) 

Hapkx:erras fiaicuOppel (s. Bun:l<hardt) Bu.-.;l<hardt (p. 77, L. 19, fi11. l-19, L. 20, 
fi&- l-6.12.i4.15) 

Hapioa·ras aft.fiuicu-Oppcl - Bur.:kharJt {p. 80, L. :!O, fig. 7-11y13) 

Gicx-hicelUS \ Co.-:vceras) L·a.ri~• (Aguilera y del Castillo y)· Ziegler (p. 158. 
L l~fig.lOy lll 

G/o,:hi<.·ous ( Co"•ce'US) c.v'inün<m ( Castilk' y .4-guilera )- \/illaseñor-Gon.zálcz 
<.p. 73. fia. 3a-1:>) 

NoseCOl\5idera la asigana.,ión Je Can tu-Chapa ( 1963) por considerar que la descripción 
no cubre..:"-"'º las cara..:tcnsci..:a$. cspe..:lfic-.as. 

tlipotipes. lGM 5990 - 59!'-15. 

M•leriaL 10 ejemplares. <:l.latr<> m<>ldes .;ompl,.tos y seis fragmentos. Proveniente del perfil 
MZ..1nivel17 y 18. 



... 
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~gr. Paleont. Siscemar\.:a 45 

D o E H OD E D H D EH 
··- ----- ·---- --------------

IGM5~ _\(>. 5 l.O '4.U 15.8 o.o::·: o.::4t- 0.43:: 0.569 

IGM 5991 37.:: 9.6 lt>.5 O.Z5b O.-l43 

IGM '.'1992 36.0 9.1 9.4 lf\ 7 o.:::~: n ::1:>1 0.4f:>3 O.'.'i<:'I:? 

lG'.\11 599.~ -1.t...a.~· l t>. 4 l 7, "". li _, :.: \.l . . ~t-> l 

IGM 5~4 45.,. 1 ~- 7 ::o.O"" o.::--, 7 0.4!- 7 

IGM 5995 34.8 8.0 9.4 16.:: 0.::::9 o.::?o 0.465 

0..Cri1tción. Cf....""n\2ha de t.imañ1....'> f'C.:'1Ueñ\...'"' a mcdian•:t. semÍC\.üluta) Je flaOC\."'lS aplaoaJos. 
Pcri.stoma en ar~u C'-lR '-"'r~Jllla muy larga y rct:ta. !::u::.,;.,;lün rc..:tangular a sub.,;uaJrada. La R'\/ 
redondeada. La RL: amplia. poco profunda. con pared umbili.:al cas.i recta. La ornamentación 
e& de es-tr1as. que: se inflcxt'-"'nan hacla a.J.clanu: "'"-"'lviendos.e ,on~avas (en fürma de hoz) en \a 
parte \acerodors.al extc:rna. Prcscenta. un canal lat~r.....-.,Jors.al ~ue var1a de posi..:k,,n ya s..ea mcdáa 
o en el primer tc:r,lo del t1an'"-'-"'· ~'-.... prcs.cnra ru°t'i-C'n:uh."s Jün.o\.·centralcs ni vc:-nrralies. 

CllMen .. aci•o,..•. E\ mater,a\ se .:'-'"'mpar .... ~ ~t.'>n Hapi,>cc·ra..-. _,.~:alur y H. aff. _t-·iu.iu.r pu~licadü fH.-.r 
Burckhardt (190b. p. 77-~':!. L.19. iíg. 1-19. L. 20. fig. l-15l y tal como lo menciono Zieglcr 
( 1958)., r~t:'-....,mado p-.......,1' '\w'illas.cñ ... ~r y G~'nz..ah.~z ( 1988), es mas ..:.'--'nvcn\entc \a asignación a la 
cspcci'° «urirtatunt del Castillo y Aguilcra. ya quoe el voerdadcro Gúx·hi..:eras (Lin~··eras) 
fio.lu.r(Oppcl)núprcsenta vis.era .. el ar,,; o es .:a si r<:i..:t'-..., y la ornamcnta~ion es. un po...:o más fuerte. 
Cantu-Chapa { l ~>3\ para.:\ Ccntr<>-E;.r.: J.: '.'viéXlú' oen.:uentra un e¡emplar qu.: asigna a esca 
espe~ic. sin cmbargQ. n._.... se ha ¡,;-on::;.idcrad'-""- en \a :>lnc-.n1mla p~~r ~-arc~cr J:c h_-.,!- ~a rae ter propios 
de \a ~spci.:ic ~ümü et-~\ ..:a.na\ mcJi'I.:- ventral. 

~sn-attarafta. Del Ca,.t\llo y ...... guilera ( l %5 ¡ re.;on.-.cen a esta espc.;:ic en el Jurásico 
Superior. al consi.i.,rar la índu"i"n Je H up!0<·.-r,,,. fiulur Oppcl s..-nsu Burckhardt .on la 
sin'-""'Oirnia la~a.J .;orrcsp,...,ndicntc :;.e ria dcl 1'.1mmcridglan0 supcri ... ..,,r. lü ..:ual cs. a-.;ef?tado aqua. 

O..trl'-11ttlón ••arilka. "1exi.;:o (.!el C-astille> y Aguilera. 1895, Villas..oñ.,,ry González., 1988) . 
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Sl.1aGÉNERO Ll ... GL"L"TICERAS Z.ie1il~r, l9S8 

Esp .. .::ie tipo: A.1>U?1v11iles 1iu.iatuni Opp,.l. 1858 

Villascñ~.A. B. 

Diagnosis: •ato.;bi~era:>• ~on pens.tvma s.in V"is.c:ra y pcdun~uh .. ..., arqueado en ángulo recto. 
Secc.ión rectangular a sub~ua..:lrada •"" a\g,) Jeprimhia. ~in ruhcr'-'uk...,s. marginales. Para una 
diaposÍ$ má:o amplia c~~n:;ullar Zieglc:q 19~A. p. l :!7). 

Sin&ainlla 
1931 

1933 

1945 

1958 

1958 

1959 

Glochi<·•·ras (Lingrduric.·ro.s) .9e1nicostatul7l Ber.::kh .. mer 

(Lamina:. figuras lOy 11) 

Hap~·eru.s -*'n•a·osluthn• B"'rd;.h.:mer · Roll. (p. 18). 

Oppeüa.>eniú.:ostaU.l B"'rdchemer - Bubedc (p. 13). 

Oppeliase,,lico.SlUla Ber.::khemer - -~ding,.r(p. 1Z8). 

Gl<><.·hícé'ra.> (Linsuiuric·eJU>) .:(. c"~1'QSl41tt '· Quen,,.tedt) Ziegler (L. l 3, fig. 16). 

Glochiceras (Li11gwlaticeras)~·1mcost..uuni Bcrckhem .. r- Zicglcr (p. 159). 

Glochicenas (LinsuJ.aticeras) senii.:óStüluni Berckhemcr - Hóldcr-Zicglcr (p. 205, 
L.17, fig. 3). 

1970 GW..-hiceras (Língu1un<·.·ras)3f."n•kosratu11l Ber.::khemer - Bantz (p. 27) . 

... º"•º"· lGM 6020 - 60:!.\. 

Meteriel. On.,e ejemplares representados por impre:oiones. Proveniente d<: los perfile• MZ-1 
niveles 23 al 26 y MZ-2 nivel 6 . ...... _ 

D 

IGM 60::!0 37.2 

1GM6021 .B.8 

1GM6022 36.Z 

o 
8.1 

6.8 

7.1 

H OrD 

17.4 0.217 

15.1 0.201 

17.5 0.196 

E'D HiD 

0.467 

0.455 

0.483 
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0.-rlfK'ión. Con..:ha J.: tamañc' p.:qu.:ñc' a m.:Jianc'. Ombligo ampli'-'· Por tratarse Je im­
presiones no> se oh,-crva la f•>rma de la vuelta. FR liso. En CH se obscn;a un .:anal lateral 
ubh.:ado P"-"rJebaj'-"l de la mirad del flan'-·~.,. Las '"·,,,stiJlas en forma Je pliegues rrans\.·ers'-"'IS bien 
dcsarroHado.ssoJocstan prcscnccs.cn ia pan.e externa del flan~o. Pcristoma arquead,.) pcdun­
culaJo en anguh." rce.~h ..... 

o.i...,.....cione•. El Jiamc:tr'-"' Je h .. "'S cjcmpléircs e.studiad'-.,s. e~ un pü\."..1..."' mayor que el Je los 
ejemplares. medid ns. p.._"\r f-j.'"lldery Zleglcr( 14~9. p. ~(l6) yasignaJn~ a esta c.:s.pecie: y en general 
tambienes supcri .... ..,r al alcanzado en el gcncn .. "' L~n.,gu/.uti1...-e~ras; algunas cx'"~cp\:ione.s ~0m.._.., G. 
(L.) c~·hieis (in Oloriz., 19 ?~)O•) se "~vns1deran ya que en este mnmcnc'-""" se inrc:rprctan en 
relación con Haploceras. 

Bioeatr•tiarafta. Esta cspci..:ic se cnt..:ucntra restringida a lu z .... ...,na de Subcumcla parte inferior 
de la z'"'.,,na de B.:...:keri ( H,:'lld~ry Zic:glcr. op. cit .. p. 207). En este estuJi"-" se: en\.:' ........ ntr..._..., as."-"\.'.:iada 
a Hybonuti,.:c:l"a:i b~t:kcli. as1 ~l)ffiü c:n l~ls ni\.·~Jes ._;,)tTc:spnnJlcntc:::-.. JJ Tith,)n1aOl) lntc::rior. por 
lo que se pr"-"'P"-..,nc: un ah.~an\.·e Kim mcrid~ian.._..,, supc:!rior - Tirht...'lnianL.., inferi'-..,,r. 

Diatrl ... eió11 •osrillea. Alemania (HólJer y Ziegler. 1959), Mexico (Villaseñor. este 
trabajo). 

SL'8GÉ~ERO PARALl"'iGLLATICERAS Zlr¡¡lrr, 19~ 

E.spc..:ic ripc" A.nunonire·s lirhogrophicus Oppel, 11'<63 

Equivalente a "Lingulaticcras• pero Cc'n tubcrcufos marginales. Diagnosis original en 
Ziegler ( 1958, p. 149). 

S1Ro11lml11 
1958 

Glochi<·eru.s (P., raJifl?;UluJi«eras) nodvs1<n1 Be rckhe me r 

(Lamina 2, figura 12.13) 

Glochic.•rus (P,iralingz.;..nce·ra.,) 'k>dosi.n1 B.:rckhemer · Ziegler (p. 149, L. 15, 
fig. 11,L!> 

1959 Gloc:hiceras (Paruiingtdüli<·eru..•) nodan.n• 
(p. 111,L.26.fi• 1~-b) 

Bcr.:khemcr - Ben:khcmer-Hól..ier 

Hipetipos. IGM 6092 - 6096. 

MateriaL Cín~o cjcmplarc-s casi Cl:"'mpliett)S. y cinco rc"lucños que rie prc~ntan las "'l. 
Proveniente de perfil MZ-1 niveles 27, 28 y 30. 
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......... 
o o E H o.o E.D H o 

JGM 6t.NZ 44.3 U.5 19.4 O .. i04 n .. 07. 

lGM 6093 44.1 11. l 19.U u.:::.:;1 0.430 

IGM 6094 .\3.: 6.8 15.4 o.:::04 0.4t>.> 

JGM b095 37.0 8.b 11'.\.::: U.23: 0.491 

lGM bú9(:l ~-1. f, 9.~ 15 -1 (\~f'I~ 0.4-15 

0.-ripcióa. Con..:has de tamañL' pequeño.:> a meJianu: el umblig•> es ampli0 (15-l!lo/c) y 
l'Clativamente profundo: presenta una MU poco marcada ,·on un angulo de indinadón no muy 
fuerte; el BL: es redonJcad1.."l .. ~unquc no se ü~scrva claramente la sc-=cion de la vuelta se puede 
inferir una f'-..,,rma º"'alado. La R'-' "'.., tes muy amplia. l.l""s tl¡¡n..:-os. s.,-:.n Cl.....,nvex,~s. La 
ornamcnca..:ion es d.e cos.ti Itas sinu'---.·"-as. ..;¡ uc na..:c-n en el BL: y terminan en la mita.J del flanco. 
durante e) recorrido nucscran cierto reforzamiento a nivel del tercio inferior del flanco. 
dcspuCs se dcs\lancce n pre sen tanJosc u nh;a mente esrr1as. En c:H la orname ntat.!iOn 
desapare.oe por completo. Hayquescñalarque el ejemplar IUM 6()9::! presenta dos tuberculos 
on el BE. pcC"'-"" los Jetnas ,;ara-.:ter.es ........ rnamoentales li-"-"" iJoenci1r,..·1.....,5 .en l'-,,.s ütl-.."s CJ~mplares. ~•:" 
se obs~n.·a la linea sutural. 

C>lteervacionea. S.e ha cn~ontradi..:> t.:icrta ~unvergl!n..:-ia mork'lh>~it.:a ..:t.::tn t,)s Tül\J.rn . .elli .... ~eru.5 
(Metahsplcx·eFGS) del grupo strornbecki, sin embargo el reforzamiento de las ..-ostillas en el 
tercio inferior del Danco, la ausencia de observacion fiable de la RV dificulta cualquier tipo 
Je rela.:ión. Se difcren,·ia de G. (P.) litho~1"c•plaic14n1 ( Oppel) en la ornamcnta.oión mcn ... .,.. 
acusada. de G. (P.) pan.-,.,·alí ( F,,ntannes 1 p•~r o:I canal menos desarrollado, de G. (P.) sp. 
Ziegler( 197-l. P . .36. L. l. fig. 11-12) pL~r la ·~rnamenta..:ión mcn,~~ vig,,rosa y de G. (P.'.') sp. l 
01oriz(1Y7~, p. i.:.e.. L. Y, fíg. t'i) P'-'\r es.car m~n"-"'~ .._ .... rnamentaJa. 

Bioestrali•rena. Berckhemer y H•'>lder ( 1 Y59) mencionan a la especie en la Z. de Ulmensis, 
actualmente in~lu1da en la L. de Hyt·u:--nc,tum. En este tra~aj ...... se Ct..."nsidcra. del Tithoniano 
infe-l"h .... r. 

Diatrib1Kión poaráfica .. .\.kman1a (8.:rd .. h.:m.:r y H,ilJcr. 1454), \.1.:xi'"' 1.Villaseñ,,r, este 
irabajo). 
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GÉNERO OCHETOCEilAS Haua LAS 

Espe~ie tipo: .4.ni.niorules cunalicu..lutuni Bu~h 1832 

En general son formas involutas, de flan.:os desigualmente aplanad,,s y se=ión ojival 
más o meno,. aguda. La ornamentaciones fakoide, llega hasta la carena. a veces ondulada (cf. 
Bcrckhcmer y Holder, 1959. p. 95. L. 23, fig. 1~1 ). y presenta gran variabilidad en cuanto a 
vigor (Ber.:khemer y H•>lder op. cit .. l'· 97\. E.- fre..:uente la flr<:.-cncia de un surco lateral a 
medio flanco. flcro puede [altar en algun,,s Ochet,,ceratinos inequ1vocos (Ziegler, 1974. p. 
18). En la sutura, el lobulo lateral presenra un desarroll,> equivalente al externo. Tanto la 
outoaenia como la línea de sutura no sc•n del todo conocidas (Schindcwolf. 1964. p. 40·3 in 
Ziegler. 1974, p. 27). 

En atcn.;.ión al trat."ta_l ......... de Holder l l yt-i4 :n Ok--.riZ-t 197~ ). se trata Je un •genero amplio• 
del Juras.,.;-.> supcn.vr y s..:gun Zi-tgl~r ( 19:.t. p. :!7\. ~u ~a1·a..:t~rizét...:i'-"'" a tr-avies Jie la ~ar.e.na 
externa y el surco medio-lateral. puede cnccrrardificultadcs ( t'>mado de Ok>riz.. 1978. p. 130). 

OcMtoce..as sp. <:(. o.:het<><.·e,..... ( Ochetoce,,...) ornatuni Bcrckhemcr-Hóldcr 

(Lamina::?.. figura 14) 

..... ai-i• 
1879 

1911 

1914 

1959 

1963 

Hatpoceras 91Cniimitatu.m Fontannes (p. l 7, L. 2. fig. Y) 

Oppeüo.picta d. canaliferu Wepfer (non Oppcl) (p. 49, L. 3, fig. 7-8) 

Oppeüa (Ckhctoccras) senlin<14Latum ( Fontanncs) · S<:hncid (p. 126. L. 6, fig. 9) 

Ochetoceras ornatum Bcrckhemcr-H6ldern. sp. (L. 24. fig. 126-128) 

Ochet0<.·er-o.s ( o .. ·hetc><:erus ) ornüll•n• Berckhemer-Hóldcr. Geycr (p. 186, L. 1 7, 
fig. 3) 

Hipotlpo. IGM 6034. 

MMerial. l..:n cjcmplarpar..:ialmentc conservado. Pr<ewcnientc del perfil "1Z-3 nivel 14a. 

o o E H o.o E..!D HíD 

IGM 6034 29.1 6.1 12.4 0.21)9 0.426 
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0..Cl'ipeióR. c._,n.;ba .le tamañ .. , P'°~ueñ'-'· ,.,.miinv .. •luta. la RL' '°str.o..:ha (O D = 20.9<"'c ) . .;on 
una MU inir.:tinada y muy pequeña .. .:\.un que no es .;\ara la ürnamenta..:-ion en \/1 c:s.ras pare..;en. 
H&as; en "'\."E c ....... nsistc J.: -.;..,_"Is.tilias tah:ü,Jc::- s.impl~~ y h1fur ... ~adas. c::t puntt"' .J.: intlc:'l<h_-...n se 
pre..sent.a en el primer ter~¡, .... del flani.:-1......, y a es.ta altura alguna$ de \as ..;t..,st1llas. s.c refuerzan. Se 
pre.s..entan alguna~ RE~ larga$.~'=' ~c:- ... "'\~:::Ocf". .. 1 e\ ... ·anal me'31 ... -.-\atc:ral. 

o ... .-ac:ie-s.. El .,¡.,mplar es<u.liad .. • d1fi'°r"' Je Och.•t.<><-"<"'<..,. (Od1..roc.-ru..<) ornatun1 
Be~..:-khcmcr-Hóldcrin Gcver (1%3. L. l •. fig. ~)por la auscn..:ia del .:anal medio. pcrc• de 
manera general cs. muy pr'-..,xima a c:>ta espc: ... ·ie 

Se J ls.tinguc: <le <..."">. Zl<-"" \ <._~ppc: l \, (1. \.-u.rh•l~/t·-.,,,n1 \ Oppc:l ). e J. cu.n.:.il1..-1,lu.n"ni '· .J ºOr\-tigny) y 
O. i~~ Bc.n.;khcmcr p0r la ornamenta~1ün mc!nos dclii.;aJa y el \.'.:anal n ... "' marcado. 

Biee•-ütarafta. Kimmeridgian'-' medio parte •uperior a Kimmcridgiano ,oupcrior l Z. Be­
ckcri) (Bcrckhcmery H,">\der. 1959. Geyer. 1 ~3). Aqui se '"='n•idcra Kimmeridgiano inferior 
pane terminal t == Kimmcndgiano medio st.·ri.su n:.t..7 d:·t~"'!'Tünt."'O 

DU&rH•wc:ión.eoaráfica. _.._lcmania (Ber..:l<hemer y Holder. op. c:t.; Geycr. vp. cit.). Méxic.o 
(Villaseñ-.•r. este trabai'-' ). 

111.2.2. S•perfalft.IUa PElitlSPHl"'ICTACEAE Stei111anR, l.990 

111.2.2.l. Familia PEIUSPHIC"'ITIDAE Steimann, 1890 

111. 2.2.L.la.S•bfaimilia ldoceratina,. Spath, 192' 

GÉNEllO IOOCEKAS Burckh•rdt, 1906 

&pccie tipo: A.n-unonites bald<'"'-' Oppel. l >:<t>5 p .. •r .ie•ign"cion Je Spath. l 9Z5 non Roman. 
l<l3i< 

Diagnosis: F\.."'lrmas de invülU\..:ión variable: ~ntrc h::rmlni..".)S Je ümbligo medio a grand.:. La 
-ccióa es ca general ovala.la. presentan una RV estrecha. desigualmente convexa y. en 
oc.asioncs .. o-cupaJa fh ..... I" una banJa lis.a. Tam\-llen se pueJC!n ... -.bs~rJar ahcrnan..:ias. Je las 
costillas en la R': o hi.en '-\Uc! \a atravic:s.en c .. .'.'llnf ... -,rman..i .. ~ un •!.inus• pr .. :-\.'Crs.l'':'I más o menos 
pronunciado. 

La ornamentaci"-""'ª C$ta ~ ....... ~ntitu1da pc..."\r ~os-tillas t-ii.fun:aJas. y s.impl~s, y a '-'C~cs no fal­
taodivision.escostales mas C-l.~mplcjas e incluso residualcs-e:ttternas simples. Exisccn con­
stric.ciones y en altr.unos e.a.sos, sobre los flan,,;os, s.e produ .... ·e un desvanc..:-1.miento de la 
costu\ación en mayor o mcnCtr grado. 
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Esuae¡p-. Pa¡.,.._..,nt. Sist.,mari.:a 

En la hn.ed Je sutura n:::;.Jlté:I el h .. .-.buh ..... lateral tr1fiJ\. .... ~ pn...,.funJ"-"" y un...t s.dla c:xre~na an~ha 
Y bifiJa. Los lobul0s ""tc:rn.)s. lat.,ral s"gunJo " inr<!rn•> aJyui"r"n diferente: obli.:-uidaJ y 
des.arrollo. al igual ~ue las sillas resranres ( r<>maJc> Je Olc>riz. l <nis, p. 133 ). 

(Lamina .i. figurn 1) 

.... .u.u. 
1912 ldcx:erosjohnsom Burckhardt (p. 114. L. 25, fig. 6. 10-12) 

1939 ldocerasstriuJU.ium lmlay(p. 38. L. 13. fig. 4-8) 

Hipotipo. IGM 6144. 

Material. L'n ejemplar bi"n con,.en.·adc» Pr .... -..·eniente del perfil MZ-3 nivel 11. 

Me...._ 
D o E H ºº ED H,D E.H CU4 CE4 

IGM 6144 :0.1 C•.51 t> O. 21 t> 0.3W 0.554 12 35 

0..CripeióaConchadetamaño mediano. semiinvoluta. la sección de la vuelta subrcctangular­
ovalada con el mayorespesoren el BU; los llancos convergentes hacia la R V. La RU moderada 
(0/D .. 31.6°-'c), MlJ muy inclinada. La c>rnamcntacion en VI representada por costillas 
s.imples más o m~n..._..,5- fuertes.. dC"ns.as y p["'oversoas.. ~I punt\... ... .Je ,:livisi .... ..,n ""-""se nPscrva ya que las 
vuelta recubre un poco mas d., la mitad. En VE la bifur.:acion se realiza por en.;ima de Ja mit&d 
dclllanco,sc~ntan abundan res RES y poli~iradas, debilitadas en la parte media del flanco. 
La RV prcs,cnta una banda s,ifonal lisa. En CH las costillas se espacian un poco y se debilitan 
en la pritn~ra tnitaJ dcel flanco presentan Jos~ cst.rías, las \.'."'--... scillat> sc~unJari.e.s nos.ce Jebilitan 
y son más numerosas por la pre~en ... ·ia Je RES. Ha..:ia la apertura se obs.cn•an unicamentc 
estrías 6na~qu~scengr"--.san ha'"·ia el tcr .. :io superi .. ,r Jel ílan\.'..:-.. En c·aa regi•_,,n f•):das la~ ..:<..,,'.(.tillas. 
cruzan la R \/sin intcrrupci,::>n. Se '-='~sen. a una cnnstn"·'-·1t::iin an~ha y mas o menvs profunda. No 
se observa la linea de sutura. 

~-...cMne•. Tentativamente. en este tra~ajo se consideran s.inonimos /dot_~e!US johnsoni 
Burckhardt e l.Jocerus srnatuhun Imlay; aml>as "espcci<:s" provienen de las <:ap- * 140.-er­
de San Pedro del Gallo. esta Jo de Durang<> y ~uevo Leon. respecrivamcnte. En este sentido 
la unic.a reserva rcspc~t·:i a e-sta intce-rprerac1·~n es que pudiesen prüc-cJcr de horiz(._--..ntes 
diferentes en las .-ap- • l4oeer-. Salvo en el caso de una noca ble recurrencia morfológica 
('VE con cstria~iones má$. que ~'-...,stillas ). la intcrpretacion que:Ja avalada por la singularidad 
que e.aneo Bur.okhardt ( 191.:... p. 11!'.>) .,;om<..> lmlay ( 1939. p. 39) re.;ono.oen en la ornamenc&cion 
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de l0& cstaJ.ios. adultos Je sus ejemplareo;.. 

lmlay top. át., p. 39l en el apartado de afiniJades men.:i,,na que l.johsoni Bur..-khardt 
s-e distingue .J.:[. striar:unt lm\ay p•::-.r s.cr h~<:n:1m~nt.e men,,s '"v'-"'luta. P'-""'•· ten~r ~'-"s.ttl\as mas 
toscas y el punto de divisi('tn :;o lo s.c presenta en la parte s.uperi'-"'t" del flan...:: ...... Este ~omc::ncarit:r 
no se considera valido para separar las especie. ya que al P''der observar el ejem piar asignado 
porBurckhardtt 1912) a /.johnsoni se encontro que cambien e~te presenta b1fur.:aciones bajas 
yel grado de involu.:.ion puede ser referido a la difercn.:ia ~n Dm t"tales de amb•'s ejemplares. 
Con clt.. .. " s.e .,,,:c-ns.idcra que f. stríun•nt se: na una \r·ariantc fennt1p\.:a ..: ... ,,n RL: mas e~trc..:ha y ..:0n 
\.'.:Onstri~ciones mas numc:r\-.sas. pero no una cspe.: ie Jifc:rent.:. 

Bioe•tra&itarafta. Buf'.:i.:.hardt ( 191~) asign'' e:sca c:spc:...:1e al ~immc::ri\Ígian1..) i.ntcri,,,r. En este: 
tn>bajo también se considera de esta edad. 

Dtalrt•-lón ••arin<'a. Me><i.;:o ( BurckhaJn, 191:'.:; lmlay. 1 Q34; Villas.,ñor. este tral:>ajo) 

....... _,_ 
ldv<.:c:IUS 'k•oguei .. an Burckhardt 

(Lamina.~. figuras :'.:-4) 

19()t:. /Joc.·ru.sn<'O;>,'<l•'""' Burd<hardt (p. 51, L. 11. tig. 5-k\ 

~otipoa. IGM 6145-6147. 

M ... riaL Nu.ove ejemplares. dos ~mpl.otos. uno fragmentado y seis que: representan la VI. 
Proveniente de los perfiles MZ-1 nivel 8, l Z.. 14 y MZ-3 nivel 11. 

Me•i•-
D u E H OD ED H.D !:=.H CC2 CE2 

IGM 6145 77.2 29.2 -,--:- .., ... ,._ 0.387 0.352 11 19 

lGM 6146 67.8 31.5 19.t> 0.464 0.289 9 16 

0..Cripción. Conchas de ramañ0 mcJ.lano. e'w't,\Uta.s. las vueltas re~ubren SL"''º un tcrt..:io del 
flanco. Sección de la vuelta sut>re.iondeaJa,c,~n el espes0rmaximo en el Bu. La RU es amplia 
con una MU pequeña pero re.:ta, sin llegar a la vcni.:al, el BC <:s redondeado. 

En", la ornamenta.:ión esta constituida por costillas radiales, proversas, algunas bifur­
~adas a la mitaJ d.el flanc'-"" y otras se mantienen simples; h .. -.'1ás. s.•.,,n pro"'cnas y a~vic:san la 
RV sin intcrrup..:ic... ... n. Exi:>tc!n co.. ... nscriccic... ... ncs. angüs.ta$ pcro profundas y se rc::la..:ionan can 
cambiosc!o el parrón J~ costulación. En '\/E y CH .e-1 patrón ornamental se mantiene~ sólo qu4e 
a este nivel la bifurcación cs. mas baja y las .:osti\las es.tan interrumpidas en la R.V dejando una 
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banJa s.if'-""nal lisa. El pc:ri:>t.. ..... m.i es ,_..,nJulJJ<, ~ C!.'ola pr~~c"'11dl.."" P'-"lr una ~'-""nstn~-.:i'-...,"· 

El tipo de Ct....,oscrvacion no permite la prcparac•"-""'º aJccuada .Je la hnca de sutura. 

~"'-"'-ª·La diíerencia entre/. neo~~·wn Bun;khan: e/. sot.-io: Burckhardt es muy sutil 
y prcsencan d1amc!trL"'S muy s~mc:jantcs. s.1n cmbarg1....., lc.s li.'.•."n~rn ... ·~1'-"'ºc!::lo :h."" mas frecucntc:-s en 
/. neo~"l4.11'l. A partir de un Dm de 57.9 la altura de la v·uelta. en/. sort.~fo:· se in ... :rcmcnra un 
poco sin ser este caractcr muy nütürt'-'· 

Se ..,.:'-"lnsi..i~ra que cst.:-s ejemplares poJnan ser una sola espc~ic y s..._..,.¡.._-.. s.cr,·anantcs mas 
o menos in volutas. pero hasta .,;ontarcon mas material no se puede ..:.ürroborac esta propuesta. 

Cab.c señalar que Zicglcr ( 1959. p. :9) mcn~i\"lna que/. ,-wc..11<.·loi Burtr..·khdrJr. /. ,k'!v5ucunt 
Bur.:kharJt e/. lau·•·olurun: F•'ntannes sp. ir: Bur..:khart ( 1 ~'"·L. 1 ú. fig. 1-3) pre~entan gran 
s~mejanza ~,."In J. lu .. :o!· . .:oil4n,ni l F .._..,n rann~s) pc:-r .... -. hasta ni) tener mas i.:-1...-.n''.'l\:i m1c:-nt•_..., de: las f1..."lrmas 
mexicanas no se puede decidir esta similutud. Se considera que/. lan·volz.runi (Font.annes) 
presenta ornamcntacion mas tosca y gruesa que las especie mexi..:anas. Ademas los niveles en 
los. que se han iCQlectado las faunas mexicanas .:orrcsp'-."IDdcn al Kimmcridgiano. 

Bioe•tratiarafta. Es.ta cs.pc~ic ha sid'--.... reportada para el 1'..immcrldgian'-...., infcri,:-r por 
BurckharJt ( 190bb) y aqu1 se •·~nsiJera de esta edaJ. 

Dmlrillu1dón •oaráfica. !\.1exi.oo ( Bur.okhardt. l 906b: Villaseñor. este trabaj0 ). 

.._•Inda 

[Joceras ur_r1atzu,i Bur~kharJt 

(Lamina 3. figura 5¡ 

1906 /doceras inflanun Burckhardt (p. 65, L. 7, fig. 5-8) 

Hip•lipo. !GM 61 ~-

Material Cn m,,¡Je intern,, l:>ien ,,,nsero. aJ,, '-''"gran part" J., la CH. Pr,w.:ni.,nte Jel perfil 
MZ..1 nivel 8. 

Me.W-
D o E H O'D E'D H·'D EH CEZ 

IGM 6148 51.4 14.2 16.3 o.~ :f:\ 0.317 0.871 10 

O..Cripcióa Concha de tamaño pequeño a mediano. la sección de la vuelta casi tan alta como 
an~ba. reJ'-"")ndcada ,.:on el maximo c.spcs ... '"'r c:n la mita.J llic:l flan..: ..... -... L-..-....:.;. t1an.:•-"'S pv,;o ~onvexot!T. 
y recubren sólo un .;uan:0 de la vuelta. La RU es bastante amplia ( 0.-"D = 48o/c) y fh">.OO 

40 
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p.P.....fun'1a. \a ML1 ~asi n:"ta y mu.y pr'-.... nun..:lcehia_ el BLº n'-" muy r-e.J.'-.... nJea"1.~. 

La '-.... rnamcnta,-i'-"'A en "-"1 esta rcprcs.cntadJ p1......,r ~1......,!<-rlHas densas.. agudas. rc~tas y poct.."1 
pt"O\lcrs.as~ J..::biJ .... ..,, al graJ. ... .-. Je '['.e\,;'.ut-nmi..::nr...-. se i ....... gran ve:[" mu~ha:::. de las b1lur..:a..:.1'-"'ncs. Je las 
c.o&tillasquc ~ruzan la R'\.. formand .... "" un •..:hC'-Tl:--n•. En '-ºE la~ \.".L.,,sti.llas. se van espa..:iandt.."' p.ero 
üauea s.iendo a3udas.. se presoentan canc,, b1fur.:aJas .:om ... , simples. En VE y en CH la 
bifurca.;.iL'""H s.e presenta a la mitad del tlan~o o un poco por cn..:ima. La ~ostilla sc..:und.aria 
posterior es un p,-,.,;.._-, rctr,:-tvcrsa. h."·t1..ia!1> se pr'""'Ye'-·ran ha~1a adelante y se dcbihtan un po.;\._.., en la 
R'\/ dejanJ,.,, una boanda h~a y ang.._..,s.ta en la rcg.1'--""'º s.1t,:-nal. En Cl--l s.~ ._--..t-.~er,•an .... -....... n~tri~..:i..:-nes. 
profundas pen .. ""> angt..11stas.. l:mltadas PL"'S.tC:nl"'l"mc:ntc P'-"'r ~l:-.st1lla!> rritur-.:a.Ja~ y anrcn'--.rmentc 
por simples. 

La hnea de suturaº""' se '-... bscn·a claramente. as.1 c'-"'mo ni.._.., s.c ~::-bscn.·a el peris coma. 

<...~"'1ac-loRes. Hay que a.:larar que el ejemplar de Bur~khardt: as.i.g.nad0 a l. i.n.f!.ü/1.4/'l"t ~s. un 
FR.. es. P'-.,,rcll'-' ~uc C$-tc au t'-""t"' ( 1 ~.:~.J1f'tt-. p {l~) mcn('h .... na ~uc la RL~ nv es muy granJ~ y que t,.,,das 
las costillas cruzan sin enterrup.;,...,n la RV. Se J1~tingue Je /Joc.,ru.ssoicloi Bur.:khardt ( 190bb. 
L. 9 .. fig. 9-12) tanto en el ta.maño .. f'-""'rma i.ic la "''ucha .. -.:omL""' en la densidad de las. -.:C1istilla:!> en 
'-'1. De lJ-0<.·e.-a< .ñgue~ Burckhardt (op . .;it. L. 10. fi3. 4- 7) y el de es.ta tesis por la mayor 
amplitud de la RC y la al cura de la vuelta. 

~atraticrafia. .-'1.1 igual que la cspe.:ie ancen ... -.r Bur.;khaNt ( l~lób\ la ..:0nsiJera del Kim­
meridgían(,."' inferi .... ,...r Aqu1 s.c .,;( .. ns.iJer(:'\ Je C$ta mi::•ma edad 

0.trU••dón po•Nlfka. "1e><ico l Bur.;kharJt, l 'llCX.b; Villa~eñc'r, este rrabj ... ,) 

ldoceru.s zacatecanu.ni Bur...:khardt 

l Lamina 3. figura$ fi-4: lamina ..i. figura:'.:) 

..._n.__._ 
1906 l.i<><:erus Zü<·alecaruun BurckharJt (p . ..i:::., L. 9, fig. 1-4) 

"?1906 

1984 
198"1 

/Joce.-....< hi.niboi.ti Bur..:kharJt t p. 44. l.. '1, fig <;-") 

ld<>..._c..,,.ru..-. z,,.¡,-üf<r.· .. -c.inl.an Bun:kha.rdr- lmlay (p. 1~. L 2. fig.1-3) 

Idocera.s z.•••:uucam.n1 Burd<harJc Cont....,ras el al. (L. 4, fig. 4) 

~Up•s. IG~ 6149-6153. 

M.terial. 30ejcmplarc$. eres ,·así "''mpletos pcrnJefonnaJ.,s. seis FRJeformad'-'"'• lOnuch~os 
y 21 imprc>ic,nes Joe ..,,, yY'.VI Prc,venicnce Je¡.._,, perfile• "1Z-1 niveles<;, 6, 6.;1,8, 10, 11, 12.. 
15, 16y !'YiZ-3 nivel 11 
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Meai4a6 
D o E H OD E D H.D E.H ce~ CE2 

lGM 6149 ;:_ .. 20.5• .26.2• 0.3()() 0.361 24 
IGM 61'.'iO n'."..,, 1n:: -~Ú ...... l) 2-t'i ll.~ ~~· 

IG'Vt 6151 5~. ~ lh.2 25.-i• l).:: "5 0 .. '96 

O..C-ripción. C'-..,n~ha Je camaño mcJian'-"'· aplanada. L.a sc..:"·1'-'" Je la "·uclta es mas alta ~uc: 
aa..:ha. L..._..,s flan...;.,)o$ son plan~ ... s. paralelos y -:-on.·ergcnccs. en la R\.'. L.a RL' cs. amplia y po..:.o 
pr,..,funda. ~üD una '1L" ül:'ilt~ua no muy alca 

En'\:] las ..: .... "'l~;t1llas. M-.n itn.s;;., J.<n~d!- · .. rr•'>\.~r::.a.::;, la m.:s.y·-·na So<: h1fur...: .. 1.0 un p~_i....:,:-- ~n ... 1ma 
tile la mi.t.aJ .:lc:I fliln..:0 y algunas se: manr1encn s.1mples~ ·~..:asi .... ")nalmcnce se: ot.ser.·an bifur­
cacionc-s muy ~ajas en el primcrtcr~ioJcl nan..:o o un poc.._.., pt....,ra~ajo. En \.'E el ..:'-..,mportamicn­
todc: las, cos.t".iUa.s s.c mant.1cnc. s<"lo ha~1a el final del FR las ~·~~tilla~ .se prc$-cntan un pcu;;:o más. 
to&~a&. y s.e C\bSel"\r·an ~,"lnstr\...:-.:i'-"'"es ang,"stas. y P'-"...:'-" profunJas.. Tant'-' en ,.1 -.;.._"m'-' en '\:E las 
..:ostillasJctic:n~n :,.u re~ ...... rn.J0cn la R'\" para Jarlugara una hanJa sif,.,.nal ang ..... sra y lisa . 

.. 4t.unquc i .. ".\s. CJCmplarcs prc:5.cntan CH c:-;.ta se c:n-.:ucnrra trai.:turada ~ apla~tada. En ella 
la ornamc-nta.:i ......... n esta ..; ...... "'lt\S.t1tuida p .... -...r-.:ostil las l='iifur.:aJas a la mitad del flan...:a....'ly algunas libres 
o verdaderas RES. lo .:ual provoca que la rcla.:ion CL CE disminuye. Las primarias se 
debilitan en el segundo tcrcú."I Jcl flanco recClbrando fuerza en el tercio supcrh--"r; las costillas 
secundaria$ s.'-"'ft ~imctn~a~ y h""t-das ~e dirigen ha"~'ª adelante) se pres.en tan interrumpidas en 
la R'\.-" J<_1anJ.._-,, una ~anJ.,. l1~a Se '-""b~cf"an ll~"' ,.; .. -.n!.trt~...:1'-•nc:::. mc1:. "'-"' men~"l!> ctn~has.. pero p ...... co 
P"-...,.funJa~. llm.1tadas. ha~td .:itras. p ... )r una i,;..__1:!..rdla cntur...:aJa •) P'--"lig1rada y ha~ia aJelantc por 
una .:.:>srilla simple. 

~os.e obs.c:rva el pcrist1..,ma ni ..:laramcncc la linea de .s.urura. 

C....~rvaciuWMS. Hay que s.cñalar que k""- c\emplarc<.. a~l[l.anJ,-.~ f''--.,,r Bur-.::kharJt ( l~)t:l~) a/. 
za..-a.1.c<..-~nun1 e/. luunboi.n s.\."""" ~a:.J tt...""'>talmence FR y aun a~1 la un1 ... -a Jifc:rcn.:1a que se en...:ontró 
es la f"'l"C$Cn..:1a en /. hl4'nbvin Jc:o Jt.-,s t:•"'ns.cnt.::"-·1'-""c:s muy ;untas hai.:1a final del FR. E..1 
aplanamicntt..""\ que Bun:khardt t <>p ... -il. p. 4-t .'refiere de esta uinma csp-c'...:1e se dchc a la crosi.::~n 
que pn:-scnra en uno de lü:s ladü:s.. En \7uant ....... a la s.urur&_ esta fue ..:•bs.ervaJ.,. por Bur.:.khardt a 
difercntt.!-.s Jiametro-s y se t:..__-.ns-uicra qu.: por ello se m.:n("ionan Jiferen...:ias. En "-°UOS-c!l.'.'Uc!n'2ia 

ambas e.s.pe~ics de Burckhardt son fentanvamcntc rcuniJas ~n sin1..•D'-""'mia. 

L.._,s ejemplares. aunque dcf.._...,rmaJl...,::... 5.C ...:ün~er\:an mas .._-nmplet ....... :1. y a nivel de FR 
presea tan la misma ornamcnta~1on Je l za.c..·c.U.e1.-u.ru.un e:/. hur11bolri s.olamcnre no se presentan 
la.sdos. ~onscriC4.;ioncs men...:ionadas para/. hu1ri.bolr: . 

.._.lrattsraf\a. Bunokhardt. 190t>t>; lmlay y Herman, 191'!>4 y C•>nrreras ycolat>oradores, 1988 
"7ons1dcran a c-sta cspe~1c del K1mmcndgiann ínfc-ri.;.r_ misma edad considerada aquí. 
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0-.~9CióR •••ráfica. 1'ttcxic .. , ( Bur..:kharJt. l 4flhb, c-..,ntrera,;. .,, al .• 1988; Vil\a,;eñ ... ,r. e.&t: .. 
trabajo), EUA ( lmlay y Herman. 1984 ). 

-•i-la 

ld<><--errAS fi8f«''°""Bur.:khardt 

(Lamina 4. figura 3) 

1906 ld<><-·era.s .figt.¿.-roae• Bur..:kharJt (p. nO. L. 1 O. fig. 4- 7) 

HipoÜf'O. IGM 6157. 

Ma•erial. Un mo\d,. interne• ..:asi .:ompleto. Prov,.nicntc del perfil MZ-1 nivel 8. 

D o E 
lGM 6157 24.>'. l 7.S 

H º'º 
0.314 

ED HD E.H CC2 CE2 
o.~o¡~-o~.~3~5~6~-0,....,.7-4-1--~~-1~9~~~3~5~ 

0..Crt•ción. C.t..""n'"°ha de tamaño median'-"' .. nl:i muy aplanada y ~ ...... n flan~os ~onvergcntes ha~ia 
\a RV. La sccdon d.o la vuelta es subre.:t&ngular. P<'"º adelgazada en .ol BE y con e\ maximo 
,.&pc&or a nivel .i.,¡ BU. La RU es moJeraJamcntc amplia (O .. D = 3-7<>ro) y profunda, con una 
MU alta y casi vertical; BU redondead.._,_ Las vuelta:> recubren la mitad del flanco. 

La ornamenta..:.t6n en '-"rl es.ta C4.")ns.tituida P':-r -co~ti.llas pr\marias mas o menos densas,, 
agudas.y poco pl"o\tcrsas.~ ne....) se observa e\ punto de divis\,-:'n. Presenta constrí~~ionoes no muy 
profundas.delimitada:> atrás irregularmente í"'r..:osrillas bifur..:adas o bidi..:oh,mi..:as y adelante 
por una simp\e. Tan ro en \.'E i.;.omt.:" en L'i--i \a~ \.'l"s.t il\as s..-.n un f"t""t:.,., tlex:U•'lsa~. se: hifun:an a \a 
mitad del flanco o un poco más arriba y s.e observan algunas simp\,.s. La CH ocupa casi una 
vuelta completa y ha.:.ia el final pres .. nta RES.. Las C<-'nstri..:..:i<>nes a ese ... niv .. 1 son angostas y 
pOCiOprofunJas~ posteriomentedclímitadas. f'Or \!OS tillas trifurcadas y anterÍürmente por URO 
C<.'Stilla simple. La RV pr,.senta una banda si fon al lisa y estre.:ha. 

La lu\c:a de sutura prc~~nta \a primer y segunda ~illa:;. \atcrale~ Jivid\das. en dos ramas. 
asimétricas. la primera cuadratica y la s,.gunda delgada. El lo bulo externo y el prim.or lóbulo 
lateral tien.,n de la misma rrofundidad y esre ultimo pre,;enta tres ramas a su vez tnfidas. No 
se ob:seNan las si\\a& y h:'obu\..,,s auxiliares.( E"qucma 4). 

~ft9Ciowws. s .. c-.>mparC. con l. ñgiu:-roru Burckhardt ( l ....._'lt>b, L. 10. fig. 4-7) esre presenta 
\a MU un fh;:,,.,;:.ú ma::;. L"'ib.\\~ua. peen .. "\... ..... ~ \.'lema::- ...:ara~lc:.r-oes S\....,,n i.Jenti~ .... ""'s. a \ü& de\ ejemplar aquí 
e&tudiado. Se distingue de [Jo.:eius ,;p. cf. ldoceras me:r:icanurn Burckhardt Je esta tesis en el 
gradt.> de involución. ramaño y en¡.._, má& fino y men'-'" flexu<.'S<' de las costillas. De ldo.:eras 
inflan.nt Bu~khardt por la forma de la vuelta más alta y las costillas mas rectas y to&c.as. 
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&he.~ Al igual qu.: la:> J.,ma~ "•P"'""~ c~ta fue rep~>i:-ta.ia p~>r Burckh•u:-dc ( 190fib) 
para el K..immcridgiano infcriür. en esta memoria s.c ..:onsldera igualmente de c.sta edad. 

..... ,_ .. 
IJ(.>f..er-u.:, :s.p. \.'.'f. lclc.>c.:c.·r~ Ni~riL·u.n1.c.1>-t Bur\.'.khardt 

lLamina 4, figura 1) 

1906 !Jocerus nicci<·anun1 Bun·khan.lt ( p 5.>-. L.11. fig. 9-1 ;:) 

Hlporipe. IGM 6156. 

M-rlel. Un molde .,.....,mpleto "ººla CH fragmentada. Pr~-.veniente del perfil MZ-1 nivel 8. 

M••~-- La,; meJiJas Je algun ........ ::. J., \.._ ... s param~tros :>on aproximadas J.,bido .. las 
Q.R.cterist'icas del marcria l. 

o o E H 00 ED HD EH CC4 CE4 

IGM 6156 89.3 37. i• :o.o• :i\. :• O.·H5 o.z:3 0.315 O. 704 7 19 

0..Cri•ción. C.on..:ha de tamaño mcJio. aplanada. las. vueltas re' u~ren un tercio del O aneo. La 
&e\:"7i'-"n Je la vucllá es. ..._ .... vaiaJa mas alta que an...:ha ..... _..,,n h ..... ::i. flan\.'.L'S. " . .._ ... nv<"rg.cntc!S ha-..:ia la R'v•. 
La RC es amplia. pn.:-.0 prc•funda . ..:ün una '1..L~ \.'.'C'llrta y ..:as1 recta en \/1 y ma~ alta en c·H. El 
BU es redondeado_ 

La ornam.enta..:ion en \.:1 esta ~ons.titui-.:la pc..."lr ~ost.illas dcns.as., agu..-ias y rc.,:t.as~ un poco 
proversas; la vuelt.a deja ver algunas bifurc:,.c:iones las .::uales son bastante altas. pero existen 
CO$ti11as simples; SC t..~~scrvan ~-...ns.tri.'l:'~ioncs y as'-""".;iadas a CS. tas .:ostiltas que se l"tifun;an f'Or 

encima del BC '."-i,, se ol:>serva la RY En YE las <:nstillas se''ªº espa.oiando y se presentan 
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po....:.o flexu0s.as.. la bifur...::a~i1...-...n ::.,: re::: a liza P\"r <n"·ima Je:: hl nlll .. tJ Je\ tlan..:\"· c:!'n a\gunü~ ~a;:..-(:-.s; 
hacia el final dc:l FR la Jivi!i>h'.\O no es tt:l~ira y u na de! las t.:l)Stillas s.:...: unJ.arias n\., t,).,,::a la primaria .. 
lo que le da aspecto ,;le RES. En CH la L'rnamenca.:iL'n caml:>ia notal:>lemente, las ""stillas se 
psw:sen-taeba&hn"tc flexuosas .. bifurcadas. trifurcadas y RES cort.as. 5c observan ~onstrh:~iones 
aacbas .. ao muy p1"\..'fun'1as.. dc!limitada~ P'-"'s.teri'-"'rmcent.c f'\..""r ..:os.tillas bi'1i~'-"'t ..... -...mi~as o trifur­
cadas con RES y anteriormente una .;.._,stil\a simple tlc:xuc1s.a. Hacia la ult\ma par-te de la CH 
se.observan es.trias. v la dcn~i'1aJ de las ~L'Stllla~ aumenta. Tant,) en ""E 1..·l.:"m1...-... en C"H las ~1..."stilla:;. 
interrumpen su ~e-.:nrrld'"" provcrsü para dar 'ugar. en la R , .. a una banda sitnnal lisa bien 
marcada. 

La línea de surura presenta la primer :>illa lateral .ouadrati"ª· ¡,,fida ,·on la rama e><terna 
más ancha que la interna, la segunda silla lateral taml:>ién e,.ta dividida por la presencia de un 
lóbu\oobli\;U'-''H.iirigiJ.'-" ha~ia c1 intc:ri'-"r. E\ primer l'-"bu\'-'1 \ah:ral prc:::;.:nt& tres ramas. ..:.a Ja una 
t:rifida .. es an.;hc1 y tns.cü .. el sc:gunJl .. \obu\l) es ...::nrh'l y l.'."lhlii.::.ul'I ha..:ia e:\ cxrer\l'.lr. L..::.s lóbulos 
auxiliares no se 4.."'lbscNan ~laramc:-nte. l Esquema 5 ). 

No se observa el peristoma. 

E;;.quema S. Lín.oa d.o sutura (X 4 ). 

C.....-rvaelo .. a.Laornamentaci'-""'n tan ..::ara-.:tensti~a de la CH permite distinguir a -=sta espe~ite 
do las demás especie del gc:ner-'. Se propone la afinidad con [Jo.:eras rn.•ricanu,,.l Burckhardt 
(1906b. L. 11, fig. 9-12) del:>id•> a que c:sta espc<:ic taml:>ien presenta CL':>tillas flexuosas y toscas 
de \a&VE., sin embargo., los es.pa~ios lnrcrcnsralc:s F.on mcnn~ amplios en el cjc:mph~r c~tudiado 
ye\ tamaño es considerabkmente mas grande. 

1Moeatret'8ref'ía. Bur.:khardt ( 19l.lhl:>) reporta esta especie para el Kimmcridgiano inferior. 
edaJ tambi.én ..:üns.\J.erada aqul . 
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S-...aiaaia 

ldo .. ·.·ras sp . .:f. ldoceras cotn¡>iancon<'n Bu.-..:kharJt 

(Lamina 4. figura. 4 y 5) 

191 Z ldo.:e.-as c..n•tpÍcM•üll•n• Bur,·kharJc (p. 115. L. 28. fig. 4. 6-8) 

Hlpotipos. lGM 61 <;4 y M <;<; 

Material. L:nqemplar.:.o..>mplcto per•> aplasraJ•> y tres iragment,» de '\T Pr'"'enience del perfil 
MZ-1 ni,.,elcs 8y lZ. 

MetlW-. Las caractenscicas Jel material s,>Io permite ol:>tener medidas aproximadas y el 
conte'' Je ClJ y CE s.: Jifi.:ulta. 

D O E H O D E D H D E H CU4 CE4 
----------------------------------- - --~-- ------- .. ---------

IGM 6154 71.1 • 12.X l).4 75 

0..Crilt<'ióa. El tipo de material .::on que se .:uenta h>lo permite plantear una apr,-.ximacion a 
la espe<0ie. 

Se trata de ~on~has Je tamañt."" median\"· ba.stanrc in-..·nJutas (O D = t "4c~ ). RC estrc~ha. 
En VJ presenta costillas densas, finas. re.:tas. biturcaJas a la mitad del flanco. Conforme el 
ere.cimiento avanza las c ... -...stillas se van espa\':iand'---. pero se:: mantiiencn finas .. se presentan 
algunassimplcr.,ycn general. se debilitan en la parte media del flanco. Aunqueesdifídl contar 
las CU es claro que hay mas CE. 

C....n'aciufH's. Por el grad'-" de involu..:i•:-in. la finc:-za de la.!> ..:i:"stiltas ~..-su unift....,rmidad .. los 
.,j.,mplar.,s s ... -.n muy semcjanres al Je Bun:kharJr (lQJ:, L ~>'<. fig. 4. ó-1'.<) Sin cmbarg•>, se 
dificulta la obscrvacion de las dobles bi.furca~ione.s caractcnsticas de la especie. no ot'tstante 
la r.::lación CE/CC ,;lcduciJa ba~e pensar que: si c:xisr~n escas. He:ssla ct..-.ntar \.'.t..'ln más material 
se podrá confirmar la asignac.::ion específica. 

9ioeatraliarafi•. Burckhardr ( 1 Yl:) rep,..._rta c:"'ta csrccic en el Kammcndg1ano tnfcrit,r. misma 
edad considerada aqui. 

09trilnKiéa~a. Méxi<0o(Bur<0khardt.. 1912; Villascñor. este trabajo). 
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.._wintia 

Idc.>..:eru.:, !>p. \.:Í. /do"--·t·ru..·; bu.ide.·nuu But·..;kharJt n00pp~J 

(Lamina 5. figuras 1 y::) 

190h ldoc<!rus buld.-<uni Burd;har·.Jr ( f'· 'i'i. l. 1 :::. fig. 1-h) 

Hipotipos. IGM 6165 y 61 tm. 

M•terial. S..eis fragmentos de imprcsiüncs.. Pn..--.vcnientcs del perfil MZ-1 niveles 6. 7 y 13. 

Mellli~ ... Por\.".1.."lntarsüll. ... \.:'\_'In fragment\.."lS la~ mc:Jidas ""..., s.e pucJen obtenc:r. 

Clretsi<ripción. Se: mc:n~Íl...""ª" uni...:~ment~ dlgun,_,,~ Je: lo~ ,;ara~tc:r<~ '-H·nam~ntalcs "luc per­
mitieron prt)poncrcsLa aprl'".IXima~i1:"1n. 

En \.TI soe pucJen '-... t:-.scf".'ar ........ ..,:adJa5. raJiales un p1.)~1..." prc-.versas. nü muy finas y C'-."'ln 
espacios inr-erco.stalcs tan amplio~ com'---. la~ C'Ctsrillas: Pl'r el re11..·uhrimientt.. ..... no se c......,bserva el 
punto de división. En "VM las costillas se van espaciando y se bifurcan a la mitad del flanco o 
un pt...'l\:'omasaniba; en ocasiones las cc,st1 lla.s se\..·undarias detienen su ret:t"lrrido antes de unirse 
a las primarias conformandc' RES. 

C>llleerv•cioaea. Por el tipo de cnrt..,,Uamicnto y las caractcrasticas Je la distribución y tipo de 
costillas la similur-ud con Ja especie mencionada es amplia. Sin embargo por contar sóh. ..... con 
impresiones fragmentadas no se puede realizar más que una aproximacil)n a la especie. 

Bioestrati11raf'ía. Burckha rdr ( l 90t:ih) ha reporta.Jo esta espa.:ie para el Kimmeridgiano in­
ferior. En este tra'"'ajo se '-.'-,,nsidc:ra de esa edad. 

D•trlbudón •011riifica. ~exi..:o (Bun·khardt, l 906b: Villaseñ,>r. e:;te trabajo). 

HipoUpo. JGM 6143. 

/Joct.'fU.." s.p. 1 

(Lámina .t. figura t-¡ 

Material. Un ejemplar completo pero fracturado y un fragmento donde se observan las VJ y 
parte de la CH. Pr.wenient" del perfil MZ-1 nivel >'l. 

Medidas 
D o E H o.o E!D HiD E/H CU2 CE2 

JGM 6143 60.9 ~5.2 1 ., ... 
~-~ 20.7 0.4D 0.200 O .. H9 0.589 20 



&tratigr Paleont. Sistcmari.:a 

O...:ripeióa. C,>n.:ha Je c .. maño pequeñ,>. aplanada"''º flan.-.>s "''º"ergences ha.:ia la R"\," La 
s.e...:.ciún Je! la \o'Uclta es reJ.-.nJeaJa ~n \..L c:n \'E~- CH t_'l\·af mas afta t,;fUe an .. :ha~ lit se ... ·-.:1L)n es 
más amplia a nn.:c:J Jc:i Bl- L.-=ts vuc-lt..i,:;. re\.·uf:\rem un P"-""""'1'1 mas~<." la .. :uarta p~rtc dc:I flan,·1..."l. k., 
que le .:oniierc una RL. amf'lla (O D = -ll ·"C- >;la '\.1L. es pcqueria. un pe'•·~ ,>t->li.:ua. y eJ BLº 
es rcJ,>nJcaJ0. 

La ornamen ca ... ·1on en\ ·i esta represen rada pL'lr costJJJ.:as simples. finas. densas. un poco 
pri..,vcrsas. la maY'-'"'na se ~1fun.·.an en c:-1 segundü ten:i'-"' del t1an'-·1""» y otras permane\'.cn simples. 
Seübsen.·an ram~1en .... -.')st il IJS. 5'-U "'P"-•l1ph-.~ .. ··1d~.s '"-, •mpleta.$. ~ 1 n'"·..._•mpleras. '· :H-"''~'"1' .. ~rn""ps. 14>1.~) 
nú aso..:1a'-'as a ...:ün:>tri..:i.;1..._)nc:s. T1..--..JJs las '"-,_..,~[Illd~ ,:ru.z..an la R\." sin inr~rrup...:11:•n. En \.'E las 
costillas se presenran mas C'Spac1ada.s.. mcn.:iis densas. y ma::> r•.'ls...:-as.. la mc:.ty .... ..,na bdun.-.:u.Ja.s. un 
po.;o encima de Ja mitad del flanco y algunas. quedan simple.!-: s.1cmprc Ja~ ..:c1 .s.nJJas s.'-"'º 
provcrsag y s" .... k"" ligcramcncc Jcs.vanc...::ija.s en la R \.:. Se '-""b~en.·an d •. -.s. -.;,_,n$tri~ci~-,ncs. 

delimit"adas ha~ia aO""tls f'h:H" i.:~"lstiilas bifur4.:-a..:ias y adelante p1.:.r una simple:. En CH la 
"-""rnamC"nra"-ic•n cambia p'.."l11.-t.."". Jas C•.:ts.rjJfas C''ran un p-.. ... ~ .... '\ rcf.:.,rzadas c:-n c:-1 BL' y ha1.:ia eJ final Je 
la CH .se ..._-.hscn,:an algunas t.:t..,~rillas. ..:nrtas que nc1 logran untr"-C' a la primaria que-.Jandn \,.-1..,mo 
RES. 

El persiscoma sinuosü esca antcceJido por una constrit..~~-¡,...,n mas o menc....,s ancha. po..:o 
profunda. So fue P'-...,siblc prcparar la ltnca sutural "·on clandad. 

O ... eM'a<"iorws.. ·'°'unquc el material presenta sufi('ienrcs. 1..'ara..:rcrcs Jistinr1vos para ser 
6eparaJ ... ,Jc lftli."'-""tras ci;.p~"·1cs Je:J gc:noi:n.\. s.: mr.ntic:nc una ~u-temaci..:a &b1oi:rta JcbiJ-.. .... aJ c:ih:alii-'-... 

numero de inJi,,.·iJuos. c.a.,,t! mc:-ncionar qut! c::I tlpo de di\:ision costal subpoJiplocüidc se 
observa en las 'VJ Je/. du!'lln15""'1.S•' Bun:kharur y en/. bos<'i Bur,·kharJr aunqu<' .;sre último es 
c-0nsidcrado un FR de I. durangense, sin embargü .. el patron 0rnamenraJ general e.s compleca· 
mente distinto aJ del material cstudiadn. 

Rioestratiar•f'ía. p.._,r c:n...:t.....,ntrétNC' .as1"'-'1ada a la$ ._...,eras espc"· 1c:-"S del gcncrofdoce~as estudiadas 
en este rrahajo la edad ..: .... ..,ns.¡.JeraJa es Kimmeri.Jg1a n·~ 1nferi1...,r 

.... tipos. IGM 6158 y 6159. 

ldc>t.-t."TUS sp. ~ 

(Lámina 5. figura~ 3 y 4) 

M-rial Tttsejcmplares.:asi .:ompletos. fra.:turados. con la ultima parte de la C'H aplastada 
y do" fragmentos d<' \:l. Proveniente Jel perfil 'vfZ-1 nivel 8. 
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Me41i4-
o o E H 00 ED HD EH CL'::? CE:? 

JGM 6158 52.8 18.6 2().(r" 0.352 0.378 19 

IGM t>l59 'H .t 21 ' 12.L,._ 1 \o.J_ {I l'. jY'/"\ IJ 2:::..J. U. '5 ll.ñ51 1 7 

0.-ripcióa. Con.:ha pequeña. aplanada. involuta, las vuelcas re..:ubren un pc>.:o mas de la 
mitad del flae..::o. La .se11.-~i'-..,.n de la \.·uclta es " ... \.·aJada mas alta que an11.-ha. La RL' es pequeña 
(O ·D = 35 a 39'-....,.c ). la !V!L. es ~orta v -.:-a.s.1 vcrti,.-aJ. el BL. es redc,nJcado. La ornamcn tac ion en 
\.ri~ta11.· ..... ,n.sotuiJaJe~'-"SC1llas finas.~cs~uJas ~ pr•."\.c:"r!>aS. por el rc:",:u~rimíc:-nh.., ~'-"''-" c:-n "-"~asi'-..,.nes 
se obscn,·a c:I puntü Je d1\.i$1"'"· En \.E la!!> ,;,"'lst1llas :;e bifur"·an l1gc:"ramc:"nte P•.:lren..:1ma de la 
mitad Jcl f1an~o. prcscotand4....""'ISC t."'l~asi\...,,nalmcnrc simples. La CH '-'"''--upa ('a si una: \."UC'lta y ha('ia 
la última parte Je esta algunas costillas n ........ s.e unen "laramcnre a la primaria JanJl) Ja apariencia 
de RES. Se .._ .... bscrvan Ct.......,nstriccil..""'lncs pt...'CO prc,fundas y estrechas. delimitadas posteriormente 
p~r ..:,-,,stillas. ~íJi~.._.,,t._-,,m1 .... as ._..., p._-.llgtradas. y anteri.._-,,rmcnrc poc una cosrdla simple. Hacia la 
ultima \'Uelra las costillas se presen can mas r\_-,,,s~as y r .... "lbusras. Las ""·.._-,,scillas en la R "\"se debiJj ran 
muy poCt.-""' y forman un •...:he\T'-. .... n• ~,-,,se üb~cn.·;s e1 pcrlst ....... ma 

La linea Je sutura se rud'-" preparar pan;ialmcnCc:! en Jns ejemplares. presentando el 
primer lobulc~ lareral rc,·cangular y tripartito~· la segunda silla lateral brfida en dos ramas 
asimétricas. 

o-.."'•<"iones. El tamaño pe~ueñ .......... el gradt::-i Je in\.·olu":i .... ~n. la n ... , inrerrup..:iün Je las 
costillas en la R \/} Jc1s ~o:-.tdlas ma.s. gruc~as y r,-.s""·as. hacia la parte final de la C~H. ha'-·en a los 
cjemplare:>disrint .... ...,.s a las dcmDs cspc""·ics del genero; sin cm ~arao. la escasez y la defll..,,rmación 
•on limitan tes, por el momento, pard una asignación cspc.;ifh:a má& prc~i~a. 

Bi ... &tratiaralía. Est'-..,s c:j.:mplarcs se cn"· .... -..ncrar'"'" en C'I mi$m'-"' nivel que '-"ltras Je: las especies 
de /<AA·t•rusd~s""·ritas por ln~ue se::- ""·,)nsiJeran dc:I Kimmer1Jglan1..,.., inferi•)f". 

Diaari .. ución •eoaráOC'a. "1c-xi~··") ( '\"l llaseñ,""'r. ese erra ~aj•:-.). 

Hipoüpo. JGM 6160. 

/J<><.-<'.''<:.S sp. 3 

(Lamina 5, figura 51 

M•terial. Un ejemplar casi .:-0mplcto con parte de la CH aplastada y dos impresiones. 
Proveniente del perfil MZ-1 nivel 6 y 1 O y MZ-3 nivel 11. 

33 
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Me4i"-5 
D o E H OD ED H!D CU:? CEZ 

lGM 6160 73.0 32.0 25.8 0.438 0.194 0.353 0.565 19 43 

O..Cripción. Cünt:ha de tamaño mediano_ muy ap\anaJ.a .. la sccciün de la vuelta es subrcctan­
g\llarcon el es.pes.ormaxim•:-'"n el BC. La RL' 1:-a:>t«nte amplia (O D = ~Y'"c ), la MC es ol:>li.:ua 
y no muy alta. Las. vuclta:s. s.c r.::...:utiren p .... ,,r .en~ima J.e la mlta.J. del flan~o. Las '\.·1 presentan 
costillas densas. aguJ.as y finas, un po..::.o provcrsas~ el punt1...""I de divisi,..,n no se observa~ se 
presentan ic:ons.tri~iC"nes finas y angostas. C.....""»nformcel crecimiento avanza las costillas se van 
c&paciandoys.c presentan menos finas. algunas s.lmplesylas demás bifurcadas. un poco encima 
d.e la mita.J. de\ f\an,.,;:o. En C'l:i \as ~osti\las se pr~scntan fl~xu0::.as. la may'"'"""ª no se unen a la 
primariapn!.Scntand ..... ...,se c ... ...,mo verdaderas. RES. Hacia \a u \tima parte del c::jcmplar \as costillas 
se ref\lerzan en el BC. det-ilitandosc en la part,. media del flanco y recobrando fuerza en el 
tcr.;1o externo. Las constricciones angostas y profundas cstan limitadas püs-teriormentc por 
costillas poligirada"y anteriormente por una costilla simple. La,. costillas se debilitan un poco 
en la RVy dejan una banda sifonal lisa muy ang<.,&ta. No se .._,bs..,rva el persitoma. 

La linea de sutura esta par~ialmcntc 4.:ons.crvada~ s.c obs.crva el primer lobulo lateral 
tripartit'--"'• ai»í mis.m'-"' c:l !!it<" gun"1'-""~ pcr'-' éste e~ 1..-,,l"i\i1.:U'-"" ha~ia c:l c:xt.:ri .... .,.r. e:\ h_...,bul'-"' auxiliar es. 
rnuy corto pero rect.o. De la primera silla lateral scilo sie observa la rama intc::rna: la segun.Ja 
silla lateral está dividida en tres ramas. asimétricas por la presencia d .. k•bul<.'S adventicios, la& 
sil.la& a\lxiliares son cuadráticas y bipartitas. 

Esquema 6. Linea de sutura (X 3 ). 

C>he..,acto-•. El ejemplar se dis.tingue de las otras especies del gen,.ro en su concha 
aplanada., muy ev'---.\uta y en la '--.rnam<nta~i'-"º fina y alg" f\exu,-.s.a~ s•n embargo la cs...:acez ..iel 
material ao pennite llegar a una condusion definitiva. A nivel de Vl existe gran semejanza 
conidocem.sfiguemaeBurdthardt(Burckhardt..1906b.L. 10. fig. 4-7;ViUaseñor.este trabajo), 
a&í como con IJ.oc .. 1'1/aS in¡1.alurn de esta tesis, pero la ornamentacion en VE y CH.,,. meno& 
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~ Poren.:<.,ntrat> .. en "-'s nwel.:::; ,j .. ,nde se han .,._,le.:tad<.' la:> demas espe.:i .. s del 
¡Jéaero esta ~pe..:ic se asigna al Klmmcndg1an'" infcri .. ...,r 

t::lriia&Filt.ae•ó-• ••ariftca. '-'lcx1.._:.._"'1 \ '\"l.ilas~ñ.-'L c::.rc: traba, .. )). 

Diaanosis: Bajo esta dcnom1na~i0n s.c recogen tormas. de omrhgo amplio y sc..:c1on s.ubrcd.on­
J.eada a '-""val, ,,;_,..,n flan~"-"'S mas o mc:n'-'S. p\an'-"s.; no {a\tan ~'-..,,rhes. tran~vc:rs ..... "s re~tangularcs. ~ 
in.:lusoalguaos en los que la altura Je la espira es menorqueel espesor. La RV. dcsiiJualmente 
aacha sef,ún los cas<:>&. esta recorrida por una banda hsa de diferente amplitud y solo ex<:ep­
cionalmcnce apare~ra atra-..cs.aJa por la -=~-.stu\a\.:'i,--.n en \.'E. 

Laomamcnta..:ion esta f'-"'rmaJa pür '7..._":;.tillas bifurcadas.~ s. imples~ en disttnta propor~i~n 
según las espe<:ies, y n,, e~ muy extraña la pre:>en<:ia de RES. Por otra parte. tant..' la Jensidad 
ic.oMca su rcGorrido por el flanco acusan cierta variabilidad a Un mantcniCndo•c en términos. 
bien c.ar.~terísti~os. En \o7uanh..""' a \as ~'""'ns.tri.;.ciones.. hay ~uc dcclC' que s...._...n frecuc=.Rtes .. más o 
MCl\0$ radiales y a veces acompañadas d"' rodetes. Por ultimo. cabe destacar. en algunos 
f."lf'<.'S. la tenden.:ia a la forma.:ion de tuber.:ul,,s "''brc el BE del flan..::0. 

La hnca de sutunt res.pondc a un es.~uc:ma tz,enct"a\ mas. ..... mcnl~S ..:~.:"mp\cj'--""· ..:on e:\ lo"-ulo 
laceral trífido y flanquead~' por sillas bifidas. Los Jobulos c:<tern~'. lateral dos e interno. así 
"°mo las corrcsp'"'"'nt.iicntes $illas, son de menür importacia y alcanzan en cada caso un 
desan-ollo diferente ( diagnosi!o tomada de Olóriz. 1978. p. l ~0). 

SCBGÉ°SEKO ~EBKOOITES s .. rckhar.&t, 1912 "' Z-ie11ler, l9!i9 

Espc.:ie tipo: Nebrvdi.u.s (l>febrv.JiLe.s) agngrnlinu.s ( Gemmellaro ). 187Z 

Subgénero que agrupa a "-'s _Vt!b-.lilt!.S en cuya CH aparecen c~'stillas bifurcadas y 
simples en proporcion varial:>lc. 
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Nebffvdit•'5 ( :"···broJil .. s l '"P· ..:f. -"'···bn.>.lit.:s ( :'\".:bn.,./ir ... , , ltosp.-.s h<>..,p<?-< ( !'ieumayr) 

(Lamina 5. figuras 6-8) ---ia 187'!> Perisphinczes hospes Neumayr (p. 185, L. 39. fig. 3) 

1875 Ar>U'1'1<mites Jmd>lieri D'Orhigny · Favrc (p .. \5. L. 4. fig. 2) 

1876 

1877 

1877 

1878 

1S88 

1&88 
1905 

1905 

1912 

1959 

1978 

.. 4.rnnioniles saurit:.•ti F,:--ntanncs Dumortier c:t t--· üntannc:s (p. :94. L. 1 7~ fig. l~ no L. 
16. fig l. L. lt<. fig. 1) 

Anvnonitcs (Pcrisphin.-tes) aliogrogici.cs Pillet · Favrc (p. 50. L. 5, fig. 4) 

A'"'"onites (Sim0c.·eros) dou.bli<·ri D'Orbigny - Favre (p. 57, L. 7, fig. 2. no L. 7, fig 1) 

Arn1nonites (Sim0c.·.·.us) dc.n<bli<'ri D'Ort-igny - Lc'l'Íc'I (p. 105, L. 16, fig 7, n,, L. 16, 
fig. 6) 

AninionitespLanuia Qucnstcdt lP· 97ó, L. 108, fig. 5l 

Anvnoniles d. bal.Jeru.s Quenstcdt (p. 978, L. 108, fig. 12) 

Sirnoceros cf. "iul.ktia111•r>• F•>ntannes. sp. (jeune) - Kilian-Gucbhard (p. 827, L. 50, 
fig. 1) 

Simocer.:Msuuticri Funtann .. s sp. (jeune) Kilian-Guebhard (p. ~27. L. 50. fig. 2) 

Nebrodites hülzmani n. sp. - Bur.:kharJt (p. 89, L. 22. fig. 2-4) 

Nebrodites(Nebrodites)hospes hospes (Neumayr)- Ziegler(p. 38, L. 1, fig. 15y16)) 

Nebro.Jites (.'!\'..-brodiles) hospes hospes (Neumayr) - Olóriz (p. 170, L. 14, fig. 4) 

Hipotipo•. IGM 6162. - 6164 y n071. 

• Material. Cuatro impresiones., una de ellas. ieas.i C'--"mptceta aunque OC:) bien ~onsct"'Yada y cinco 
fragmentos. Proveniente .Jel perfil MZ-1 nivel S, 15 y 16. 

Me•w-
D o E H 00 E.D H.D 

IGM "162. 5\.4 2:.3 ll'>." \l .. \;:!'} IJ.35ó 

lGM 61fl3 4.~.0 19.6 11. 7 0.455 0.272 

IGM 6164 49.~ 2.7.4 17. 7• 0.549 0.354 

IGM 617l 44.l 2.5.1 10.ó 0.5"4 ll.253 

O..Crlpirlón. Q"'lnchas de tamañ'JI pequeño, evolutas, con cnrrollamicnto muy constant:e. La 
RU muy amplia (0/D = 42 - 56o/o ). Por tratar:.e de impresiones no se observa la forma de la 

- sección, ni la R'V. 



.. Kimm.-Ti tho. -Mazapil Villascñor.A. B . 

La ornam~nca~i'--"\" e:!'- Ca .,.,'-.. n.sti ruiJCJ J< ~'-'~cillas ::r.1mple~ y bifur~aJa~. un P\.'t.:O pr'-'vc;:rsa~~ 
el puatoJcJivisiún se efc..:rua a Ja miraJ dc!J t1.ani.::0. Se: obsc:n.'an düs ..:.onscricclones en Ja ultima 
vuelta., las -.:uales no aJrcran la dis.rrif:\ucic .. n de Jas \.'.'._-.srillas. 

!\.;n s.c 1...lbs.ena c:l pen~t1...'lmil ni la linea je: s.urura. 

~n·aC'ionea.P ... -,rtratarsc de impreS.l•--.nc~ n•.' se pueden •.:--lii~c:nar~ara..:tcres. que pcrm1r1nan. 
sin duda. ha ... ·crla asigna ... ·i"-"'" cspc ... ·1fi('a; sin embargo. dcncrü de las c:spe~ics Jcs~:riras para el 
senero P<'rZiesler( 1959)y Oh>riz ( 1 ~71>>. .'\. (.'\' )hosp.·s hvsp.·s( :-..eumayr)es J., mas prn"ima. 

C..abc .señalar que Ji.._'1.S Je Jt..,, ejemplares ( H i \..1 f11 h_, ~· fll ñ4) rresen ran un n u mc:r•"l gran"'1e Je 
'°'-"'snllas ~imples. que ¡,...,s ha'--·e un P'..,~'"" diferente a la espc:\.·1e '11.."'ñalaJ~. no 1 .... ~ .. t;intc Ja.,, 1:-orras. 
espe..:i.es.Je~ritas. del ,g.encr ......... presentan ~o.srdlas crdur'--·aJas y RES q uc las a lcjdn P"--'r '--'--""mplett:t 
del material esruJiado. 

IMee•tr.t .. ren.. Olóriz ( l 97f<.) rc..:on•)O.:e a la espe.oie en el Kimmcridgiano inferior (Z. 
Srrombedd - Z. Divisum ). Ziegkr ( 19.59) para el KimmcoriJgiano superior ( Z. Pseudo­
mutabili.s ). aquJ se considera \.~omo dc-J Kimrncridgiano iniC'rJL"'r porC'n\.·onrrarseen Jos mismos 
Jll.."'nJe s.~ rc:gistrar'-"" Ji"'·~r,cis. espc:,:ic:s Jc:I g~nerl_.., /Jv""·eru... ... 

O.trt•11clón poaráfi<'a. E ur·~pa ( Favrc. 11:< 15; Fontannes, 1><7tY, Zicglcr. i 959y Olonz, 1978), 
México ( Burcl<hardt, 1912: Villaseñor, este trabajo). 

111.2.2.2. f'amilia ASPIOOCER·~TIDAE Zitt<"I 18~.S. <"m<'nd Ch<'ca, l~.S 

111.2.2.2.la. S11•famill11 Physodoc<'r•lin•<" S<"hin .... wotr, 192.S ent<"nd Ch<"<'B, 198.S 

GÉ:~ERO PSELDO"'AAGENIA Spath, 1931 

Espc~ic ripo: Pse.·u .. fo.,..··uu~"Ilf.""n1a huynaldi ( ~cumayr). 1873 

Diagnosis: Evoluro, Je espiras ..:c'mprimidas y sec..:i .. ,n ovalada. Sobre el BC. bien marcado. se 
instala una serie de 12 a 25 ruberculos redondeados y bien mar..:ados que pueden espaciarse 
eindusodcsaparcccr; en ocasiones prc.s.cnta una segunda seric9 discontinua y de simcc-n·a poco 
.._li.zada.ubicadaentre la mitad J.cl flan..:'-..., v su t-._-.rJc extcrn'-"· En raras ocasiones se des.arrolla 
una depresion venrral. Sutura no muy c:•»mpl.oja y a ve..:cs simcrri..:a (Of.,riz, l971S, p. 308y 
Chc..:a. 1985. p. 115) 
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iliReaiaa.i.a 
1873 

P.<o?u.iv" ..W!;'t'nw sp. gr P.-.·1.Jv,,. ...._,!;'t."rUu hu-:-•,...oiJi lHcrbi.:h) 

(Lamina t°'. figura 1 l 

.. 4..sp:dc.n.:r.~ru...: hu~-r-:uuJ: Hc:r~l ... -h '--cumayrlr lY..a.. l .. -1-~ .. fig. 3) 

187() Asp:.Jc><·•·'>M hu•·'"<..:.Ji Hert:-í..: h · Dum<>rt1er et F.,nrannes l p. l.:!:!, L. 1 7, fig. 4. L 1&. 
fig. Z...-~ \ 

HP9 

187<J 

_4.,_.;¡ndc1'"Cru.._.;; h,;_\ ~:,aíd: Herh11i.:h F..--.nrann<:::. 1, r <...Jtl, l. 1 ::. fi~- 7) 

.. -l..sp:do,:1..·ro._¡s h-r.¡<;.__.;p: 71utt4no F.-...ntann'--~ •.f" i..ll. L. i.:'.. úg. Jo:\) 

.. -t.sp:.dc.>c.:~.-a..,.;; wcwn1hopi.ui.J.41n Ztttc:i C..'anavari ~P- l. L. 7. fig. -~ ~ 

A.spidoceras h~-y..,wJdi Herbi..:h · T ,,u la (p. 61) 

.4.spic.lt.>c.:c.·.r.,Á.) Ji,~,nuú.Ji H.:r'='i-.:h - Bur"·kharJc ~p. 8.1 'i 

P.><"!<.i<.>••úu!,"t"':;.; ''">':..úJ; llerbi,h Spath \P ~.:l. L. ll•':>. fig. 11.L. 41, fig. 1) 

As¡n.Jv..·•·,,., hu·ynwJJi hu-yr.ul..i: Hert-i..:h . Bu.:k (p. ~_:; ¡ pars 

non1903 

1907 

191::: 

1931 

1958 

1978 Aspi.J<><"en:..,; ( Psei • ..Jowu.a~ni.A) h.;;ynukli ;,,..,,,,..¡.¡; ( Herbi<:h) · Olóriz (p. 308, L. 27, 
fig. l.es.:¡uema p. 282 . . \~f,J · 

Pseudo«·u.u, .. ·•liú ;,..,,, .. ,¡.¡; (Hert-i..:h 1. Che.:a (p 1:r.. L. 21. fig. 7-10; rexr-figs. 11.3.25. 
11.3 :~\\ -- . 

1985 

Hipofipo. JGM 60&-. 

Material. L"n ejemplar in.:•.>mpler''" p.-,,,"eniente del perfil ~Z-1 nivel 22. 

Me41itiaa 
t. D HD TC2 TE2 

o .. uo 7 

0.-rip<'ión. El ejemplaressemiev,>lutn, RL mediana. pared umbilical ligeramcnre inclinada 
aproximandos.c a la \.crt1~al. BL' rcd\..-..ndcadn ~uc F''"...,rta una hilcra Je pcqucñ,:--s tu"t-oén:uh ..... s que 
s.evanes.pa~aanJo..:1..."'ni1...-..rme <:-1 ..:rc"'1m1cnt"-"' avanza En t •. '\s. flan~·>~. apr0~1ma.J¡imente a la mitad 
se presenta una s~gunJa hilera de: cubcr~uk"!'.- Sin Jatos J~ la apertura y línea su rural. 

C*9ew•ecio-a. Por las cara.orensticas del ejemplarse debe tratar de las primeras vueltas. por 
lo que las dimensiones se presenran difercnres a las de Olóriz ( 1 '178, p. 309). 

C.abce s.eñalar que la p1.."'s1~¡..._..,n Je h."'s t-uber~ul'-"'s laterales y la mayor invüluci.on causa 
problemas y hace semejarse a la especie F . .,uovpúun (Oppel). !",,obstante esta úlrima 
pres.en ta mayor numero de cubicr~ulüs um b¡lu:alcs. 

5 



-
• 
• Kimm.-Tirh,>.-Mazapil Villa.señor.A B . 

~tia.rafia. KjmmcriJg:iün .... "\ meJÍ\."t-:-.Up~ri .... "\r ~ z. C\ .. lmp:...um í:fi la parre mC"Jia Je z.. a~­
t.:-k..:rl) (Ch~.:..a. 1 %5 ) .. 4i..'"lu1 se: ...:t.>n~1d~ra Jci Kimmc:r1dg1an0 .superit....,r. 

O.h'i.....,ióa •••rál'ica. Eur•'Pª (Fc'ntann<'s. 11'>7Y: Toufa. 190 7 ; Spath. 1931; Olori.7- 1978: 
Che«a. 198.5) y Mexj_,,, ( Burckhardr. 1Y!2; '\'illascñ,>r. csre traha.i'' ). 

111.2.2.2.lb. Subfamilia H.\ bon<•rk.,ratin .. ., Ulori"" 19.,.8 

Género tipo: H\'BO"-iOTICERA.S Breiatrofer. 1947 

DiagRt.'lSis: Con\'.'has cv1..,,luras. Je ~1tercnr.: taJJa . .._·,)n :'Un:('l \:cnrrnl J1mirc:h.h . .." pt...-.r ~af'C'nas }'. 
ornamentación de ~osrillas. y ru~CrcuJ.~°'.' s.·~brc: J,_)!l tlanct..."'>.S. ~('"\ fiilran aquellas en las que dj~ha 
º"'ªm~nt.a-.;.i~n es muv Jir:JicaJü ,) s..: rcJ u'"·c- a una :;cric: J< [U~cn:u h.>s um ~iJicaJ~s; en otrt."'S s" 
oh.serva tendencia al jt:::s.\.·anc:c1mi.cnrü. Sutura d~spfazada Jc:I plano sagiral en la.s forma$ má.s 
ripie.as; en conjuoco. cierh.'1 aspe~-r<-" aspidt..'14.-er<..'lidc ( ti...'lmad•:'I Je Olóriz. 1978. para más detalles 
consultara escc auroren las raginas .3.3~--~ ~5 )_ 

GÉNERO H\'BO!'WOTICER."S Br•iatrof.,r, 1H7 

Especie tipo: Anunonites hybonoturn Oppel. 1 k"d 

SCBGÉNERO H\'BO!'ooiOTJCElil.AS B .. rd¡h.,m•r-Hold•r.1959 

E.spC'•·ic: tipo. Anvnonues Jrybonotunr Oppel. 1 &63 

J·lybonoti.cerus ( 1-lybonvn·:..-ef'US 1 h~· ... -kc-rf '. ~eumd~-r _) t..~.c-.rrtL:>¡nnu.n,nz Bcrt..-khemer-HóJder 

( Lam'nd b. hgun.1~1 ............. 
1959 

1978 

f/ybonoLice'US (.ft'\'bonoticef"QS ! beckeri ernusptnuJurn n. su hsp. Bcrckhemcr-Hólder 
(p. 29. L. 5. fig l ".') 

J/vóonof'ic.-c""'TU..> (flvboru:.>ric.·t.-rus) b~·ckc-,,- ~~:araspinün4rn Bcrckhcmer-Hófder- OJóriz 
(p. 353, L. 31. fig..5. Esquema p. 3h•,n 

Hi ... típo. JGM 603.5. 

Ma._rlaJ. Un Crapenro. Proveniente del perlil MZ-4 ni>-el fi.8. 



E.s-nar. Palc.::>nt. Sistemativa 69 

0..Cril'Cióa. Elqemplanos un frag.m .. nt ... ~ .:¡uc. aun en esas c.::>nJi..:i ... >ne:>, permit<O una r<0lerencia 
-pecífica con ciertas reservas. 

Se obsenia parte Je la R,. que: presenta. un sur..:'"" pr'-"'fundt) limitad. ... ~ por ..:arena:; 
crenuladas de fu~rte Teliievc. En la part~ del flanco ~.,hse1'-·n.da se prc!'i.enca una serie de 
naberculos prominentes y puntiagudo .... 

C>lllee"'acio1Ma. Los rasgos morfülogit.::os prcs.e.ntcs son semejantes a \._--.s de la especie. s.in 
CW\bargo, la asi.gnacion .s.ubcspcctfi~ se mantlne en duda hasta contar con mas. rcco\ecras que 
pcrtn.it:an hacer obscrvaci'--,,ne& mas precisas.. ya que otras cspc4.:1cs .;orno H. (H.) hyb<">nol1.4rn 
Opp.:.l pr..esenran morlolüglas. s.em~:jantes. \.\Ue p-..~drian ..:ünfunJir \a as.l~a..:íün. F~n es.ta 
memoria se opta pt)r \a asi.)!.na.~1,"'n c~pc~lfi4..:'a señala.Ja ya que c:l CJcmpl~r pr.-.,vicnc Je ni,,eles 
donde se ha cn..::úntrad1...-... [auna t1pi~a de Kimmcridg\ano sup..crio1-. 

.... •h"•1'9rafte. Kímmcridgian•' ,,.uperior ( Z.. Bc"keri parre superi<->r) - Tithc>nianc> inferior? 
(basedcZ. Hybonowm )(Oloriz, 1978). -"'-qui se con .. idcra Cc">mo del Kimmeridgiano superior 
por enc"".,.ntrars.~ entre nl ... clcs. dt...-...nde s~ r-c...::~-...n"--.,~t~"" fauna ti pi..: a J.e -esta <dad ~ ....... m,~ Taru>.,.i.el­
liceras sp. ~f. T. paeuJofL:JCJ .. to!:ou.n1 e Hybonofi,·cras bc.•'-·kt!ri btt:ckt.~ri. 

Diiatri.,_iéa •º•rá"4:a. Alemania ( Berd;:hemcr y Hóldcr, 1959), España ( Ok•riz, 1978), 
Méaico (Villaseñor. este trabajo). 

...... ._ .. 
1-lybv11orin:-rus •, Hvbo1wriceras) bec·keri b«<·k,•Ji \ Seumayr) 

(Lamina 6. figuras 3 y 4) 

1873 Aspidocenas beckerl. º""· sp. - Neumayr (p. 202, L. .HI, fig. 3) 

1879 

1914 

nonl922 

1931 

Waagrnia beckeri Ncoumayr F.,ntanne" (p. 1'13.1... 12. fig. 1) 

Waa#nia beckt'ri Ncumayr S..:hn<01d ( p \ 2f>. L. h, fíg. \ 2) 

K'~n<a beck.-ri N"umayr B<:rckhemcor (p.~. L. 1, fig. 16) 

A-'aa§"nia be .. ·keri Neumayr - Spath (p. 648, L. 123. fig. l) 

1959 ~t°notke.-as b.,ckerí Neumayr - Ber..:-khcmer-H.Sldcr (p. 26, L. 1, fig, 2, L. 4. fig. 13-

196() 1-lybonotü-nus beck.·ri ~cumayr C"hrist (p. 1~-~. L. 4. fig. 3) 

1978 Hybonotkem.s (Hybonoticeras) becken beck.·n Neumayr - Olóri:z (p. 346, L. 31, fig. 1) 

Hl¡podpoa. lGM 6036y 6037. 

Meter\al. Cn ejemplar completo y un fragmento. Pr.:weniente del perfil MZ-4 nivel 52 y 62. 
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MetlWaa 
D o H OD ED HD 

IGM 6037 75.9 .H.K (J.44~ 7 

O..Crip<'ión. Ejemplar de camañ<.' median". ev.,luco (O'D= 44.::!r,.. ). La RL: es amplia. P"""'~ 
profunda.;.._""'" una ML~ hie!'n Jesarrc::tllada pcr'-'"'I '""')" anguk .. muy ~Ua\.C. s.:-ihrc h ... s flanC•"S do~ 
hileras. J<- tub¿r~ul .... ..,,s. la interna s.ituaJa tia~cante alta JebiJ,:"' d la 1nt..:lina~1ün de la ~1L:. la 
segunda en c::I BE Jcl flan~o. El numero de tubcn.::uk"s p•)r media vuelta es mcn,,r en La fila 
interna que en la ex:terna. En "VJ las C\.."'lls.tillas nai.:cn en el BL' ~·toman ~ ... "'lnta .. ·t'-.,, ...:'-.,."la fila inrc::rna 
de tubérculos para despues alcanzar la segunda fila. En ocasiones de un mismo rubcr(:'ulo 
umbili..:a.I na~cn Jus ~os tillas y llegan a dl.)s tut<tcr'-·ul0~ cxrern,)::.. ~'-..,se '--"'bsef""\<·a la R '\..ni la hnca 
surural. 

<...-....erwacione-a. !'h .... se pudo or.scn.·ar la R't.' n1 la linea surural. cara-..·tcrcs que permiten 
precisión en la decenninadón. Sin embargo. la ornamencadon es la npica de la especie. A.J 
comparar con el ejemplar ilustrado por Roman. (1938-39. L. 30. fig. ::::89) se observo gran 
similitud. Se consideró la asignach ..... n a la s.uhcspccic morfot, .... gic.:a bt~ckt•ri f'ropuc:sta por Oloriz 
( 1978. p .. ~46)ya que las ütrJs s.ut-.cs.pc:~i.:-s. m.._,,,-f,,,¡,..,gii("a~ y .._, rc:stnngiJas. a real mente presentan 
..:ara~tercs muy diferentes a h1::. Jcl c:_Jcmpl.1.-. 

Bioe•tr•ti.cr•lía. Kimmeridgian•> superi•>r ( Z.. Be.:l<eri) ( OinriL. 19 71'< ). ~lisma "dad "º es ce 
mtt:>ajo. 

Dtatrtbu<'lón po.ráflca. Eurc>pa (Fc>ncann.,~. 1~79; Sparh. 1931; Chrisc. 1960; Oloriz. 1978). 
A.frica.,S.....-.m.aJia. ~adagas.'-·ar. C"ut~h. '1c'.'l(ic.._,, ( ·"'"rkelL J ':15r:n '1c"'\:h."<..• ( V"illaseñor. este trabajo). 

Hybonot:iceras (Hybonot:ic·eras) sp. gr. Flybonot:iceras (Hvbonot:iceras) Í:>c'Ck•·ri (:"<ieumayr) 

(Lamina 6. figur<Js 5-8) 

89wnimia 
1906 U ·aas-·nw ~p. Burc l<harJ t ( p 111.>.. L. -;:J. fi g. -1 .... n•>n 1.2.5) 

HipotipH. IGM 60::7 - 6(H3. 

M ... ri•L Ocho impresic>nes las cuales son vueltas in cernas. Proveniente de los perfiles MZ-1 
niveles 24 y 2ti. MZ-3 ni~-c~les 16 y ::!1 y MZ-4 nivel ti4. 



• .. 
Ssl:!Fati¡y. Pale<.">At. Sistemarh:a 

MetlMI-
D o E H OD ED H.D 

IGM 6027 29.3 13.:? 8.5 0.450 0.290 

lGM 6028 23.0 9. 7 7.0 0.421 0.304 

JGM ó0'.?9 ¡<; ~ f:>. -~ 6.0 0.3% 0 . .'177 

JGM ó<UO 21.5 8.0 7.5 u.J72 0.34>'< 

JGM N.H2 24.0 4 .. i 8. 1 o -~"7 O . .i:~ 7 

cai..cripción. Los CJe;:mplar~!'l. que reprcsc:ntan lé-ts \·1. tíenc=n una ornamcntac.::i,)n de ~ustillas 
simpJ«es, raJialcs y finas en su ini'"·io. se "'ª" ~ngrosand'--... en cJ r~corrido por el flan~o para 
interrumpirse en el BE donde se presenta un tuberculo poco prominente. 

~rva<'ioneli . .... J obsen.ar el hipotip•> !Ci'-1 ;:.io de J;, C•>lcn·i•>n de Burd<harJt ( JY06b) 
pr'-~ven1cnte del c·añon dei .~1re. Estado de z_a ... ·a ce.: as, se ..:i')nsider'-.., p~rrincnte in..:luirl•') en Ja 
sinonimia. ya que presenta r.. ..... das las i.:ara"·ccnsci~as del marcrial cstudiaJ....--.. Ademas.. Jo~ 
caracreresornamenrales en Vl d"'I mat.,,rial de Burckhardt han h"cho posible la asignacion al 
grupobeckeri basándose en Ja semejanza morfológica. 

Se enfati7,a que los ejemplares ilustrados Je Hvbonorin·rus be«keri P•>r Berckb.,,mcr y 
HólJcr( 1959, p. 21\ fig. l'<-J O. L. 1, fig 3 y L. 4, fig. 1-l. l ti) muesrran la• VI muy semejante• a los 
aqur estudiados y al ejemplar de Bun·kharJ1. E sra semejanza ayude> a resolver el problema de 
~-.-.ns.id erar ti!f material cestudiaJc1 ~'-""m'-"" p~rl~ne,·iente a la cspe,·ic m~n\.·i .. ')nada y no a!iignarh."' 
al subgenero J-/ybon.or.-Ua. 

E 1 m ate ria 1 se d is ti ns u e de Hvbonotella ( Hvbonotel la) rnundHiun• stnan..bun 
Ber~khcm~r-H'-~JJ~r en que a iguales Jiamctri..-..s nü se observa C'f dcsvanccimcnto de fa 
omamenca("ion ni fas cstr1as 4.:aractcnstic..:.as de esta subcspcc1c y de H (H.) n1unJukun 
~l'll&a/uni Ber\. ... khemc-r-Hólder porque n1.i. s~ pres-entan las es.trias que se unen en el BE 
formando un tubércule>. ~o obstante a diametros muy pequeños (13 a 15 mm) la 
omamenración es muy s"'mejant"' a J-/ybonotdiü . 

.._strat'9ralla. KimmenJgianc> superi•:>r ( Z. B"ckeri) ( Ben:kh.,mer y Holder, 1 959; Olc'riz. 
1978). 

oatrta.~ión peariínca Eurnpa ( Berckhemcr y ~folder. Of' ,·ir.; Olóriz. op. ,·¡t.), Mexic.o 
(Burckhardt.1096b yVillaseñor. este rraba¡e>) 
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~-{~nori.:era.s \ sp .:f. Hvi><>A<Xl<"r!IUS \Hvi>onoli<·e-) bed<eJi h¡gpephOAUn 
.t..,c::uma~r\ · 

187:" 

'>18"7'\ 

u<.-4 

191 :5 

1959 

i. L..im1na h.. figura '-1) 

.4.$pidone'VS h.upcphon..,,, ~eumayr l p. 203. L. 3~. fig. 4.5) 

.-tsp:,.i0t.·i.~t'G.., bt·t.-A.:L·rt '~umayr(r ~1...1:. L. 38. fil'-· 4-\ 

.4.~r:,J,x. c·'i.~ ;~ .. ,.,~c.-_;"';ª·',.... '~um..t:· r - F ,_,nt~1nnc:s. • p ~.:'.L. 1 :.~ fig. ~' 

V.aa3enlah~7]"c~phoru SC'um;::iyr - !::>i:nciJ i..P· l~M. L. f:\. fig. 13) 

~·~no;:,-,.,,._,!:>.·,·!.:..·., hu.'P<'Filc""'·"' :"eumayr Ber~khemer-Hólder (p. ~8. L. 4, fig. 

1 ~ 1-f'!t•bonon .. :e:w.:; f>c.·.._·¿,;-c·r. r..'-''1h'/-~h1.)ri. .. ni ~cuma~ r - ( -hn~r ( p 1 ~:\' 

1978 M·bc.Htc>!lt...'t''\6..~ 1,, H\ hvnvr.'-·c.·f'\,,j,S ·,De.·.._ ii.:"c.·n h~!pc.·phort'-n: 'cyma~ r O\oriz (p. 34&. L 
.l;l. fig. 4.t>~ L 3~ ftg l.·'ª,"' 

Hirtil"· lGM 61 '0. 

Mate'"'-1. Cn fra8J11ent0. Proveniente del perfil '1Z-1 ni•el .::!"·· 

Mell"-. Sin med1.:la; 

Dmmeripctéa. Se .:ucnta .:0n un iragment.:•Jc YE '4Ue muestra la ;iguiente morlologia. Evoluto. 
•ec.:ión de la "-uelta ma~ alta .:¡ue an.:ha La ~C Je indinadon sua'1e pero bien de•arrollada. 
el Bt.:' red ... "'tndeadt.:' y poco mar.;.ado. 5.._..,ttrc- los ilan.;os. la "'"'rnamcntaciOn es de costillas. rectas 
más. o mcn'-"S ngldas.. ret~ .... vcrsas.. ~uc na\.'cn ha~ia la militJ Je la "1C. algunas se refuerzan un 
po~..., y ..:ruz.an 'ª R\.' 1n"-hnand'""s.e fuc:rtemencc: ha..:la a.Jclantc: Se prcs..cntan Jo.s filas d~ 
tu~r.:-ulo.s lacera le~. la 1nt~rna P'-''-''-"" Jcs.arn:-.!laJa. u~1..:aJa a léi a hura de BL·. la externa. miíi.s 
dcsam...,llaJa u~i.:-.aJacn el BE Jcl tlan..:c.."'. ~ n .~~..a.:;.1 ...... nc~. a partir de: un tubc:Nuh .. .., interno nacen 
d'Ofl. ~os-tilla$. So s.c o~s.cn-·a la R '\.' n1 \a hnca ~e sutura. 

C>fllime..,..~;.~. El fragmcnt ... ,csrud1ad1... .... cs. muy semejante a\ C)Cmpl&rilustrado pt..."T Fontannes 
<_1879. L. 1.:=_fig.. ;!l~ se ,l\(ercn..;ia Je: la ... "ltra:;. c:s.p~~1cs. ~ s.uri.cs.p<~1e~ de\ gc-n~r•:-> P'--'r la rlg1.Jcz 
de la$ "vs.ulias.. 

c ..... --..n~lJc:ntnJ ... "lo la~ ..._"lot:-.$.C(""l.,;it\,. )\"ne:;. h~ .... has. f"l.'lí Oh.,n.z ~ 1 q:~. p -~~4) el cp:mpiar cs.tu,;llad,-:-­
.s.eapr..."'Ximana al vupo que el J.1sting.ue ..::-t...""lomo .ic:- la s.uhe~p.ccu: iia.l'pCph.ortA.rr: ~n.sustn. .. -10. Sin 
embar~ .. hay que C'--"'ºsiJcrar que el material no r.ermitc ha~cr ninguna aprCtxima'7ión más 
J""'CÍs.a. 

et.estrati&rana.. Est;J $.Ut--c!'~f"<.:11= s.e en4.:uc:ntr..:t J:1stnt--uaJa en c:l K.1mmcndg1an•"'.' supcr1nr ( Z. 
~keri })'CD ia basc~e\ Tnh~:">n~an.:- ini<-r.·'r' L Hyr-.-...notum '\ O\.:"nZ... 1~7X.t. _~qu1 !toe en.:,~nt:ró 
a&0elada a ~V~. genere- ..::..ara~tcristt~'-""' del Tithonlano lnfcnor de Mcxi..:o. 



D~<0ión ae.,cráfi.,a. Al<'m .. n1a tChnst. 1960), Es.paña tOh.,riz. 1978). M.Oxi..><> 
(B .. ~harJt.. lYObh: \:111a~.:ñL>L csrc rrabaj ... , \. 

Espe..::1e tipn· ~-int/'11.o"l:tes rn~uiJ14Jurn Oppel. 1~5 

En es.le ~ut--scncr ... " s.c rcun~n lo..."'S. Hyb1.."n ...... l1\.'.crauJ ... ,s Je tamañ0 pcqucñ..:. ~on pe:ristoma 
pcd .. uculado. (Ber.:khcmcory HcdJcr. 19591 

~~bonol':ct.--rus \ f-lyh-c..>r:ol~"f..:.u) nu4J'kiJ."11.c.?.,.1 '- Orp~l l s/,,,,¿t1.1:.-t.!7l Bc-rckhcmcr-HOldcr 

•, Lamin.:t t-t. fitl.ura li~:.1 ............ 
1865 

1870 

195i\ 

1958 

1959 

1959 

1978 

A.nunoni.re-S niun.hdus Oppcl (p. 54 7) 

OppelW num.li.J. ... Oppcl · Zirt<'I ( p 6.•. L.4. fig. 1:? 1 

Jfyt>o ... ollceru...< nuv;dui.un; nuuwiubu11 Oppcl · Hc,IJcr-Zicoglcr (p. 1.;n. L:?O, fig. 1-5) 

Hvbonon.·e!US ntUltciuiuni smülülur" Bcr.;khcmcr-HólJcr - HólJcr-Zicgler ( L.20. 
fig 6) 

Hybcmoli.cerras ~ Oppel · Ber.:khcmer-HólJcr(p. 34) 

11),•bonorice"US munduiuni st~i Berckhemer-HólJer (p. 36. L.5. fig. 20-:?1) 

J.fyix>not:lcerus. ~}f.,,bon<>1eU.. \>p. Jir HybonolJcr.ras "uv..J1..áu>1 ( Oppcl )sniün.bun 
Ber.;khemer-H•~IJcor · Olóriz ( p "°36.5. l .. ~~. ftg. 4.~. 7) 

ffll>-li.-. IGM 60:?4 - 6ü:?6 

M ... rleL Tres impresiones bien .:onscrvaJas. Proveniente Je los perfiles MZ-1 nivel 26 y 
MZ-3 nivel 16. 

D o E 

IGM 6024 :1.7 9.5 

JGM 60:!5 :?.3.3 9.4 

JGM 60:?6 24.3 10. 7 

H OD 

6.2 0.437 

7." 0.403 

8.0 0.440 

ED HD 

0.285 

0.334 

0.329 
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Diagnosis: Tamañ\Jlpcq uc:ñ"""\· ev .... ,lut""· ~e..:~ ª'--.n '-"'vala\oÍa. R ,.. estre..:ha y re~orriJa P'--.r un ang'-""sto 
surco limitado por carenas lisas. Costilla~ simples. radiales o sinuosas. que: pueden des­
vanecerse hac.ia el rcr..:io cxrern1'' del tlan..:l.., Pcrist1 .... ma pcdu n1..·uladl'). Sin da r ..... s S.l-...hrc la lt nea 
desuturá(Ok~riz. 197&. p. 3b.5> 

CJreacripción. Con..::ha de tamañc· rc-queñ ... ). muy CVt.""llUla (Ü D= 4ü-44(.7""c ). La ornamcntacion 
es J.: ,.-ostillas simples raJiales t.lUC se cngr'-"IS<Jn P'-.,rtéinJ"-" un tuber...:uh ...... en el BE. Di..:ha 
ornamcntacion se pierde o debilita conforme el ~rcc.imicnh .... ª""·anza. En CH s.c presentan 
Unicamcntc cstnas muy finas. ncxuosas. rctrovcrsa.s. Sin dar .... -..s SL-.brc el peris.tona. R'\: y linea 
sucural. 

~n"a<-iones. s~gun ).,_., expresadn P•"1r (._))11nz ( 14 .'"8, p . .;ób) resp~ ... ·[l) al maccri~I que asigna 
a H. (1-/ybonotella) sp. gr. H (H ) niu.n.duiunJ striull.cfunt.cXJ~te ("ierta varia~ilidaJ morfoh..'"'glca 
entre los ejemplares. hc..:h'-., que: ha..:c pensar al auh ...... r e:n la F'---"~iblilidaJ Je asignaci'-'"'ncs 
subcspe.;1fic.as diferentes a las ya <:xpresaJas por Bcrkhemer y Holder ( 1959). El material 
me'.lt'h:ant.." "'-'"'se: est:apa de la (_)hse~·a("ión J<- Ok"'riz (-._"'tp ._·it) y f''-'r h._-, tanr•-' mere ... ·e algunt..."'IS 
comentarios. principalmc:nrc en c-1 as.pecto de la perdida ... -... dC'.s.vanc ... -imicnto de la t:osruia ... -ion. 
ELi.tc cam~io m ........ rfolL ... gÍ~L ... Sii! prc~ll!nta en el material c:stuJia"h.'l. a Jiámetr"-... s. mas pequc:ñ'-... s a 
aquclk~s de Holder y Ziegler ( 1958). Ademas el desvanecimiento no se da hacia el tercio 
-nwodel flanco, como lo menciona Oloriz (op. dt. )en su diagnosis y como se puede observar 
en Holder y Zie&ler ( op. cit. L. 20 fi&. 6) y Ber.:khener y Hólder (c>p. cit., L. 5, 11&, 20-21, L. 6, 
fia. 31) sin""" que se trata Je un cam~iL) Je c,.,:nillas ng1das a c~anas q uc ""' .s.c desvanecen hacia 
el BE. Por lo qu-e se? ~ons1Jc:ra la p ........ sibliliJad de en~..._ .... ntrarsll! anti!! una subcs.p~cic:: diferente a 
striarulu.nz. Sin cmbarg,>~ la es-.:asezdcl material~ la ne' obscrva..:iün de la sutura y de la R\. ... en 
este momento no permite may(.'"'res intcrprcta" ... iüncs por lo que se c.(."lnscrva la asigna...:ión 
subespec1fic'I señalada. 

Btoestr•tiarafla. Ol<~riz ( J 978 l pr•:-ponc una cdaJ que va del Kim meradg1an<' superior ( L 
B~ickeri) - Tithonian~:- 1nt~n..._~r (bats..: J~ Z. Hybc•OL"llum). ~~qut se ~·,.nsiJeran del Ki­
mmcridgiano superior por cn~ontrarse en lns niveles de Hybonotyceru..~ bt ... .._-ke ... ri. 

Diaart•-ióa po.r611<'.a Alemania ( HólJcr y Ziegler, 1958; Berckhemer y Holder, 1959), 
Bspaña(Oloriz. 1978), Jtalia (Olóriz. 1991, C•>municación personal) y México (Villaseñor, este 
trabajo). 



e..s-tigr. Pa1 ........ nr. Sistemati~·a 

~b<>"<~ri .. t:'IU..'" ~ f/~d>o,.1 .. ,r~·tlu) ''"""-''.¡"'"1 ( Oppcl) c.mt:·'u"in''" B.:r .... ·khc:mc:r-HúlJli:!r 

l Lamina"'· figura' 11-15) 

S...ainda 
1879 H ·....,!!!"'"ta p'"t".<31<.i..J :-.;c:uma,·r F''" ran nes (p. M. L. 1 2. fig. 3) 
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1959 ffybonori-1..:t.'l'l..._ .. nu.ui.J~Úl4ffl u/:tt.''t:, ... n.,n: Ac:n:khc-mmc:r-Ht:.:.IJr!r(f' ~;~.L.-~• fig. 10-11) 

Hvix.niofl,.:ert..._,. ''U.tJ4/u • .I.:,,-,, t..Jllr-'H«l.tian B<-r~khcemm.:r-Hc·ilder H,;;..1Jier-Ziegler(p. 
198) 

1978 1-lvbononcerus ( F-lybonotell.ü) sp. a ff. H mund1<.iun• <Alt•·m...nur• Bcrckhemmer­
Holder - Olonz \.P· 3<:>"7, L. .B. fig. b) 

Hiponpua. IG"1 ñtl.3.'>. 6059' •'•0~5. 

Material Tr.:s ejemplares Pr,wenienc" J.,¡.,, perfil"< MZ-1 nl\c:I :'.ti. 'lftz _ _; """'' lóy MZ-4 
nivel 6S. 

Me•.._ 
D o E H OD ED HD 

-·---
IG'°'1 l'.l0.\8 ~-l. ~. IC' 1n.5 U . .tt'-1 1) .t~:'i 

JG!'l.<16039 ~3-~ 9.2 "'--~ 0.3i4 0.26-~ 

IGM 6085 26.0 10.5 8.3 0.403 0 .. \19 

~ripclón. c ...... n.::ha pequ.,ña. e~·oluta (0 D= 3~-«J<~c ¡. En "\"I la ornamencacion es de 
~lassimple:s..radiaics que se interrumpen en ~I BE 1.·on un cngr'-"""samicnh .. ~. ha~ia la apertura 
esta C...""'Stulae-ic'n se va dcs.vancieicndo prcs.cntandosc es trias q uc na~cn en el BU y se unen 
dan.Jo lugar a t-ul:-c:-r,.;ul....."""s marginales mcis '-""' mcn'-"'S Jcs.arr'--"'"llad'-"s. La R'\." "'-... se '-"bscnta ..:.on 
claridad. pero parc:i.::c rrc:s..c:ntar una dc:lii..'aJa 1..'ri:!nula-..:i1'l'n. Sin Jat\'\S Jc: la apertura y hnea 
sutura l. 

o•~•cienRS. Los hip'--i.upo.s. lG~·1 hl_J5.':\ y t'l!._.~.:'i !-ClO mu~ s.:mcptntcs.. c:n ..:uanto a la 
ornamcnta\.'h ..... n. a los iluscraJL"S p1..""r Bcr..:khcmcr y H.~tdcr •, l ~5Y. L. 3. fig. 10-11 ). y et hipntipo 
IGM 6039 al ilustrad,:- P''r Olonz ( 197i'.. L. -~• fig. I:>). Sin .,mr.arg,..., el macerial de esrudio 
presenta di.amctrüs. un P'-'"'~'-"" mayorc-s .. 

Se difcrc-ncia dc-1 material estudiad·~ Je H tH ) nHcnduiun1 stnu!:•i:un1 en que- c-n 
stnuri.Juni td$. cs.tna::. º'-"~e unen pdra f._·,rmar tu~cr...:uh_-.:;. 

Biee.ar.tisr.fta. Bcrckhemer y Hóldcr. 19'.'Q y Olóriz. 1971'< la rcr~'rtan para el K!­
mmcriJgiano supc:ri<..,r( z_ Bcckeri L _ _..qui se considera d"I K.immcriJgian<> superior. 



• 
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• K.Unm.-Titbo.-Mazapil Villaseñor,_'\.. S . 

~...-. •,...-áftca Alemania t Berxkh.:m.:r' H•)IJer. l 4~9>. E~pañ" (Okiriz., 1978) y 
Mm<><:> ( \.'i !la.se ño..>r. este era ha_1 o í. 

111.2.2 .• l Familia AlºL°'COSTEPHA,IDAE Spalh, 1924 

111.2.2 . .l.la. Subfamilia Aulacusl10phaninae Spalh. 1924 

E.sp~"-ie ri ptY -'-ª'"'rv/!""-' .. ry./ur::'?of:"s RcinC'"'kC'. 1 ~l -~ 

Diagn"-.,,sis: Formas J-ce tamañ'-"" pc~ucñ•'>. in•·c..,.Ju1..·1 ... ~n m•.."~c:raJa: f'Cro \.·aria PI< y'"·'--...º tenJcn~ia 
al 4-nlT<:'llamiento. S..c..:ion de Ja vuelta s.ul:>red ... •ndeada-dcprimida hasta ovalada com­
...,nn¡da. R\?aa.;ha o muy esrr..cha. arrave,.aJa p.:>r .: ... >stillas más'-' meno..>s Jel:>ilitaJas y ocupada 
poru-<:lis<>c>naauidad ~ue puede llegar a "'"'"~iderarse un verdadero canal. La ornamentación 
es ~·aria ble. cxj.stco espccic5 pra.;ti~amcntce- Jisas (t. ... u~ro BarthcJ) y otras c...., .... n orncmcntación 
que ah:anza un \.·isnr CünsiJcra bJe (su.be·unu.. .. i.a S..:hnciJ ). Las ...:'t)StiJlas primarias suelen ser 
pn..--...vcrsas más o menos arqueadas._ ... sinuo~&5.. y .s.c su~dividcn a la mitad de la altura en dos o 
máselementos.secundari"-... s.; CXlGt.cn f<'rmas ~n las. que s.: enieucntran pra~th.~amc:-ntc reJu~hias 
apclliz.,;;amienros periumbilicales (!frbholz:i Bcr.::khcmcr). Las.:ostillas secundarias se presen­
tan rctrovers.as en distinto grado, dando lugar a un codo en el punto Je división y pueJcn ._ ... no 
debiJir.arsehaciala R \._.;en alguna especie in..:-J uso s.~-..n fuertes y adquieren un ret.:orrido cóncav("'lo 
aj atravesar la reg.1 ....... n s.lfonal (~rnt.u Opp...:-1 ). Exi~ren RES~ a \.ºc'-·cs ~'".'listiJJas simples~ S\. ... j~ se 
obscn.·a la ...:.on:S.rri~...:.1on rcla..:i•).nada ..:~ ... n el pt!ri~c·-..m~. En CH es fa4.:tiblc que .se altere el ritmo 
normal de la ornamentacion formandose rubcr.::u!os en el c"tremo de la .:osrilla primaria 
(plarynoza Reine.:kc ). La CH ocupa mas de media ~·uclta. Pcristoma pedunculado. La linea 
sut'ural presenta un lc:tbul•".' um~ilh:al dividid~ ... y en ,gcncr&I su diseño es simple con elementos 
ampli ...... ~ y 1...:-bula..:i ....... n~s. po...'\~ ...... J.es.élrr .... ""llaJas / Dia8n ........ r.is tt".'limada Je OJ0riz.. 1 Y-78. p. 371 ). 

Hipetipo. JGM 6107. 

Surn~~"l.a sp. 

(Lamina 6. figura 14) 

M-rial. Cn e1cmplar que., .. .:._>mpletamence FR. Pr..c•v.:niente Jcl perfil MZ...l nivel 26.::. 
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E:>-t·igr. Paleont. Sistemariva 

Me.W-
D o E H O·D E'D 

·------------------ -------
lGM bl07 11.5 3. l 5.ó 

H'D 
0.486 
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Drraecripción. Dehid,, a que s,.,.,,, se cuenta ..:nn un ejemplar y que ademas es un FR. la 
intcrpt"cta~l'"'" .Je algunl."~ a~pc\.'.t'-""s com, .... la forma de \a ap.errura. la ilmp\ituJ de la RL1 y \os 
pQsiblcs"·c:tmb1'-"S'-"'rnamental...:s a n•vcl ... h: C'l-l :-;.,:-n •mp'-.,,s.iblc::::. "1< ,_,bs.c:r~ ... ar. Sin cmbarg'-....,· el FR 
presenta la ~structura..:iún y llrnamcnta...-:i""'º ...:o..ara.~tcr1~ti~a Jc:l g.rupn n:bhvl.zi ...:'">mu snn la -.:lara 
MU ª'""" muy inclinaJa. las -.:-....-....stillas tenues y prc·iivcrsas en la mirad infcric•r del flanco que 
posteriormen'lc se inOcxionan formando un codo de donde salen dos ramas siempre rctrover­
sas quie no atra..,.ic::.an la R'w'~ \a R'\/ c:-s \isd v n':- prc:senta nintz.un s.ur'-=o; algunas ~'-"':>tillas. s.e 
ea:>ns.c:f"'.'a n s.im ples. 

La ultima :-.u tura que s.c .._.,~~e"'''-' prcs.cntá la:-. ~d\as P'-"''-·1:- '"b0w1.J\das.) h .. '""uln:; trltldns. ~on 
d'--'S lóbulos auxiliares.. La env .... ..._l,..·ente ( Sane\grenze) pr-c!s.oenta una doble inflexi,"."n. 

~"'acio .. a. La morloh ..... gia ex:tcrna que presenta el FR no deja duJa sobr~ la asigna~ión 
genérica: la espec1fi.:a queda abierta debido a lo incompleto del ejemplar. Las especies más 
parecida,. sc>n las qu" G .. y.:r ( 1 %9, p ~5) u t>i-·a dentro> Jel grup•> ~l>h.>L.-.-. y dentro de este en 
especial S1anena brac-hen Ber.:khemcr. 

Lln aspecto que mcrc~c una aten~i'-"'º es.pc..:ial cs. la hnea s.utural. En el ejemplar 
estudiado es mas .:omplcja la que el que ilustra Barthel ( l 959, p.00). CuanJo se cuente con 
m8s material $C podran ha~er alguna$ a..::\ara-.;..Í\:tRCS al respecto. 

Bioeatratiar.fta. El genct'\.."" tiene un ah:.un~c L)x.f,"trdian•:-- supcnor a Tithnniann interior 
(Gcycr. 1~9). E\ materia\ s.c as.i.gna al T1dl~:-ni&nt..., inf..:":ri,-..r P'-"'r en.: .. ~nrrars.e as.ctciaJo a 
M tUApiiiles. 

DWriltecióa aeo ... fica. Europa. Somalia. Pcrsia lArkell. in Moore. 1957), Mexico 
( Burckbardt. 1906b, 19.~0: Contrcras et al. 1981'1: Villa,.eñor. este trabajo) . 
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Kimm.-Tirh,, -Mazapil 

lH.2.2.4l'an.iliaATAXIOCERAT1DAE Bud¡.m-. l~l 

lll . .J..2.4.la. Subfa.nilia AU...iuce.-..tinae Lei&•. l-a 

GÉ,ERO ATAXll>CERAS l'ontannes. Ur9 

Diagaosis: Formas cspc.;ié:sl1zadas de tamdñ(~' rc.:tucñL"'I a grande. inVL"'lUta.S o cvoluta~. ,,;on 
se~i-ón swbrcdonJt:a..ia "-"' fuc:rtcmc:nte '-'vahzaJa. La '-"'rnamc:n{a~h"n puc:Jc: ser m.as '-"' m<:nos 
fina .. J.ensa 0 m1..."'lJCraJamcntC CS.pa,¡aJa ..... •:"-0 ..,:C'15(ill8.S. h\fUl":adas.. rh""l(Ígi_raJar... C inclUS.0 
ataxioceratüádc::s.en '-"Len '\"E. se al.canz.an ... :li-.is.i\...-..ncs ~\~mrlejas. Je tipQ •Ji-..·.:rs.1part1to• Hacia 
""E aumentan ta~ L"I:: ~ i>C' c~pai..·1an la~ L"l' f:'(is.rcn '-""'"~rn'-·'"·1,"\nc::s. Peri.s.r.-.ma simple ü 

pc.duaculado. (TL...,.mad'--""" de 0\0riz. 147b. p 377). De acuc:rJ,_:-. -.;'-"'" Atr ....... p:s. t 19'8:!) e\ gener'-..,, 
A.f4M;iocenas rcprcsc.nta \in estad•~ cs.tr-\h.:-turdl ..t"'anz.aJ~ al& surfes.milta ~"'-cax.io~ieracinae: y se 
subdiwide en h:>s subgcncr,,s Auucio<.-eras ( macroo::,,n.:ha ). PatUlaJci.c:><:eras y Schnei.&a 
{mi<T't.""'con~has ). 

SL BGÉ-..EilO SLH ... EIDIA Alropi;. l \182 

E.ai.p-c.,;: ie ti P'-': .. 41...-.a0c.·era....;- \.Se. hné'tdiu) ..._--vi.Ji gJlOfU. ~~lr,~p~, 1982 

Diagnosis: Su~gcncn ....... J'r'-"'pucsto P'-'r .~tr'-"'lf'S. ( 198~) para las f,~rmas mi"-r"'""~on~has ~ m.) de 
A~·c.•JUS (.4tat2<.>c.·c.~ru.sL Presentan un tamañ .... 11 pc~ueñl"l a mc::Jiano ~UYL.."' p.erish .. "ma porta 
orejillas lar-eral.es larMas o rclati..,.·amence ~ ....... rtas et...'""n tenJc-n..:ia a la desaparlt.:iOn. Formas 
generalmente muy in.._-..._..,lutas en las c::.:;pc...:1cs pnmauvas. La '°un.a Je ~oscula~il'R .. es decir ta 
relación CE1Cü decre<:icntc despues de un diamctro de 3'0-50 mm. Prc~cnc1a ca"i general de 
coarillas subp<>liJ'k'c.:>idcs .. ,,breo tod,, al:>undantes hacia el final del FR e inicio de la CH. 
Constnc.::iones ~neralmente numerosas y t-ien desarrolladas .. ~uscncia de parabol&$. 
(Tomado de . .-.trops. 1 ~I'\;:. p 1 5 ') 

Alal:io.:etUS ( m. Schne~) sp. gr. At..a:ioceras (Schnei.li.A) elnwAtrops 

(Lamina 7. figuras 1-.\) 

Hlpettr•- JGM 610f<...6llll 

~rlal. T,....i>imp,....siones fragmentarias. además de abundan res fragmentos que ,....-prcosoa­
tan prefe,....ntemente ...ri y 'VE. El maten al csi:udiado proviene dc lo" perfiles MZ-3 nivele5 3. 
4y MZ-4 nivel~ 2, 3 y 10. 



E'.&Batigr. Pale~~nc. Sistemativa 

Me4Was 
D o 

-------
lG~ ()!l)6 'I :. 'I :::5.0 

JGM 6109 7b.6 2~.9 

JGM 6110 H.9 24.l 

[ST.~ 

Ui.1K 

E H o D ED H D 
-------- -------- -- ---- --------·-

4Y.5 O. :::55 O .. iU5 

28.0 0.291 0.35<:> 

29.l O .. i2h 0 .. '\Y.~ 

B1~1 •. HHECA 
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llaecripción. C'-"n~ha::.Jc tam..tñ'-' mcJ1an1..."I a ~ranJic:-. inVt:'llUtéi::., ( •lmbligo aprt.)XamaJ4;1mcntc = 
~del Dm h ..... tal ). El enrolJamicnto "'-,es ... - ... -.nstant.e durante el desarrollo. las \tucltas se '\:an 
dcscnroJlando ligeramente.-~ no '-"lbsc:rvarsc la hnca .su rural es dificil reconocer el inicio de 
la CH, sin embargo ex-1stcn moJ1fit.;a\.':icin~s ornamentales Jurante el Jcsarrcdl•), las cuales 
rueden ser el c.ara'"-tcr a ... -.... n~iJcrar para Ji~ring:uir el FR Je la c._·f-1. aunque n0 ::_..icmprc debe 
~onsidcrano.c una val.... ... rd~i .... ""n lnequ11 .. ··:-."·a :'.ln•..., me!')•"'r u na apn::-axim;.. ... ·á,.,.n. 

La ornamcnraci..,. ..... n es de c .... -...stillas. radiales. un p ....... '"c.:.., pn ....... vc:rs.as.; en \'] estas pueden 
pn=sentarsc: ~impl.::s._ bifur~aJas. y en o~as.J'-..... n~s subpuliph .. -.."·t..nJes; Ja bifun:a~i'--'" P'--"r lo gen~ral 
SC pres.en ta a la mitad Jel flan..:.o. pero en el ..;3St"I Je las subpt._")Jiplcu;t)iJcs la pr1mera bifurca...:ion 
es muy baja; conforme el cre~imicnto a\.·anza el dC"s.arrollo de las '° .... ...,stillrss se \.·a espaciando y 
el tndh:c de di\ .. is1on. es Jc ... ·1r la rcJa~1on c·1::. CL. \:a aumc:ntanJn. presc:ntandn5c verdaderas 
c-ostiJtas fas.;t~uladas en all?un inJ1v1Ju ... ..., t JCi\.11 (:\}lIB). pcn_..., en general"'·" cs. alt'-'· En algunt)s 
fragmcntüS, que rueden "~ ........ ns.iderar~e ..:t.....,m'" estadios ad ulro:-:... laf.. ..:ostillas prtmarias l CL:) 
prwsenr:anelextremo umbili.:al reforzado. En el hipotipo JGM e>l09 se observan constricciones 
delaada5 y no bien delimicadas. 

C>lliee"·•clonea. Se ~ucnra unH.·amcnte ... -'-""materia 1 fragmcn ran•" y pc•r cll'-" t.:¡u.: la asignaclon 
especifica se mantiene abierta. t-in c-mbarg•:--. e~i!--tC i.:ierta rr•:-oximidad m(-1 rfoft_'lg1ca con los 
subgcncrüsSchn~1,dia y • ...ir""uc:>t.·e'\.i.S ~a yu< ~n '\.fJ la ~....-.,sruJa\.'ll..'ln C'~ Jen:.;c:t. ~ eJ tlf''--..., Je! Jivis.ion 
compleja que predomina es el Je \.".t...-.stillas :;u~p ... -.hph ... LoiJc:-:-. 

Dcnt"ro de las c~pc..:ics mas prl:--ximas. . .,;t:-n las cuales e-1 material c~tudlado presenta 
semejanza s.c cn..:uentran .A tu:ci0c.-eras ( Schnc"'idia '\ c .. lrnii .A.trnps. .. ~ ta>d.0<t .. ras (Schneidiü) lus­
sase.>&Se ... °'tropsy .. 4ta:r:i0<.-c .. rus (.-ir.axioceras )st!'Uitrliuni SchneiJ. per'--. es nc\.".csario ..:omcntar que 
las Jús ultimas espe!,:1es manifiestan una gran "·ariahiliJaJ y"'" c:stan ~ic:n ~'°"nocidas (ver 
Atrc>ps, 1 %Z. p. 1 78 y Z.'\t>, rc~pcctivamcntc ). 

-..atraüsrafia. Las e~pecies aludidas en el apartado de observaciones se encuentran en la 
parte superior Je Ja L d-= Plarynotaycn la Je Hypsclo,·yclum del SE de Fran-:ia (Atrops. 1982) 
y probablemente tic:ncn una Jistribu.:ión s.imilaren h:>da I~ Eur()pa Submc:-Jitc!rranea. En este 
trabajo el materiaJ ..esruJiaJ,_-. se "· .... -.nsiJe-ra de una ~dad Kimmendgianl...., inf~ri•.)r rarte basal ya 
que se encontro asocia.Ja a T. (.Afc.·talzüpi.t.>cc·.ras) aff. subn1·rt.."u.>-. 
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GÉNERO OQTHOSPHICTES S"hinacW<>lf. uns 

Es.pc-'"·tc tip"-...,. _.-.trrunon:1tc.·s ri;:iani. OppcL l~~ 

Diape>$t$: Conchaf. de tamaño mediano a grande, provistas de perish>ma.s pcdun.:u\ados. La 
Of't\am.enta""l°" l!JICfteralm.ence .::s mu.)' s,\mp\~. c1....-...nstituída C:S.f":~la,mcncc d~ ~ ... -..:s.t\llas bifur....:adas. 
-.:4...,,n un anguh_.., d~ div\:¡.ú)n ampli."-"' y rama:; s\m..!rri~as, Se pu.:den prese.ntar RES que s.e llegan 
a unir a las primarias para f,-,rmar f.''-...,,lig.1raJ.a.s. La ~urva Je: ~ .... •srulaci(._-.n ~rc..:e r"Cgularmcnte 
pudiendo dc~ce~er y presentarse h'"~riz""'ntal al hnal Je\ "1c::;.arr"-"'t}h"'. tPara mas detal\es ver 
Atr..-.p$, 1982.. p. 49-51) 

m.otl••· IGM 611 ~ 

t,_~h<.>5ph:n.ctes. ( C>rt;u._)$pJun.'--·tt .. S . .,) -s.p. 

•.Lamina">. figura 1) 

Meterial. Una imprcsié>n algo dcf ... rmada. P1-.wenientc del perfil MZ-4 nivel 10. 

Me•Was 
D 

lGM 6112 125.1 

o 
57.3 

E H 

41.2 

OD E/D H:D 

0.548 0.329 

'De9<-ripción.. s.:-"'~ucnta~ ..... ..,n un 5ült..-.. ci-empl&:a.r '-~uyas. ~ara~te-r1s.ti...:-as J~ li:'.onscr\:a~ion Rt) permiten 
llegara prt...""'-pucscasc:nn..:luyc:ntcs rcspe~t\.., al ~ubgcnerü y men1.,~ aun a la csr~~ic. So obstante, 
s.c pueden cabscrvat' ~aractcrcs. dlsttntivos a nave\ gcn~rico .,;Qmo concha de tamaño medio a 
grand.,., muy ev~'hHa. la RC .:s ampha (O D = ~4 """ ). La ~'rnamcnta.:ión en 'Vl et> de <:<:>scillas 
simples y al~ pr'Oversas que se bifut".:an en el cer.:io o cuarto superior del Oan.:o y presentan 
UR<CaraC"tcrrigi~"· En '\.E Ü\.~as.\l.. .... nalmentc se rrcscntan "~'-... sti\laf. su\"tpolip\04' ....... idcs incompletas 
y tal vez algunas simples. Al parc..::cr la rcla..:ion CE·CL' se mancienc uniforme durante el 
dcsarr ... "'ll"'-...,· Nü :s..:- '--"bs.e.rva e::\ pcrist'-.... na ni \a hnea :,.uturat 



.. 
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C>lleen·aciones. SiguienJ ....... l·~s pJantcamient'-.,,s e:<presaJ'-"'S P'-""r Atrops ( 1962) respc\:'h"li a l'-"S 
subgener~..,s Je:: <.lrrho... .. -phi."1•.:h"-..." y a Un \.'.'ua nJ1:i el cstaJ'-"I Je: ~t:-insc:t"'ª"'·il"in de: nucstrc• iejcmplar AL" 

c.s mu)· t--ucn1"">. p ... ..,Jem1 ....... Jc:-;.\.."art..ir J•'l.$ ... ig:u1cntcs sut'igcner•""'I~" . .:.f"t.lt·s(·1,¡ r•"r Ja auscn\.·ta Je 
cosnllas s-ubpt..--.l1pJ1.. ..... '"·u1'"1c.:- ~· P'-'r la '"·ur~:d Je 1..·,1.stuJa'-·11...--.n que .se mdntu:ne ~re"·iente duré.ante la 
'-"'ºf'-'lgll;!nia~ Lrh.u,c:Q.:,~>hvi.ctc·s pre~cnca una "·uI""-·a Je "''-""stula\.."I'-'" \:'re~ienrc y Jes.pues. Jc:'-·n:· 
cien~cn\. Jcl1nJi~-e de dh .. ·is1 ..... .,,n (CE cL·) es mayor Je bid'-.... al aumento de CE libres y pres.en ta 
constri('.:.,;i._..,nes. En ('.'Uant1....., al s.u~gcncro C>rrho.sphi.'1ct.c.,s este se t.:1....""nsidcra el ma.s proxim1..."'I. 
aunqucscmanific:;:;;.ta duJa r\'r las i.:ara .... -rcrisr1 .. :as Jcl marcri;tJ ~ue 01"'1 permite ,_)~sc:n.·<tralgunvs 
de los c~ra ... ·rcrc:!> prop1c.__""s del;:,, u~gener'-"'· ..._·,_-..m.._..., :'!)•""n la c-.rn;imcn ra,:11_ .... n pnm1 riva a un"l ue ra i vez 
ieon alguna subpt...""llípi....""c"--i"-J.;o .i.n..: ... ""lmpJeta. E.-.rc r1p..._"' Je ..:li'"-·1s1._,n ~.._...,¡.__) s.e ..... bs..:ri..·a rard. "·ez .en 
Orrhosphi.n . .1...·ks ~F. ÜfL"">nz... ... -om un.i,.-a .... ·ion pc~,Jnal. l ":191 ). 

Bioestratia,rafia. El ~encrn y subg:cncrn a 1 u..J1do:-; ticnc::n una ..Ji~rribu-.:i0n "'srrarigrafi~..a que va 
del Oxf ... "lrJ1anc1 supcri'-"'r ( Z. Bimamma:rum y Z. PJanula' a K.immcridgian1"" infcri1..)r (Z. 
Platy·n~...,ra) sc-gun .~rr,:ip~ l"-'":'.2.. p 511. ~o ..... t-.~tantc C>.rthos¡.~lz;71ctes ha sido propucs.C4..--, pL ..... r 
Ji\lcrs .... ...,s & u c .... ...,r~:> té1mb1icn petriii n1\:cics mtt::.- .:ii c .... -.::.- c;:on el K.immcnJ_gJan ........ EJ CJcmpJar escuJ1aJo 
.sc::.:on.slJera.Jela base d~J K1mmcrldg1ant.:> i ntert1..)r P'-"'r ~nc ...... nrras.c: as.o...:iada a ... 4. ( m.S<.·Jut~!iJi.a) 
gr. elrnii. 

Dietrill>ación po.-áftce. Europa (G eycr. 1961; Olc>riz. I 9-:'8;A.trops. 1982) y '\.1<.'ld.::o 
(\r"illascñc.. .... r. csrc rra ~ªJt") 

GÉ: ... ERO LITHACOSPHINCTES Olóriz, l9'7a 

E,.$pede tipo: A.nvnonitcs lictor evo/utu.s QucnsreJr. 1 AA7-8& 

Diagn'-...,sfs: C\ .. ""ln~ha d~ tamaño...""\ mc..:Jí.~ a gran'"1e. general mere cvt.•luca. s.e~,.-1 ....... n rcJnndeaJa a 
ovalada. Perish.'lmCJ simpJ.: \.] '-·(:•n '-· ... -..srilla.:.. ma:-> ...... men1)S Jens;.s.. blfur...:aJas. r puligiradas con 
RES. En \.'E las co~tiJlas. s.e espa1..-1an. se retuerzan las pnmanas y las di\··is.J('lnes :ic complican 
apareciendo divcrsipan-iras-fas..:j~-ulada.s con RES. ~unca desarroJJa cos.tuJacion realmente 
virgatostoma. En \,'J pueden seer frc\."'.uenrcs las. ..,;,,:..nsu·i..:cionc~f t....'"'lmaJa Je OJ'-'ir1z.. 1978, p. 410). 

Segun OJoriz ( 197~. p . .:t l º' úrhacosph:n(-1t..~s prcsc-nca un cara~rer poJdiJC"tico y se con­
sidera ..:orno ma ... -r.,c ...... n.:ha de- Ch'rhusp;unctt?-~ v ..:-u!rt•...,s. Paf""O.ta.noc..·err.s 1 a ... ·rualmcn te incluiJos 
en A rdt"~(:._-iü). a ki:s. que s.c lies puede añadir algunas formas de Pv~ron-:.a. Tras la rcvis.1on de 
losAtaxioceratinae ,;!el ~immerídgian<.> inferior ( L Plaryn,,ta 1.4.trops ( J 98Z) lo .::onsiJcra 
un subsénero donde,.., r.:agrupan las ma.::rc>.:on,·has Je °"hosplun'·".s s. str. y Je .4.rdesda 
dclOxfordiano sup .. rit.,r- Kimmeridgiano inferior. 



&.Jmm.-Tirh•:>.-Mazapal 

(Lámina 7. figuras 4 y 5) 

ffipoatpo•. IGM 6111 y t>l ~I. 

Material. Dos fragmenr ... >s Je \"E. Pr.weni.:nr.,,_ Jd pe.-fiJ \-JZ-J nivel 3 y-"IZ-4 nivel 2. 

llr99cri1tción. s .. _...,Jo s.c tienen J,:is fragmc:nr,_'ls Jir::: las \,-"E. en l1:is t.fUC se '---,hsecvan Ct)stillas 
proversa.s. rcforzaJa.s en c-1 BL!; alguna .... Je c:lla~ s.c- Ji\:iden después J.:I -.:-uarto interno del 
flan~o en dt.. ... s ramas.. as.u vez dh.:iJidas ..:nnfr-.rmandl-.. ..:osrilJa.:.. JJ\:crsipartitas. y otras sóh"' se 
bifur.:an dc:>.puesJ~ la mil;:hJ JC!'J tlan":'---.; ~e- ,_,f:...;;.C!'r\/í.in RES lar~a:-. 

C)Mie~•<"ioaea. p'--...,r t..:'-"º car uni.:amentc ~'--...,," ,.h .. 'ls frag:mcnr0s Je \."E lu a.s.igna~•'-... n generi..:a se 
man tic-ne:- abierta. sin embargo. el tipo de division c.ostaJ hace pensar en formas pertenecientes 
aJ géncrt.."'lÚfhacos¡,Jlinctt.~s. Para una asigna ... ·i,:--n gencri..:a \.·ün\.·luycntc C!I> nc\.·csari1:-i ~ontar \."('lR 

mas material en el ... ~uaJ .... e k"grcn 1•~..;en:~r l~s '\'J. ya ~ uc el pa trc1n nrna men raJ de csra .... han a 
posible la scparaci,"\n Je algunas f1::"1rmas pcrten~'--'ienrcs al gcnc:r1.'.".-lta.úot·c·'"U.5. 

Bioealr••isr•li•. EJscncr'('ltic:nc una Jistri~u ... · ion bi1...--.cstratigrafh:.a en el Oxft..•rJiano superiúr­
K.imm .. ri.:lllliano inferior( Z. Planuia- Z.. Hyp~ek,cyclum )(Ok>riz.. 1978:Arr~'p$. 1982). En ,..sre 
etudio se ..:ünsiJcra de;: la b.ais.e del KimmenJ~jan,--. inferi,.,r. 

Diiotribución po.ráfica. España ( Ol<>ri.z.. J Y71s). Ale man iJ ( Gc:yc:r. 1 %1: S.:haír.,r. 1974). 
Fran~:ia(.,i\,.trops.198::=). M¿.xi('o {\.'iJlast:ñ•.lr. este crabaj1.."). 

GÉ"ERO PROCliil.ASPEDITES Spath, 1930 

Diagn .... ,,sis: Con .. :hd Jis. ... ·,_•1"'1~d ... -\)mpnmiJJ. 1n\.:(llUCd. s.c\.·,,;j._")n Je: la vuelra chpth:a, flancos 
C(.°"nv~xos. R\/ reJt.-,ndcaJa. RC es.trc~ha y pr .... .,funda. Las \/J -.:on Ct._"lStillas bifurcaJas bien 
marcadas; en VE y hada la CH las ,·osrillas se .:lesvan.,ccn en el BU y las dos terceras partes 
del fJanco presentan un1camente cstr1as~ sübrc cJ tercio e:tetcrnn las costillas se mantienen y 
atraviesan la R\: sin interrup ... ·ión. La liniea suturéJI ..::; simple -:nn Ja prímcrs.iJJa lateral amplia 
yel pnmer h.""~Uh:'\ laceral J ... lgéH::f,:- y prüfunJ•·11 : hay tr<es o ..:-uatr'".' lübulüs au:ttiliar...-s. 



S..El'Btigr. Palcosn. Sisccmati.oa 

Pro..-r..._•pe.Jircs sp. 

(Lamina 8. figura>::: y 3; Lamina'-'. fi~ura 4) 

ltipell•••· IGM 6133. 61t>7 y ólt>9. 

Material Tres impresion<:s fragmentadas de VE o CH?. Proveniente del perfil MZ-1 niveles 
7yW. 

I:J.eerlpclón. S-.jlo se ~uenta -.;.'--...n tres fragmcnt .... -...s P'-"r \o que la dc::s..:rip ... ·ion se difi..:-ulta y queda 
muy cs.~uetat. dichos. fragmentos pcrmitcn realizar una as.ignacion gcnericca basandosc en la 
fuerte tnvoluc.ión y en la ürnamcnta...:i'-"n en "-'""E .._..., CH? que se manifiesta como C'-"lstillas 
presentes uni~amcntc en e\ tcr~io cxtcrn ........ del fl;\nf.:o_ mientras que: en la parte inferior y media 
se observan onJulacionc:-5- ~ .. c~trla!-. 

~n-acioRea. Como se mcncion,j- el material inl,,.".omplet\:-- nn permite hacer ~omcntarios 
sobre las a fin idadcs . 

.... ••lralte...rla. Bur.okhardl ( l~I:>) asigna a las especie" de,.criias para "'1exi..:<> una edad de 
Kimmcridgian~' inferior. ~as can.Je Arkc\\ (in M~'ore. \'-15 i) en la revisic'n del genero la 
confiere un akan..-:e <le Kimmeridgian ... , i nf.:ric'r a medie'. lmlay ( l '-1431:> l i·epc>rla el géner" en 
el p._,rtlandiano. En 1984 lmlay y Herman lo> reportan en el Kimm<:ridgian~> inferior-superior. 
Por último Vcrma y Wcstcnnann ( 1984) extienden el alcance hasta el Tithoniano inferior (Z. 
Hybonocum). E.aes.te era bajo se ha considerado del K.immcrid¡¡iano inferior-superior debido 
aque&cencontró asodada a ldoceras asi .:omop ... ,rarriba del registro de Haplo.,·ef'Q9 .UrnalUln. 

Oialri"•.,ión •uar8nca. Me><ic0 ( Burclo.:han.lt, l9f>t.>. lmlay. 19431->; Arkell i11 Moore, 1957; 
Villaseñor,cst<: trat>aj ...... ). EL . .._ ( lmlay y Herman. l9k4), Afrt..:a (Vcrma y ~·esccrmann. 19~). 

lll.2.2 .... 1. .. !i•t.familia Lithacocioratinae Zei••· 1111611 etnen41. Tavera, l!illtt~. 

GÉ!'iERO LITHACOCERAS Hyatt. l ~ iomion41. 

Espec.ie lipo: Anvrionif<>s ¡¿J1n,·nsi.s Oppel. 1863 

Género creado sin diagnosis original por lo que ha sido empicado canco en sentido 
amplio como at-stracto por numero~os aut•>rcs (Arkell. 1957; Berckhcmer y Hóldcr, 1959; 
Donz<:yEnay. l()f',l;Geycr. 14'61: Enay. 1~: Zicss. 1968: Bancz.. 1 Y70y Schairer. 1974). Olóriz 
(.1978) ha-.:e un análi.si.s .Jc-talla-.i ........ s.o'='rie ~:-t g~n~r .... l descartand" .... a\gunas die \as a&iilna~lones 
he.: has por los autores antes mencii..:rnaJt> y llega a la siguen te J.iagnúsis: •F ,,_")rmas de tamaño 
pequeiio a grande, sección ovalada, Vl densa y finamente costilladas en las que, muy po$ible-
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mente.: .. eJ uni...:o tlp...'l Je Ji'"1s1'-'" e:~ ~1 Plfun ... h.h.' ~ ....... n uno11 altur.:t. "1uc: t.."ls..:ila C!Otrc: 1 ~ ~ .:! 3 H. En 
VE y CH aumenta en dist.inco graJ'--,. la r..:la..:ll)O L~L· CE . ..:L")n mL'llivo dc:I Jesarr0llo Je ~üsrillas 
polifun:.adas-fasci.:uJadas '---. •Jiversi partir as•. pero jamas realmente virgah ..... stomas. Pcrist-...,ma 
6imple en algunos "·as ... --.s; c-ntrC' '-,,trt..""'S.. JC'~ ... -1.... ... n ....... 1..·1d\..-. \ OJonz. l '::J...,.·~. p. 51 U). 

(Lamina 9. figuras 1--~; lamina 10. figuras:! y 3 1 

Hipotipos. IG~ t>IO:! - ...,¡,,<; 

Material L·n e1c:mpla r~ uc: re pre!i>en ta \"l. "1·-'~ 1 m pn::-..innc: .... y..:•• fl 1ri..:c: c:1c:mpLires fr~gmcnraJos 
par..:ialmcnte co...."'ns~nn:1dl..-.5". Pn .... .,.·en icnrc ~e ¡,...,s. F'erfi ies ~·!Z- -~ n 1\. clc:s 1.-C..: 1. : 1 a y ~Z-4 nivel 
65. 

Debido a las ..:aractcn.sti~a3' Jcl material s.óh..-... fue pos.it:.lc ....... btcncr algun•-":o; paramctros 
m.:ns.ura~les. sin ~mb&l·g·" ¡,,,,,$. Jiamc:tr•:i-s. apr•"XimaJ'-"'~ '-"'s"·ddn c-ntrc 7.~ y 1 lOmm. 

Me.tktas 
D o E H 00 ED HD 

IGM 6104 73.0 Z3.~ 30.0 0.31 7 0.410 

IGMM0.5 111.5 :!4.8 51.6 0.219 0.46:! 

JGVI 6106 .'<J.O Jk.8 36.8 0.2:~ 0.454 

De9Cri.pC'iórL p.._..._r las cara ... ~tcr1s.ch:as. de ..:ons.crva..:ion solo se de:i;.cri~cn lt. .. -..s ..:aractcres 
relacionadC'llSOOon la t.."'\rnarnentacion. c-...n~ha de tamaño mcJiano a grande. in\r·oluta. las vueltas 
recubren la.s .:uarro quinras parres .:lel flan.:o por lo que la RL" es esrre.:ha y poco profun.:Ja. El 
ejemplar JCi M ól 04 que muestra las'\"] se C\~~cn,:an ~,,s. tillas s1 m ples. Ja maynna se bifurcan a 
la mitad del tlanc"-~· o ... ·.a:s.i\._"""nalmcntc se o~sc~·a alguna ~t......,,nstri...:._:1on. En '\.ºE la ornamentación 
quese .... ""bscrvaesta\.7\.."SDticuiJa por \:-... ... stillas simples pn .. "'"'crsas que Jan Jugar a varios clcmcnt0& 
secundariosconstiruycnJo probablemente ...:üstillas de tipo polifun::adas-fascículadas o •Jiver­
sipartira.s• un po,-o reforza.:las en la parte infcriordel flanc•.> (IG VI fil 02). En un ejemplar ( JG M 
6105) se ....... ~serva und tendencia hacia el Jes·vitnec1m1ent ........ de:- IJ '-~•rnamenra ... ·aün a nivcJ mcJJü 
Jc-1 flan""'--"'· p-er\.."'l C!:i'of\,''\ pu1:J~ \:h~·~crs.c al C!'>[lh"' Je ~t.:-On$Cf"'.'a\.'l•.'\n. s'-"' se '-"~~crva ht R\.:. n1 la 
apertura ni linea sutura!. 

~~ac"i• ... •· El ti.pode material y conscnr·aci'-..,.n tan pobre dificultan las cümparacioncs ...::.on 
cualquierespede .:le genero. sin embargo. el parron ornamenral Je las VI (,;osrillas densas. 
fina~ y t'ioifur..:aJas may ... ,ricanamence ). asi &;t..'lmt). '\~E y (~H C1..:'>n ornamcnr:t,·1,..._n m;:,s -..::•"lmplcja 
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permitieron la as.igna~i .... "\n al gen.er'-'\· Se: plant~a la asig.na-.:-iün ~'-..,,mo ;¡e1i.:;t,¿ lato ya ~u.: se: 
~nsiJcra la P'-""s.ihlc: in~lusi,-.,n de ~enc!'rns l..'.'nm,, i ·s.sc.~li'-·t.."'rt~.:> y Frunconite..s. 

Bioeslr•ti&rafia. c~)n:-.tJc: ["..inJ.._'l ~ t el nah ... i ... hc:- ... :hl'I r11•r Olc,Tiz ( l "-' -~,.. 1rc::..pc:'-·t,,J1 gc:nc:rn~ este sc: 
i:e:stringucal KimcridJi:ian'"'\ $.Upc:rtl.."'r ( Z. Bc'-·kc:ri) - Tith'-"'niano in fc:ri\.. ... r ( z. Hybon'--"'tum ) .• ~quí 
&e considera este mismo alcant.:c. 

Dá~ltlK"ión •º8r1Ífica. Dcb1d.._..., a las Jivcrs.as intc:rprctaci1... .... ncs ~uc se le ha diado ;si genero 
su dlstrihucic.,n gcc•grafi'--a ~e Cl..""'n~i.J<ra <.tmpha c~tand,:_-, prc5-cntc en E? urc•pa ( Bcr..:khemer y 
HólJer. 1~~9: Donzc v Enav. 19nl; Gcver. l~l: Enav. l<lt>ó: S,·haircL 1•r-t: Clloriz. l'-178). 
Afrka (Vcrma y "'-"cst~rmarÍn. 198-l l. c·ur-:h ( Spath. 19::7-33 ). Argentina (Arkell in Moc,re, 
1957) y Mexic.o ("'illas.cñc•r~ c::sce trabajn); pc:r1:- es de es.parar quie este• ~ambic:: cuando se 
restringa el s-cntid"".'I de la dia~nosis del ~cnerc•. 

(Lamina 1 O. figura 1) 

Hipetipo. JGM 61 ~6. 

Material. Cn ejemplar parcialmente c0nser•adc'. Proveniente del perfil MZ-4 nivel 68. 

Me•i•-- Se dan las medidas del ejemplar rcc,,nstruido. 
D O E H E1D H/D 

IGM 6126 139.9"' 34.1 67.1 0.479 

0.-Cripción. Cc>ncha discc,i.Jal. bastan re inv,>luta. La ultima vuelta CH'? ocupa eres cuartas 
partes de vuelta.'\!] con -.~osrillas bien marcaJ.as., """")se (._ ... bservan los ~aracteres de division. 
Conforme el crecimiento avanza las costillas se van debilitando hasta quedar restringidas en 
Cl-1 al t'C!r~1"'""' sup~n'-"'r. el re~h."' J.cl flan\.'."'-"" qucJa lis.11...."' 0 \.'."üO algunas cstrias. 

~rv•<"iones. Dc~af ... :•rtunadamcntc el ejc:mplar.~u~ es una 1mprC'~I'-"'"· seo c:n~ucntra p'9;n.·ial­
mence ~"'llns-ervad ... "". por ellu es d1f1..:i.l ha~c!r una Jcr:ermina..;i,...,,n pre\o.'.1sa. 

Dentro de los genc:r1:'."s "~,::'Ion los que presenta más similituJ se cn\.':ucntra en primer 
l11aarUzha..-oce1>:1.s aunque este no presenta una sección tan alta y al final Jel Jcsarrollo la 
tendencia al desvanecimiento J~ la ornamcnta..:i'-"'" no es tan acusada. Froncon.iles y i.rs­
selicefU.$ son otros gene ros afines pcr-.."' es ros son más e,,.._ .... , uros y gh-..b'-"'sos y su ah.~ance 
cst"rarigraficocs mas mndcrn('I. 
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Biee ..... '9,.r.afía. El ah:an~c l°'\ ........ ~~tr.:tt1g1-;:1.fi..~'' -.:1..:l gcncr..._..., i::s Jc-l Kimm'l:!rldgian\.._" s.up~r\,"t· al 
Ti~honiano inferior ~úm..:::> $>C mcni..:0no antcrinrmc:ntc. -~"lUI s.c ~onsiJera tambu:n Kim­
meridgiano superi'-"""'r-Tlth, .... nian"-.... infcri\._ .... r 

lllll.lri•vcióR •oaráfi("a. ~e: t.:L"0.:-0iJ,c:ra ta m1::0m.1Ji,trihu .... ·\, .... n1..1u~ el anreri1..."r. e-s. dc:..:-ir. Eur,:-pa 
(Scr.:khcmcrv H~-.\Jer. 14°'"': o,-.n¿e V tnav. l~I: Gcvcr. l'•t:>l; E:nav. l~; ~--haircr. 1974: 
Ot ... ~riz. 1978\.._~rtt.:a (\.'ierm...i y ~·<:;.ter.,;.snn. -t '--'~-' \. l..-ut'-.h c. ~ptt th. 1 ~:-¡ :~3 '· .~rgc:ntina \ -~rk~l\ 
in Mo<'re. 1957) y Mcx1~c- ( '\..ºillas.cñ..._,r. t!~tc trat:-ia.\ ........ ). 

111.2.2.-4.lc Subfamilia P .. ruduvira11titin11c Lri•s. l_.. 

Especie tipo: l 's..«•Ü<.·c·rus francorii..·u111 Z.c,~s. l 'K>S 

Diagn~is Gene¡-,-;. dim'-"'rfi~o. Las. mai.:r'-,~"""'n~ha::. prc:s.entan un tamañn pcqucno a medio 
y u.na sc.ccion 1L..."'valada a vc .. ·c~ co.:-n un dis.cñ·• muy a~u!=oaJo. ln'W•""'lU..:lon mc•dcrada.1L...""'mblig1L...""' mas 
o menos amplio. Gc:ncra1mcntc: ..:\..,s.tillas t-1furi;adas o ataxin\:'cratt. .. --..1JC's. en '\.·E; las CU se 
r.edu-cen a bu\\as Jes1gualmc:nte rcJonJc:aJas. segun los ..::a~ns~ mi.entras que las CE están 
fuertemente debilitadas {en parte pr-. ... du..:to de divisiones. las..::\partitas o trifurcadas o amplia­
ment• hifur-cada6 ). En '\.~1 es frctri.:.ucnte e\ d<i.ar~lt-. ...... '"1c un aplanamiento o &ur-co sifunal 
(tomado de Olori7_ 1978 ). 

l..~s.st.·Li(.·~·ras ( ?) s.p. 

(Lamina l l. figura 1) 

Material. Dns. ejc.mplare!s. par~la\mentc: C.:•:lns.c:rvadns. y J, ... ~ fragmc:ntüs. Pn-.vc.nic:ntc: Je! los 
perfiles MZ-:! nivel lOy MZ-:'\ nivd '.:3. 

M• .... -· Sin mcdidas 

0.-rip<>lbn. El estado de .:ons.erva..:ion de los ej,.mplares nop.,rmite ha,·cruna d"terminación 
fiable. Concha evoluta, ..... mbllgo amplio y pr•>iund•>. .onn ML indinada~· !:!E rcd .. ,ndeado. Sin 
datt...,s. so~rc \a 50Cccl~n de la vuc\ta ni apcr1urd. L'-""s flancc11s portan Ct~s.tillas que en \ll son 
&implcr. y posiblcmet,. bifurcadas en el tcr.;;io extcrn•>. en VE las .:ostillas &on poligirada& o 
fascipartcitas, los fasciculos estan .:ompucstos de tres a cinco CE por una ce, s.on proversos y 
comienzan a diferentes nivclcs a partir de la c ... ..,,,,ri\la primaria. Sin dato,. de la sutura. 

(.~rv-•·~-s Se plantea una deternima.:i•'n al:>icrta ya que el tipo de material con quc sc 



e-uenta º'-"' p<rmit-c: llco:gar a ~, .... n~\U:::.h."'nc~ s.ts.{c:mati....:as mas. pn:~i~a:-. El material fue \i.'.ümparaJ'-" 
o.:-.n 106 <:icmpl.:tres .ast~naJ•"'!- al gc:nc:rn l ~~~.-!.:~·~~~ilustrad~) P'"r Zc:is.s ( 1 ~) cn..; .. ...,ntranJu mas 
afinidaJ .... ,,n el asignad•-=' a!.._ ·.,'i<"'ii1..:Cri•s l [ ·.'-~eht.·t·JC:¡,s' '7-u!h'O"l:c.·:,_n: Zc:1ss l 1 "-.liób. L. -t. fig. 3 l J,.,nJc: 
la forma de enr'-.... llam1ent·-"' a~i ..:1..:)m':o la amplitu~ Je la RL . .S.t..'lO muy semejantes . .s.1n cmbarg'-'\• 
esta csp-e~te pres.en ta las C L. un P'-"'"-."-"' mas. finas. Pt......,r ,.,era parte. ~e t..:t.)mpur'-"' ..;,.,n el maren&al Je 
la regit...""tD • ..\..nJina. pcrtcnc..:1cntc al gcncr,..., c-hoz .. ·t. .. ru.sphinctc.·s Lean.za (in Lcanz.a. 19&J). pero 
la fürma de las\.'."0scillas as.1....:1.:--m,..., h."S c:s.pa..:i ... ...,s 1nccr ... · .... "stalcs prcscnran un patron diferente:. 

Bioes&r•ti&rafia. Tirh,.,n1..:sn.:i in tc:n1.."lr t Zel!-!--. l ~~; Ok.,riz.. 19 ~>::<> ). En c:,.tJ , .... ,:a!-iün se ..:on:-;.iJcra 
ramt:tien T1rhl.'ln1an•'"" 1nten••r 

ot.trt•-tón poarin.:a. Alemania\ Le1>-s. l 'K~ ). EspañJ ( 01.,riz.. 1 Y !bí. "1exi.:,> (Villa señor, 
cace t"rabajeo "· 

E.spccie cjp'-..,.: .~nvnontles .richlen· Oppel in Zittc:L l &tl8 

Diagnosis: Tamaño pequeñ''· generalmente evoluta. aunque n,, faltan e,;pe.:ies en la que 
H >0; el om hlil:'-...., """'"\es pr'-..,.fund'-'"" y se cn~ucntra 1 imita do por una '1L: de ~ordes redondead'-..,.s• 
avc~cs fuertemente 1n..:hnaJa. La s.cc~i1...'""n (lS.'7ila Je sul--rc\7tangular a ..._-..valaJa fuertemente. 1("1:$ 
flath:'-'s s"-"" suavemente:- -..-'-...,"'-'<"X.'-""~\) éiplanaJ, .. :'.'o ~ c::l maxlmi.."' ic:s.pc::;'-"r suele ~~car .:n rclaci'-'""n '-·on 
las próximidades Jel BL. La rc!la-.:-iL..."'ln E Hes "-·ariable y disminuye: a medida que aumenta el 
diámetro. La ürnamcntaiL"it... .... n es ri&ida. pro\·crsa yt-iifur~.ada en '-'J~ en la CH pucJc: pcrmane~er 
invariabac o cvotu~i.unar ha..:ia t.::osrillas mas finas y sinuosas . ..:on Jivisioncs mas complejas., e 
in.:luso. dcsarr,"'llar cierta tcndcn-.;1a al dcf:o\11irami.cnt,-.. En h...,J'-..., m•:-.mcnto. las Cl:-.Stillas. 
at"raviesan una R'\" ... t.::-~1gualm<nt<- amplié:t. t ... -.rmdnJ'-"' un ·-..·h~'"r.:-in• t..a~t<intc c....:u~aJo. Puc:Jen 
existir al~unas .: ... ...,.stillas. s.1mpl~s pero no......,. aca..ici·xcrar0iJc-s.~ RE:.S >'"-'""" p...:>t.:ú frcc.ucnrcs. El 
pcristoma~ta pn..~·1s.t..") Je rüsrrt..." pro\..._,ngaJ•l s.,..,~re: la R ,_. t c·e!'°·..:a. l 9l>f..l, p. 4u ~-La linea sutural, 
a juzgar por la facilita.la por Zittcl ( 1M9. L. :!O, fig. ~ ). no es muy compleja. presenta 
clemenh.'S ampli'-..,s. P'-'""..:, .... tallaJ,..,s. y guarJa -..:iertd analt......,g.ta ..:'""'ºla Je •p_• ,:uih.sto y •p.• lonoli 
(cC. Siedmiradzl.:i. 18C»<.. f'. 203. fig.. _\ó) La CH'".º!'ª· al mcn•><. rres .:uartos de vuelta ( r.-.mado 
de Ok•riz. 1 9"78. p 5~4 l 

En esta memüria s.c a-.:--epta la püsi-..1,.,,,n Je Oh;-.riz ( l 97f\b ~en ..:uanto a la AL"' aceptación 
del dimorfismo sexual q uc expresaron ."l.vram ( 197 4 ¡y Ce.:.:a ( 1986 ). 



~ ....... 
ll:K>S 

nonl868 

1870 

nonl870 

l /V<l) 

°'1889 

?1890 

1898 

oonl93t> 

nonl9-~9 

?1961 

1974 

1978 

198t:> 

K.Unm.-Tith'-'·-!'viaz.apil 

Ric·h1c•1t·~ .. .-hur: \ Oppcl) in ( Z.ittcl \.s . .str. 

(Lamina 11. figura::) 

A11vnomtes "c·htcn Opp<""i .i'1tr<""I i p IL)J). L. 2tJ. fig. 9.11.11) 

Anunon.ilc?.S richrc·ri. Oppel Zirtc.-1 (p. 108. L. 20. fig. 10) 

Perisphúa.:te.s richtni Oppel Z1ttcl \p. l 09. L. 9. fig. 5) 

Perisphinck-s nchtc·ri Oppel Zirtel (p. lll9, L 9, fig. 4) 

Villa&eñoc,A. B. 

A11in;omt.-s (Po'i.sph>nctc·s) r..-la, . ., Oppel - Favr<"" (p. 33. L. 5. fig. 3.4) 

Peri..sprnnctes r:cht<•n Oppel i-;;.i11ian \ p t>5(ll 

Po'isphinc·tes _,.¡c-htc·.ri. Oppcl - T ,>u.:a~ (p. 580. L. 16. fig. 1) 

P<'l"i.sphincle.s ridi<cri Opp.ol - SieJmiraJ.z.ki (p 20.~ l pan;. 

BernascU.. (Kos.srn.uia' .richuri Oppcl - Roma n r. p. 1 ~ L. 3. fig. 6) 

Bemuse!Ja ri,·hk-ri Oppcl - Zittel '.\llazenc>C (p. 121.J. L. ::i. fig. 2-5) 

BeMú.>i<tUu rici1uri. ( Oppcl) - Dc>nze-Enay (p. l 04) 

Ríchu,.../Ja n.·hteri. (Oppcl) - .-•wram (p. 17) 

Richllri.1 richteri (Üppe)I- Ok>riz(p. 595. L. 51. fig. ~11) 

Ri...·fu._•_,..¡¡,, n.-ht<'"I ( Oppel) in ..... vram Ce.:..: a\ p ~<>. L l. fig. 1-12) 

N._..,~e incluyen la5 rcfcrC'n~ias de En ay ( 1 Y7:) y '"erma y V\. es.termann ( l '-J7_\) por resultar 
m\lyva3as. 

flil>•tipoa. JGM 6099-6101. 

M•teriel Se cuenta c-.....,,n un cjcmplarcas.i -.:omplctoy 15 frag:mcnto5. parcialmente conservados. 
Proveniente J<l perfil MZ-1 ni..,cl ::o y MZ-2 nivel 12. 

M•.W-. D.ebiJ-... ... a las.;ar--.---.:t~ri•r•-.:as.J<l m4*ter&a1esJif1....:il01:'1-tenc!rs.us mcdiJas .. sin embargo, 
haciendo una rec..">struccion del hipotipo JGM 6099se han podido obtener algun•~S datos. 

D O E H O D E.O H D 

IG!'l.16099 33.5 0.~9~ 0.354 



~rip<-ió.n. C ..... ""n,;ha api""n.-.. .•. LL tds. \.uc.ltJ::- rll;" ... :uf:\r<n ctprv\.tmdJ.dmc:-nr< un cc.r...:i'-"" Jc:-1 t1.an..:,.,,. 
La s.c:~~lL""D .Je:: la \.UeltJ C$. ._ ... \.alada. ci1pt1t.:J a!.:ar~.aJJ. La RL C.' amplia ..:vn una ~·!L. ampiia d~ 
aaguh'l pü"'~'l pr•_..,nun .... ·laJ~.., :--·el 8l e:::- re~·-"'nJc:aJ\"" L ... "'~ tlan...:•.:'IS. presentan ..:0!<-rilJas s.imples que= 
.se bifurcan en el s.cgundl...,, tcrc ,..._..,..:le es.re. rcrr,..,\:cn.as. en el BL. y des.pues. pr• .... vcrsas. 1ncl1nanJ,:t.se 
fuertemc:nrc en la R'\" pi.ir'-' fl....,rmar un ar .... ··=' ''\.:hc....-r...._..,n•. O'"·as1~'"'n.almcntc:- ~e: pr~~cnran en ~·E 
~,-.s,t11las.p~-....1igtr::t.Ja.o;. S1nJ..1r,-..s ,:;..•f-.re la ._t.pert·.Jra n1 la !lne._.. ::.u tu raí 

<...~l"""•ciones. En .. :ua.nt•> a[,,:-- r~t.cr¡;;-n..,,·1,-..:. '1uc: reld .... l• .... nan a.-in;N;o,i;,tc.'3 ·~ .. -hh·r. Oppcl ~.,:-.n el 
ilJCDCr\.....,K.v.s.sn~.f.Ü.S.iC ..:ucnLctn L'1 Je: L"hligt l .J~:.·l. p :--:-.~i. Enayl li.J ·: 1y En ... ~:-. GC)5'Sanr r, 1973) 
aunque= e~t'--'lS ulrtmos \.'.'f..."'ln rc:~er'\a C.. ... .abe J .... ·I..J.rar i...JUC L.hltg mc:n\.'.inna que S1..."'l'--"'I ...:uc:nca 1..·,)n un 
fragmento y p ... ..,,rclh;.. la a..:crta~i,:'n 5-C' d1fi1..·ult~na -""dc:mas. el gcncr,..., hos.5"nuJ1,¡ .s.uc:lc presentar 
c.sp1ra.s ma~ r .... -....~us.ca~ ~ ...... n l.1. R \.mas. .-:sn...:h<t~. :· ~ •<rtJ (c:n...J<n .... 1..s a ~J J~~m1nu ... 1•."'n .Jcl r'll:!lh~·\.c Je: 
las C'."E s~:lf:.rc: la l1nf!'.a mcJ¡a J.c la R \"."' a::.cnc~lm'i!nrc se !e ha a .... ·cpca~·· ..:- .. -ml.., i..:ar:i .... ·rc:n~ri~•'"l 
Jcl T1rh .... ..,,n1an,..,, $Upen,..,,r. ~1n cm J:-.arg•"'I ·h;y "{UC' p ........ ncr mu .... ·h""' \.·u 1daJt .... ~·:in c..;.ra fr1 una ya que c-n 
Mcx.J~o. rc..:icntemcnrc. se ha rcp .... '"lrt.:::aJ...._-.. lo:.. prc:s.cn~1a Je ~,.,.:.u.r.u en el Tltht.."lnian._..., 1nfcri0r 
(-.:-(. Olúriz y Ta"'~ra. 1989 ~ Oh.'"'ri.Z f!'! wL. c:n prc:pcsra1,.·1'--"" i. aun'"l uc las ml....,rfr-.1...._-._g1as cn'"·''"'"rraJas 
son muy prüx.imas a aquellas del Tirhl..,,ntanl"' supcri'-""r 

Bieestratiarafta. T1rh'-.... n1a. n•.) 1nfcn• .... r '· Z.. A.ichte-ri = partc in fe n ..... r de: z_ Falla~i en Fran ... ·1a) 
(01'-""riz.. 19-8.. Cc~"'·a. 1 ~- rc-spC' ... ·ti~·amc:ntc: i Es ... ·a,:;.a en 1.:. parte rc-rmina 1 d<- L ~-erructferu-R1.. 
en España ( QJ,.,riz_ 19"X )_ .;.q u1 ~< hd ,;.._-.n::--1...ic:"raJ._ .... ..._·l-'m.__, T 1 rh~..,nJJn'-"' infc:rinr 

O.sr1•-te11 ••ar6n..-a. -~lemania \ Zirrel. 11' 'fn. t°ran,·ia ( ~azen.>r. 14.~9: C.co.:.:a, 191'<0), 
E.s-paña ( Olóriz... 1978 '\. India•, L"lh Í§;. 191 t l' ~ "1e-.c1~ , ... '· \. ·11 laseñ ....... r. este tra'='ap_..,, l. 

111.2.2.5. Familia :-OEUCO,!ITIOAE Salfeld. 1921 

111.2. 2 . .!l.la. Subfamilia B..-rria.ellinae Spath. 1922 

GÉ,ERO BERMIA~ELL.\. l lhi&. l'KJ5 

Di•g:n"'~s.•s~ c ....... n~ha.i. J.:- c..smañ'-"' ~étrlclt"-lc. apldndjds ~ J¡;,.""--'iJalcs., Je .in\1'1,,.llu~i\,,.'\n variable:. 
Ombligo poco profunJo y amplio. sc.:.:i.>n Je la vuelca mas an.:ba que aira. Oan..:os plano-.:on­
vex~s. ~t..."nvcrgcnle$ ha'-·ia la rC' g1L .... n \-c:ntral la ...,·uaJ es es.trc(' ha. CuanJL""' presentan consrri.:­
cionc.scstas son P'--....c0 pr0fu:1das. ~angosta.!'> La t..-.rnamcnraci... .... n csra cvnsrituJda p1-:>r\:•."lStlJlas. ya 
so.aa r.:..:Ca!:!- ~ raJ1alces. fina::- 1..." ~rUC3<:t3, ti-liur ... d:J&::- ~ :5.1mplc~ i.:'--.n algunas 1ncc:r'"·a!C1Ja?> li~res. El 
punto de bifur1C.a..:l•:--n se rcahz.a generalmente en C'I tcn:-1 ....... cxtcrn • ..,,. La s.urura esca ~onstitulda 
de: silla lateral UOt.."' larga. a.s1metnca. ~1fiJ.::a, }.__"l~uJ...._ .... latcrd.1 grande. recto. s.imctnt:o o un poco 
asi.mCrnc:0 ( tvmaJ,a Je "'1azenot~ l '-'3~. p . .'u-3: ). 



• 

Villaseñor •• -'L B. 

.... .u-¡. 

B~in...o.. .. ~~¡i"u opprü KiJian 

t La.mina 13. figura!- 6 . ...,.¡ 

l~ .-i,..,.,o"U.k·o.-,·...as10D"t~rh1gn; /irrel'.f' ~·••.L ~U.fig l-4.non5) 

1889 

parsl 8<M.l 

11<..>R 1891 

18"12 

1893 

1910 

191:! 

Pel'i.splun .. ·Lt:~ <"'PI'<~¡; K1han 1 p n.ti~ \ 

Ho¡>iit~--' cu.i:..stc." -..¡¡r <_1pp~:l:. K:l1.-!n T,...,u~a.;; tP he)..¡.• 

P~·ri...~ph:>-1 .. :tc·.:; ·) <..'l·'pc-,.'-¡ h:.ilian Bchr~nJ.:"o(!'n ~ r .Jn5. L ~3. fig. ~a.1') 

Pc.-r...s.1-?h:..·: ... -1c-s 01-:/,,,-¡~ K,li~tn (lc.:-i,, re:-.•. r ;;;;_: \ 
Hopiil<..s cüii..~ro '\.'i:JT, oppe~ K.jJ1an Rct1..."'"'·~k1 lP· .5"7-~ 

Hopbus (Be,.,~llu)opp-e!i Kilian (f' 181. 185) 

Bem.:.sé"li.:;; «ff oppeh Kilian. Bur.::khardt ( p l .~x. L . . ~S. fig. 1-3) 

1919-19~1 B.-rn.u.s,·J.. <>pp.-Í-' Kilian - Bun:khardt' p 5l'>. L J"I. fi~ ~- -,, 

1930 Bem,.,,et.J.. oppdi Kil ian - Gerl'-er (p. 508 l 

1939 B•Nft<ilS<'Üü vpp..li Kilian - Mazcn,•c (p. 49, L.-'· fig. la.b • ..:,-8.a.b • .: 1 

Hipotipo5 IG~ 15129 y 151 .~n. 

Maleri•l Diez 1mprc$i1.. .... nC''i pan.·ialmcntc \.-,.n$~1"'-·adas. Pr ...... \.·cn1entc JcJ pc-rfil ~Z--\ ni\.--eles 
24-a. 2~y ~7. 

Me.W... u.s ~ara,-renst•~-as del matenaJ so Jo permiten übtcncr una apro.ltima4;ion a lo.s 
... ~t~res men5ura~lcs. 

D o E H o D E D H D 

IG M t. 1 ~.;, :h..¡• ·' ·'· ·" .2.~.n· li.44~ (I __ '\( ...... 

IGM 6130 4 7_4• ~~º ¡ 5_,;,• 0.464 !J.3J3 

l.leserip<'iÓA. C ... .,,n,..:has de Fa maño f'C::"fUC'ñ'--'l a meJ1ann que ~C' cnrnfJan lcntamenrc por l•---qUc 
~tan una RL. amplia La sc-i.:c1 ..... n de la \.'U el f;¡ n•.., .;.e- '--.... t-.5cr.-a F n \ · J las. , ..... --..r1lla!> '.'t.C prc~cntan 
a!F&nas...radwUcsy un r-..--.c--."l pro,;c~a!'~ ~uanJc. S.C' l·--gra '-.~~s.c-n.·ar la h¡ fun:a,·h.-..n esta se pre~cnta 
ea el tef'Cio .superior: en\-"E .se <.">bse"'ª" ad<0mas .:<.>stillas simple ... regularmente di.scribuuia.s 
pero no muy numcn.>sa.s, l.a b1fun:.a.:1on se onsina por ennma de la micaJ del flanco. 
~n: en el tc-rcio supcnor. Los cspaci<"s intcr<:-0'5taJcs. S('tD amplios pero uniformc-s 
Ju.rant--c el dc-sarr,.,,ll'-°'· 



- Yl 

~rvaci,•nes .• ~un""lu...: ~ . .-l t1p .... , J.: matencll ~'--""'º~u.e s....: .... ucnt.:1 º"·" pcrm,tc: rc:dhZ..tr ....... '-'~~1-­
va-.:l0ncs en ..:uanh'.' a la ~ce..:~al..'""" J.c: la "·uclta v la R'\.. h's i.:ara~tcrc:.s l)rnamentalc:s S.()R muv 
semejantes a h.""S de B~rri.u.sc."/l,¡ vppr.•li Kilian. P'-""r clh ...... n'-" se dudü en la a~ignai.:i'-""" espe..:-.1fi..;.8. 
Se distingue: de: Be""-aseil.u zacu.tecarna lmla)' por la tlcxuosiJad J.c las. ~os'tillas y por la 
termina~i .... ,n Je c:::.ta::. ..en tubc: n.:uh .... :; \ lmla;.. 1939. p. 5: ). 

Biuestrali&rafia. La ~~rc..:1c rci~nJ .. "l. h., .-.,J ....... n:p~-..rtaJJ para c:l Tllhl"nt..tn'""" ~upc:riür 
(Burto:kharJt. 1'-ll ~. l41Y-ll..)21: ~1azcn • ..,,r. 14.;.ql ~ B<rna:!-i;,n.-.. '· '-1azcn•"t. op ... ·:t ) .• ~qu¡ se: 
~onsidcra del Tlrhüniant..."'1 supcri ....... r f't... .... r cn~1... ... ntrarsc: as1..--.~1ada a Bt.·r•i:~·t"ilu heh~ndst .. ,.11. 

CJill,triltlK"ión pearáflca. Mazcnt.."lt ( 1939) mcni..-iüna que esta cs.pc ... ·ic ha siJ-., rcp,,rtada en 
f"ran.:ia ..... rgencina.Suiza. España. Bulgaria .. ""1.lemania. En ~exi.:o(Bur.:khartJ.191~ 191~-
1921~'-~11\a~cñor. este tra~ajt.. .... ). 

S-..aimia 

Bef'liuseliu sp . .:i B~·mwd.i..; b.·hn:nJ.s~·m Bur.:kharJt 

\Lámina 13, figura 5) 

?1891 Hopliles vppdi B.:hr.:nJsen •.p. ~O.•. L. 23. fig. 2.a-1>) 

1912 Bemasella b.·h~n.Jseni Bur.:kharJ1 (p. l 3Y,L. 35, fig. 7-9) 

Hi ... tipo. IGM 6131. 

MirtiWa&. Las ..;ara..:tenstl...:a~ Jc:l cJ~mplar n·-~ p.:rmltc:n ..._ .... bt~n~r los ..:.ara~teres mensurables. 

o..rripción... Con~ha \Íc támañ'-" m~Jian'-.._· la RC ~s. mas o menus amplia. La se~..::.i-.. .... n J.., la 
vuelta y la RV no se observan. En VI se observan .oostillas finas. re" tas y raJialo:s. En CH 1-
~ostillas sün rectas .. se t'ioifurcan a la mitad Jel flan~·o. se '-"'bservan d ......... s ~ ......... nstrici..·iones~ una d~ 
las, cuales. pre~cdc a la apertura la ~ual porta un pcdunculn an4.:"h"-.,, y larg'-"'. 

e>e..en·acion~•. El ejemplar no permite realizar obso:rvac1oncs prc.:-i5-as. lo que 1mp1de la 
as.ígna~ion cspc~1fi.:-a. Sin cm~arg0. 1üs cara..:tcres ornamentales sün muy s.cmcJantcs a Ber 
riasclLa hE-hrcndseni Burckhardt. 

Bio.-stratieraf'ia.. Burckhardt ( 1 Y1 ~) rcp•~rta esca cspc:cie c:n el Tithonian•) superior~ misma 
edad consiJeraJa aqu1. 

DiatriHción •oaráftca. .""-rgcnrina l B.:hrenJscn. 1891) y ~cxico (Burckhardc. 1912; 
Vtllaseñor. este trabajo). 



... 

Kimm.-Tith•~ -"1azapli 

Diagnosis: Con~ha muy aplanaJa -=~""'º dpc:rtur:s. bastante alta. h_...,,:;. flan~os li!?-c:ramcncc ar­
qu.:.ados, bastante: planos. la reg\,::-in c!Xtc:rna tuc:rtc:mc:ntc ..:"l......,,n\;cxa. pared umhilii..::al inchnaJ.a. 
Sección de la vuelta de forma chptica alongada. Las .:osüllas simples que se l>ifur.:an. pueden 
pres.entarsc .,;ostiUas tri..:'-""tt...'\ni~as. En e:\ mdr~c:n c:xtc:rn\..." ltt~ ...:·""~t\\1a~ fnrman un ar~'-"" ~..._-invc:Xü 
anteri ..... r fucrtem~nc-e \n..:llnaJ,., ha\.'. ta a..J.c:lantt: \ d\01 :?º~""~'~ ,-.n~1n;.d c:n l 'hli~. l +..Jl u. p. :! 76 ). 

SinDahnla 
1895 

1912 

1973 

\Lamina 11. figuras 3 y 4) 

Peri.sphindo.-s .'i<·ricostutl.s Ag.uilcra · Jcl Castilk~ y _.>,.guilcra (p. 29. L. 13. fig. 1 ). 

Pen.;;phin~·us sulltu"-A<ú•u.s Bur...:khardt \p. l 29. L . .>.5. fig. 1-4 \. 

Kossrnarw into.·m.'Pi.a Bun:khardt (p. l.>4. L. .>4. fig. 2.3.15 ). 

Kossmalia tk•:frostala \ . .0,.guilera 1- Verma y V.'csterman (p. 221. L. 44. fig. 
fig. 1-2) . 

l; L. 47. 

H .. otipos. lG M 6114 y 6115. 

M•terial. Cuatro fragmentos d._~nde se ot>se.-.·an parte de las Vl y "VE. Pr._~v.:niente de los 
perfiles MZ-3 nivel 25a y "'IZ-4 niveles 80 y ~2. 

Me•••aa. '\ .. a '-l,Ue se ~uc:::nta s,,)h"' ~on trn~mir:nh"'IS h.,,s. ..:ara ... ·tc:rcs mcnsurabties "'""'se puc:Jcn 
obtener. n·~ ob~tantc se rueden JcJucir tam~ñc1s grandes. 

Clieac-ripc\ón. Por-contar con materia} fragmentar\•) la Jcs~rip~ión es muy escueta. sin embarao 
las caractcr\sticas "-'mamen tales c-bscNadas .;.ün: En '°' .. 1 la ..:ostulacit......:..n es Jensa. fina r.egular­
mente espaciada. se presentan costillas bifurcadas a la mitaJ del flanco. Las VE presentan 
primordialmente '°ostillas ~ifur-.:-aJas de di~tril:-u'"·ión regular. no muy robusta~ Tambien se 
c-bservan RES que se llegan a unir a las primaria> muy aba_10. Tc,Jas las <:os tillas secundarias 
se J"l"'-"'~<:~tan ha...:\ a adc\anl'll;! h .. "rmanJ.,...., un•\. h<'-·T'""º• ..:n la R '\" 

C>tlee"•cioaes. Tanto por el t\ro de ~-...-,,stlllas ~'-'m'-.., su J1:;tr\bu~\on los fragmentos son muy 
i;.emejantc:• a i._ .... eicmplare• ilustrado• P'-~r Vcrma 'f °"'"cs.tcrmann ( 1973. L. 47, fig. 1) de 
Kossnuitia fle:ricoslu.Ja (.~guilera ). cs. por elle- que se plantea la s.imiEtud c.._~n es.ta espeóc. Se 
dislingu.: Je Kossmati.i bifuri.·ara ( Aguilera) ;., "'erma y ~·esrermann { 1~73) en el runto de 
div\$\ón bnj"-"'dc las. c-..-,stille.::. s.u~po\ip\oc'---"'idc:::. n ftt...'°'hgi.radas . 



Es-U.gr. Palcont. Sistcmatica 

Bioest-ralitJrafia. La es.pc:t.:1c tiento: "10 ah:an~<= Tlth"--...niano s.upc:ri'-"r ( '\r"crma y V'ri.'est.:rman n, 
197 3 ) .. "'-qui se ,.;.:msidera .Je e:Ha e.Ja.J. 

DiatrHnación poaráflca: vlexi.:..) (del Castillo y Aguilera. 1895; V erma y \\ic0stermann. 1973; 
'\.'illaseñ-.._ ..... r, este trabaj•_"'I) 

Sinonimia 
1895 

1973 

(Lámina 11. figuras 5-1'; lamina 12. figura 1) 

Pr..·n.spJiui..:ft•s ,.;.J.«ni:ro.s1..?t.>·:s .~gu1 lera - del L él:->l dln \ .~gu llera (p. JU. L. ~]. fig. 4,b) 

Kossn1ariu ulu11utos.:nsi.s ( .-".gui kra) - Verma y ""·esterman n (p. :?. 11. L. 39. fig. 4-7, 
L. 40. fig. 1) 

Hlpotipo. IGM 6116 - 611 LJ y 61 ::!:?.. 

Material. Se ~ucnta ~'-"'" ::5 impre-siL""nes. algunas fragrnenta1i..k1s y un p':-i'""-"" Jcf1... .... rmaJas. 
Proveniente de: lüs perfilc:s MZ-1 nivel 4ll, !VIL.-:! nivel 14, "'1L--~ ni'l•el :?.5, ;::.r, y MZ-4 niveles 
79, 80. 83, 84 y 85. 

Me~ 

D o E H OD E'D H.D 
-------- -------

IGM 6116 32.s• 11 :::• 1 :::.2 \)_q_¡ 0.3 7~ 

IGM6117 63.1 21. 7 25.9 0.345 0.410 

JGM 6118 50.0 1 7.4• 20.0 0.348 0.400 

IGM f-119 -lhl l 7.6 15.3 O. -~':<l o.:-:n 
IGM bl22 5'-1 . ." 2.1 ~ ~lJ.fl 11. l•JI• IJ. _; ,\() 

0.-:ripción. Con-=has de tamañ ... , median'-'· RC estre,.;ha (0 D = .~4<>'o ). P ... ~r tratarse: de 
impresi .. ,ncs la MC .. el BL. y la s.cccí,..,n de vuelta no pueden t""bservarsc. La ornamentación esta 
representada en '\,"1 p(·'r'-·..._..,stillas finas. densas. prüversas e in ... ·urvaJas fuertemente en el tcrci.._..., 
superior del flanco. f'-....,rmanJo un •ch~vr•".'n" en la R'\-·'. ha..:-ia las \,.E se van cspa~iando 
presentand'-""espa~h .. "'s incer~"'-"'stales muya.mplit...-.s. El punto Je Jivisiún se efectúa a la mitad del 
flanco o un poco mas arriba. Se observan RES <.:tUC detienen su recorrido más o menos hasta 
el punto de bifurcación. 



• 

.. 

0.-.~ac:i;)a..s. Dcsaf ....... rtunc.tJam<!ntc: las. ..:ara~rcrH.ti..:-a:o. del matc!rial "'""' p<-rm1tc una 
.iet~nn.1na~1t.,n ma::> prc~i:,-;.c.t La pn:sc:n..:1a j~ '\"l ma~ jens.:imcnce ..:,)srulad.Js quc las \"E~ Jas 
R.E.S ha..:cn el marcrial mu~ ~cmC"¡antc: a ;.,..-._">_..._.,,;:,¡,~,¡ ui1.un:tc~sc·•:...~:... .. - { .-\..gullcra ·1 :,: '\"c:rma y 
~-estcrmann ( P ~11. L _;\9_ tig -i- ....,'.'- L -t.(1• fig ! l. s..1n cm i:°'arg~-.. n,-.. ~e puede a.:--~gur~ r ld prcsC"n~ia 
de c"'-"!'-Ui la:. s.1mple:s 1nt.:r~a ia ... :L::is. El h 1 P'-"[I P'-"" IG"1 bl :::.::: -es. muv parc~1J'-"' al ejemplar ti u::HraJ'-"" 
por \ºcrma y V.. cst:cnnann i_ L. -'~- fig. :'a 1. s.1n cm~arg.._-. csrc prc:!'-cnta algunas d1\.·1si0ncs mas 
profunJa.s en el flan\..''-" 

Se J1~c¡n~uc:- J<" /..:i.~~''J:tir:~ ~P ~ i. ¡..:.._~->-• n: .. ir.u r!~"r:,·osru:u 1_ .-\.gu1 l~ra ·,je C's.ta m<m,-..na pt.....,.r 
!a fuera.a toic ia.s --=•:-sti:las y l .... "l:S c:sp •. h:ll. .. ~ 1nter....: .... •.::.r.:.les. ma,$. amph1..."".::. y Je Kvs..s.''k....Dt.i $p. ~f. ~··iclori.s 
{ Bun:kharJr) pt::tr presentar ... · ... 1stdla:-- mC'n( .... , ""1cnsas) maf- !?ruesa~ 

INoe•traitiarmifia. La cspe~ie se dis.rri~uye en el Tirh .... -..niant..." superit:-tr<'-ºenna y "estermann. 
197.:i.) .. ~qui se ~onsiJc:ra J.c C:!'ta edad. 

0'5tribudón poarál'ka. '\.1C'x1.:c' •.Je! C.:.,r:ll»'" Ac¡uiiC'r-.: \'<:rma y v.·.:-rcrm<rnn. I-;173; 
'\r-illaseñ~'r. ese~ traba.j'-"' '· 

S.....aimia 
1906 

194.\ 
?J967 

197.i 

Ao.s..:,.-nicUld sp ..:-f. Kos.s!nari..¡ ~-'icto.l'Í..'~.Bur ... ~khardr) 

f Lamina l.:.. figur~s ~ .. 3 \ 

Perisphi.!'k·té'.S ''KfOl"l.5 Bur.:khar.Jt (p. 131. L. 36. fig. 1-6) 

Ao.ss"1.uia ,-;,·rori.s ( Bun:khar.Jt > lmlay ( p 53 7) 

Ko.5 .. sn:uria ·. !1.·f(.>"'b~(Bur'-·khardr) Can tu-Chapa: p ~-L. 6. fig. 4) 

J..J.>..,,1nuf2ü ·. h l<..>'L$; Bu r.: k.hd 1·J f \ · \.·e rm.rt '.111 \.\.·.:,le;; rm a n n (p. ~::!3) 

H ..... 11,...s. IG'.VI 6L:?O - n1:1 

M•t~rial Düs impresit...,nes par~1almienre '"· .... -..nse~·aJas. y '"·uarro .ejem pla~s que son VJ. 
PrcwcnicntC' d.: 10< poerfik< '\.1Z-l ni.-.:1 4•). ~Z-: nivc-1 14 v '\.1Z-4 ni•·oel<os 7Q, ""1. 81y82. 

D o E 

JGM 6121 5~.6 

H OD 
20.9 

ED HD 

0.350 

O..CripcH>n. Conchas doe camaño meJ1anü. sem1involuras La RL .,.,·upa aproximadamente 
entre el 27-406"r del Dm total. La ornamcnra~ion esta ~-0n!'-tiru1da Je c ... --..srillas finas.. densas y 
provcrs.as que en el BE s<: indinan fu<:nemcntc hacia adelanr<: Í<~rmandü un ".:hevron" en la 
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R\/; o\i.'.:a:.--1\.._'Dalmcnc~ s.: prc::~cnrdn ~'-"'~c1l1d::. $1mpJ~s y RES. las Je mas ~üstiJJa~ s~ prc.:irc.ncan 
bifurcaiJias .:on el punco Je d1\.·istl.."O a la mirad Jc:-1 flan~.,, .... un pt"'l\..'l..., mas arriba. EJ patr"ún Je 
~""t:>lUla\.":iona.s..,;.._...,m'-°"J'-"s es.pa,;it::'ts. inrcn:a:--stafc~ $.C manricncn unif..._.,,rmcs duran re cJ ~recimic-nro. 

OIJria.c.n·aci .. ~nes El ~s.\..'a.!'-•-~ m;:ircnaI •,el tip(-. Je ... -._,n!oc:rva ... :i .... -..n \.·,,n liUC' s.e ... -u~nta 1mp1dc: llegar 
a una Jcrcrm1na~Jon ma!"-- prcs1sa. !:"In cmr.arg1_..., la 5-cmc.1anza ..._ .... rnamental 1..-l..--.n K. ·-lt..·ton...,· 
(Bun:ldlarJtt11eSampl1a. St...._J,_, lds .... '-l:.r1ilJs ll"!f"drt1ta!.- "-" \.1rg.at•."S.hlmJs. ~uc mC"n\.·l'-"'"..i Bur'-·i..:harJt 
(1Y(l6b.p. ¡_;})n ... .,,se 1 ........ gran l .... ~sc-n·ar...-:4....,n .:lar1dad. 

c'-~m ..... mcn~i'-..,nan \."crma y \Ar-cstcrrnann 1,1973. p ~25) A . .. -:cto1'is tBurckhardt) se 
dlstingucJcKpu.n.sinia '\"erma y \\."cs.terrnann P'-"'r~uc es.ta es. mas. inv-..•luta~ ~ahe mcn~i.:-nar 
que eJ maceriaf de \."w;:rma ~ "·estc:rmann e.·aa representad ...... un11 .. ·amenre pnr fragml..., ... -,...,nl''· K. 
b~ru .. rt..·w.rü pres.enea. un pacr'"" Je: ._-4......,:;ruia._-,(..,n ~uc: s.c altera~'-"" el "1e:::'arr1......,JI._.., 

Bi<ntraUcrafta. Bun.:li;hardr (l~t>), Canru-Chapa (1%~) y \'crma y "csrcrmann (1973) 
mencionan una distribucion durante el Tithonian ... • superior. ~isma edad ('OnsiJ.erada a~u1. 

C>Ntrit.•<"ión••o•ráfica. '.\1e"'"~' 1Burckhar..Jr. l~>t>t>; Canru-Chapa. 1% 7
; \"erma y V.ester­

mann. 1 Q7_\; '-"dl&"t:;.eñ ... "r. es.fe: tr~~ªJ'--" \ 

GÉ ... ERO Sl.8STEl"EROCERAS Spath. 1923 

Dia,grh .. ~i.s: c.._.._n,:ha Cot.'lfl c5-p1ras Jera p1d ... 'I d<~a rn .. "'1)}1"'1. sc-mii O\ ,'lf u ta ()m t-Jtg•.' .tmpl1.._"I. La ~IC:'"'''ión 
Je la \.'Ucira es re..:t.anguJar ...:..._'ln t'tl...,rJe~ l.arcr'-"-'-enrré:llcs re"1.")nJe.ados mas alta que ancha y 
flanct..-.s al~'-"' arqucad'-""S. La~ c'""s.t11las pnmanas s.-~n finos y numerosas; se ~riginan en la pared 
umbiliieal. primerü dirigidas ha-.:ia arras. des.pues hacia aJc::lanre. ~ ... """ re.,,,;'-•rridü fah;iformc 
$Obre h ... -.s flan~ü·S. El pune&."' Je- di\.-·islc'n es irre~uJar. la mayoria b.1fur~aJas~ aunque hay simples~ 
otras, parti"·utarmcnrc en t:I t:'scaJ1 .. ..., aJulti' .J1\11..JH..J.as. en tr~~ ,") raramcnrc -.·uarr1:-i ramas. La 
t-ifurcaci'-...... n se pre~cnta rc-,gularmcnrc a la mirad del ilan"·, ..... En el e~radi~:--.lu'-cnil las .; • .....,sr1Jlas 
se interrump-c:n pt...-.r una banda dc-fgit.Jd d I·· lét.rg•' J..:- la R\.'. pc-r•.~ en -r,:I .:h.iuh._., la ...:1·u.zan sin 
interrupc.1on. Sobre la CH Jas -.-(-.snllas son Jistanrcs. gruesas perjiénJosc hacia la abertura. 
Lalíncasurural tiene un lot>ulo el<terno t>ifurcad~"' y alg0 largo. el le> bulo lateral simétricamente 
dividido. T 0das las sillas son amplias. La silla el<terna es una y media Yeces mas ancha que el 
primerlobuh .... latcral. C'S.ta dividida C'O J'-"'S ramas as1m«!tn\.".as T''....,r un h. . ..., ti.u lo <:>C'\.:'UnJarit:io (tomado 
de \.·crma y \.~rc~tcrmann. 1 Y7.~. p. :~Y). 



~ 

1945 
1970 

~m.-Titb.:>.-Maz.apil 

Sw.bstet-4.c. .. r.o..·t·ru.s ,,:u1v1\:c~"l..~c.· ,·~rma y ~'esterman.n 

(Lamina i:::. figura 4\ 

Villas.cñor.A. B. 

St4bsU1M·rc><.·eras $1;;,n1vm AnJc:rs,,n (p. "11"~ L :::. fí¡¡.. -'.4, L. 15, fíg. 3) 

St.bst.·1,.,_.,.......,.,..,_.51,.,.roni AnJer,;,,n · lmlay-J,,n.:s (p. 4~ L. 10, fig. l 1-18) 

1 i.;J'73 St..c.bstt'"tu•f't'..>t:t .. rU...'i -..·t.uorcc--.n....-c· '-'c:rma \ \l. e-...rc-rmann i.. P- ::.~ 7. L ..... 4. fig. 3-.4,. L. 50., fig. 
l.:::) . 

Hip<>tipo. lGM 612 7. 

o o E H 00 t:.D HD 
--------------------------------

lGM 6127 1-VJ.7 53.3 49.3 0.363 O.Ht> 

~rtpdón. C"on.:ha Je ramañ•' gran Je ( Dm t<>tal = 14t-. 7) m<>JeraJamentc involuta. La RL'. 
amrha. Las ,_.1 nt." ~e C".-,!'Oef"'·an. en '.'E se:- pre!'cntan \,.-1"'\~til\a!. rurs.iradiada~ c:n el BL: y dc~pYC-~ 
rc.c.tiraJiaJas a h." larg1.." J.~l flan~'-.... la may • .:-.na ~<' b1fur .... :an a \a mitaJ Je ~$te. '-""\.':ª~'"-""ªlmcnt..: 
algunasieustilla,S. simples. Lc...'l's c!s.pa~ios inc~r..:: .... ,,,stalcs. son rc:gulat"cs. y mayores que:. las ~osrillas. 

~"'aclo-a. El ejemplarse distingu.:: de St<.hstt•l«'f'<>c.-.-as koc.'"<""i tSccucr) y S1.bste,_roceras 
kcUi.uni lmlay pur el cs.pat.·íamicnt•) Je las ..:-üs.tillJ..s; JC' Subst,·iu.."rc>ceras t"t:La1i.s Lean.za p0r la 
prt..'lyc..:"'· 'nn ha..: ia aJel~ n l~ Je: ta~ ~,,~ci l \~.ts. ,.;-:t.: unJ<j na~~ .Je .\ubsta.•1t.t·"Vc.1:·J"c.L. ... di.. .. ~pu.tabiu· i .ca nzu 
poc e\ cn.-....... uamicnt-.. .... ma~ un1f.-.rmc. las. ..... _,'.'-.tl\\;..1~ rck•rz:adas. en ~l BL.' y \it prc:scn"'·ia de RES. 
S14bsktu"7f"Of.~cra,s uJn,.:o.stall.On lmlay i;;!:S mu~h..__1 ma:,. r~qu~ña y S.< pr~~cnt4 densamente ~os­
tulada;, Subst..eueft:>'-•eras sto.rts: tStantt..'"tn) presenta ~ostiUa;:; nc~U1...•sas.. 

IMoeatraUarana. Vcrma yv..·c::~cermann ( l<.J7~) rernrtan la C:Sf'""'" en .:1 Tich<>nian,, superior. 
cdaJ -;,""nsiJc-rada a~ut 

O.tri"-lón p<>sráfica. EL.A t."'i.n..icr;,,n, 1..,4~; lmlay y J,>nc:s. 1970), "1~xi.:•' tVerma y 
~-cscennann.1~173;Villa:>eñor. este trabajo l. 
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Si111 .. uR'lia 
1897 

1897 

1897 
•>t897 

?1897 

1~ 

1912 

?1912 

192.\ 

·?19.N 

'?1939 

1945 

19n 

1988 

Swbste.._,,..,.,erus s.p. cC. Subsieu.:fV<.·e- ko.!1ae1ti (Sccucr) 

(Lámina l.>. figura l J 

()JorUO<'t•ru.s kot'.'lt?U Steucr ( ·1 raJui..·iJ,'1 ~n 1 ~~1. r / .\. L. 1 ?, fig. 1-5) 

Odonux·erus p..·,..>u..iLk·os1arun: Steucr ( TraJuciJ,, en 1921. p. 84. L.23. fig. 1.21 

Odonto.:eras tascian.ni Stcuer ( TraJucido en 1921. p. 74, L.18. fig. 1 -.3) 

<_'lc,/01110<·1..•.russui~.t~J.Sc._.iuruni Stc:uc:r(TraJu,;iJ1'1 en l'->:l. p. 15. ( .. 19. fig. 1-.~) 

()dontcx.~t.~ras :nJt•rt:o.(Oh•n"nt Stcuc:r { TraJuciJ,--. c:n l 4::1. p. ·:--&, L.~:!. tig. 1-5) 

Pe'l.Sph:nctes cir. ko.·n.·m 5teucr - Burkhardt \p. l.3 ~.L. 39. fig. 1 \ 

Stc:u.efV<-erus tuni.:llicostarurn Steuer- Burckhardt (p. 167. L. 40. fig. 1-4.6) 

Ste1u-ro..· •. ,..,_, .¡,.,..,,._~..:nse Burd,h .. rJ1 (p. l!.'>9. L. .ff1. fig. 5.7.10) 

5t4b ... ·11..·:.,rt,ct"f"k..L!t k<>c.''ª'-''l!(~CeuC"r) Spach (p \1l"'~ 

Subst.·1u-n.>«<".....S keUun:i lml;,y '.p. 50. L. 1-t. fig. l--t > 

Subste1.u·rrx·eras n. sp. aff. S. s"brasciaru'" ( Stc:ucr). lmlay (p. 50. L. 15. fig. 9) 

Substeueroce.rus koe.rteni (Steuer) - Leanza (p. 28. L. 5. fig. 7,8. L. 7. fig. 4) 

Si.bsr.•1u>r.>ec•r.,.; kv..·11~·1ii tübui,1n;n1 Verma-'l.\-estc:1·mann (p. 240. L. 48. fig. 5. L. 49, 
fig. 1.2) 

Subsreu.r-roce!U.> koenem ( Steuer) · Contreras <?tul. (L. 8. fig. 3 . .5) 

ttipotipo. IGM 6123. 

M .. ertel. Dos impresinncs fragmentarias y tres fragmentos de VI. Proveniente de los perfiles 
MZ-1 nivel 40. y MZ-4 niYd.:s 98. 100. 

Me .. W... Sin meJiJa,;. 

Cllmecri•ción. Desaf'-,,rtunaJamentc el matc:rlal ..:'-.. " que s.e cuenta no permite hacer una 
descripción detallada.. pero al.in asi est'--"s prescnran caracteres dignos de mención Ct)R lo& cuales 
se pudo hacer la aproxjma('ión sistemati'""·a. 

Con-.: has de tamañü median•::'\. mas o me-n•"'S involutas. la RL. amplia Ct".lR una MC que se: 
inclina suavemente. BU rc:d,>nJead,>. La ,~rnamenta.:ion en VJ y\, "E está representada por 
costillas muy finas y densas, de recorrido flexuoso, simrlcs y bifurcad;cs, el punr•=-> Je división 
se realiza a Ja mitad del flanco o un poco más alto~ ocasionalmente se presentan algunas 
costillas ~lifur~a,;las ~ün tres.•:.""'"ª tn=' ramas. 

~l""aciu ... s.. Oc-~iJ'-' al.a::<- ~ara ... -lc-n~rh:.s:.. jcl material es j1f1'-·il hd"cr una Jc::t~rmind,,,;iün 
precisa .. no úbstancc lo$ c:jcmplarcs son muy pn"lxi.mos a Su.b.steur1·oc .. :~ru.s kuen.e1U (St~ucr· ). Se 



-

... 

¡,;:¡mm.-Tith,>.-!Ylazap1l Villascñor, ·"-· B. 

disünguc .Je: las '--'lra~ .e~pc'"-ic.!!o mc.xh.:and!!o J.c- S:.c..b.)tc·ru·rcx:c' .. u."I ilu~trd.Je1.~ p .... -.r lmlay \, l 9.1t9) y 
"!ernta y \Jtrestcrmann ( 1 Y-_\) en el ClpL" Je: ..:~"scilla~ ~uc: Sl'ln mas !lrucsas y mcn,.)s Jensas y al 
pare~er coa un re~_,.,,_--.rna .... ., mas rig1J•"'" 

-..•trafi9ralla Sccucr ( 1 ~1) y Lcanza ( 1945) rcpL>rtan esta espe.:ie para el TirhL>niano 
superior de .Au-gcntina. Bun:kharot 11.:i1:::). ~·crma y ~-oo<tcrmann \1'1..,3), Contrcras y 
._."'O\a~"'''a:J..."t"'eS ( 1 ~~)la han c:n ... .-"-.... n lr<1dü t..im ~1<:n pdra c:I T1th'--"º 1c.sn._.) ::.u p<-n'-"r J~ '11cxi..:,:-i. e: dad 
.... ...._...n...c;.1.;i.era ... ia aqul 

Diatri~ación .... ráfica. . .\.rgent1na \ Steucr. l <?:::1; L.oanz.a. l 445 ). ~c><t..:L> ( Burd.:hardt. 1912.; 
Verrna y v.·estcrmann. ¡ 9:~; Conrrcras et wL. 1988; '\-.illascñor. este trabajo) 

(Lamina 13. figura 4) _____ .. 
1939 Subsle:«"rr.><.·erus .Mricostün•'" lmlay ( p 51, L. 15, fig. 1- 7¡ 

1973 Sub.<k'l.«'f'r.>.."<''"ris ulric<>slün<r>: lm IJy \. "crma ,. "cosicormann (p. :!.34. L. 4JS. fi3. 2-4) 

Hipotipo. lOM ñl .=:t-. 

Makrial Loa impresi,>n. Proveniente del perfil ~Z-3 nivel::::. 

Me•W... 
D o E OD ED HD 

O..Crtpclón. Con.o.ha de r.;maño mcJian"- moderadamente in••üluta. Las VI con coscillas 
gruesas. algo Jensa>'. re.-tiradiadas y bifur,·aJas a la mitaJ del flan~·L>. En ~·E las costillas 
presentan un rc~t.."'rnd1..."" ilC"XU'-""S>'-""'· !a btfun:a..:1'--""" s.C' raltza a ia m1ta..:l del t1an('1......, 0 un poco mas 
abaj~~ las t.:1..."'$ltll:íu• ~c~unJana.s. ~C' 1nt1cx1 ..... nan ha~aa aJ.:lanrc en cet BE: rc:gularm.entc s...: 

pl'CSCntan ~ .... ---s.tillas :;imple~. 

c..el'9acioBR'a.. [)e~idoa las...:-.a.ractcns.ticas del material~ a ~uc f..•:'.\14'"1 se cuenta ..:on un ejemplar .. 
la asignacJ-..."'fD cspcc1fi.:a no es posi1'ic. Existe s.cmcjanz.a en ... -uanto a la ornamcnr.,.;ion con 
Si~sze: .. ·rv.:.·rusa/rl,·c>.<tan.n: lmlaydmlay. 14.'14. L. 1'5. r1g 1 .. ; v.,rma ~ '-"csiermann.1973, 
L. 48,. fig. ~a )principalmente por k .. h ...... scc• de: \as ..:-.:"~tl llas. la prc'.'>cn'-1a de c-. .... stillas simples y \..")S 
niw-el~s ..ic Jivi"Gi\.")o . 
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Biue•~itJrafía. La c,;.pc-:1" ha s1 .. k> r"pvrta.Ja "n d Tith,>nian,, ,;uperi,>r¡.Jmlay. 1939: Verma 
y Westcrman. 1973). A.qui se ha .;onsi.Jcra .. h:> .Je esta e.Ja.i. 

O..tribU:Ción p0iaráfica. '.\.1exi\.'.:l'> i, lmla~. 1431.J: '\"erma \: v..·estc:rmann. l ':r;3~ c.,nrrce.r-.is el wl ... 
198-8:'\ºillas.~ñ'-..,,r. e~tc;!" rrah.ttj\..,\ 

51.<tb5h"L4t."Ftk. -~·rus s.p. 

t Lamina 1 ~-figuras~ y"\) 

Material. o,,s improesi,,n Proveniente .Jet p<:rfi 1 :v!L-3 niv"I :t> y !Vtz-4 niv.:I 81 

Me•w-
P"""t' tratar!.c- de- imprc~\,..,,nll!:; fragmcntari.s:; \.._ ... s. ,;at·a..:tere~ m<ns.ura~lc::. no se pueden 

obtener. 

~ri.ción. El marerial :h."'llo permite una dcs..:rtp~-ion muy cs~ucta. Con~ha:. de tamaño 
mediano. más o menl.."'.tS in"·olutas. la RC amplia. La .._..,,rnamcnta\.'.'.ia.."'IO en '/1 y '\/M está repre­
sentada por costillas densas. finas y flc:1t:u ........ sas.. s.1mplcs. y bifurca.das. El material no permite 
\."'llbsc..,..·ar ~laramcntc el punt'--"" J..: Jlvis.i\...,n. 

En un.:- de h."'!- fragmentos se l ........ gra ('"lt'is.ervar partc Jc la c·H. en C'lla las. ti:L""Stillas se 
presentan mas separadas. pcr,.., .,,;:, .... ne\ m1~m'--., patr'--.n je t..:,:-is.tula"·1'--.,n y rc..:•:"lrrhi,:-o; el pcrish . ..,ma 
se pre.sen ta s.inuos.o. ~o se obsct"'la la hnica de .;.urura. 

CM!liee'l"'Va<ionea. c ........ m"-..... se ha mcnc\1-....nado las ... ·ara..:tcns.cicas. del material nü permiten hacer 
..:ompara~•üncs ~on '--.tras. e!>pc..:1cs rc..: ... ..,nt...,\..·1Jas. para el genero: sin em~a1·go. lv:> ..:ara..:teres. 
ornamc-ntalcs mcn\..·lt",na.J·,~ s,..,n k.,s t1ph:,-... .... de C$fC pnr elh-. Ot'I ...-.e duJ1.., en Ja a~1g.n~h.:Í()O 

sbtcmati..:a. 

Biee•tratisrafia. El(tCncroha si.J,, principalmente rcsrring1.J,~ al Ttthoniano :superior (."\.rkell. 
V. Moore. 1957) i.Ín emt>arg'' Olonz y Ta~·e1·a ( 1Y89) plant.,an la posiblili.Ja.i d" ~uc puede 
subir hasta el Berri.a:.\.ian1.."'I .. •\.qui s.e ..:~-.n$iJc:ra del Tithl.'ln1an,., supc:ri,."""tr 

Dillltril!t-.ción poeráfica. .-'\.rtz.ent1na. Pc:ru. c·atit..""trnla. Pc::rs.1a. K.urdi!-.tain (_-~rkc::ll. in Mo ... ..,,re~ 
19.57). '!Vtéxi.:o(Burdchar.it. 19'.l.'>t•: lmla~. 1 "'"'~ Arkcll.op. ,·;1.:Cantú-Chapa. 1 %3; C.:-ntrcras 
el .U .• 19"'8; Villascñor. este trahaJ~' ). 
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Ul.2.2.6. FaAiilia HIMALAYTTIDAE Sp .. th, l'IZS 

GÉ"'IERO Dl'R."\,GITES Bu~khardt. 1111.2 

Especie rip,Y Du=11gitt!s :·1</.;.;11.s Burd.:hard ten me J. ( ·antu-Chapa, 1 Yf>I'< 

Diagnosis: Formas pequeña$. nplanaJas, 1.'1)n 1-..mhlig1) ma$ '" mc:n•"S abicrt..._" La R\.: es mas f'I 

menos aplanada. la pared um~il1c;il a~rupta y s.C'o..'('11..."'ln transversal de la vuelta red'-.... ndeada • 
.;uaJraJa '-"mas o men\,."S rc:..:tanguféi r Las. vuc:Jta$ se:- Jes~ rn.-..lliln paula c1namc:nt\!. 

La ürnamentacion cambia c1...-...n la 1..•nr ........ gcnia pür h."" que Bur"kharJt ( 191.2. p. 144) 
distingui'-'"" cuatro c::.tadi•-.s: 

1) •sr;.:1J..:- m1.:ra .... -anrhu.-. .. 1..1)n .. t)=...cdliD rc1.:r~,!> y t1n.-1:-.. ~1mrlc;"s} ~itun._·<:Jd;1:.. a partir Je 
rub-erl:Uh"ls laterales dct:'t1lc:o;.. se intc.;rrumren c:n la m1tad Je lil R\..' .JejanJc• una banda (;sa. 
AJgunas J.: las costilla.:; t~r·niinan en pc"I ucñ,_,,s tu'='<r'-·uh.•s ma1-ginales mas'-'\ mcn'-."'16 iguales en 
fuerza. 

2)-ScaJ.eKolJik~ri• tambi<-n presenta -,:,_.,.~cillas. ~ifun:aJa~'.'r' s.imple!s. pc:r'-"' s..: Jistinguc p0r 
eldes.at'T\..)IJ...-.difcrcncial de ruh~r...::ulns marginales. algunns de lns ~:uales s,,)n mu~ promin~nccs. 
Los tubén:uk's laterales se debilitan hase a perderse. 

3) •stade rypique• se ..:ara.;rcriza p ... •r una cendcn..:i;1 de;- l:1s ..: ....... scillas a re.;uri..·ars.e ha~ia 
atnls en Jos flancos. Jos tubcrculos l~ceraJ~s desapare~en. mientras que en algunos -.:-asos Jos 
tubérculos marginales permanecen t'ticn JcsarrollaJos y prt:lminenccs a intcn.·aJos irregulares, 
p-ncraJmcmtccn la rama posccrior de Ja costilla bifur~ada. Las ~os tillas t-.ifurcadas predominan 
diviJicnJ"-•~c: por Jiebaj'-' J< Ja mitaJ del flan'-·"-1. Algunas. ..... <\:..:~~e: , .... bs.c-n..ian dos. ~-)stillas 
primarias reunidas pc11r un tuber~ul1..."> marginal. 

4) •staJc: aJulcc:ª J"-.. s cub~n.·u1 ......... s marginales desapare'"·~n y t~ml:"'ien la banda sift..-.....naJ ya 
que las.~os.rillas pasan sin i ntcrrupcion la R \-~ligeramente inflc)(:ionaJas ha(,;ia a tras. formando 
algunas veces un ·~hcvron· invcrsl). 

Bun.:khanit( }LT} ~) m~n-...·i"-"'ºª \:IUe esti:")s. er-.ta...Ji•=1S ·'''" ~f,·anza,J,-....s en la:-;. diferentes cspe~ics 
a una eJad Jiferent.,. 

La hnea sutura! cs. ::.1mpJc y P'-''-'"-"' Ji'w•1Ji,Jé:t. 

A esta amplia diagnosis sacada de Burckhardt ( l ~12. p. 144-145 l solo cabe agregar la 
presencia de un peristoma con orejillas largas y rectas como en Dl4rangites asn'/1..-rensis lmlay 
o cortas y anchas C•:'lm'::'il en IJuron!!,"'Ífes n. sp. ind. en esta mcmt:--ria. 

Se debe r<"salcar la ,,bscrvaci,,n hecha r•'r Cantu-Ch.,pa t l '-H:>f'.) y Verma y \l\.:estermann 
( 1973) respect"-" a la Jesigna~i"-"º Je: cspc'-·1c: tip'-' hc:'"~ha por R• ..... mdn ( 193~. p .. \23 ). el'i.tos autores 
señalan que probablemente la larga diagnüsis prcsenr"'Ja r•~r Bur.:khart (op . ..:it) no f"e 
tomada en cuenta por Romam (op. cit.) cuando designó como especie tipo del género a 
Durangitesacanthicus Burckhardt.,ya que el material pencncciente a esta especie sólo presea-
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ta 4'-'s Je: h .. '~ \o.'.Uatrv estaJh,_-.._:::,. '-'rnamc:ntalc:s. ~<S.tando el •staJe: typique• pt·es.c:ntce s.'-"\l~"" ha~ia la 
parte muy final y ademas. la csre~ie fue basada en un uni~l) ejemplar. Por h .... ..: ... )nsiguientc .estos 
auh .. ..,.res cc-in..:-idcn en que Dt4.rt1-rtsilt'·s l'l.tl,~·urts debe ser la espe"·ic tip .. :- ya que esta mej'-'lr 
rcpres.entado tanto en ~antidad "ºmü en l·:-s estadi1.. .... s ..le: des.arr'-..... llo. -~qui se ª"·epta es.ta 
enmen.Ja~i'-"n Je la c.s.pc~ic f''-"'rquc ul analizar las. ~ ... ..,le-.:~iones Je Bur11.:kharJt '-luc: ~-= c.n~ucntra 
en el Musco dc:I Instituto de: Gc:ologia de la CNAM se C<'in<:idide '°''n lo dicho por Cantu­
Chapa y Vc:rma y Wc:stennann. 

(Lamina 13. figuras 8 y 9) 

MateriaL L·n ejemplar .:ompleto y un fragment,, de VE. Pr,weniente del perfil MZ-4 nivel 90. 

Me•.._ 
D o E H OiD E!D H1D 

lGM 6113 55.2 20.9 20.5 0.378 0.371 

De~ñpeión. Aunque soh .... s.e ~uenta ~on un ejemplar ~ ... -:tmpleto este se encuentra bien 
con&ervado. 

Concha de tamañ<-' pequeño, evoluta. la RU amplia (O ·o = 38%·) y poco profunda, la 
MU re"ta per".. .... poc'--'"' desarro\laJa. el BL'. es rcJ .... ,ndeaJü. La ........ rnamc.:.nta~ión en Vl no se 
obs.:rva .. en ""E se presentan ..;ü~tillas rc:..:tlradiada!"!. simples y bifun:aJas. .. estas presentan un 
tubér~ulo en el punto de: J.ivisión el cual s.e c:fc-..·tua a mitaJ d.:-1 tlan ... ·o. algunas ..:ostillas 
presentan rubérculosmargin:.lc:s bien desarr,,llados. o.:a!>ionalmente do!> .:ostillas se presentan 
uaidas por un tuber~ulo marginal. En CH las ct...,stillas prc:düminantes s'""'"'" las simp,cs (só\o se 
ob&erva una bifurcación )que se presentan robustas y un poe-0 engrosadas hada el BE pero &in 
formarruberculos pr<-,piamente di.:hos: la indinadón de las costilas hada a tras es a partir del 
terciosupc::rlord~l tlan~o. Et pcrist,..,,ma pre-sen ta una ....... rej •lla latc:ral an~ha y ...... ._..,,rta. Si J.at._..,,~ de 
la \inca sutura l. 

~..,,-¡•-•·Haciendo referencia a los estadios morfológice>s menci.,.nados por Burckhardt 
el ejemplar aquí estudiado presenta bien desarn,llaJ<., ,.1 "Sta.le Kollikeri" y ,.1 "Sta.i,. adultc•. 

El trjcmplarcs.tudiadosc ct..-.mparó con Dilrangites run/i.UT:attu lmlay.espccic considerada 
C'-'mo má~ pr'-"xima. sin ~m bargo~ la preJ'-.... m•nétn~ia J.c ~-.. .. :."ottl\1!1~ ~lmplC'~ en tas. \/L as.i ~-omo ~\ 
grad<-' de inv~.,ludon mencionaJ.,s por lmlay ( 19.~9. p. 48) n•> se C>bservan c:n el material. El 
ejemplar asignado por Yerma y Wcstermann ( 1973) como Durang>tes n. sp. aff. rarij'urcarus 
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lalay ir;:.s un FR semcjanrc al c:jcmplar c~<uJ1aJ\,._ pc:r') h ..... :5- c:~p4i~i'---.s intc:n.:osra.Jes. s'-"'" má:; 
_.plio. 

P""'r \,."ltra parte. el prcJL'\mini'-' c:n c~H Je: ~t. ... stiJlas simples.. gruesas que "'-... P'-"'rtan 
tubcrculos \.".Cn rra fes h a~e muy Jis ti n r."l al moJ cerial cstud laJü de! las. otras e:~ pc4.."..lc:s J.cs..:ri tas 
para cJ gcncr-._""\. Di.:hi"'S ~ara~rc:rcs abren la f'"":"li'J t'ioiliJaJ de en~(_,ntrarsie an re: unan ucva cspe~ic. 
sin embargo. esrn nL"' pi)dr;t '°'""firmarse hJ.-..ta '-'..,,ntar "-~'-""mas material. 

INeeatratiarana. Bun:kharJr ( 1 91 ~ ). lmla} ( l "'391, '\'erma y"- esrcrman ( ¡ .,.13 ), Conrrcras y 
colaborad .. ,rcs ( 1 Y8.8). Ta,.era ( 1965) Jan una edad de Tirh•,niano s.uperic'r para el genero. 
Aqu1- se asigna a esta mis.ma eJaJ . 

Diatrtl>•dón aeuaréfka. ,\.1,.xi,·o\ Burd;:h .. rdt. ¡ .:¡¡ ~; lmla,·. 1 '-'-'~ '1.ºerm:;:. ~·est,.rmann. 1973; 
G_,n ere ras er aí .. l ':JJ')is; \,"jj !ase ñvr. c<re era ha.in\. España ( Ta,·e ra. 1 985 ). 

111.3. COSCLrSIOSES 

El c-s.tuJi'-..., péth.!,:--nlo..:d ..... gi""·'-..., pr.:s.~n ra,.:h_--. C"$ <-1 ••:'-"rres.p'-'"j1cn1~ a .\()X.::j<n1plar<"~ Je h.--.s 2000 
.colc:..:luJos en matcnalc:-s Jel Kimmer1Jgian"-,,. inferior - Tirhonian"-' ~uper1or en los cuatro 
perfiles cstuJiaJos JC" Jí\.·c:rs11."'llS punh-""S JeJ nL....,restc Jcl esraJo de Z.a..:arccas. 

El conjunto es.ta representado por dos supcrfamilias Haplocerataceae y Pcris­
pbinctaceae. si ere familias ( Haplo,·erariJae. Oppellidae. Perisphincridac .. "Upido,·eratidae • 
Atax:io(:eratidac, 'CL"'l\,.·,_")mitidae e Himala}:itiUaie) ~.: , ... n ... ~c subfamilias (Haplt>ccrnrinae. 
Tarnmcl Ji"·e rn. tinetc:. Cj h_'I~ h i~crat1nac. I J..._..., ... -~ra ti nac. PhY"''"ld,...,cera tinac-, Hvl"t .. :_,nüriccrati nac. 
AuJa~cc:pbaninac. -~Caxit.. . .iti:eratinac:. Litha,:'-...,,:c:ratin.a.:. Psc:uJ\,_•'<rirg.-stitina~ )· Bcr1·iat-~l linaeJ. 
donJie quedan incJuidt2'S ::.:! gcncrus. 1 ~ subgenc:rt>s y 49 espe..:ic:s. 

D-: \.'.'aJa uno J.e IL ... S !}:eneros se presenta la Jiagnt... ... sis ..:onsiJti:!ranJt... ... las. ulrimas 
neintcrpretaciones he..:has pordivcrse>s. aur ... :11rc!s. Se incfuyc!n en sinünimia algunas de las 
espedcs ideotifi.:adas p,>r Burckhardc ( l 9Clf'\b) y se informa por primera vez para !\1éxi.:o la 
prcscn..:1a de Hu.pioce.•fUS t•iuncU1.4..'1. H:i.Jo_~~o"·;:zt.·t•.ll.L)· Jwn~·,,. Turun-tt·Uicr'\..JS •, .\;letuha.piv< .. :e.ru.s _) 
sp . ..:{. T {lttf.} koby:. T, t Pa ra..i;1rebtites) cvczcnl.'lc>c.iosu.n1. <_iiochlct"f'"a..'> ( Li ngi...Lari<.~e.ras) .k!'micos­
tatun1, G. (Ptualinguial:icerv.s) no../v.>1un. Och~·zv..-eTU> sp . .::i. O.•. (lcheco..-etUS) Ol'7latun1 • 

.HybonotycenAS (Jfybonot:k·e/US) beckeri esrraspinatunt. H. (#'bonoiella) n~ stria/Ulu.n, 
H. (H.) nrunJuJu"' atrenuanun. At~oce•us ( m . .Sch'Widia) sp. gr. A. {S.) elmii.. Orllros 
phin.-tes ( Onho..<phincte.s?) sp. LUhacosphi'lctes sp, Lirhacoc.·ras (s./.) .. Lithu,·o.:e/US (?) sp .• 
R1chteF-eiJ.u n...·hte"'Í./.Jocef"a.s sp. l. l. sp. ~-J. >f'. 3 y J:)ur.mgit.-s n >p. ind. 
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ltt.3.1. SapeñaA'Ñlia Hapl .. cer-a&aceae. Res1unen sisee-ático 

0~ CSC.4 SUpcrfamiJia ~C rc,.,,·t")n<,,•1,:1er\1n J<'.S. frs m j lid S.. tres ~u f:.famJl ia.S.. SJCtC ~eneros. • .._..,~ho 
$Ubgenc:ros y 14 c:s.pe~1c$ yd !>C:a -.."i.'ln afl n hJ~iJ 1:'1 "-• ._.,,m,.,, espe,:1C"S- 1nd~terminaJas (Figura }')~, 

De la faniiJia Haph>~crati.Jac. que c:s la mcn,,s frci:uc:ntc:. ~e: -.:ita por primera vc:z para 
MéJti~o J"-"llS cspe~ies Hapioceras eliniü/l.4.nl e Hil.ciogioc.~hit..·eras dit. .. 'te.ri. 

L..a suhfamiJiJ. Tetramc:lli~crJt1nac: c:~ra r~prcs.ent.&iJa p • .,,r l1"IS. gc:nc:r1-.~ Twl"Uni~Lli ..... ·cras y 
.:.Vaz.üPili1c~s.Jen°'-""I Je: h.)> !>U f:"l#cnir:r1"s esca n F urt.J .. nh.·l1i1,,_·t.•.'U... .. -. _\.-fe·tuhupiv,·~·ru.s :·,: Pu.J:U.:;trt. .. bl:.re:.s i:on 
seis cspc~1cs. qucdanJü alguna5> J~ ellas. ref~n.Jds a grup"-"'s de! cspe~1cs. E.n esta suhfamilia se 
incluyen en sinonimia alguna~ Je las ta unas cscuJiadas pt'.'lr Bur~khardt ~ 1 ~.)t, ... }. 

En Gh.-.."·hit.:eracinae se J~rerm 1na cJ gener.._..., Ci!o.:luce.ra..~ .: .... ...,n J.__..,s su ~gencr•'S Glo-.. hú.·e·IU,).·. 
c_-oryce.l'U.t. L:.'1.gu.iari.ce.ru...t y Parabn~-,,.i.ur:ct·'°l.¡..,'"'· le\~ dt."\S Ultim0s rcpf.,rtad ...... .s p•:'>r primera .. -cz ... as.í 
~eiom..._"" cf g..:n.e-ro..." (l.. he?ft..>,·r·"'l#... .. Dcn1:r~." J.:i #Cn<:P.' Gio1.:Ju ... :c.·,-u..,o; ~e J<t<rm1nor1n "Ucttr ....... c-spc'-"1cs. 
una Je las ~uaic:s queJa "·~ln .... 1scem<:it1La ab1~rra 

Su.-rfamilia H••nloceratace-

H--'oc.,_,. •'•---~ 

e-----

G~---

•Oclttnoc-- ! ··~. 
Figura 8. Resumen :<isremati.:.._> Je la Superfamilla Haplo..:craraceae. 
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llL.J...Z.. Su.perfaunilia Persiphin..: ta~elite. Rc~umirn sistemático 

La .s.upcrfamilia es.ta rcprcs.~ntaJa fh::'r c1n\.·'--.. familias.. ;..¡etc sut:ifamilias. l~ genero:>. 
cu.arn"' s.ut-tgcncr'--""!'<o .. ~-l. c:-.pr:: .. :1c:~ :--· s.c-i .... :-.u }"\c:-..pC"1 ... :1C!' l F1gur.1 4\ 

De l..i :-.u ~tam ¡ l1a 1 J\ ,..,. ~ r.1r1 n.1~ .">';;:re:~_.., n., ... •C: r~_) n J · '~ ~en~ i-.-... , f,Í<.J;. c.· ·"";:-'-5 ~ \-,.b,.,_h/ite-·~·• ... J.c: n tr0 
del prim..:r'-"\ tuc:r"""" JC!rc::"rmtn..iJ..t!'- 11 <'pc .. :1..:-.. '· rre::" Je: c:lld::-- ... • .... n Jc:rc:rm1na •. :1.:-in atio1c:rta) y dc:l 
scguod....-. s.c rc~ün....--.~e el $Ut'ogcncr..._-¡ _,.c.bl"t.lJ;tt.·s ~'-""'º afiniJaJ a lét c::.pc"·1e }. su~c!-pe\.·1c h0$pt.".S 

hosptts. 

Ld !'-Ut'-iam1\1a Phy-.,,J,..,\,:c:rat1n4JC: --.e: eno..•..,nrr.-.. ~.-...,:3!'-¡imc:nrc: reprc-~enr;JJa P•..,,r c:l gencrt" 
Psc"u .. i<-» ... ''""~~·•1!u .;.:-"n ,,r-ln1J..1d -1\ ~rur•' i;"r. ,,,i.,J: 

D< lJ !amd1c1 H>- n.,n.~rt ... ·er.n1n~1e '.'-C nc:· ... -.-in.,.._-c c:n g.c:nc:r>l H\ !'>tH1of:,·c.·t"f•s '.· \,,. .... ~uhgcner·-="~ 

1-lybononce.~ras e J·lyt>onor<·iL.¡.cl primer ........ lic e U •'.'15- ..: .... -..n la es.pe..: 1c ht:.·1..-11.;e.·r:. y las. s.u bC!-f'C~ ic:> be .. ·ke11, 
~:clras.pinu.Il4rn y h&.1"1>e."'ph<.">ft•n1. El s.ut:'igcncr'-" Mbt.)flc.:>tt.·ii.w ...: ... ,.n lct-& csp.:..:i<- na.h?t..11.iurn y las 
su~espccies.stri...;Jt4Lu,rn y üt:t.._-,:u~n: 

Lci.subiam1l1a .~ulCt~ ... ,,'.'-l<f'hiln1na~ p ...... r.n:mc;:ontc: r..:-pr<~<Oldt.i...:1 p ...... r c:I ~c:nc!r'-..., s,,t,1e,,u '"·uya 
espc\.'.lC n-:'t s.c .Jeccrm1n'-..., 

-'"'-ta:o~:-.~crat1nac De e~ta :'.ublam1li.i .;.e en .. :1:-ntrarPn ¡,.,., gcncrc•:s..-1.tc.i.XÚ.>ce.·ras. l)l'filos­
ph.i1h:l~s y Lühu •. :osph:nctc,.s .>. Jcl pnmcrc• !",.<' rc'"·,_...,n ....... ..:c: el ~u~genc:r'-...., .~.:hnci.lia ~ sólü se pud..._...., 
plantear una apr.:nci.ma...:u...,n a un grupo de c:spc..:ic:s~ del ~egunJL..., !lCnc:rü se dctcrmin~"' el 
su~gcn~r ...... (--,.,.,hosph:.-icfc'".' . ., 

L.~ :..U t.. fa m l l'~' Ll( h ;f.1_'.") .... e 1·a ( 1 n .. 1~ e:~ t .. t n~~ r-r~;,.C"O ta Ja r ()r j ... '.!> ~e':, nc:r ..... !-.. 1.~th.w·<X"it.."r'ü.S (s i.) y 
Richtc."'rt!!lu. Jt! este u)t1mt." s-c Jc:t~rmint...,, la <'.'-re'-·ic: r: ... ·J;tt·.r.· 

Subfamalia Pscud ...... -...."·1rgarihnac. De c:sta famd1a ~'-...,¡.._...., se: rc.:~:-.n\:--.;;,o aunque .:on duJa al 
ge nen~ l. "ssttl:k·eru.s. 

De: la $.U~fam1l1a Bc:-t·r1a~<:lltnrtc ~e: rc.: ... ••n,-...:c: d \ ... -.~ gcncr ... -.~ 8c.·,..,u...'r:"il.c1. ~..:,,u¿¡iü y 
Sw.b.:J.tc-u.e.·rT:>ct..?us. -:".e: Jctcrn11n.1r,...,n '1crc: c:-.pc:;..·1c!-.. ~slguna~ ~e i..s~ ..:u a les s • ...,¡ • ., ..; ..... n afiniJaJ y otra 
"'~"'"nJctcrm1na'"·1i...-....n at'i1crra 

Porulc-imo .. la familia Himaiay1nJac rc1'brc::mente representada p-.. .... r el genero Durangi.te.s 
cuya cspc-cie se manricnc en pi....-....sici('R a~ic-rta . 
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Su.-riamilia PerisPhinctaceae 
Familias Subfamilias ~neFos Su....,,~neros "'-cries 

SD. l 

SD.2 

SD.3 

Pbvsodoccratinae 

Hybonoc.icel'atinae 

Aulacosteohanidae Aulacostcobaninae ~D. 

Alaxioceratidae Alaxiocer•lioae Ata:rioceres Schneiditl -· elntü 
Onhos.ohi,.ctes ~. 

Lithacos ni.in eres lsn. 

111&>. 

Llthacoceratin.ae LitltflCocerws s. l. 
SD. 

CJsselicerus SI). 

R.Jch1e,y/111 

Kossmatio 

c:f. O/ontitoserasis 

Substeuerocnas 

lct: alricost,.,,,m 

SD. 

HimalaYitidae n. so. ind 

Figura 9. Re:oumcn s1scemaci.:o Je la Superfamilia Pensphin..:ta.ocae. 
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Kimm.-Tit"ho.-Mazapil 

111.3.3. ~-co>-para~w .. 

De h's resume ne~ :91~rc:m..1tl'-.\."':- prcvil..,~ ~e .JeJ.u-..·.e ..¡ue la superiamdia Pcno.iph1n\..·ta\,;'c:ae 
es. mas. n~a ~uc \a Haph:H,:~rat&H.'C'ac; el r.a\an~c: tilc ln gcncr ..... ~ . ...:1n~l_"\ ~urgcncrt...~-$ y .34 C'f'C:\."\CS 
~.OAtC""a $.Cts g.cn.:r .... ..,:-.·:->"h ....... s.ut-igcn ... ·r..:'-s ~- l-1 ~s.pc: .. :1c..;. .... :--nf1rman .:~t.a apre ... ·1a..:i..·n 1 Figura 8i ~ 9\. 

Desde e\ f"Unh. ...... de v1~ta ht\..,,C'".'-tl"<tt1gr~fi..: .... \a:'- trc .. :uc:n.:1a-.. max1nas ~e: J.btr1hu~cn C1~1 
lFigura lll» 

~~~~--~~~~•.~~~~~~b.=·~1~~~i~~~!~~E~F:....!..:D~u~-.~¡~·~"'~~~-·~0~~~~~~~~T~l~T~H~O,,_~~~-~l~-"',_._~~-~O~.~~~~~--i 
fa~ =i S-t"f:i.:r.. •• o.as 

Tara:::ceX .. "-C'ra:1nae X 
X X 

X 
X 

X 
X 

A.1-·--:-a.t;.:.~ X 
X .... 

H·--·-"'·1:.i.óac 
ZONAC10N 
PROPLlESTA 

ad~• ·Gilo<hoc.=: .... ;,:..:~.-n~ 1~.u..._ <t- 1 ~~.l• 
~~ .C-&rl.aatalll. ·~OU"9C .. :ne.atar: 

Figura 10 Frc...:ucn'-·1a rc\at1va de \a~ Fdm1lta"S- ,.., Sut--tamtlias. 

Hapl,>.:cratinac· Kimmcndg•an.> ;upcn,>r \Zona de Glochkeras carlnatum~ 
Tathoniano superior. 

Taramclhcerarinac· K.immcr,dgian'-"' tnfcri ..... ..,,r (Zona 41e AtaJCioc«-raa) - Tithonlano in­
ferior( z..- • liilkhterella richterl e 

Gkxhh .. ~rat1na~: ~1mm<r1d~i.:in1.....""\ lnlc:i-1, .... r\Zvn• d~ iducera~ zacat~canu.rn 1-T1rh ..... -..n,.csn0 
supen~rlZena * 8en-i .. ella Substeueroceras 1. 

}J,__~erat.inae· Kimmer1dgian, .... inicr),...,r (Zona k ltlocC'rai.. Aacate-c•n•nt). 

Phys'~'-"'""°ratinae· Kimmeridgian,, supcri•>r ( Z.na ft Hy .. unottcera. '"ec .. ert). 

Hy~""'nou~crar1nac: ~immer•d~1an1:"1 s.upcri.--.r (Zona tle Hyhonnticeras hecke-ri) -
Tith ... ..,nian'""' 1nt.:-n'-""r, Zvna •~ ~1a7..apilite-s + H~ b...-no1h·eoras 1 
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-'°'u\a~x,sl~ph.-:in1n~e Tith'-'º'''n"' 1nicr•'-"'"t·\Z»Ra ch- Ma.-pilite~ + H~b"-•A,•tkrras). 

Ataxi'-~c-ratinac:. h.1mmcr\~gian•-. lnt.cr\....""'r .. sup-cri'-"'1" \Zona •e ."-tax.iocer•• • Z.e-Da •e 
Gtiachker- c:..-i-tv"' \. 

Litha-:'-"'\:'.crat1nac: Kimmcr1Jgiano s.up-er1or (.Zona de Hybonotícenas beckeri\ al 
Tit:h,.,ntan•"" t.nfcr1 .. -.r \Zona tAt ili<"hltre:Ua ri'-·htrri \.. 

P.~•<·ud'""·1rgat1l1n.ie· 1\fh,ln1 .. in\-.1nh:n.--.r( ,,. .. una de !'\.-1a1..api.Htrs + Hyhunotice-ras). 

Berria:s.elhnac. ·rith,.,,nianL.,, supcrl•'T (Lona de K.os.smatia-Z.una de Bcrria&ella 
..._te-roctraa). 

Hima.layltiJa«=: Tith . ..,ntan._., s.uepti•'\f" ( Z...•na d~ Ouraneit~s),. 
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.,,, ... . 
,~, ... . --·· ..... ,....__... .. 
••"'-·-----·· 

·-~----­.. .,.........,_..--·· 

Kimm.-Titbc~ -"vla..:apil 

.... ...... ci;;.,o..... ..... u 

.. 

• • 1· ! • ,. 

¡· 
1 

! 

Figura 11. Disa·it-uc·i._,n J<" r._,s "mm .. >nitc» en el P"rfil ,.J .. ¿apil 1 '\.IZ-1) y.,.-.,Ja Jd Qucmadc>. 
· · c:-~r~.:1e~. n . ..., ~nn"-·nrraJas en el perfil. 
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H~,.,,,,,.~ ~.,. ,,._ • • 
r-....... ~·.~ .. 
T /T~~ • .;c,.~1 I~ .:¡ T 7 ,.~,,, .:._·:~.:.,~,.·1·. 

T. (M~;>iO.:r"dJ J}J 1 .. :-...,<-..--..1 • • 

T.tM.'sp r T ·.'t,&....e-.,, •• 
1 T iM ·•O.S'J:i......., •• 

~ T 1/1'~;.oyer .. r1 •·~-. ·. 

! M~p..u..,, r¡-•,,.yo<n.J'J • • 

G~ ... ~.C..,;o..·.,.,-,,-.;i., ir·· 
Gí~r...u,.;c.,_.,,.r ..... , •• 

Gc~i...,..,.-;;:,,,,;.,,,.or.~,.., 

o,,._'1~1.;;n.:r'"JJl"OriScS.oJ"f•• 

1""1c~s,_..,,._,._,.,.,, •• 
/"'1Crni%S"'C°VC"'r .. -.. • 

'~".&3 :•.···~--. ... , •• 

ldoc.--s 1p cf I "'"'"°'"'''"' .. ' • • 

!~.-..~ •F' 
l•"'<rw11p : • • 

ll#ó"'C<rcs •r ; • • 

/"'4.~-rJfJ¡< .t •• 

·'' <·'··~.,_,,,,.., sp cf ' ' ..,.,,,,....,"···ro 1 • • 

~_...,_~ ... ,., sp r ,,. 11'""'.)"".;'"*". 
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0.(~pJ<c,'tClf".1".'IP•• 

~01P'>•....-1u,•11p •• 
~ ... .p-rJ.•r11p 0 0 
~OC"~/,1/,,, 

~0<~s··•·1~·-

¡u~~r":1p 
~,,. ....... ~, ..... 
~-··· ~ • t$ • M~Gu'n1 • • 

~ :J.P e/ ~ .{1cuc0##1t1 • • 

~ • cf "'°1s,_.,rll ~WOS-UI 
!.lc..,.t:f«o.s.11-.r ... ~ 
~~~#.IC~~··· 

<I :::;----_:.;..-~ •• 
...., ... 

nos.. s; .. 4'4- • • 

l (19 

IOMME.RIDC!.ASQ TTt'l-fO!'..,A.....,.0 - ! ¡.u:xz>QI' ""u~ ¡,,,.,,.,,no 

) . > . 7 " ¡ ¡ ¡ 
1 

1 
! 
1 

1 
1 

1 

1 1 
i 

Figura lZ. Disrribu..:1<'n de los ammon1tes en el Perfil Mazapil 2 (MZ-2) Puerto Blanco . 
• ·csrecies "'..., en,...,.:ntradaoe;. en el perfil 
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Figura 1.3. D1stribucion Je los ammc>nires en el Pertil Mazapil .3 (~1Z--•) Can•'" J< San Manas . 
.. -cs,pc~u~·s n·~ ..:-n•·u.:ntraJa5- e-n el perfil. 
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H.,,.........,-..._~ .. 
H- ,,,,._.,., --.... .... --...... ............ .,.. .. . 
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. . ~·-s.- .. .. . -..... ......... . 
Figura 14. Distrit>u.:ion de los ammonitcs en el Perfil "1azaril 4 ( "'1Z-4 l Ca nada Las Bocas. 

• •cspc~le!i. no rcg1~traJc.s ien .:l perfil. 
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BIOESTllATIGllA.t"ÍA Y ECOESTRATIGllAFÍA 
l'V. BlOESTJilATIG liil.."-FÍA 

IV. l. GE~ EilALl DAD ES 

Las '-...,"'s..:rva .. -\.--.nc..:. rc:ahza\.Ll' :--- \t--.::. .. -,...,rr~:-.p•...,ndientc~ dat .. "s. •"'t'-tcn1J, .... ~ en h_--.s. ~uarr'-"" 
perfiles. ha..:cn P'-.... s.iblc deJu..:i.r \d b1-:_-.e:_;.u-..it1grafia petra el ,c ... :t.:--r cs.tudia...-l ........ c·.)om..._ ... s..e pu~ ...... 
,:-bs.ervarel r..:nJimic:nt•'.'t .Je l•)S pcefiles e~ J1fc:ren~1al. ~tn cmh.-rg•1 ..;e:: puede hai.:c:r un ..,.alanl.:c: 
pt."'Siti.vü de e!.tas •,"'ti~cr~;a(' 1•..,0C'$ ( F 1 gura::; 1 l - 1 -len la=-- pagi n~t~ a n reri .... res.' 

[.,..,~ re~ultad.·.,~ ~e pre-..cntaran de un~1 rniln~ra g.t:neral \.--.~ ... :u.de..:. ,,.,n ~·a\h.11"..;. para tnJ.a e\ 
arca c:::.tu..i' ,, j.a Se: p r..::.;.cn; .1 un¿, ra n aJ,.., J\.,n"1< ..;.e: i n\.:l U\ en\,"-. a n le: .. <:di: n te:.;. h¡,...,e...; rra ri gra fi..:'-... :-;. 
par~ el arca. a!-.1 ~·•ffi•" \a :-.1nte~1~ h1,...,c::~arJt1gratt~a. ~e: n::al1LJ t~sm\:'1i:n un <.t.nalt:-.1!- ...::l:'lmparatp .. ·1"" 
c'--.... n ..._ .... tr'-.... s. cs.quctnas. ZL""nu\es. de rct~rcn .... ·1;:1. Y pnr ulrim•"" s.e ha~<n ap•"'rta..:ionc:s. a\ anahs.1s 
c.;oes.tratlgrafi~..._ ... bas.and ....... s.c:: en h ..... ::;. ..: ........ njuntü$ faun1stl..: ........ s rc:gi::.-tl""<'.H.i'-"'IS.~ \legan...lv a ...:on...:lu .. .;.i.::ones 
de indole paleogeografk~'· 

1,-.1.1. A.ntecedentes biu~strati&ráficos para e\ área estudiada. 

En la intr....__ .... ju..:..:ion J< e~td t~s.,s. se prc~enta.rün de- una manera mas. ....-.i menüs brc:ve t..:"das 
aquellas. pul"ilka..:-lones re la'--iL""nadas ..._ .. L...,n c:l estudio::"> del J urasi .... -.._ .. Superior de: M¿xi .... -o. c:n mu..:-hüs 
~e h ...... s,as.1:"5 se hiz-.. .... c:nfasi~ a aque\1.--.s. rela 11r,:1-..-..naJ,_'ls. .... - ... -.n fauna de: amm1... .... n1tc:s. 

En c:..;.tc: aparr.a.J,-, s1"'\•"'I se: ...:•""ln..:c:ntrar~1 a ~''1uc:H·-.~ traha\.-.:-. re\al...'.i• .. "'naJ.t.,,:-. ~·:'lon a~pe...-Lt):O::. 

bh..'"'cscrarlgrafi..:-'-..,sdc:-l a rea ..le e~tudH"'I 

Como se mcnci'-.... no en e.l aparta1.h'.'I Je antc..:c:Jentcs. Car\ Bur~khardr fue uno de \os 
pioneros en el cstudi(.. .... de la fauna je amm,"'nitcs del Jura~i..:'-.... Superior de Mcxi..:o. Fue en el 
año Je l ~~cuanda.:" pub\i~,.,, d':"s tra~ap..,:-., un''"\ de cll'-..,,s snhrc \a g~1"'1\og1a de \a Sierra de: !\f't~t7..c'l.pi\ 
y Santa R\°-..:-,.at BurckharJc. 1 r..:.M.Jit:ra ') .... tr1...-. !'t•""lr.rc: la fauna de amm.-..n\tcs de c.;;.a arca 1. Bur~kharJ.r. 

1906b). En el prin,c::1·1o..'I Je cl\üS, rrc .. \ ........ et\ C~tuJ.1, ... pr .... ,f\.ln.J, .... .Je \•'f. t\ .... ~l\c:-. r\antca un rc:::.umen 
c:$tr:.lll~rafi~otantn...:lc:: l~t:-. r1•~.::lsdc:lJul·,1-.h .. :,1 ~upc:-n.-.r.._·.::.m1) la-....Jel c:rct.1~\.:.-i lntcri.n·. Par.;.s h):-. 

fine~ Je cstie traba)'-" unt,:amcntc :::.e: .... - •. "'n..;.i.Jc::r•""l \.-. rc:terc:nrc al Jur·~::-i...:'•_.., Superi•-..r 

En es.ta propucsca ademas Je mcn..:il".tnar las i..:.arac...·tens.t1..;.as. \ic~:u::stracigrafii¡,;us Je la 
se~ucn~ia juras.ica. ha~e mcn~i•::"n de la fauna encontrada en ~ada una Je sus. divisiones 
1ih""it!'StldC1grafi"-·as y \\c:ga J e~tahlt>~er \a r-1 1 •c:..;.tratlgr;1tta. t')e la ""'ª~e: a \;, .._·im...a. Jc:s"-·nbc:: la 
se~uen~ta a-:>-1· ~e tni""·ta 1..·,-..n \a~ \\,,mad~~ "'<·apas de- '-~rln~as" t.:<.1l1z;.-. t.:1..,n ahundantes. 
ga::.tc:r•:-ifh-.....J,:"s. pele..:1p1..-..J.._.~:- ........ ralc: ... de un,, p1····h.ah\c: eJa.J ~<qu.:.nian• ..... Lie "-tguc: L ... ~ •c·apas de 
ltlloceras• dc:n1.....,,minaJas ast P'--..r el ~1)ntc:ntJ ......... numeros1-i de . ..f1tuuc.nlitc.s Jc:l grup'-... plunu.iu y 
baJ..Jerr'--"'· para \,:-is cuales "·rc:a el gienc:ro !doct•rr.¿_ ... -: .Jentr1 ..... Jc: ie~t.:-ts ~;¡,ra~ rc:gis.tra un amplia....., 
numcr'-.., de es.pe'7i<::; de amm .. -..nite'- ~·""nf.-..rm;1da=" tan te• p•::->r Í•:--rm,1s. mcJiterranc:af- com 1:i Je \a 
Eur"-.... Pª ~entra\~ la~ a:,.~~n<i ~1; la:-- ..: .. ,p~'~ hn11tr.-..(c ... Je\ K_,mn1i:n..1~"'º'·" inf~nnr ·.., -;upen•"r .. ~ 
.;-. ... ntinuét.._·i .... n men..:,.._-.n.:t ¡,., presc::n .... ·1a .Je un "Bancu de AUct:>lht!t< ... ~e~u1...l" pt .... r lJ$ llam..iJas 



Bioesm.tigrafia Ecoe:;tratigrafia lB 

"Capas •e Haplu~eras fiala.r• la~ \..'. ualc:s ~üntie nen abunJ.ant.:s amm~·nite:;. J..: g< n.cr\.., 
HaploL·eru.s, entre \:-itn:)s.~ a estas rcu .. :as les asigna una c::Jad di:: Kimmct·idgian,, supcri\:"tr P'"r :;u 
pctsicinnii:stratigrafi.:a. sl'lhrt:: estas. 1"•'11.,:a~ Je.:.\.·an.:.nn las ... ~rcilh1s con "1taaaenia"~aracterizaJa:'. 
por K'·aag-nia Ot~1.:ke.:!l y lc-5. Ja un a edad de la .... -1ma del Kimmcridgianü .s.upcri"-•L -~ ._:-,_ ... nt1nua~i,:-in 
se presentan las "Caliaas rosruríticas rojas" ..;.L"ln átiunJant~s LL-.sdcs. ...:uya ~J.aJ ~e u\_-\Í\.'él entre 
los límites del K.immeriJgian ......... supcri,:-r - Portalandianü. Las •calizas fosforíticas 11rise5" 
sobreyaccn las rocas anteriores. la fauna de ammonites c:n...:-t...•ntrada las. si tu a entre el Portlan­
diano interi'-.... r y supc::ricir. Pnr u\t1mn. c:n la~ "Cali.7.as margosa& btanqursinas con silexu 
encuentra fa.un;i de ammc .. nite~ de\ P1--.rt\an.Jian1-.. "'urer\,...,r ~ mu~ pr• .... r.ardrmcntf!' J.c \a t-<asc de\ 
Berri.aslanü. 

De manera masC-4...""ncrc:ta~ en et trabajn donde Burckhardt t l t...l{Jbb) ~e cnnccntra al csrudio 
Je h .... & amm'-,,,.nltcs. mc:n~i'-"ºª'h.ls c::n e\ traba}'-' prc::v\u .. ::;e p\antcd ..:laramcntc la bi • ..,c:~tratigxafta 
para el arc:.a Je "1a.z.apil y Santa R ... -.a. l::'n un c:1partado di:-....:utc la {..~daJ de! \as rni..:as l\c:ganJo a 
la propuc!'sfa de una Z•:"na\'.'i-:•n hi·"~:o.tr;1tij?.r<ifi1,,.·a d1tnJe 1·~...:.ume 'U' .:-h~er--.a..:i<..,n~s. (Figura 1 e;). 

Mas. tarde Bur\..'.khardt { \\.J.~U) en 1.a ···hra d,_-.n.Jc s.1nlcULa ~\ ..:~--..rud1•:-i del '-·1c:.;.•'"IZ•ti..:•..., Je 
Mcxico .. ha'-7e una propuesta rc..;tiíi...:aJa Je: sus 0i)scr.;<sclones Jc:.l año Je:: 19t.Jby las pres.c=:nta c:.:n 
una rat_-,la d,,,ndc in..:\uye las í>hservacioncs puhlh:ad.a:-. en 1 ~1.:! punt San Pedro de=: Ciallo~ estaJl;. 
de Duran gr-y las de 1414-'.n para Symon, c<>tado de Z.a.:ate,·as (Figura \f>). 

Otr1...""' de lns trabaj .... ...,~ J ........ ndc s,c: analizan as.pc-.:-t•-"S t'ik..,c~tratigrafí~n~ del are a Je estuJi1.., .es 
el de lmlay { 19-~9); este autor. ademas Je c~rudiar varias \üca\idades. del Jurasi('o Superior de 
M<xi~v, hac.e ..:'-.... \e'-·ta~ y revis.a la g~.._ ... 1.._ ... g1a Je varias \,::.~&liJaJli!s previame.nt.e c:-stuJiada$. 
inc\uyendo \as de BurckharJt (1Yf.)ba)~ ct')O \, .... ..:ual \lega a una pr..-:-.pucs,ta hi.ozonal para c!l 
Kimmcridgiano-Tihoniano donde rea.:omoda la fauna que babia descrito Burckhardt ( 1906b ). 
(Figura l 7). 

En el trabajo J.e R·:-g.ers y \'.'l)latH .. "'lraJ\lreS> ( 19td )~ .._-uy.1 '''='_ieciv•.l fue c::I estuJio Je: los. 
dcpt.....,sitosdefl."'ISfah""'I. se mcn1,,.·iona la fauna '-1 u~ hahHt ..;iJt"'I 1,,."t'."le1,;t~1Ja y pul°'lii:aJa por Bur..:khardt 
(.1906b) e lmlay ( 1939) y c-.,;asil:-na\mir;ntc algunos fc..-,,sllcs cc•\c\:'tadt.""'S por los autores. pero sin 
may0r relc:van-ci.a. 

Po ria tanto se puede decir que Jcsde 1939. hasta la actualidad no habia siJo reestudiaJa 
\a fauna de ammonltc~ Je\ area Je ~tazapil y Santa. R':-sa y la~ propuesta ~ioe~tratigrétficaii; 
dadas Pl.""'r losautorc.~ anteriormente mcncinnados han sid..__ .... utili7adas por autores. postcrii.-.res 
sin moJifi..:-a~iones. 
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Figura 15. Bioestrarigrafia propuesca por Bur.:kharJr t 141 lhb) para el are" Je estudios. 
¡T,~madoJc Bur.:khardt, 1-'KJ<:>t-. p 172¡. 
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lV . .?.SÍ"'iTESlS BIOESTRATIGR..iFICA 

En c-.re apartJ.d•:'l ,,. pn:~<..:nta Id Ji.s.rnhui..:ic"n \·crti..:.:al Je amml)nit~::. Juranrc el Ki­
mmeridgianc., - Tith1 .... ni<Jn1" ~upe1·i· ..... r (;."0 ..... 1 ~...-. ... :r1'1r n1."'lrestc del estado de Za..:-atecas. C•'."lnsu)taf! 
grafi..:n~a..J1unh,.s(Figura l~~- J':J). 

f'\.-.3.1. La ~1vna .. :h.~n J.el Kimm'"riJ&ianu ·" Titht.•nilano en la rl"tiiún cbludiada. 

IV.3.1.1. El Kinuneridaiano. Zonación propuesta. 

Zona 4e A.la•locrras ( z_, .. na de: c·c .... njuntc.., l_") c·en1'17nna) 

C\ ..... mrn=nJe ji.,~ ni\.·c:lc.·.-. inmi;;:diat.amc:nrc: -..upcri~lf~:-. al C)xft ... rJian•.., tc:nninaJ - Ktm­
menJgJo:¡n .... de: 1 a F ·'rm;1l· 1,-.n Z ul.-.aga. 1 n1\.·1 ;tn'-1•'1s~· 1,.·,--.n un hr('vc-: c5-pc:--. ..... r C•"ln fn u na de hivalvos 
yconcinuanJ,.., .... 1.... .... n n1vclc-:-. en J1-.,nJe pn.~l1teran lns. ammL-.n1r ... "'~ . 

. ~un~uc: nü Se! puc:dc habJar de un f •. -.~¡¡ inJi~c pt....,rquc: c.:J r1pn de mátcrial no permite 
Jcterrn1nacü-..ncsespcc1fí~a.'i se-guras. se: c:ncnnrrar''" at-iunJanres C"jc:mplares .Je.4..rax:ioc1.·ras (m. 
Schncidia) sp. gr A. ! S. ¡ t'Ímii . 

. ·\.Jc:ma"-, en ~sr, ... , n1\t::I(!'' '<::' en'"'l"ntr1--. a r'Jrthosph:n .. fe:.(< JrfJ1<'-'f>hi.11t'lt.' .. '> ._,, sp .. Lithaco .. ~·-
phincr,.-. ~?) Sf' • Tara,11ci1ll·r.-rt'J.s (."fr.·to;zopioccra"" l ati ..-rdni.c:rt·u.s. Ft1f'l.lnk.-lii<:c·ro..o; 
(Mc:tahupioc..·el"r..ls) ~p. gr. T<1r1ant.•l/i,·e.~,u ... .; ( :\.-ft'lcJhuplo<.'t:rcJ-t. ~ kohyi. 

Zo•• tle ht~.u:e-ras zacatecanum ( Z1)na Je .~,.:me-_). 

c·\..-..mprenJe l·~.S n 1veles ~n lt.-....s. que pr•:--1 J fera n abund<i n res f • .-....rmas del genert.""I /doceras. Ja 
espcciC' mas. ahundanrc e' ldu.._·crris .. T.tJCtlft"t't1nun1. 4uc: J~ c-1 n • ..,mr.r<- a la 7•....,na. 

l .ns t'ltrns represc:n ra n r<:.s dt!I ~en c:r1"ll /LÍt>ccr,,¡.,- '"·1...il e'"·r¿i Jn_... ~'"": /Joce.·ru.:; jt>hn:,·01ii. /Jvceru.s 
"4?0&aCl4..ln. ldoceras 111.flantn-1. ldot.:c·ras n1.L··~icunu1?1, ldoct.•fus sp. 11...·f. ldoctº""r..IS cc»nplanatl41'n. 
ld0t.·c:rr.J.S s.p. ~r. /clc>t."c:..•rtJ.s bulJen,n1. ldot..·c. .. rtJ..!, sp. L /d,><.·c>ru....., ~p . .:: e /Joct:ra... .. sp. 3. 

Junto c1....,n clJ,-,.5-. oc;i~i1...-.....nalmC"n re. se C"n -·uentran al ge nen:. CJiochiceras ( Gloch11.·erw) sp .• 
.''••iebrc>tlilt:'-'- ( _~.;t•iu·vditcs) :->p '"·f . . ·Vc.·bn..Jditt··.!> ( .\'c.·brr...Jdl/c':, l lrv_.,·pt>_, hu.-.pc> ... y Prvc..·ru.. .. -µr::Jitc:..•s sp .. 

Z....na d• Gl'-•<"hic«-ras C'arinatum ( z,_...,na de! .-\.~me i. 

bn esr.a zona se pres.c:nr.a la may•...,r abundant..:1a de: Giv1.·h:ce..·ra..•; rcprescnraJo P''r Jos 
subgCneros Giochicc.·.ras y Co".\•ceras. La especie que da el nC'\mbrc a la zona es Giochice.~ras 
(Corycera.~) curinuTi4.nr. 

En estos ni·veles se c:n~1::-.ntrc., z1 Cilociuct·ra.s ( Ciiochrcc--ra.<>) "'f'·· 7·a,...un1e:!lú·cr,¿s ( Tararne 
lJ.i,_·~ras) s p. ,_.f. Tarüflk l/J,.:e::rus t T""u r,, ,,,~·Uit·c:rtJ.S ) p ... ·r1uh~lt.::nu.>~"'·"ni. Tt.1 runk:lli1.·eras 
(Metahaploc:t. .. ras) castull.4.n:, HapÍc><.."cras t.•l:""n1utunL. Prt..,cfU.)·pt.•c.litc.·.!>· ~p. ast- como. a CJ,·he.·toct.•ras 
sp . ..:f. Och.·toc.·ru.s { Och.·tc.><:e/US) on1uh<111. "" la parte mas t>aja. 
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z._.. Hyttv.nu*i..:-el""a& i.~,·b.eri\ z .... n .. 1 ••• h: T,,,.._,n-R,tng•.' -.. 

En realidad s.c podr1a ha~\ardc ia z•-.na de\.-. .... Hybonc-1ic-erasya que ademas. de cn..: .... "'ntrar 
a Hybc.ntoh• .. :e.~ (H_.,.iJ<.>'Hf11..·c"J"U...'\ bc•i._·l..:c•ri be:•l·'-.:c.·,, ~e: ~n~'-"ntro a J+d.1otk>tú.:r:~ lHYbunon,..:r::-ru.."'' 
beckeri t.•'l:.fT<a.spin.un""r,.: .. H..._no,.:on.._-,·r",;,,;.- i.,H,;ho1J.or! .. ·t.·ra .. ~ l ::--r. ~t· H\'honoti ... ·t.'"ra.:i.· lHvbanvri .. ·eru.s} 
bc.•t..-kt.·ri. H: b<...">f:c_1f1'-·:.·:-L.;.:· t !+. t~ .. H~vtt.·!!u 1 'H.!'-':~i:,l:o.n: .-tr·:.,¡n,.:u.'t: .. l h·óv=:,1n.._·:.··~· \ J-f.:bonott.·l!L.i i 1Jt.La; 
c.:A'1uni Llnt.''ª'"¡n""n:. 

J un c..." ~ün es ta ta unJ ..s pa rc: ... ·c:n p1-..r pr: me r..s. \:e z L;thu1...·01..·c·.ru..j ~s. l.) .... L~1hw1...·01.·t.-·r-us-· l...·,) sp .. 
Giochicc.~ru ... .; (L1n~""l4.lc.•Tlct.·r,._ ... ) .:;.;·nu.c.·c.l."f''ll"''" ~ }>::;c_·14.do.-.·~:,""t."lUc.J ~r gr. P . ..:;r.:i.uJo~·.·,J,U~·t:n:.a hú!-·n.uidi. 

c .... -,ntinua el [""c!~istr • .., Je:: Glvchi.·c.·ru.._ .. t.. C.1Lu1o.:lu'--·t. .. ru.:. ¡~~p. y T uru.nt.cUi •. :rJrc,¡.,.; 1_ ]·w,.<.111h·Uic~ras) 

s.p. ,:{ T ur<1fnclti ... :crt~' 1. Tu rc.J.r1:t•l!i .... yri..;.s' ¡~·:,d<l(?e.·YHOS!.c.n: 



AMMONITES 

Hgplocerus elinuuurn 

T. (T<VGnleJliceras) sp. cf. T t T.) pseudC>fiexuosurn 

T. (M.eu.haplocen:u) aff. subnenus 

T. (M.) sp. ¡p-. T. (M.) kobyt 

T. (M.) costanun 

Glochicero..s (Gioch1ceru.s) sp. 

G. (C~era.r) c.Jnnan.un 

G. (LiJasu.laLiceros) sernicosunun1 

Ocheiocv.u sp. el. O. (Ochetocel"O.S) onu¡.f.Un-. 

/docenas johnson1 

/dote~ neogaeun• 

ldoct!.Tas 111flan1111 

ldoc~ros ZDC-OlteCQ.IJUni 

ldoceras nrt!JC:iconum 

I.toc-s fill"<!l"O<le 

ldoc4r1&.S sp. cf. /. contplonoturn 

ldoceras sp. cf. /. balderun1 

/docenas sp. 

ldoctUGs sp. 2 

ldot:cros sp. 3 

N. (Nebrodires) sp. cf. N. (N.) hospes hospes 

P.1euóowoa§IU•Ü1 sp. gr. P. haynaJdi 

H. (Hyboncxiceras) beckeri c:dTOSPfnalUm 

H. (H.) bcckt!ri beckeri 

H. (H.) sp. p. H. (H.) l>eckeri 

H. (HybonOl.ella) mundulurn striatulum 

H. (Hybonotello) mundu/um attenuamn1 

Auuioc~ros (m. Schneidia) sp. gr. A. (5.) eimii 

O. (Onhosphínctes?) sp. 

LJtluM:osphínctes (?) sp. 

Ptocnupulites sp. 

Lilhacoc~ra..s s. l. 

f· 

• 

c.._ _______ _____, 
e:::-__:.::=:::~.::.::==J 
["~ ______ · __ _, 
e ~ 

1 

1 

r=====:-­
c---· 

¡ ¡·.; 

~-:=:::_-:-_-::-.....:_= 

".L.ilh<OCoce....s"(?)sp. ____________ ~-------·-------~-------~··=-=-~-----------·-~ 
Zonación propues.ta A•aanoe..s: ldoccras 
para el Kimmeridgia.no zacatecanum 

Glochi<:eras 
carinatum 

Hvbonoticerti 
bcckcri 

Figura 18. Distribu.-ion bioestratigrafi.:a de lo,; ammonires durante el Kimmeri.igianoen el 
art:!a d~ e:..ruJi1'\. 
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'"".3.1.2. EITi~honiano. Zonadón propuesta 

Z.na de !\-1a~i1ites + H~·bonoticr-ras ( i' .... n..t Je -¡ ¿a:'<1"n H..a "!i!t') 

E-.st..1 e:-.. u n..s L~'nJ. ... ':n ....... r·.l.1.: rc:r·1-.( . •. :, ..... ! : r~ ,¡,, ~l~o.l:-.. mu~ re\. ul 1.1 re:-.:. J q uc 1 n'-·lu: e: il iil:S. ..:JI izas 
f'-"'sh...,,nti~a....:. .... -uy1"" t:!$rC:'-·"r "'' ~ha,.a k°''-:= m .-\.4u1 -.e: puc:.Jc: h<d..,lar Je!' una mc:7~la .Je: taun;-1~ ya 
que.se registra a.ft)bo"l<.>t: .. -t.·r,,¿s 1 J~.f:oc:Pic-,r: .. -t.-r,¡_., l f'i.•1,..·.i.,;,t·:r: hu.rt.·pf:o~<n1 ~uyo r¿ing.'----. esrrarigrafi..:•'l 
re~on .... ...,~1J'-.,, es. KimmenJ~Htn'" supen'-"r - Tich'-.... n1an\....., inieri.._-.r. pc:r'-"· aJc:m.as :-..: en-..·'---.ncr'-""' a 
.Wa.Z4J,/7tiil-*-"'S :,,~·mon~:n.si..>. SL-Lf..-..'-·n...o: :s.p .. Tu ~n:c:liú:~·"-6.S ·_l sp .. (i[o •. :hi ... ·r..·ras ( Lin~--i.~ •. ."L'rüS) !íltt:::nu'-:o..,•­
fu.114..n:. c;~·o\.·.h:ct.•ra..;; ( Gl<..>t..0 ;::..._·r:.·:"t;....; 'I =-r . Cilc.-, ... -)·: .. :t.~·L;..., ( P:..4r'--4.i:1~l;..,"t'1urL e.'rt..._;;- l 1:._)lc,/<1s:.n:. L;thc1t.'l.")l·c.·ra:, 

(s.i.L .. L:[l¡,¡'-·f.>t.·r·-~·1_·)1..,r :· í ..._,t·;:.r···1~~· • i .... p 

Z..U.na •e iil.ich&crella richleri ( z"..,ºª de: l a.x-.,n-R..ingl.., 1. 

En esta Züna s.c registri.."' a Rú·hte.~.rt'"Lfu n .. :hre.ri .. fosil que! Je: d~ nom~rc:- a la zona y a 
T&Jf\Jl"tit•U:ú.:t: .. f'NS tPurr.-..-.n1:hi:lt.'"!0) 1.."'tlt.'Z.'17l17(>d0Sl4rn V c;¡.f..'>t.:h:ct: .. ra.;; ~<T!oc.. l11ce."fUS) ~p .. 

Z..na d~ K.ussmatia f-·1r:rrer,,_..,.,..,n:i Jr: T.1X•''1 1 

E~ta z .... ..,n.a c1cnc una j¡q n t->u...:l·""" .Jc"".Jt.• la parte lr.t~ril..,r del Ti rh\""nlanl_., supcrit.""r ha:-.ra la 
cima. cara..:terizada P'"'r el primer rcgiscrl . .., del gencr'·"" K<.>.ss1nuriu .. ~qui So<' en..:,...,ncr~~ con 
Glc>«:hicerus (éiiocltú.-~·,-u.s) sp y se tiene el pnmcr registro Je H!kio."'>"ivchú:t. .. ras JJ~·nc..·rl. En la 
parte supcri'-""r Je la z,...,na ~e cnt:1..""\nfr1-:"' a .S:<bsteu.err:>ct .. r"U.."i 'T'· (.'."f S:-chstt. .. ue!T>c~n...s koen~ni 

Z.Ona •e Ouran&ile!!t. 1, l-iem~r.-.z.-..n.-. Je: T.ax•'n 1 

El gc:nen.) [)urun.~--:tc.·s l~ Ja el n.-..mhrit!' J l.t Z•"'nj Jun .. .-uanJ,., ~u r.epr~:~enta ... ~ion e:> muy 
escasa. En esta zona ~e rcg:1.r.tra a Hi.ido5...¡c>t.·hlccra...; d:.cri.c--ri y ademas. se encuentra Giocfiice:. ... ras 
(Gw..-l1ice1U>)"r·· 

Zona de Berriase-1111 ~· Subs.te-ueru~eras \ z, •n.t Jc- c·._)nJ unti..:• 1. 

La uluma z ... ,,na rC' ... ·,~no1..·1d~ para et T1rh ... -..n1an•=-' supC'n•:--r c-:-t~ caracterizada p1..."'r repre­
sentantes Jel gcncr'~ Bef71usr. .. liu \-' 5tc.P.\./c. .. lu"'1.:>cc.·'U..S • ._;..._..,m,:" Re-i.cJ...'ir?Üa oppet.i y Be""aseUo sp. cf. 
Bemase ... li.ü behrrn.c.i.se ... ni ademas de StWstc."lk"'r'C>ccras ,·aJon..-c.--n.sc.-'. Substc-t4c ... TV<..-eras sp. cf. St.h­
steuerv..·efUS J<,cx•neni. Substeu.eTV<.·eru.s sp . .:C. 51.duuuerv..·ero.s ukicosturuni y Substeuervcero.s sp .. 

AJ4Cmas s.lgu~ el regi.s.t,.., .J..e Hií<lo~-i-..k-hi ... -tt!"~ Ji&·,.~..:. &>j...,fHuri.u s.p. ~c. Kussn:atia 
al.a1nilo...~er&.>i.s y ¡,,.:o.J .. n1hJ.riu sp. i..·f. Ko.ssniutiu .._.i'-·rori_.... 



Ble>cs.ttatigraña Ec<.~cstratígrafla l:!l 

AMMONITES TIH01'tlANO 

H~..­

T~?sp. 

T. (P-lile.s) CUCU'"'1odos""' 

M-..piJUes syrnonel>Si.s 

~ (Glochicvas) sp. 

G. (~) seniicosuuum 

G. (P~) nodosum 

~gas (H.) sp. cf. H. (H.) 

- horpephorum 

s.....-"". 
~s.I. 

-~--- (?) •p. 

UsMt/i~(?)•p. 

Jllichlel'eJ/11 nchlVI 

a-s,,,u11 op~/1 

B.sp.cf.B.­
Kossnwnio sp. cf. K... flex:i.costoto 

K. sp. el. Kos.sn.01ia a.lomitosen.sis 

K. s.p. el. Kos.snun1a Wcto.n..s 

Sub~~,~~ros ca10l'C~1ue 

S. sp. cf. S. koen61i 

S. sp. cf. S. tUlicoSIOiWft 

~ ........ p. 

~tes n. sp. ind. 

~ propuesta 
para el Titbonl.ano 

inferior s.u.pe,ri.or 

: Mazapilites+; 
\H-,.booo<icer..i 

Richterel\a. 
richteri 

! 
\ 

¡ D W' angite.s Berria$ella 
\ ' Subs.lcucrocc.ras 

Kos5.ma1ia 

Figura 19i. Dts.tribut.:i ......... n ~\l-.c:!'~trarigrafi\.'."a Je lt.,~ amm,"'\nH.e:s. para c::I Ttthn-n1an'-.... .en e\ área de 
e-stuJi~""-

Cltist:ri~uc-ión rc.,.-onc-ciJa en el arca. -- distri~ución reconocida mundialmente. 



f'".3.2. Bivestrati&ral'ía comparada. E,.'luemas ~·nales de r.,fer.,R•:ia 

En es.ce apanad'-""" se pro~cde ~1 la .,,:._ .... rrcla.: Í•"ITI de las Jistinra.; z.:.na..:i.:~n.e~ n: tlc:jadas en IJ 
P1bh1.--.~raha ... -.""ln .. uic~h.ia ..... e ta'--·d1r,1 la Z••O<l• ... .'ll'" rf'"f'UC:Sta \.' ... e: 1n1...·lu~·cn .... ,mc:nr.ant'I~ .Je: 
~úmpar..s,..:1•-.n ..:•"n aqueii ......... c-.qucrn::i:. Z•""n-i:, . .- .... j,.; m~~·"r rto:1c"1o:1n ..... ·1a t.1nt1"" f'<tra '-lc:x1..::•""'· ._.,..,m,-, 
para Amcri...a y Eur•.>pa 

La final 1dad de es.te <..I rj rt.;:..l\,Jt' c:-s. e: l je: cxpt:•nc r .\ ....t n<-ti 1.::.:s:r J JI..: hd.:i. f'r1...-.p uc:.::- tas.} \.'Clffi pararlas 
~ ... ..,n laz ... ..,na~i'.'"" pr''f"U<~t~1 en c~tJ tc:-..1::i., para Jlc~ar a -..·l_..,n\.IU~l•...,n<'!'> "luc n·'~ pc:rmÍlan ci'lll;!\.'CUar 

~la~1 ... •nc:s s.ufi..:1c:ntc:-m~ntc fundamc:nr~1.Jas.. 

\...~•...,n::-uit.:.rr lJ::- ['i_~.ur,..1 ~11 :--· ~! [__;J -.1gu1cnrc ~1mr. ..... ¡, .... ~1~J e" U{ti1L<iJ.-, f'J.ra rc-..:.-,01:-."·er l.:.. 
...- ... -.~(a,,· 1._·.n 1 n te rpr<:.:t .:.ni.;,_ 

l hm1tc in"·icrt··· -· 

,, .. 3.2.1. Las AOnac-iones para ~1e:l<ico. K.immrridaianu. 

,,-_3.2.1.l. La zonadón d .. Cantú-Chapft i 1%.\..84¡ para"' c"nlro-.. sl" de .,,lexku . 
. "'-áU.is co-paratl.,u. 

z-- * Satweria ar. pla~·nora 
En rc:la...:ii..)0 a l..t Zuna tie Sutn~ria 111:r. pla~·nota "'' ~C' ruc::Jc:: \,.'l'trrclí:li"iPn.ar ya ..¡uc: na:.r se 

re'--'-""\.'t'-'ft'I a Ja .:5-pe,:ie 1nJi,:c:. p<"r•-. ..:J~C' m~·n..,.·11.."nc:tr "1UC: c·.:.nru-C·h,...ra (}l.)6j.) uni\.·am~~nte­

rctomo la refcrcn"-Jª Je Bur"·KharJt ( l 4~ 1 n ..... -.t-trc: !.:s prc:sen.:10J Je- .Sutrh.~.'l~ piu.rynola en el arie:a 
Je Huaya~11:).;otla; ,.;11.:ha rcfcrcn..:ia n•., -..e ha f'•"JiJo ... ·.--.mpr•"~ªr hasta la lecha~ "'"'existe en 
ninguna. ~(.,."'llc.;.,,;ión et material as1gnaJ'--.. a es.ta cs.pc~1c. Por lv tan t .. --.. a~cptar la prcs.c-n~ia de c~ta 
zona en la hase del Kimmc:riJgian'-"' 1nf~·rit...-..r no tic!' ne fundamcn r~-..s .._·._-..nsistcnres. 

C..:qn~·jJ..: "''"""Id fd.Ulld Je: .. .-l!u.a.,...,·,-u_ .. ,, ni\.c-J g..:n<r1~·~· ~ J~ TcJrunk·lJi,·t~rl.A!J, 
(Mela..J:"'j>icx_·e.ras) aff. s:d>,.it-•.rt.-u .. s. c·.anru-C.'hap~ ( 1 ~) -.:,-..rrc!Ja'--·11)nl.., esta Zt)Oa i..:l-..n Ja Zona tle 
Pelyploc:-larn y la Z...na ti• Surn•rla Platynota del Kimmeridg1ann inferior Je . .!\.lemania d .. t 
sur. 

Zona de- ldocera.s. 

Esta 7•""ª fue :;.ut-Jn. 1..i1Ja ru:or Canru C'h . .-.r<.J ( l~-~ ! c;"O J,•~ 7•'lna ..• la je ldoce-ra5 ar . 
._..FWBI y J;t de ltloceras ar. 4urq«"nsr) reagrupada püs.teri'--"'rmenre en una 5,_')fa zona . 
• "'-qui se .;-.. .... nsidero a /Joct.·ras zac:a.tecununz -..·l-..m•" Ja cs.pc..:ie cara .. :rc:nsrica Je la zona por ser 
la más at--unJantc- perc• n ... ..,, fue pt..."'sit'-ile pletntcar s.ubdnrisioncs. 



.. 

• 

Bi0<stratigr.;.afia E~ .... ...,estratlgraha 

El JU(,l\ .. ub'"·' ~-..t.\ .... ,,·, ·lld~ <n i~1 p .. trt< ffh •. ·..Jid .J~l Kirnrn'"·nJ~1ctO•" 1nf~n.11· prc::,·icJiJ.a p-.:•i­
la Zuna de Gh•c.:hicera~ gr. t1atlar 

En c:-~t.c lraha_1'-":::-c rc..:•,n•.""t..:c l..t Zi...•n.;.1 ~n ti...•'-L.1 lJ. p .. 1rtc ::-upc:n•.-.rJ.ic:I ~imm~nd~101n\' intcrt'-""'l'. 

Z...na del Glvchiceriu !ir. fialar 

F n ~ i a ric•t e-..r uJ; dJ.1 t:- n t!~t;1 mcm.-.na ... 1!n1'- e:! -e~r l'd ti gr·:1 r1 ........... pr,...,ru~~tc• r•"r l ·antu-C"hapa 
l l'-"h . .;, - ¡q.-...4\ rdtíi::: -...urcn.-.r J~I ~1mm~nJ~1.tn•" 1nticn"r. n•" -...: re,:1-.n•"lo.'.C ..:"S{d z•-.na y 

..:orrcsp,-.nJc:na .:t l..1 p.:trtc: ..... upc:n···r Jet<-.. L.-na d~ ldvcc-ras z.a,atir-..:anum r"··ruesta. 

En rcla~i'-""" a c!'-ta Z•"'"ª ..:ar.e ht1..:cr algun('' ..:· ..... mentan• ...... s que pcrm1{Íran a..:laran las. 
J.if.::rcnt..:i.t:::. ie-n-.;:,:-.ntraJ.&1~ .. 

l:n primer 'ug.:.ir. Z.1c:gler 1 }4~"'-' mc:-n1o.·1.-.na que¡._..,~ e.iempl<.Jrc-. as1gna.J,-..=-. a fft•f'io ... -1.·rus 
fí.ui.,u· l)ppc 1 :11 Bu r .... · l-..ha rJ { l i 4' .nr. 1 de h< n -.~r ricic nJ.-.~ ~s ( 1 f, ~. ;1:t·· '"t'--~ 1.. t ·o,.. Ct''"rJ.s 1 1._.t..1n"rJf1cn1 
(A¡.udcn• ·~"' n ... ..,. a la cs.pc .. ·1c: .Je l)prc:i :.,,a ~u..: lo1 m,·,rt.··l·"~!la Je ~ ... t.·,,º'·"' ~·"'rrc~p·"'n.Jc: a l;s de C.:!--f;¡ 

especie. En e:: l añ'-" Je 19~:-; e:: l Dr. F. Ok•nz \ 1 a a u h··ra de la prc:~'""n te h i..:ie-r,-.n u na re-vis.ion Je 
las ..::olc~~•'='ncs de Hur~kharJt Jcp'"~uaJa~ en el ~uscc• Jel Palc:::nnr,_..,1,,g1a del ln:;.ritut1" de 
Gca . ..,k .. g1a .. "1.Cx:ic'"· ienc•...,ntrandc• que l•.:'15 cjcmrlarcs asignados a Haplo<.·c.~ra....,. tYaiLJrOppcl eran 
muy Jiscln t•"S a c!Sta <s.p<e..:-¡e L ::;ta~,...., ~s.~r\-·a~ '···ne::. tuc: r'""'º rett.. .... nlaJ as p ..... -.r "\. · 11\a;:;.eñ.-.r y C_i ..... •nL.d. lc:z 
( 1 Y1SX) y st: t lc:-g•" a "_..,....,n fi rm.J r la l::'I h~t:•""'- ;:,,,_.. 1 '"'" .Je Zle gle r 1.. 1'-:1°':;,,1 

p..._-..r l'-"- antceri'-."l' \i ....Jc-t>1J'-" á '4UC c·..sntu-L.·h.tpa 1. l~_ .... \. 14 -i.l~>'.'t-l) Ol.10\....t mcn~1 ... -.n~t hC::al"t~r 
O.."'»lCt..:.taJt.> c:jc::mplarc:s. ~urrc!sp'--..,n.Jic::ncc:s a Cilo,·hic:t:f"Ll.:i _(iu.1...ir Oppc:l la Jc::num1na~iL"n de la z1o..,.na 
no es adc.:uada. 

:~demás \as fauna:;. d:iot.....,,..:iaJas. qu~ c-n..:uentra han s.i..lü r~p,--.rtaJas ~'-"'º akan ... ie~ mas. 
ampli ..... .,s .:n c:ur'--""'Pª: ~h hc.~Tt...h t~'"u....' 1.:un...it:t"i.·111.n 1. Opf'"i!I) c:n .-\.lc-m.:::1n i<i ~ I3.:r .... ·khenery H1 •h.lcr. 1 Y59) 
esca rr~~enre en la ZllOil:::. Je- Setatum <t l 'lrnensls ( K1mmc:nJ~1an•.., ~upc:rll~r~ y c.'"0 Fspañ;t 
( OICtri~ ¡ ..:..,7;..) en las Zt..."'nas. de Strnmb~cki a (_. ª'"·o•ri t K.immcn.Jgiant~ infcric-r - '."-upc;riC'lr p0r 
..icbit.j'--..., Je la Zon• de Bec~eri ); T "'""·1.n1c'ÜÚ.·c·ru.> ( ~\.l~tühupioi.·c.•fl..l.S) ~f. ne""°1..s en c1'-ta mcm~-.ria se 
incluye: en la 5'int.."lnimía Je..: Türun1t.'Ui.<..'c.•ru..;; ( T~rurnell.iceras) p:~!14AÍotU•r:uo.sunt. c:.~pc~ic: que:. 5'C: 

rcc ......... no .. ~.: en C") Kimmc:riJgian•:-t mcdiü (parte inferit...,.r del Kimmc!riJ~iant::- superl•:'.lr s. guU:co) 
Je .. ..!\.lcman1a tl--l•:"ldcr. }'-"J:'.5\ ~ a~u1 $C c:-n .. :nnu·,-. en 1-..-.5- n1\el.:.s de J-lybo.11ot:...-t•ra.:; hc. .. t.kt. .. n; 
.-l.spidol·r.~,., ..... f7ispint..,.:n>11lt· ... hJ ~,¡,_j,..., .... ·,-..n:-.i....Jc r;..iJ ;1 <n la..__. n1ln1m'.i Je .·l ,¡.ntic>ct•rus /011,.:ispJnum y en 
España ~e refi.:re a la U.na de- Stromb~cki ·~ - Zona de l_.a\.·ouri (Ülcinz. l(.t7.~_¡. es Jc:cir Jel 
K..i.mmcriJgian'-..., inicriür al superior. Giof . .-h~ ... :c.·•cis ( L1n::,W~th.-t:"TWS) áff. ,u..Ju.Jl4n1 han si J.._.., rcp'---.r· 
cada de la Z...nade Blmammmalun" la Zona .... Bald .. rum V je s: .. ibí<'horomo.-.·.-...., >11cwchiuni 
se tiene \a rcferenc1<'.l Je: Burckhardt 1, ll....J(W-..h' '-··'"'me• Je la ...... ·Capas et~ ldoc~ras• en "1i1znp11. 

p,""'r ¡,..., i..·1_....,ns.lguicnrc:-. la mcz..:la Je faun<t'- .... -nn al .. ·an'"~' Ji\el""."'o1..."'.s "11fi .... ·ulra la 
argumcnta..:-1on a favor de limitar ta Z'-"'"ª a un.a c:daJ Je la parre ::..upenor del ~1mmer1dg1anu 
inferior . 



• 
~mm.-Tirh,-..-\.fazapil Villa.señ.~r.Ai.. B. 

Zoaa<k Hybvauticeras b.-.-t..,ri 

El fosiJ indice que dc-termin .. t csra Zl'>O.:t ha s.id.:1 rep1..,...rtaJ•:i para la parte supc:ri0r Jel 
N.r:nmc-nJ~~nt. ... ~UJ="<ni.•r p1)r J1't 11..·uaf C°' J1fl\. il ...... ·n·rl<J\."11.'lflar l.s ¿,~na pr1.')ru~'>tj pt'lf c·antu-C'hapa 
( 1 '-N-1 i ) .. ..\. .... ft ... ma."- ~~re: a ur,-..r n•..., mt..·n ... -1•'"ª hd h~·r ,,._.,.,¡c,:ta.J," :, la ;;..···r(..· .. :1<= ~· f 1">"- un i1..· • ., ... argumc::n r • ..,, 
que da .>1.-.n los b1blíc ..... l_;?rar1 .. :,,~ de Jmla~· 1 1"-J_,u. lL.J-l3~ _\ l':--15:_, :\ .. ~rkeJl ( 1~5(J,I .• ~Jemas en su 
esquema G(""'Oat t'tffi.ÍfCeJ J.,,,::1mmcrJ5l...tO'' ~Up<en1 •ro.:, u~ C'VÍi.Jc::nrc::m~nte e.S.l.íina rcrn::scnrad,., por 
1-/ybonc>tú.·t.•ra..<i be(·ke'1. 

E.src: hre,.:e ana1isi~ pcrmrr~ \.·,1ni:lu1r yuc l.-, rr•"puc:-..ra ~;c: .. rrar1grafi .... ·a hcc..:ha p1:.,r c·anru­
Cñapa rara c:I '--cnrr•"'-e~tt: Je- .\.1c:xi •. :,..., pre-s..e-nra .:1fg:un._. ... Jjfj.._-ultad~:-. ~ue- deben 1..-,...,¡,s;jJcrarsc 
L:n t·ec~tuJ1.• J..:l .:1rc.1 ..... cr1.1 .._·,,n1w-o;:n;~·n1c p.tL1 r~~··•l\~r· i1·~ p1·"hJt.·n1.•~ ht,\\,;':-.tl".it1grafi1..·1.•!->). l.t 
1..:otTcla..:1,...,n. 

l~-. .J.2.1.Z. La zonadón dr lmla~· ¡ 1939-.'IZ 1 »la zunación d .. Ark.-11 ( I 9!'<t~ . 
. ~náUsi5 cumparati,·u. · -

[)ada Ja .... jmdJtuJ tan gr.:trtdc: ex1,:.;.tc.."nrc: entre J<1.~ znn.::tl...""l< .... ne~ rr•:•puc~ta p1....,rc:- ... r1 .... S. aur·~rc.s 
y~on la J.: Cantu-Chapa OJOcc:rl\.""rmc:ntc: anahzaJa. St,:\fr\ S-C har¡,n L...,.b!:>C:l"'ª..:iunc:s ~n rcla\:".ion a 
aquellas zunas Jifcrenttes ya que Ja.s zc>nas del Kimme:r"idsiano inf~riur s.un mu~· .-.cm~.jant~~ en 
estos tres autores. y f1.'IS argum~nr ... ,..s s<:nan rc:pc:riJos. 

Zona dr '\1azapilil<"s + T••rquatbphinct•~ ¡ 1939¡ ~· Zvna dr :-.1,.zapilit .. s + 
Aulaco.1>phinctoidr.1> 11 ...... \b, l 9!'-2) 

Z....rnas ubi~a.Ja:-. pt..,r lmlay en ~I Kimmcridgíanc1 supel"it:,r. EJ he-..·ho J'c: señala.e al genero 
M,,au.p1/ites la ubi~"'.élna dcinmcdiarc~ en el Títhl...,.niant.) inferi•"\r y Ji\..'.ha.s a~,...,.~iaci• . ..,ncs . .;nn difu.~iJc:s 
de accprarcn c-:Ha edad .. ~de mas al e.;.tar P'·"'r <1rrit-ta de la zona de \-\"·11aae-nia ( = ffyhonoricrra...~ ·' 
ya ~~1·1éf Ti ch'-"Oidn•." 

Ene.sci:: mümentosc: Jet-~ ~cñ:..Jar '-1 ue Ja~ rn r<:rpret¡¡~ 1vnc~ Je lm~~y ( J ~-\~Jy su.-.-;c'"·uen rc:.s) 
prt. ... Jujc:-r,:iin una :s.eric Je: errt:->re~ ~j,...,c:!'i-tra ti,gra fi"-"•"IS q U<:' han :--iJ1:< a rra!i>trad .... .,,s p\)r hYs es-tu~ it-:".~h")s 

Jcl Jurasi..:o Sureri1'.'r de .\.rfcxíc'~ y des.afnrtunaJamcnte .. s~gun .:ritcrio de- la aut .... ..,ra Je iesta 
tesis .. los crabajo.s de Bun:kharJt ( 1906-1930) sah··c .... al~unas ('1:-.rrc~i,)'ne.s Je indüle sistcm.cicf~,, 
d~hidas al ª".ª"'""·e- l..le- C"!>[a r:1ma de ta palc:11nr . ...,fr"',e1a. ;-,.j~uc:n -~ic nJ1~ tuc.-n res h1hJi1 )grnfi •. :as muy 
impt"'-rtanre' rar;1 -.".'I <"·~ruJ1•• Je k-., amm•-·n1re-.. d~l .Jura .... H.:1...., ~urc::n···r 

JV • .l.Z.1.3. L• :zonadón de- Burckhardt ¡ 1~b1. AnáHsís c»mparati .. , .. 

En rdad~~n a la proruesra ¡,j,~esrrarígratfra he,· ha p•>r Bur.:khardr para el CJrea esruJíada 
sC\lamcntc s~ Jchc!'n ~~ñalar algund..; cnmbi•.,,5-. 

Prime!r'-"· Bur .. :kharJi l l t.X)óf"l) men ... ·ípna ~u~ 1nmc'"'iatamc..."nrc..-- arnf"\a Je J;,~ '"'calizas cun 
ne-rtne•s"" s<- en~u~ntran la~ r<\1i..·as r1sig:nada~ "·1:i-m•"'"I- '"capas dr Jdoc~ras•; sin cmbflrgo. l\!'I rip ...... de 
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faun ... ~u~ .... •nip .. ·n~ l.i ... ,.k· . .,: ... 1·•n jl,.: Bur .. hh .. r-jf pc1·m1tc 1_.i-..u.c.JllL..<1t '-!U~ c ... rc; rlUf,q· unh:rlm~nt.:. 
i.:t>-ICT.. t•) í.:Jun.-. Je: j.--,!>. O l \ C j C: •• •.: · "0 ..: · 'r. ... : Ce;:\.: l•'OC: • .' ~-.;. rr-c: ... 1:->a me r1 ti:! :;;:-n ¡, -,~ ni \.C:ics f U ti to-.· 1"'>$ ..;;, i..:ar~o~ 

intc:ri•"'rc:-.d,"lndcs..c: re._-,_-in''"·:,.., :l la Zona dr _.\ta...'"i-.-.ce-ras 

·capas de ldt•ce-ras· 

.-\.mp l1a ...:<:1•n ... : •~<:n...: • '.Je e-...r.·1 -;. ·n.:-i. ~,,;.,,-,en .. -.)mc:n {d r¡.-i .-, nt1;.'r1 ,•r . ..;.•n l~t Zona de ldo("~ras­
~ate-~·anum rr,•pue ~t..i 

·capas de f-lapluceras fialar· 

E~ta Z•J·na c:s. ~··1 rr<i'"'"'-'''n.:tbi< ..... _,n icoa Zona d~ Gluchict:-ras carinatu.m pr11..."""pucs.ta ya que 
ha~ l..'.t">Ín~1den~1aen 1.:.,nrc:n1J:., taun1s.t1.._.,..., 

•Arcillas cun "ªH&C'nia· 

C•ran ~:-_•rrc--.r-•-•nJc;n.._1~1 \.•.•n la Zonl:t d~ H_\bonc.•th:·e-ras bC'C'b.~r1. rt.11nh" .en P'--""S1\.·i'"'" 
h,.._~cra.LlJ!.?_r • .rl ...... 1 "·,,m.) c:n ._..)ntc..."nt.J,) L1un1 ... r1 ...... 

,, .. 3.Z.2. La zonacit~n para Fu ropa. Kimmt-rid&ianlfl 

·""'unl...Jue e~ d1iJ,_ i! la "-,_,mpara.:1.-·n ,.:J~ la ... Zt•n..is. pr•:-opuc- ... r.:.s. p¡sra Eurüra JC"b1J ..... ~n gran 
ra rte. d la n· l ... ·."rre ... r'"nJ en .. -, a .Je: L1 un il ·,_ .... ~ h .1 .. ,--. n S.I dieraJ, ... f"C rt' 1 nen te rre.-..~'1r.are1 a na 11:-;i'!\ Je­
algu na.s. Jc;: c l ld.S.. 

,,-.3.2.2.1. La il&Unadún de Ena.•·. Tin1anl _.. Rivull t 1971 ¡.Análisis comparar h.-,•. 
E<>t1-. .... aut1 ... rc:-. rrllP•"'nen una z,-.na ... ·1, .. n para el n1")r1 ... c~.re ~· 1·1rra para el sur· Je= Eurnpa 1.fUC 

SC exponJ1.1n ..:c"n.JuntJm~nle ~cñ:1Ji1nJ,-., rrimic;:-r,..., la~ Z•-•TI<J.._ ra1·.:-1 el -;ur y -.u cqu1\afente en el 
n'-•r .. .._cs.rc 

Z...na 4e Pl11~·not11 ( = Z..na d .. 8a_.1,.;, 
,.a que no se enc ..... nrr•-=1 a la tauna 1nJ1..:c Je C"sca z .. ")na. la 1..·orrcJa~ion ~on Ja Zona d-e 

.~taJ\h•ce-ras J-e c-~ld m<-m•'r14 :-.e Jtfi .. ul ra: ~. n ~m ~<J rg•.'. '-·,_..,n -.1J~r~t n.J•• que I~ taun~1 ~n1.·t..-..ntn1Jcs. 
es. Jc:4,.:1 r . . -l. tu.au ... ·c.·rr...s 1 .'k. fpic::~I: .. ¡ J s. r 1!--r , .;,,:;:. T,• r<;n:c.·/~.._- .. ·ru.~ ~ .\·lr.·tuhc .. i.pu>,_.,_.,.u.s J :-.p. gr. koin.:i y 
Taronic.~ih·t..·~~ras (_,.fr....,tuhupiocr. .. ,..,_._,. \ aff. nú..,,:e·"'t.·!c..s ha s,jJ ..... nq:i.~rtaJ.::. para Ja Zona de- Platynol• 
por J1ver:-.•"l!S> a u rores (~ha 1 rer. 1 Y '::!; ."""-cr1lr'· l Yk.2 .tes p11s.1 hJe plélntear la 11..'•.,,rre~ponJc:n..:1a con 
esta Zt..'"'"ª 

Z..n• de H~·psirloc-yclum f = base- d~ la Zvna d~ C~·modoce-, 

z,__-..na mar,;ada p1."lr f,t mayt.."tr fre1..·uen ... :ja de .---l !uri< 1 Cr.~ru....- .'1"'1_.,/4 .'"·to . ..!\.J n•) re,;1)00:'>CC'r a Ja 
esrc~lc 1ndi..:--e-~ a.si , .... "tm•"'l a fa u na ac.-...mp~t ñ.-t n '[~ ia \:•'"'rT<efac1on "'" s.c hace pt:-i~ihlc 
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Zoaa u Owi5"""1 1Subzun ..... de Balderum '' l.hlandi1 1 = parte superiur 4e la Zuna .te 
Cy-ooloce) 

L.apn::s.cn..:ia c:n c~t..i z'--..nd Jc:I ~c-ncr•" /doc.·t.·~u....-. , ..... _,nfr,rm.t:-. m .. t~ evnlu~h'n•:h.i~t~ ~u.: a~uc:ll~s. 
de:: la Zona tle Planula .Jcl <.._)-..;:f,•r...i1.an.-.. r·"·-1b1!1ta la ..:•"'l1T'"'-'i;1~.:;."ln •• ;1"'in l~t Zona d~ ldncrras 
-.cat-ecaffl:un pr .... 'lpucstil:. ::.-1 n..: m ~.11·~···. n,-. -.i;,.· r<C..,.- -..n,··1..:-: 1~1 t¿i u n¡1 j nW 1\: e n1 la li1u na a .... ·.:·m pañ..inte. 

Z.na 4e Ac-lhicuR'l y &ona de E11du,.u5 1 = Zuna de !\.-lutabilis ~· E11d<>ll>:Usl 

Pt:-ir la rela~i .. ,.n t-1 ....... ~ ... trnrigrafi .. :a que gu.:irdan es.r.a~ Z...."'ln;1$...:•""ln la quce le pre .. :.: de y antc..:cJe 

podna cx1stiri.:ierta ...:•)rre~r1:-onden..:-1.1 ..;.:•n l.'.J Zona de Glochict"ra~ carinatun. 

Z.O.na t:k Beckrri ( s.ubzon.01s de Selatum .\ Subeum~lu 1 t = Luna dt' Aulis~iudurt"nsi~ t 

E~ca zo...•na c:~'"· .... ,1n~1J~ntc: '""'n id pt··-•pu'=':-.l" ·"'-JU•- yd. ...¡u~ !'oc;: 1·..: ...... •no..."'~~ .:1l l'"~'1 ,nJit.:~ 

l"--3.2.2.2. La zona<:ión de- ()lóriz t. l ~~8,. Análisis C<•mparath·t•. 

E:5-l..a ¿-.."n ....... 1,··n ..: ..... rn: .... p ~nJc .:s E~·P.J.ri~i t Z·>n.:t ~urhc:t1 ... :1' -~l ig.u.:t! '-ltic en el apartJdü 
anren,,,r la 1,;n1n~h.len .. :tci liéih\c ~11)., rucJr há1.:C'r·.e ... -,,n aqu~lla .... L.•'"ª" J1'\nde ... e! Je:-;.arr1lllan 
faunas r.cmcjantcs. y por la pc•~i~i·,n l"ot•"""cs.trangr~fi....:a ~uc guo:trJlln. 

Z...na u Platynot• 

Se puc:Jcn ~nn,iJerar las mi.;.mas ._..,h~erva"·innc-s qu< c-n «!n anali~is anteri-"'r. 

Zona 4e Strumb .. cki 

Al es car cara..:cerlZJ.da p ... ~r e: l dc:s.a rr.-d ¡,.., mas frc..: ucn te je: .Wetahupio ... -t:.~ras º'-"'es posible 
efectuar ninguna ..:'-"rrcla~i...-,,n. 

Zona 4t Dwi&um (subaonas d., L.hlandi y Bald .. rum1 

c ........ inl\,.-iJent< \o-~-·n Id Z.una de ldolf..'e-ra§ La~at1rcanunl fH.•l el J< ... arr\tllt-. Jcl g..:ne-1·0 aun..¡ u~ 
en c:sle se..:t._"tr la~ c=spc:i;u~s. c!'n...:unrraJas. 01.> l1c-n~n 11..·\)rrc::spnndc!'n .. :1a. 

Zona ele •cumps11n· y Zona tle ca,·uuri 

c·.a'='< cel ...-~..,m~ntar10 hc~h'-"t pttra la L•na dt ~1utat.Uis. "!/ EudoJiius. 

Z..nat. s~.-kerl 
.A\J iguah1uce!l-.;.i:--.mcntann anccnnr rc~pc:11..·tn a es[¿s Z'">n•t .... e pli.tntc::a la ampliLt ~01n.:iJcn~ia 

con la Zon• M Hyhonoticeras beckC<ri pr•:--rucs.ta. 
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IV.3.2.3. La ~nación para '.\<léxico. Tithoniano 

En c:.src: ara.n.lJl-. ~e ..tnal1z,, l,t pr11 ruc: .ra Je 01.--.rlz :: 1·avt:-ra, l':l~9) P'-"'r ("':tnsiJc::rarla la 
méis ..:nmplc:ta y me¡,-.r .1rgumc::nr.h.1a L)c-hi..J,-. a 1.-fUC 1n,:lu~c:n 1<1:-- L1,na,:1nnc: .... Je(. ·anru-C"hapa 
( 1976.a. 19 7(-lt--. l %2) y '\.'crma y \1tr.. c:-.tcrm<..1nn t 14 ;-" ~ m,:--d1li..:aJ<1~ es.ras "'-..... se \.'.'.1.....,ns1Jc:ran P'-..._r 
separa.Ju en es.te andlis.i~ ~'-""'lmpat·auv ..... "'. C".o\_-\e a'-larar '-lUlli! Oh..-.riz y Tav..:ra {op. l·:t. \ cxp'-"n..:n 
ampliamente (-"'Is argumentns para cfc'-·tuar 1~1=-- mt'IJ1fi\,.·a~i,"lnc:!'. mll;!nt:it'lnaJa:-. p,~r 1,, qull;! se: 
re mi te al IC'..; r1--.r a c:~ra ~·ita ~¡ ~ l i('g:r;i fh.·a 

f-_I p,;..in,-.rama ~ncral para .. :('•rrc:l.1...:1.-,n.1r \~1·. J1~t1nta:- r"l'n;1:... pr,-·puc-.ta:... e:-.. •• : • .,1n...:i~cnt:c i..'..'"" 
algunas.\:arianc~~ que..;...: mc:n'-·1t.:inan a 1..··:-nr1nua'-·11..."n. 

IV • .J.2 • .J.l. La Zonación lle Olóriz y Ta•·era ( l '1891. A.nálisi1> comparativv. 

Zona de ~1azapllltcs + H~·bonoticr"ras 
~..\.mrliamentt! l..'.l)in...:1jen te:. ~1 '-\u~:-..: r...:-1..-·'º'"'·:c:n l· •:-. g.c:nc:1·. •:-.. 1 nj1 .... c:. 

Zona de M1Utapililes. Zona de ln-r Kossmatia y Zona de Viriiatosphinctinae 

La d~monina..:i .... "'n .Je cslli z\::ancss 1mpli1..·& c:1 prc:J,:omtni'-.. J~ l<s~ launas qu.e las ..:•.""06-Cituyen 
ycs.~n ... ,..fueron rcc ........ no...:iJas. en e 1 arca cs.cudiada. Sin cmbarg:•:i. 1;:, Z.Unacle A.ichterell• ric:-hteri 
aun ~on lamit.es inJcfiniJ1..."oS püdna ~ ....... rrc:la ... ·i.:inarsc: .,;..._-.n la. Zona de luwer K.ossmatia y parte 
mcJia Je Ja Z..onade,~lraatusphinctinae mcn...:1'"'"ªJ.a f'll"f },-,:; .tut1..,rc-· •. 

Z..11a de SuarUes 

La r.einLcrpreta-.:.il)O c.:¡ ue Ohn·iz y Tavc::ra ( l '::189) ha..:~n c:n rc:la ... ·i,..,n a la Z..Una tle Su.arttes 
propuesta por Cantu-Chapa ( 1%71 ~s c1..."n ... ··~rdantc c'"."ln la l:"ias~ Je la Zona de Kossmatia en 
este:- rr&.1l"irsj1... .... _y41 qu.: esca!-~ u~1~i.1 en ll:"J•.:-i el T1ttH~ni.:1n1...-. sup~n-•r 

Zona de upprr ..._ossmatía 

E...sta2.1...,nasin limites l"-icn Jefinidt...-....s ubicada entre la parte $.Upc:rior dc: Ja Zona de Suarites 
y la t-asc Je la Z..On• de Dur•naltes + SallnUes tamt'lotcn pueJe !'>e1· ~orn:la~i,:ina h!e con la Zona * K.ossntatia pr•:-pue:;ta. ya que c.-....m.._.. .. :;.e menci,:-tn1-. antennrmcntc. el genern Kossmatia se 
cn..;- .... -...ncrt... .... J1srrit-.uid"-....en t.-.,J." c:n T1th·:,n1dn•• ::-.upie1·\, •r 

Zo11a de Duranaih·s + Salinit .. s 

La ~ase de esta z ........ na c ..... incidirta con la Zona ele- Duranaites. S1n cmt:-argo el genero que 
identifi"·a esta Zúna ha siJ'-.... reportado par& c:I Tith1... ... nianü mc:Ji"'~" - supc:riür en Mc:xico ( Cantu­
Chapa. 1968: Contreras 1.!I al .. 1 YAA) y tamh1c!'n pa.ra la cima de Tith()Riano superior c:n Es-paña 
(Tavera~ 198~). Es.t'~ dificulta la c; ...... rrcla'-·i,~n. ~in eml°'ar~' ..... <n c-1 arca cstudiaJa la Zona 41e 
Du.ranail«-S .~e en....: .. nu-.-_"l r· ..... r Jet"tajt" de lrt Z .. ona de Berriasella - Substeueroceras -.:onsiJeraJa 
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~na de SaJiJ:lit.es Parodonh•"C'r1&.!i> ~ Zuna. d'C' BerriaboC"lla SubstC"U'C'r\.&\:"era.s 

De ti id'---. a que C,J.._..,nz:~ Ta\c:r.:.t • l~·'="~·, pr"" ... f"h"ncn par.:.i c:;..r.::t~ z,_..,nas un ah ... ·an...:c: ..¡uc: \-a de J.:. 
pan<mJ::-~upcr1.,r.J..:l Tirh 'ni.in·· :::.wpir;:r1<-.'r.tl 5t:"r ri.t .1,1n· · lJ ... ,·n·c:1,1 ... 1vn ~'-,¡,_, pu<.....i< <Ic-,:tu~ir~< 
en n:J<it.._-,.-.n ...a• hm1;:c • nteri···r· Je- r: .... ra~ ;z.•nct~ :Je ~e m(.7'n"· ¡.-.n ar ... <..,,¡ uc: j,....-, ariZu mcnt•..,, f'\r<"'<:n::J.Jl-.~ 
P'-""rOl .. •riz:~ Tavera t 1...;,...,~ para arr.pl:.:trc-i rang•.., C:'-frari~rafi ... · '.Je: una ¿~_ ... na ..¡u< h~~ra anri:s -Je 
esa ie ... ·ha era l..'t~fl~h..ic::"raJa .._· .. "lml-., Je lJ \,·1m.;, .JeJ 1 Hh.-~nHsOt.."'1 surc:n,"'lrcn -"1ex1'-·1"1 ~ l_'.anru-L,hapa. 
lyit..,, ...... J1..1-1. 11..J...,.~. l"'-'··~(¡. ll.....l>-.,2 y 11.J.k"-": c·.--.nrreras. r.~rul. ¡~~·~en .o.\.rg.cnrina ~ Lcanz.a. 1~~ 1 ~ ~e 

~ ...... ..,ns.1Jer<ln \.·aJ,J<-.~ Sin c:mi"Jr~· .... en C::'lC: rrab.a1•"' la pr~!-~n ... -1a. J~ K1..-.,:i .... alh•r.u c:n Id Z..,na d:e­
Herriase-lla Suhste-ue-ru.:r ra~ pc:rm i re Jc:l 1m1 r..t r -..u .a l..:Jn~C!- pdr., c.-l .l n:.:. c:.:-.tu.J i~J.1 . ..} l...t ... 1 m.:1 de! 
Trth1..-..n1<ln~"l'U:f1C'n•"r '.':')in de- ...... arrar !;1 p.•s;h1!1i.J.h.1 Je: ....¡ue un c~ru...Ji,) pr•lrun~ .... ...le: J.~, .tmm1ln1rcj 
). mi .... ·rofauna en ¡,-, Z•"'n.i: pr• . ..,puc~ra Je Rrrria~lla ~ubsre-u'"ruceras pcrmil'.a tt1,,.·lJrar el 
Pª""'rama. P'-"rclJ1..' C'l l1m11c- :-.e m;.in,;.1 1mprc: ... 1;;.,, 

Se Jet-te ~cn~ilar que: Lanru-ChapJ. r l'-'~"'. p. 5~• mc:n..._·,,,na fd prc ... cn ... ·1Zi '3c:I gener1-. 
Ko,s...._ntu/?u en el 1? m 1 f~ J ur.1-.. :~ ...... c·r~ ~._...._ 11,,.. ·re .... --.n."l .... ·i...:i•..,, C"n C't '-·<n fr•..,-c=-,fc=- Je: "f cl(h:• .... "'·,--.n tJrman­

d ... .., la cJdd T1rh .... ..,n 1.-1n•"I sup<n.,r· f'":"lr la prc~en .. -¡ d ..ic: m .... .- r • ...,r:, un .1 r .:-1: .... -,-¡m,_,_ (- ... ,~·,:or:,~¿.k;¡ ,·ü;pni.:'4 ~ 
CwJ,.,..,ton.c~¡¡~ u..fpl.'Jü_ E~ n~~-c:s.ari.._"'l al..'.'~ar·ar ~ue i•.'!io m1 .... r..._1f,··~•l(;"S mcn~1 .... ...,naJ-..ls rjen~n un ah.·anii:c 
C:S.O'aClJPlll;h:l) rc:"'-..'lnth·1d11 JeJ r 1 rh."'lOid n,) - Hc-rr1~t:!il<lO•"'l 1, I rc:."Jl"l.} "-J."'-4..t: Remane. 14 .... :"' J pnr lü 1..·ual 
e-a~ la P'-'~1t--di..iad dC' que: el al~ancc de A-ossn:ar.u. JcJ \.': uaJ S-C' riC"nc: un c1-:-.nocim1cnt•:-- 1Jm1 rad•"l, 
hasta ah"-.ra \.'."-.ns1JcraJ" .. .Jcl TI l h"•n1c1n•-' ~u pcrt"-'L ~ca m .. •J1fi ... ¿¡j,, 

,,-.. 3.l.4. Las zonacinnf's para . ..\m~rica. Tith••nianu 

,, .. .l.2.'-1. La .;wna.·ión dr lmla~· ( 1'18()¡. Análisis ~omparatin, 

P&ra ja rc~1 ....... n Je c·.1t l1i• .. :1rn1a. Orcg1.."n" Ot::-:.rc=- Je=- 1d.th"' cen J, ·~ E.s.raJ"•~ L. n1Jl.).!'io .~merú.an .. ."'ls 
el .aur.. ...... r s,.,_-i¡..._.., rc..:~•n.._-,.._·c las. z4:-ina:'- ..: • ..,rrc:-:;.p.::.n..::ficnrc.s. al T1th~....,n1an(• :c:upenür Jcbldn a una 
dis''~rdanc1a an~ulara ni\'el Jc-1 ~;mmendg:1an .. --. ~urcri•-""r 

Z•n• k Kt.lS.s.m•tia ~ BuC"hia pic•ch.ii 

z.._....,_Od 1,,.'U7".._-. J,m¡[C' 1nic-r¡._'lr O•"> c~{ct fC..,•_•n .... •-.·1...j._._ \..••Jn\..tJC ..:•:1n la f='.él.S.C je )4 Z,Una tle-

K ..... ~tia pri.::-.pucst.J. 

z.. ... tle- Spiticeras.. Parodontoceras ~ Buchia ftschrri•f111l ·' Zorw de St1bst~ut""roce-ras. 
Pr-nk,.ras. Spiticf'ras. ParodonfnC"~ras ~· Buchi• arr. B. okt>nsis 

Para e:..:;; ta!'- z.-.r1as. al C:!-l4:--~~f~n&Jd:.. c:n to..1~c a gcner•)S. .... -u~-· J!. .. dn~e k11">C:StraEi~rafi..:.("\ 

puede sut--ir hasr.a eJ Bc-rrJas1an ........ la .... " .. --.rr1::"J.i:::l~t._..,n :.e dJ fi ... ·ulta. Dct:-c r~'>="!'dar.se ~uc c.q u1 l<:a 
Z.11a *' Berria$-ell• Suttstrlt«'roce-ras .s~ l1m1 ra a1 Titht..-.01an1"" .<.upent-..r pc'r ia prc~en...:1a Je 
Kossma.tia. 
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f"'' . .J..Z.4.Z. La -nación de Lean- ( 19*)¡, Análisis cuntparacívu 

Sí .se t..:t'IOSiJera Ja a"1-.pra .. :inn hei.:ha r•"r OJ ¡')riz \' Ta\.·c::ra { 1 YKl.J) c::n reJa.:fr'ln a rieuhi'"~ªr .en 
una Jh ... ;~¡'-""" tt.iparr1rét iJe1 r1rh1..,nian,) ia 71..'ln<J .. 1·""n Je Lean7a • 1 <.J.-...,, pJanrc:;1dé! en una Jivisit--'n 
tripartita.c:lanalis.1scs. ir;!J ~1gu1enre 

Enia basedcJ Tithon1anl""t infcri1:--r Leanza ( 191'.'M)) señala Ja presencia de un C\."lngJomerad<:-t 
bas.aJ que in~Juye. cnrrc 01 Ti.t.S.. r-.. ... ~as. sedimc-n tar1d pre:- Tirh'-'n1an1:" que poJna 1..''-'\rrc.da ... :ionarsc 
con la Zona dr Maaapilitc-s + H'.\'·honuticrras 

Zona dr ~1enduzanU5 .... Zona dr Zittrli 

'ºexiste pt.:--sibJe t..'•".lrrela ... ·1.._-..n _).d que:-"'" .SIC' re'-'1")n'--..,~••'I fauna t..·ara ... ·cerisri'-·a Je c:-sr;, 2•'\Da. 
Ni de Jas zonas C•:-rrcJ&~t ...... nabJc~ mencj0naJas. p•::iir Ok-.riz y Ta\.·era {1989) (Zona d.e­
~üit .. s . .Z..n• ff fo-r Kossmati• y Zon•dr "\·lr1tatosphinctlnar) 

Zona ff Pru..-intus 

Ct'ln~1JcrJnd,_• lc1 Jffif''-).'.'.),1bdh..i...1J '-1~ l1n11t'1r \..,'ln ffid.'.'.'.> prc-\.'J.'.'.'.>l,_'ln l.1 Zona de Ri<·hterclla 
r.tcheeri se puede plantear una p·,~1bJc 1,.'1)rrc-la'-'ion ~on c:sta Z()na. Sin embarg1) Richlt~l't..·ila 
rk.-hle1' es una esp~c-i~ que en Eur ......... pa se ubi.:a en Ja parte media Jel Tirhonianc_""' inferior 
(Francia. Z..-lk s .. JRlfornt .. -lt•s• de FaU•-1"' Cecea. 19"4 y España Z..n• -e Rkhtl'ri in 
Oloriz... J 47-") r• ..... r k1o que la ~·-.rrch":1c.,n '\•'ti•' ... e ,..., ... dnn ha"·cr \..·.~n la pt:trtc mcJia Je: la Zona t11e 
Proa;imus. 

Zoaalk lnffrniapinosum 

Cc-rrclal.~h . ..,nablc en .su parte :;.upcri'-"r cc,n Ja hase de Ja Zona clr Koaant•tia. 

Esra Zc""ª ._ . .._.._,n .. :id~ 1..'•'ln la Zona dr Duran¡iift-s aunqut: lLJ fu una rc:1..·nnc•\:ida es JiferC'ntc: 
en ambas arc-a.s. 

Z..na lk Koe-n.i. 
Coincide en Ja parr~ ~asaL aun~uC' la especiC' indice se reconu~C" c-s~asamcntc. 

,, .. 3.2.5. Las ...,nadon~s para Europa. Tithonianu 

La zonac1on propuc:sra se '--onsidc:ra muy estrechd para podc-r rcaJJzar correlaciones 
tras"·'--~ntinc-ntaJes. Ld falca Je Jefinu:ion Je flmir...:s mas. pre,:isus C!ntre fas zonas pr\..,,,.puestas 
proJu~ una serie Je c'--.ntrariedaJes al intentar efectuar ¡;_.:lrrela..:-iunes que sean consistentes 
y bien argumcnradas. 

lni,,:ianJu '-.'-""la Zona dr .'.\.la.zapilih~,s + Hybonoticeras f.<:H.·,,n·c:la~t.._ .... n ;;.._ ... 1 • .::ii puc:Jc ha"·crs~ 
con la base de la Zon• ~ .. ~·ltonotum ampliamente re.:c,n0ciJa en Europa ( Berckhemer y 
Hólder, 1959; Enay d al. 1973; Olóriz, J 97k ,l. 
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batt4e iiliichtere-Ua richteri. Ldz.. .... n.1 pr• •puc~td p ...... r Oh.-..r1¿" l 4-:"'8 i ~'-'lmo...." ZuAacle R.Khteri 
tic:oc: hmites muy dc:fin1d'-"l~ l parte media Jt:l Tich'--.niant.' inti::r\f..,r)~ aunque: la cspc::~ic: tu: ne un 
rang ... "" un pcu,;1.,.---i mas. ampli •. ") ::;.c:gun Cei.:-..:a t 14~~! pcr .... nun..:a l1c~a a la ..:ima del Tith-..--.nian'-"" 
1nicnor: esto impii-.:a que c:l al..;-an~c ~ ...... n~1dcrad.._"} en es.ta mcmüna dct-.cna .s.cr ma~ rc!-tring.uido 
rcr, .... n ....... hd'-" clcmcn{, ... :-; f:tun1 .... {1 .. :·-·~ f'.ira p• ..... '3cr Jct1n1r el ltmitc: 

_..!\_jc:nt."l~- en -"lra:-. n:~1· ·ne::-. Je: '1c-x1._·,-., iml.-1:... l":'~"" .. ~r~.cl!. 14-;r.., •. rpr ¡srnh.i Ji:: la Zona 
M Maaapilite• + l-1'."b.-..n.:U~C'ras ::..e: i-c:i.: "º'"~~n •"!1."d::-. .:'.•'na-.. 4uc: :tf'"':-·'n.tn ci Jrg:umcnt,..., , .... r..1·c 
\ain.J~fin¡"°·.._-..n .J.~ hm1lc:s plantcct.J.:t 

Z...na de o .. rana••~s 
i:;.t.:i z,"}n~ Fl-1n~c ... t e·· rr·"'t'--h:rna ~uc: en L-.. t<d1~1 ::.e: uh1:.. t r.1r<1 t:! ... 1m,1 Je1 Tith<'O!~tn<• 

$Uf'c::'rl'-'"'"'· r .... 1ro-cr~t. \i.Jx:c-; \ r·'r Jc:b ... _¡ 'Je L.i z .. ,n.as dtr Jacvbi.Jci B~:t-r •• 1--idO·• ~I ":-~ .... _.n.-..1J~riln la!' 
ob.'i-C:t"\.a...:.h_-..ncs. Je Olc11n.z ~ Tavc:1'"' 1 l>..J~4: en rcL.. .... .:1ün a .:tuc: la Luna tle Berri&li-rlla Sub ... 
.,..91erecera. junto -.:"L"'D la Z.on• tic Parotluntoce-ras- Sal.ib.ites rc"'--L'"'-"')\:'iJas. para ~éxi~o dc!'~c:n 
subir al Bcrr1a.s.1ann. c:ntc1n~e~ esta znna dcrcna uh.1~arsc al igual que en E u ropa en aa ~ima del 
T1th,")in1an,.-. !'.'.t1n cm~ar\?.'-"· en e:5-ta m.em.-..n.-.. at r~21s.rra~e el l?cnc-r•-. M$..'>rnal'Ja en 1,-.5 nivel.:5-
~ ... ""'n.Jc ~e u~i~a la Z....•na ..... cie- Btrri-..ella Subs.t«""urr;.ceraa.. la z,.;~ .... Daranaite• s.c uh1..:-d en el 
Tith\.."lniant..., super•~.,.r mcJ,..:1. c·l)m~::-. se ~(·.,mcntt...., antcnormcntc:: nt.) :.e Jc~~artd en¡,:) furur<l qt.lt: 

un e.stuJ1•"' mas detalladn J1! la t~tuna Je!' las z,..,nas m<-n'-~,,..,naJas a.-.ra la f'h"lSi'"'ihJaJ de 
rcicntcrprc-tarla propuesta de e~tc- tra\:'-ajo. 
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V .. ~OlilTACIO,FS_..\.LA ECOESTRATIGRAFÍA 

.-\.nrcs .J < p<:t-'~l r a i a n.1i1~ 1~ ~\.'.~"c:s tr~• ri~rafi.._·.-. Je la :-.u~csi•""n .Jtó!I Jura.si.:'-' Supcri ..... ')rdcl .arca 
dc::\.1azap1!. E~raJ.:' .Je- Za,:.:tr,~1.:....1:::-. ~~ha ... · "'n~:J...-r:iJ•" a.J ... ~.:uaJ.-. ~Xp•_'\ner ~reveme"nre que:- e~ la 
C'-=OCsrrz.ti~ralJ~J) ..Je J.\n.Jc: -.e Jc:rl\. · e_.._f~ ~ r '.Je <JOJJ; ... ; ... 

~ten d.-· un'-" del-..-;, _·h¡et:\,-.::- rnn ... ::r.~.~:.- je f., ge,_>i .. 'g1.a :; p.· r c-nJe de J..:a p.:aie·~"'nr.._.1.._-,l!!Ja el 
e:.srahiC\..·¡m1~nf1'l Je:- ~·"trrelJ1..· i·"ne .... C"n r~ J 1\ <:r ........ are a .... del ,gJ1"h. ~ terr<11.f U~1'l p;ir;.i p1)Jcr enrendc:-r. 
cncrc ("ttra~. la palc•.-..gc1_..,grafla y fa paJc(· .. ~1 ..... gc•."graiJa Je C:-fH·""·a.:-. pa:_-.ad.i.s.. dJferc:-ntcs 1n\:c.s.· 

tipJt..•~h..:.n1i.·.t.""-Of.,...,rmaJ._, un ..__,_,ntcXf•• "'•'01i.cpru~·sj ra1·a p ... ·.Jcr· rc.:1i1zarJl\.ha:,.10t~rprc(d\.'l•)OC:~ 
L na de las.ramas de I J g'.C< )¡,_,~!.Ji • ....: ru:..: IJ l rd r;:1 r~"\JC r r<....a 11 Z.Jr l ..J ........ ·r~·c:la'-' ''--1nc-.. e" L.--. e~ r ra (l~~:rJr'la 
de Ja '-°Ui::il deri\.ar ... "'n rrc.."'s ... ·ar<~·"'r1a~ j< .. -1a-.iti,:a"·10..."'n. a "dhc:r 1a Jir•""<-.trJCJgraf1a. Ja 
bjoc.strarigraiJ;;} L;a .._·r·.,nt...•C:$tTil:r.>gr..:aú~. La pnmcrd Je ciJa_... c:s. ~fllH. .. aJ.a en cJ re'-·,:-int....,.._·1m1cnt•') 
Je -:-uaJqu1er s.u~es1on de r•'"-·a:-.; Ja s.c,gunda para con,...,..:er la su"·cs."--'" de fa vid<J en el pasa.J, ... 
registra~a en las r':-..::a.s y la cc::rc:c:ra pdrd c::-~c.;:1.'°'Je...:-cr la su~cs.10...~n ..ie eJa.Jcs. Para escas rrc..; 
carcgon·a csrrarigrafi,as. ~e han formula.J•". mundialmente. una 'e!ri(! de ..:-"'ln\;'Cptv~} nt..--.rma.s. 
que perm1tt!'n unifi .. :<iri...·nr~n.1_... ._.,_..,ne:! fin Je c..;.rahJe1.·er una ... ~ -:e Je un1JaJe.;;jl..~rar~u1'-·a-. i.¡uc 
puedan ~cr '-''--"'rrci:"'·..._--.na~ic~. c:'.".Ut~ C"~ran ~·"'mrcnJ1ada~ en und { iu1a E~rratt~raií..::a Jnrcr­
aa..:10nal ( HcJb.,rg. l 9 ~(> 1 

L..as un•Jadc-s rc~"""""'-"'~'da,:, nc:-nc uné:t jeraqu¡zJ~r·:---n que s.c e~aa~lc"~e de Ja siguic-ntc?' 
man~ra: 

C·--,-,-""":,--~"P"'"' 1 
S;~~~~-.i 

.sc:oe 

pise-
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La t--i:\,."<strar1gi-.aii..s ~~ l.t rama c:n ! .. , ... ·uJl ( ... ::- pctlc._-.nt,··i··g.·.'~ h.c:an hc...:h ... -.. imp• .. )rtctntc~ 
ap"--..rta ... i'-""'0C'!i. rc..: .... ...,n•"'-"lCnj, ... l..:i $U ... :c:-.i ..... n Je: IJ "1J..i en el p.-1--dJ., y pt-•"fl'•nic:nJ._., r-.i,_)z,.,na::-. 
... ~ara ... -r..:rizaJas. P'"'''t:::-pc:: ... ·1c::>. rJr'-' J1\.<r"::'-<:1' arc::,b )' cp._.,,:<t::- l ·.,n i;!'::-ta.,; f\.¡.,--,z,1na::- 'e h..t c:..:.tdhic::'- ¡j,' 
una ge'-"ll..:'T•::"noh='g1a la ~ua! s.e 1ntenca ~ea le' mas .... ·cr~.:ina a la rc::.:il1daJ r.Jra as.1 P'-""'dC'r rcahzar 
~rr11i:la~i'-"ºcs. aun & granJes. J1:.-tan1,,:1..t:-.. 

Sin ernbarg•"' . .Sc.~ han cnt..-\"nrr..iJ ..... ::::...:n-•::- ,~h~ra .. ·ul1"I$ rara rt.·l..J ... :1 .... narta-. ~l•"'Z•'lnas :;éJ 4ue las 
•"'-P'-"'rtun1d.:.dc:.-.d< .._·,,r.s.ct'.t~\·...,n Je l.t..., ~\.-.t~1:!> Jc:l pa:-.a.J,-. en¡,...,..;. ~cJ1mcnt•-..s ... ~ri.:.n de lullarcn 
lu~..tr ~· djcmas. l.d 1s1i..id n._·. [u.: nl e:::. un1f••rn1~mc:-nte .J,!-cr1l"'unJ., en t••j .. 1 l..t bi... .. -·:--tctr.L .s.1n..._-. que 
c:xist1er, .. >n Ji\,•crs1... .... s fa,:h ..... re:-.. b1 .... •[i..: .... ..,:.: ..ib1i..."'C:..: ... ':; qui; Jcrc:rmin.ir·. n !>U J1s.rnbu..:i-..:1 n 

L.a e ... : ...... <:;..;.tra t 1 gra f¡.;t .... t::~ l r.t ti grd f1J .Je ¡,_,~ c ... : ... -.~1~tc:rnd~ ... :•:'ffi'-' J.t l ld ma "'1 ... , rt 1 n~:-• .. '" 1 19 - -~ 1 ~~ 
.Jefinc l.:t">mo •ta ..:l_-.rrcla..::1,..,n .Je (ns C\.." .... sis.tir!'mas (,'l5i1cs y ~u arreg(.-. en el ..... ._,ntcxt•" 
gc:=-1..."'"·:r,:-.n•'.'l•\gilt.·c,•. Fs. prc""·1.'-Jmente ... ·.,:-.n c~tc r1r•" Je 1..· ....... rrc-la ... ·i,..,n<"" que! !>C evira. p• ... r una parte. 
lasut--,cu\.·h.iad ... -,...,n la ... : u..s i .......... n pr•"'PUC' :- r ¡,..;. ¡..,.~ h 1 ·.'IZ· •na:--:. p•-'r :->! r;1. e! pr·_-..t-> lema Je- 1 ;1 J is.tri b u .... -1 ..... n 
~· .... ~rab-.:.1 Jc- ia:'- c .... rc-1.:1c:-.. 

\,\. c.arern ..... us.c ~. l ~~b. p ., l ,.._.._51 '-f ·1 ... .eñJlc1 -i uc:: ia c~.-...~ ... rrat1~T.1 !1d ~e h~t~J en ei ~:--tu.Ji•'~ e las. 
t.:t.. ... muniJadc::s. .... 5-Uh..:,...,munid~Je5 la!- ..::uale!5- S.•:-On re~.._...,n .... ...,-.:1Jus. c:n ba~c a cs.pc:1..·1es .. y qu..: su 
'1is.rribu-.:ión fue g~.:-bc-rna..ia f"l.."'l[" d1fe["C'nt~s parametr,:'.'S ...::.._,m1.."\ t1J."l1.."1 .J.e :).e...iim<Ot"1...'. s.ai1nh.iaJ .. 
profunJiJaJ Jcl agua~ ~h.Ha a.s. .... -.....:ia..Ja.1 .. -... ~uc les .... -,..,nficre arnhurn::. bins1...--i..,;j, ... lL..,~t1..:üs: JJcma:~. 
estas. 1..·1..-...munidaJc-~ :;.,_"'In enriJ.1Jc$ r,,.·••n un .. .-a ra1..·tcr e:;pa .. ·1<""-rem r•."'lral es.pc1..·1 fi.._·l:-- Je maneri'I ~ue 
RC'" solo existe 1erarqu1a en aquellas. ~o...."'m un1JoH.ic:s. re'--'"""l°'l.:"J...ia:s. p ... .._r e::>-pc-1..-1e::- sino que el 
rc..:'-'R<..'...:imi..:nh.' a ni'W..:I g~noro:n...: .... , '-" aun d n1\.·cl familia ~'-"º impurLanrc:;. E~ a::;1 ...-,,m,_-.. la:; 
1nrcrpr~tai..::i .... "'lncs. palci...."l!!?-C:'.,grafi...:a!'i. y palc:t..."'l:"lli ........ gc .. _-.grafi,·as. basadas c:n ...::vrrcla-.:1 ... -..nc::; 
ecoiestratigraficas. salvan l• . .."'S übsta~uh .. -is .Je la bic11 cs.rrarigraf1a. 

De~< señalan•< que;:- pJ.r<t p,:.Jc!r r~o:silZCtr un analis.\s. je <-~ta magn1tu...i -cs. muy 1mp,_-.rcantc 
el ~L.."'ID.._-...'"·1mtcnh"' s1stemath.·t .. 'I \ e.,,·.,.""!t_-..~1i:1~ J~ i·--is. 1:-irg.an1s.m .... -...::. :. t..:" ... ""'mun1daJc:::. inv1...""lu~raJJ:io P0r 
c)h ... -. la e..:.....-....es.tratigrafla ha tc:-n 1J..._-.. ma:;. J\.'an .... ·c- ... en el c·ua ternario'\ ~a '°1Ue )a Sl$fCmat1~a y C'('t..."'tJ, ... g.1a 
de casi todos los oraanismcis. y .,;omunldaJcs s.c: con'-.... ~e Situa,·ion J.1íicil en interval0s mas 
antigu.'-"'!l- Jc:l Fancr ... "'z .... "'\..: ......... 

~ ....... obstante. la5. per.s.pcct1vas de la c..::1-icstrar1graf1a. s ........ n grandes y ha sid0 el •,:l~jct1....., de 
Pl"'-.."'Yciet .... -....$. a ni,·el tntcrna..::1• .... nal. J..: gran 1mp•:iortan..:-1a "--,...,m,.., es el •pr,-iie..:t E.t,;•...,o;rrau~raphy• 
(presenfaJ...._..., por~·1arnn~5-'-""· l~···"")cn el ""·ua.1 ... c;: reun1 ..... ;., un,!:?.'ª" numer ... ""I .Je c:;.pe..:-1al1stas. ¡,,:tJR 

el fin Je realizar i.:ürrcla..:1 .... ...,nes. a ni\. el t: .... -:... .... :-.1::.rc:ma en una se'-·uen.:ia resr1fit..:"aJa Je! Siiur11.:0-
De\o'ontco .• Au:lemas~ \:arl ... ..,s. ci.·cnt1...'ls 1..·ient1f1('•""'S han tcn1dt-i 1,.·l-,m• . .., '""'J:...jctl"º i:ent:ral a la 
ccoestratigraf1a. 

L·na 1.Jca del•'>:'- al..-.an ... -c- ... quc- ru~Jc! tc:!nc:r la C~-1-:"CStrar1~raf1.1 Se! rc!tl.:ja C'n ¡ .... ~ rrahaj~.)S 
publicados s.o~rc es.te tema. denrr .. .., Je h.,s. ~ue t.:"at-e destacar ei Je Oh..-in.z y 'ola~• ..... radürcs 
{.1991 )..enlr-c: ,,_...,.trt..-...s .. 
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L.._,, '1.0lCt"l"-'rn1~ni..: c'prc::..tJ,l. ·'~""-""";-L1 \ .• :'.'- n\<-l.fl\o.,'I::_.. P•'r h.'-::.-- ... ~ •. des. :-..e 1-ca\iz,¡_tn c:n c;!Sta tic;::~1:-. 
algunas Je las. fa:;.c::::- que i.:1."'nsutuyc.:n icl ..in..illsl!:> c;:..;,..,c;:'."'>lrangra fi...:.i-... e:\ ..:u al sera ._:,,mplc.:mentadv 
C'1and"-" i-C' ·:i~tc!'nga mas int"...,rmaci.-..n -.:l....,,mp\c::mcnrana. es J.c:~1L ~c:.._..,¡,..,gl..:a (s.c:J.imc:nrnh)gt<.t. 
geoqu1m1..:a. et..: 'y p¡i\c:•)n t•-1\ .... -..g11..-a 1C:5-tUd1·~· to1f .... -....n.:--m1..:.:-i J. eta\ laJ1:i 'q uc pcrm1tara ..:ara'--tcnzar 
el <'-'-"':,;..1:..tcm.1 .:n c:i l\cmp•' ~ .. 1 u~1.,,_¡,..., 

V. l. A ....... TECEDE...,TES 

E~ ampliCtmc:nte .,;._-,n •. •.,;:1J.._--. ~uc: \,-...~ amn1.--.n1tc;:..i.. :--: en c::;...pc..:\a\ \.._-,!'- j.,;\ Jut·L"';-;.'..:'""· !-•:"O .,; .. ::-n­
sldcrad1.~s. ...:~:im'-"' c:x. .... -clcnec:.:. f,...,,dc!s tn\..Íi..:~ J.c:hi.J,-. a '-\U< L.:i:. c:spc .... les Je .:lmrn•-..nttcs pn;:scntan 
Una Jl::-i:nbUt.."i•"O ~e-,-,gratl .. '<t amrhLl Y .._·,"\J"t.t Jl-.trd'\U,:1,•n '-"~Tfl\:.d, :'.10 C:ffihar~''· 1':•"\m1._"\ ¡,.,han 
Jcm.._..,.$tra.J,., J1'\.1CT~· •"- aut. ·1·c::-. 1 'e um.:J\. r. l...,....,\·, i "".,....:;~ :'-rkc\L \ q""h; \.\. 1c.J m<snn. l '"-' ·- .°': i \¡1 iL:.i m. 
19<-+1-. 7-ic:~\cr. l~K1. cntr-c ,...,trc•!'- \ mu ... -h-J'.'- c·-rc ... ·-1co; c:s.tan rcsrnn!i!t...1..1~ n rc:g1.~nC!!- Jc:l1n11tada~. 

~"lgunas, \-·c..:c:s c:s C'tt1"1c:nrc: que la J.1~rrit-ou .... ·1.._..,n .Je: gcnt:r1"'1S y cspC:\.."tes ..: .... "'in..:1dc ._:..__-....n una 
litofa..:ies. l--icn d~fin;,:h1. pet"\.." otras ve...: e!-- en diferentes (a,.;1c:s se: ~n::">cntan 1·"'~ mis.ml':"S gC:nc:n-..!'> 
~ es.pc..:_lc.s. Es.tüs. ten ... "'men.._"s. h..:tn pr..:--.. ..... ~.J·:-- ~u.e \<., .... .Ji"c:r~.-...,; ~..;.p...:...-:ia\i~tas en e:\ grup":"o ~~ 
t.:-UC:Sl\•"'IOC:n rc:s.pe!\..l\J a ..:u.tic-.. S•"'ln l1"\~ t.J\ .. t•ll'C:-.. ~ ... u-.tl ~~ c! rr•''-C: ... l' P•"'r i!!l 14uc: :-C \im1L). l.:a 
di5tril:-iu'-·i·:"-n Je \.._-.::-. a m m•"O 1 rc::s ( Lu: g.lcr. l '-.Jf"'I ·: c. i~yci-. l...., -- l. '.'\.\., n.:h"i n.J. l '-IS-l~ LJ\.,riz 19~-l-~5. 
entre C"trC"~ ). C0m':-- rc~ultadn de c~ta preguntas.e ha \legad•-"' a ._;,..,ntar. en \a a ... ·tu.:1lidad. '0n un 
num.er-... .... c'-'ns.iJ.crab\ce dlll!' pur\i,:a..:''-"'n<-s. qulll!' abo'--"rjan < l t..:ma J.: Ji .... ·cers.a.:; maneras. 

Lna de \as puhli'-·a ... ·1nnc~ en \a~ que .;,e rc:ahz.a una re'1~l,-..n y se reunen las J1,·...:rsaf> 
'--..pin\-.-,.n<-=-> s,:-.rrc hs:". P'-..,>•r\c~ ..:au~a ... J..: la d1stnl'\u..:1,-..n y f'r•""tn ... 1JhJ.ad Je \,..,s amm.-..n1tcs iuc 
hc~ha p,...._r ln1lay t lt.H-.5\. En o;:~tc tr.-1l"-od_\" e\ '"ut•..,r mcn-.:i"--'ºª J J1vc1·:;...._,,~ ¡nvc-.nga.J~-..res '-\U< han 
propuiesto distintas expli..:a~1oncs.. Jenrr·,:-. Je la~ que dc~ra..:~n !:a Je: ~euma)r (1~~3. 1~85) 
ex.p\h.-:anJ, ... \a dis.tr1bu11..·ion en ba::.e a Zl"IO~!'i '-·\imat\..:a!'o: \:-1 Je (1rrm;1nn ( \X4ti) que s.c ha~a en 
diferencias. en fa..:ics.1...-.. amt--icntc~ v la de Sa lie\d l 1-.J:l) v ·"'-rkc\\ l i 4~6) c:-n rc\a~k"'n al desarr1...-..l\0 
J.:. barr-c1·a~ h~l..:as. "-\u.: han pr·--"·.._:...: dJ."-.. a\:-\ct.n1 \c:-n tü ge--~~ gxafi~,, .Je t:. ... un.""\i.-. 

Gt,"'"*tra'='-aJo~p1....--..nC1Y>..;. han scn·1J•." ,._---.m ..... t°'a:-.c F'ª' :a pub!1 ... -.. , ... 1•'l~1C: ... re ... ·1c:nte~. r'"f e1emph .... 
en rcla~•·-..n a la J.isrrd·-.u ... ·1.~n ...lehmtt~nL:, f''"''. el .. .-hm<-1 ,.., tempcr.itunt. .·-"t..!.lf •re--;. .... ,..,m,., ( inrJ,-..n 
( 1974. t ~ 7h). Zieglc::r l l 4~ l) y F na~;.. '-·L:t.n'3 ~·"\l.J. 1. l 4r.2) h.-:tn J. .. ".J, • .Jn.•er~·~:-. <ir!l-umentc•:. a ta\.·or 
de este fa~I'-'r. no ....... ~stante Je las. c\.·1dcn~1as Je una temperatura uni f.._"\nnc que 1.:-.st.:ilaba .:ncrc 
\os ~O-~~ ~c. Jurante e\ J ura~i~l_"\ SuperH"r en r'---....J,"1 e\ munJ.n ( f"ur•:"-n. 197~ in Ot•:"orlZ... 1484-85 ). 

:-b1 rnismt). c:n rela...:i•..,n ... -,,n iá:'. Jih:rc:n~i~s .Je f<.t ... Ít!5 1_.., amhic:ntie ..:••me• f.:t~t .... "'r~s Jcrer­
minant~s ~n la d15-tri Mu'-· ion Jie h-.~ a mm•"n 1tc:..::.. han .sid.•-"' rul"l\1 ... :t\J1"'~ Jivc:rs..-..s art1-.;-ul~"\' entre h .... s 
quie ~a~c mc:-n..:1.::inar a Z1egler t. l"""""' -:-_ i ..:,,:..l '· 1.. li::-yer ( \ 4-\ '· '1:tr'--·hnnd 1 l~h4 L Q\ ..... r\z t l 4A4-8~. 
198-7. 1~.)t~Gy~i ( l~Wli. c·he...:ha ~ Oh:-r1z 1l'-'~1 :-.' O\'---..nz y ._:,_-.\ab'-"'ra ... h.-..res 1, l4~~ '1 

• ..!l\.ntc esta gama Je Pl'.5-tb-1\idadcs s.e han cn..:ontrad(" a\gun • ..,::. tra\':'laJOS ._:,-,n pr• ... pucstas muy 
interesant~$. donde 5-c an;.i\lzan ..:iat·:-.~ :::.•-..hrc n~·-...:ia~ionc: ... L1un1~t11 . ..-a~. atc:ndic:nd, .... pnn'-·ipa\-
mentc a \os faun., .Je: Jmm.•n1tc:s. .... -u:-~ \.artd ... l'°"" ... .,: cxpl, ... t r··r ..:tc:..:t.-~s. J~ ld \,.arlmctne& •• r,...,,r 



-
una s.cnc Je: fa..,.:tur..::->. c,,:-_..,¡,_.g¡,.:n!'o :T amt'i1cnccJic:::-- ,..p..1c JUn~ue :-."n Jdl\ .. 'lics Ji;: ••. :udldi...:a1· ~"" ~uan­
tifi~ar en e:! 1·e!!-brr11 k'>-.1L n.) p .... r ciJ., ._,-n mc:n1)'.'. imric.,·r.....anre·. p:u·:, Jch:rmin.11· tal '-""'l i...ual 
Jjsrrihu .... -1..-.. n. raJ .... -._·1m•""'l su,:c..Jc:- c:-n 1.-. ,11.::-u~1i1J<-1J 

.-\.ntc:-s Je Jar 1n¡'-·11·, .. d an.i:;·.;:-- e ;n:--cq:-.r·,·r~"'-·i-"n j~ /.,.. J.1f•_i:-. .1hr~n1J,.1:-- ::.e .. -,"ln~1Jer;_. 

nccesaril..-. presentar. aun'1 UC' br~vemcn ~e. Q ! ~UTI•)~ Je: l<..·,5 rL.tn (C:.1mu:n (<'•S ~e: C'.'!>•"'.'. <t U [•"res.~- baj() 
ese mar...:-1"' Je reterc:"n"·1a i••gra r l.:.i:s r.:::.rue .... r <.J:~ aJ r·.•r ~ uc: Je I¡, J 1:... rrihu11.:1 ,·,n Je la-. . .t ........ ·1.J('1,.,nir:~ 
cn~,.,ntr.:tda:>yC'I :-.1gnitJ\.·:1u•' p.ilc· ... ~1,...,g:t:•"gr 1 ti..:-•' J~ c-Ji<-1·· 

( ni'> Je: f ,"'l ... 1 ra haJ··,, '-1u' m.-,-_ ,),. 1 m pd .. :t , h.1 fe:."' n ¡J,.., :• ... ¡u e:.·..: - ,: 1 r .1 .. l<) P· q· r. ,J ' ... J ,.._ e-..ruJ,,_,..,,-, ... 
Jcl tema es el de Z1egler, 1~·-1; e!-tC aut•_-.r en un c:-..ru .... f?, ... .Je: faun~i Jel _1ur;J.-.1.:.--. 5uf'eri•'T 
pr...""P'--.ne un m,_"lJ<h." .... '-..,n el~ Udi l ns ca Je argumentar id c.'\":J~lcn ... 1c..1 J ... · unct r<la ... ·1..__..,n c.-..tre~h.tt cntn: 
la&aso~ia...:iuncs faun1.sti..:-as :- la rr, ... fun.Jida~ de la placaf .... ..,rma .-\.1 rcfer1r .... e ex:prt:!samcnc~ .a la 
fauna Je amm._-.nite~. c-1 aut•'llr pr.::ir,'lone Ja <1'•"._·i~1._·j,'ln Je: Ji\.t."r·-1..,, grup·-.~ ........ n p•...,r1.·c:nraj1.. .. ~ Je: 
rcpresc:-n(J:[l\."IJJJ \.~rt...tr./c:.' ·-cgun id pr,--.iun..J1Jc.iJ Je J¡J rJ<ti.Jl• •rmd 

Otr1.._"'\ Je ¡ ... s rr.t ha1···~ J .., nJc :-e" wc:.· li. e -1 r· ..:n re ar 1..i \"¡t nd\..·1, ·n -.:n a bunJc.tn .... · 1 <i y .:1_...,m F"'::i~h:ii:,n 
de la fauna Je amm, .... ntrC'' ("1•n el tn~:n:~·mc:nf•' Je- la rr.~run..J1J~t1..J r;:.-.. el Je- ( 1~.g1 t 1"-:ll:H'"'tJ. el ... ·ual 
d-e.s.puc~ Je anahzcir los .. ·amt-.1(..,s cu:-.l¿.e[1t..··~~ del nJ\.el dc:I mar Jur;::inre el Oxt ....... rJian1"1 y f'-jm­
meriJgian ... "a ~n~ucntra. e_1empllfi...:<snJ., ..:.._-...n ÍáUnd Je amm._ .... n1t<s . ...¡uc hit)' una rcla..:-1·::-in Jlre ... ·r.ci 
entre cf r1pnde amml...,nirc .... ~ ... u a~un...f.an..:1.a 1..- .... n el aumc:nr•• J~ j,¡ rr·1:fun...f1JaJ. 

p,,r •.l( r.t p<trl ~ Í.~Ic:"\ (;!' r 1 1-J-l 1 '-·,,n "l\.ÍC r·,1n\.Í•l l,1 rr·•.'f'UC-..[ ,1 J~ Z lit..~gJc:J" ! J 41", 7 1 C: n .... U~tn [t'I J J,t 
rela\..·¡,..,n en rre la rr1~fund ¡J a...J ~ IJ •. ;.1m r·-' ., ..... ,,...,n Je ¡ ....... c,"-.rc: ... .-rn lS f~un 1St11...·.1.s Je: amm•.)0 itc:~. 
analiza. para un s..:"t\.--r Je: E5pañ<1. fl.--.s espe ... ·rr•)S. faun1srii:•_...,5 de dos grup1.-as Je ammonjtes 
PhyJlo~cratina ~· Lyt1)-.:erar1na .... ·.-...nsidcraJ.~s en el m1 ... JcJ,1 Je Z1cg!cr l l":Jlfl7) ... ·nm.:-­
~ara~tcn.sri..:'-..,.s Je rr1-,.fun..J1JaJes. que \.ande.~{)() a SOt) m. ( ;cvcr llega a Ja \.'<'IO~lu:ii1'IO de que 
la prüfunJ1dch.i "'-' c.s. un fo:.. ... ·t._:.r ~ ..... -.J.)g.1t.:•_• pnn\.1p..al que- .Jclc-rm1n~ f¡, Jis.rnhu.._-,,..,n Je h.H. 
amm'-'>n1tes. ~·.a que a pesar Je :indl1zar a~.._...,._ H:1..::1 1 1ncs J.:: amm• •nHc:s Jcs.arr1....JlaJ•:•s. a djferentes 
pr1:-»funJ1JaJes. la , .. t. ... mp,...-.1\.·1._..,n ... ic.· e iJas n ,) \ an..:i ...... -. lg.un<J~ Ji::$i1 rr1..,l ladas a 1s:uaJ pr•::ifund1daJ 
van·an n1..-.ra ~Jcmcntc. 

Rc."'"·icnremcnre ~ar ... ·hanJ (]\J.~) pr ...... pu~·-.. que: la .. .-._ .. mp._..,,¡'"·1.--.n Je las faunas de>- aim. 
mon; res v.:.ria en fun .. -i ... --.n Je ¡, .... s p~Jc.--.am t"-i1C'ntc~ > rale·--.f'-oa r1mctri<L C"5 de ... ·i r '-1 uc n•_) es afcar,__•n.<.t. 
-"'ient.:i•...,na ~ue parn f""'-.!e r Je m , ... ~ l r'-1 r ¡,.., J n rc !"!•'Ir =-•-•n n ~ ... -.: sa r1<.J · ..... -ua r r•.., ~·..,n J 1 .... 1• ·ne--.: 1 1 IS•~(' r1--..n 1,¡i 
ab$'---.fUta Je Jifc:rcnte5 \"Lit. lm1enf,"'1'> f,-,,difc:r••'- . .:'. < rre.,.,c.•n,·1.1 '1'-• mc....il•'I.'. VitrJJhtc;:-·._ •·f'.H.- -;e J¡5f¡O­

guenfat..:1JmenCC J..._--.s unüs dc lüs 1)rros p1~r una f.:at..:1c-s parn...:uliir. 3 .1 f'é.2le1.1gr:ügraf1a bien ..: ..... n("•~jda 
}·4) fauna de amm .. "\n1res af:,undan re~- Ji"·crs1fi,:aJa ~uc perm1ra ... :, 'mprenJer fas\ aria ... ·11-.nes Je: 
h.--as c-spc"rr1...--as faun1sti~1.....,s. '1ar'"~hanJ C'n~uentra en un grupi....., de amm,,..,nircs Jel C~éll1oviano 
s.uperi ... •r y •. -.cr•_.., J<I Ü"<f.._-.rJian•_.., 1nf<-n•-'r c:1c:mpl·..,s. a.Je! .... Ué1'j,_..,.._ pdra ...,.'-.. nfirmar su pro..-.pucstd 
~..\.nalizanJ1.._'l h."lS c~pe-..·cr"-.s faunis.ci-..·t..,s Je a:-.•''--ié.)-..11·1nc:-: • .:ni;.,nrr <.1J;1""' c:n pJ.:-Jtaft_-.rn1.J:-. prt_..,,l(imales 
ydistale-s llega a .... ._..,rr .... ~nrar iiue Ja '"'arimC!'rna ...1<"r~rm1na J;, -.«•mr·-1~i ... ·11...'>n y J1~rnhu ... ·11.._•n Je 1~~ 
asoc-iacionc-s y que las ..- ....... mp'---.s1cionc:s taunJ.StJt..·a.s se- cnrrcJa~1~nan .;(.."\n Ja.s fa,:1es: en cJ ca.s<• Je 
moJjfi,..·a ... ·i ........ ncs muy 1mp'-1rtancc-s en cJ !-C"n'-·· Je- una serie- ,;._..,nt1nues. h.-.s ...-ambaos ~~'-·h.:._g1..: ........ s 
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rclp1J'-"S s._•n c:l •.•íi~t;;"n Je c-:-.d~ muJ1fi1,,.d,-l'-""~~. é!>C ... " dmpiictm,.;>nrc: 1;,g.::..JlJ a J~ forma Je: \.iJa Jc::­
los grup1)S en ~ue~ri,..,n. 

p,...,rt.'l(Jd pan.e Qj,..,n.z 1 l 9•"-'-k.5' (;i m ~U!n pr1....•fh."'lnC Un m•."jeJ, •para C."1':pl1 .... ~r lct J 1-..tr.i ~U"-.¡'-"O 
de Ja f~un .... d~ amm ... ,n1ré~~- r.•m.:1 ;.:.-..,rt"l."I (';t:mf'/l, ! .... !>, ,Jmm.">nil~-., .Jcl Jur.as1..:._.., Supc:n'->r, Kim­
mcnd,g1ani..."- T1rh'-""n1a n .-. ~ En el m·""·h:J....·, a ná /1~"'.a Id r.:iJc:1_1g~'·"~rzif1a ~e Jc:.i (;!P'-"':a. lc.1 rcl;:i1i.·J,"'ln Je la 
te~f1)0h.~a de pJa~a5 i.:•"n "'' ":amh1t~~ en Ja r·'r 'gra11a t..Jr:l r.--.nJ•' m:.1nn'" Y'-.''" J,tjs lrán'-gre~1.,ne..; 
y rcgrc.s11"lnc:s Je la C'fh"r.\.'.J .. ..\.si m1::.m•:-.. ~ en csru::..:1c:aJ. ;,nó'.Jl1za la .;~ ..... nfi~urac1-:'n Jci am~1cntc:" 
marin'-..,Je h ..... s ammc:,n1tc!>; para eJl.:i parte J~ la premisa Jeque la tc~r ........ n1\.-a Jie placas f'H)S.1bllita 
la SCg._rcga~JOn de dmbicnfC:S <;LJÍJC¡C'Oíemenfe dlferenil'.Jddl.)~ 1..·t_"lmL') rirCéi!> iJc pJáfafL).rma Y Jt: 
cuenca.ya partir Je clh_..., h;tce una 1..·<lractc:nz.11..·1 ..... n de:- !et.:-. rl;1r.1f,-..rmas ren-Ci1--..nJ\\.·ani1..·as. y Je 
Laura!'-lt'l 

En es re m\_'ldcl•-". ()¡._...,riz 1 '-'E' ,·;1 11nrc~1. en rc..·rmin,-..,~ r.: .. : •. --d1.) ~,._.-.,~. 1 a J •na mi\.· a J<-· l ZJ ._·,"'rrc-za 
y la \:ida. atcndlcnJ.._---.., a Ja ta una de am m ....... n1 re~) pr'"'P"--..nc JéJ d 1fcrcnc1a1..-ion t.Jc- d·-..s élm birc•s u n1) 
Je~u~n"·.a -sa:;.,n~t-.1tus• ~.- cJ •.:"fr•" Je F'ia tal•"rma •p'ª rf•-.rm _--\.m hi rus" . .:. 1 pnmern '-=I ue es~ 1:-.raJ. 
pcla!ifi..._-... .....,ymc.di..__"")4ml-ticn ra l mc:n te- e~t ~hlc:- le: ...... •rrc:-."'-p1.">n.Je u n;1 .;:, ..... -..... 1;J,:1•"'n .J 1.-.r.11 •o¡_ .... rJl .-\..-> ..... •"'1..·lia­
tion ·la ..._·ual pres~nt.:a untt ~,,_~mp1isi1..1 .. ,n ¡,_;,,mrdr¡_ir1 .. amc:-nrc J1,•m···!!ene.1 .aunyu~ pucJc: sc-r mu~. 
di\.·c-rsJ ficaJ~•; c:n c:IJa SC' fh'Jdnd c!n\. ')nrnir- Id t,t una m...i:-. rri mi r1\ :, 

En el ambito Je plaréJ.Ít:.lrma mcn ... ·i,.lnJ la exi~r~n(:1a de una \·01riahili~aJ en \.·uantL'» a I~ 
pro:rcimaJidaJ-distaliJad relacionoHJa con el jncrc-mcnt•l Jcl etc:\.·tn de \."•"'nrj nentaJ i.za,-i1'ln Est•'l 
produce un dererjort......, c-n J.:Js iL:ond1cil.-...nC"s meJio ttm'='ienraJcs '-""-"'" tlu1.·rua~j.-...nes mavorC's de h ....... s 
ne:..,~ur:;....~ .:n n:Ja..:jL .. n "1..ln icl ._, m ~1 h• J1:-l<.t 11 B.1:-.-1n .-\.m b1 tu:- i: J._. ... ' '" ·.c-1.. u~n\. 1a --.era la J1~cnf"¡u,· ;.._'lo 
Ín"egularJcl."'r:'.".param<:tr•"'' c""\.•'•l,...,~¡l-,-~s t rr•»tun.J1i..1,1d. ~al1n1J:1J. lumin•, .... 1Jtl\.I ..... u,rr;:tf,-.. nurnen­
tes.prededt...,rcs ... cr\.-.) que 1..·aus.ar~ la di .... ·er.:>-ifJ1..·"\.-Jt:--n Je las. '--"'P•)rrunidaJc:s. _..\_\.:Jara 1.JUC C.:>le rip.._.., 
de mcJ1os S•"'O tavnrabJcs para las ta una:- ~enrc•n1c¿,s y &.;fUe l¡)s .<Jmm••n1rc .... .._-."lJ•·n1zan a1.-cn:a­
mcntc cS>tc- ambirc~ tanr•_l c-n las plataf ... -.rma:i. Je Lauras1a \.'.llmc.__-... en las pc-ri-C.il-.nd..-..·anicas. 
Pr..."'lr--..,,ne.aJem3.s. que c?'n ~s.rc ti p.._.., de amt-.1 r._.., Jchido a la J1'-'ers.1Jé1'1 de s1 ru;...: ; • ..,ne:-- se J.esarrolla 
unaa54x~ia..:fr>n proximal (Prt)Jdmi::lll -~s.s'-:.'-1ari,'»n) '-"1')n un •P'n'-"ll• Je! .._..-.rd1.:rcnsri,;as. ~uc pue!Jc ~~r 
m'---.Jifit..~.adt."'f"t--.r c-1 c-fe..:rll "1e plar;1 fl.'>rma (PI;, tf• •rm Effc-.._· r ). L:1itSi'\.1a\.·¡"-.," pr1.-...xi ma 1 prescnra una 
scri~ dC' caracterJsri ... -as. C<"'m~ ... s ....... n: l ) Ja ren..Jc-nl.·ia al Jn\.·remc:nr1.• en ramañ'-"'· ~) l~ tcnJc-n("ia al 
Jcsarr ... "JI'-" Je ._...,rnamc:nca .... 1 ..... n c:xuf:i.erancc:. _;; • un4t cxprc:s.inn de: J.-. ... ...:ara ... ·rcn!·lJ11,.JS fen .... •np1...:a~ 
díferenciadaJcla.sdC>la a.s•."''-·iat..:il..-.n distal { D1 sral .o.\.ss.'-"''-·lCttion ) . ..i) 1..,p,_-.rrun 1Jadcs selccti\.-'a;.s. para 
C'\.'l'looi.zary. por ultimo. Ja ~~;cnruach."'O ,Je c:-r._--,s efe'--t'--.....,s. y o tri.."!" reL:H .. ·ioné:h.Jo5 a la persisren\.·ia 
temporaJ de Ja 1..-c.lnn17__a...:-h1n Je Ja:,. rJarat•'rmdS- .~...:-faranJd que- n•"l Jehe cnrcnJers.C .,:omt• una 
relactün hnc::.ül Je j,-.s Íii~t·"re!'"' i mpJ1,-a .. .h-.s. 011 .... riz t' l l.JM-~~) \.-'""'--·Ju~ e- mcn..:-11...,n;inJ•--. que el JÍ ustc 
final y Ja apli...:a"~¡.._.....,n Je csra h1p..:•rc-si.s pueJc- rc:ner un.:.. H1tlu<:n ... 1é:t imp·-•rtanre "' ... ºlas lntc:1·· 
preracionc:s palc-'--....,bioget.."'-grafit:"as y SJs.tcma ricas. 

Baj.._..., este panürama. J.._,nJe se; pr'-1p..._,n.:n m..._4JcJ'-1::-. para rrararJ~ Jeml...,srrar la exist<-n\.·ia 
Je fa~torcs mcd iü ambjentalc:s que detc-rm inan la ..:i·•mp1~s.i'-·1 ... n Je las. a.s.•.>cia.:ionc:~ faun1sti~a!. 
ysu impli..:ación palc1..,t:'tic~ge ..... grftfi"~a. ec..·t.."'C"\.·•_•lutn.a y ge!'•"'Jinami1..·:1. ~e han pu~lJ1.·tJJ1_') recicnrc· 



-- \:illascñor, . ..l\i.. B. 

m~ncf! \.an<'S craboJ'-':i> i..'U'--'·' ,-.f"l.fcri .... _ ... ~~ ~l Jt.: J"'r ai·gumc:nr.:1~ .. 1 fa\r·1..."r l..' .:n .. ~oncra J.e Ji ... :h"""'.s 
mt....lidc::io~ .. • -'-li!Unu·~~c:c:J 11)~. it.Jn -..¡ .j,_) h.J:-.1 ... ·1 •:- _ .. .Je gran 'n r c:rc::._.. p.:. ra f!l d~:-.arr•ll l'·' J~ ~stc apartaJ,., 
ya que! esran relaci-... .... naJ1·1s .... .._,n c:-1 <:::"stuJi,_1 .J< fr•una d<- amm ..... n1rc" .JeJ Jurd.si"·,_l Supcri1)r de 
MC:xi~"-"""I. 

El primer rra~ai'"' fund..itncntaJ,_, ci'ln d.é:at· ... s mcx:i\.·an1"IS ~;;.el d<' Oloriz ( l ;..J~7 •;en el el 
aufl'·•r rcn1endu ... -\.'ffi1'1 m:i r1,,.·1'1o Je: retcrcn .. :1a .-.u mt-,Jclo pd le1,ge•"gr<Jfi~·,, ~-a m bien cal. pn--.puc:st•"" 
en l~"' . .:Jndii.za ¡, •:-; J,, ,,..,, ,,hrcn 1..J,-.:-- Je: id··.-, ... ,...,,;ldt.. ,,·1nc·· fa un 1 -~c1 .. ·:1 .... llt."n1... t>nrrat.1..-1s t:'n un ~e ... :t•-.r 
Je I& S1c:rra .\.1a.Jrc (.)'"'-·Í\j~nr;.l L)~'f'UC:.;. J ...... , an.:.11~,-- .J..: I•.•!-- m ... •J<:l••S pr•.•puiest·""~ ~;a~ fa, .. 
asociacJones faun1~c1~as 1..-·l....,n...:luyc:' ~u1!' l•:"'S m ..... •Jir:-los Je Z1c:gl~rf, 11;-Jf)-~y Ci)gl ( l~N--! n•.\ puc:Jc:n 
ser apJi~adl:ios a h"ls J'ar1~~ .en"''":"nrrad.:ls sin algunas mc•Jifi ... :a"-·inni:s. ya que la:- aj~"""'·ía ... ·il.")ne~ 
faunasrica.!'- 1,.·(-,n h .. """lS rang\.-.,S Je pr0funJiJad f'í'OpUCSt<.."""1S f'•:-"tr C'StC"'"' aUt•""rc.;; S•."0 mar.;adamcntC 
dlfcrenrcsa fa .... c:n..:· •ni ra...1;11:-. p• •r el a u{< ir ~-\.Jc-m.1.;; J,, rre~<n\. Jd J~ dl~u n· ..... _grup .... 0:-. '"'<;; d mm .. -n 1tc-~ 
y la ahun..Jan'-·1a Je" f-in .. d\. .. •::> ~."'lft"'l puc::J.e ..:xpl1 •. :.ar-..c- r•"'lt ¡_., :ntJu~n1.. Ja J(..~ una ~c:-ri~ de: f~'"·f."'lrir;!"). 

J.iscinr ... -.~alapn.."funJt.Jad. ""lut: <"tari._,n amp.i1am<..·nt(."' r~J~._-, .... n;JJ·•- .... ,,,.,n ~u pn")puc:~ta Je!"/ :cmbjr,.., 
decuen.:ayde pJatat\,")rma y JeJ ctc~.;r1_.., Je: rl<Jra1• 1rma ( vcr(Jh_)-r¡z.. 1 YJ:oi.4.-k5_ UJ1-.rrZt.,/ uf., l Y~b). 
En este trabaj,.:-- (Üh'.'\.rt.Z... 1~8-7) y en un·~ mas n:\.'ltnrc tOlnnz eral., l~)f--) s~ Ja una 
lntcrpn:tac.1ñn ~1ogc•."\grafi-..-a J.: fas plataf•"'Jirmas marinas mexi..:anüs las ~ua#c:s pucJcn in..:luirsc 
en un modC"k"\ Je: mares ep11..·,., ... ntJnentJlc::-~ n .... pr•)fun..J(.....,s ! ,;.._-.n fL,nt.11~-.s irregul<sn::>- qu.e- f"'..'""ldruin 
indu"·1r un \ar1:i1'ft:" graJn ~e sut-oJ11,-,...,,.,n J~ 1..·uc.."'n1.:=--1 .... 1,-.,1.::'tlt.""" .-'\.1..h .. mt1~. la i..».,mpt, ...... 1,:1nn Je la~ 
a.s'-~cja..:ir~nc:s revela ->itua..:1>:.•nc-5 de 1..-·.:-rnc-x1·"'nc-..-. l1mitaJa50. ~ .... ,,n L•~ aguas ,_,,\,.·c:an1ca~ 1:" dc:- mare:~ 

abicrt'"~s. y s..e ":ara.;t.:nz.ctn ias pJdtaf~-"-rmr1s m~.'l(J,:.and:. ~ .. ,m~.· r1t·ie;:a~ '1c r.:o.. -r::p"'-1 ....... 0 "·,:·n t:\r• •Ju •. :i,,n 
poscer1orin sUu. hc.;.h\...""l puest;..'"'l ~n C!'\•ÍJcn~ia p0r el alr~") graJ1.) Je endc::!mis.mt.l a ni\.'Cl s~nCric..:t:- y 
espe'"·ífi,·o. 

f--lc ... ·h;, e-sea t.!Xp••s 1..: l••n ·,; t•--.m a ndol:t .:.•m •) mar..: • .., J.c re: r°ll:!"ren ... :ta '-<! p.1,a r<• :. l a na J1.'i{_..; .Jr:: J,--,s 
datos '-""'t'>lcn hj,_")5 .s.t.) V.re la~ a.s•·•1ri.· iao... j.:1n~s. ta un 1~ ri i..- as r-: ~;~ r r;..J;i ~ t.."n J•'.S Je: J,_·•::. pe rfi Jes. C'!lotud i~J'-"t:S. 
ys.:Jaran algunas .ap,_:..rra~.:h_•n~s al ~'ruJ1n <t..'•'W!''Trac1grath:1l ..Jcl :--c-o..:tnr .e.~rudjado 

V. z. CO!\'TEXTO PALEOGEOGR.-\FICO 
f-Ja $.Jdt-. ampl1amcnrc:" c-.xpue~L3 P'-"'T di\·en:o.1.~.!- aur • .,re~ Ut roeJai..-ic•n C-'l(Jsrencc ~nrrc la 

e\i'l,..~1u"':1• .. n Jr:: la .1rcrt ura ..icl .--\.rlc1n t 1'"·(-.. Jit."'l r:.i~<..., rrc1n:--¡z1·c:~·1\ ¡ .... n: .u; r<J'-1•' Je ... ·a mf--J, .. .,, 
c:us.tan..:'--.,s y las plaraf.:_11rma:<:- marina.'-...¡ uc .Se;." dc~arrnf J;..r._-.n en \..foe:..-, ... -.~. duran re!" el Jurasi..:o Su­
pcrh--,_r. El ~ono~Jmu.~·nr.. ..... Je las f:.sscs. rran¿;!re~n:.as J'ere..:t;sJas en Ji\.·ers.:.s parre de la 
reptihfh:a !\.1c.""'O..:.ana ha pcrm1rid ... "' rc:ner una l.~nnfiguracú,n pa!c-••jlei~grafi ... ·a ~Jart1 y mu-.s o 
menos prc~is.a de es fa ~f"Pe.:a lmJay ~ J l::l>il, l ha dad'~'"' a '-"'-=""'-""~cr Jn. c:::'r..:;<:-is mapas 
palc...>gc...:•grafi",..,,s Jc:l Ju1 c1-..1 ... ·~' J.: -'-.•f'f<- .~mi;;-n'" d yuc ..tUUt..f U'f; ... •n g~n<..·r-afILchJ••-:-. pucJ~n s.<-r­
"''Ír .. en e:-.tr: ffli")men [•-¡ • ...:1-·m. r<:f<ren,;1.:t. en C" '>f'~ ... -j;.Jf a:~ucl/1.J .. rerr~nc- .... ·1~n te-.ª' (J'("f,-irdiann­
Ki.mmeriJgJan\.."' inferi .... •r. K1mm«!'riJ~iann supc-ri1 .... r- Tirh1,nian1o .. " 1nfcrí'~"fr} TJthV:nü1n..__") 
supe-cior, que son lc:--s .sut-p1.sos anaJi.zadc..."'l$ aquL 
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.~un "·u.a.nJ..._" ~e rc-'"·,..,n,11.:e c-1 1..·ar.11i.:rcr tran::;.gn::.i\.1...l p1·e\..:th:1,,,.1Cnli¡; J1.u·..inte el Jura.:-1..;,." 
Supcri ........ rc:n \.-ft!:xi ... ···.cXl;,..[c:-0 J¡~ ... :rc:pJ\,.'lJ~t:n r·;;:-1 .. H.l·"n a 1 ... rri .. lfunJ1J .. :u.J c:n !J ...¡uc: .:-..: ..Jep•"";".J[J["1...')n 
los se.Jimenr .. -...;. je C':-.f t C'f" ·,;t. .1i_gun '" aur,..,re' mc:n ... J•"IO tO gr-in.Je:·:. rr:'>fü¡h.J1.Ja .. fl .. ·.;. 1 l_,l0~1·na. 
l~~..t.C1 rtun >. \'--'K'' -. -~~-· '"pr''UnU1J u...IC' ""'mt.:r.1~ ·!n1~.:a-.. ~q..::¡~: t •• 'i··n .. ~ !'-'K t.)J.··nZtº!oi/. 
I 9AAa. l 44111-, . 

~e h.:-t ,--.hs.crvdj ..... '-f Ue J.:;,, U íl l1¿a ... :1>"'JO J ~ m· •Uel•"' f'i1 Je •am h1c:n 1 aje-.. .J.1"lni..ie el .t il.i11:-.I'- Je 1.i "­

i1S4"Xia'-·1nn~ taun1;;th:as. pcrmHe rr•'p<•ner h1r1lfc:''"'•I~ '-JUC' .t\ u.Jcn a ..:-•""rt"1'lh•"rar 10fC't"rrc=-r.:1Cl•""Oe:-;. 
Jie 1nJ•"\le pdic···~· •#1-<t ti .... ..,-.. f'•' ic- ·Í'l·•~.::·"~l-<.1ti ... ...i <-..un ... ;1 mi n.-. m U\ ,,.Joe ... u.-,n...J. · pdr-.11 .J .... .-,,-,¡ u ... ,.-,n 
iJ ~stc pr··~lc:m" 1?:<!.!Jc:. J'--'1-i-. C1ro.::.cr. !d-~- \.Lu1..h,1nJ. 1.J.".-o--l. (·11,~1r:.-·. l'..J,...,J_-.....;;_ (!~.gi. ~q~"'­
n1 ...... riz. 1 1 J,.., -:_ J l,..>() :· < ~1 1.--.n z· t'' ,. • 1 1r>t ,._ l: , ¡ --.re:¡¡,) .. ] u~: .t·-1u1 -~ .J.11· .. n ~· ... - ·,n,..,~r;: r ::l .J ~'drl-•"lll1:-. 
y~1._..,.mp• 1 5-1 ... -¡.._---.n ...ic Ja~ <:Js.,..,1.·1.:-J...-1···nc:-c:. t<1 unJ :•tJo..:;1 ~ C"-...t11 ~ic: ... ·1J<1!- dur.-1n te ~I J ur:::1.s1'-"·-.... 5upcri1:tr t K1m­
meriJ~ian\_,-Tith•,,n 1dn ... • \ ~n un :>c:-'-·to..1l· Je: \.-J~-\.h.•.1. p.-sr..s p1_,Jc:r 1.·1._-..1-rc._..,p\.··rCtr '-·u .. 11 Je lea~ incc1·­
pretac1c1nc::o;. mc:n...:i1'ln...a"'1a:-. e .... lama~ ~•.Je ... :uaJ<.s ¡d nivel a'-·rual Jl!I ..._·,lnc.."l..:1m1c:nr.:-i. 

°"· ... \.l. A.such1ciones fauníbticab. Caracrerísricas 11enc.-ralrs 

Lns '-- .... njunt,...,!- faun1:-.th,."1'1::., estan f11rmaJ.-..-.- prtn,:1ralmc..~nre rh"lT amm1"lnlte ... ~ h1\'alvns 
lpcrtcnc..:!cnries. a las Fami.11;.1:;. Bu ... -h1Jac:. Ph·--·d.-td• .... m'."-·iJ,·tc: p.-..;;.¡~.-.nii....Iaic y Lu~inlJac::) .-..trns. 
~~--.:; ..:t..-.mi·· ~l~m n ice~.!!'-' '.--lC:rl•f'':-oJ '-"~y pc'-·r:~ t1or; nen n.~'!-!-J~Crt.•s r, ·rt u1f•:->s \" . ú 1·eprc--.c-n t;a ti1o·id.a.J 
es m~n.,,r al~-:-~ 

Denn·1._., Je h.'~ Jmm•)n1Ce:-. { ..J--i ·--:-~ ..Je/ espic ... ·tr,_1 f•)t.:al) '-··.ln ma: .. ,-.r n:prc:~enraci\.·idaJ sc:­
en ... ·uenrran h."IS perisf1n,·riJ•"IS '-'•:tn un 81 -:--.:---:- . Ha: rh"'4.."C:rata\.·caC" ( ,_·)ppci11.J type) ;,."c_-.n un 1~-5~~ y 
lo~ !'ico ... ·t.--.miriJaC' .:,...,"un _... ..... ~. h .. •s. as..p1J1.---.\.-C'rar id••s. ( incl uiJoJ-lybc>>1onc1.:·ra..'l e himaJayi tin••co n•:­
cs.tan a mpl1 :tmcnr~ r·crirc-:-t"nt .1J •• :-. ....... n ... 1t..lc:-r.1n....f,--.· .. c 'u prc:-:.<n'-1<1 f••rtu1c.t < J J..::·--·~ L 

.--3\.h1-.r:i ~tc-n. úc:nrr" Je la ._·,,mr''"ll·1.·n .Je- 1.--. .. i::-.pr .. r!· ·•· r·'r -ut-.p~..,,'t..,. rc..1r:.i el K1m­
mieriJg1án•' 1nfc:ri1..,r. i .... ~ ;,mm•..,n1t<:·. c<.ran n::-pp:·~enr:1J,..,:-.. t:•--.n un :.'"t_k.-:--,.. y, ¡,..,s hl\·;ah.·,.,, .. 1.;nn el 
70.~!::~ .. par-.. ~I K1mmcr1Jg1ain•.' ~urc:n•.•t r-i: :-;:~~::- ~ _<\2_5·-: rc- ... pc~r1~;1mc-nté". En el 1 irh • .::-n1itn ... _·1 
inf.:riür ),)s ammc•nitcs tienc:n un .¡_\':'- :'- J. ls h1\·J I\ u~ el 5 7t"/: :• en el Ti r h. 1ni .. 1n1"' supcritH" un 54~ 
son amm~)Oll"'-"S y cf .Jn·-- t-.p.·~:il\"·...,~ 

Fi ~1 .i::n1 fi..: • ..,..J,, ji;: t..•-.r, •. j .. 1,,-,~ '. ·;u re i;:1. v 1 n •. :. '" Lt rr• dun J1J.1.J .1 l<l .¡ uc: -.e: ..14.:' P·":-Ír..i r1 '" 10~ 
~cJimc:nr•.~'dc:l Jur.J-1,·.·, Sup .. ·rr"-..,rc:n ... ·! s.t.. .... :r )J"~ .. ruJi;1j,_, ''"~ :1n;1!1.?;1r:J .:i ,,,·.-.nrinua1.. ,.-.n 

Si ~e ~·:lns.1Jeran 11.'.lS m<·dc:l •. s pr·.--pucq,-.s. r··rZ,1e!!J<.:rr l'-H""l. . \" ("j:'-~i 1, 11..J,~' ia platé:Sf~•rmo:. 
no s ... >brepasaria l»s rang•'S d<: prüfundidad ..l<: 50 a 100 m .Je Ziegler y¡,,, 30 a"«) m .J<: Gygi. 
'" .. º"un r•"rccnta1e Inusual de- ~1vaJ\·1"l~ L.-,,, Jafl"lS. 1"l~tenid1)S '-"•'rlt."llt:rJan .,;-,-,,n la"l rr1-,,pu"'sr11 pt ... r 
Oh:-.riz t }l>J:\7-, ~ 01.-.. riz ~ '-.,_..,la~1.,,r;hj._.,,rc- ... 1 1~)<.Jif\t--. •y ~ ..... n ctlg.un¿1:;. !O\:c-sngacil'nc::-. que s.e es.tan 
Je~ttrr•_"lUanJ'-lC:-0 ~j "("C'J .J~ L, 5icrt't1 J~ e .1 t•.•1"1. c. '-'1~"\i'- .... 01, ·r·,¿ ::.'! <il.. c:-n rrc:-raLi\,. J•."ln' Pl._•r h .... 
ranro se pu:c:Jc Jc:'-·jr '-fUC' en g.enc:-r...tJ f ;_a pl...z ca t. :rm;;s cf"J f"' :1. .._) p1. ,[unr..!o.1. 
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E.x~h ... ar\,,~ m ..... r \V ... -..:-. "h:\ ...... ,mp .. ;it·t.,m 1~n\':-o .Joe: l.t .,~..._-....._ h\'- t• ... n..:~ hiun1~t\ ... d.:-. ~n ..:\ t liemp .... -... ~-:.. 
una tarea "hht..:d. f.·.n ~~te! !L.t""'.sj,--.. ~e 1n1~1a ..,;: .... n ¡,, rn:m1~J Je:: l..\UC I·")~ ....: .. lmh1•')S en l...i lilL.'l\.:-igta. 
marc..an,.,:ambl~....scn el ambíc-nt..e Jepci::--1'.-i•..,nc:tl) c!~tc! puc:!dc ~.~u \.'c!Z a\.' ruar~· ·hrc \a::::. p1....,hia1.:i•)nt:s.~ 

\o '1,UC repercute en \a i:1..--.mpüs.i~i..""'\n de \a.s. as ... •..:1a~i,:-ncs t.:tun1s.t:i~a:;. rc:g1s.tradas.. Para pL....,dcr 
t;\.""f'T'-'bc.......,rar \~, antt:!rl\. .. Yt' :::.< anai\Dlr ... -.n h.-.:;. e~pe...:tr'--"':::. p< ... r !-U\::-p,:;..._-., h .. """ \:'Ualcs pr~:_;.entan una 
rnar~aJa d1tcrcn~1a ..: ... "'m<• '-ro:" ~t:ñ.a\,.., (.;f\ parr,tf~...,,.. antcrtc•rc"'· "'-"e i.; ... "'mparar."'n ...:'"'º \•)S. t\p ..... ..,:::. d.: 
Htoh."'g1a pres.ene-e~ en l.t. ::.u\.-~~i.-..n ~-...tud1<lJ.u.. pNtcn.J1,nJ,-. ~n..:•-..ntrar .:dguna t'l:!$puc-s.ta 
rc\ai,;i0naJa d1rcctamc:nt~ ..:."n ...:amt-1 ..... !'> ~n IJ \1t••\·•g1a. ~e \tcg•' .. a ~"~n..:lutr que:- n.") ~x1stc tal 
l'C\acJt..-..nJ.\~tacntrc \.¡s~ '11tercntce-s. "'\"mru"'''':l•"'nc:~ Je \as. a:.:.•-...::1d...:11~nc:~ ÜJ.uni~t\...:<s:-. y id ht .. :-tlt...,.g1a. 
Esto n'·-' ~~""\n...-:uter.Ja ..:'-•n \a~ pn .. •pucs.ta:o:. de \1.ál\am ~. l ~":-1' y '-L1r~han.J l l ~t-i.4 \\a que e~tabie,cn 
que:: cx1s.tc una ..:'-:-orr~sp1~n...i~n..:l~ <ntrt! t:l tip·• J~ sc::d1ment.--i:-. y la ... ·.")n1p\"''-l..:l•)O J.c:: \ns. 
a&t""'-~iac\1_.,nes {aun,sti~a$. 

F~~ta .Jifi~utt.-..J .Jie cn._·,-...ntn.u· 1..1n.1 n~Lnl•"" entn.~ ~1 flJ.'.'l• J:c l1h-..l•"g_1d ~ 1.1 ... ·"mfH"\!:'.l....:\ ..... n de 
\as. ast.....,\.~ia"~t .. .,n.e~ He\.·•:-- a plantc::ar la p1..,~ibl11J.aJ d,, que el nlvel d-: analí:-;.1~ "'' cr\J i:\ ade\.·uaJ, .. -.. y 
que \os rc:s.ultade>s l"J.btcnl.Jt..,.~ eran e\ ret1c::p'I de una genc::rahz.a~1,..,.n y nn h."'~ de una res.ru..:sra 
real que s.c: übs-c:t"rarta a ni·vc\cs men,-...s ttcn~ralc::.j.. P~~r ~lh~ ~e pr('."'\.'.cd10 a anat\zar \,"'!:-> cs.pe~tr,":"'5-
c.on mas detalle. es dc..:1r. n1"'cl a tHlo-cL 'u.c-vamc:-nte se: cno.:~•ntrc1 '1uc: aun ..:·-..n~ldcranj .... 
cs.pe..:trüs .J.~sarroll~1Jüs ~n ld m1sm~ l1r,...,h~g1a. y ~tdema:. Jura.ntc: e! l m i::;m, ... ricm¡:h...,, prc:-sentaban 
varhu:il'lnc-s. gr~nJ.<"'- P''r \,, 1.1u~ :-.e llt:gt) a "-·pn":lu1r d~ qut:" n .... s.c: e' 1d~n\.:1.1 '-'l..iramrnti;:- ninguna 
relaci<.""tn c:nttc: ~\ tipc' de- \lt0h .. -.gia y \a ...:nmp'--..,!-1"1 .... ...,n de h..,~ cs.pc-:tr•)::.. ~.-. ,-.~!">tantc. aunque 
J""'Jí.:C'a pace~er un fa,..;t .... ..,.r:::.utll. "l,Ue º'' <i::s. l.,, re:: g\a. aqu..:.l\ ........ s ...:amt-.i .... •~ \it<-.\ ... -..gh.: .... 1s muy man:a .. .h'.\h, 

.;..,.-,mo-seria el paso .Jr: un ni\;~\ ..:.al~areo a un ... " lut1tii:o ovi1..:;c\.'c:r~a.. es.can regis.trad~'IS. ..:1..._"'ln l.'ambios 
en la cümP"-"si..:ion de: h . ..,s. e~r~'-"tros. 

LlegaJ.._-. a c:~tc punr,-. !.e dc:..;\dl·~ "1,Ui;: ~s n~..:c:-s.ari .... • ...:·•nt;,r .. ;qn un m\•d<>h• en el que 5-c: \e 
'-..,,torguc: ma~:,)r pes..._"' a ~•tr, ... ~ fa..:türe~ e"'°"•:"'l"•~ii..··•:S. ~ambiental<:~. J\fc:rcntcs al Je pr1:--t'uni..liJaJ y 
\ih'"lo\i..""lg\a. que s.<an los que Jcrermina.n \¡, \.':•..,mpc•.s.h.·i.--.n y di:>tn'°"u ... ·h~n Je h\:; a~n ... ·ia\.':\,,ncs. L'.nc• 
de ellos y quiza el mas inlcgrativ<:> e~ el m,>.lcl•> propuc:>t•> P''r ()\óriz ( l 4):1.4-85 >; para ello .-.e 
d<Cben analizar h ... -..s as.p~..:t."'s. m<-n..::1 .... ~nado...•s. "·...:·n 4nlc!'nori..ia.J .:uand .... .., s..: des...:ribio es.te modelo. 
comú snn: las ..:ara..:tcnsti..:afi. de: h'ls ~spei..:t1-c•s. ~:-.. Jc,¡,;ir. :-:.i Sl•n ,.., n1) equilibrad'°'s. la prcs~n..:ia 
de! fen-."'tip1..."'!>. extrem•""\~~ la:-:. <viden1..·1~s J~ en....tc:m1~m1•, \;, ~xis.rc:n ... ·1~ ,_..,."'"'una alta Jiver~IJaJ 
morfoh ..... gí-:a y si hay prc:~·:-.m1nl•~ s.e\e..:-ttvn entre l••s amm•:on1tcs.. para C.t•n e-lle.."' tratar de 
en~'-"nt:rar \ ... .,~ fa~t ..... "\N"S. in, .. .._-..\u1..:rJ.J•):-. c:n lJ ....l1lcr~n ... :1a-.:h>n .•. le.: l..t:::- ..i~'--·,,,;1id,,,;11•ne-..,. faun1&t\~as.. 

Segun ia Jefinicion de Oior1z 1-_ l~x-.:. r· ~-~.\)un espe.:lr•"I .JcsequilibraJo c:s aquc:\ en el 
qu..: e\ numc.r<"" de ~,--..mp•-..nentoes. .J1fcrc:n-.:-i.1J•.,,"."'.1_:'.'"~rc una rc-prc::-.'C!t\ta...:l'--..n m\ntma de 2 a~:.,.,.-'"") 

es rieJ.u...::iJ ... ""\ y adc::ma:. un .. _• Je t:!\l\ ... s. \-..,J ..... ;;._ ..:ldram~ntc J..::•m1nan \~, as..•..:-1n...::\·--.n mic-ntras. quie ~\ 
res.t...._" ~ueJ;1 rcg.is.tra'-1,, a nivt.:i f, .... rtu1t .. 1 0 1n~lu~ •. 1 n• . .."'I s< reg.1s.tra .. ·'\.1 analizar h_:,:::-. c:~pc..:-tros p..:.r 
pts,.., se '-"'t..sccvo que ~~tt..-...s ..;.1.'ln Jeseiqu1\ihraJ .... , \. pc::ri::.-iin..:t1J, ... s -:-h ::;.·.....,_ y 11 Y-~. hapl•"'\.'c:!'raríJl..."S. 
29.S'°"c y 43. ~(.,""'."'(-: .. a~pid .. ...,,ccratidt...•s t.lC'c y . .\ 1 ~-r- y nc.--..com1tid•-..5- t JC'T!':"" y 45. :\~...,..".'". e\ pr1mcr v~\or 
~~rrc.spünJ~ al Kimmcr1Jg1"n .. .."'lyc\ ~c:gunJ, ... al ·rith,•n1an ....... ). l .... ""' que: ::..ignifi~a una ais.\amic.nto "-" 
n::laciónre:stringida ¡_:.._..,n c:I mc!Jio ~ ... ..:.c!ant~u ~-. J,c: mares. abiertos. es dc...:.ir..;t::>n el ambito de! ~ucn..::.a 
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del m~>de k> ..ie Ok>riz ¡ 19"'4-·"5 1. 

L·n "ª$(') s.cmc1antc al aquJ c"<pucs.r ..... cs. eJ Je Oh .. riz ( 1...,87) para ~éxH~'-"" y Olóriz y 
'-"Olab'-"r;-tJ,_•r<-' • 1 ~~¡ ... i pard un~~,.- f,_,¡- Je Id P<-n1n~ul<.J Jbc:-rh.:a: en Jm b'-"'!!> ~I Je se~ u1libri•:'.\ Je: lo~ 
espc....:crl)., :-..r;: cx:ptit2a pc11r un a ... :cnru;,j,., cfc...:C•"l Je: piarat·"lrma. l..1 p."lsihic d~s ..... )nexi •. )n ~1.'.\n agua:;. 
... ~ceanicas ycün h)s. h11..·t'-.... rc~ c~.-.ft..,g1-.·,.,s ~· ..., ~1--i ... · .... ~ limirJnre~ 

c .... "'lffi•) ha s1d'-.., planrea..J.-.. p•:•r ()( •. :-·nz 1, l 4."'1.4-.~~ \ ~ 01 .. ~nz y ~·:-Olcth<•raJ•:-·res \ 1 ':!~b \el h<:.,;h~:-o 
deque la Ji..,crsidad espe ... ·cral sea bJ.ja s.ig.n1fi.:a ~ue el amt'tience en el '-·uiJl se Jesarn.-dlart.."" Jas 
asc1,:iat..~h"nes es un a mhien re •..:tc::-.f<1\. ""ra hle· \ r~_).._.,,,. t:~ra "'le~- :-.1"'1)1" :-.e pueden csrahlet..·er aq ucl los 
grup'--..s ..:-•:'In es.tratc-g1as e ... ·. 11•--..g1..::a5 t1p1_.., r. e-~ Jc:1..:1r grup ...... ~ ... - ..... n ~t!t;i r ..... 1c::rán\.·1a .:i ¡,_...,s 1..·;tm[\1,-.~ 

am~iC:OldlC:S. -~""i UJ :--....: hd i!i;"Ol..'•..,O(Lh..J, 1 1.jUC ¡,..,._, f'~1"1!--fln1... C¡J\>;:- pn;:!'-~n(,10 un 1·cg1::.tl·,-.. mi1.S •"' m<n1..•S 
~on~rante Juranre ~l K.1mmcr1J~1an1". ~1n cmbarg'"'· c:n c:t 'l 1rh • .,n1<.!n•) aun~uc- ramhien se: 
obsen.-·a un especrr11..."' desequil1~radc'», h.."' ~ue n1..."'"S 1ndi,:a una s.irua~·11..."'n s.eme1anrc:- a Ja d~J 
K.Jmmcrids;iano. la presencia de Jos perist1ncrid1...-.s decrc~e C\'»O.s.1dcra~lcmente ( 11 _\#_..,e' y se 
presenta un ~alan~c entre''"""' hapl1--....:crat1d 1 ..,, ~· nc,...,..:,...,m1t1....i•""' F~ c:\:iJcnt~ un rei<'-•..., taun1s.t1 ... -.-. 
del ..:ual se: hahlara ma.~ adel;,nrc: 

Ej otro aspe ... ·t•:-> pnr anaii¿.ar e-.. c-1 de i..-i cxi-;.tien ... ·td die un prc:J1:--m1n1•:-> s.c:le ... ·rn..-.. entre:: h.-.:-. 
amm~nitcs.cl ..:-ual co:-std mu:- n.:IC1 .... i\."'nd\.h.1 "".'in ~I punh.'1 .antcn .. ~•r .. ..\.l lgual ~uc ('o..•m·1 ¡,_.., mcn ... ·iün.:1 
Olóriz( 1987)sc c:n...:ontro que: existe un prc:d•)m1niL'l sclc...:tiv.:> en las a:;.')':1a ... ·1•'lnc:~;. e.sro ~e: pus,:> 
en cvidcn'-·ia por el prc:dc~mini•."· c:ntrC' le")~ pcrisf1n...:-tiJ,:t.s., jcJ gC'nc:r•.'1 ldc>cc~'V...~ y cnrrc h."""S 
ncocomitiJ._-.,s. el de Kossnzur.u. E.stc t1p.-. de fe-n.-...men'-""'s segun Ol1-..r1z' 1 ~'X4-X5. I 4M) y 01·--iriz 
y,· ..... "h:t°"-."raJ'-'~ ( 1 (JM~ •e~ un rctlc:p ..... Jc: :.-.1t ll<11...1t...-..ne~ Je 1nc!'-tat-+1l1J~J c-1... .._,¡,_..,~t...:d \.1 UC' en c::.-.tc .... é.1S• 1 
Seo! inrcrprc:ta ...:nmü un a..:icnrua.J.-.. gra...Í•l J(;I c:fc..:-t .. 1 .Je pl~1taftlrma 

En cuanto a la Jivcrs.iJa:d m ..... rfc•l .. ..,g1...:a se c:nc.-..nrr~r1."'>n :>c:n .. -..s problemas. ya que Jc:l"ioc 
c ........ nsidcrar$.~ que el analisis :s.i:s.te mari~·""' puic!'Je lntluco:-nc iar mu .... -h.-... la re:;puc-sta. 

El estudio tax0nc•m1c0 Je l•"'»S ammc•nitco;. del Jur3si ... ·0 SuperiCtr de !\rlc:"l(i'"·'=' ha sid<:"I 
ex...:csi'-"amente ti p .. -..h."g.1..:-,-...1 ... --. ...¡uc ha J aJ,~ ....:•.'01•" r~~ultadt:-o la J~tcrm ina"" ''"""Je- un gran n umc.r\..'\ 
de ~sp~.:ies asignadas a un gen~rn. c::¡empJ._., Je C!!..in~ s.nn l•'I~ rr:1h¡j_1os de: Aurc.::khardt ( ll.Jf)ti-h. 
191:'.:. 1919-:1) e lmlay· (1~5l"1. 14...t_,r.1. en ... ·,)'nsc: ... ·uc-n ... ·1a I& divc-rsidaJ mt ... rf .. "'lógit:a 
intcrcspc-cifica se podna CL..,ns.idcrar muy granJe y. 1..·om ..... --. señah .. ., Oloriz ( 1987). esro es una 
caracter1~tica prupia del ambito de ..:-uc-n ... ·a 

En c-1 anal is.is si""rc-matH..:n rc:tt'.1z.:aJ,, en c--.ta fC"'.'-1,. c-n el ~:ual -;.e c~rud1ar•"n t~aUn<ls. pr1'»\..'.C­
dentes. de las misma'- 1 ... --..~a 11t.lé1JC::'.'. c'd ud1 aJ.:1-.. p1.."r Bu r.:kh;arJ t 1 l """"'- w,a ~- :" J,-.nJc S.(;!" 1 n cc:nt1" ha ... ·c-r 
una taX'-"""'-"'mld .,,;'-'\ns.1JeranJ.._-.. <1.~pic::--..{PS. f'··ihlrt'--"l•...,ndJic::-:.-.. 1...UctO.J· 1 ~j ffid[Ct"lc-tJ .._:,•fe\."ldJ•.'> it:'f'éf_ sufi­
ciente ven buenas cond1..:-i~)ncs Je ..:-1..)'ns.erva.:ic .. n. se l'\h ..... erv.-.... ~ue mu..:ha' dc:: las. c:o;pe~ies 
descri~por Bur11..·kharJt ( 1 ~)6l:t) realmente eran diferente5- expres1üncs ten•'»t1p1~·as dcnrro de 
una poblaciCtn y nCt .espe..:ies diferc-ntcs~ este a~pc..:-t1:" 1ndH..-aria que hay \."&riabiJjdad 
intracspe..:1fi,.-a {s.e Jc-~e men..:io..."nar "-1 u~ 01,··rl¿ _:.. ....:-t.-.lit~"-... rciJ·~'r'l!s 1 ~·~.seña b1 n la ic:xisten,;1a J~ 
incstal:'lilidad morf,:--1•:--g:ica dentro de ici"" pcnsftn.ctldns mcx1c.-1n•-.' !. 'n 1.'»b:c:>tante estas. •:•b.scr­
vacioncs. se considcr'-..,. que es re puntt..., de la v~nabd id ad morf1:'.J'-•gica snlo podra ser abordado 
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ampJiésmcníc: "·u.dnJ,_ .. ,...: ... u~nlc .. :·'n m<1 ... u-~sf_-,~,1··~ mvn··~c·;,(t.,. . ._,s J1•nJie ~¡ t1«1ramJ~nr,. 

raxonomi~1' se haga api.1.0.:J.nJ,1 un..a s1:,.l~m<JtH.:a h.a""~JJ.d en c.stu.J1:)s r1lhlJ\.l• . .ln....clr:' 
estratigrafit.:amcnce ~ .. ...,nrr.1Ja.J•:'\~. El ana/i,:.;is. '"·i-:im1_.., ~e mcn°,,:¡._..,n.">. ~~hizo..' si-,hre esta b.as~. sJn 
embargo aun se conslder._-, J1m1 radL""" para pc1dcr dar una re~puc;;t;.1 ~efinit1\:a a este aspe.:t<..--i., ya 
.:JUC' las..:.arct ... :r-en::.n1.·.a:_-;. dC" \.-,,n~c:na1.. t• ,n ». , 'i::l numer•" d~ r~cmpiarc:!'o 1 .... ~(cn1J,,~ ~n mu,:h•-""'S .. :a:.•'\':­
'm p••.s i f1 di t.:• la,., s.¡ ~na ... · 1., n r . .i ic•. n·•rn ;,:a pre ... • .;,1 a n n.<: l ~'-p..: .. ;f; ..... · _-.· ;i un ., n p.·c: l g~n<."nt..· .. :-i ..... _..,m.-, se 
f'U.J1..,t_'l hscf"'\ .:irr::J r:! <tparr.1J Jr;: .:'l.• C·.:m ~ f¡.,,-a r.ii c.""•.•nr1.</1:-.g.1,·.3. 

En rél.:h:i,_-.n 1..-·-··n .;:l pun c._, ante- n .... •r i-fó! ~·n ... :uen re.a <-i .z..spc ... ·t~.· r-c-la ... ·1,_•nd..J,_) '"-~ ... n <l ~nJcm1sm1.--.; 
.:>te c!S un.::--..Je h..--.s rcsulta..;l ".S .,;;J~J cfe..:r •. :-, de pla cafr•rma s~-•bre las p1... .. bJ~.._-1'--'nt:s >.:JU e :;.e Jc!arrt.:>llan 
en el am~Ít•-.. Je plataf1.•rma. En c-l Jurasi1..··,• Supc:n•)r d< ."1exi..:•, ha .si J._-> í'C!\.'\."ln1..., •• :iJ•.• ampl1a­
m.enr.e el cndcmJ:.m'.' 1 Can ru~L-h<lp<1. j l...H"> -~- C>J,...,,rz7 et u.·~. 1 ~ ,...,. •:t. ·q·>nz :i. ._.·,·d...-t ~1'>r~H..i«rc-c- ha4.:cn 
rC'l~rc::n'-J'' .1 .... ,!.-•':--Je:- cnJc-m1-.m·• d Wzfcrt.:nrc~ n1\.~li;;:-,. {.1X••<1,>m; ... ~- ... · _ ... >Jl•t;;:..p't" ..... Jc. c: .... pt".._i-~ _\ 
gcocri'"> t. En r:l .:~tudi,-.. Jel marerlal ~~ha •• f"l,,,c-f'\.·aJ•t r;:,tmh1cn c ... c alf1) g..-raJ .... ..ic: c:n...Jcmi~mn a 
nivel cspc ... :ie-denrro Je: h."'S gc:ner._...,,s ldu'f.·c·rc.-.- ~~Y--'.- 1 ~ Kvs_ .. -,n~·,"':u·, 1 iJl/(-C-) y a nn.:cl d< g.cn.er1.) en 

.Muzap:í.ue:s ( 1 l)Ltc·,..c- ), p._...,,. J,--. r.anrc., se pueJe re.._·,•ni.•..:er el a}Ct:'t grad1.., '1e ln1..·tJc"n\..'ia d~! efecr,, Je 
pJatafl~rma m~n~1t.....,nad•_'\ p•-.rOh--.riz t ¡ ':J;.,: 1." 01..-... nz y ,,.-l:iJab•;'traJ.-.rc:.s • 1 ~Jt'>}. aunyue "'--"' Jef:\e 
t""llvldarse qu.e el nn .. cf Je cndem1sm • ..., puede- .-jumcnfrtr ;-.· J'1s..mrnu1r .t.<.~gun ci rraram¡enr•:> 
ta'\:'ü00mJ~o cfc1,,.·ruaJ._, 

0~.spucs. Jcl an°"Ji~i:- ,j< J,_-.~ ...icth';o,. ~n <1 ma1·.;...._, J< rc:f~t'<'01..·1a <'l:pu<:s(.__l, :::.~ \. . .._ .... nsj"C'ra ...,U<" 
se tienen argumenros sufh .. ·ic::nte.-. para pr1_)puncr'1ue. 1} la plat.:sforma 0•)' era muy pri>funt.1;:,, 
~>sdlandc' enrre le» 50-100 m segun el m•_>Jdc> de Ziegler ( J 96-:'¡ y Je -~0--'11• m s.:gún el de 
Gygi ( 19&"t). pier0 el r~g1srro Je t-.ii¡,.·¡,h.-'os can gran.Je ( 5tt"--'?- dt:'I c::.pet..-tn~"' t"-""Cal 'ac.-crcan·a mas a 
1 ...... s IJmH~s. anfcrp._-.r<~ J< Ji\:h·'~ m'-'t.l~h.."-.:., J~!'o1,,:arr<tnJ.__,, Ja P•'"'-tf-.d1...1aJ J~ pr•-""'tund1"'1.uJe-s t'--a· 
tia les para 14-..s, .Jcp•»s.1t('l.s m:1rin·"~..; .JeJur;l~i .. - .... ::,upcn···r 1 f.;., mmc-nJ¡.?ran. •- Ti{h'---""'ª"'-... } 
seiialadvs por ....... Crü.s aur(."'res.: p._...,r JL• rantL, se:: c..··~nsi'-1t!"ra que ne' s.e dcf:'\e a .... -eptár la prl..•fun­
JiJad i.;..._-,mo factor tinic-o t") Jeccrn21nanrc: de l.:s Jiscribuc1t..">t!} \.'{-.mp<..'\51<-'íon Je las 
as~"""t:iaciones; 2) no exisre una rela\:Íon ~str.e'-·ha entre la JÜ<..."'J..-,g1a y Jt..--.s ~amhios en Jn_., 
ei;.pectr--"'s regjsrrad~-..s; -~ 'J.eti-1J .. _:-. al r.e~J.s.rc· • .-. de- ~.<:.pe .. -rr•>s. .J~s.e..:,ui l ihraJ~"s.. a la ex-1.st.enc1a .Je 
un prc,J\ ... minio .'ic/ei.:lt\.'t") c:n rrc- los ammonitc~ • . \ al c::ndc:mism1) 1_"'hscn. aJ.t:1. ~e: ~vu.IC"n .. ::i.:;; un 
ª'"'tenru.-1J• . ., gr2Jt..-., ,j(!'/ cfci..·r,_-. J~ pla raf ..... rma pr. •rur::- ... r.-, p1_">r OJ,--,nz { 1 y;.._¡_,1.i_"i j} cs.r. ~ 1nJi<::• lc.t 
presencia Je una a.socia~h"'n proximal \;"arai..-rcnso~:a del amt-1rt...., de pJacaio,rma ( Oloriz. op 
ci.r.) y p,.-.,r ulrim'--"'· 4 • l~s Jjfen: n...:ias. ni...-.r¡:a C.Jc:, c;:-n el ~:.pc:c.c..lr nh:t..lH.:lu Jr lt_ls. J ifc-r.:ntcs pc:rfiJC':,. 
a pe.sarde su ~rc..an1a .. c,_...,,nJu.,;e a pensar en una fisiografJa ¡rregula r del f(_)ndc--. marin,>. c..,mo 
ha sido señalado pi."'r Rj:)gcrs y ..,-._--.Jabi,:)rad1..)rcs ( 1.%1. p. 56_; _v OJ,_··nz) 1,,.~1-..•fa C.L"radnres. ~ 1 c,~Jf}l:t. 
p. 279 L 1, • ,·ual f'rt"\. º':a cu~rt1_-. !=ralij • J.e ,..uJ~1\.-1:-.1•-.n .Je la pla U.1lc•rma q.ue P• iJr1::1 \·anar c:n el 
tiemp ...... y es.pa.:ic..-.; c.Slt..-"' 1nJuJa!-tlC"mC"n re dC'b.e 1nt1u1r en la:, ... -an..1 .... · rens.U<.:it~· aml:-i!C'"O taics y en 
h .. -.s Ca\."'t ..... ,ries .e .. -oh .... gi~1...--.s. q u~ a~ruan s ... ,bre las. faunas. lo '-4 uie .s.c- -,:e-na rrr:-t1~j<.u.i·:1 ~n la 
composlcion dft! los c!"spectros a nj...--cd ~ualitaciv(..' y cuanritaci\-·O. 
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~-.3.2. Cambios faunistk .. s. 

El primer n:lcv._-... el "'·ual esta ampliJmienre ligaJv a cambi ....... s ambientales y 
dc:p,.,.sh.·11.._'>nale!<> ,'l,:urri.Jl.,..., enrre el <.Jxf1._•rJ1;1nn -.urc-:ri,:-rr y el K1mm~riJg1ann 1nfcr1l.'-.r. -=sra 
documc:nta1..h ..... en el rcg1:.tr,.., ft"'51l P'~r el ~am~1t:i de un aml"oicnte! de platafl"'lrtn.i.I ~ar~1...,natada ..:on 
faunct Je "'.'-'r<.ti<~. ga~l.;rpp,"J.._,~) pelc1i..1p•.'J"~ d< l..~ Fc·rma .... ·i,--.n Zu(.-.aga. a un ambicncc Je: 
plataforma tcrng.c:na ..,.-, ... na hundan te fauna Je a mm ........ nitc:s y hivalvo . ..;. Je I& F 1..."'lrma1.:1,)n La Caja. 
La entrada de fauna de ammt.:,nitc:s. esta n:prc~entad.t P'""r c:sr~"'·imenc::-s dc:I grur•-" Je h ..... s. 
-~taXi1;i~crat1nac:. C'at'iC' s.c:ñalar· que la entrada Je C::>tc lif''" de fr.,rmas. aun~ue 01:'1 ligadas. a 
granJc~ \."an1~1 .... •!'- <n \a~ (a ... 1c.•., hi.S ·qJ,, J•.''-Umt!nL.iJJ r\:or c_·Jnlu-C. hJJ."'~i en l~.'\...,l• l.._;,¡71. 1~79 y 
19&4. para el s.ubs.uc:J.-..J<:I arc:a de s.-.1cda.J-'.\.-li..:¡u<tla. E.::~ta.J.1.Jc: \.'c:ra..:ruz... rara el 1..·cntr•-i-c:s.tc 
Je Mcxi..:l-.. para el s.ubsuek1 de Poza Ri..:a. estado de "\."eracruz ~para el este Je:- !\.'1ex.i~L ... (arca 
de ·raman. estadn de San l.u is Pc1tns1) respc:1..:rivamc:nte . 

• ~ ..:-1....,ntinua("iün. 1...-itr1-. de 11..."'IS rele\'L ... :;. f~un1sti("üS dc:ncr1......, Je 11.:-s ammonites esta man.:o:sd•) 
p•)T la pn:~<-n...:ia Jcl ~Cn<:í· 1 },f<.>1..·t:.•r,ds .._·,_•n V,tr!.a~ c..;,r~1..·ie..:.: C:'fC" !:!C'nc=-1·1• :'oc rueJc: ,- ...... nsidc:ror 
ampliamenrc- dnrr.inantc en la~ a.s ..... .._·ia ... ·ione~ del Kimmc:r1J~ian(1 infc:ri(._ .... r y '--c... ... m•:i lt:"l señal•:­
Oh ...... riz ( 1987. p. 2.-\ó\. s.u prc:-~c:-n'-·1.a se rcgl::.tra c:-n ::;.<!Jtmc:nl\)~ ~larJmc:-nte J1fc:-rc:nte:> (~ahz.as. 
arci.llosas.sils/ones-. arenls..:as de gran~:- finn ... ) ~·_)n lo ..:tUe se puede:: dedu~ir ~uc este genc::rL"' n..-, 
tuv'-...., una cx'"·esiva Jependen'-·ia de las c~_ ... nJh. .. ·k .... nes que afectaban a IL,.,..S fondos marin1..."ls. pcrL ... 
resulh"'l hcncfic1ad11 f't"'lr )a trétma C\.·•"'lf1"'lgj'-·a que Jefin1a el amb1eTI(C' en las platai1,rmas. 

Otn:1 ~asi... .... Je inn(_"l\'J.~i1... .... n faun1st1'-·éJ re ¿!i!>trada. es el pr1)Jt)mln ¡ ... -.Je Ít'•rma.s n:da'"·k.,naJéts 
'-~º"los genc:r•JoS Hc.ipÜ>ct;~.,.,.l..'i y (i/ocl::4.·t. .. tU...;. ti-1 ... ~uales se pre~c:ntan en n1vel~s de ...:nnJcns.i.n·ión 
muy caracterisr:icos~ lo que indica .;ambios ambientales muy peculiares dcdut:idüs pt..""r la 
existen~ia Je ese nivel Je '"- ...... nJensa..:i"-)n. Lln ..:as'-... semejante. per1...1 rcla..:ionaJo ~'-""la presen..:ia 
de Proc.:raspediles. fue cxpucsC."l pc~r Oh.-..riz ( 1987); este autnr señala ~ue esta innüva..:i,>n se 
relat..·iona '-.'-... n la pres.en"-·ia .Je: un ni\-·c-) .._.,_ ... nJc:n•·.ftJ1..., Je '-·aliZü l .... ..:.1..'U("d, 1.1~~en·aJc... ... en el área Je 
MazapiL.Z.a1..·atc-.:a.s.::... c·ucni..·am.e y Syn11.....,n. Durang ........ La c"""(pli.:•""--,l..,n Jad;i p1-=1rcs.te aur1.1 r. ba~ada 
en Jat ..... "s. mincralng_Íl..!,....,S., en la aus.cn..:1a Je rra7tt5 die rem'""'-·1nn. en el cnra"-·tcr ..:•-...nden~ad'""• n~-1 
como en la distril:'iucion rcgic....,nal. e$ ~ue dichü nivel es la evidcn..:ta de un maxim\) tr&ngrcs1\h:-t 
con el ..:ünsiguience cfect1:'.' de ..:aida en la rasa de seJimcnta'-·j, .... n Jccntica en arcas que han 
&d'lUiriJ1..."l Una p1"'lsil·inn Ct-,mparart\'amCOtC' distal Jc:hidt-, 3 la c:le>Vat...·it)O Jel nivel de) mar)/ 
mcnci,...,na que la di~m1nu4.:"1nn Je: np1:"rte-s se: tradu~e en la ralentiza'"-·i6n de la tasct die 
s.:Jim.:nt<i ... h.··n \· ~n un lene.." d ... umuk· Je- m.ttcn.,l i..:ad:,\_-.n.tta,J . ., h.,~ta al ... ·.,nz.<t1· el ... -drd~t<1-J< 
scJimcncu ~L..,njc:n.,,aJ1) ( Oluriz.. l Yh :. p. 23 - .'-

En el a rea estuJiaJa :::;e ..:aret...·c:- Je: e~tuJ1os minera1h . ..,g1..:üs que har1an mas fiat-.le la 
explica-."'.'.i1..""n. pe:r•.'l se:: pic:nsa que un pro<.:c:S>t1 semejante:! al ex:puc::-.f1"'t P•)r el aur,..,r mc:n..:iunad•.., 
dC'biO ,-..,;asionar la rrcscn'-·ia del OIVC'i i:-ünJensaJt:ic y por ('L~ns.iizuicntc los ('am bin~ C'..:"O)ógi..:os 
asc•~iaJ, ... s a la vari<J\..·j, ... n en la~ ~,.,nJ1..:11--.ne:-. Je Jep1::i..;.1t•1. perm1t1~n--.n el .Jc:s4trrnllü de es.a 
fauna. 
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Durant.e -el p1·'-'l\.:'c!'S.') Je rc:~s.<<sblc: .. :1m1cnt•-"' .Je:- la.:. 1..· ... •nJt~•·-'n~s J~ J~P'-'.S.Jh) Jc-tnrh.''-'s s~ 
Pe3istra la entrad.-.. Je formas pcrrcnct.:ie!ntc!s al g:Cncro H_• .. ·bonoti'--·e'U.:l· (aun~uc nt.,, ,s.l_)n muy 
abundanrc:s) y L-irha<·ocrrc;..s f,...,$ '"·uale"" ::.-.•.•n 1mp•""rtant~" f'<...,r41ue mar'-·an la rransj,-¡._ ... n h:.1m­
menJg;tano-T1thonjano 

):"a en c!l Ti th.:-in Jan·""' S.C' re-gis tr4 1:->tra re n •)\a .... · l •.'•O. ffid r .... - aj.::. r· lr la pre ~en 1..'Íi.f Je _\,f ,¡z,.;p:!ib.:s 
y ¡ ·_o·t.•fic.'t'ru.:.. en J«:-. ~alLr:d.' f11~f1•rrr:. ... ·:oi~ k1>,gc:f"~ }" C1tJéJh1•t·'-iJ,11·e-. ( J ...... hl. p _<\1_1X y ~l'Y) han 
api-...M'ad'--..~:hvcrsa.s üp1n11::.nes pé,rd c:xpJi-.:ar l;1 ,!!ene~1s de esro:1s. ,,..,,,,..,rita:.. Jfcgando a l.1 '-·,..,n~J U-"1•:."'n 

que la ft..."lrma..:Jon de las fa..:1es fosf~·nci...:as n'--..., c-s.Ci::I dS.O\,:'i.?uiill .. :~in n1ngunét trc.n,gresi•.:ln marina 
importan té:. La presen.:ia de c:apas delgadas de pedernal se pucdé: deber a la predpira..:ion 
Jire..: ta del s.ilcx por C,:c.._"\ndicit..,OC5 fisi'-·'-'qu1micas dcJ ambie-ntc .__.., t"tic:-n puJc.._"\ ser pr,"\\'•~Cada pür 
organJS.ffit.."\S., El r~~uc:ñ ...... C'!'f-C~('tr Je C'~f<l.' f.-.~f.)rJfdS. Se." JchC' a un ª"·umuJ.-. muy lenr-1_"\ y a la 
len ti tu J. ..:- .. .,,n y uic: ~e: /1 Jz.,_, e: l Je: p\."- ir._~ J c .... cJ 1 me n I • ·=- ":léi~r 1 '-."-" ... a la \<cL: ~ uc i1 l.t.t in h i f-"'\ 111.' 1t•n Je: , 'fr\ . .'1:::-. 

prc:c.:1p1<aJ • .,,s ~u1m1~üs p<)r ~l mcJi,-. fisi '-'1'li'1u1m ¡.._.,'l .. ~d.:ma.-. !>~ri.-1 lan que la prcs.enc.:ii.! Je-;: yesL>-~ 
en "·apc...-.. delgada.!> t que nt..1 luert._.,,n "°'~scn.·aJa.s ie-n esrC' estudie.:") indi"·ar1an t.:¡ue el mar ":h."tnde se 
formar'--'" las fosforitas s~ .. .-ara":tcrtz•~. lt:.caJmcntc y durantC' c:Prtc..,,s inter\.·aJc.)S de tiempo. por 
~uencas semill.'crrad&:" en ~ran parre a1sl adCJs de Ja ..:ircuJi.1cÍ1"ln marina norma J. 

E .. (1..,,s a u r1 lre::. ( f' i 1 .\) men1,,:1 n n ~:in r~J m h1en que Ja rre-..en 1..· 1~ "-'e f;J u na~ hen r1_">nh.'&.s ~ bj val­
vc.s y ga~lC'r""P•:->do~) ~in de f1..,rma'-·11 ..... n \en re ras.. ind 1c<.in un i1,ndn marin•..,, ti rmc- ~·aguas agitadas. 
po.;._, prvfun..:fas. Es.t..: h..:..:-h._, sJ fue: .-.'"'scrv&J•.' en c::src: C'S-tuJi.__.., )' a.Jc:ma:.. ft.._1'S amm..._..,,nitc::s que se: 
cn.:ontraron es tan fragmcn ta dos y erosionados. in t.:f Uc! indi..:ana transporte de esta fauna. 

Ct..."ln tt.."tdt..-.,, lo anrert..._..,,r. una vez mas ~e ,_..,f:-.:-.c-rva ~u~ h .. 's ,,:amt...i..._,~ meJi1....,, am hientales inJ ucc:n 
las int'li\."a'-·i.:"nes faunrsti,:as C'abC;." men"·j,.,nar C.:.JU~ el genen..., .i-lazüpi/it1.:s presenta gran 
,,-ariabiliJad 1ntraespc~:1f1i:a )-- un gradn altn dt..~ cnJcmi.-.mo. l•.'li '"·uaJ ind1car1a ~iert.as 
caracrcri:.r11,,,'as e~oJ..'g1...:a:-.. ~l)mo ... e ria una restri1..· ... ·11)n e;:n Ja "·1.."'ncx:j1Jn ~on aguas ,..,ceani...:as y el 
acentuado impacte..."' JcJ ii::fc'-'[1-. Je pJat;1fc...,rmé.I propuie-sro pt..'lr Oióriz l 19~-85 ). 

En la parte supcriordcJ Ti tht'lnjan ... ..,, $C rc::gisrra otra ren•_,,:a"'-·ion faun1-stica. seña Jada en 
este ca:r-.o p("tr la presencia de- Kossrnaria. Subteu.err:>Cero.s y Berna.se/la y documentada por cJ 
reh:~rn•:" Je lit ~cJimcnta'-·1· •n Jc-tnr1"'ª fine,.; ~n C!>[•_•.s nivc-lc-s. ~e ,_..,b-..C'r'tl'-' J~ pr-icscn'-·ia Jic ivarias 
intercala....-roncs muy delgaJJ3 •ye!-.i Cera~"~ ') pcJerna l. ~ue!' 1 n<li...:ana nuC'\-'é-tmen fe!' un ~lima 
c8liJ-. ...... -on arc::as de! ap1"'rré muy '-·C!'n:ana .... J....• 1,,,·uaJ \..'t."'in'-·iJC!' "·on h-"s resultados expu~sros P•-'r 
Olórizycolat>orad•>res l 1 "~ª) quiené:s realizarnn analisis isorop1..:os de niveles yes1feros 
presenres en una su.:esion del Jurasi.:o Superior de la F c>rma.:ic>n la Casita que aflora en el 
área d" Cu.,n.:amc. Durango. 
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V .•. CO,CLlºSIO"liES 

Dc.:i an,di~i::. ~'PU'-""':-'~ ~~ rc:.;..um:;;: ~U(; !0.1 plarat .... nn..-t c:n la ..¡uc ~e Jc~1rl:iUan'.ln las 
a.St...'l\.·ia .. :11.."lnC:~ faun;~ti .. :a~ -r:-:.ru.J1<1J.J.:--. Cr<J r,..,.._-,_'I pr•:"fUnJa. enrrc: -~L} a }1J(_l m. S.~ C:n'-"•~Drraba 

n:t.ati,,,amcnrcsuhJn .. 1d1da:. en .--...,;as.1, ... ne~ . .Je!> ... ·,...,ne...:[aJa Je la J nfl ucn~ 1a Je la!:- aguas. o ... ·cani...:as.. 
lo que pro"''--.~c· '-=tuc: ai~unJ ..... f"l""t-ia" 1•_..,nes c:\.•'>IU~l•'""naran in s:n., f. pe el ~cner•-... ld<->t..'r?"r.b ·, dandt.., 
ti.:'"'"m..._ ... rc~LdtaJ.-.. un air ... "" gr.:s.'-1·-· Je endcmo:;.m,) .... -.... -..m......., respuc:.::.ta a un a .. :entu1.1;,.:;h_ .... .:fc~r....-. de 
platcaft.... .... rrna• .. -<"rÜl•.'rlZ~ 19<":">-l-~5 • _-\.J:;;:m.:.s J.~ 1 ::- i-eh:-v.._ .... s faun1sr1 ... ·()!' rc:~1stra .. :h.-·.!- fuer•.'" la re~puc.s.-
ra d ... -amt':'"'' c:n Id' .;,-.nJ1 .. ;.•ne.:. Je: Jc-r•'-:-:t 1 • J¡terc:n.:1a~ .1mt'-1c:n'"dlc:~ \ e •. : . ..,¡, ... g1 .... d'-

,-1. CO-.OCLlºSIO-.OES GE"llERALES 

VI.l. SISTE'.\-1..\.TICAS 

Clcle-...tuJ1,.., .... ,~~eoma:: ..... ' .:.e Jc-...rcc:riJi::n ··•" ·-1~u1entc:, ~ ,ri .... lu .1,.1nc-... 

1 ~..: in ... lu:-cn en :::.1n··ri1.m;...i 1_·_!'/'t.· • .;,_. :-fl 1nl..Í 8un.:kh..tr~t. (ij.'¡..•e.·f!u ~-'·<'L.c.!1ú"-l'lU 1 ,.-fr n~~u.:; 
F"-"lntannc:s tn Bur ... ·kharJt./dacc'US h~_..,,:.?o.r:. Bun .. :kharJ amm • ..,n;r~s c:~rudtaj,..,s p()r Buri.:kharJt 
( 19061:> y 1919-::: l l ...... de mas. /do..···=• ,-r..,un.iLU>1 lmlay. cscuJ íaJ•.' pc~r lmla~ ( 19:-0¡ . 

.., Se re....: .... """'""'~cr p• .. >r rnmcrét "-CZ r~rd \.1oe~~--"' Jlu.pi .... ~· .. :c·.-..¡_.; c·Í:nk.AllUn 1 Oppel).. llii­
J.u~-i.c>t.· h~'-·c.~rw .. lic~n.t.·,., , L. h i 1-g.. 1. T ~ r,,,.n:«f.i;._·t· ·Y...> ,· .\Jc·tu.hupiv .. ·e.·"-, ) s. p ~r T i .\f l kofn :· 1, Ch,)ffar ). 
T. (Pur~..,-rrc·i;tt:." '• • ·:r..._ -!,n:>:<.>c.lo .... ~,n: t r, ~ n r;t n n c.;, ). r1:0, '1; .. :c·:-'",.__, , L: •: '-1,:,,n..:c·r,._.s) ,.,.,,u(·os1<.-tz,nr 
Bcr~khcmc:r. lT lI'tl.""r.Ú:'"t.~"H..:.~!J,·(·r-a;;\ r.(>li~~:.c;n Bc-r...,.·khc-mcr. (">~·r.c·tof..·~·ra':f. s.~ •,:f () 
( l-,chc.·rv... t'""-' \ vr,iutu.tn s~-,-...,. k h~ m c:r· H .-.1...Jc r. H_'· b<>'t<_..r: .. ·c·ru_, , f-lyi'<>''<-~c..-c'"u...') b~·1.· kC" r: ~x­
tra..>pi11ut1"n-: Ber\.'."k hcm r:r- f--j, .... IJr:r. H. .:H\·¡,onot<.·L:....,¡.. l'IH4':<1:,,/,f.J..;..n; $friu.11c.:l"'n: 8cr ..... k he: me: r­
H .. -::;.IJC"r. H (Hvbon<.>(r•üu 1 n:¡_,n,h,::.an w!Tt-"1U.utz,,>; E:Jr:r .. ·kh<:mc:r-H•-,JJcr . • -l.!uno<:eras ( m 
.S..-hne·:J:u l :-f' gr .-l 15 ) ,·¡n:;:. e 1rri:o_.p;1~,1~·r,-_ ... • t_- 11Tf:v:>;~l:~n.·t~·,· '1 ~r /.;1J:,,¡l.·v.•·pJ::1h·tc·s '· ') "P . 
L.i.thu..·Ch.·c·"'t.4. .. <. ,-.• ·¿_~rhul·<-..... t"°"lJ.."'•. "• ... ,... • • ~:i·hre"'t·tiu ,,,.-hrc-,, 'C>rrcl •Pi Z.1nc-i' o;f,,. 

_i .. Se des .... ·n~en pi."r prtm<ra \e? !do~ t"rt..i....., s.r l. /Jo~·c· 1ü.s ~P ~. /,_Jo,_:c~ru.s sp j y IJurun_<Jh. .. s 
n. sr. ind .. 

.t .. Se 1:-"l~sc:-n.· .. --.. que la Supcrfamilia Pers.iph1n"·ra~eac esca may1.....,,rmientc: reprC's.enrada que 
laSupc-rfa:md1a f-lap!,--...,·c-rara. .... ·eae 

1 Se pr'--..rünc:n para el <'trca Je c.s.cuJi(._-.. ~ para el ~1mmcr1Jg1an'--" "~uatn_.., bi·~zonas.: 

Z<""na JC' .-\.taXi•.""\\.'~r-3~. z .... na Je JJ . .) .... -cras. za ... ·élre,~anum. z .. ")na de c;¡.._.._ .... -hi,:era5 t:arinatum y 
z'"...,"ª Je- H~ ~1:--n .... --...ri...·c-r<Js. t"e .... -k.en 

Para el Tirh._:..,n1.::tn1:- :"e pr•'.""'f''--""'ncn ~;n~.__, t'-i\.-·z·.:-ina::.: 

L.-.naJc!\..1-azapilnc:s. - t--l_\t:·h-.n•_,c1..:eras. 7. .. """ª Je: R1~hrerc-Ha n~hrc-ci. z .. -..na de Kos.s.matla. 
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L>oa Je: Durang1tc:::> ~ z .... '\nJ. Je Bcrn.=t:::-~11.:t Su~:--tfO.'UCr•-..'"<l-d.:::-

3 Se realizo c-1 anai1::.ls i:t.""mraran....-,..., del c!Óoqucma z,-.nai prL .... puc!'>tt...., ".(...,n algunos de los 
es.quema~ ~h ... 'IZL"n..tics par.1 o...'{ r..i~ arc.1:-:. Je: 'lc"\11..:.._.., pl.1n l~<:tnJ.-. 1.s m .... ..,Jl fi,:a..:1,..,,n Je h-...$ c:oxpu<:~h .. ""l:. 
pa.."tr lmla~ t. 19.;9 1 •. ~rkctl 1 l <.J~n 1 ~ c_·dn t u-C ·r-: ,, f'"' . l ~_;_ l lJ,.;;.l:-;, 

4. Se .... r~cl""'•' que la n.-'t -.;.-....rrc-..p·--nden..:1J di::- t~-,unJ::-- rcg1-...trada-:.. as1 ..:'""m''• la létita Je 
J~fini..:10..."D Je llmlt..:~ t°"1•.•Z·--·na.;<"So m.:t.~ pr< ... 1;,.·:"~ :-.<•m l.m1(Jntc~ p.:t.rd .:-fc .... ·ruar ... ·.:->rrcl~..:l ....... nes 
cra.s...::vn cine n c.al~s. 

VI.-'· ECOESTR.ATIG R..·\..FIC..\.S 
Se rc:~1..."'nL ... ~1 .... "' 1.:1. \r.:.tn.a ... ·1·."'n r:n ld.: "'mr•""'''-·•··"'" d<:" ¡,..,,s e~pc:- •. :tr.."lls. iaun15.t1 .... ·'--.s a nivel de 

s.ubp1s..-.. de ta s1guu~·nctc mancrü. 

Kimmcridgianl) infcriür. • .o\..mm1..."'nires :=.~.i::\-:-. t'ii\.·atv ..... --..s 70.~~~~~. 

KimmeriJgian.:-- supc:n1...--.r -~mn1 .... "nil~~ f\ :. 5~....,.~. t'-i'-dh. •"s ~~. ~.::.-c--

Tith .... ,.nian'') 1ni~rio....•r -~mm.--..nires. 4.1-~-,. t-1vdlvc·~ 5:·--c 

Tith'-... nianü s.uperi•:'\r .-\.mm1...""'nites ~-'·-~. l--1\. a)\.·•)S ...¡.t-o~-~ 

Z.. S.e rc!g1s.trac-on s.eu; in1..."'••a ... ·t. .... -..n~s. faun1s.tt-:as. re;!iá ... ·t'-~naJa~-:'-""" l .... ..._s. cambi .... .._s ambientales y 
dcposi.;íonalcs: 1) ."'l.taxioceratinae (Al42.riocerw.s. C•rthasph.ú•cleS. Lirh.:lcasphin,-r .. •s). ;:¡ 
ldocerus, _\) Haph."''-·craHt('c!aac tHaplc><.·e"US y Gfc.>i.:hit.-eru..<> ) . .t) H)-honof'l<.'t''f''G.S y Lithucoc.:era..:o. 5) 
.. Vazapiiitc:s y 6'1 J.:o_,.__,,.,.,,ur.:,.i y Br.~r-.u.:•c·llu 

3. La ... -t..."tmpos-h.·i·."n ~~r~---:tral r<-rm1th"\ JeJu-...·1r '4UC 1a rr~-.fundiJaJ J~ li.i pl<:ttat'-~rma ~ae 
en el rango de 30 a llJLtm s.cgun el m(">delü die Z1egh~r t 14tf-.7°\ ü Gyg1 t l "'~) 

4. Se ..._,t-scr\:Q que no c-x.i.scc c .... -..rrcsp4.."nden~1a entre el rip"-"' de litolog1a y ¡,--.s caml'tios en 
la composicton de los C'specrros taun1stic,--.s. 

5. Se ..:1..--..n..:lu~c que- la C\."'ffiP•'51Cil'" e-.rc-...·rr;.I '"'.-,"'~f"oada. 1 .. )s rclev'-..,~ faun1sri-...;l..,~ y la 
presen~1a Je fauna enJc-mi ... -a $.:."'tn -...-ara..: ten .. r¡\.'."•'I'!'- dC"l -~mh1 t•' Je Platafl-..rma ( 01 .... riz. } QM-85) 
y que )as variaci11..-...ncs. registradas. s.c Jc~cn al Efc"-h ....... de Platai-.... .... rma t Ok-,rlz.. op. ci.l.) )" a la 
~'-"-n re~rringiJ.a ~"-..... n a~uas '-"'~cani~as. . 



Btbli.•"g.rah•t 

''U. ISI B Ll (.")G K.A.F ÍA 

• .o\.guilera. J. G .. Or":h_""ñc::z... E y Buelna. J_. 1896. B'-""squc¡ .. "' gc ... -..l1:lg.i~v de: "'1¿xi...:-._"': Instituto 
c-;c .. ""lt"'h.'~i~·:" de "1cxi..:c'. B·'L. nun. 4-6.: .·np. 

_,len ... ·aqc:r. (~-. 1 (),~ Lar'-" Jura'.'--;.i,:-C~rcr~s...·'-"·'U.;. ,..,.""'lllu~\.'é1n Pal<:-·'g<="t'>g.raph\, •"'t ch~ s.:iurhc:-rn 
htt.lt ,..,t '-·1c:-xi...- ..... :'• \1\~·.rermann. \.; t- l T. 1 t..;J. \- Jura"-"'11.:-L reta ... ·c:•..,u::- 81•'\.·hr'-'º'.,,l•"'ll!"\. 
anJ Palc•"gc: .. -..g_roaphi,. .. --.( ,,.rrh .~m..:n...:a l-ic:-"l•"'gi .... :.al .w\.:-.:i-· ....... :1.ati.~n .-,f C.Jn ... t...i.l, ~pc._,-,¡l 
Papcr ::-,. p.;;.,,,,.., · t1g. tcxt .. 

... ~lcn'"·astcc G. y Butrn"')n. B. E .. l 9h.". Fa una Je:! Jura~i-.=•) Supcn .. H· Ji;;! la n:g.11:-in d~ Pcrlal ..... ·i ng,). 
~.!>raJ., .... JC" Puct--1.t. l nt\.er..;.iJ,,J ~·h..·i,""nal . .!\Ut•"')n,...,ma de: !\.1e'"'t1...:-C1. \n.,,ntur'"' Je 
<.i~ ... "'¡ .. ,g1a. Pal<·"'nt··l·•g¡J ~tcx1 ... ...s.n.t :1. r '-~-'- l ¡ l.1n1~. l t.~. 

-~mc1Ja..R.. Burque-z_ -~--e urtI!:-. J .. L)ent. ,1 . 1~1,-..n.zalcz--~1Te,,la. e·. f-lc:rnanJez. ~-1 .. He-rrera­
L .• Laz..:an ........ --~r&.u10 •• ..3\. .• '1drt1nc;:z. -~ ~ P1..: ....... ne:¡. •. ...\. .. 1-..J .--4. Dc;:s..,;np..:l•~nm•...,r['-'mietrl..:a 
J~ am'-""Dites mc:x1 ... ·an'-"'s. JC'l Juras-1.._·._" v Cre-ca ... -1 ..... ·-.. .... : S•:i\.·1c!'JaJ ~11;!xi...:ana Hj.s.tt"ria 
Sarural. Riev1;.ta. t X'-.-X'\·. ~- :::'."\-~+-... f~g r.. ~ l~1m-:.. . 

. -'\,.1".anJa. ,_,. G,"mc-z. '°1 E ) Cotntn:ra-.. B. 14~ ..... E1 Jur..-1=>-1 ... ·., Supc:n.-..,r- (K.imcriJgi;1n•"-
Tu .... n1an•..., 'lli!n ci ~1re.1 de- ~;¡nt:1 '-lan;s Jc:i Or.-... L~ur~sn li!• ..... "'1cx1..:• .... ~.-,1..·1c:.J<.1.J \..lcx1 ... ·uné.I 
de: Pale • .)nr ... --..1 ... -g1J. R<:\.1.::..ra.' l. num l. p . .,.5_~,.. 1 l;1Ín.: fi~s. .. 1 .... ·'-1. 

Ar-.suj"'.J.) Cas..ar. R.,¡ 9¿.;,: Estrc.:ati~raúa '."- s..c:J1m.ent•-..t ... •~1t:t Jc:i J ura.::..1ti: ........ S.upc:n'--..r c:n l.s c·u.:n~·éi 
Je: Chihuahua. !'•.)rt.e d~ '1exi~o: lnsr1turo de ~1exi~.ano Petroleo. Revista.,._ XIX. 
num. l. r ~~~ 

-~r.auj~:--.J y Es.cavi1J.~. C.F. 1 ü~ .... EY .... lu..:1.-..n t~ ... .-r.1n:\.:a-,~J¡mc.. .. n :<1ria J~I Jurasi ... ·~ Supc:ri.:·r y 
L·rcta..:-1.,:.-.. infc-n·...,r en c-1 'E: de ::, ........ .,,,r~. "1c:x11.·,....- in:-.t1rut ... , de 1\..1e"'t1c;1n•"" PC'tr<.-..h:l....,. 
Rensta., XIX. n.-•. ·'· p ~-t-. 

ArkcH. Vv". J.~ 1 ()S6. Jura!-s.i ... : C_!c ...... log:.. - ..... f rhc "V\ ·~rid. k\.,..., p .. _.,.., l3m:.-- .. ~7 tat"-il.. 11 J~ ligs. . L•:'lnJrcs. 
OliveranJ BeoyJ (-_J1r~>naL 

Arkell. Yrt.. J ... 1'.ummel. B.~ ~-riJr?ht. e· \,"\. .. li...J57 S~ ... tc:mo::at1 ... ~ Lic ...... :npti,..,n ..... :n R c.-. "''·"'· ... re 
{ EJ_ L T1·~.-tl-~c: "f tn\.ci-tC"hn:lc P . .,;~11._•nlul,,g_:.... P;~nl L. "-h\llus ... ·;1 -'· Cc:phah-..P'"'Ja .. 
.. ~mm..._rni..'\idea. L.~t-L-Hi:". Cie;:'\ln.!21 .... .<.tl ~'-"..:1e~ .·\.mi::n\.·a' L.·n¡,. Kan.,,J~ Pre:.-.~)-
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• ~out-Sagct, 5. 1 ~~I Les. amm ..... --.n1rcs. Pynr~u~e!- du Tirh ... •n1que s,upcncur et du Bcrnasjcn 
J.: Tun1s1c Ccnc:rdJc::: Publt..:a ti .... --.n 5.cn. i.,:1~ G~"-•h..""\!!_!.Í"'i ue Tun1~ia .. ~nnalt;!S .Jes Mlnc=s cr 
..:!.o la Gc«•logic. n l n. I .•:::p . ri1 fíg. 11 lams. 

Attops.. F .. 1~8: La S1 .... us.-Famllle .J(..·.-..--\.raxH-... :crat1ncte 1 .\.mm.··n1r1n~1-1dans. le K.1mmcndgicn 
1nf~r1eurJu .... uJ-c-.f Je: !a f"r.tn .. :c: ~y -.rc:mafi"iU<'. e\.1"'llur: . .:-in. 1,,:hr.~n•):-.tra:-1grr.phic: Jc.s 
~nrc!- 1 JfTho~¡_•n:~ tr:."5 ef .-l rc,_f..4t-h t""LJ.." ~), •...: umC"n e~ Je ... l a '"'·'ra t1.."'lre:-. Je (_;C",...,J,...,gic Ly1:'."n. 
Fran~c. num. ~3 • .tr).3 p .. h-t fig .. 5-t r~P. -15 Js:am .. 

Avram, E .. I 97.~. P1..-...,~1t1'-"º et \.-aJc::ur ta.x-..."""'"'m1q uc:: je gr'-"" upe- •sc:-rr:ü.::it:liü '"h·hteri·~ Oppc:I ). Drai 
Je seama ale sed1nreJ1.)r, v. 40( IY.,2-19...,.3). 3. Pale•)nt1.'ll•1gie. p. i:=-:.::. . .:i fig.. 3 Jams .. 

Barthc::I. K. "\A. 14:'4 Du: c·ef'h .. d\"P'·"Jc:n Je~ Kx•r .. tllc:nf....Jk.::. .iu~ ~cm nl:'ierC"n \..f.1Jm \,t)n 
Lai~a...-kcr bei 'cuburg a J D·"nau _,cu..:~ J,1rbu~k CJc:,:-il·-..~ischc- und 
Paiaontolc'g1schc.--'>bhanJungcn.' !•.•>-<. num. l. p 4 ·- 74. 7 fig. iam. 5-b. 

------1962. Zur ...... mmonitcn fauna und Srrarigraphie der ....-cuburg Bankkakkc: Baycris.:hc 
-~adcmic dcr \1\.·isscnchafrcn. •·· l O<; • . :i.u p .. 4 fig .. 5 láms. 

Bcau~ai~. L. y Srump. T. E .. ¡ 9:is. Ct..-.raJ.s.. moJI U.:'.t..·s anJ pale1.:"tge1.:-ig-raphy .._-,f Late Juras.sic strata 
,--.,f rhe c·err.._..., P1"'1.z:,..., Sc:rna. ~.-.n1"'ra. '-"lexh.·,...,._ Pnlae.-...~e·-..!:?raf'h:~. P<.ilae.-..-..:11matült""'gy. 
Pataene...:l"'lh-.g~.\. i'-'.n1..).-".p :··5-:itll 

Ber..:khemer. F. v Hólder. H .• 14~4 .. ..\.mmc1n1ren .-.us dc:-m O~erC"n \J\.·~issen Jura 
SüJdcirsdÍiands. Acihcft:c zum Gcolg1s.:hcn Jahrbu\.'h, \.'. 35. 135 p . 89 figs. .. 2 7 iams .. 

BcrhcnJscn. O .. 1891. Zur Genlng1c des Ostabhangs dcr argcntinischcn Cordiilcrc: 
Z<itschrift Jer de:: u ts"·hcn ~c,..,1.,!?i~\.:'hcn Gescl bi.:ha ft. 8;.anda. 41. p. 369. 

BriJgcs,. L. \A. .• 1~. EsruJ1.-..s ~c- • ..,lc•g1'"··-..:r. en c-1 E.-..t¡nJ • ..,, Je- C"hihuahua. Part~ 1 c;e.::--1.-.gia Je 
arca de PJ...-.m,...,:r.a..". C"hihuahua: L·n1\.'ers.idaJ :,.a(:ional .~utonoma de:: !'\r!Cxii.:o. Instituto 
de Geolog1a. s~,1.. num. 74. p. 1-134. l J figs., 3 iams. 

Buitt\.....,n..B. E..1984. Late Juras.s1t.: Bi\'a lves anJ G~strüpods from ~ürrhern z.a~ate~as. Mexii.:o. 
anJ th.eir l:'-1ogc0graphu.- .sjgnifii..·o:tn\,;'e. :n °"·es.tcrmann. <..J.E.G t.EJ. ): Jura~si~­
c.:rcta~c:ous Q¡,,,:hr ... ...,ni... ... I•:""~· and Palc•"ge ....... graphy ·:-.f '·"')rth .-.\.men ... ·a Cicok-.gi ... :al 
.-'\.s~._..,1.:iari • .,n .-.fCan,1J."l. Spc:- ... ·i.al Papc:r. ::. p .~l.J-l.lk 

Bun;khardr .. C, 1 Y•0(·1.a. l..ic11...•h•gi~ de 1:1 5lc;!rra .Je Mazapil e~ Santa R••sr..: X C'ongrcst., Gcologi~ .... -. 
lnrema.c.ional, C..Ju1.tt. Ext..·urslc .... ncs .. num. ~6, "1e:u...:o. 

------l 906b. La Fa une .1uras<iquc de '\.1azapil avec un appcndice 'ur les k>ssilcs Je Crctaciquc 
inicrieur L. n1v.::::rs1dad ~acinnal -"°'u r•"n,.,m.a de- "1exj...-.-., Jn~ritur1..,, Je C.icnl.-..g1a \.1ex-ic1"l. 
B,.-.f..nUm :3.~1(-lp.·.iJ·lams. 

------1907. Sobre: Jas rot.:a:-. fostonti..::a.-. Je l.:. 51C""rra Je Mazap11 }' C 'oncer~ión Jcl Oro: Lniver­
siJaJ Naclünal Auh-.n,..,ma J< M<:xi..:t..-... Jnstitul,_.., d.: C..."""ic-..•k"*g•a .. Parcrg..._,,nes .. \l. 11. núm. 
2.. p. 63-67. 1 lam .. 
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--... --J 91 Oa. Nuc"·'-.-.~ dat1• ... _.,obre el Jurash:o \ el c·rc:ta\..·i..:"-" en Mcxico: LJnfver:sidad NacionaJ 
~~Uh~lfl•im.t de .\.1<:xi'" •"· In~c~tur.._, .. :h: (:;~l,,J..•gta. Pari:!rg\,,,ne:'-. 1w·. IIf. num. 5. p. Z8.l-301. 

------191 úb. E.srud1L, c;e .... •Ji.-.g1,:\.-... de L:t regi···n d~ San Pci,Jr'--""' dc-1 Gallo. Dur~ng1.J: L~nivcrsiJad 
!'\i'a~ional .. ...\.ut(:'ln • ..,ma de "-Ic:-x¡~i:-i. ln~ntut._,, d~ CJc:::ok,g1a. Parc:rg\:_-\ncs. \.'. 111. num. 6. p . 
. l07-.l:'i7.:: 1.1m'. l map .. J ran .. 

------1Y12. Faun~s. _iura-.s.i"iuc.o; et .. :rcta .... ·i...¡u~~ de San Pedn-.. del Cialft:·,, (Etar de Durangt....,. 
V1exi1r..·,..,\· ( 'ni\.C'r$1JaJ ,,-1 .. ·tc•nal . ..\.u«•n•"ma Je '\.1c.·x11..·1.'\, Jn~tltur1.., de (:le1_>J1_..,gJa. 
B\'l~·lJn. num . .:Y.~.,._. pp, . ._ir, f.:anl.::. 

---- ... -191 Y-.:1. Faun.;1~ 1ur;, ... ,, .. :;i~ de ~ym1)n t Laca1c:-,:.1.~) y ta un.,_ .... 1.:rc: racit.:as de: Zumpangc .. del 
Rs\....,( Gucrrer-.. .. ): L·n1v.:rsidad .'ii!,:l ... ,nal ~~uc ... -.nüma U..: ~!c:x}t..~L-.. lns.lituto de Gcol'-'.8'ª· 
Bol~tin. núm. 33. 13.5 pp .. 5:: lams .. 

.. -----1 \.J.~O. Etu.Jc S)-ntherl'"luc ~u~ Je \lfcs.1•Ll'iyu~ \lfr::xi'".1in ~1~ml)irc- ... 5,-.,._:h!te 
P:-1Jé(int1)J1 .... giqu<- Suíssc:!'. \' . .JY.. c;ri. :.~(!p. 5: fi~s. l l J<tms 

BurckharJt. C ~ \.-Julkrnc-J. F K.G. J '-'·'" ?"<:u<" Fun.J< in Jun• un.J Kr.,,J., o,,_ un.J SüJ­
Mc:xico.$: E~fr,gae Gt!1_-.1c._1gt~aJ 1--leh·itcae. \.'. :9. num. ~.p. _:\09-524~ 3 fig . .;, .. 

Burkart. H. J., 1836. Aufcnhal! un.J R.:i~cn in '.\.1.,xi.:o in Jén _1ahn:n lt-::5-1$3-l:;:: BJ. (in 1) 
illusr. Sruttgarr. 

Campana. D. JeL l Y<J.:'\. F(:•Si-.ílí .Jel Cii.:•urd . .;.upcri'-•ri "1~i S<rr~ (·,-.mu ni. PubJi,:ai...·i'-... ne R~al 
ln~cituri di ~stu.s1 ~uper1L-'r~ ín Fir(.."nL~. n. 2x. 1...J.(.t p . l Jams. 

Callom.~n. J. H .• 1.,.81. Supcrfamify p.,ri,;phin~·ta.:"'""· m Oc>nc>H•n D. T., Call•~>mc>n, _T. H. y 
Hc>warrh M. K .. Clasificari.,n c-.f Jurassi.- _-'l.mmc>nirina,in Housc M. R. y Scnh>r J. R. 
( EJs. ): Thc Amm•>noidea. Systcmatic _-\.s:;,>.:iation, Spe•-ial v,~¡ umcn J 8, p. t 2.3-127. 
7 lams .• 1 fig. Lün..lon. 

Cant ... -C..hapa .. ~ .. ll.Jó.~. f'~tui.J.e b11-..c::.trár1~raph1yur: Je:.~ amm·-inirc~ d~ ( ·cnrre! l:!'t d~ f'E~t du 
!\t"fexique.(Juras.sit.fUC' supenc:uret C."ret.cJ-..·e ): M<m1...-:.1res ~ü"-·Jetc Gc:'-1Jgjqu~ Je Fran..:e. 
N.S .. t. XLJJ. fase. 4. num. 4'J, IU2 p .. 7 Jams. 

------1967. El limic., Jurási,·c>-Crctaci..:o en .\.1azacepe.:. Puebla: lnstituro Mexicano Pctrolc:o. 
Revista. Sección (.Yc-ol<..•g1a. M1-..nt.")graf1a J. p .. i .. ,24. 

------1968. Sobre una a.s-1...._'--ia\..'i\.....,n P"t.>n:...-r..'.'·us-Du.ronk.'llt·~----11:·/do#o•.:h; ... ·~·rw .. del "°c1 rt.•:;,.te de 
MCxh: .... -,.: Insrirut~• ."1cxi ... ·an•"" Perr1:ilcn. Rc:-v1~·ta. Se'"·.1..·i1... 1 n c;~(.-.f~.-.gia .. \.1t.'l0\"grafia .2:. p. 
19-::6, lams 4-5, l fig .. 

------1969. Esrrarigrafia Jel Juras;,-.-. '-'ledi•:--Sup.:ric>r del Subsu<C"lc' d<C" Poza R1<:a. '\'erac-ru_z 
(A.rea Je s,)feda-.'Vf iquerfa ): ln~ri tu t» '.\1.,xí..:an•' Pe1role· >. Re•·ista. , .. 1. n urn. l. p .. i-9, 

---1970. EJ Kim~nd2ian'"l lnfcrk....,r d<- Sam01lavu""-ª· Chihuahua: Jn.·>rituf\.,' "1c11Ci\.~~no Pietrnlco, 
R.,vista. •· 2~ num .. ~.p. -JIJ-.t-J. l fig .. i lam. 

--1971. La Serie Huast.:"-a t J urá!>J\.'(' .\.1~"'111-.-Supcrlt.'T .) d(!'I Cc-ntrc• Este de !v-Jexico~ JnsritUh:'t 
Mc:xicano Petroleo, Revista. v. 3, num. z. p. 1 7--JIJ . .t Jams. l lig .. 
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-----1976a. El .,;0ota~t0 Jurasi,0-C-rcta;..-1.,;'-"'· la cstraugns.fia Jet s~\.."'ICt-:"ffi1an0 .. el Hiatt...""'l 
l-iauteri"·,an.--. Superi•.""r-E ..... .-~n•'• lnf"'7n••r y las. am ..... "'ln iras. Jc::-1 p.._""lZ'-"'I Bcj u~ .... ""'I t:. \ Ccnrro­
Es.rc Je: !\.1cx:i..:ü \ fi,"'1¡ 5,"'l,;¡c=-jaj :...:1~·-l·:i~1,,:a '.\.1c:x1..:ana. t :\........~~"""\;l l. num .::. p nt.1-.~::. 7 
lams. .• ~ figs. 

----197t"tb. !'iue\cas )t~~allJaJc:s. del ~tmenJ~1an•""" y Tit.._•n1an1:i en c..-h1huahua (n.._ .... nc Je 
Mcxi..:-o ~: Inst1tut._..., '1c1C1..:a n•:-> Pcrr ..... \e•:-o. Rc,·1sta. v ~-p .. :i.~..+~ 

-----197! Las am•.,n1ta:;;. Je! Jura:-.1 .. ·,..., Supc:rl ....... r del P·:-iz,--. c..na ... · 1. n~ .... rre de Campc ... ·hir: 1.Ct.:ilf...""' 
Je "1..:-xi~ .... ~ ln::-c1rut•-""' "-1<"C1 .... ,n._ ... P11.:rr•.'l~·-"· Rc:"1~lJ." u_ num ::. p _:i. . .._~'-'-

------1~!~. B1'-""csrrar1grat1a Je:- ia ~ene Hu.1>-te ... :<.1 i:Jura-..1._·.-.. ,,c-~1·' : ... ~urc:n . .'r) i:n el .. u~~uc:lo 
Je p'---,z..a R1\.'.a. '\."1er..s,:ru¿; ln:;:;.utt..;c.._-.. '-lc::x1 ... an'-"' Pc:tr\._··dc•.". Re:\. 1::.ro:1."' l l. num . .::. p. l .+-2.t. 

-----198::. lñ.:Jura~s.1.:-C·r~ta.:c'-"'U:-o B,)undaf"\. 1n rhc sut-.~urta ... -c: üi Fa-..rern '1.:x11..-l."I J,_..,urnal 
,,f Pcrr~>lcum G<0»l•.'gy'." 4. num. 5. p _q 1-318 

------19M FJ Jura:--1~ ..... !'.':tupcn.--.r de: l .::.mo:.n. ~an l.u1s. pl..,[<)s1. t:-.~tc! -.:le: \.1c:XH.-,~. :n Pernli;,L C. 
1.. E J ). '·h:m•-"1 t·c::~ l lI ._:-._·n~1·o;;; .... ,, ~- •'*t' n-"<i m..:n ... -.-. n·• J..: P ,, 1~''" r,, ¡~,~1~'\. !' _:,-,--:1 _.;;_ 1 fig .. 
= lams. 

----1989. Pr.:~•~¡..._-...nc~ f,,..._-...hrc: c:I l1m.1lc: J ura!-1'""·'-"-C rcta~i~•.:'l en c::I ;.urs.uc:l'--... Jc:I Es.te Je: ~1c:x1\.'...._"): 
Sü.:icJaJ Palc-. .... ntt:ik-.gi.:a !\..1exi~ana. Re\.-·is.ta. \.·. :. num :. p. :t=.-69. 

Cat'T1ls.~4.,,, R .. l % 7. 81 ... ...,,cs.tratngraphy~ .-\..mm••n1tcc:. \ •.:'lfth<- Cierr..._ .... p..._..,,zü S.erna. St·•n•.).ra M..::xi..:--.."'. 
r::>cpanamc:nr..._.,, je: t.Jc 0:-i-l•, .... tz,1.a L"ni,.<r~iJaJ J~ 5.-.n • ..,,ra. s.-..1. "- 4. num 1 y::. p 5:-~. 1 
tam. 

Castilh."' .• .\. Jc::I Y-~guilcr.1. J Ci .. 1·~~~ Fctuna f,_-...:;il de la Sic-rra Je c·ar.._-,r..:-c:. San Luis P0h ... ~1 
Comision G.:.._-..,,-..~1ca t.i.: ~exi-.:-.._...,,, H • ...,¡ 1. p 1:iit - 55. lam~. 1-X..Xlll 

Cbc..:a .. ~. 11.)85. L ....... s -'"'~r•J'--.'--eratif.-...rmcs. en E urt-..pa { .~mm•-...nirina. Fam .. ~sp1J1.-..;eratiJac· 
~u~famil1as .·'\.'-f'h.:h·~..:cral1n:1oc- ~ Ph'\ -;.., .J ..... \. erat1nL1c 'I· T e-:..1:. L)nct • ..,r~ le.,_ l ni,- liranada. 
E$.páña. 1-13 p .. ~= l<am. 

Cb.:.;a. ·"'--y Oh."'nz.. f. 1•:.H~f., E'""'-"l•-'gJ ... JI Jyn..imh.S .~t L ppcr Lur<t~~h.: amml.,n;tc:~ 
(.~piJ..:.:eratiJaie . ...,.,.s.p1Jo~eraunac anJ Phys ........ J..._-¡..:-crat1n&se ).in K.ullmann. J. y ~·icd­
mann, J. lEd$. ): Ccphal0p,-.d, Prc•cnr and Past. f' -ll _~-4~4. Schwc1zcrl:>art'schc 
~·'crlanpl:>u.:handlung. Snurgart. 

CoUign,-....n. '1 .. 1 ~~) -"'-ti as des ic-s:..:ics ..:-ara1..·ten"!'-t1~ u es de '-1a.Jaga.s..:ar 5cr...-1cc Lle0h."~p~uc 
~e Tanan.;..r¡,,:e ~·~lnl!>Ccre !\.11ncs Encrg1c. Fas...:. \.·11 Tirh.··ni~uc J. iarn~. 13-t-l -5. 

Cc>nttcras. B .• G~~mcz.. '.'1.1. E "'.'l.1artincz.. _..._, lYAA. Bi<:>cstrangraba y $Cdimcnr·~log.a Jcl 
Jura.si~'--...,. Supcri .... -.r en San PceJr-,..., .Jc:l Ciall~'. Durang."'l. "-ic:x~c.:-o· lns.tituh .... "1.e""<i~ano 
Pcrrolc0. Rcvi:.ra.' '.IL-X.. num .. _\,p. 5-4Y. 

c .. ~rJ ... ~t>a. D .• --._. 14h4. H.~1a Ap•z·~l•·~a ¡ _\R1 4l E<taJ»< de Za..:atc.:as ,. Durang•>: L:n1 ... crsi.iaJ 
~iH.~t ... -.nal .~uh;,n ... ma Je '--1exu:1"'l. lnstirutl.., Je ( ict,-...h...,gia. L ·;1rta ( u:nl·.,g1\.·.a de: !V1c:xic.._), 
~oenoe l:lC•.::t.ülJl). m<'tp-" ._.~._ .. n cc:xt··'· ~1c"'t1 ... ---.. 
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C..erna. Z. de .. 1956. Tech.,ni..:a de la 5ierra ~ladre Oriental de ~clt.ico. entre Torreon v 
Mont.etTey: XX Congrcs.o Gc'-"'k'g\..:~ lnt:crna~\'--..nal.. ~icxí.;1...""'I, €.7p. 9 figs .• 1 tab .• 7 
lams .. 

Chrü.t. rl . ..\. .. \ ()N.·1 Bc:ttra ~e ;:ur Strat1 gi-ap h1c: u nd Pa\5.,:"ntn\,-...g.\c de~ ~-\a\ m "'·"'In \1\,:csrs.izdic:n: 
~'-·hwc1zcd~"·hc Palac::c•nh"l•'.'g1>i..·hc:- _-=\.t-h.1n.Jlun!!<n. Band 7~. p 5·1-ll. 14- fig-text .• 9 
lam,; .. 

Donze. P. et Enay. R., l'H>l Les Cephah,p,,des du Tithini'iue infcrieur de la Cr,,1x de Saint 
c .... ,,.n...:\.. ... t"S.. pres. Je Chambocrv \Sa.v\....,,\C:): Travau7< Ju Lat;.'l.. ... rah."\\rc de GC\.'"'lh~g.1c Je'ª 
Fa~ultc des s~icn..:cs de Lyon. ~'-°'U\ elle: Serie num ....... :.~b p .. 59 fi!l-.. :: lam .. 

Enay. R. Tintant~ H ~ R1° ..... ult. '1 .. l~-1 L<-.. L'-"'ºC' Ju Juras.~quc c:n Fran~ta K1mmcnd~icn: 
Cüntribut1ons Rc~hcr~hcr s, .... mmairc Sc,..:ictc Cict.......,l•-"'gt'4uc de Fran~c. [as..:.::. p. 9. -98. 

Enay. R. y Geyssant. J. R .. 1973. faunes J'ammonitcs Ju Tith0niqu.:: .!.::,; Chi\incs Jetiqucs 
(E..:>paña meridional): Collc,quc Jurassique-Cretaciquc. Ly,,n-~cuchtel. 

En11t;,. R.~ c~~~~d. F. 19~. Stru~tur< et <, .. ..,\uti,~n de::. P'-~p~ .. llrll\\..."10-:0 ti.th'-"nh-l,UC~ Ju gc:nrc 
J"a.mm1'.'-nilc:s tethy~ic:n Huploc~·ru...' Z1ttel. l ~..:;. :·~: Pa 111ni r..·t ,;!. i.. EJ!--. l -~tti l Convengo 
lnternall. ... "na\F.E -~· Pcrg•..,ia\ \4XJ\·f"· :,,7_:c;~. 

Enay. R. y "'1ang._,ld. Ch .. 1%::. Dynamique biogc"graphique et evolution des [aunes 
d·ammonltcs au Jur-as.~iquc: Bul\ctin Socictc Gcohquc- de Francc. v. 7. núm. S-6 .. p. 
1025-104t>. 

En-=i!!o'" de la '-'cga. s .. 14ñk Hc ... 1a c·ucn~amc 1.~R- h _:, E- ::.t~HJ., ... J.c Durang, .... : L" 01\.'CNiJad 
~.ri~iünal .·'-utt)numa de: ~1exi'-'•"\, ln~tltUh' Je C.ie1)k'lgla. C."at·ta Ci~n\.)gi-.:-a Je Mexi..:o. 
serie je \: lOú.úOU. mara C1"'10 tc:xr .. ". '-1.c:xi~n. 

------1978. "'ola:> para la icoh>gia Jel Esta.i•> Je Za.;ace.:as: UEO!Vll!VIET. 3a. Epo.:a. p. 
l 07-114. 1 fig .. 

Fa,•re. E .• 1877. La z.._.,ne a -~mmonltc:s .--\..\.'."anthit:us. Jans l-=s.-~lpc:. de la Suiss.c: et de la Sa\.1oie: 
Mcmoirc!> de la ~ ....... c1cte Pa\c-1.--antoiügiquc ~ulssc. ,..._ -1. part. 3. l l.~ p .• 7 tams .. 

------1879. F oss.ilcs des ~ou~ he$ ti thon l que:::. '1es .A..l pes fribourg'--..1s.es: Me: m0ires. de la Sv..::iete 
Paléont,--.\ogiquc 5uisse, v. t>. 72p .. 5 lam!> .. 

FeliJt. J .• 1891. Versteinerugen aus der mexi..:anischen Jura und KreiJe-f ormati.:-n: Palaeon­
h,graphica. Bd. :\ :. 1-~0 pp. Cassel 

Fontann<:s. F .. 1879. Jcs.t.:"npti'-.... n des . ..!\.mm ... ...,nitcs. Je!. ~.a.1..:aires. de Chatcau Je c·rus.s. .... .,l 
\ Arde..:he ): Tra,..aux de la l."nivcr-.tc de Ly·~n. p. l -12'.!. l-" \ams. 

Fózy. l .. 1988. Tithonian .4-mmonites l OppeliJac. Haploceracidae and 5imiceracidae) from 
Thc T.-ansdanubian Central Rangc, Hungary: Annalcs Llnivers1tatis Sc1entianum 
Budapesstincnsi:> .ie RL,bndn F_ñtvL~S Nominatac. Se..:. Ci.::ol.. c. XX."'Vlll. p. 43-11 q __ 
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Gcyer.O. F .. 1%1 '-h ... n1....""graph1C' J.em Pien5-ph1n"·t1dac de~ untercn Kimmcrldg1um l ~cis.~cr 
jura. Badeners....:h1~hc~n 'lm ~üdJ~ur~ ... :hcn J uru. P .:da<,,nr1·. gráplú...:a. Stuctgrtct. t. l 1 7. 
1 5 ~p., :: 1 a m s. 1 '\ - fi g .. 1 1.1 - r a t--

------ l 9iti.i. Beitráge zur Srratrigraph le: und. Pa \a,.._n t~~l·.,,~1c: d.::s Jura~ ,,.._.,,n Os.tepan icn. l. •Et ne 
-°"'"mm'-""'"irc-Fauna aus. dcm Kimmendgium dcrSlcrra de ~'-""'ntencg.rel.._"' (~·s'A: Tor-
h~. f'Y'-""'· T.1n<:1g'-"nü ,•. :".cuc~ -:-larl"'-u..:h í..~;'ll!,-.l1g1e Pa ia\-..nt:• ... I•:> gl.s...:-hc -~~hanJ.u ntz,cn. l l "'. 
n. :. p. 18~-l yin_: ra~. l fig. Sruug.~irt. 

------1%9. Thce amm ... ,n1t~ ~cnu~ Suí'it:~,J tn thc= Lºppcr Jur'5::0~h.· .._...,f Eur ... -.pc. Lcthala.' :. p 
ó3- ':?.. .t fig-tcxt.. 2 ratos .. 

------19-·"'l. Zur Pala,:io~athvmc:-tn:::....:hen ZU\.'cr\.:is.s.igkcit "'...,,º -~mmc•nl:-ahh:c:n-F .:s un.:n-Spcktr.:n: 
Palact..•gc'-"'graph~. Palaco-.·1 i mat,:·d·:-agy. Palac:.:-ae~'-.... log:.. v. 1 ü. p. :h5-2'7:. ~ fi g.. text. 

<...1 ... -..n.zalc:.L-.~rn:-•-"'ld. C. \.· L-..s.rnil•"'-''Lu·un<L... ~t \i.:)1'-i.J', .~m,-.n1l&1.~ .Je:\ Jut·~i:--l".'-"' Supen._...,. 
( Tit'-""'nian,:-a Surcn.:--ir \y dc:l Crc:-ta"·i~'-..., lnfcri ..... --.r t Hau t~riv1.:tn ....... -Barrem1.:1n ... •) del .:1re& 
de San Ja0qu1n \;izarron. L:..stad .... • de Qucrctar.::"I. Rcvl$ta ln.5-ti tuh.'"' Gc'-•l ... ..,g1a. L"nn.·er­
s1daJ !'iah:iünal .~urt..."Oo..."'lma ~1.cx:i..:l:-i. v.ei. n ......... 2. p. l 71-1 J ·-. ñ figs. tc:xt .. 

Gt...~rdon. 'ltttt" . .. ..!\... 1974. Phvsi,al ~'-•ntrül L•n marine biot.ic d1stn ~Utl'-"'" 1n thc J ura~:::.i~ PcrioJ.. :.n 
R·"ISS. CH .. (EJ .. ): Palcn~e·"lgraphi-.· Prl'IVtn...:c:s nnJ Pr\.."'"·ln...:ir.liry S.E.P.M .. Spc:..;ial 
Put->h...:4.tlil">OS.. ~l. r 1 \o..l-l 

------197n .~mm ..... ""('lJ p1· ... n01n\.:"1uli:::.m in :-.p...1'-·c: Jnd time:: J,,urnJl P;.ilt!:ont'-"'¡,"":lg:y ...... 50. num . .3. 
p. 5~1-535 

Gygi. R. .. 19&ib. Eus.tati..: s.ca lc\:cl , ... fthce L)xf,:-irJian (Late J urd!'->~i..:) and thcir cffc..::t d,:-..,,;:umc:nteJ 
in ~cd1mcnt.s anJ f,., ... ssi\ a~sam~lages. nt an cp1...:l .... nt1nctal sea; E..:\ogae Gcologit:.al 
f1celvitca..:. '"· 74. num. ~ .. p. 455-44:::. 

Haug. E._. 1~:~· ~~rt.;:dand~c~_:. T1rh1n1~uc et ,.,"":lld1en· E"lt1r. Uulletin S'-''lctc t..Jeoliq1quc 
Fran\..c:. '\. . .... t-. p. 1-.J ---"-

Hallam, ....... 1%9. Fauna! Rcalms and fa.:ics in tha Jurassi.:· Palaee>ntol•'&Y· v. 1:?.. part. l. p. 
1-18. 

Hcim. -~·· 19:::.t'i. s._..,tc~ ._-.n thc Jura!"--s.ic of Tamazun ... ·halc 1, Sierra !Viadrc C>ricntal. !'Vic:ic,co): 
E'--¡...."'~ac Lic'."-l•""lg.1 ... ·al l·lcl,...·ucac ...... X-~. num. 1. p .;.;.,.....\-K~. ~ tl~s .. 

Hedbcrg. H. D .. 1 "17!'>. lnrcrnatic,na\ Stratigraphin Gu1de: Jc,hn "- ilcy and S•,ns. Sueva York. 

Holder. H .• 1955. Die .t\.mmonitcn-Gartung Ta.ru.mel.li..-.?ra.s im Sudwcstdeuts<:hen L'ntcr und 
!Ytincl!'o.1alm. ""10rph0l0gü..:he und Ta,.i0n0m1schc Srudicn anAnvnonite.s_flcn•~~ 
Bu..:h(Oppeliidae 1: Palaeont.,graph1..:a Ahr. A. num. 106. p. 3 7-153. ~O fig-text. 4 lams. 

Hóhi.:T. H. y Zicg.lc-r. B .. 1'"->~i.J Straugraf'hic unJ íaun1~t1\..hc B~zichung lm V..ci~scn Jura 
(K.1mmcridg1cn) ?Wi>.::hcn SuJJ.our:;...:hlanJ unJ .->.r-Je.ohc: ~cucs Jahrl:>uch für 
GcL~lo~i!.!'"d Pala<>nr.>k'g•c. Al:>handlungcn. v. 1o8. num . .!, p. 127-13íS. 8 figs., 4 tabs., 
lam. l 1--...-. 



l111.lay. R.."'·-~ 1 Y3t"a. Gc0h.'""'lgy of the "'-'"CStcr part l.--.t tbc 'Sierra de Parras: Gcologi~al s'-"".;icry of 
Amcr\.;a Bulk<in . .- ~7. p. lU91-l l5::'.. 

------1~-'' (.;c .. ...,,'-..,,g~~ .:-oith~ mij.J\r:: p..irt ·:-t th..: ~1c:rra de: P<:..irra~ t...~I;;! 1l,_:.g1 ... ·~.d s ........ ·ic~. '-'i .-\.mc:ri":a 
Bullet¡n,'-. _¡,.~. p '"\~ ·-b_~ll 

------1 ~38. Stud1cs. oithc ~\c:x1can Ll<"•-..... ~~· nc\1ne· i.....lc1:-ik-.g1\..·al s ........ ...:1c:ry l.~t-~mcn\:'a Bullc:tin."" .+9. 
p. lt:>51-lt:>9-4. : lam> .. t- fig_;. 

----·-1~39. L~ppcrJura!'-s.1..: .~mm,:-onttc:s.fr,-..m "'1exto.>:-> Cfc-,-..h·•k!.\l.:a\ ~.-......:1c:n '-""L-\.men...:a 8ui\eun. 
"'· 50.17~p. l~L\m~ ... \\~"'" - . 

------ ~ (J4_:;3_ J ura-:::.s.to..· Í•""rm ~t t l · ,n ~ ...... t '_¡u i l r1..· ~1 <· n · -~m cn ... :.:tn _ '\.:- ,,,-..,,; \ .1 t l, •n Pc:tr-:• l~ u m l_; ~,-..\,·,g1:"t. 
Bull.::tin .•. ::'. .-. num l l. p. 1-H ·-1535. 1-4 ii¡¡.,; 

------1..:)4 .. ~h. L"ppc:r Juras.~1..: -~mmc•nitc:s frl-.m the Placer Je C1uadc.t\urc D1strh.·t. L .... hihuahua, 
Mexi~o: Jnurnal ,"1( Pale'-"'ntt:"lh.-.gy. '-' L 7. num. 5. p. :e;: 7 _ ~..t3. lams. K-: -45. l fig. t~xt. 

------14<;::._ c, ... rTc:\at1c .. n ,.,¡ lhe lur'í\..:;.::-.11.: \1:-orma tl,.,n .... ,,f thc ~ ..... rt. h .~menea. cx..:\usl\o'C • .,\ C'anc.tda: 
l.ic,"ll• ... ~P~• . .d ~ .... '-\et'\., ... ~- .-\.mi.:n ... ·a Rul\et\n. v fi\. p. ~J5_i,_l~r::..::. pl..: fi~. h:xt. 

------1~53.. La::. f,-.Tma...:1l"'•ncs Jur~t'.'\l.·a~ de "1,c::x.11..:c.,: B'-""\ct1n ~.-..,;1ed .. hj <_;en\•-.'li?:ica "1.cxi-.:-ana. t. 
X"'"!. num. l. óóp .. S figs.. -

------1%5. Juras:;.1~ marine f¡iunal '31ftcrcntatton tn s,-.rth ."'-mcr1..:a: J,:-turna\ Q( Pa\c,...,nt0h:-.gy, 
v .. ~9. num. "·p. l ll::'..3-1 <H~. ¡, fig.. tc:xt .. 

------19~0. Jura::..:-.1..; Pah:.-.r.,.-..~c:.-.gt·<if"h'." '-""t'lhc: c.-.ntcrm1nnu:-. l. nttc:J ~t.·, te:-.'" it-.. Ct...,ntincnta' 
Sc:tting: L·. S. Cie:•."lJ .... -.gh.:al Su1··,1c:~ Pr·-='fe::;si'---.nal Papc:rs l\.'6:. 1.34 pp .. 

------1984. Juras.si-.: amm ....... nH< ~\.h.·"·c:~:.1 ...... ns. ln s,.-.rth Amc:ri..:a anJ b\,:'"'lgc ........ graphi\.'. impli..:atil.. ... ns. 
in "\A"cstcrmann. e;. E.G. (EJ.): Jurassii.:-C~rcta..:ci.."""IUS Bl ..... -.~hf('."Rl. .... lt..""gy and Palcogco­
gra¡:hy of North .~mcrit.:a (jc.:-ilogi..:al :·,.5SOclatil:-OO nf c·anada. Spc1..·1a) Papcr. ~7. p. 
1- 1 --

lmlay., R. '-1-r· .• Ccpcd~t. F . :·\.h.·arez Jr '1. y L>i.az.. T .. l~..4~ :::.tratigr.;:1phi.,,; rc:lath.--.n!'> l....,f iecrtain$ 
Juras.si-.:- f.._-.rmati•"'S. ln ca$.tern Me:xh: • ...,: .~mer\ ... ·an A$.s.•~..:\atlon Pctroleum Licok.,gis.t., 
Bullenn, v. J::., p. 1 ,<;O-l 7.-,¡_ 1 ftg. 

lmlay. R.~.-. y Herman. e; .. 1Q84. l.:ppcr Juras"'i..:- ammonitc~ from rhe suhsurfa.:.c ,.,f Texas. 
l .uosiana. and ~·hs$iSsipri.1r1: Ct~SEPM F L"\Undatiün ;rhirJ /-..nnutt\ Rc-scarch c·on­
Íc!fc!n..;c: P1·\-...:c."'<J1ng~ .. p. \ ..tU-1 :n.:: l.tm..,. 5 fig.tcxt. ~la\:-

lmlay. R. ~ \' J,"lnc~. l> l.. lY ~,.1 .~mm -.nitc:~ lr•""" tha Bu~hta z. ... "nc:s. in !".· ... rthwest~rn 
c:..:t.hí .... .._~nia anJ s ...... uthwc~tcr Orie~•."ln: L'.n,tccJ. Sta tes c.....Jc ... -...1 .... -.gi..;.iJ Surve-y Prof<::sional 
Paper647-B. 59pp .. 

Juhnsvn. D ... lOOZ.. On s. ...... me- )ura.s.;.i~ f ....... $si\~ fr .... -.m Durangü. Mcxi\.'.'o: Amcr\~an Gcol0gy. Y. 

XXX. 370 p. 
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L.canza. _...\..F .• 1~45. -~rnm•:"OltC!- Jc:j Jura:-.J..:ll -'UPC'Th.'•r y dcJ c·re!ta.-.:ico inferior Je Ja Sierra 
A.zul. en la parte mcridi.:•nal Je la pr .. win,-ia Je '.\.1cnd,,.za: .A.nales ..iel \.·Ju&eo .j., la 
PJara~ ~ueva Serie. Se.:~i<.."»n ~~; PaJc1:->zn.:""h."""g1a ó, MoJusct.."lS, n. l. p. -~-99. :?3 lams .. 

Lean.za. H .. "\. .. 19~0. Tho: L.-.,,.,..,r and \.11J..il<: Tith.-·nian .-\.mm .. >nire iauna from Cerr<> L<-.tcna. 
Pr•""\\.'i nc.: ···f ~cu4 uc:n .. .!\rgc:n ri na· Z 1rrc:1 i a na. \: "i. Y-2 r·. 1 () fig- rcict , 1 ~ 1 a m:.;. . 

Lc.Jczma. O .. l 4XI f-i,•la c·<lma•.: h.-, l ~R- 1 ( l ~. t~ 'f<h.J,) .... .J'-· Dur·an K• .... v Zd,..;a r~ ... -a!'.. L n1\.·crs.1da.d 
~a~ionaJ .. ~uron•""'ma de: ~cxh.- ... """. lns-riruct_.., Je c_ic("h"'g1a C·c:trra Clcnl•"'gi ... a Je: ~exi~o 
s.enc: 1.100.000. mapa)' ccxt'-"· !\.-1cxl\ . ._,_ 

Longoria. J. F .. 1 ~4 '1cs1'l2'1"li ... ~ rc ... ·r· p.;, trH rigra rh ic dnma j ~ in r a~t-C ·en rra 1 \.1cxico. ~ n \i\ cs. re: r­
man n. G.E.G l EJ \ Jurc.1!'-~i\.·-Cºrc::ra,;c:nu:-. B1•:-i\.·h1.,_-.n1_.,¡.,gy anJ PñlC:'-"gc:1l~raphy '-"f 
~·:-irth • ..!\mcri-. . .-a. CJc:: • .-.I.,g:i\.·dl .-\.s:.•.-..\.·1aric•n • .-.t Can<.ida. Src..·"·i;:1l Paper. ~--. r (.,5_ 76. (' fig 
rext .. 

Lo pez-Ramos. E .. 198 l. Gc•>l0g1a .Jo: !l.1e><ico. ( 2a f;d ;,-¡,_,n ¡. !Vlc><i.:,,_ D.F .• T 0m,, lll. 

------1 %3. G.::\,,.")log1a Je Mc::KiC'-"\• ( 3c.t EJi\.'.i .... -.n ). Mc::xh.:'-'· D.F .. T•-"nl"" Il. 

Mur..:hanJ. L) .. 1YK4 .. ~mmt'lOJfC~ cr Palcncn\1r.,nmcnr~: une: n1•U\:c:Jlc arrr,.,\..·he· (°]1;!1),...ll')S, 

"'1<m•-.1r.e Sp...; ... 1rtl n\Jn1 .. ~. p It"1I-lr1~-

Martins.sc.)O. -~-. } ';,I /_~. l:-..J1t•'lr 0 s \.'.'1.,lum n: t-: lo:t"'lSrrar1gr<1 rhy Lc:rhiJJLJ ..... n. p. 441-44.;,. 

------1978. Projc<0tE.coscrat1graphy Lcthaia. , .. 1l.p.1'4. 

Mazcn'-""t. Ci .• 19.~9. Les Pulach,;.plitidac Tithonoqucs et Bcrna$cins Je SuJ-Est de la Frnncc: 
Mem<>ircs So.:icro: Geolo¡;¡i.¡uc de Fran.c. ~ .. >uvellc Serie. num . .tl. 303 pp .• 38 l&ms .• 
kfíg-te><t .. 

Neumavr. M .• 1883. L"l:>er klimati«:hc Z·:•nen wahrcnd ..i"r Jura unJ KrciJe.zcit: K.. -~kadcmie 
· Wiss. ~iiene D"nkschr .. Math. !'jarurh. K.J .• v. 47. p.2 77-.3JU. 

-------1885. Die gcographis.:" ·verbrc:itun ..iel Jura fc>rmatione: K.. .A.kademic "''i&s. "''ienc: 
Denluchr .• l\llarh. narurh. Kl., v '.'•l. p. '.'7-144. 1 1-am. 2 maps .. 

Nikirin. S .. 1890. Einejtes übcr den Jura in '\1e><j,·,~ un..i C<"ntralasicn; :-ócues Jahrbuck -
"1incrahgischc C7cnh.-..g1c unJ Palril.."lntoh-..g1c. v .2. p. 27.-;. 

Nyst. H. y Galeoni. G .• 18.39. Sur .¡u.,J.¡ues fossilcs Je .:akaire Jurassique de Tchuacan au 
Mexiquc: .A\.cademl..: Royal Scicncc Bclgiquc. Bullccin. v. /, pt. 2. p. 212-221. 

Ok~riz., F .• 1978.a. KimmeriJgicnse-Tithoni.:o inferior en el sc.:f•>r central de las Cordilleras 
Béti\:as ( z0na Su ~~eti~a \ Palc1-.nt,:--h··~1a B11 .... e'.'l>tratigrafin: T C''Sif- Do..:rc:-..rales L~niv. 
Gran;,..ia. España lk~. t. l. :'58 pp .. 29 fígs .. 2 cal- .. l. 11 atl;,s 57 lam,.. 

-----1 <J781:>. R1chzc·,..-iJ., _.,_vram (} 4 74 • y Richte'1a. Olóriz \ 14 lf:,¡ paradigma de supuesta 
equi.,alcn.:ia: Te.:nitcrrac R.:vi:ou. Española Je Ge•>log1a y Mi nena. no .. 23. p. 1.6 .. 
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-----1~85. PaJe,,gec-graphy an.:I ..... mmonie.s in tbe Lpp"r Jurassi.-. Ourlines íor a pattern. 
in Pallin1. G t EJ.,. C'-.... mm~moraz1<~ne Ji D·"""n Raffa<:lc Pl..:,inin1 I C-..""n'-"engc11 •F 0ss.ili. 
E::.v ..... luzi·""necd . ..\_m~1c:ntc• . .!\.H1 Je:-! c·l..,nvcng1.., J1 Per~·""la. r 1-4 

------1 % :. F l ~ignifi"·aJ., r.1.-...gc."'•:-agra fi..,;.) .Je l.1!- plat .. 1t••r-m.-,, mexa"·ana.::. icn el J urit:'.i..:'•:'I Supen.::-ir. 
c .... "\.nsldera..:it:-.ncs St.."'lt--rc un m•_•dcl<" e..:- .... "'1-C\o'•""ll UtlV"-""1: S•)i,;"J~daJ "1cxi .... ·ana Pale• .... nt1.._..,h."'lg1a. 
R~vi.s.ta • .,,,. 1 .. num. l. p. :i~-::!47. 

------198-X ... ~mmünitcs an.J dispersa) ~¡,-.gc~."l~raphy l~ rhar all ..... :n R • ..,"· ha. R B. y Sc1arcs.. -~­
F •.EJ!> \ . .:nJ lntc-rndci..-...n,1IS\mp ... ~1um\.-.nJur:..i~~1>.:SrrJ.t1~rL1ph"·" 1.p 5~~-5.·•.fi 

------}~). -~mmnn1CC rhc:n•"'t"Yf'C~ dnJ ;1mm1~nt[C: d1~tnhUti•...,O~. '.'-l't(C:S anJ ¡,;,--,mmcnts.. ln 

Pallini. G .. Cc"'"-J.. F .. Cr~s.ra. S.'.'- S..:tnlanc'-... n1.._, \.:1 1.EJ~ \.JI C .... l.n\.<n~1...."l •F'-"s.~1li~ 
Evoluzionc: ed Amt-oi .. ntc" .• -'l.tti .:le! 11 C,,nvcngo .:11 Pergola, p. 417-4:6.: fig .. 

Oh.,riz.. F.~ T d'lrtl"C:rd. J. ~1 .. l ..J • ..;,,..;, Thc ~1~ni fi..:."ln..:c ._,f "1c-J i t:crr..., nc,,n am m•.•n ¡fes.....,. 1t:h regarJ h.., 
rhc: tradith"lnal Juras.~1\.·-C"rc-ta~c: . ...,us bnundar)· Crc-ta'-·c:..,us Rc:s.c-.:ir..:-h num. 10. p. 
::::1-::~7.::t!g 

Oloriz.. F .• López.. -~· \."&llds.c:ñ1.."lr .. ~.B .. Ci ..... nz4lez.. C .. l~"-"="a .~nalls.i~ l~'-"lt• .... p1'-·._,s. y .... ._ ... n­
s1d~ra..:ioncs pale1...,e..: .... -d'-"g1¡,;as. en c-1 Jura$\~,_.., ~uperi,-...r Je "1<"'-l..:':o ( Fm. La ....:a:::.ita. 
Cuc:nc.am~. Durangct). Dat,..,,s prcltminnrcs.: C0ngres.:- Clc::nl1...,g1.;...._ .. Je E~paña ( 19íi.8). 
Comunicaciones.\.·. 1. p. 1 ~4-1 ~~. 

Oh,riz_ F ... "'1.,"lrquc:;. B. y ,1,·olincr. L .. l91'~h. 1"hc: plarf,)rm c:ffc1.:t .:.n c:-x.:.mplc: fr,-.m Jhc:nan 
'hc:ltarca.;;.10 the 1., ... ._..·er m•.,!or K1mmcr1Jg1an.;.'l K,, .... ....:hcs. K. H \~,...,are$ .. ~. F. ( EJs._l: 
~nJ. lnh!["Ré:lt1 .... "ln.s.l Symp1..-...~¡um ..... n Juras.s.~ Strdt1gr&ph~ ...... l. p. 5-t:L56::! 

Oloriz.. F .• c-;...._..,nz...alez.. C .. f--1,..,cJemaekc:r. Ph .. "1arq ucs.. H .. ,1,.,t 1ncr. l ..• R .. -,Jn_gucz- Tt,,var. F.J .• 
Tavcra. J.M .• \.

0

lllas.cñ'-").r, ·""·B. y \.\.·e~c~rm&nn. G. E.Ci .. 1 Q90a. E~ ... -...c-~tratlgraphy anJ 
scqucn..:c srracigraphy. -~ nev. -~f'prL..,,a\.·h co intc-rpret thc amm1:inite rc:\.·•)rd: ]"\/ Jor­
nadas. Pale• .... nh'."l•....,gl\'."a:.. Gr.-tnaJa. E !'i.f'ª ña. f'· -1- 7 • rc.;.umcn ~ 

Oh..,ri~ F. '\/illas.<ñ·-.r. . .!\. 1::\. Cii"'lnz.:-1lc:z. e· y Y.c:.;;.termann. (.i E l.i. 1"-.,...,,.,l"I La-.. plataformas 
mexicanas durante el Juras1\,':0 Supcrh"r L n c1cmf"'I'" de arca~ de rc~cpcion en 
Bi-..-.g~ognf1a. i.'1 C"ivis. J. y Flüre:;.~ J .. ~. ( EJs. ) .. 4.. .. :tés.S Pal~vntok)g.i~as (.~..::tas p ••. · 
Jornadas Pakont .. 1 Salaman.;a. España. 

--199ú.:. Pn_ .... blcms ._.-.f Lith1....,·..-::orrclation 1n thc ~1exi..:._-....-c·an~rc:-.etn arca and che signifi.:an..-::c 
....... iL"ppcrOxf .... "l.rdian •01s~..._...,sph1n~t:cs.• J Oxiürd1an '-1cc:t¡ng. Z.arag1·1za. Spa1n. 1Y8.8. 
Put-.h~atl•.'\O Sic:pa7.. ~, r· l~l-~(1.4.1 fi¿a Pr,:·hlc:m:'.•:OfLnh· ......... · ..... -.rreiatit"" in thc '°1c!'~l..:.O­
C.arir~can arca and thc !'-1gn1fi..:;-cn..,.·c of L.:pp<r Ü"'C:f ... -...r.Jian ·o¡:-;.'"-.").~phin.;tc:s•· l Oxk"r­
dian Meetin&, Z...rilg"za. Spa1n, 1'-IAA. Put->hr,..,n S..,paz. ~-p. 1Y1-:ll4, l fig .. 

Olóriz., F., ~arques. B. y R'-..,dngucz-1.-L .... ..,ar. F. J .. 1 ~1 E.uscausm anJ faunal ass ... -.ciatlüns. 
E."<amplcie:s. fr'-...,,m th~ S,'-"urh ll--c!'r1an !\.-1arg:in Junnll tha Lat< Jur&!'>S.1'-· ( Oxf ....... rJlan­
Kimmcri.:lgian 1: E.:l,'gª" Gc•::>l•::>g1,-ac Helvct1ac. v -"'4. n.~. l. p. ><.3-lüt>. 9 fig. r .. xt .. 1 
t.at-> 
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Oióriz. F .. Villa,;.eñ ... -.r. -~B .. G ... ~nzalcz. C. y v..·e,;.tcrmann. G.E.G .. \in prep.). .~alisos 
e..:'-'"'Cstrat\grafi-.:'--,, toie una s.u..:cs\1."."n :;e.Ji.mentarla del J urai-i..;..._-,, s.uper\ .... ,r en de Sierra de 
Cat•'."lr..:c:. Mc:xi ... ·1..."' 

OppcL -~-- l~:!-1."(.'"'' L-c:'~.:r Jura . ...:..:;.i...·hc c·c:phak•r·-''h:n. Pal¡\ .... nr .... \.·,=11·''--h"-' '-11tthi;:dun~en 
!\.1us.eu~ 8ayer ~ta;1ties.. (p~rt llJ'\. r 1 :--:-lf ... ::. \ams. .l,t\-~ll ( l"-~:); r l'"·'-2n<:i:. lam:; 
51-14 ( 1 ~.3'). Stuttgan. 

Ortmann._t\. .• l~~- .. -\..n cxam1natlc~n c'lfthe arguments. givc:n fl:_"l.r Seumayr fl..-.r thc c:xistc:n ... ~e oí 
~hmati..: z .... -.nc:;. un Jura~&1...: time~: .~mcrl..:an J"--.urna\ '-"'iSn:\cn..:c. ::;.crl~ -t."· l. p. :_57 .~70 

Ortuñ..._.,_ F .. 141'5. E\·c1lur1.-.. n .--.edtmc:nra1rc: '-'·1as\.,z\-..1que Je: ra~-..,n rlft Je L"hihuahua \e l\...,ng 
J' un.: tran~'w'<r:>dlc:: .~lJosma -0),na~d \ '1!~x1"-\uc • lmph .... ·é, C\1...">n::- g~·".J~ nam 1~ u~~. T-=:s.1~· 
J'-"'ctoral Je ta L"nlVl;!f"Sttc Je PJu. Fctn .... ·c:. _:,.~(lpp. 

Pe.ña.M.J ... 1Qllft4 ... ~monlta:=. J<:l Juras.\~'-°"' Supc;;1·\0r y J~l Ct'..:ta..:l~,) l n{<:ti,H· J~l ~xcrc:m'--. ,_-.1·\~ntal 
del E-&tado de Durango .. Méxi..::o: L"ni .... ·crsidad ~a..:ional -"'utonoma de ~cxico .. lns­
tituto de Gc(·"log1'1. .. Pa\c0nto\t.:--g1a ~cx:lt.:ana "ZO. ':':o p. 1 ¡·1 l;¡ms. "Z figs. .. 

Rangin. C-. y C.:irJ.:-ih.a .. ..\... .. 1977. s .... -.~rc: la rrcs.cnt.:"ia Jcl Jura:;i~,-. Superior -.:0n am0nita.s en 
~~:'.'O'-.... ra _~c-ptc~~r1..--.n.al. L"ni,er~11.:L1d. ~~1t..:_\,.-..nal ."""'-ut ...... n,...,ma de !v-tc:u..::'-"'· ln::-.titutl:-o de 
L•eúlüg1a. Re'-l>.ta. "·l. num. 1. p. 1-4. -~ t1g~ .. 

Rename.J., 1985. l :! Calpi ... ~ncllids.in Bolli. H .• Su anden>. J. y Per.:h-...,.icl,.cn •. Eds. ): Plankton 
Straügraphy. Cambridge Earth Scicn.:cs Serie,;.. Cambridge. Lnivcrsity Pres,;. Lon­
don. p. 555-5 7:!. 1 k fig. tcxt. 

Roman .. F.~ l 9_))'S._} \)_~9. Le.;. .-'\mml"'lni t<:-. J Ul"J'.'o'i"'uc:s et c--reta~c:~. '-1a..;~\)n e: l ("ic .. Paris. 55..t p ... 
35 lams .. 4~ figs .. 

Rugen. C. Gerna. Z. de. Ta~·cra. E .. Van \;ültcn. R y Ojcda. J .• 1%1. Rc<=•>n<>.oimicnto 
Geoló&ico y dcpositos de tosfatos del Norte de Zacatccas y arcas adyacentes en 
C'-..._ahuiia. Nucv0 Lie'--,,n v San Luis P'-"lti.. .... s.\: Bol. C'o.:·ml~ion R.e..;urs.._"ls l"a"turales n..._..._ 
R.:!novablc:s.. num ~t't~ Prlmc:ra parte Tcxt'-"'· 3:: p ~O fig~ 

R.oss.i .. F .. l l...)f'\-t ... ~mml-.n\t\ Jcl Kimmcn.J~úcn'-"' s.upcn,:-.rc:-Bc-rria~'•tn~~ lnfcr\t-....rc J.cl pas.s.o Jcl 
Furlo(.~ppcnnin,-. umbrl-.-mar..:higiLlOl.."): ~cm, ... irc della St-,,.,;icta ltaliana Ji s"-icnzc 
Naturali, "· X..-Xlll. fa,;.:. 111. p. 75-l -"t>. 9 fig .. :! ta"·· l<sm,;,. XX...'<.-X........_....,._ •. Vll. 

Salfeld, H .• 1921. Zum prnt-lem des Borealen Jura und der Bnrealen L: nterkriede: Ccntralbl. 
!Vtinerah.~gi.: 19:'.1. num. 6. p. 164-1 7 .i. 

Sch.airc:r. (1. 1'-' 7~. r,1rc..1.ruell:ct·ra.,·. Cifociu ... -er~.,-. ,·,,_·l1r·racc·rt..._., '· H.r,pl•"M.·c:ratacc-ae .. ""-mml")­
º''iJc:a) aus Jcr f'~at~n'-"ta-b ... 'OC: ,_untc-1·c:s- L:nt~rh:lmm<:r\Jg~\ J~r Frank1si.;.hc:n . .A..lb 
<.Baycrn): ~httcilungen d.::rBavcnschen Staatssammlung fúr Paláontol·~gic und hi$­
tor. Gcologie. v. l :!. p. 33-1'\~ l l fig-tc'.'<t- 6 tah., lám. 1-: 

Schneid. T .• 1915. Die ...... mmoniccn fauna der Obertithonis.::hen kalkc von '.'icul:>urg A.D.: 
G=k~gis.;;h.c und Palaontoh~g1c .'°1.l>handlungcn. t. l ~ { l 7 '- num. S. p. -"US-4 lt>. 13 lams .. 
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SC'bumann. D .• l~:.u::i .. 5. Eff,:1r..._,nmcnt and P'-,~t-m'-'"'trtcn h1sto~- 1......,t L"pper Juras.si~.: ammonitcs in 
!"ucvo Lcl_,n. 'E ~cx.1i..:- ......... in V.-. l~Jm.snn.J. y Kullma.n J. ( EJs.. \: Ccphal ......... pod$. Pres.cnt 
an.J Past. p 7"~1- "'"'· 'fig-tcxL 

-----1988. Ohscrtw·a~\("IOC$ palcl""1Ci.:ol .... ,g1..:a~ en ~e.,;ucnc..·las d~l K1mmc:ridgianl:-- lithünian"" 
(F'-'rma..:h.-...n La c-asita\ de ~ue,-.'I Lc•..,n. n•"'>resre de:- "1cxh.·'--.. :n Barhann. J '-1. v 
"1l..:halzik. D. ( EJ~ 1 L º''~r.;.1JaJ .·'-ut,...,n,...,ma ~e: 'uc-''' L<•"n. _.,"·ta!'. Je lil Fa~:ultad 
Je c·ien"·1.:..~ Je id T:c:rra. º'-"· -'· r- Ll..f:tf1 

S.::gcrstr ..... ..,m. K .. 1~'1. C~c:._,1.._...,!!-'ª del :-.Ur\_\c~tc J-ci c:::-t.sJ.,_, Je f--lh.i..ti!l'-" Y Jc:l n.:or.:'.">lC Jcl c-sraJ'"""' 
de ~e:xit.:1..-•: Bolc:t1n de la .~s.._'"'..:ia\.-i\..•n ""1e-x11.:ana Je Lie ... "'11'-""g .... ...,s. Petr1......,lcr0s. \/, 15. num. 
3y4.p" 14'-lt>X.l lam" 

Sicdmiradizki" J". 1898" "1,,n,>grarhis,·hc Bcs.·hc1t>urng d.:I .""1Tlmc,nitcn"G<tttung Pcris­
ph1n .. :ti:~. P<1ift•...,nt· ..... graphi,·•t. Sfungart." -l4. p n.;- ~~::: iam. =:1.1-:-.-

Sil .... a. G .• 1%--:' _-'.mm._•n..._""l1dc\.,s. del area J~ '\.1 ......... ·tczuma-Sahnas. c::;.taJ\:-i:s. d~ San Luis. Poc.:-.s.1 v 
Za..:atc'°.as: 5,-,.\.:'tcdaJ !\.icxi~ana Palc\:-.ntt..--,.logia. Rcv1s.t.a. ""· l. num. l. p . . =\-4- --:"- .~6.~. . 

Spath. L F .• 19::!3" _.>,. m•'m<>gra~h of tna .-\.mm(>nc'ldca o{ tha Gault: 'Vicmc'ircs Pal a•>nt~'logi.::al 
So~icty L\... .... nJ•."n. p- 1- 1 ~ .. lams.. 1--!. 

------19~7-lq_'\_\_ Rt!'visi ..... n ..._ .... fthc:Juras.s.i~ ... ·c-phal•"P• .... J fauna ...;t 1'...ii..·hh \C·uc,-h 1: P;t.li:c-.nt'-"')t.:-gia 
ln....ia~a. "-~"'Serie:. v ... ,_ t-. F~trt~ .... ,4.-:; p. \ ~¡' \am' 
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Je la .~.:ademia Sa~1onal Je Cicn+..:"ias. p. 3_~-12M.. 7 figs .. ~-1 ta.,~ .. 

Tavera.J. M .. 1'-lJ-r..S L. ..... s.amm,.:"n1te,Jel THh,...,n1~, .... 'upcrll"r-Bcrnas.cnsc de léi Züna ~u'="~<ti..:a 
((·, .... rJillc:ra-;. Hcfli..·as ;· Tc:--.is. Dl""·t,...,rale' l. n1\.crsii...i.1J .Je Cjrana""1a. D l. GR.5h7 . 
. '-t-1 pp" 49 lams. 44 iig". 2 ut>" 

Touca$ .• ~. 1889-1890. E tu.Je de la fa une Je, .:ou.:hes tithc•n1ques de L""-rdc.:he" 560 p .• lams. 
Xlll-:X-VJJL 

Toula.F .. 1007. Dic ..... .:anthi.:uss.::hi.:hten im Randgert>irgc der\J\iiener Bu.:ht t>ci GcissbuhL 
.~t--handungen K K. Cieoh-,..gischen Re1chs.an~t. ,..._ 1 t:ii. part. :a. l 2ltpp., 1 ~ lams .. 

Trejo. !VI .. 1900. Di:.-.cri~u+..-i•."n c:strati g.rafi\..·a J~ f(...,S. Tintin1J,_ ... s. ~-lczt:i!'-.._...,¡+..:"t..•!> mcx:l\,;"an1......,s. Rcvisté:s 
ln!'-t1ruto ~1c:<1'-·an\..-.... Pctr\..-..ie•_:-t. ··.-. i:. num -'-·p. ~-l.'. ta ~uad 

Chlig. V. 190j-191(1" Thc fauna c~f Sriti Shales: Gc0logical Survcy of India ~cmoircs. 
Pale0nt0l0gia lndi.:a. Ser" :-._-v.""· IY. num" l "• 1 :->2pp". 1 i'l lam'"" 

·verma. H. y ~"esrcrmann. G" E" G". 197?>" Thc: Tithc,nian (Jurassic) ammc,n1tc fauna and 
'i>tratigraphv ,....,t S1c:-rra JC' C'<.tti-..r..:c. ~ctn Luis. p, .... [,-...st. '1-1cx1~,.., .-\.mC'r1\..·an Paleontol 1:--gy~ 

Bullctin. v. td. num ::!",'7. r" io:-";::n. lams" ::::!-5h. "~.::: iig" ro:xL. 6 tal:><." 
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(To.ia& la figura~ a camañ•> natural. <0><cepco las soaalada5) 



~---Tith•>--Ma..apil 

LA_'\>Il~A l 

f"isur-a l y::!. lfapioceras .-iintt1ntn1 ( Oppel > 
l. Htp<..'tipo IG'Vf hOI 7

• •·i>ta 1'1t<:r«•I ~ H1p.,tipo ICiM 6f•16. vista lateral. p.26 

Figura \ ~ ..t H:1do7-·ioc..·h:ce--,;._,· d:c'"lt'r: 1. l .h!i~' 
3 E-iipnt1r,.,, ~"'/'k1.\.1·.r.1 Lirer-ul ~ ~!1r·~11r·• \11'11 5"-N-_\1~t..1 l~1rcraL p.~Y 

Fí8ura 5. Tarclnu·lli'-·t.'l"'l.._, . . _,. :.p. 
Hip•>ti¡>o..> IG'\.1 Nt.'<7. •·1sra lat<.'"ral. p .. '1 

Figura''~ 7. Twrtu11c·fii .. :~:·-, .... , 1_ T,;run:r:Ui..·~·,-ti-• 1 "'J'· \.·t. T u·ran:c-lftL·eru..-. 1 TtJron1e'llic~·-,1..·•) 

¡;1~.·1uiorle.· r~H>.»zon 1 f ;1\; r~ 1 

(l. 111 P'-.,,t •P•-" ICi '-1 óll·"'-"· m• .¡.Je ~ n f' Lt~ r tl, n~t. "1 :;ta. l.1 h:Ti'..I l -;- i ii f'•::->ttp··· i<.i ~I nt)'-11.). ""·istd 
laLc:ral. p.3~ 

Figura~ - 10. Turun-u.~Jiic1•ra\· ( _\·lr·tuhapfot_·t·ra:il aff subne.·rt•t<f..:> l \\.e-ge fe) 
8. Hip•:-tip'-.,, 1<3"'1N...ll2. vi~ta 1.at~ré:tl. 9_ HiP'-"ÚPl..." JCj'.\.·I h(1l-L ,_.-1:>tit lar,:ral. 

llJ. Hip.>tip•' !G'l.I h(ll l. ,.,.,ta l;11er"I. p. l.f 

Figura 11 Taranzc:ihlTCt:",..r·;_, l '"P· _g:r T,4,..tUth·tl:t·,·ru..,. ( .\ft:·!,~ht1p:oi·t-"'cJS l koiYy:· t C"hc•ffar) 
H1p'."\t1p..::. I<J"I ~11."""i.. '-l':'->td idt~1·dJ r '~ 

Figura 1 ~. T UT"<1nu·llicerr1.s ( .\--!t:·t~1hopio<.·e.~.1\J...>: J cVtStun,n1 ( Bur"·kharJt) n~:"' ( Qu~nst.::Jt) 
Hip,>tip<.> JG~l 6(191. vista lal<rnl del FR y parte de la CH. p.36 
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~ntm.-Titcho.-Mazapil 

L."::'lrtl"SA2 

f"igu-ra 1 y 2. Ta "1fJnit:lUf..·c,.a....~ ( P w ra..;f71;."blitt..•s) '--·:.n.~u.n1 nodvsuffz ( F '"" t él n ncs) 
l. Hipotipo JGM 5998. vista lateral. 2. Hipotipo IGM 60fN. vista lateral. p.39 

Figura 3 y 4. kl.uapilitt?s svn1011~·t1.>·i.> Bur,·kharJt 
3. Hipotipo IGM f\lhl. •·ista lateral. iragm..:nr.> de 'l.T -1. Hip<>tip•' IG"'-1 f>ln7. vista 

lateral. p.42 

Figura 5. G/01.·hú ... ·r!'ras ( Cil<''- ·hi1...·t!ru.."' ., :-.p. 
Hipotipo IGiVl 601Y. vi~ta lateral. pA.~ 

Figura h - ~- Ulvchict?rw.· ( Coryccr.;.,·' «arinat1a11 ( Jcl Castil In y Aguilera) 
h. HípL ... tirh:-o lCiM "9'-'1. vista lnt~r~l '."-ventral. 7. Hip•..,tipn IC;M :"44.2, vistn lateral. 

k. Hip<>tip•> l(';M <;()40. vi~ta lateral. CJ, l lipntip•> IG'vl <;.¡q_~. ,.¡,u.. l<ttcral. p.44 

Figura l lJ y 11. (.iioch:,._.t:ru.s (L r 11.~""ftiun'--·t·rrL,.' :J>·enuc:ostr.JT14.UJ f~er-.:khc:mc:r 

10. Hipotipo 6022. vista lar eral. 11. Hipntip<> lU'vl ñ021. •·i·;ta lateral. p.4h 

Figura 12 y Ll. Glochiccras (Paralingrduticcras) nodosun1 Bcrckhcmer 
12. HifM-'ltipo H.iM f"\(Ñ~,vi:-;ra lareral.1~. Hip1"'rir1" l<i'\11 NN'.\.visr.:a lateral. p.47 

F•gura 14. (lchc. .. to .... ·c. ... ,, ... ,. ~p . ..:f. c._·J..·l1r;.·ro .. ·c~r,.._ .. '<.1...-h,.·1<.>..·c.·r11.s ~ OF?lütl,111 FJ.~r.:kh~mer.11.._ .... lJ-=-r 
Hip .. Hipo t>034. visru lateral. p.-lY 
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11;.isnm.-Tich .. >--Mazapil 

L_.~'\II"'iA.\ 

Figura 1. Jdocerus j<>lln.•011i Bur-ckh&rd! 
Hipotip..-. IGM hl44. vi.,ta larerAI. p.'il 

Figura .:!-4. /ci<.h.·t•ra.....; ,1c~o~~lc.·u1n Bur'-· Kha rJt 
2. Hip .. ,up .. -. JGM 61-15, vi,ta lateral. 5. Hip•.'!ip .. , I<.:;M t>l4ó. vista later&I. 4. Hip•>tip<:> 

IGM 6147, vi.su. lar.,ral de\."!. p."~ 

Fiaura 5. [Jo..·eras inflanun Bu.-,·khardt 
Hipotipo IU M t>J 4k. visea la1c-ral. p."·" 

Figura 6-~. /Jv<.·e.T'ü.j· h..l<.'U/i,1.·u.'u.an Bur'-·kharJr 
h. H1r«HiP'' I< 1'-1fll51. \t"ta Jareral. , Hip,·,urn IC .,M hl ~o. v1s.1a lateral. 8. Hirotipo 

IGM 6149. vista lateral. 9. H1pc>lip•-' lG~J t-15~. vi>la lateral. p 54 
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Figura l. lc.lot.:era::; :--.p.\;"(. [,/c.1cc..~ru.::, 11u.·t:icc.uilo11 l3ur1.:kharJL 
Hifh>tiP•' ICi'-·l f>J ""· ,¡,t" lat<:rftl. p <;' 

Figura~- ldoceras r.acatt:.•t:t.1!ll¿111 Bur~kharJt 

Hip->lif"-' IGM 6153. vi:>ta lat.:ral J.: '\'I y '\.'VI. p.54 

Figura.>. ldacerus tl,.;t.,•.rc>a•·Bur,·kharJt 
Hir•)nr•., 1C~M hl_i;;.:. \'i .... 1.a latc:n1!. p .;;('t 

Figura 4 y i. i<ÍOc:cru.s i;p .... L /<luccf·u~' ._·01n¡1f,,,:..in .. n1 Bur..:kh<JrJt 
4. Hip<nip•' IGM 61."·L 'is ta lateral ~ f lirntip•' IG!VJ ól.°'5. vista httcral de VI y VM. 

p.59 

Figura 6. /.loccras sp. l 
Hip~'tipo IG:vl 61"1 \, \'ista later:d. p.n(I 
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L.\.."11' A!' 

f'¡_.,a~a 1 y 2. l.ioceru5 s.p . .;:f. [,J,,._-~·ras haiderta>1 Bu.-.;:k.ha.-dt n<> Oppel 
1. Hip .. >tipo JGM 6165. molde en plastílina. vista lateral. :. Hipotipo lGM 6166. 

fragmentt."" vista iarerat. p."-""'-1 

Figura 3 ~ -J. /,J1..>i..·c:rws ~r· : 
3. Hipot1p<.' IG'.V! t>l59.~·1sca l«teral .t. Hipc>t1pc> ICi!\-1,.,lM.\ista lateral. p.61 

Figura S. ldo..·e......_• sp. 3 
Hip .. >tipo IGM 6160. vista lar.e.-al. p.h: 

Figura tl-"'- -''t.~brodZ!rs ~ ."\..c•iH·r: .. >d~tes' --.p '"·t. _,t'f"'<c>tÍJ/t•.-. t."i..-t•hrt:.>dJtt·.~ \ l:c>.spt.•s hos~s { ~cumayr) 
6. Hipc>tip<' )t;M hln~.vi>ta lateral ' H1p-'tip•' IC.3'11:-1"-'· vista lateral. l'.\. Hapotipo 

IG"l..1 6164. vis.ta latcrr.l. p.t-.5 

-
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Figura l. Pseudowuagenia sp. gr Pst'uJowuu.~'<·mu haynüidi ( Hert:-i,·h) 
Hipotipo IGM N)¿s6, viste lut.:r"I. p.1:>7 

Figura 2. flybonotict•m.s (Hybonotict'ras) bt•ckt'ri (Neumayr) exr1U.spinan .. ~1 Berckh'°m'°r 
-Hóldcr 

Hip,)tipo JGM 6035. fragmenro ~on \.1 i:;ta IJterY~vc-ntral. p.f.l8 

Figura.\ y 4. Hybononc~·,.o..> t Hybonon·ct•ra.::i .\ ht..·ck1:·ri h~·ck1::n \ "-c:umayr) 
.3. Hip•.'tipo IGM <:>()jn, m.,1Je en plastilina. vist;, later"I. 4. [ lipotipo IGM 60.37, vista 

lateral. p.69 

Figura 5 - 8. Hvbonotict•rus (flybonorin·ras l sp. gr. Hybonorict"."US \ flybonotict"lus J beckeri 
(Ncumayr) 

'5. Hipotipo flOi 1, ••ista lar.,ral J., VI. fl. Hipc>tipn I< iM nll2K, vista IHteral de VI. 7. 
Hipotipo lGM 60.~2. vista larcral. !'>. Hipotipo IG'vl ñ\ .~4. m•>ldc en plastilina,vista lateral. 
p.70 

Figura 9. flybonoticem.s (H)>.bc>notice•ras) sp. d. Hybonotict'f'rlS (Hybonotict-•m.s) bt•c·keri 
harpephon.¿1>1 ( !'oleumayr) 

Hipotipo JGM 6170. fragmento en vista lateral. p. 72 

Figura 10. Hybonotic·eru.s (rhbonot.-lla) n11tndul1a11 ( Oppel ¡ .>'frÍ<lflÜ1<rn Ber.:khcmer-Hólder 
Hip~·tipo IGM 6024. vista 1,.r.,rnl. p. 7_1 

Fiaura l l - 1.3. Hybollotú:eras (1-/ybonotdl.~) nuuwulun1 ( Oppel) anenuarun1 Bcr.:khcmer­
Hólder 

11. Hipotipo IGM 603/S, visea lateral. 12. Hipotip•' IGM f>!H9, vista lateral. 1.3. 
Hipotipo lUM 601:15. v1.<U1 laternl. p. 75 

Figura 14. Su.rneria sp. 
Hipotipo lGM 6107. vista lateral del FR (X~). p.76 
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~mm.-Tirh~~.-Mazapil Villa.scñ~.A. 6. 

Figura 1 - 3. A t.-.uaoceras ( m. Sclir1.·iJi,,) sp. gr. A tanoc,•ras ( S.-hrtr>idia) ehnii .A\.tr•>ps 
l. Hipotipo lGM 6108. vista lateral. 2. Hipotipo IGM 611 O, vista lateral de VI y VE. 

3. Hipotip-.' IGM 6109. vista lateral..¡.., VI y VE. p. 78 

Figura 4.c; Lithacc>sphincf••s ( ·>) ~r 
4. Hip•>tipo JC;M ~11 l. fragmc-nt•' de YE•> CH"'· <;_ Hipntipo ICiM 61 71. irngmcnt•> 

J.: Ve,_, CH·?. p.1'2 
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f'igura l. Orthosphinct•·.• ( Orthosphirict•''"') sp. 
Hif"-~tip,, IG!VI 611:!. VÍbla lat.,ral. p.kt:I 

Figura~ y.~. Procraspedif<'s >p. 
2. Hipotipo IGM 6168, vista lateral. -~ Hipotipo JGfvJ 6167, fragmento de Ch, 

visla lat.oral. p.83 
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Figura 1 - .J. Litha•:<><:_,tus s. l. 
l. Hiporipo JGM 61 IJ">, molde"" plastilina. visea lateral. , Hipotip•> 1<31VI 61 OZ. vista 

lateral.-~ Hip,>rip•-' IG"1 h}r"'. •·i,ra lal<"rnl p.X4 

Figura 4. Prt><">~p.-.lile'-' ~p. 
Hipotip..> IGM t:>lt>9. •·i.<t"' lat.,r:ü P·"-' 

--
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Figura l. "Lithacoceras• \ "! l sp. 
Hip-..>tif>'.' lGM 61:6. 'Wista lateral. p.i;5 

Figura : y \. Lithacocé·ras ' I 
2. Hipotipo IGM ólú4. vista lareral. .\. Htp•>tip'-' IGM 6103. vista lateral. p.84 

1 

1 
1 
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Kimm.- Thh•">.-!'vJazapil 'Villaseii .. ..,r •• ~. B. 
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Figura 1. Usseli<:L·rus ( "?) sp. 
l. HiJ><'tipo IGM 6097,visra lateral. P·'""'' 

Figura Z. Richtc·rt:!la richtcrí ( Oppel >in Zitte 1 s. stc. 
Hipotipo IGM f>I~. vista lareral. p.XK 

Figura .~y 4. Kossniatia sp . .:f. Kossnuuia tZ..·t·i<·osruta (Agui lera) 
3. Hipotip0 JGM 6114. fragment•). vista lateral. 4. Hip•)tip" IGM 6115. fragmento. 

\ i:..;.ra lateral. p. Y~ 

Figura .5. ~- Ko ... '<S1J1tUl12 -'f'· ..._·f. J...:,1.!o·::.!1ltJlit1 ,Ji<-u1;itosr:.~11._-.i.s (Aguitf;!'ca > 
5. Hip•>tipo IGM 6119. m0l.Je en pla,;rilin". ó. Hipc>tipú JGIVI 6118. molde <0n 

plasrilina. 7. Hipotipo JGM ól 17, molde en plastilina. 8. Hipotip<' IGM 6116, 
vista lateral. p.9~ 
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Figuno 1. ~nialiü "P· .:[. K..>.>.Srn.uiu ~utvsens1.> tA.~uilcra) 
Hiputipo JG'.'\i.11 nl.:!2. \•isca lateral. p 93 

Figura:! .. ~ A:L~:J&s~nta.nu 'P· '-·i ho5sr11unu ··:'- to'1st Bun.:khardt) 

V11la:;.cñor ....... B. 

.:!. l l1pc>ripc> IG~I t>l .:'l.'"'"' laCér&I. ·'· l·l.p•·Cipc• IG1'.1 t>L~O. vi;.ra larertal. p.94 

t-·1gura 4 . . \ubste1~1"C>c..~rrt:•s c,.uort.·,·nsr.· ,.~rm~• ~ \1' c:stcrmann 
Hipotif"~ IGM6127 . ..,¡,.ta larcral. p.4t> 
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Figura l. S..ubst,eurroceras sr. cf. SUJ?stt~l«º!T.>'-"t•ru...-. kO«-ºrlt~ru ( sr~u~r) 
Hipotip> lGM 6123. vista lateral. p . ..:,~ 

Figura 2. 3. Substeuerocerws sp. 
2. Hipotifh' lGM t>l ::<;. fragm.,ntn vi,ta l"ter,11. j. Hir•>tir•:> JGM 6124, kagmonto vista 

lateral. p. <N 

Figura 4. Subsleu.e.·FO..:erLL5 :-.p. "-·f. SW1.~;tc..'t..c:n.Jct·rus uiLú:ostutl•tt: lmlay 
Hipotipo lGM f>l::x. vi,.ta lateral. p.•)x 

Figura 5. B.::mast'/L.. sp. d. B•·tnusdíú b.·1J,...,,,1s.,,u Bun:khardt 
5. Hirotipo IGM r>LH. vista l;H.,ral. r 91 

Fi~ura ó y 7, Bc·masc·ilu op¡-c·iJ K1liao 
b. Hip..:>tip'-"' lGM ól~~. "·1sca lJl<n~l. - ml~m·-"' cjcmrlar m1..."'lJc -:n plas.tilina. p.00 

Figura 8 y~. Durungites n sp. ind. 
8. Hip<>tipo lOM 6113. vista lateral. ':l. Hipotipo IGM 61 72. vista lateral. p.101 
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