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Giochicenss (Pauruiingdaticenus 1 nodosarmn Berckhemer

Género Ochetoceras Haug 1 885
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RESUMEN

Elestudinde los ammaonites de vuatra perfiles de la regivan de Mazapil. noreste del estado
de Zacatecas compiementa v afita la sisfemativa y moesiranigratia loval elaborada par
Burckhardt(1906b).
Detl estdudin sistematicn se envonirs gue las supertamilias representadas son
Haplocerataceae y Pernisphincrtaceae. Se redescniben 23 generons, 1 2subgenernsy 39 especie
de estas se registran por primera vez para Mexico a Hupioceri climanan «(Oppel), H
dogochicenis dienen (Uhligy, Tuaoncilbcens (Metahaploce sy sr gr. T (M »y kobvi (Chottaty,
T. (Purastreblitesy awrcionnodosion: i Fontannes . GUlochicerus VL inadaNoomus v sonmticosialians
- Berckhemer . G (Pura nodasion Berckhemer. (rdicroceras ~sp v 07
{Ochetocerusy Berckhemer-Holder., Avbonofice ruwe
traspinaa« Berckhemer-Holder, M.

ndlaioeTas )

OFH Gl

\Hebonoficeras v becken  ev
cHybonotelhi vy nuaodidiern stmiundiorn Berckhemer-
Halder. H. (Hyvbonoteila) rmuadididion  afle canen Berckhemer-Halder, Hduiaoceras (m.
e Schneidia)y sp. gr. 4. (5 ) edmil Arre rthosphinctes (Orthosphinctes 7)) sp.. Lithiwcosphinctes
N (2ysp. Lithucoceras (s lithacoceras® spy 7 Usseilceras v Tysp Richtenvdia nohten (Oppeld)
in Zittels. syr.
e Se describen porprimerases cuatro especvies fdocerus sp L. ldoceras sp. 2o ldovenas <p. 3
» y Dwrangiies n. sp. ind,
-

Bioestrangrafivamente se reconoven para ¢l Kimmendgianae cuateroe binzonas: de
Ataxioceras.de ldoceras zacatecamun. de Glochiceras carinatum v de Hyvbonoticeras beckeri.

Para el Tithoniano se reconocieron cinen biozonas de Mazapilites + Hybonoticeras. de
Richterella richteri. de Kossmatia. de Durangites « de Berriaselln Substeucroceras.

El analizis vomparatve Jde la biozonavion propuesta con alpguncos de los exquemas
biozonales para ) Kimmeridgiano v Tithonians de otras regiones de Mexico, Ameriva y
Europu permitio realizaralgunas modifivaviones Jde los esgquemas propuestos para Mexico.
Ademas, se observd que la nocarrespondencia de las faunas registradas. asicomo, la falta de
definicioon de himites biczonales mas precisos son hmitantes pava efectuar correlacinnes

) frascontinentales.

El analisis ecoesmratgraficoy permiun reconower (o existenvia de vaciaciones en la
composicion de los expecires faumisticos dur

ante <l intervaio de ticmpn estudiada. Ea el
Kimmeridgianoinferioria asoviacion faunstica gstuvorepresentada porun 70. 272 de bavalvos
yun 25 3% de ammonites, para ci Kimmendgiano supenor porun 67,577 v 32.57% respectiva-
mente. En el Tithoniano infetior los ammonites tignen un 33

-y los bivalvos el $77% y en el
Tithoniano superior un 347> son ammeonites v el 467% bivalvos, Por su parte la compaosicion
espectral de los ammoenifes estuva constituida por un =i

de pernshiviidos, 1257 de
haplocerutidos (Oppehia mipet, 470 de neovomitides v 1os aepidoceratidos ¢ himalayvitinos
. tienen presencia fortuita del b al 27 unicamente.

Se concluve que los factores que determinan la compasicion espedtral, ast coma los

relevosfaunmisticos sonel productode lascaractensticas del ambito de plataformay del efecto
s Jdecontinentatizacionque propuso Oloriz ¢ 198485y

Se caracteriza ta platafiormacomo de protundidad somera entre Mia LlOm. vel marcado

gradodeendemismoeencontradoa nivel de gspeaie dentrn de ios generos [docerns v Kossmaftia
o y a mivel de genero en Marap

ides permite suponer que dicha platalorma estuvo on ocasiones
subdividida ylaconexion conaguas oceanivas fue restringida permiticndo evolucion in sife..

S



Generalidades lIatroducvion Objetivos

GE

ERALIDADES
LINTRODUCCION

Lapresenteinvestigacionque vonstituye la tesis doctoral de la autora, se inicio en 1985,
cuando se realizo las primeras colectas formales de material fosil proveniente de las rocas
jucasicas (Kimmeridgiano-Tithoniano) del noreste de la Republica Mexicana. La finalidad

ecsencial de esas colectas. v de posteriores, fue la de mejorar ¢l conocimients del Jurasico
Superniorsedimentario de Mexivao.

El estudio del Jurasico Supenor sedimentanio de diversas regiones Jde la Republica
Mexicana ha sido abardado desde finaies del siglo XIX hasta la actualidad v por diversos
autores. Sin embargo. en estas obras han quedado muchoes topices por desarroilar, tanto en
relacidn conla paleontologia sensic siricto del grupo de los ammuonites, como de otros temas
geologicos en los que el estudio de 1a fauna Je ammuonites puede proporcionar informacion

valivsa paraclentendimicntadelagendinamica ala queestuvieronsometidas las platatormas
marinas dei Jurasico Superior en Mexico.

El analisis bibliograficollevoal reconocimiento de las carencias o lagunas existentes y
abrio las puertas para retomar ¢l estudic de la fauna de ammonites del Jurasico Superioren

elarecade Mazapil.Estado de Zacatecas, vaque despuesde losestudios de Burckhardt ( 1906a,
b)nose harealizado mngunarevision detallada de estas faunas,

LLOBJETIVOS

Uno de los primeros abjetivos a cubrnir es ¢l estudio sistematicos Jde la fauna de
ammonites encontrada en cuatro perfiles del area de Mazapil. Estado de Zacatecas.

Otroobjetivoesrevisary avlararalgunos aspectosde la bicestratigrafia de las rovas del
JurasicoSuperior{Kimmendgiano-Tithonianoirque atloran en el area de Mazapil motivado

porla necesidad del conovimiento profunda de un grupo fosil de impaoartanvia mundiaimente
reconocida, comoes ¢l de los ammonites.

Unitercerotyetivo es analizar las propuestas bivestratigraticas yvzonales existentes hasta
ia fecha para Mexico, pretendiendo reestructurar. en aguellos aspectos deficientes. y com-
plementar los estandares aceptados para Mexicn 1Burckhardt, 1906k v 1930 Imlay., 1939
Arkell, 195a: Cantu-Chapa, 19031900 estableciendoun marceo de referencia mas detallado
de las sucesiones faunisticas que tuvieren lugar durante esa epoca ¢en este sector relacieonado
con las prolongaciones del Tethys occidentaly del paleo-Pacifico oriental.

Ademas. se comparan los datos obtenidos en este estudio con los estandares

bicesmradgraficos establecidos para Sudamericay Europa, con ¢l fin de efectuar correlaciones
sulivientemente tundamentadas
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Porultimo.serealizaran estudios de tipo interpretative, somo son los evoestratigraficos,
ecoevolutivosy palenbingeografivos. Pura eliv se analizaran aspectos ecoestratigraficos que
ayuden a conocer algunos de las varaviensticas del comportamiento y ¢l desarrollo de las
poblacioncs en las plataformas marinas de) Jurasico Superior (Kimmeridgiano-Tithoniano)
en ¢l sevtor estudiado.

L2 ANTECEDENTES

Parapodervomprenderlaimportaviayelderarrollo gue ha tenido el estudio de ta fauna
de ammonites del Jurasico superior de Mexico se necesita hacer un analisis de {a bibliografia
existente sobre este tema. Para ¢llo se reviso cuidadosamente todo tipo de publicaciones en
donde fuera abordado, de una manera u otra, ¢l estudio de ¢sta fauna. De ¢sa revision se
planted la necesidad de mencionar todas aquellas publicaciones relacionadas con ef estudio
del Jurasicosuperiorde Mexico.conatencion a la taunade ammaonitesy con ellaconcretar et
panorama ¢n ¢l vual se encuenga actuaimente ¢l conacimiento ¢n esta rama de la
pateontologia.

Unode las primeras investigaciones donde se hizo una breve referencia a fauna fosii fue
la de Burkhart (1836), interpretada como del Carbonifero (despues asignada al Jurasicoe por
Castillo y Aguilera, 1895y, En 1890 Nikitin hizo una discusion sobre algunos bivalvos de la
Sierra de Catorve, Estado de San Luis Potosi, Ocho afios mas tarde Nyst v Galeorti (1598)
informan la presenciade faunajurasicaen el sur de Mexico. Sin embargo. estos trabajos soin
abordan de manecra genceral la fauna fosil encontrada sin realizar un estudio mas profundo.

Elprimertabajodonde se describe unarica faunade ammonites del Jurasicoy Cretacico
del Estado de Qaxacasec debe a Felix (1891). pero la primera monografia donde se incluye ¢f
estudiodetaunasdelJurasicoSuperiorde Mexico fue realizada por del Castilloy Aguilera en
1895, cnestacbralos autores describieron, entre otras, fauna de ammonites colectada envarnias
localidadesdeiaSicrrade Catorve, Estadode San Luis Potosi. Este estudio constituyd uno de
los cimientos de la paleontologia de ammonitesjurasicos de Mexico.

Posteriormente Aguilera y colaboradores (1896) realizaron el reconocimiento geolédgico

de la Sierra de Catorce basando su cronoestratigrafia en el trabajo paleontologico que
realizaron del Castilloy Aguileratop. cit ).

Otra breve mencion a fauna tositjurasica se debiva Johnson (1902). Sin embargo, no es
sino hasta 1906 que la paicontologia mexicana cobra gran importancia a nivel nacionail y
COMICNZa a CONOCLrse en otras partes del mundo con los trabajos realizados por Burckharde
entre 1906 v 1919.21, quicn en tres magnificas monografias. resultantes de este periodo de
investigavion, deseribio y dio a vconocer vanas espevies de ammonites det Jurasico Superior
prowvenientes Jde rocas aflorantes en los estados de Zawatecas v Durango. Los estudios
realizados cn ¢l arca de Mazapil. Estadn de Zacatecas, por Burckhardt (1906a v 1906b)
constituyeron la primera aportacion geologico-paleontologica detaliada donde incluyeron
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datos sobre la litoestratigrafia, cronoestratigrafia y paleontologia del Jurasico Superior de
Mexico. El excelente material recolectado por este autor le permitié proponer de manera
formal la biocestratigrafia de esta época, basada principalmente en la fauna de ammonites
recolectada. Reconociv diversas asociaciones faunisticas que caracterizan ¢l Oxfordiano,
KimmeridgianoyPortlandiano(actualmente Tithoniano))del norte de Mexico. Para el Oxfor-
diano reconocio las llamadas “calizas con Nerimeas®. Para ¢l Kimmeridgiano inferior y
superior? reconoce la presencia de varias especies del género [doceras y propone las "capas
com ldoceras” como unidad bioestratigrafica de referencia. Asi mismo en el Kimmeridgiano
superior menciona ¢l "banco de Aucella® suprayacido por las “capas con Haploceras Fialar®.
[La presencia de la fase terminal del Kimmeridgiano superior se enmarca en los niveles
llamados "arcillas con Waagenia”™ Fn el Portlandiano inferior reconoce las “calizas
fosforiticas rojas” con Fuwrynoticeras (reinterpretado en 1912 como Mazapilites ) y Lirgatites, y
para ta parte superior propone las "calizas fosforiticas grises” con Perisphinctes victors. Por
ultimo el Portlandiano mas superior esta caracterizado por la presencia de Perisphinctes cfr.
koeneni y Hoplites cfr. calistoides.

Una vez reconocida la bicestratigrafia del area de Mazapil. Burckhardt (1907) realizo
una iavestigacion con un enfoque geaeconomico de las capas fosforiticas que afloran en el
arca.

En 1910, nuevamente Burckhardt(1910a y 1910b) realizd una serie de expediciones a
localidades fosiliferas,atendiendoprincipaimentealafaunade ammonites. Dichas campaifias
le permiteron publicarentre 1912y 1919-21 otrasdos monografias schre ammonitesjurasicos.
Cabemencionar que ¢n estas monografias también seincluia ¢l estudio de algunas faunas de
ammonitesdef Cretacico Temprano.

Los trabajos que Burckhardr publico en 1912 y 1919-21 fueron aumentando ¢! co-
nocimiento gque s¢ tenta sobre la paleontologia de ammonites de México, confirmando la
propuestacronoestratigraficaybioestratigraficaestablecidaen 1906y proporcionando datos
masinteresantessobre estas faunas ysobre el Jurasico Superiorde Mexico. Uno de los aspectos
mas interesantes Jde la publicavion de 1912 es la mencion por primera vez de fauna de
ammonites de edad Oxfordiana y ¢l reconocimicento de las "capas de Durangites® dentro del
Portlandiano superior.

Un pequeno trabajo sobre fauna de ammonites jurasicos del area de Tamazunchale,
EstadodeSan [uis Potosy, fue publicado porHeim (1926). En este trabajo ¢l autor distinguio
dos unidades caracterizadas por diversas especies de ammonites v bivalvos, las cuales le
permiticron asignar a estas rovas una edad Kimmeridgiano supernior.

Nuevamente Burckhandt (1930), despues de una larga labor visitando varias localidades
de la Repubiica Mexicana. y recopilando tos datos existentes en esa fecha, realizo una obra
extensa sobre el Mesozoico de México, en donde sintetizd datos de ripo geoldgico y
paloentoldgico dejando asentadas firmemennte todas sus observaciones y tas bases para
estudios posteriores.
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En este trabajo. Burchhardt dedico todo un capitulo al Jurasico Superior v presento un
cuadro sinoptico Jde la bivzonacion, hasada en fauna Jde ammonites principalmente, para el
centro y norte de Mexiva. Reconoce en el Oxfordiano inferior la saona de “Callzas con
Nesineas®. ca el Oxfordiano superior la sona de Perisphinctes d. gr. plicatilis por debajo de
la soma de Ochetoceras. En ¢l Kimmendgiusno propone la zona de ldoceras. el "banco de
Auceila® v ila zona de Haploceras d. gr. fialar. con ¢sa suvesion. En esta acasion en el
Portlandiano inferior propone la Zzona de Waagenia. scguida Jde la de Mazapilites v Aulacos-
phinctes. Para ¢l Paortlandiano superiorreconoce, en orden sucesivo, la zona de Proniceras,
RKossmatia, Hoplites d. gr. kocllikeriy Steueroceras. Ademas,. paraelsurde Mexivo reconocio
la aoma de Sutneriacn el Kimmeridgianoinferiaor parte basal.

En 1936 Burckhardty Mdllerried publicarsn un resumen del Jurasico v Cretacico del
vesteysurde Mexicovmenvionanvanasivealidadesdonde han sidoencontradosammonites,
asignandola edad a estas localidades.

AfRos mas tarde. ¢l tema Jde la paleontologia de ammuonites del Jurasico Superior es
abordado por Imlay (1939, 1943b). En la obra de 1939 Imlay retomo nucevamente el estudio
de las areas visitadas por Burckhardt. ¢en ¢l noreste de la Republica, y realizo ¢l estudio de la
faunadeammonites de localidades previamente descritas (Imlayv, 1936,1937 y 19358). Sumarizo
el pancrama general de la estratigratia del Jurasico Superior del norte-centro de México v
propuso la correlacion con los estandares europeos Ademas, Jdescribio nuevas especies Jde
ammonites y presenty una sinopsis de la distribucion en el tiempo y espacio de la fauna de
ammonites del Jurasico Superiordel norte y este de Mexico.

[La propuesta zonal de Imlay (1939) queda de la siguiente manera:

Kimmeridgiano inferior-medio.- Idoceras gr. balderus. fdeceras gr durangense,
Glechiceras gr. fialar y capas de Waagenia.

Kimmeridgianosuperior.- Capas de Mazapilites y capas de Torquatisphinctes.

Portlandiano.- Capas de Durangites v capas de Kossmatia.

Tithoniano.- Capas de Proniceras Vv capas de Substeueroceras.

Enl1vd43belautorantes mencionado realizoun trabajo sobre la tauna de ammonites del
Jurasico Supenorde Plaver de Guadalupe. Estado de Chihuahua. En esta publicacion se limitd
alestudio de lafauna del Kimmeridgiano superior - Tithoniano, describio nuevas especies e
hizo upna comparacion von la faunra reportada para Europa. En esta ocasion, dentro de la
propucsta zonal afiadic siete zonas a la propuesta de 1939y unifico una. Para ¢l Oxfordiano
medio |a zona de Indusphinctes?, para ¢l superior la de Dichtomosphinctes: para el Kim-
mecridgiano inferior la de Sutneria gr. platvnotay une la de Glochiceras fialar con ldoceras
dursagemse; para ¢l Kimmeridgiano superior anexa la Jde Subplanites, englobada junto con
Mazapilites cn la aona de Aulacosphinctes,yporultimo, en ¢l Portlandiano-Tithoniano, agrupo
tas cuatro zonas propucstas en 1939 en la zona de Micracanthoceras.

En los afios de 1943a, 1952 y 1953 Imlay hizo una revision acerca de las formaciones
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jurasicas Jde Norte Amernca v su correlacion. En la publicacion de 1952 reestructurc la
propuesta de 1939 v 1943b, ¢n exta ocasion omitio en el Oxfordiany medio la zona de

Imsosphinctes” vy para cl Kimmenidgiano inferinr-medin reconovio vinca biozonas, es decir
apexa una zona entre la zona de Sutneria gr. platvnota ¢ ldoceras gr. balderum pero la dejo
sinidentificar. La aona de Subplanites propuestia en 1943 la sefiale como dudosa: en la aona
de Dwrangites omitio a Kossmafia y ancexo en la aonade Micracanthoceras a Hildoglochiceras.
La publicacionde 1953 se concreto ala descripeion de las formaciones jurasicas de Mexico.

Arkell (1956) dedicon ¢en su obra "lurassic geology of the World” un capirulo a Mexicn
haciendovaliosus comentarios averca de la bivestratigrafia de los ammonites mexicanos. El
primero de cllos referente a la tauna de Ocherocerss mencionada por Burckhardr (1912),
sefialandola correspondencia con la zona de Bimammaeatun de Europa, es decir con la parte
inferior del Oxfordiano superior. Para el Kimmeridgiano inferior reconocia dos zonas, la
interior con lduceras del gr. balderum v la superior con ldeoceras durangense v Glochiceras
fialar. El Kimmeridgiane medio esta representado por diversas espevies de Hybornoficeras,
asociacion caracteristica de la zona de Beckeridelsurde BEuropa, aclarando que alliaparecen
los primeros Mazapilites y Phyvsodoceras. Entre el Tithoniano medio, capas de Durangites y
Kossmatia y ¢l Kimmeridgiano medio. capas de Hybonoticeras beckeri Arkeli propusc la
presenciade una fauna de perisfinctidos de dificil asignacion taxonomicay el peculiar género
Mazapilites, sefialando que la presencia del Tithoniano inferior esta probada por el genero
Virgatosphincres. Hay que sefialar que Arkell (1956) en su division tripartita del Tithoniano
incluyola avnade Durangites y Rossmatiacncl Tithonianomedio. En el Tithoniano superior

retomo los datos de Burckhardr (1906b v 1919-21) ¢ Imlay ( 1939y 1952) sin modificar las
propuestas de este ditimo.

En 1961, Rogersy colabaradores realizaron un reconacimiento geologico del norte de
Zacatecas y arcas adyacentes Jde los estados de Coahuila, Nuevo Lecn v San Luis Potosi.
Abordaron ¢l tema de la estratigralia del Jurasico Superior y mencionaron, tomando como
base los estudios de Burckhardte Imlay, fauna de ammonites colectada en diversas arcas. Sin
embargo el tépico principal es la geologia econamica.

EncstemismoafoScgerstrom (1961 )realizéuncstudiosobre la geologiade los estados
Jde Hidalge y de Méxivo:l ¢en el apartado de estratigrafia menciond algunos generos Je
ammonites det Jurasico Superiorconios cualesle asigno edad a la Formacion Las Trancas.

Hasta ¢l afno de 1963 no vuelven a ser estudiados los ammonites del Jurasico Superior
de Mexico, este trabajo se debioa Cantu-Chapa (1963) Quicn estudio la fauna del norte del
estadode Veracruz Elautorconcluyosu investigacion con la propuesta de una zonacion del
JurasicoSuperiordel norte de México,comparandolaconlasde Imlay(1943by 1952), y Arkell
(1956). Se distingue de las de estos autores por la propucsta de una sona de Kossmatia cn ¢l
Tithoniane inferior parte superior, por Jdebajo de la zona de Durangites con una zona

interrogante entre estas. ademas por la ausencia de la zona de Micracanthocerss c¢n el
Tithonianoe superior.
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Eltema Jde losammonites del Jurasico Supenor fue reabordado por Pedia (19643 quien
estudio. en el sector oriental del estado de Durango, fauna provenience de la Formacion La
Caja. Enesta publicacionposeaportan nuevas datos a la bivestratigrafia propuesta tanto por
Burckhardt como por Imiay.

Unavezmaseitema de losammonites del Jurasicoes tratado por Bridges ( 1966) el cual
eauntrabajo geologico delestadonde Chihuahua, udlilizo la fauna dJe ammonites para asignar
ta edad a las rocas; ademas el autor incluye una propuesta de zonacion basada ¢n la fauna
colectada aunque esta esvaga ¢ incierta (ver Bridges, op. cit., p. 73).

En 1968 Enciso de la Vega realize el estudio geoldgive de una area del estado de
Durango.voncluvendoestainvestigacion von ta publicavion de la Foja Cusenvame (Enciso de
la Vega, 196R). En ¢l resumen presentade sobre esta carta el autor hizo ta descripcion
geologica de las rocas jurasivas: en un apartado bicestratigrafico menciond la fauna de
ammoanites del Jurasico Superior que fuc encontrada en esa zona.

Alencastery Buitron (1968) realizaron un trabajo sobre lafaunajurasica Jde una region
del estade de Puebla: en su estudin incluven algunos ammuonites v proporcionan la
bioestratigrahia para el area.

Es en 1973 cuando Verma y Westermann realizaron una investgacion donde se
recstudic la faunade ammonites procedente de diversas localidades de la Sierra de Catorce.
Enestetrabajolosautores propusieronuna zonacion para el Kimmeridgiano-Tithoniano con
base en la fauna d¢ ammonites. En esta zonacion se propusieron cuatrn asoviaciones que
caracterizanel KimmeridgianovTithonianomedioysuperior. para ¢l primero ja de ldoceras.
para ¢l segundo la asociacion de Virgatosphinctinac y para ¢l tercero en la parte inferior la
msociacién Kossnmtin-Durangites-Corongocerasvenlapartesuperioria de Substeuereceras-
Berriase-lla.

Con un enfoque muy distinto, atendiendo a la morfelogia funcional de ammonites del
Jurasivo v Cretacico, Almeiday colaboradores (1974) hicieron un breve analisis matematico
tratando de explicaralgunas aspectas de la biologia del grupo en cuestion,

PrevicaestafechayenanosposternioresCantu-Chapa (196 7-194%4) continuo estudiando
las faunas de ammonites de diversas arcas de Mexico. En diez de sus trabajos referentes al
Jurdsico Superior v o limite Jurasico-Crertacicva. hizo una serie de¢ propucstas
bicestratigraflicas. Las zonaciones propucestas por este autor en los afios de 1971 y 1984 se
pucden concretarde lasiguiente manera: para ¢l Oxfordianos superior reconoce las zonas de
Ochetoceras menicanus v Discosphinctes virgulatus: para ¢l Kimmendgiano inferior las de
Atakioceras. ldoceras v Glochiceras gr. fialar: ¢n ¢l Kimmeridgiano medio no reconoce
ainguna zona; en ¢l Tithoniano inferior las de Virgatosphinctes mexicanus-Aulacomyella
meegeae v la de Mazapilites: en ¢l Tithoniano medio la de Psendolissoceras zitteli vy la de
Kessmatia victeris, por ultimo para ¢} Tithoniano superior reconove las zonas de Svarites
biteberculatum v Parcdontoceras aff. callistoides.
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En la serie de pubhivaviones de este autor s¢ dan a conower nucvas espevies de am-
monites. ademasde diversaslovahidades deldurasivo Superior. Cabe sefalar que las propues-
tas bioestratigraficas de Cantu-Chapa en su mayor parte han sido tomadas como base para
estudios de exploracian petrolera.

Beauvaisy Stumpil9760 realizarconunainvestigacion en unsevior del estado de Sonora,
analizaron la fauna Jde corales y moluscos Giaviuvendo ammomites) del Jurasico Supenior y
dieronalgunas interpretacivnes palevgecpraficas.

En 1977 Rangin y Cordoba realizareon uno de tos primeros estudios sobre el Jurasico
Superior del estado de Sonora. en donde mencionaren fauna de ammoenites del Oxfordiano
superior.

Enunaobrageneraldondeseabordoeitemadelapaleobivgeografia del Jurasico. Imlay
{1980) incluys la mayorna de Ios datos publicados hasta ¢sa fecha sobre Mexico ¢ hizo una
propucsta paleogeografica detl Jurasico de Norte Ameniva. Ademas, presento la sucesion v
sorretacionde los ammonites det Oxfordianv al Tithoniano. En esta propuesta Imlay conjunes
sus datos y los obtenidos por Burckhardt (1900b, 1912, 1919-21), Cantu-Chapa (1963, 1967,
1971) y Bridges (1966) teniendo comoresultadc una zonacidn caracterizada por la presencia
devarios generosdeammonitesy bivalvas. Unodelosaspectosinteresantes de esta propuesta
esta relacionado con la zona de Hybonoticeras que en esta veasion s¢ ubica tanto ¢n la parte
superiordel Kimmeridgianosuperiorvomo en la parte bazal del Tithoantane inferior.

Un afio mas tarde. la publicacion de otra carta geotogica, ta Hoja Camacho (Ledezma.
1981 permiticampliarelconocimicntoque sctemasobre lovalidades fosiliferas del Jurasico
Superinr de Mexico. En esta carta. nuevamente, la fauna Jde ammonites tiene un papel
primordial para el establevimientode ta edad de las rocas.

Entre 1981 y 1983 Lopez-Ramos ensu trabujo de Geojoygia de MeXico have una revision

detodoslos datosexistentes sobrela geologia de Mexico, sefialando laslocalidades de Jurasico
Superiory en muchas ocasiones haviendo referencia a loas ammonites.

Enbascalafaunarecolectada durante el trabajo geotogivo efectuado para la ¢elaboracion
de la carta peologica de Ledezma ( 19%1) Buitron (19%4) realize una investigacion sobre los
gasteropadas v bivaivoes del Jurasico Supeniar Las bases bioestratigrativas que la fauna de
ammonites habiaproporvionado le permitio haceralgunas propuestas deindoie biogeografica

Alencaster (1984 ) reconstruvo la paleogeografia del Jurasico Superior-Cretavico Jde la
mitad sur de Mexico basandose en {a distnibucion de la fauna de moluscos (incluvendo
ammonites).

Imlayv U198 retomo sas estudios de 1980y presento nucvas ideas ¢ interpretacionces
sobrelassucesionesdeammonites Jurasicos, mencionando implicaciones biogeograficas.
Entlazonacion propuesta para Mexico omitio la zona de Proniceras enla parte superior del
Tithoniano superior.
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Schumann (1985 y 198) con un enfoque palececolugivo estudic la fauna de ammonites
ylameliibranquiosdel Kimmeridgiano-Tithoniancde unsectordel noreste de Mexico: en esta
investigacion el analisis Jde las asaciaciones fauntstivas le permitieron al autor hacer la
reconstrucciondela cuenca paradichaepaca

En 1986 Gonzalcz-Arreola y Carnillo-Martnez estudiaron la fauna de ammonites del
area de Vizarron, Estado de Queretaro. asignando alas rocas edades del Jurasico Superiory
Cretacico Inferior.

En los inicios de 1957 se publicaron dos trabajos sobre el Jurasico Superior, uno con
caracterestratigrafico-sedimentolagico(AraujoyCasar, 1987y orroreferente a la evolucion
tevtonica y sedimentaria ( Araujo y Estavillo, 19&7) de dos regiones del norte de Mexivo: ¢n
amboslosammonitessonutifizados para establecerla cronoestratigrafia.

Enesteafio, Aranda vceolaboradores (1987)estudian la fauna de ammonites del area de

~ 3 .
Santa Manadel Oro.Estadode Durango, reportando.en basc a osta, la presencia de rocas del
Kimmeridgiano yconfirmandoladel Tithoniano.

Oloriz(19%7)realizo una breve consideracion sobre ¢l estado acrual de la investigacion
de los ammonites del Jurasico Superior de Mexico v establecio las bases para el inicio de
analisis ecoestratigraficos y ecoevolutivos. Aporto los primeros datos sobre las asociaciones
de ammonitesdelJurasicoSuperiory menciono que la geodinamica de las plataformas puede
ocvasionar modificaciones en dichas asocraviones. Interpreto también las trazas generales de
ladimamica ecoestratigratica que caracterizo el Kimmenidgianao-Tithoniano de un arca Jde la
Republica Mexicana.

Tambicnen 19487 Silva presento el estudio geologivo vy palecontologicode unsectoren el
limite entrc los estados de San Luis Potos) y Zacatecas. LLa fauna reportada es asignada a
diversos generos de ammonites.

Carcrasco (1957) publico un trabajo sobre lu bioestratigrafia de Pozo Serna, Estado Jde
Sonora.arcea estudiada previamente por BeauvaisyStump (1976); en esta ocasidn la fauna de
ammonites es ¢l tema principal de invesrigacion.

En1988Contreras v colaboradores realizaron una investigacion sobre la bioestratigrafia
del Jurasico Superioren ¢!l area estudiada por Burckhardt en 1912, donde no se realizaron
modificaciones sustanciales a las propuestas por Burckhardt y se hizo una pequeiia
interpretacionde la evalucion tectono-sedimentaria para el intervalo de tiempo estudiado.

Villasenor y Gonzalez (1988) presentaron la descripcion de la fauna de ammonites
jurasicos precedente del Anticlinal Je Palotes, Estado de Durango.

Por otra parte, Oloriz y volaboradores (1988a), en el contexto de una investigacion
centrada en aspectos palecccologicos, realizaron el primer analisis isotopico de rocas del
Jurasica Superior (Kimmeridgiano) de Mexico v los relacionaron con los cambios en las
asociaciones de invertebrados. concluvendo en propuestas sobre la dinamica palecambiental.
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Ea 1989 Cantu-Chapa realizo una revision Jde la informacion existente sobre deter-
minaciones micropaleontologicas del contacto Jurasice-Cretacico y las comparo con los

ammonites presentes en nuclens de pozos petroleros del este de Mexico: propuso la localidad
tipo para el mencicnado imite en Mexivo

Revcientemente, Qlorizy colabaradores (19 reajizaron una investigacion sobre las
plataformas mexivanas Jel Jurasico Superior, donde abordaron el tema de la
paleobicgeografia de las asociaciones de macroinvertcbrados, en cspecial de ammonites.
Estos autores en ese mismo ano (Olorizef al.1990¢) publican un trabajo donde analizaron el

problema de la litocorrelacion en ¢l areca Mexivo-Canbefia. comentando algunos aspectos
sobrelos generns de ammonites utilizados,

Ademas de estas publicaciones existen algunos trabajos prescatados em congresas
nacionales ¢ internacionales (Oloriz er @l. 1990a; Villasehor ef al, 1990, 1991), asi como
informes. tesis de licenciaturay doctorales que al momento son investigaciones ineditas.

En e¢sta breve presentacion de antecedentes se¢ ha hecho mencion a los estudios
geologicos v paleontolagicas, en 1os que ¢l tema Jde la fauna de ammonites del Jurasico
Superior jucga un papel importante. Con ¢l analisis de esta bibliografia s¢ ha pretendido

Proporcionar Una vision «ronologica que permita una mejor interpretacion del panorama
actual dela paleontologia de este grupo fosil en Mexico.

LM LOCALIZACION GEOGRAFICA

ElEstado de Zacatevas se encuenira ubicado fisiograficamente en la provincia llamada
“Meseta Centcal®, mejor conocida como "Altiplano Mexicano®™; la porcidon mas septentrional
del estado es denominada subprovincia de "Sierras Atravesadas ¢ Transversales® y esta
representada por un conjunto de sierras orientadas casi E-W que se extenden desde
Concepcion del Oro, Estado de Zacatecas. hasta la ciudad de Torredn, Estado de Coahuila.
Elrelieve promediode estassierrases de 300 msamy es considerado enla literatura geologica
comoun relieve de sierras vy bolsones (Enciso de la Vega, 1976, p. 107).

Eldreade estudiosc ubicaenlasubprovincia de "Sicrras Atravesadas o Transversales®,
en la parte noreste del Estado de Zacatecas, en los alrededores del poblado de Mazapil. Se
encuentralimitada porlosparalelos 247 27 y 24743 Ny los meridianos 1017 30’y 101° 45 W.

La principal via de acceso al area de Mazapil ¢s la Carretera Federal Numero 54 que
comunicaalasciudades de Zacatecas y Saltillo, dicha carretera se ramifica en diversos caminos
deterracenaquellevanadiferentes pobladosdel Municipio de Mazapil, Estado de Zacatecas
(Figura 1). Otra opciaon de acceso es la Carretera Federal Numeroe 49 que une a las cindades
de San LuisPotosi. Zacatecasy Torredn, a 9%6km Jde la ciudad de Fresnillo, Estado de Zacatecas
partc un camino de terraceria que comunica los poblados de Nieves, Cedros y Mazapil.
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Figura 1. Mapa de localizacidon v vias de acceso al drea Jde estudio.

1.3.1. Perfill Mazapill (MZ-1), Vereda del Quemado.

El perfil mucstrceado se localiza al noroeste del poblado de Mazapil, Estado de
Zacatecas, en la Sierra del mismoe nombre (conocida tambien como Sierra de La Caja o
Mascarones) en las cercanias del Cerro del Quemado. Para liegar a esta localidad se toma el
camino de terraceria que comunica a Mazapil con Cedros, aproximadamente a 10 km de
Mazapil se encuentra el Rancho Durazno: a partir de este punto se¢ toma la vereda que lleva
el nombre del perfil estudiado (Vereda del Quemado) la cual tiene una travectoria SW-NE;
mas adelante, rumbo al narte, s¢ accede por la vereda llamada Cuesta de los Colorines y
llegando al puerto de este mismo nombre se encuentra la localidad (Figura 2).

1.3.2. Perfil Mazapil 2 (MZ-2), Puertoe Blanco.

Este perfilse localizaalsurde Convepriondel Ore y de Mazapil. Estado de Zacatecas,
en la Sierra de Santa Rosa, tambien conocida como Sierra de San Matias o Santa Rita. Una
delasvias deaccesomasconvenicente es porlavcarretera Numero 54 Partiendo de Concepceidn
del Oro rumbo a la ciudad de Zacatecas aproximadamente a 15 km se toma hacia ¢l oeste ¢l
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caminode terracernia que Hevaalospobladosde Sandose Carbonerillas. San Francisco v Santa
Rosa; en este ultimo poblado existe una brecha. hacia ¢l norte. que pasa port el cauce de un
arroyoy se interna havia la sierraialllegar a un pequeno valle se desvia hacia ¢l ceste rumbo

alaCanada lLas Bocas tomadolavereda que conduce havia Puerto Blanco en donde se ubica
el perfil \Figura 2.

Otra forma de acceso. un poco mas comphicada, s partiendo del poblade de Mazapil.
rumboalsur.parallegarporelcauce delnovalaranchena de Calabacillasise sigue la vereda
que lleva alaCafada Las Bocas pasando por Puerto Blanco (Figura 2y

1L.3.3. Perfil Mazapil 3(MZ-3). Canon de San Matias.

Para llegar a la zona donde se ubica el perfil muestreado se siguen las primeras
indicaciones mencionadas. perc al llegaral pequefico valie se sigue la brevha havia el este: por
este rumbo s¢ accede al Mineral de Santa Rosa desde donde se toma el camino hacia el norte
que conduce la Caion de San Matias, en dJonde s¢ ubica <l perfil.

Al igual que para el pecrfit Mazapil 2 existe otra via de acceso. Entre ¢l camino de
terracena Conceprion del Oron-Mazapil se ubica ¢l pablado de Salaverna, desde donde se toma
la brecha hacia ¢l surque lilega a la rancheria de Sanraolava. despues se toma la vereda que
ileva al Mincral de Santa Rosa, la cual concluye en el Cafion de San Manas (Figura 2).

1.3.4. Perfil Maaapil 4 (Mz-4), Cabnada las Bocas.
Parallegaral perfil muestreado hay que seguirlas mismas indicaciones sefialadas en

clapartado 1.3.2. ycuando se accede a la verceda de la Caflada Las Bocas, aproximadamente
alkm selocaliza el perfil (Figura ).
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I.4. LOCALIZACION GEOLOGICA

Los estudios que anteceden a esta aportacion han sefialado que las rocas del Jurasico

Supericr(Kimmendgiano-Tithoniano)delarecadeestudioquedan incluidas en la Formacion
La Caja.
Esta sucesion fue descrita por primera vez por Burckhardt (1906a) que distingue ocho
unidades.la primerallamada “Calcaires a Nerinees®, asignada posteriormente al Oxfordiano
(Imlay. 1838, p. 1659); las sicte restantes. tambicn distinguidas por su contenido fosil o
litologa, fueron asignadas al Kimmeridgiano-Pordandiano (Burckharvrdt op. cir., p. 5-11).

Imlay (1938, p. 1639-1962) senala que estas rocas perienccen a la Formacion La Caja
Qque consiste principalmente de valizas de estrataficavion delgada y margas y que se trata Jdel
equivalente de Ilcjania a la costa de la Formacion La Casita. Las potencias medidas por este
autorvariande 43a 91 m. Laedad que selec asignsd. excluvendo las "Calcaires a Nerinées™, fue
delKimmeridgiano, Portlandianoy Tithoniano. aunque probablemente incluye al Oxfordiano
mas superior(Imlayv.op. «ar. . p. 1562). Reguiarmentciaformacion afiora en forma de esrrechas
bandas paraielas a los afloramientos de la Formacion Zuloaga. se erosiona facilmente y sus
exposiciones son pobres. excepto en los cafiones mas profundos. Scfiala que los contactos
inferior y superior estan bien delimitados por calizas gruesas, infrayacida por la Formacion
Zuloaga y suprayacida por la Formacion Taraises. Designa como localidad tipo a la Vereda
del Quemado en la Sierra de ia Caja. al norte de Mazapil. Estado de Zacatecas, localidad
descrita anteriormente porBurckharde (1906a v 1930).

La Formacion LaCaja, asignada al Kimmeridgiano-Tithoniano. hasidoidentificada en
varias localidades del norte y centro de la Republica (Rogers er /., 1961, Cordoba, 1964;
Verma y Westermann, 1973; L.edezma. 1981; entre otros). En el arca de estudio esta bicn
expuesta, tantoen fascafiones como en los puertos de las sierras; esta constituida principal-
mente por lutitas calcareas. limolitas, calizas y calizas con intercalaciones de pedernal. La
estratificacion generalmente es delgada (10 a 20 cm), presentando grandes convreviones
calcareas (1 X 1.5m aprox. ) v algunos niveles "yesiferos® deigados (3 4 10cm). Los espesores
totales medidosvarianentre 40y 115m.

Geologicamente, el arca de estudio queda incluida en el denominade Geosinclinal
Mexicano (Imiay. 1938) Las dos sierras donde se encuentran ubicadas las localidades es-
tudiadasdebensuorigenalaorogenialaramidica,ocurridadurante el Terciario. Estructural-
mente. las localidades se ubican en anticlinales recastados hacia ¢l norte, cuyo nicleo esta
formado porla Formacion Zuloaga del Oxfordiano. vse encuentran separadas porel Valle de
Mazapilquecorresponde alsinclinal que separa los anticlinales.
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LSMETODOLOGIA

Enlarevisionbibliograficasobre el Jurasico Supcriorde Mexico sc estimo la escasez de
trabajos paleontologicos, aun cuando otros autores han mencionade la existencia de abundan-
tes yacimentos fosihiteros de esa epova, por lo cual se considero de interes aportar datos
paleontologicosy hivestratigraficos detalladossobre unarea estudiada a principios de siglo.

Lalocalizacion delarea de trabajoy de los perfiles, se ha hecho en base a la cartografia
claborada porla Secretana de la Presidencia a escala 1:50,000, ademas de los datos biblio-
graficos de Burckhardt (1906a y b).

1.5.1 Trabajo de campo

El reconocimiento de campo v la seleccion de los perfiles mas favorables para el
muestreo paleontologico. se hivieron ¢n varias campafias entre 19&5 y 1990, Se han con-
siderado los ¢criterios de posicidn estratigrafica vse ha tenido en cuenta la posible incidencia
de complicaciones geoldgico-estructurales, Con cierta frecuencia, la incidencia Jde arcas
cubiertas por aluvion (Pertfil Mazapil 2) dificulta el muestreo. La secciones estratigraficas se
realizaroncon brujula Bruntonycinta metrica.

Con la finalidad de tomar ¢! mayor numero de muestras representativas posible, se
levantaroncuatroperfilesenlos queserecolecto material fosilnivela nivel, indicando en cada
muestra ¢l perfily el nivel de procedencia. Estos niveles fueron numerados para su posterior
identificacion y de ellos se observaron con detalle luos caracteres lito y bivestratigraficos.
Ademas, en clcampose realizo laobtencion Jde los espectroas faunisticos, ya s2a por conteos,
porcuadrantes o por nivel. teniendo como base de vontea SO cjemplares como minimo.

1.5.2. Trabajo de laboratorio

El material fésil recolectado se procesd, fue limpiado y vatalogado para facilitar su
mancjo. Se lo rotule ¢con la siglas del perfil y nivel de pracedencia. Se procedio a su estudio
sistemativo paleontologive v una vez determinado se le asigno un numera Jde referencia
precedido por las siglas IGM que corresponden al Musco del Instituto de Geologia de la
UNAM para serincorporadoe al acervo paleontoldgico de ¢sa institucion.

La preparaciondel material tuvo distintas fases; pararemovercelsedimento deleznable
se lavo con agua v en ocasiones con un bafio ligero de acido clorhidrico muy diluido: para
sedimentos compactasse utilizo un percutor yoinceles de distintos tamanos. El material limpio
fue forografiado, previotratamientoconclorurode amonio.cuyo objetivoes el de uniformizar
las tonalidadesyresaltar morfologias, proceso que facilita el trabajo fotografico. Para el dibujo
de la inea de sutura se utilizo un microscopio estercoscopico con el aditamento de camara
clara.

Paralaidentificacion de los perfiles se utilizaron las siglas MZ que indican Mazapily el
nimeroque les sigue se refiere a lus distintos perfiles: MZ-1 indica Mazapil Uno (Vereda del
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Quemado v MZ-2Muzapid Dos (Puerto Blanco, MZ-3 Mazapil Tres (Canvn Je San Matias)
yMZ-a Nazapil CuatroCanada de las Bocas)

L6. AGRADECIMIENTOS

Toda investigacion cubre una gama de actividades, para cuyo desarrollo participan un
gran numero Je personas v entidades. que Jde una mancra u witra contribuyen al buen
desempenadeitrabajo. Laclaboraciondeestatesisnoguedofuerade este contexto. Nombrar
atodas las personas que apoyaron ¢l desarrollo Jde la tesis, no me alejaria de cometer alguna
omision,sinembargo.resultanobligadasalgunas aiusiones.

Mi gratitud a la Dra. Celestina Gonzalez Arrenla que me inicio en el campo de fa
paleontalogiadeammonitesval Dr. Federico OlorizSacz quien le diocauce a esainclinacion
cientifica. A ambos por dirigir esta tesis, por sus observaciones, consejos ¥ comentarios
oportunos, porla dedicacion que han mostrado en mi formacion academica y portodo el apayo
moral que me han ctorgado sin limitacion alguna.

Al Dr. Fernando Ortega Gutiérrez, director del Instituto de Geologia, al Dr. Enrique
MartuncezHermandez, jefe del Departamento de Paleontologia.y alas autoridades del Instituto
de Geologia que brindaron todas las facilidades para llevar a vabo esta investigavion. En
especial al Dr. Martinez porsuapovo v participacion en ¢l trabajo de campo.

AlaDra Marnade! Carmen Perrilliat Montoya porsu disposicion en las facilidades que
me otorgo para el uso de la valiosa coleccion de ammonites del Museo de Paleontologia del
Institutode Geologia.

A Liliana Lara Marales v Ricardo Barragan Manzo que apoyvaron v vompartieron el
arduo trabajo decampoyv el trabajo de gabinete.

Alos sedores Antono Altamiva, Gregono Chavezy Arturo Osorio, personal del Instituto
de Geologia, que realizaron la parte fotografica v grafica que enriquece este trabajo. Al Sr.
Gerardo Alvarez del Laboratorio de Palecontologia del mismo instituto que clabors moldes
defosiles que ayvudaronaltrabajodcobservacion. A Alcjandradela Moraque brindosu apoyo
en la parte grafica de esta memoria.

A los sinadales tos doctores Gloria Alencaster lbarra. Enrique Marunez Hernandez,
Luis A SotoGonzalez, Jaime Barcclo Duarte y Mana del Carmen Perriliat Monroya quejunto
con los directores juzgaron este trabajo haciendo valiosos vomentarios vy sugerencias que
mejoraronsustancialmente el contenido de esta tesis.

A los lugareios de Mazapil que supiernn indicarme v guiarme por los aridos parajes
haciendo caso cmisoa miinicial desconaocimientadel ares. A mis familiares yamigos que me
permiticron alejarme Je clios durante el desarroilo del trabaje y que siempre me impulsaron
a concluir con esta importante etapa de mi vida profesional.

A todos, mi mas profundo agradecimiento.



16 Kimm. Titho. Mazapil Villasehor. A B.

ESTRATIGRAFIA, PALEONTOLOGIA Y SISTEMATICA
H.LITOESTRATIGRAFiA
II.1L. LOS PERFILES ESTUDIADOS

Sc hanmuestreado cuatra perfilesubicados en el area de Mazapil, estado de Zacatecas.
Unodecllosse ubicancnla Sierra de La Caja vonacida tambien como Sierra de Mascarones
o de Mazapil. Los otros tres se ubican en la Sierra de San Matias conocida como Sierra de
SantaRosaoSantaRita Loscuatro perfiles se desarrollan entre las calizas con gasteropuodos
y bivalvos de la Formacion Zulcagas y se suceden por las calizas grises de estrartificacion
mediana a gruesa y en ovasiones masiva Jde edad cretaciva pertenevientes a la Formacion
Taraises.

1L1.1. El perfil Mazapil 1L (MZ-1)

El perfilsesituaenel Cerra BE1 Quemado, ¢l muestreo se realizo segun una transversal
aorte-sur.

Sobre los materiales de la Formacion Zuloaga se encuentra la Formacion La Caja, con
unapotenciade 85m.enlabaseafloraniutitasrojasy grises muy deleznables, calizas arcillosas
ferruginosas v lutitas calcareas, cuvo contenido fosil es escaso. Por arriba de estas rocas hay
unespesorde lomdelutitas rojas que haciala partesuperior presentan niveles de caliza negra
nodulares.enclinteriorde estahay abundantes fosiles. Hacia arriba existe un espesorde 39m
parcialmentecubiertos, en ovasiones afloran niveles luniticos rajos v lutitas calvareas rojas con
algunos noduloscalcareos negros. Porarriba de estos niveles parcialmence cubiertos, afloran
lutitas calcareas de colorverema a café claro en cuerpos de 10 a 20 centimetros, a los que le
sobreyacen Zmde calizastasforiticas rojas, seguidas poruna secuencia Jde lutitas rojas, calizas
negras, calizas arcillosas viutitas calcareas, Hacta la vima afloran tutitas calcareas rosas con
intercalacionesdelgadasde pedernal negra.

Todalasecuenciaesma sobrevavida porcalizas de color gris. de estratificacion de mediana
a gruesavon algunos niveles de silexnegro del Cretacico. (Figura 3 yleyenda).

11.1.2. El perfil Mazapil 2 (MZ-2)

Este perfil se situaenla Sierra de San Muutias (0 Sierra Jde Santa Rosa). en la parte mas
oeste de la Canada Las Bovas. El muestrev se realizo en la vertiente meridivonal, en el puerto
conocido como Puerto Blanco.

Estasucesionse encuentrainvertida. esdevir. los niveles topografices mas bajos son los
mas modernosy hacia arniba. parlaladera los estratos son cada vez mas antiguos.

Las rocas de ta Formavcieon La Caja presentan un espesor aproximado de 34m, hay que
sefialarque este pertil presenta serios problemas de exposivion yen algunos casos se dificulta
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la medidadelos espesores. (Figura 4 ylevenda).

En susecuencia normal. esta constituido por calizas arcillosas de color gris rosado con
algunos aivelesde caliza negra. seguidos de valiza arcillosa vlutita calcarea, porarriba de estas
afforanaproximadamente 1 m de calizas fosforiticas grises, frecuentemente bioclasticas. Hacia

lacimaafloranlutitasvaicareas tableadas von pedernal negro havia el interior No se observa
elcontacto superior

11.1.3. El perfil Mazapil 3 (MZ-3),
Este perfil se situa ¢n la Sierra de San Maunas (o Sierra de Santa Rosa)en el canon del
mismo nombre

Sobre los marterniales de la Formacion Zuluaga se envuentra ia Formavion La Caja con
unpespesorde 112m. Estacontituido, en la base, porvcaiizas gnses de estratificacion delgadaa
mediana, a la que le sobreyacen lutitas grises rosadas y lutitas valcareas color cafe claro a
osvuro, ke siguen niveles lutitivos rosados v lutitas calvareas Jde color amarilio a crema von
algunasintercalacionesdelgadas de caliza arciliosa negra: estas rocas estan sobrevacidas por
nivelesde calizalimaobiticade estratificacion delgadaylutitascalcareascon algunos niveles de
calcarenita; le continuan 19Ym Jde caliza gris oscura gue hacvia la cima presenta grandes
concreciones; por arriba de estas voncreviones afloran aproximadamente 2m de calizas
fosforiticas de ¢olor gris ascuro v SOcm de niveles de pedernal negro. La cima del perfil esta
comstituido por lutitas calcareas rosas y lutitas rosadas con algunos niveles calcareos, escasa-
mente se presentan pequenos niveles "vesiferos®y pedernal negro. Porultimo la secuencia esta
sobreyacvida porcahzas masivas color grisdet Cretacicen. (Figura Sy levenda).

iLL.4 El perfil Mazapil 4 (M Z-4)

El perfil se ubicaenla Cafiada Las Bocas de la Sierra de San Matias, aproximadamente
a 700m al sureste del perfil Mazapil 2.

El mucstreo se realizo sobre una perpendivular ala Cafada Las Bocas y al igual que el

perfil MZ-2 lasecuencia esta inveruda, encontrandose los niveles mas antiguos en la parte
topograficamente mas alta.

La secuencia medida tiene un espesor aproximado de 835m. Estan sobreyaciendo a la
Formacion Zuloaga lutitas griscs muy deleznables. y continuan calizas arcillosas grises de
estratificacion delgada v lutitas rosadas Un espesar de 28m se encuentra cubierto, a este le
sobreyacen calizas arcvillosas vy valizas grises de estratficacian Jdelgada a mediana,
presentandoschacialacimanivelescalcareasconconcrecionesde grantamano Hacwalacima
del perfil afloran lutitas calcarcas de volor rosado v de estratificacion delgada con inter-
calaciones desilex. en ocasiones el silex se presenta hacia el interior. Toda la secuencia esta

sobreyacida porcalizas grises de estratificacion gruesa a masiva de edad c¢retacica. (Figura 6
ylevendan.
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IIL PALEONTOLOGIA

HI L. GENERALIDADES
Enestasecvionde la primera pacte se pretende alcanzar uno de los objetivos seaalados,
el estudio sistematico de la fauna de ammonites del Kimmenidgiano-Tithoniano del areca de

Mazapai.

El materal von que se cuenta es abundante (mas de JUR cjemplares) v coma es de
esperar s¢ ha tenido Que consultar una biblicgrafia muy extensa debido a la variabilidad de
grupos representados. Con ¢l fin de no alejarnos del tema cenrtral. el estudio de la fauna de
iavertebrados no ammonites ha sido omitido en este momento

Se debe menvionar que la esvasa bibhivgrafia existente sobre la fauna Je ammonites del
Jurasico supenor de Mexico e confiere gran relevancvia a los trabajos realizados por
Burckhardte lmlay, los cuales fueron indispenasables, como material Je comparacion., para ¢l
buendesarrollo de este apartado.

Lainexistencia de colecciones de referencia al alcance. excepruando aquellas realizadas
pordel Castillo v Aguilera. Burckhardt v Verma y Westermann, Jdepositadas en ¢l Musco de
Paleconteclogiadel Institutade Geelogia, UNAM. viafaltade algunos trabajos bibliograficos,

E hubiera

han determinado ciertas imitaviones gque la autara quiere subravar. Este punto no
podido ser subsanado sin la muy valiosa colaboracion del Dr. F. Oloriz (Universidad de

Granada, Espafia)a quien le expreso mi mayvor reconocimiento

1H.1.1. Caracteristicas del materiai
Elmuterial recolectado esta constituido pormoldes internos y externos e impresiones
positivasy ncgativas De algunosfosilesse observa solo parte del fragmocono (FR ). mientras
quc otras estan conservados compleramente, observandose la camara habitacional tCH); en
algunos casos, el estado de conservacian permitio la medivion Jde jos parametros dimen-

sionales.
Algunascaractersticas hitnfogicas. como composicion mineralogica y quimica, tamafo

de grano ycontenido de arcillas, favorecen que ¢l marernial fosdancluido halla conservado la
morfologa extermna (vostillas. ruberculos, etc.) o interna (suturas) dJdependiendo de las
caractenisticas propias Jdel organismo fosilizado

El gran numero de cjemplares recolectado permitic observaciones mas precisas para
una determinavcicn mas fiable. Sinembargo. huboniveles donde las caracternisticas propias

de la conservacion o la escasezde ejemplares solo permitieron asignaciones genericas o in-

ciusvamiveles (axoNOmMicHs syperiores.
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Figura 7. Representacion esquematica de la conchay de los parametros mensurables.

CE
CE2
CE4

numero de costillas externas porvuelta o solo costillas externas
numero de costillas externasen media vuelta

numero de costillas externas en un cuarto de vuelta

camara habitacional

nimero de constriceiones por vuelta

numerode constriceiones por media vuelta

numero de constricciones poruncuarto de vuceita
numerodevostillas umbilicales o solocastillas umbilicales
numero de costillas umbilicales por media vucita

nimero de costillas umbilicales porun cuarto de vuelta
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FR fragmoeony
MU muraila ambilical
REB costlias externas., residualesy pifurcadas
RES casuillas cxt:rnas.res'\dua\csy simples
RS regon sifonal
RV regicn ventral
]U region ambitical
T aumerode (ubercuios BT vueita
T aumero de ruberculos por media vuelia
T4 aumers de ruberculos por un cuacto d¢ vuelta
TE wherculos externos
O ubercules umbilicales
T uberculos ventrales
V1 vueltas internas
vM vacitas medias
VE vucltas externas
hd enlas relaciones par

amétricas \

adica medida aPcox{m\.ds
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HLZ. SISTEMATICAPALEONTOLOGICA
1.2.1. Superfamilia HAPLOCERATACEAE Zittel, 1884
H1.2.1.1. Familia HAPLOCERATIDAE Zittel, 1 984 sensu Ziegler, 1974
11.2.1.1.1a. Subfamilia Haploceratinae Zittel, 1884 sensu Ziegler, 1974
Genero tipo: Haploceras elimanon (Oppel) 1865 por designacion de Spath, 1923

GENERO HAPLOCERAS Zittel, 1968
Especic tipo: Amrmonites eldmatio Oppel in Zirtel (1368-1570)

Geénero que actualmente se restringe mavoritariamente a formas del Tithoniano-Be-
rriasiano de concha lisa o con ornamentacion muy debil. La RV puede presentarse con
hendiduras, plicgues. vostulas o desprovista de ornamentacion. Tamadio y ombligo variables.
Seccion de la vuelta entre redondeada. rectangulary ovalada. En la linea Je sutura, no muy

compleja, destaca el desarrollo de la silla lateral uno. Peristoma simple o sinuoso (adaprado
de Olériz, 1978, p. 12).

Haploceras elimatien (Oppel)
(Laminal.figuras1ly2)

1865 Ammonites elimaties Oppel (p. 549)

1868 Ammonites elimatus Oppel - Zittel (p. 79, L. 13, fig. 1-7)
1870 Haploceras elimatiem (Oppel) - Zittel (p. S1. L. 27, fig. 7a-b)
1879 Armvniornites ebniane Oppel - Favre (p. 72)

1885 Haploceras elimanan (Oppel) - Nicolis-Parcna (p. 68)

1890 Hapioceras elimanan (Oppel) - Toucas (p. 593,L. 13,fig. 4)
1899 Haploceras elimanem (Oppel) - Carapeza-Schopen(p. 3)
1893 Haploceras elimaturm (Oppel) - Retowski (p. 241)

1905 Hapioceras etinatian (Oppel) - Del Campana (p 45)

1906 Hapioceras climarur (Oppel) - Kilian (p. 643)

1909 Lissoceras (Haploceras) elimanan (Oppel) - Kilian (p. 479)
1915 Lissoceras elimatum (Oppei) - Fossa-Mancini (p. 26.27)
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1920 Hapioveras elimunion (Oppel) - Gemmellaro (p.5.6)

1939 Hapioveras ciimanon (Oppely - Ramacciaai 1 p. 196)

1951 Hapioceras elimaticzn (Oppel) - Arnculd-Sageryp. 8. L. 1, fig. 9)

1957 Hapioceras edmaticm (Oppel) - Bachmayr (p. 659)

1961 Hapioceras eiimanon (Oppeld - Donze-Ennay (p. 44)

1962 Haploceras elimanun (Oppel) - Barthel (p. 11. L. 1. fig. 12-17)

1967 Hapiocerus giirnandam (Oppel) - Memma (p. 265,

1970 Hapioceras (Haploceras)elimanan (Oppel) - Bernouli-Renz (p. 596)

1970 Haploceras elimanen (Oppel) - Geyssant-Mascle (p. 26)

1975 Hapiocenas elimanean (Oppel) - Badaluta(p. 24)

1975 Hapioceras climaneom (Oppel) - Dadona-Mevo-Xhomo (p. 34)

1975 Haploceras elimanem { Oppel) - Memmi-Salaj (p. 62)

1978 Hapiloceras elimanum (Oppel)- Oloriz(p. 12, L. 1, fig 1-2)

1984 Haploceras ciimanon (Oppel) - Rossi (p. 88, L. 31, fig. 11-12)

1986 Haploceras (Haploceras) charactheis (M) (Zeuschner) morphe elimanen - Enay-
Cecva(L. 4. fig 1-5)

1988

Hapioceras (Hapiocenas) eliniatiern (Oppel) - Fozy (p. 51, L. 2, fig. 1-3; text-fig. 6)
Higeotipos. IGM 6015 - 601 7.

Material. Sicte ejemplares. dos completos v vince fragmoconos de diversos diamewos.
Proveniente del perfil MZ. 1 nivel 18

Medidas
D O E H oD ED HD E/H
1IGM 6015 31.8 7.4 TR 149 0234 0247 0473 0523
IGM 8016 435 5.4 14.5 201 0193 0340 uv4nl 0736

IGM 017 S8.6* 11.5* --- 31.5* 0.196 —--- 0.537

Deacripecion. Concha de tamadoe mediano a grande, ombligo pequeiio (19-239%2 ), moderada-~
mente profundo. MU abrupta. BU redondeado. Secciondelavueltaovalada asubredondeada
con €l maximo espesoren las proximidades del BU. Los flancos convergentes en la RV la cual
esrcdondeada. Ornamentacion constituida porcostulas qQue recorren ei flanco sinuosamente.

Lalinea surural presenta la primer silia lateral bien desarrollada (Esquemal).
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Olservaciomes. Diversos autores comparan esta espevie con A staszveii ( Zeuschner) men-
cionando que la diferencia radica en un menor espesar y mayor ombligo (Toucas, 18899
Donaze y Enay, 1961 Oloriz, 197%:; Rossi, 19840 No obstante, Christ (1960) hace alusivn a la
dificil separacion de estas especies y mencicona que podrian serterminos extremos de una serie.
Barthel (1962, p.12) propuscuna relacion dimorfica entre 1as especies. Recientemente, Enay
y Cecca (1986) propusieron una profunda reinterpretacion del genero Haploceras v de la
especieclasicaclimanirni. no admitida toraimente en trabajos posteniores (Fazy, 1988),

Muchasdelasespecies clasicas, elinuflon v staszvcii, entre 0tras. s€ siguen reconociendo
como especies diferentes. En este estudio el material recoiectade solo permite identificar la
especic eliniafion, sin poderrealizar estudios sistematicos mas detallados.

Los ejemplares asignados a H. elimatuum (Oppel) se distinguen de H. transaticriicien
Burckbardt porsu RU mas estrecha v su forma de la seccidn de la vucita menos alargada. Se

distinguen de H. zucutecurierr Burckhardrporsuornamentacion de la parte externa Jdel flanco
menos fuerte y de H. felia Burckhardt porsu forma de ta concha menos globosa.

t“%%«(

Esquemal Linca de sutura (N3.56)

Bicestratigrafia. Si bien muchos autares Limitan el genero Haploceras al Tithoniano, existen
registros desde el Kimmeridgiano superior (Berckhener y Hélder, 1959 Rossi, 1984) hasta
posiblemente el Berriasiano (Oldériz, 1978). En Mexico, este género ha sido referido a un grupo

heterogenco de formas de) Kimmerndgiano superior (Burckhardt, 1906b). En este trabajo se
considera del Kimmeridgiano supernior.

Distribucion geografica Eurcpa. Africadel Norte. Tanganica, Madagascar, Kurdistain, Cutch,
México, Texas, Cuba (Arkell in Moore. 1957).
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GENERO HILDOGLOCHICERAS Spath, 1924
Especie tipo: HecRcocernas lafistrigatiems Uhlig. 1903

Diagaosis: Concha muy evoluta. comprimida, de lados aplanados. con un canal profundo a
medio flanco que es mas prominente cuando las vueltas adquieren su mayor altura. VI lisas,
WVE y CH c¢on estrias en <l primer tercio del flance: en la parte externa del flanco prescata
costillas redondeadas, muy prominentes. cutveadasvretroversas. LLa lineasutural constituida
de un lobulo externo, dos lobulos laterates v tres lobulos auxiliares pequedios.

Hildoglochiceras dienen (Uhlig)
(Lamina 1. figuras 3 v 4
Sirw nimia
1903 Haploceras dieneri Uhlig (p. 19. L. 7, fig. 9a-b)
1931 Hildoglochicenas sibdieneri Spath (L. 86, fig. 3a-b)
1960 Hildogiochiceras dieneri Uhlig - Collignon (L. 144, fig. 564)
Hipeotipes. IGM 5996 v S9y7.

Material. 30impresiones. ensumayoria de primeras vueltas: solo cinco conservan parte de la
CH. Proveniente de los perfiles MZ-1 nivel 29, MZ-3 niveles 24a, 24by 25a y MZ-4 nivel 82

Medidas. Las caractenstivas del material no permiten obtener datos sobre los parametros
mensurables.

Dwacripcién. Concha de tamano pequeno a mediano, ombligo amplio (30-359% ). L_as vueltas
se amplian regularmente. Primeras vueltas lisas o ligeramente estriadas. Al término deiFR e
iniciodelaCH iaornamentacidn esta formada porun canal debilmente marcado ubicado en
el tercio interno del flanco,. donde se presentan costillas casi indistinguibles (costulas), que
recorren ¢l flanco concavas y retroversas; en ¢l BE se presentan redondeadas y prominentes
ytierminan proversas. No hay datos del peristoma ni Jde la linea sutural

Observaciemwes. El material fue comparado con ¢l ilustrado por Uhlig (1903, L. 7, fig. Sa-b),
Spath(1931, L. 86 . 6fig. 3a-byy Collignon (1960, L. 144, fig. 564) encontranduse gran similitud
en el tipo de costillas, el caracter liso del FR v ¢l canal casi indistinglible. Sin embargo, ¢l
material estudiado es mas pequeio (Dm= 29 mm) pero debe considerarse incompleto. Se
diferencia de las otras especies del genero porque tiene menor prominencia del canal y la
ornamcntacicon menos acusada en las primeras vucitas.
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Respecto a las especies mexicanas asignadas a este genero por Imlay (1939, p. 27-30)
deben tomarse con cautela va gue, como indico Cantu-Chapa (1968, p. 20V H. gossicostalum
Imlay. H inflaniom Imlay v H. aiunense Imlay presentan caracteristivas que las scparana Jde
FRldogiovhiceras Spath.talescomoconchasmuy invalutas, presencia de una depresion medio-

lateral (nocanal), costillas o estnas falviformes que ¢n ovasiones atraviesan la regica ventral
ancha ycon carena.

Bicestratigrafia. Esta especie ha sido reconocida para ¢l Tithoniano inferior por Collignon
(1961 .fig. 564 . Enesteestudioselaasigna al Tithoniano inferior-superior va que se enpcontrd
asoviada a Richerwlla nohien, Bemaseliv oppeii v Kossrnana sp. of. K fledcastata.

Distribucion geografica. Himalaya, Cutch, Tanganica y Madagascar(Uhlig, 1903; Spath, 1930;
Collignon, 1960). México{Villaseior. este trabajo).

11i.2.1.2. Familia OPPELLIDAE Douvilié. 1 390
111.2.1.2.1a Subfamilia Taramelliceratinae Spath, 1928 sensu Ziegler, 1974
Genero tipo: Taremeiliceras sachinonon (Oppel) 1863

Sc considera ¢l sentido expresade por Ziegler. pere con la inclusion de Parustreblites
Donze vy Enavcomosubgenero de Turameificenas como lo propone Oloriz (1978, p. 79).

GENERO TARAMELLICERAS del Campana, 1904
Especie tipo: . Ammonites ruchinons Oppel 1363

Conchas discovdales cuva altura es supernior a la anchura. Ornamentacién de costillas
flexuosas yue a mitad del flanco forman un codo caravienstico. La involucion es variable. La

CH ocupa, aproximadamente. media vuelta de la espira. Aprychus de tipo Lamelapeychus.

Siempre presenta costillas falciformes, incurvadas fuertemente; la relacién CU/CE
aumentacn ¢l BE poarbifurcaciones, geniculacionesaresiduales. En algunos grupos desde las
V1. ¥ en otros en ¢l estadio adulto, se desarrollian vostillas marginoventrales arqueadas. En
ocasiones, lacostulacion se refuerza a mitad del lanco. Frecuentemente, 1os tubérculos que
ocupan cl extremo de las costillas evolucionan onteogeneticamente presentandose redon-
deadosen las primeras vueltas v despuds alargados tangenciaimente.

L.a RY muestra, en formas del Calloviano-Oxfordiane, una carena, aungque la mayvoria
presenta tubérculosventraies. Sinembargo.hayalgunas espevies von RV poco ornamentada.

Bl patron sutural es similar al de Hapioceras elimanion. Lalinea que la engloba (Sat-

telgrenze de Holder, 19SS puede sersimpic © quebrada por ¢t desarreilo de la silla lateral
L (diagnosisde Taramelicenss. del Campana in Oloriz, 197K,
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De¢ manera general, se siguen los ¢riterios establecidos por Halder (1955), Ziegler
(1958). Breckhermer y Halder (1959), Zicgler (1974) v Olociz (1978) para la interpretacicn
del género.

Tarameiliceras ? sp.
(Laminal. figura 5)
Siswenimia
191921 Oppelasp. ind. Burckhardt (p. 1. fig. 6-8,10)
Hipetipe. IGM 6087,

Material. Ln gjemplarcompleto de un molde tnterna. Provenicate del peefil MZ-1 nivel 26«
Medidas

D (@] E H oD ED H/D E/H
1IGM 6087 25.0 6.8 9.4 111 0272 0.376

0.444 0.846

Deacripcién. Ejemplar de tamano pegqueno. Bl ombligo ocupa aproximadamente el 309 del
Dwm total. MU pequeiia pero con angulo de inclinacion poco pronunciado, por lo que et BU
nocsevidente. Laseccion delaespira es subredondecada con el mayor espesoren el BU. Los
flancos son algo redondeados. convergentes en la RV, Presenta unas estrias muy tenues casi
imperceptible, querecorreneiflanco. Noscobservaornamentaciénde costillas, Vilisasy CH
con una hilera de tubérculos marginales alargados longitudinalmente. No se cbserva el
peristoma. En general presenta un patron sutural semejante atl del genero, pero debido a la

parcialidad de la conservacion no se observa ¢l lobulo ventral y la primer sitla lateral sélo se
presenta a la mitad.

Obeervaciones. El ciemplar estudiado presenta un diametro mucho mas pequeho y una
morfologia mas simple gque JTarameliicerdas sensu stricto. Sin embarge. la presencia de

tuberculos marginales y la forma de la seccion de la espira permiten su posible asignacion ai
género, al menos €n una concepcidn muy amplia de éste.

Con respecto a Oppelia sp.ind in Burckhardt(1919-21) cl cjemplar estudiado presenta
rasgos morfulogivos semejantes, pero laconservacion del ejemplar estudiado por
Burckhardthace dificil realizarobservaciones mas detalladas.
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Bivestratigrafis. Burckhardt (op. i) menviono a Oppedia sp. ind. procedente de los niveles
inferiores y superiores con Mazupiiites de la Sierra de Ramirez. Estado de Zacatecas: en este

trabajo ¢l ejemplar se eacontro asociado al genero Mazapilites, por lo que se le asigna una
edad del Tithoniano infzrior.

Distribucion geografica. Europa, Alrica. India. Japon y Mexico ( Arkell, izt Moore, 1957,

SUBGENERO TARAMELLICERAS del Campana in Holder, 1958
Especie tipo: Ammonites trachinoties Oppel 1863
Conchasde ombligo pequefio. con un primerestadio (1 em) liso.ocon debiles tuberculos
en el estadio intermedio; porregla general los tubérculos se alargan en el estadio adulro. Son
la excepcion las formas con ¢l BE sin tubérculos. La linca de sutura presenta sobre el flanco
tresocuatrolobulosauxiliares;la inea envolvente (Salttelgrenze, de Hélder, 1955) es simple
oconuna inflexion de diferente desarroilo segun los grupeos.

Tarameliiceras (Tarameiiicerss j sp. of. Tararmeiliceras { Tarumelliceras) pseudofle asostem
(Favre)

(Lamina 1. figuras 6y 7)
Simenimia
?187S  .dAnwnornites rflexicostes Munster - Favre (p. 25, L. 1. fig 13-14)
?1876 Ammonites (Oppelia) flexiosis Munster - Favre (p. 40, L. 3, fig. 0)
1877 Ammonites (Oppelia) pseudoflexaiosies Favre (p. 26. L. 2, fig. 9-10: L. 3, fig. 1)
1879 Oppetia holbeini Oppel - Fontannes (L. S, fig 3)
1813 Ammonites tlevwosies costanes Quenstedt (p. S04, L. 97, fig L
1893 Netemnayria pseudorlexuosa (Favee) - Choffat (L. 16, fig. 15-17)
1906 Opprelia (Newumayria) cfr. nerewes Fontannes - Burckhardr (p. 76, L. 16, fig. 5-7)
1929 Oppelia pseredo-holbeini a. sp. Wegele (L. 27, fig. 17)
1934 Oppehia ( Taramelliceras) hoibeini Oppel - Dacque (L. 32, fig 11)
1955 ]f;amzrg;'!&cenu( Taramelliceras ) psewdofleawoswwn (Favre) - Halder (p. 117, L. 19,
8-
1970 Tarameliiceras pseudoflexieosien (Favre) - Bantz (p.30)

Hipotipos. IGM 60&& - 60w0.
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Material. Tres cjempliares parcialmente canservados. Proveaiente de los perfiles MZ-3 aivel

2levMZ-4 mivel 70
oD ED HD

Medidas
D (o] g H
IGM 6088 475 S.9* —— 270 0124 — 0.568
IGM 6089 R 5,7 —— 21.8 3.150 ——— N.S7TS
IGM 6090 570 7.3* ———— 30.3 0. 12& — U.531

Descripcion. Conchas de tamafio mediana. vcon ta RU muy estrecha. Los flancas convergen
ligeramente hacia la RV, Por el ipo de conservacion no se observa la ornamentacionen VL
en CH es de coasgitlas falciformes firas que s¢ incurvan hacia atras ea ¢l tercio inferior del
flanco inflexivnandose haciaadelante ensu mitad; algunas costilias se bifurcan en ¢l punto de
iaflexivnoalgo mas arriba: en <l BE Jas vostillas se refuerzan ligeramente y algunas tienen un

tubérculonomuyprominente alargado tangenciaimente.
Observaciones. Ll material estudiado se compars con el tlustrado por Favre (1877, L. 2, fig.
G-I L. 3. fig 1)y HSIder (19SS, L. 19, fig 23), encontrandose gran similitud; sin embargo. ¢l
tipodematerial nopermite precisarmasenlaasignacion especifica. Se distingue de las demas
especics del grupo de Taramelliceras costanon (in Hélder, op. cif) por la ornamentacion mas

simple.

Con respecte al ejempiar asignadoe a ppelia (Netomavaa ) ctr. #nerwws Fontannes por
Burckharde (1906b, L. 16. fig. 5-7). ¢l material en estudio presenta gran simuditud, por lo que

seincluye en la sinonimia.
La recurreacia morfoldgiva con Tarameldceras (Metuhapioveras) aff. subnerews del
Kimmeridgiano infernior, causd problemas de inrterpretacion gque fueron resucltos con un

demallado control estratigrafico del muestreo.
Bicestratigrafia. Holder (1955 asigno a Turarmclicerus (Famamellicerss ) peudofleacasiem

(Favre) al Kimmeridgiano medio (parte inferior del Kimmendgiano superior seasu gatlico )
Emn estc trabajo sc asigna al Kimmeridgiano superior ya que se encontro en los niveles de
(Halder., 1959) v Mexico

Hybonoticeras becken.
1879y, Alemania

Distribucién geogriafica Franvia (Fawvre.
{Burckhardt, 1906b; Villasefior. este trabajo .
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SUBGENERO METAHAPLOCERAS Spaih. 1928

Especic tipo: Ammonites lingtdanies ruediss Quenstedt 1849 = drnunonites strombecki Oppel,
1887

Diagrosis: "Taramelliceras™ sin tuberculos medin-ventrales. de talla, involucion y
ornamentacionvanable:tres tobulos auxihares sobre ¢l flanvo.

Taramelliceras (Metahapioceras ) aff. subneres (Wegele)
tLamina l. figuras &1

Simonimia
1876 Oppelia nerews Fontannes (p. o2 . L. 7 fig. &)
1879 Oppelia nerews Fontannes - Fonrannes (p. 39, L. 5. fig. )
1906 Oppelia (Newrmavna) aff. nerrus Fontannes - Burckhardt (p. 14, L. 3. fig 1-4)
195S {:_‘m{ggﬁicem (Metuhapiocenis y suubrnieretess (Wegele) - Halder (p. 130, fig. 135,
=-145)
1972 Tarug;eﬂiccms (Metahapioceras ) subnerews (Wegele) - Schairec (p. 40, L. 2, fig. 1.
text.
1984

Tararnelliceras ( Metahaploceras) cf. T. (M) nerews Fontannes - Imlay (p. 161)
Hipetipos. IGM 6012 - &01 4

Materiel Cincoimpresiones yseis fragmentos. Proveniente de los perfiles MZ-1 niveles 2, 8,
MZ-3 niveles 3y 4.

Medidas
D O E H oD E D HD
1GM 6012 541 30 —-- 34.4 0055 ----  0.635,
IGM 6013 38.6 3s - 22 0.090 —--  0.569

Descripcion. Conchainvolutade ombligo muy estrecho. En V1ia ornamentacion de costillas
débiles flexuasas biconcavas muy desvanecidas en el primer tercio del flanco. En diamertros
muy pequcios (30-35mm) las costillas son algo mas vigorosas a partir de la mitad del flanco,
en ¢l punto de inflexion las costillas se engrosan; algunas se bifurcan en el punto de inflexién
o um poco mas arriba, en ¢l BE algunas portan tubérculos pequeiios, poco prominentes y
alargados tangencialmente. Las caracternisticas Jel material no permiten observar la region
ventral, al parecer las costillas cruzan debilitandose. En CH la ornamentacion es uniforme.
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Noseobserva claramente la linea sutural,

Observaciones. El matenal se compard von ¢l ilustrado por Fontannes (1879, L. S, fig. S) vy
Burckharde(1906b. L. 3 tig. 1-4: L. 16, fig. 5-7), ¢encontrandose gran similitud. Sin embargo.
el ejemplar ilustrado por Burckharde (op. cir. L. 16, fig. 5-7) proviene de las “capas de
Haploaceras fiaiar® del Kimmeridgiano superior, ya mencionado al tratar Taramelliceras
(Taramelliceras) sp. of. T (T poerddofleqiosient. v es considerado comoe homeomorfo, por to
que no se lo incluye en la sinonimia.

No se pudo obtener un diagrama de la sutura, sin embargo, la observacion hecha por
Burckhardt(op. cir.) respecto a la afinidad de Oppeiia (Newmavna ) aff. nerews (L.3, fig. 1-4)
con Arnurionites nerews Fontannes sc consideravalida. debidoa la similitud morfologica.

Loscjemplaresestudiados.aligual quelosdescritos porFontananes (1979 vy Burckhardt
(1906b), presentan una morfologia menas tenue que 7. (M) subnewis (Wegele) :n Schairer
(1972, p. 40, L. 2, fig. 1. figtext. 2g-h. 3a-g. S). Infortunadamente. Imlay (1984) no ilustro ¢l
ejemplarque asigno a la especic nemws, pero su descripcinoncumple con las caractensticas de
laespecic aqui determinada.

Bicestratigrafia. Schairer (1972) propuso paraestaespecie una edad Kimmeridgiano inferior
(Z. de Platynota). Aqui. tambien es considerada como del Kimmeridgiano inferior v. muy
probabliemente, corresponda a esa zona: sin embargo. la unica mencion para Mexico de

Sutnena piarynota fue hecha por Burckhardt (1930) en ¢l area de Huayacocotla, Estado de
Veracruz

Distribucién geografica Europa (Fontannes, 1876: Hélder. 1955; Schairer. 1972), EUA
(Imlay y Herman, 19&4), Mexico (Burckhardt, 1906b)

Tararmelliceras (Metahuploceras ) sp. gr. Tururnelliceras (Metahaploceras) kobyi (Choffat)
(Laminal. figurall)
Swnimia
1893 Netmavna kot Choffat(p, 22 L 16 Gig 13-14. L. 1o fig. 2)
1940 Oppelia kobyi Choffat - Dieterich (p. 29)
1955 Taramelliceras (Metahaploceras?) kobryi (Choffat) - Hélder (p. 125, fig. 130-131)
1972 Tarameiliceras ( Metahapioceras) kobyi (Choffat) - Schairer (p. 46)
Hipetipo. IGM 6014

Maserial Un cjempiar. Proveniente del pertil MZ-1 aivel 3.
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Medidas
D (o] E H oD ED HD

IGM 6018 42.4 4.1 —-- 23.4 0.096 —- 0.551

Descripciéon. Concha pequefia, involuta, de ombligo muy estrecho. En V1 la ornamentacion
esdecostillas muy tenues, falciformes;en VE lascostillasse refucrzan un poceyla flexuosidad
se hace mas evidente; en ¢l punto de inflexidn forman un codo no muy prominente, aigunas
de las costillas secundarias presentan peguefios tuberculos alargados tangencialmente, se
observanalgunas RES.al parecerlascostillasderienensu recorrido antes de cruzarla RV. No
se observa la surura.

Observaciones. Como se cuentasclocon la impresion de un ¢jemplar, no se puede hacer una
mayoraproximacion alaespecie.sinembargo lascaracienstivas morfologicas son semejantes
a las del grupo de Tarameclliceras (Metahaploceras) kobvi. Presenta mas afinidad con la
subcspevie wegelei (Schairer) que von la quenstedn (Holder). va que esta ultima tiene mayor
numero de costillas secundarias 0 RES. Se distingue de Tadrurmellicenss (Motahapiocenas) aftf.
subnercs (Wegele) por fa ornamentacion mas evidente y de Oppelia (Newumayria) sp ind. in
Burckhardt, 1912 (L. 10, fig. 9-11) por presentar ornamentacion menos tasca v compieja, va
que las costillas secundarias noseunen en ¢l BE para formar un tuberculo.

Bioestratigrafia. Schairer (1972) ubico esta especie en el Kimmeridgiano inferior (Z. de
Platynota) Aqui se envontro asoviada con T (M) aff. sibreries. por lo que tambien se la
asignd ala parte inferiordel Kimmenidgiano inferior.

Distribucién geografice. Europa (Hdélder, 1955; Schairer, 1972) vy México (Villasedor, este
trabajo ).

Iarameidiceras { Metahapioceras ) castuniorn (Burckhardt) no (Quenstedrt)
(Lamina l. figura 12)

Simenimia

1906 Hapiocenas castarnam Burckhardeo(p. 96, L. 25 fig. 3-5)

1906 Hapioceras aff castanar Burckharduvop. 97, L. 25, fig. 1-2)
nonal95S Taramelliceras ( Tammellicenas ) castasierm { Quenstedt) - Hélder (p. 95,L. 17, fig. 17-

18, L. 18, fig. 17-18
1964 Hapioceras costanon Burckhardi- Imlay (p. 157, L. 1. fig. 2)

1988 Taramellicenas (Metahaploceras) fleacosa costata (Quenstedt) - Villasedior-
Gonzalez (p. "3, fig db.no day )
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Hipotipu. IGM 6091,
Material Un ejemplarincompieto. Proveniente Jdel perfil MZ-1 aivel 18,

37

Medidas. Solo se midio el fragmocono.
D o E H oD ED HD
1GM 60Ul ss.0 96 146 234 0174 0265 0425

Deacripcién. A pesarde lo incompiero del cjemplar, se puede reconocer que se trata de una
concha mediana a grande, con seccian de la vuelta en V] ovalada a subrectangular. Flancos
convexos. RV redondeada Los flancos en VIpresentan costillas flexuosas finas en la primera
mitad y mas fuertes Jespues del punto de inflexion ubicado a la mitad del flanco. Las costillas
se interrumpen en el BE sin llegar a formar rtuberculos, dejando una RV lisa. Por las
caracteristicasdeconservacion, solose pucde observarpartede la CH, que csta aplastada, con
costillas pocoflexuosasquevanespaciandose, dejando espacios intercostales notables.

L alinca desutura se observa parcialmente; presenta la primersilla lateral dividida en

dos ramasmasomenos simetricas: ¢l primerlobulo lateral esta muy dividido y la rama terminal
es trifida; el segundo lobulo lateral es mas pequefio y angosto que ¢f primero (Esquema 2).

3

) W Y

Esquema 2. Linca de sutura (X3.2)
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Observaciones. El material se comparo con los ejemplares descritos por Burckhardt (19066,
L. 25, fig. 1-5). asignados a H. costanun y H. aff. castatimn con tos cuales se encontro gran
similitudenla ornamentacionde las V1. Enrelacion a la ornamentacion de la CH Burckharde
(op. cit. p. 97) menciond que se debilita. 1o que fue observado en el fragmento de CH del

sjemplar estudiado. La sutura de ambos ejemplares ¢ muy semejante. Por lo antenor. se
incluye en la sinonimia.

Uno delos ejemplares ilustrados por Villasefiory Gonzalez (1988, fig. 4b), considerado
como Taramelliceras (Metahaploceras) flexuasa costata, podria correspondera T (M) cos-
tanorn (Burckhardt)no Quenstedt, porsusimilitud morfologica. Los eiemplares ilustrados con
lasfiguras dayac(VillasenanryGonzalez, 1983) presentan tuberculos marginales mas o menos
bien desarrollados. mas proximos a los Tarameiliceras (Tarameiliceras) costanom (Quenstedr)
inHSlder (1955) que a la especie considerada.

El ejempiarilustrade por Imiayy Herman (1984) es bastante incompleto; sin embargo,
alreferiricalaespecie de Burckhardt (1906b), se lo considera en este trabajo en la sinonimia,

Bicestratigrafia. Burckharde (1906b) asigno a Haploceras costatern al Kimmeridgiano supe-

rior;eneste trabajo se considera a Taramelliceras (Metahapioceras )y castatium (Burckhardt) no
Quenstedtaesta edad.

Distribucién geogriafica. EUA (Imlay y Herman, 1984) y Mexico (Burckhandt, 1906b;
Villasefior, este trabajo).

SUBGENERO PARASTREBLITES Donze-Enay, 1961
Especie tipo: Oppelia terudlobata (Oppel) var. drnwnnodosa(Fontannes)

Diagnosis: Formadeaspectostreblitoide. Seccion devueltamas alta que ancha con el espesor
maximoanivelmediodel flanco. LaRV redondeadasin carena ni tubérculos.en CH se aplana
como en Streblites o Strebliticeras.

Ornamentacion semejante a Streblites: en el fragmaocono las costillas principales son
falcoides, a mitad del flanco presentan un punto de reforzamiento muy marcado y anguloso.
La porcion externa con tubérculos abultados, crescenrtiformes a partir del reforzamiento,
debilitandosc formando un verdadero tubércule ventromarginal. Sobre la parte externa del
flanco v entre las costillas principales se presentan cinco o seis costillas secundarias menocs
marcadas (Donze v Enayv. 1961, p. 48).

En CHlaornamentavion se desvanece vasi completamente. SSlo persisten las costillas
primarias reducidas al BE v los tubérculos perifericos que pueden desaparecer totalmente.

Lalinca sutural menos desarrollada que en Szreblites, particularmente el lobulo lateral
uno, es semecjante a la de Tammeiliceras v mas a la de Metahaploceras.
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Turumeificernss (Parustreblites) arnumnodosiun (Fontannes)

(Lamina 2, figuras 1 v 2)

Simonimia
1879 Oppelia tenuiiobata Oppel var. cdrcumnodosa Fontannes (p. 23, L. 3, fig. 6)
1961 Taramelicerus (Parastreblites) vinumnodaswn (Foatannes) - Donze-Enay (p. 49,

Clofig 2y A
Hipotipos. IGM 59958 - 6011.

Material. 15 cjemplares en su maveorna fragmoconos, v en algunos de los cuales se conserva

parte de lacamara habitacional. Proveniente del perfil MZ-1 nivel 27y 28

Medidas

< E H QD E D HD EH
1GM 5998 S0.6 v.4 11.5 26.2 0188 0227 0517 0438
IGM 5999 M.z a1 —-- 16.3  0.198 - 0.822 -
IGM &000 45.3 7.5 —e-- 16.3  0O16s - 0.331 ——-
IGM 6001 28.0 5.6 9.4 15.1 0.200  0.335 1.539  0.622
1IGM 6002 47.7* 5.4 13.0 242 0176 0.272 1.507 0.537
1GM 6003 41.7 6.4 - 1.8 0154 —---  0.522 ——
1GM 6004 337 4.5 8.7 19.4 0142 0.2IS’ 0575 0.448
1IGM 6005 45.2 SO —--- 200 0.11v —-- 0422 ——
IGM 6006 346 6.1 —--- 182 0O17a —---  0.5206 —
1IGM 6007 30.5 s.0 —-- 165 0163 - 0.540 —
IGM 6008 21.0 4.1 - 11.4 0.193 e-a 0542 ——
1GM 6009 59.2¢ 10.1 —-- 31.4 0.170 —--- 0.530 —--
IGM 6010 2s.5 5.0 8&.4* 153 0193 0325 0593 0.549

IGM 6011 55,3+ 11.6 —-- 278 0.209 - 0490 —_
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Deacripcién. Concha de tamafio medianoy forma discoidal. Seccion de la vuelta mas alta que
ancha, ojival, con el maximo espesor por eacima del BU. Ombligo pequedo (11-219% ). MU
vertical pronunciada o con un angulo deinclinacicon cervano a los 90°. Flancos convexos. RV
con un aplanamiento nco muy marcado. Sobre los flancos se observan costillas flexuosas,
reforzadas en ¢l codo crescentiforme. las cuales terminan en un tubercvulo marginal mas o
menos pronunciado. En CH algunas costillas se interrumpen por desvanccimicnto después
del codo a medio flanco.

Lalincasutural esta massubdividida Que en Streblitesylalinca envolvente (Sattelgrenze
de Holder, 1955)de las sillas presenta una doble inflexion (Esquema 3).

&
> !

Esquema 3. Linea de sutura (X3).

Observaciones. Se compararon los ejemplares con ¢l material ilustrado por Donze y Enay
(19861, p. 43, L. 1, fig. 2, 3). El material estudiado presenta CE menos arquedas que el de ia
figura 2 y esta mas ornametado que el de la figura 3, ya que ¢s dc tamafio menor. Por contar
con material incompleto y:o fragmentario no fue posible observar la diferencia en cuanto a
amplitud delombligo vla tuberculacidn mas pronunciada que presenta la subespecie gaetanoi,
sinembargo, las medidas nos acercan mas a artonnodosun que a esta subespecie. El material
aqui estudiado es muy semejante Oppelia boset Burckhardg ¢l propio Burckhardt (19060, p.
14) menciond la gran semejanza existente entre su ejemplar y Oppelia tenuilobata var.
drcumnodosa Fontannes. encontrando el incoaveniente de no pader comparar las suturas, Por
otra parte Doaze y Enay (1961, p. 54)al discutir la afinidad de P. waageni (Zittel) con Oppelia
bosei mencionan la similitud en los caracteres suturales los cuales corresponden a los del
género. En este estudic, al tener acceso directo ¢l ejemplar de Oppelia bései Burckhardt se
pudoconstatargue existen ciertas diferencias encuanto al patron suturaly portratarse de un
FR no se pueden reconocer las diferencias tipicas presentes en CH. Sin embargo, se debe
aclarar que Burckhardt (1906b) scfiala que su ¢cjemplar procede de las "capas de Idocenas® del
Kimmeridgiano inferior, hecho que significaria una posible recurrencia morfolégica, que sélo
se puede comprobar con la recolecta de mas material con control estratigrafico.
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Comparandoe el ejemplar de Burckhardt asignado a Oppelia bosei con ¢l hipotipe IGM
5908 de esta memoria. s¢ constato que al mismo diametro no hay diferencias sustaaciales. Se
aclara que la refercencia en cuanto a afinidad del ejemplar de Burckhardt con P. waageni
ilustrado por Donze y Enay (1%€1) no ¢s correcta, va que existen muchas difercacias, como

son la forma Jde la seccidn y la ornamentacion en general; sena mas correcta si se hiciera con
P. dircuumnodasien comao lo hizo Burckhardt { 19060 ).

P.cimuumnodoswr se diferencia de P aguyeni enlasecoinn mas amplia. ornamentacion
mas densay fuerte. De P. cormuahuensis, proveniente del Cerro Lotena(Leanza, 1980, p. 22, L

1, fig. Ga-<). porque la ornamentacion ¢s mas fuerte y no se debilita como en ¢l material
argeatinoy oo ¢sta representada por estrias.

Biecstratigrafia. Tichoniano inferior (Z. de Hyvbonotum) (Donze v Enayv, 1961). En este
eswdio Tithoniano inferior,

Dintribucion grografica. Francia(Donze y Enay, 1961), Mexico (Villaseior, este trabajo ). En
el Sur de Espafia se han citado Parwstrebiites proximos al aqui estudiado.

GENERO MAZAPILITES Burckhardt, 1919-21
Especie tipo: Mazapilites svrionensis Burckhardt, 1919-21

Scaceptalaobservacionde Callomon (1981 ) respecto a la desaparicion de la subfamilia
Mazapilitinae Spath 1928, perono la incoporacion del género Mazapilites en la sinonimia de
Taramelliceras,ya que el autor no da argumentos sustanciales para su incorporacidn.

Diagnosis: Concha aplanada, can ombligo angosto, inveluta v de crecimiento rapido. En el
adulto laseccionde la vueita esangosta valargada mas alta yue ancha. oval-alargada,con RV
angosta y redondecada; en los juveniles la RV presenta una carena tuberculada. Costillas
robustas, Bexucsas, inflexionadas hacia atras en la mitad del flanco, subdivididas generalmente
en dos ramas, con tendencia a laindependencia. Ademas costillassimples e intercaladas.

Lalhineasutural con lobulo externo corto, el primer lobulo lateral variable, ¢l segundo
asimétricoy tres o vuatro lobulos auxiliares poco ablicuos. La silla externa mas baja que la
primerasillalareral la cual es asimetrica (tomado de Burckharde, 1919-21, p. 33
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Muzapilites syrmonensis Burckhardt
(Lamina 2, figuras 3y 4)
Simenimia
1919-21 Mazapilites symonernsis Burckhardt (p. 4, L. L fig. 1-Sy 9)
1938 Mazapilites symonensis Burckhardt - Roman (p. 170. L. 16, fig. 165)
1957 M azapilites symonensis Burckhardt - Arkell (p. 284, L. 336, fig. 9)
Hipeotipos. IGM 6161 v 6167,

Material. Un ejemplar incompleto y cuatro fragmentos. Proveniente del pertil MZ-1 nivel

26c.
Medidas
D O E H Oo/D E/D H/D E/H
1GM 6161 337+ 5.8 10.4* 15.7 0172 0308 0465 0.662
IGM 6167 35.2 5.9 11.2+ 179 0167 0318 0508 0.625

Deecripcién. Solo se cuenta con dos cjemplares juveniles parcialmente conservados y con
cuatro fragmentos que cuentan von los caracteres ornamentales de la especie.

Conchadiscoidalaplanada.ombligoestrecho,. MU pequeiia pero abrupta. Seccion de la
vueita ovalada. poco adelgazada en la RV. Costillas flexuosas bien pronunciadas que nacen
cn ¢l BU y se mantiencn finas en la primera mitad del flanco hasta que se inflexionan hacia
atrés. Lamayonia de las costillas se bifurcan un pocoarriba del puntode inflexidn. Se presentan
RESycostillassimples. Enla segunda mitad del flanco las costillas se hacen fuertes formando
verdaderos rodetes vse interrumpen parcialmente en el BE. EEn la RV se observa una hilera
de tubérculossifonales que corresponden a un reforzamiento de las costillas, Estaregion tiene
laapariencia de una quilla tricarenada por el robustecimiento de las costiilas.

Observaciones. El materiaiaquiestudiadoen muy similara las Videl ejempliar de Burckhardt
yporello nose dudo al haver la asignavcion especifiva. Ademas, las otras especies del género
adiametrosigualesdesarrollan morfologias diferentes.

Bicestratigrafia. Tithoniano inferior (Burckhardt, 1906b). Aqui se ha considerado de esta
misma edad.

Distribuciéon geografica. México (Burckhardt, 1906b, Cantu-Chapa. 1963, Verma y Wester-
mann, 1973).
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1i1.2.1.2.1 6. Subfamilia Glechiceratinae Hyatt, 1900 scRsa Zicgler, 1974
Geaero upa: Glochicerss rumbafiern { Oppelr. 15863

Lasobscrvaciones de Ziegler (1958 y 1974) en cuanto al significado y composicion soa
aceptadas aqui.

SUBGENERO GLOCHICERAS Hyatt, 1990
Subgenera upo: Giovhicenis  Giovhicerss y runibutiam (Oppel)
Diagaosis: *Glochiceras® con visera v prolongaciones laterales arqueadas en angulo recto,

canal dorsolateral tenue, sin tuberculos marginales. La camara habitacional ocupa de la mitad
alas 4/5 partes de la vuelta (para mas detalles ver Ziegler. 1955, p. 104

Giochiceras ( Glochiceras) sp.

(LaminaZ, figura 3)
Hipotipe. I1GM 6019

Material Cinco impresiones. Proveniente de los perfiles MZ-1 nivel & 16y 26 y MZ-3 aivel
22y 27.

Medidas

D O E H

oD E'D HoD
IGM &9 2AS &S

— 11.0 0.2un

— 0.385

Dwecripeivon. Concha de tamaiio pequeio, RV no muyamplia. La ocrnamentacién es de estrias
casiindistinguibles. El canal no se observa claramente. No presenta tubérculos ventrolaterales,

eirostrocsaparentey el peristoma presenta un pedunculo rEctoy Corto cuyo arco se presenta
en angulo recto.

Obeervaciones. Porlas caractenisticas de enrollamiento y la ornamentacion estos ejempiares
sepueden considerarsemejantes al Glochiceras ( Glochiceras ) ambanon ilustrado por Ziegler
(1958 L. 10, fig. 8-10), sin embargo es dificil la asignacion especifica debido a la escasez del
material conque secuenta, porloquese hamantenidounainterpretacion sistematica abierta.
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Bivestratigrafia. Kimmendgiano inferior (Arkell i1 Moore, 1957), Oxfordiano-Tithoniano
inferior (ZLiegler, 1958). Kimmenidgiano inferior - Tithoniano superior ya que se encontro

desde los niveles de Ldocersa hasta los de Bemasella oppeli y Swubsteerocenas sp. <f. S
alticostanwn (Villasefior.este estudio

Distribucion grografica. Europa. Rusia. Arabia. Somalia. Tanganica. Kurdistain, Cutch
Japon,Cuba, Argentina y Mexivco (Arkell in Mowre, 1957,

SUBGENERO CORYCERAS Ziegiler, 1958

Espevie tipol Arnvnonites microdonuamn Qppel, 1858
Diagnosiss "Glochiceras® con peristoma von visera que ermina en un abultamicnto,
pedidnculo arqueado. La camara habitacional ocupa gencralmente la mitad de la vuetlta.
Seccion de lavuelta rectangular a subcuadrada o aigo deprimida. Sin tubérculos marginales
{Ver Zicgler, 1958 para mas Jdetalles de la diagnosis).

Giochicerus (Corvoeras ) cannunon (del Castilioy A guilera)

(Lamina 2, figuras 6-9)

Siswnimia

1895 Haploceras cannagta del Castilloy Aguilera (p. 19.L. 7. fog 6)

1895 Hapioceras mazapilensis del Castillo v Aguilera (p. 20, L. 7, fig. 4)

1906 Haploceras f‘aIarOppel(s Burckhardt) Burckhardu(p. 77, L. 19, fig. 1-19, L. 20,
Gg 1-6.12.14.15)

1906 Hapiloveras aff. fialar Oppel - Burckharde (p. 80, L. 20, fig. 7-11 ¥ 13)

1958 Giochiceras (Corveeras) cannanar: (Aguileray del Castilloy ) - Ziegler (p. 158,
.16, fig 10y 113

1988

Glochicerus (Conveenss) cannanan (Castilloy Aguilera) - Villasedor-Gonzalez
(p- 73, fig. 3a-b)

Noseconsidera la asiganacion de Cantu-Chapa (1963) porconsiderar que la descripcion
Rocubrecon las caracternisticvas espevificas.

Hipetipes. 1GM 5990 - 3935,

Material 10 cjemplares. cuatro moldes completos y seis fragmentos. Proveniente del perfil
MZ-1 nivel 17y 18,
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Medidas
D o E H OD ED HD EH

IGM S 3aS 1.0 9.0 158 0037 0346 0432 0.569

IGM S991  37.2 9.6 —- 165 0.3Ss e 0.443 _—

1IGM 5992 360 3.1 3.3 167 Q.252 0261 0,463 0. 562

1GM 5993 auds  iad S T 5 R T —

IGM S9u94 457 127 - 200e Q27T - 0437 —-

IGM S995  34.8 8.0 9.4

16,2 0229 Q270 0.465

Descripeion. Concha de tamafo pequein a mediana, semievoluta y Jde flancos aplanados.
Peristoma en arco oon orepilla muy larga y recta. Seccion rectangular a subcuadrada. La RV
redondeada. LaRU ampiia.poce profunda. con pared umbilical casi recta. L.a ornamentacidén
es de estrias que s¢ inflexionan hacia adelante volviendose cdncavas (en forma de hoz)en ta

partelateradorsal externa. Presenta un canallaterodorsal que vana de posicion va sea media
ocenelprimerterciodet lanca. No presenta tubercutos dorsoventrales ni ventrales.

Observaciones. El material se comparo von Huapioceras fralar y H. aff. fialar publicado por
Burckharde (1906, p. 77-82, L.19, fig. 1-19. L. 20, fig. 1-15)y tal como lo mencicono Ziegler
(1958), retomadoe por Villasefior y Gonzalez (1988), es mas conveniente la asignacion a la

especie curnaion det Castillo v Aguilera. va que el verdadero Glochiceras (Lingdariceras)
figlar(Oppel)nopresenta visera. el arco ¢s casi rectaviaornamentacion esun poco mas fuerte.

Cantu-Chapa (1903 vpara ¢l Centro-Este de Mexicoencuenira un ejemplar que asigna a esta
especie. sinembargo. nose haconsideradoen lasinomimia porcarecer de los caractier propios
dela especie como es el canal medio venrtral.

Bloestratigrafia. Del Castilla v Aguilera (1985) reconncen a esta especie ¢n ¢l Jurasico

Supcror. al considerar lu inclusion de Haploveras fuiar Oppel sensu Burckhardt en la
sinonimialacdad correspondicnte sema del Kimmeridgiano superior.locual es aceptado agua.

Dstribucion geografica Mexico (det Castillo vy Aguilera, 1895, Villasefiory Gonzalez, 1988).
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SUBGENERO LINGULATICERAS Ziegler, LYSS8
Especie tipo: Anuvnonites rualarum Oppel. 1858
Diagnosis: "Glochiceras® con peristoma sin visera v pedunculo arqueado en angulo recto

Seccidn rectangular a subcuadrada o algo deprimida. Sin tuberculos marginales. Para una
diagnosis mas amplia consultar Ziegler (195&%,p. 127)

Glochiceras (Lingudaticeras) semicostaturn Berckhemer

(tLamina 2, figurus 10y 11)

S nimia
1931 Haploceras semicostanan Berckhemer - Roll (p. 18).
1933 Oppelia semicostaia Berckhemer - Bubeck (p. 13)
1945 Oppelia semicostaia Berckhemer - Aldinger (p. 128).
1958 Gilochiceras (Linguiaticenas) of. crenosurn ( Quenstedty
1958

- Ziegler (L. 13,fig. 16).
Glochiceras ( Lingudatice ras ) sernicostaiun: Berckhemer - Ziegler (p. 159).
1959

Etz{%hxft;gngr (Lingwlaticeras ) senticostatiurm Berckhemer - Hélder-Ziegler (p. 205,
1970 Glochiceras (Lingudanceras) semicostatert Berckhemer - Bantz (p. 27)
Higotipos. IGM 6020 - 6023,

Maeterial. Once cjemplarcs representados por impresiones. Proveniente de los pecfiles MZ-1
niveles 23 al 26y MZ-2 nivel 6

Medidas

D (e} E H oD ED H/D
IGM 6020 37.2 8.1 —-- 174 0217 —--  0.467
1GM 6021 338 6.8 —— 151 0.201 —--  0.455
1IGM 6022 36.2 7.1 ——- 175 0196 —-  0.483
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Descripcion. Concha de tamafio pequefio a mediano. Ombligo amplio. Por tratarse de im-
presiones no se observa la forma de la vuelta. FR liso. En CH se observa un canal lateral
ubicado pordebajo de la mitad del flanco. Las costillas en forma de pliegues transversos bien
desarroliadossolo estan presentesen la parte externa del flanco. Peristoma arqueado pedun-
culado en angulo recto.

Obwervaciones. El diametro Jde los ¢jemplares estudiados ¢ un pove mavor que ef Je los
ejemplares medidos porHaldery Ziegler (1959, p. 206 ) vasignados a esta especie: ven general
tambicn es superior al alcanzado en el genero Lingluticeras: algunas excepeiones como G.
(L.) carachzeis (in Oloriz, 19 78) no se vonsideran ya que en este momeniu s¢ interpretan en
relacion con Haploceras.

Bioccstratigrafia. Estacspecicsc encuentrarestringida ala Zona de Subeumela parte inferior
dela Zona de Beckeri(Haoldery Zicgler. op. cit..p. 207), En este estudio s¢ encontro asociada
a Fivbonoticeras becker. asicomo en fos niveies correspondicntes al Tithoniano interior, por
lo que se propone un alcanve Kimmeridgiano superior - Tithoniano inferior.

Distridbacién geogrifica. Alemania (Hdolder y Ziegler, 1959), Mexico (Villasefior, este
wabajo).

SUBGENERO PARALINGULATICERAS Ziegler, 1958
Especic tipo: Anunonires lithographicus Oppel, 1863

Equivalente a "Lingulaticeras” pero con tuberculos marginales. Diagnosis original en
Ziegler (1958, p. 149).

Glochiceras (Paralinguwlaticeras ) nodoswrn Berckhemer
(L.amina 2, figura 12,13)

Simonimia
1958 Glochicerus ( Paraiingdanceras) nundostern Berckhemer

fig.11,12)
1959 Glochiceras (Paralingdaticeras ) nodosiwrn Berckhemer - Berckhemer-Holder
(p-111,L.26.fig. 1 -b)
Hipetipos. IGM 6092 - GOYG.

Material. Cinco cjemplares casi completos y cince pequefios que representan las VI
Proveniente de perfil MZ-1 niveles 27, 28y 30.

- Ziegler (p- 149, L. 15,
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Medidas
D (o] E H o.D E. D HD
IGM 6092 44.3 135 ---- 19.4 0.304 ——— .437,
IGM 6093 44.1 111 --- 19.0 0.251 ——-- 0.430
1IGM 6094 332 6.8 ——- 154 0.204 —-- 0.463
IGM bUvYS 37.0 8.6 —--- 18.2 0232 —-- 0491
IGM e0v6 4.6 9.2 .- 1S4 (268 —-- 0.448

Dwecripciéon. Conchas de tamaiio pequefio a mediano: el ombligo es amplio (15-19%) y
relativamente profundo: presentaunaMU pocomarcadaconunangulodeinclinacion no muy
fuerte;clBU esredondecado. Aunguenoseobservaclaramentelasecciondeliavuelta se puede
inferir una forma ovalada. La RV no ¢s muy amplia. Los flancos son convexos. La
ornamentacion es de costillas sinuosas Que nacenencl BU v terminan en la mitad del flanco.
durante ¢l recorrido nuestran cierto reforzamiento a nivel del tercio inferior del flanco,
después se desvanecen presentandose unicamente estrias. En CH la ornamentacion
desaparcce porcompicto. Hayqueschalarquecl ejempiar IGGM 6092 presenta dos tubérculos
en ¢l BE. perv los demas caracteres arnamentales son identivos ¢n los otros ejemplares. No
seobserva la lineasutural.

Observaciones. Se ha encontrado cierta convergencia morfologica von los Tamrmellice ras
(Metahaploceras) del grupo strombecki, sin embargo el reforzamiento de las costillas en el
tercio inferior del flanco, la ausencia de observacion fiable de 1a RV dificuita cualquier tipo
de relacion. Se diferencia de G, (P brhographicion (Oppel) en jla ornamentacion menos
acusada, de G. (P.) pancevadi (Fontannes) por ¢l canal menos desarrollado, de G. (P.) sp.
Ziegler (1974, P. 36, L. 1 fig 11-12) porla ornamentacicon menos vigorosa vde G. (P.7)sp. 1
Oloriz (1978, p. 125, L. 9, fig. ©) por estar menos ornamentada.

Bicestratigrafia. Berckhemery Hélder (1959) mencionan a la especie en la Z. de Ulmensis,
actualmente incluida en la Z. de Hybonotum. En este trabajo se cansidera del Tithoniano
inferior.

Distribucién geegrafica. Alemania (Berchhemer v Holder, 1959), Mexivo (Villasefior, este
trabajo).
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GENERO OCHETOCERAS Haug L8885
Especie tipo: Armmionites canalicudutien: Buch 1832

En general son formas involutas, de flancos desigualmente aplanados y seccidn ojival
masomenos aguda. Laornamentacion ¢s falcoide, liega hasta la carena, a veces ondulada (cf.
Berckhemer y Holder, 1959, p. 95, L. 23, fig. 121). y presenta gran variabilidad en cuanto a
vigor (Berckhemer y Holder op. cit.. p. 97). Es frecuente la presencia de un surco lateral a
medio flanco, pero pucde faltar en algunos Ochetoceratines inequivocos (Ziegler, 1974, p.
18). En la sutura, ¢l lobulo lateral presenra un desarrollo equivalente a) externo. Tanto la
ontogenia como la linca de sutura no son del todo conocidas (Schindewolf, 1964, p. 403 in
Ziegler, 1974, p. 27).

Enatencion al trabajo de Holder (196411 Oloriz, 197&). s¢ trata de un "genero amplio”
del Jurasico superior y segun Ziegler (1974, p. 27\ su varacterizavion a traves Jde la carena
externayelsurcomedio-lateral. puedecncerrardificultades (tomado de Oloriz, 1978, p. 130).

Ochetoceras sp. ¢f. Ochetoceras ( Ochetoceras ) omanen Berckhemer-Hdaolder

(Lamina 2, figura 14)
Simonimia

1879 Harmpoceras sermimitanen Fontannes (p. 17,L. 2, fig. 9)

1911 Qppelia picta of. canalifera Wepfer (non Oppel) (p. 49, L. 3,fig. 7-8)

1914 Oppelia (Ochetoceras) ssrimuaatiomn (Fontannes) - Schneid (p. 126, L. 6, fig. 9)
1959 Ochetoceras omatiurm Berckhemer-Hdéldern. sp. (L. 24, fig. 126-128)

1963

Cf?che;ocerm (Cxchetoceras ) omanan Berckhemer-FHdalder - Geyer (p. 186, L. 17,
ig. 3)

Hipotipo. IGM 6034.

Material. Un ejemplar parcialmente conservado. Proveniente del perfil MZ.-3 nivel 14a.
Medidas

D (@) E H oD E/D H/D
IGM 6034 29.1 6.1

—-- 1224  0.209 —-- 0.426
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Dwacripcion. Concha de tamafio pequefio, semiinvoluta, la RU estrecha (O'D = 20.99%: ), con
una MU inclinada v muy peguefia. Aungue no s clara la ornamentacion en V1 estas parecen
lisas; en VVE consiste de costillas falcoides simples v biturcadas, ¢l punto de inflexion se

presenta en el primertercinodel flanco y a esta altura algunas de las costillas se refuerzan. Se
presentan algunas RES largas. Nose obsernvacivanal medio-lateral.

Oservaciomes. El ejemplar estudiado difiere de Ochetoceras

(Ochetoceras) ornafum
Berckhemer-Halderin Gever (1963, L. 17, fig. 3) por la ausencia del canal medio, pero de
mancra general €s Muy proxima a esta espevie

Se distingue de O. o (Oppel), O, curtadirenan (Oppel), (. canagdictdunam (1"Orbigny) y
O. irreguiare Berckhemer por la ornamentacion menos delicada v el canal no marcado.

Bioestratigrafia. Kimmeridgiano medio parte superior a Kimmeridgiano superior ( Z. Be-
ckeri) (Berckhemery Hotder, 1959, Geyer, 19303). Aquise considera Kimmeridgiano inferior
parte terminal ( = Kimmeridgiano medio sensu nwditerranco

Distribucién geogrifica. Alemania (Berckhemer y Hélder, ap. cir.; Geyer. op. cit.). México
(Villasefior, este trabajo).

11.2.2. Superfamilia PERISPHINCTACEAE Steimanmn, 189
111.2.2.1. Familia PERISPHICNTIDAE Steimann, 1890

1. 2.2.1. 1 a.Suwbfamilia ldoceratinae Spath, 1924

GENERO IDOCERAS Burckhardt, 1906

Especie tipo: Ammonites baidenes Oppel. 1363 por designacion de Spath. 1¥25 non Roman,
1935

Diagnosis: Formas de involucion variable entre terminos de ombligo medio a grande. La
seccion ¢s em general ovalada, presentan una RV estrecha, desigualmente convexa y, en

ocasiones, ocupada por una banda lisa. Tambien se pueden observar alternancias Jde las
costillas en la R\ o bien gue la atraviesen conformando un "sinus® proversoe mas o menos
pronunciado.
{acrnamentacion esta cosntituida porcostillas bifurcadas vsimples, v a veces no fal-
tandivisionescostales mas complejas e incluso residuales-externas simples. Existen con-

stricciones y en algunos casos, sobre los flancos, se produce un desvanecimiento de la
costulacidn en mayor o menor grado.
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Enlalincade sutura resalta el lobulo lateral trifidoy protundoe y una silla externa ancha
y bifida. Los lobulos externos. lateral segundo ¢ interno adquieren difereate oblicuidad y
desarrollo, aligual que las sillas restantes (tomado de Oloriz, 1978, p. 133).

ldoceras johnsoni Burckhardt
(Lamina 3, figura 1)
Siswe nimnia
1912 Idoceras johnson:t Burckhardt (p. 114, L. 25, fig. 6, 10-12)
1939 ITdocenas strandion Imlay (p. 38, L. 13, fig 4-R%)
Hipotipo. IGM 6144,
Material. Un ¢jemplar bicn conservado. Provenicnte del perfil MZ-3 nivel 11.

Medidas

(@] H oD E D H/'D E'H Ccus4 CE4

IGM 6144 70.1 22.2 15.2+ 27.3 t3le 02l 0390 0554 12 3s

Dwecripcion. Conchade tamaidio mediano, semiinvoluta, la seccidon de la vuelta subrectangular-
ovaladaconelmayorespesorenclBUlosflancos convergenteshacialaRV. La RU moderada
(O/Da= 31.6%), MU muy inclinada. LLa ocrnamentacion en V] representada por costillas
simples mas o menos fuertes, densas vy proversas, el punto de division nose ubserva va que las
vuelta recubreun pocomasdela mitad. En V'E ja bifurcacion se realiza porencimade la mitad
del flanco, se presentan abundantes RES y poligiradas, debilitadas en la parte media del lanco.
La RV prcsenta una banda sifonal lisa. En CH las costillas sc ¢spacian un poco y se debilitan
en la primera mitad Jdel flanco presentandose estrias, las costillas secundarias no se debilitan
¥ son mas numerosas por la presencia Jde RES. Hacia la apertura se observan unicamente
estnias inasQueseengrosan havia ¢l terciosuperiordel flanvo. En esta region todas las costillas
cruzanla RV sininterrupcion. Seobserva una constriccion ancha v mas o menos profunda. No
se obscrva la finea de sutura.

Obesrvaciones. Tentativamente, en este trabajo se consideran sinonimos ldoceras johnsoni
Burckhardt e Idoceras striandiart Imlayv: ambas "especies® provienen de las capas de idoceras
de San Pedro del Gallo, estado de Durango y Nuevo Leon. respectivamente. En este sentido
la unica reserva respecto a ¢sta interprefacion ¢s que pudiesen proceder de horizontes
diferentes ¢n las capas de idoceras . Salvoen el caso de una notable recurrencia morfolégica
(VE con estriaciones mas que vostillas), la interpretacion queda avalada por la singularidad
que tanto Burckhardt (1912, p. 116)comao Imlay (1939, p. 39 reconocen en la ornamentacion
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de los estadios adultos de sus cjemplares.

Imlay (op. cit., p. 39) en el apartado de afinidades menciona que . johsoni Burckhardt
se distingue de [ stnanen Imlay por ser higeramente menos involuta, por tener costillas mas
toscas y el puntode division solo se presenta en la parte superior del flanco. Este comentario
aoscconsideravalido para separar las especic.va que al poderobservarel cjemplarasignado
porBurckhardi(1912)al johnsonisecnconiroque tambicn este presenta bifurcaciones bajas
yelgradodeinvolucion puedeserreferido a la diferenciaen Dm totales de ambuos ejemplares.

Con ellose considera que /. stianun serta una variante fenotipica von RU mas estrecha y con
CcOoRsSIricciones mas numerasas. pero no una espevie Jdiferente.

Bioestratigrafia. Burckhardt (1912) asigno esta especie al Kimmeridgiano inferior. En este
trabajo también se considera de esta edad.

Disiribacion geografica. Mexico (Burckhadrt, 1912; Imlay, 1939 Villasefior, este trabajo)

ldocerus neogacwrn Burckhardre
(Lamina 3, figuras 2-4)
Swnimia
1906 Idoceras neogaeton Burckhacdr (p. 31, L. 11 tig S-8)
Hipotipos. IGM 6145-6147.

Material Nueve ¢jemplares, dos completos, uno fragmentado y seis que representan la VI
Proveniente de los perfiles MZ-1 nivel 8,12, 14y MZ-3 nivel 11.

Medidas

D (&) E H oD ED HD EH curz2 CE2
1IGM 6145 77.2 29.2 — 27.2  0.387 — 0.352 ——- 11 19
IGM 6146 67.8 31.5 — 196 0.464 —_ 0.289 ——- 9 16

Dwacripcién. Conchas de tamafio mediano. evolutas, las vueltas recubren solo un tercio del

flanco. Seccidn delavucitasubredondeada,concelespesormaximoenel BU. LaRU es amplia
conuna MU pequeiia pero recta, sin llegar a la vertical, el BU ¢s redondeado.

EnVlilacrnamenrtacionestaconstituida por costillas radiales, proversas, algunas bifur-
cadas a la mitad del flanco v otras se mantienen simples: todas sop proversas y atraviesan la
RV sin intecrupcion. Existen constricciones angastas pero profundas v se relacionan con
cambios en ¢l patrdn de costulacicon. En VE y CH ¢l patrén ornamental se mantiene, sélo que
aeste nivel la bifurcacién ¢s mas bajay las costilias estan interrumpidas en la RV dejando una
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banda sifonal lisa. El peristoma es onduladoy esta precedido por uaa vonastriceion.
Eldupodeconservacion no permite la preparacion adecuada de la hinea de sutura.

Observaciones. La diferencia entre /. neogaeciort Burckhart e /. sozeior Burckhardt es muy sutil
y presentan diametros muy semejantes, sin embargo las vonstrictciones son mas frecuentes en
I. neoguewrr:. A partir de un Dm de 57.9 la altura de la vuelta en /. soreiof se incrementa un
pocosin sereste varacter muy notorio.

Se considera que estos ¢jemplares podrian seruna sala especie vsolo servariantes mas
omenos involutas, perohastacontarconmas matenalno se puede corroborar esta propuesta.

Cabe sefalarque Zicegler (1959, p. 29) menvivna que . soreloi Burckhaedr, 1. neogacum
Burckhardt el laxevobdierr: Fontannes sp.irs Burckhart (1096b. L. 10.tig. 1-3) presentan gran
semejanzacon/ avevolurm (Fontannes) perohastanotenermasvonocimientode las formas
mexicanas no s¢ puede decidir esta similutud. Se¢ considera que 1. axevolidumn (Fontannes)
presenta ornamentacion mas toscay gruesa que las especie mexicanas. Ademas los nivelesen
los Qque se han colectado las faunas mexicanas corresponden al Kimmeridgiano.

Biocestratigrafia. Esta especie ha sido reportada para el Kimmeridgiano inferior por
Burckhardt (1906b)yaquise considera de esta edad.

Distribucion geografica. Mexico (Burckhardt. 1906b: Villasenor. este trabajo).

TIdoceras inflariern Burckhardt

(Lamina 3. figura §)

S nimia
1906 Idoceras inflanum Burckhardt (p. 65, L. 7, fig. 5-8)
Hipetipo. IGM 6148

Material. Un molde interno bienconsernvadovon gran parte de la CTH. Proveniente del perfil
MZ-1 nivel 8.

Medidas
D O E H oD ED HD E'H cuU2 CEz2

IGM 6148 51.4 249 14.2 163 Q.48+  0.274  0.317 0871 10 40

Descripcién. Concha dec tamafo pequeiio a mediano, laseccidnde lavuelitacasitanaltacomo
aacha,redondeada con el maximo cspesor en la mitad del flance. Los Bancos poco convexos
v recubren solo un cuarto de la vucita. La RU es bastante amplia (O/'D = 489%) y poco
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profunda. la MU casi recta y muy pronunciada, <1 BU no muy redondeado.

La crmamcentavicon en V1esta representada por costillas densas. agudas. rectas y poco
proversas; debidoal grado de recubnmiento se logran ver muvhas de las tifurcacviones Jde las
costillas que cruzan la RV formando un "chevron®™ Ea VE las costillas se van espaciando pero
siguen siendo agudas, s¢ presentan tanto bifurcadas como simples. En VE v en CH la
bifurcacion se prescnta a la mitad del flanco @ un poco por encima. La costilla secundana
POStEnIOr €5 VA POCO Petroversa, todas se provecran hacia adelante yse debilitan un pocoenia
RV dejando una banda lisa y angosta en la region sitonal. En TH se observan constricviones
profundas peroangostas. limitadas posteniormente porcostitias trifurcadas y antenormente
porsimples.
Lalinecadesutura no se cbserva claramente. asi como no se ubserva ¢l peristoma.

Obeervaciones. Hayv que aclarar que ¢l ejemplar de Burckhardr asignado a I, inflaston <s un
FR.es porello que este autor(1906b, p. 65)Ymenviona que la RU Ao es muy grande y que todas
las costillascruzansinenterrupaionla RV, Se distingue de Idocenas soteio Burckhardt (1906b,
L. 9 fig. 9-12) tanto en el tamanio, forma de la vuelta, como en la densidad de las costillas en

V1. De Idoceras figueroae Burckhardt (op. cit. L. 10. fig. 4-7) y cl de csta tesis por la mayor
amplitud de la RU vy la altura de la vuelta.

Bioestratigrafia. Aligual que la especie anternior Burckharde (1900b) la considera del Kim-
meridgiancinferior Aquiseconsiderode esta misma edad

Distribucion geogréfica. Mexico (Burckhardt, 1906b; Villasedor, este trabjo)

Idoceras zacatecanwrn Burckhardrt

tLamina 3, figuras 6 lamina 4, figura 2)

Sinw nimia
1906 Tdovenas zacatecanion Burckhardt (p. 42, L. 9, fig. 1-4)
21906 ldocerus eomniboii Burckhardoip. 34, L. 9, fig 5-%)
1984 Idocenas zacalecanton Burckharde- Imlavop. 1n6, L 2, ig.1-3)
1984

Idoceras zacatecaniam Burckhardr- Contreraser al. (L. 4, fig. 4)
Hipetipos. IGM 6149-6153.

Material 30cjemplares. tresvasicompletos perndeformados. seis FR deformados, 10nucleos
y 21 impresiones de V1y VM Proveniente de los perfiles MZ-1 niveles 5. 6, &4.8, 10, 11, 12,
15,16 v MZ-3 nivel 11
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Medidas

D O E H O D E D H/D EH cuz CE2
IGM 6149 724 20.5° —- 262 03006 —---  0.3061 —— [ 24
IGM 6150 HS9 162 - RIGN 0 0.245 — Q. 304 .e-- — 22
IGM 6151 Sk 7 162 - 23.4* n27s - Q.395 - —— ————

Descripciéon. Concha de tamafo mediano, aplanada. La secvion de la vuclta ¢s mas alta que
ancha. Los flancos son planos. paralelos v corvergentes en la RV, La RU es amplia v poco
profunda. conuna MU oblivua no muy alta

Ea Vlias costillas son finas, densas » prosersas, la mavora se bifurcan un poca envima
de la mitad del flanvo v algunas se mantienen simples: acasionalmente s¢ observan bifur-
cacionesmuy bajasencliprimerterciode!l flancooun pocoporabajo. EaVE el comportamien-
tode las costillas se mantiene, solo hacia el final del FR las coostillas se presentan un poce mas
toscas ¥ se observan constricciones angostas ¥ poce profundas. Tanto en V1icomo en VE las
costillas detienensu recorrndoenla RV para darlugara una banda sifonal angasta v lisa.

Aungquelosejemplares presentan UH exta se envuenrtra fravturada y aplastada. En clla
laornamentacionestaconstutuida porcostillas bifurcadasalamiraddel flancovalgunaslibres
o verdaderas RES, 1o cual provoca que la relacion CU CE disminuyve. Las primarias se
debilitan en el segundo tercio del flanco recobrando fuerza en el tercio superior; las costillas
secundarias son simctricas y todas se dirigen hacia adelante y se presentan interrumpidas en
laRVidejandounabanda lisa Se observan tres constricyivnes Mas o menos anchas, pero poco
profundas. [imitadas hacia atras poruna vostiiia trifurcada o poligirada y hacia adelante por
una vostitllasimple.

Nose observa el peristomani claramente la linea de surtura.

Observaciones. Hayv que sefialar que las ciemplares asigandos por Burckhardr (1906b) a /.
zacarecanumn ¢ I wenboinsoncasitotalmente FR v aun asi launica diferencia que se encontrd
es la prescncia en . luonboin de dos vonstricciones muy juntas hacia final del FR. El
aplanamicento que Burckhardtyop. cir. p.4d:reficre de esta uinma especie se debe a la erosion
Qque presentaen una de los lados. Encuanto a la surura. esta fue abservada por Burckhardta
diferentes Jiametros y se considera que por ello se mencionan diferencias. En consecuencia
ambasespecies de Burckhardt son rentativamente reunidas en sinonomia.

Los ejemplares, aungue deformados. se conservan mas completas v a nivel de FR
preseatanliamismaormamentacion de/ zacalecaniom e I lugmboin solamente no s¢ presentan
tas dos constricciones mencionadas para /. fuenboln.

Bicestratigrafia Burckhardr, 1900b: imlay vy Herman, 1984 y Contreras y colaboradores, 1988
consideran a cstaespeaie del Kimmendgiano inferior. misma edad considerada aqui.
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Dintribucion geografica. Mexico (Burckhardt, 1906b, Contreras of @l.. 1988; Villaseaor. este
trabajo), EUA (Imlay y Herman, 1984)

Idoceras figieroue Burckhardt

(Lamina 4. figura 3)
Sivonimia
1906

Tdoceras figiee roae Burckhardo (p. 60, L. 10, fig. 4-7)
Hipeotipe. IGM 6157.
Material. Uln

molde interno casi completo. Proveniente del perfil MZ-1 nivel &
Medidas

D (@] E H oD ED HD EH cuz2 CB2
IGM 6157 662 24.% 175 236 0374 0264 0356 0.741

19
Descripcién. Concha de tamafio mediano, nomuy aplanada y con flancos convergentes hacia
1a RV. La seccion de la vuelta es subrectangular, poco adelgazada en el BE y con el maximo

espesora nivel del BU. La RU ¢s moderadamente amplia (O.D = 37%% ) y profunda, con una
MU alta y casivertical: BU redondeado. Las vucltas recubren la mitad del flanco

La ormamentacidn en Vi esta constituida por costillas primarias mas o menos densas,
agudasy poco proversas; 0o se observa ¢l punto de divisidon. Preseata constricciones no muy
profundas.delimitadasatras irregularmente porvostilias bifurcadas o bidicotomicas y adelante
porunasimple. Tantoen VE coma en CH tas costillas son un poco flexuosas, se hifurcan a la
mitad del flanco © un poco mas arriba y se obkservan algunas simmples. La CH ocupa casi una
vuelta completa y hacia el final presenta RES. Las constricctones a este nivel son angostas y
) p
casti .

poco profundas, posteriomente delimitadas porcostillas trifurcadas y anteriormente poruna
ostillasimple. La RV presenta una banda sifonal lisa y estrecha

La binea de sutura presenta la primer v segunda sillas laterales Jdivididas en dos ramas
asimétricas. la primera cuadraticaylasegundadeligada. Eliobul

: o externo y ¢l primer lobulo
lateral tienen de la misma profundidad y este ultimo presenta tres ramas a su vez trifidas. No
se observan las sillas y Idbulos auxiliares .(Esquema 4)

Oservaciones. Sc compard con ] figieroas Burckhardt (1906b, 1. 10, fig. 4-7) este presenta
ta MU un poco mas oblicua, pero los demas varacteres son identicos a los del ¢jemplar aqui
estudiado. Se distingue de ldoceras sp. of. Idoceras medcanum Burckhardt de esta tesis en el

grado de involucidn, tamafo y en 1o mas fino y menos flexuoso de las costillas. De Idoceras
inflanon Burckhard: porla forma de lavuelita mas aita y las costillas mas recras y toscas.

35
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Esquema 4 Linca de sutura (X3 4

Blecstratigrafia. Aligual que las demas especies esta fue reportada por Burckhardt (1906b)
para el Kimmeridgiano inferior. en esta memoria se considera iguaimente de esta edad.

Distribucion geografica. Mcexico (Burckharde. 1906b: Villasefior, este trabajo).

Tdocerus sp. ot Idoverus medeanion Burckhardt

(Lamina 4, figura 1)
S aimia
1906 Idoceras mexicanwrn Burckhardo (p S3.L.11. fig. 9-12)
Hipotipo. IGM 6156

Material. Un molde completo con la CH fragmentada. Proveniente del perfiil MZ-1 nivel 8
Medidas. Las medidas de algunos Je

los parametros son aproximadas debido a las
caracteristicas del material.
D O E [ oD ED HD EH Cra CE4
IGM 6156 &9.3 7.1 20.0* 25,2 0.415 L2230 0318 6709 7

i 19

Descripeion. Conchadetamanomedio.aplanada.ias vucltas recubren un tercio delflanco. La
seccion de lavuelta es ovaiada mas alta que anvha, von los flancos convergentes hacia la RV

La RU es amplia. poco profunda, con una MU corta v casi recta en V1iy mas alta en CH. El
BU es redondeado.

Laormamentacionen V1 esta constituida por costillas densas, agudas v rectas, un poco
proversas: lavuelta deja ver aigunas bifurcaciones las cuales son bastante altas, pero existen
costillas simples:se observan constricriones y asociadas a estas costillas que se bifurcan por
cncima del BU. No s¢ observala RY En VE las costillas se van espaciando y s¢ prescntan
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poco flexuovsas, la bifurcacion se realiza por envima Jde la mitad del flanco. en algunos casos;
haciaelfinaldelFRla division noesclurayuna de las costillas secundarias no toca la primanria.
lo que le da aspecto de RES. En CH la ornamentacion cambia notablemente, las costillas se
presentanbastante flexuosas, bifurcadas, trifurcadasy RES cortas. Sc observan constricciones
anchas, no muy profundas, delimitadas posteriormente por costillas bidicotomicas o trifur-
cadas con RES y anteriarmente una castilla simple flexuosa. Hacia la ultima parte de la CH
seobservanestnas v la densidad de las costillas aumenta. Tantoen VE comoe en CH las costillas
interrumpen su recorrido proverso para dar lugar, en la RV, a una banda sitonal lisa bien
marcada.

Lalineadesutura presenta la primersilla lateral cuadratica, bifida con la rama externa
mas ancha quclainterna, la segundasillalateral también esta dividida por la presencia de un
fobulcoblicuo dirigidohaciaelinterior. Elprimeriobulolateral presentatres ramas cada una
trifida. es ancho v tasco, el segundo lobulo es corto y oblicuo hacia el exterior. Los lébulos
auxiliares nose observan claramente. (Esquema S).

No se observa el peristoma.

Esquema S. Linea de sutura (X 4),

Observaciones. Laomamentacidn tan caractenstiva de la CH permite distinguira ¢sta especie
deo lasdemas especie del genero. Se propone la afinidad con [doceras medcanurn Burckhardt
(1906b.1_.11,fig. 9-12) debido a que esta especic también presenta costillas flexuosas y toscas

delasVE,sinembargo,losespaciosintercostalesson menos amplios en el ejemplar estudiado
yeltamafno es considerabiemente mas grande.

Bicestratigrafia. Burckhardt (19060) reporta esta especie para ¢l Kimmeridgiano inferior,
edadtambiénconsideradaaqui.

Distridbucion geografica. Mexico (Burckhardt, 1906k Villasedior, este trabajo).
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Idoceras sp. of. Idoceras compianansam Burckhardt
{Lamina 4. figuras 4y 5)
Simonimia
1912 ldoceras compiananon Burckhardt (p. 115, L. 28, fig. 4. 6-8)
Hipotipos. 1GM 6154 y 6155 :

Material. Ungjemplarcompleto peroaplastado y tres fragmentos de V01 Provenicenace del perfil
MZ-1 niveles 8y 12,

Medidas. Las caractensticas del material sclo permite obtener medidas aproximadas y ef
conteo de CU y CE se dificulta.

D (@] = H O D E D H D EH cl4 CE4

IGM 6154 71.1% 12.% 0 33 s 01®0 TTTTToas — .

Dwacripcién. El tipode material con que se cuentasolo permite plantear una aproximacion a
la especie.

Sctratadeconchasde tamano mediano, bastante involutas (O D = 14% ). RU estrecha.
En V1 presenta costillas densas, finas. rectas. biturcadas a la mitad del lanco. Conforme el
crecimiento avanza las costillas se van espaciando pero se mantienen finas, se presentan
algunassimples,yengeneral.sedebilitanenla parte mediadelflanco. Aungqueesdificil contar
las CU es claro que hay mas CE.

Obmservaciones. Por ¢l grado de involucion, la fincza de las costillas v su uniformidad, los
sjemplares sop muy semejantes al de Burckharde (1912, L 25 fig. 4, 6-8) Sin embargo, se
dificulta la observacion de las dobles bifurcaciones caractensticas de¢ ia especie, no obstante
la relacion CE/CU deducida hace pensar que si ¢xisten ¢stas. Hasta contar von mas material
se podra confirmar la asignacion especifica.

Biocestratigrafia Burckhandt( 191 2)reporta esta especic en el Kimmendgiano inferior. misma
edad considerada aqus.

Distridbucién geegrifica. Mexico (Burckhardt, 1912; Villasefior, este trabajo ).
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Idocerus sp. of. ldocerus buidenon Burckhardt no Oppel
(Lamina S, figuras 1y 2)
Simoniniia
1906 Idoceras baldernor: Burckhardo(p. SS. L. 12, fig. 1-6)
Hipotipos. IGM 6165 y 6166,
Material Seis fragmentos de impresiones. Provenientes del perfil MZ-1 niveles 6, 7y 13.

Medidas. Porcontarsolovon fragmentos las medidas no se pucden obtener.

Descripcién. Se mencionan unicamente algunos de los vcaracteres ornamentales que per-
miteron proponeresta aproximacion.

En VI se pueden observar vostiflas radiales un povo proversas, no muy finas y con
espacios intercostales tan amplios como las costillas: por el recubrimiento no se observa el
puntode division. En VM las costillas se van espaciando y se bifurcan a la mitad del flanco o
un pocomasarriba: en ovasiones las costillas secundarias detienen su recorrido antes de unirse

alas primarias conformando RES.

Obeservaciomes. Por ¢l tipo de enrcollamicnto y las caracteristicas de la distribucion y tipo de
costillas la similutud con la especie mencionada es amplia. Sin embargo porcontar sélo con
impresiones fragmentadas no se pucde realizar mas que una aproximacion a la especie.

Bioestratigrafia. Burckhardr (1906b) ha reportado esta espacie para el Kimmeridgiano in-
ferior. En este trabajo s¢ considera de esa edad.

Distribucion geogrifica. Mcxico (Burckhardt, 1906b: Villasefor, ¢ste trabajo).

ldoceras sp. |
(Lamina 4, figura 6)
Hipotipo. 1IGM 6143.

Material. Un ¢jemplar completo pero fracturado y un fragmento donde se observan las V1y
parte de la CH. Proveniente del perfil MZ-1 nivel %

Medidas
D O E H oD E/D H/D E/H cu2 CE2
IGM 6143 60.9 2s5.2 12.2* 20.7 0413 0200 0.339 0.539 20 28*
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Descripeion. Conacha de tamadio pequeiv, aplanada con flanvos convergenies havialaRV. La
seccion Jde la vuelta es redondeadaen V9iea VE v CH oval mas alra que ancha: la seccivn es
mas ampliaamiveldel BU Lasvueltas recubrem un poco mas de la cuarta pacte del flanco. o
que le conflere una RU amplia {O D = 31°F % la MU es pegquena, un poco oblivua. y ¢f BU
es redondeado.

Laornamentacionen Viesta representada porcostillas simples. finas, densas, un poco
proversas, la mavonase bifurcanencl segundo terciodel flanco y otras permaneven simples.
Scobservan tambien castillus subpoliplocoades completas e incompletas (sernsie Atrops. 1982)
no asoviadas a constricoivones. Todas las cosullas vruzan la RV sininterrupaion. Ea VE las
costillas se presentan mas espaciadas. menos densas y mas toscas, la mavornia bifurcadas un
poco encima de la mitad del flanco v algunas quedan simples: siempre las costillas son
proversas v solo ligeramente desvancvidas en la RV, Se observan dos constriceiones
delimitadas hacia agras por costiilas bifurcadas v adelante por una simple. En CH la
ornamentacioncambia poco.las costillas estan un poco reforzadas en el BU y havia el final de
la CH se observan algunas costillas cortas que no logran umirse a la primaria quedando como

RES.
El persistoma sinuoso esta antecedido por una constriceion mas © menos ancha, poco

profunda. No fue posible prepararlalineca sutural con clandad.
Observaciomes. Aunquc ¢l aterial presenta suficientes caracteres Jistintivos para ser
separmdode lasotras especies del genero, se mantiene una sistemativa abierta debido al escaso
numero de individuos. Cabe mencionar que el tipo de division costal subpoliplocoide se
observa en las V1de /. Jurangense Burckhandt yen /. basei Burckhardt aunque éste dltimo es
considerado un FR de 7. durangense, sin embargo, el patron ornamental general es completa-
mentedistintoal del material estudiado.

Bicestratigrafia Porencontrarse asociada a jas otras espevies del genero/doceras estudiadas

en este trabajo la edad considerada os Kimmeridgiano inferior

Distribucion geografica. Mexico (Villasedor, este trabajo).

fdoceras sp. 2

(Lamina S.figuras 3 v 4)

Hipetipos. IGM 6158 v 6159.
Material Tresejemplarescasicompletos, fracturados, con la ultima parte de la CH aplastada

v dos fragmentos de V1. Proveniente del perfil MZ-1 nivel &
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Medidas

D O E H oD ED H'D EH cuz2 CE2
IGM 6158 528 18.6 —a- 20.0% 0352 - 0378 —— 19 33
IGM 6159 Sia 21.3 12,0 1V (L 3us 0224 [UR SN X 3 17 36

Descripciéon. Concha pequenia. aplanada. involuta, las vueltas recubren un poco mas de la
mitad dei flanco. La secvcion de la vuclta es ovalada mas alta que ancha. La RU es pequeiia
(OD = 35a 39%). laMU escortay castvertical. ¢l BU es redondecado. La ornamentacion en
Viestavonsotuidade costitlas finas, agudas s proversas, porel recubrimientosoloen ovasiones
se observa ¢l punto de division. En VE las costillas se bifurcan ligeramente porencima de la
mitaddeclflanco.preseatandosc ocasionalmentesimples. La CH ocupa casi una vuelta y hacia
laylaima parte deesta algunas costillas nose unen claramente a la primaria dando la apariencia
de RES. Sc observan constricciones poco profundas y estrechas, delimitadas posteriormente
por costilias bidicotomicas o poligiradas v anteriormente poc una costilla simple. Hacia la
ultimavuecitalascostillasse presentan mas toscas vrobustas. Lascostillasenla RV se debilitan
muy pocoy forman un *chevron” No se observa el peristoma

La linea de sutura se¢ pudo preparac parcialmente en dos ejemplarces, presentando el
primer lcbulo lateral rectangular y tripartito v la segunda silla lateral bifida en dos ramas
asimétricas.

Observaciones. El tamano pegquefio. ¢l grado Jde involucion. la no interrupcion de las
costilas enla RV y las costultas mas grueszas y tosvas hacia la parte final de la CH, hacen a los
cjempiaresdistintosalasdemasespecies del gencroisinembargo. laescasezy la deformacidn
son limitantes, porel momento, para una asignacion especifica mas previsa.

Bioesiratigrafia. Estos cjemplaresse envontraron encl mismo nivel que otras de las especies
de ldocerus descritas porlo que se consideran del Kimmerndgiano inferior.

Distribucion geogriéfica. Mexico (Villasefor, este trabajo).

fdoceras sp. 3
(Lamina S, figura $)
Hipotipe IGM 6160.

Material. Un e¢jemplar casi completo con parte de la CH aplastada y dos impresiones.
Proveniente del perfil MZ-1 nivel 6y 10y MZ-3 nivel 11.
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Medidas
D O E H oD ED H/D EH cuz CE2
IGM 6160 73.0 320 14.6* 256 0.438 0194 0.353 0.565 19 43

Descripcion. Concha de tamafio mediano. muy aplanada.laseccionde lavuelta es subrectan-
gularconelespesormaximoeneiBU . La RU bastante amplia (O'D = 437%), 1a MU es oblicua
¥ no muy alta. Las vueltas se revubren por envima Jde la mitad del flanco. Las V1 presentan
costillas densas, agudas ¥ finas, un poco proversas: el punto de division no se observa: se
preseatanconstricciones finasyangostas. Conforme el crecimiento avanza las costillas se van
espaciandoyse presentan menos finas,algunassimplesylasdemas bifurcadas un poco encima
de la mitad del flanco. En CH las costillas s¢ presentan flexuosas, la mayorna nose unen a la
primacia presentandose comoverdaderas RES. Hacia la ultima parte del ejemplarlas costillas
se refuerzan en ¢l BU, debilitandose en la parte media del flanco y recobrando fuerza en el
tercio externo. Las constricciones angostas y profundas estan limitadas posteriormente por
costillas poligiradasyanteriormente porunacostiliasimpie. Las costillasse debilitan un poco
enla RVydejan una banda sifonal lisa muy angosta. No se observa el persitama.

La linca de sutura esta parcialmente conservada: se observa ¢l primer lobule lateral
tripartito, asi mismo ¢l segundo, pero €ste ¢s oblicuo hacia ¢l exterion ¢l lobulo auxiliar es
muy corto pero recto. De la primera silla lateral solo se observa la rama interna: la segunda

sillalateralesti divididaen tresramas asimétricas por la presencia de ldbulos adventicios, las
sillas auxiliares son cuadrarticasy bipartitas.

T’}ng?m
n

Esquema 6. Linca de surura (X 3).

Observaciones. El cjemplar se distingue de las otras especies del genere en su concha
aplanada, muy evolutayen la ocrnamentacion fina y algo flexuosa: sin embargo la escacez del
material no permite liegar a una conclusion definitiva. A nivel de V] existe gran scmejanza
con Idoceras figueroae Burckhardt(Burckhardt. 1906b,L..10. fig. 4-7: Villasefior, este trabajo).
asi como con ldoceras inflanan de esta tesis, pero la ornamentacion en VE y CH es menos
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HosCca.

Biecstratigrafia. Poreacontrase en los aiveles doade se haa colectado las demas especies del
SERCEO esta especic se asigna al Kimmendgiano inferior,

Dintribucusn geogrifica Mexico(Villasedor. este trabajo).

GENERO NEBRODITES Burckhardt. 1912
Especie tipo: Nebrodites (NebroditesYagngennns (Gemmellaro), 1472

Diagnosis: Bajoestadenominavionse recogen tormas de ombligo amphio y seccion subredon-
deada a oval, con flancos mas © menos planos: no faltan cortes transversos rectangulares ¢
inclusoalguaoscnlos quelaalturadelaespiracsmenorqueciespesor. La RV desigualmente

ancha segun los casos, €sta recorrida por una banda lisa de diferente amplitud y sdlo excep-
cionalmentcaparecera atravesada porlacastulacionen VE

Laomamentacionesta formada porcostillas bifurcadas vsimples. en distinta proporcion
segun las especics, y no €s muy extrafia la presencia de RES. Por otra parte, tanto la densidad
como su recorridoe por ¢l flanco acusan cierta vaniabilidad adin manteni€éndosc en terminos
bien caracteristicos. En cuanto a las coastricciones, hay que decir que son frecuentes. mas o
menos radiales v a veces acompardiadas de rodetes. Por dltimo. cabe destacar. en algunos
grupos, la tendencia ala formacidn de tuberculos sobre ¢l BE del flanco.

Lalincadesuturaresponde aunesquema general mas o menos compigja. con el lebule
lateral trifido y flanqueado por sillas bifidas. Los lobulos externo, lateral dos ¢ interno, asi

como las correspondientes sillas, son de menor importacia y alcanzan en cada caso un
desarrotlo diferente (diagnosis tomada de Oloriz. 19784, p. 150).

SUBGENERO NEBRODITES Burckharde, 1912 in Ziegler, 1959
Especie tipo: Nebrodites (Nebrodites) agrigentinus (Gemmeliaro), 1872

Subgénerc que agrupa a los Nebmodites en cuya CH aparecen costillas bifurcadas y
simplesen proporcion variable.
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(]

Nebrodites ( Nebrodiies) sp. of. Nebrodites ( Nebrodites y hospes hospes (Neumayr)

Siswe mimia
1873

187S
1876

1877
1877
1878

1888
1888
190s

1905
1912
1959
1978

(Lamina 5, figuras 6-8)

Perisphinctes hospes Neumayr (p. 185, L. 39, fig. 3)

Anvrnonites dowblieri D'Orbhigny - Favre (p. 35, L. 4, fig. 2)
“Arvnonites satiert Fontannes

Dumortier et Fontannes (p. 294, L. 17, fig. 1, no L.
16, 6gl. L. 13 fig 1

Ammonites (Perisphinctes) allogrogices Pillet - Favre (p. 50. L. 5, fig. 4)
Arvmonites (Simoceras) doublieri D’Orbigny - Favree (p. 57, L. 7, fig. 2, no L. 7, fig 1)
ff(j;xng;nites (Simoceras) dowblier D'Orbigny - Loviol (p. 105, 1. 16, fig 7, no L. 16,
1¥° 9
Armmonites planuia Quenstedu (p. 976, L. 104, fig. 5)
Arvnonites cf. baldends Quenstedt (p. 978, L. 108, fig. 12)
.tgirnlo;-eras cf. rlletianuum Fontannes sp. (jeune) - Kilian-Guebhard (p. 827, L. 50,
ig.
Sinmoceras suuticri Fontannes sp. (jeune) Kilian-Guebhard (p. 827, L. 50, fig. 2)
Nebrodites haizmani n. sp. - Burckhardt (p. 89, L. 22, fig. 2-4)
Nebrodites (Nebrodites ) haspes haspes (Neumayr) - Ziegler (p. 38, L. 1, fig. 15 y 16))
Nebrodites (Nebrodites) hospes haspes (Neumayr) - Oloriz(p. 170, L. 14, fig. 4)

Hipotipos. GM 6162 - 6164 y 6071,

Material. Cuatroimpresiones,una de ¢llas casi completa aunque no bien conservada y cinco
fragmentos. Proveniente del perfil MZ-1 nivel 8,15y 16

Medidas

D O E H oD ED H.D
IGM o162 St 22.3 -m-- IS 0aly —- 0.356
1IGM 6163 43.0 19.6 —— 11.7 0.455 ——- 0.272
1IGM 6164 49.9* 27.4 - 17.7* 0.549 -—-- 0.354
IGM 6171 44.1 251 -—e- 106 0.509 —-—- 13.253

Dewcripeién. Conchas de tamafio peguefo, evolutas, con enrrollamiento muy constante. La

seccion, ni la RV,

RU muy amplia (O/D = 42 - 56%%). Por tratarse de impresiones no se obscrva la forma de la
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[.aornamentacion estavonstituida Jde vostillas simples v bifurcadas. ua poco proversas:
el puntodedivisionseefectuaalamitad del flanco. Seobservan dosconstricciones en la uldma
vuelta,las cuales no alteran la distribucion de las costillas.

Nose observa el peristoma ni la hnea de sutura.

Observaciones. Portratarse de impresiones no se pueden observarvaracteres que permitirian,
sin duda. hacerla asignacion especifica:sin embargo. dentro de las especies descritas para ¢l
generopor Ziegler (1959 y Qloriz (1978, N (N ) Aospes hospes{Neumayr)es la mas proxima.

Cabe sefialar que dos de los ejemplares (1M 6163 4 6164d) presenran un numer» grande de
costiilas simples Que los hace un poco diferente a la especie sefalada, no ohstante las orras
espeviesdescritas del generv presentan costillas tnifurcadas v RES que las alejan porcompletro
del matcerial estudiado.

Bicestratigrafia Oloriz (1975) reconoce a la especie en el Kimmeridgiano inferior (Z.
Strombecki - Z. Divisum). Ziegler (1959) para ¢! Kimmeridgiano superior (Z. Pseudo-
mutabilis). aquiseconsideracvomodel Kimmeridgianoinferiorporencontrarseenlos mismos
donde se registraron diversas espevies Jdel genero ldoceras.

Distribucion geografica. Furopa(Favre, 1575, Fontannes, 1576; Ziegler, 1959y Olorniz, 1978),
México (Burckhardt, 191 2; Villasefior, este trabajo).

111.2.2.2. Familia ASPIDOCERATIDAE Zittel 189S, emend Checa, 1988
i11.2.2.2.1a. Subfamilia Physodoceratinac Schindewoll, 192S emend Checa, 1988

GENERO PSEUDOWAAGENIA Spath, 1931
Especie tipo: Pseudowauagernia haynaldi (Neumayr), 1873
Diagnosis: Evoluto,de espiras comprimidas v seccion ovalada. Sobre el BU, bien marcado. se
instala una serie de 12 a 25 tuberculos redondecados y bien marcados que pueden espaciarse
einclusodesaparccer; ¢n ocasiones presenta una scgunda serie, discontinua y de simetria poco

realizada, ubicadacentre la mitad del flanco ysu borde externo. En raras ocasiones se desarrolla
una depresion ventral. Sutura no muy compleja v a veces simetrica (Oloriz, 1978, p. 308y

Checa, 1985, p. 115)

Villasefior.A. B.
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Psewdon guxeriie sp. gr Psewdon uage nia huvnaidi (Herbich)

{Lamina 6. figura 1)

S i
1873 Asprdocenas Advvraid: Herbich Neumave (p 1941 42, fig 3)
1876 A,»p.do”: s hanvnuidi Heobich - Dumortier et Fontannes (p. 122, L. 17, fig. 4. L. 18,
fig 2.3
1879 Aspidocenss Bay naid Herbich Fonrannesip a0 L 12, fige )
1879 Aspndocenss teriaspinagner: Fontaanes op 91 L. 120 (g ™)

roR1IO3  dAspidoceras acunthopiaion Zittei  Canavariyp. 1. L. 7, fig. 3
1907 Aspidoceras havnaldi Herbich - Toula (p. 61)
1912 Aspidoceras havnaidi Herbich - Burckhardo(p. 81
1931 Pscidon uayenie vaynuid: Flerbich - Spath (p. o211 L. 1ls.fig 11. L. 41, fig. 1)
1958 Asprdoceras havnaddi Aavnald Herbich - Buck (p. §5) pars

1978 Aspidoceras (Psel«iowua‘genw Y Ravnaldi havnaidi (Herbich)- Oldriz (p. 308, L. 27,
fig. 1, esquema p. 282, 36

1985 ﬁseudo« e ia Aavnaidi (Herbichy- Cheva (p 126, L. 21. fig. 7-10; text-figs. 11.3.25,

Hipotipe. 1GM 6056,
Material. Un cjemplar incompleto. Proveniente del perfil MZ-1 nivel 22

Medidas
D O E H oD E D HD TU

4% o .- 156 0271 ——- 0.440

=~
w N

IGM s 3

o

Descripcién Elcjemplaressemievoluto, RU mediana. pared umbilical ligeramente inclinada
aproximandose alaverncal, Bl redondeadoque pertaunahilerade pequenos tubérculos que
sevanespaciandoconforme ¢l crecimiento avanza Enlos flancos, aproximadamente a la mitad
se presenta una segunda hilerade tuberculos. Sin datosde la apertura ¥ linea sutural.

Observaciones. Porlas caractensticas del ecjemplarse debe tratar de las primeras vueltas, por
lo que lasdimensiones se presentan diferentes a las de Oloniz (1978, p. 309).

Cabe sefalar que la posicion de los tuberculos laterales v la mayvor involucion causa
problemas v hace semcjarse a la especie P. nacropliem (Oppel). No obstante esta iltima
presenta mayor aumero de tuberculos umbilicates.
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Bicestratigrafia. Kimmeridgiano medio-superior ( Z. Compsum a la parte media de Z Be-
ckeri) (Checa. 1965). Aquisc considera deil Kimmerndgiano supernior.

Distribucion geegrafica. Europa (Fontsnnes, 18379 Toula, 1907 Spath. 1931: Oloriz, 1978
Checa. 1985)y Mexico (Burckhardt. 1912 Villasefor. este trabajo).

11.2.2.2.1b. Subfamilia Hy bonoticeratinae Oloriz, {978

Geénero tipo: HYBONOTICERAS Breistrofer. 1947
Especie tipo dnwnonires hvbononorn Qppel, 1863
Diagnosis: Conchas evolurtas, de diterente talla. con surco vearral limitado por carenas y
ornamentacion de costillas ytubérculos sobre jos flancos. No falran aquelias en las que dicha
ormamentacion es muyvdelicada o se reduce a una serie Jde tubercufos umbilicales; ea otros se

obscrva tendencia al desvanecimiento. Sutura desplazada del plano sagital en las formas mas
tipicas;en conjunto, cierto aspecte aspidoceroide (tomadon de Oloriz. 1978, para mas detalles

consultara cste auraoren las paginas 332-335)

GENERO HYBONOTICERAS Breistrofer, 1947
Especie tipo: Arnunonites hvbonoturr Oppel. 1863

SUBGENERO HYBONOTICERAS Berckhemer-Haélder, 1959
Espevcie tipa. Anvnorntes vbononorn Oppel, 1863

Hybonoticenas ( fvbonoficenus) becke ™ ( Neumavr) ewnuspinaaat Berckhemer-Holder

(lLamina 6. figura 2

Sl nimis
Fiybonoticems (Hybonoticeras ) becken exraspinanon n. subsp. Berckhemer-Hdélder

1959 A
(p.29. L. 5 fig 17
Hvéonoficeras (Hyvbononiceras ) beckern extraspinandm Berckhemer-Hélder - Oloriz

1978 .
(p- 353, L. 31. fig’ S, Esquema p. 369

Hipotipe. IGM 6035.
Material. Un fragmento. Proveniente del perfil MZ-4 nivel 68,
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Deacripcion. Elgemplares un fragmento que. aun en esas condiciones, permite una referencia
especificaconciertas reservas.

Se vbserva parte de la RV gue presenta un survo profundo limitado por carenas
crenuladas de fuerte relieve. En la parte del flanco observada se presenta una serie de
tubérculos prominentes y puntiagudos,

Otservaciones. Los rasgos morfologicos presentes son semejantes a los de la especie. sin
embargo,laasignacionsubespectficase mantine en duda hasta contarcon mas recolectas que

permitan hacer observaciones mas precisas, ya que otras especies como H. (H.) lvbornonem
Oppel presentan mortologias semejantes que podnan confundir (a asignacion. En esta

memoriase opta por la asignacion especifica sedalada va que el ejemplar proviene Jde niveles
donde se haencontrado fauna tipica d¢e Kimmeridgiano superior.

Blocstratigrafie. Kimmeridgiano superior (Z. Beckeri parte superior) - Tithoniano inferior?
(basede Z Hybonotum)(Oloriz, 1978). Agqui se considera como del Kimmeridgiano superior
por encontrarse entre niveles donde se reconocio fauna tipica de esta edad como Tararmel-
liceras sp. ¢f. T. preudoflexwsunm e Hybonoticeras beckenr becker.

Dintribecion gpografica Alemania (Berckhemer v Hdélder, 1959), Espana (Olariz, 1978),
México (Villasefior, este trabajo).

Hybonoticerus  Fivbonoticernas) becker becken (Neumayr)

(Lamina 6, figuras 3y 4)
Shwenimis
1873 Aspidoceras beckeri nov. sp. - Neumayr (p. 202, L. 35, fig. 3)
1879 Waagenia beckert Neumayr - Foatannes (p. 83,012, fig. 1)
1914 Waagenia becken Neumayr Schneid (p. 126, L. 6, fig. 12)
nonlY22 Waagenia beckeri Neumayr - Berckhemer (p. o5, L. 1, fig. 160)
1931 Waagenia beckeri Necumayr - Spath (p. 648, L. 123.fig. 1)
1959 l-!;bonoa’ceras becken Neumayvr - Berckhemer-Hslder(p. 26,L. 1, fig. 2, L. 4, fig. 13-
15)
1960

Hybonoticeras becker Neumayre
1978

Christ (p. 123, L. 9. fig. 3)
Hybonoticeras (Hybonoticeras y becken beckeri Neumayr - Otériz(p. 346, L. 31, fig. 1)
Hipotipes. IGM 6036y 6037,

Matertal. Un ejemplar completo y un fragmento. Proveniente del perfil MZ-4 nivel 52y 62.
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Medidas

D o E H ©OD ED HD TU2 TE2
IGM 6037 759  31.8 — 256 (.442 - 0.337 7 13

Descripcién. Ejemplar de tamaiio mediano, evoluto (O/D= 44.27%). La RU es amplia. poco
profunda con una MU hien desarrollada pero con angulo muy suave. Sobre los flancos dos
hileras Je tubérculas, la interna situada bastante alta debido a la inclinacion de la MU, la
segunda en ¢l BE del flanco. El numero de tuberculos por media vueltu ¢s menor en la fila
internaquecenlaexterna. EnVllascostillasnacenenel BU ytoman contacto con la fila interna
de tubércuios para despues alcanzar la segunda fila. En ocasiones de un mismo tuberculo
umbilical nacendoscostillasvilegunados tubérculosexrernos. Nose observala RV nila linea
sutural.

Observaciones. No se pudo observar la RV ni la hinea surural, caracteres que permiten
precision en la determinacion. Sin embargo, la ornamentacion es la tipica de la especie. Al
comparar con ¢l ejemplar ilustrado por Roman. (1938-39. [.. 30, fig. 28Y) se observo gran
similitud. Se considerdlaasignacionalasubespecie morfologica becken propuesta por Oloriz
(1978, p. 346)va que lasotrassubespecies morfalogicasy urestringidas arealmente presentan
caracteres muy diferentes a los del ejemplar.

Bioestratigrafia. Kimmeridgiano superior(Z. Beckeri) (Oloriz, 1978). Misma edad en este
trabajo.

Distribucion geografica. Europa (Fontannes, 187% Spath, 1931 Christ, 1960; Oloriz, 1978),
Africa, Somualia. Madagascar. Cutch. Mexico( Arkell. 1950 Mexice (Villasefor, este trabajo).

Hyboneoficeras (Hvbonoticenas) sp. gr. Ffvbonoticeras (Hvbonoticeras) becken (Neumayr)
{Lamina 6, figuras 5-8)
SEwnimia
1906 Haagenia sp. Burckharde(p. 103, L. 27 fig. 3.3, non 1.2,5)
Hipotipos. 1IGM 6027 - 6033.

Material Ochoimpresiones las cuales son vueltas internas. Proveniente de los perfiles MZ-1
niveles 24y 26, MZ-3 niveles 16y 21 y MZ-4 nivel 64,
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H oD ED H D

Medidas
D O E
IGM 6027 29.3 13.2 —— 85 0450 —-  0.290
IGM 6028 23.0 9.7 ———— 7. 0.421 —-- 0.304
HGM 6029 159 03 ———- 6.0 0396 - 0.377
1GM™ 6030 21.5 8.0 —-- 7.5 0372 — 0.34%
24.0 .3 —-- K1 0.387 ——- 0.337

1GM 6032

Descripcion. Los ¢jemplares que representan las V'], tienen una ornamentacion de costillas
simples, radiales y finas en su inicio, se van engrosando en el recarrido por ¢l flanco para

interrumpirse cn ¢l BE donde se presenta un tuberculo poco prominente.

Observaciones. Al observar ¢l hiporipo [(GM 240 de la coleccion de Burckhardt (1W9906b)

provemente del Cafon ded Aire. Estadode Zacatecas, se considero perfinente incluirioen la
sinonimia. va que presenta tuodas las caracternisticas del marerial estudiadoe. Ademas, los

caracteresornamentales en V1del material de Burckhardthan hecho posibic la asignacion al

Brupo beckeri basandose en la semejanza morfologica.
Se enfatiza gue los cjemplares ilustrados de Mvbonoficeras becken por Berckhemery

Holder(1959,.p. 26, fig. 810, L. 1.fig3y L. 4, fig. 14,16) muestran las V']l muy semejantes a los
aquiestudiados yal cjemplarde Burckhardt. Esta semejanza ayudo a resolverel probiema de
considerarel materiaiestudiado como perteneciente a la espevie mencionada y no asignario

alsubgénero Mvbonorella.
El matcrial se distingue de Hybonotelia (Hyvbonovtella) ruwndicdiom stmandum
Berckhemer-Hdlder en que a iguales diametros no se observa el desvanecimento de la
H (H.) rmurdidum

ormamentacion ni las estrias caractensticas de esta subespecie v de
atenuanorn Berckhemer-Hélder porque no se presentan las estrias que sc unen en el BE
formando un tubeérculo. No obstante a diametros muy pequerios (13 a 15 mm) la

ornamentacion ¢s muy semejante a fAyborotelia.
Bicestratigrafia. Kimmeridgianosuperior(Z. Beckeri) (Berckhemery Hélder, 1959 Oloriz,
1978).

Distribucion geogrifica Europa (Berckhemer y Holder. op. cie: Oldriz, op. i), Mexico
(Burckharde, 1096b y Villasefor, este trabajo )
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Hybonoticeras (Hvbonoficeras ) sp. of. Hvbonotficenss (Hvbonotficerass) becken hampephonan
{Neumavr)

(Lamina e figuraw

Simenimia
1873 Aspudoceras harpephonen Neumayr (p. 203, L. 39, fig. 4.5)
1873 dAspidocenas Becden Neumavre (p 202, L 38 fig. 4
1879 Aspidix enis Bompephons Neumarr - Fontannesop 85 L 12062 2y
19158 Waagema hoperhon: Neumayvr - Scnerd (po 1200 Lo 6o tig 13
1959 ﬁ-?ono::ceass hecien karpepitonan Neumavr Berckhemer-Holder (p. 28. L. 4, g,
1960 Hybonoficenss becken hampeprhoner: Neumasr - CThost(p. 1230
1978

Hybononcenas (HvBononoens  becken huarpephonar: Nevmayvr - Oloriz (p. 348, L
3M.6g 4ovi 32 g 1. 3aN b

Hipetipe. IGM 6170

Material Un fragmento. Proveniente dei perfil MZ-1 nivel 2ew,
Medidas Sin medidas.

Dascripciém Secuentaconuniragmentade VE que muestra la siguiente moriologia. Evoluto,
seccicn de lavuelta mas alta que ancha La MU Jdeinclinacion suave pero bien desarrollada,
¢l BU redondeadoy poco marcado. Sobre ios flancos la ormnamentacion es de costillas rectas
mas o meaos rigidas. retroversas, que naven haviala mitad dela MU algunas se refuerzan un
poco ¥ cruzan la RV inclinandose fuertemente hacia adelante Se presentan dos filas de
tubérculos laterales. lainterna poca desarrollada. ubicada a la altura de BU | 1a externa, mas
desarroliadaubicadaencl BE deiflanco. EFnocasiones.a parur de un tuberculointerno nacen
dos costillas. Mo se observa la RV ni la inca de sutura.

Obacrvaciowes Elfragmentaesrudiadoes muy semejante aleyemplarilusirado por Fontannes

(1879, L. 12.fig. 2vvse diferenvia Jde la otras especies v subespecies del genera porlarigidez
delas cosullas,

Considerandolas wbservaviones hechas por Olonz (1975, p 3491 el ejempiar estudiado
seaproximana al grupo que el distingue como de la subespecic hampephomrmn sensw stricto. Sin

embargo. hay que considerar Que ¢l material no permite haver ninguna aproximacién mas
precisa.

Bivesiratigrafia Estasubespecicseencuentra distnibuidaen el immendgiano superior (2.
Becken)iveniabascdel Tithontancinfenor: Z Hybonotum i Olonz, 1978 Agquise encontrd
asociada a Margpifites. género caractenstico del Tithoniano inferior de Mexico.
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Distribucién geografica. Alemania (Christ, 1960), Espada (Oloriz. 1978). México
(Burckhardt. 1906b: Viilasenior. este trabajo .

SUBGENEROHYBONOTELLA Berckhemer-Halder, 1959
Especic tipo dnuvnenites nuadiden: Oppel, 18685

Enestesubgencrose reunen los Hybonouceratidos de tamano peguefio con peristoma
peduaculado. (Berckhemery Hatder. 1959

Frbonoticerus \ Fivbonoteilu ) muandidiern «Oppel stnandiern Berckhemer-Halder
Lamina & figura 1)
Simenimnia
1865 Ammonites nuadulics Oppel ip. 547)
1870C Oppelia nundida Oppel - Zittel (p. 63. L4, fig. 12y
19586 Hhbonoticenas numdidion: nuwndidiar: Oppel - Hotder-Ziegler (p. 197,120, fig. 1-5)

1958 lg‘_vbgnolzcenzs rucidiedion straficiurn Berckhemer-Holder - Holder-Ziegler (L.20,
& &)

1959 Hybonoticeras mundudiun Oppel - Bervkhemer-Holder (p. 34)
1959 Hybonotice ras nuediddiem striandurn Berckhemer-Holder (p. 36. L.S, fig. 20-21)

1978 Hyvbononiceras { Hvbonoteilu ) sp. gr. Hyvbonoticeras nuawdichern (Oppel) strandiam
Berckhemer-Hofder- Oldriz (p 365,71 33, fig. 4,5, 7)

Hipetipes. IGM 6024 - U246

Maeterial Tres impresiones bien conservadas. Proveniente de los perfiles MZ-1 nivel 26 v
MZ-3 nivei 16.

Medidas

0
0
m
I

oD ED HD
1IGM 6024 21.7 9.5 —-- 6.2 0.437 — 0.285
IGM 6025 23.
IGM e026 24,

0.403 —— 0.334
10.7 - 80 0440 —-- 0.329

W
. ¢
&
!
.J
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Diagnosis: Tamafio pequeiio, evoluto, secoion ovalada. RV estrecha yrecorrida porun angosto
surco limitado por carenas lisas. Costillas simples. radiales o sinuosas. que pueden des-
vaRecerse hacia el rercio externo del flanco Peristoma peduncutado. Sin datos sobre la hnea
desutura (Oloriz. 19 p. 365,

Descripcion. Concha de tamano pequeno. muy evoluta (O D= 40-449%). [La ornamentacion
es de costillas simples radiales Que se engrosan portando un tubercule en el BE. Dicha
ornamentacion se pierde o debilita conforme el crecimiento avanza. En CH se presentan
unicamente estrias muy finas, flexuosas, retroversas. Sin datos sobre el peristona, RV v linea

sutural.

Observaciones. Segun lo expresado por Oloriz (1975, p. 366) respecto al material que asigna
a H. (Fvbornotella)sp. gr. H (H ) nuoididum stratudien, existe cierta variabilidad morfologica
entre los cjemplares, hecho que hace pensar al autor en la posiblilidad Jde asignaciones
subespecificas diferentes a las va expresadas por Berkhemer v Holder (1959). El material
mexicano no se escapa de la observacion de Oloriz (op cit) ¥y por o tanto merece algunos
comentarios.principalimentecnelaspectode la perdida o desvanecimiento de la costulacion.
Este cambio morfologico se presenta en el material estudiado. a didmetros mas pequenos a
aquellos de Holder y Ziegler (1958). Ademas ¢l desvanecimiento no se da hacia el tercio
externo del flanco, como lo menciona Oldriz(op. cit.)ensudiagnosisycomo se puede observar
en Héldery Ziegler (op. cit. L. 20fig. 6) y Berckhenery Hélder (op. cir, L. 5, fig, 20-21, L. 6,
fig. 31)sino Que se trata de un cambio de costillas rigidas a estrias que no se desvanecen hacia
el BE. Porlo que se considera la posiblilidad de encontrarse ante una subespecie diferente a
stranudem. Sin embargo, la escasezdel material. la no observacion de la sutura y de la RV, en
este momento no permite mayocres interpretaciones por lo que se conserva la asignacidn

subespecifica sefialada.

Bicestratigrafia. Oloriz (1978) propone una edad que va del Kimmeridgiano superior (Z.
Beckeri) - Tithoniano inferior (base de Z. Hybonotum)., Aqur se vonsideran del Ki-
mmeridgiano superior por encontrarse en los niveles de Avbonotvceras becken.

Distribucién grogréfica Alemania (Hdélder vy Ziegier, 1958 Berckhemer y Hélder, 1959),
Espaiia(Oloriz, 1978), 1talia (Oloriz, 1991, comunicacion personal) y México (Villasefor, este
trabajo).
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Hybononceras (Fvbonotells) muvididion (Oppelyugenuanon Beevkhemer-Halder

(Lamina A figuras 11-13)

Simonimia
1879 Baugenia pressida Neumayr - Fontannes (p. 86, L. 12, fig. 3)
1959 Hyvbonoficens nuvudicitern aftenuanien: Berckhemmer-Halder(p 35, L. 3, fig. 10-11)
1959 Hybonotice nis rrucwdicaem aftenicwaniom Berckhemmer-Haolder - Halder-Ziegier(p.
SR)
1978 Hvbononceras (Hvbonotela) sp. att. H mundidom anenuanon Berckhemmer-

Holder - Oloriz (p. 307, L. 33.7ig. &)
Hipotipos. IGM 6133 6039+ 6085,

Matertal Tres ejemplares. Praveniente de los pecfiles MZ-1 nivel 26, MZ-3 mivel 16 v MZ-4
nivel 65,

Medidas
D (@] E H oD E D H'D
1IGW1 6U3s 237 10 J—— 10.8 0. 303 — 1).32S
IGM 6039 239 9.2 —_-- 6.3 Q. 354 ——- 0.263
1(GM 6085 26.0 10.5 —-- ]R3 3.403 —-- 0.319

Descripcion. Concha peguenia, evoluta (O D= 35.40% ). En V1 la ornamentacion es de
costillassimples.radiaies que seinterrumpenen el BE con un engrosamiento, hacia la apertura
esta costulacion se va desvaneciendo presentandose estrias que nacencen ¢l BU y se unen
dando lugar a tubervulos marginales mas © menos Jdesarrollados. La RV no s¢ observa con
claridad, pero parcce presentar una detlicada crenutacion. Sin datos de la apertura v linea
sutural.

Observaciores. Los hipoupos IGM U3 v 6085 son muy semejanies, €n cuanto a la
ornamentacion.alosilustrados por Berckhemery Halder (19539, L. 3. fig. 19-11) v et hipotipo
IGM 6039 al ilustrado por Olonz (197& L. 3, fig. 6). Sin embargo, ¢l material de esrudio
presenta diametraos un poco mayores.

Se diferencia del marerial estudiado de A (H )y nuendiliom sprandum en que en
SErGledtent tas estrias po s unen para formar tuberculos.

Bicestratigrafia. Berckhemer v Hdlder, 1959 vy Oldriz, 1978 la reportan para <l Ki-
mmeridgianc superior(Z. Beckeri). Aquise considera del Kimmernidgianoe superior.

b R R
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Distribucién geegrifica Alemania ( Berckhemer v Holder, 19591, Espafa (Oloriz, 1978) y
Maxico (Villasedor, este trabajo .

111.2.2.3 Familia AULACOSTEPHANIDAE Spath, 1924
HI.2.2.3.)1a Subfamilia Aulacostephaninae Spath. 1924

GENERO SUTNERIA Zittel. 1984
Especie tipo: Nawvins plan nons Reinecke. 181X

Diagnosis: Formas Jde tamafio pequefio. involucicon moderada pero variable y von tendencia
al desenrrollamiento. Seccion de la vucita subredondeada-deprimida hasta ovatada com-
peimida. RV ancha o muy estrecha. atravesada por costillas mas o menos debilitadas yocupada
porunadiscoatnuidad que puede llegar a considerarse un verdadero canal. La ornamentacicon
es variable, existen especics practivamente lisas (cugvra Barthel) ¥ otras con ornementacion
Que alcanza un vigor considerable (swhewrniecia Schneid). Las costillas primarias suelen ser
proversas mas o menos argucadas o sinuosas. v se subdividen a la mitad de la altura en dos o
maselementossecundarios:existen formas<enlas que se encuentran practivamente reducidas
apellizcamientos periumbilicales (nebhoilz Berckhemer). Lascostillas secundarias se presen-
tan retroversas en distinto grado,dando lugara un codo en el punto de divisiony pueden v no
debilitarse haciala RV: enalguna especicinciusoson fuertesy adquieren un recorrido céncave
al atravesarla region sifonal (wemw Oppeli Existen RES v a veves costillas simples: solo se
observa la constriccion relacicnada con el peristoma. En CH es factible que sc altere el ritmo
normal de la ornamentacion formandose tuberculos en el extremo de la costilla primaria
(plarynota Reinecke). La CH ocupa mas de media vuelta. Peristoma pedunculado. La linca
sutural presenta un lobulo umbilical divididoyen general su disefio es simple con elementos
ampliosviobulaciones poco desarrolladas ( Diagnosis tomada de Oldriz, 1978, p. 371 ).

Swtnena sp.
(Lamina 6, figura 14)

Hipotipe. IGM 6107,
Material Un cjemplar que es completamente FR. Proveniente Jdel perfil MZ-1 nivel 26<.
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Medidas

D (@] E H

oD ED HD
1GM 6107 115 31

——- 5.6 0.269

—Z 0.ase

Descripciéon. Debido a que solo se cuenta con un cjemplar y que ademas es un FR, la
interpretavion de algunos aspectes coma la forma de la apertura. la amplitud de ta RU y los
posiblescambiosornamentales anivel de CH son imposibles de wbservar. Sinembargo. i FR
presentala estructuracion y ornamentacinavaracteistica det grupo nrbholr como son la clara
MU ae muy inclinada, las costillas tenues y proversas en la mitad inferior del flanco que
posteriormentescinflexionanformandouncododedondesalen dos ramas siempre retrover-

sas que no atraviesan la RV: la RV es lisu v no presenta ningun survo: algunas costillas se
conservan simples.

Laultimasutura gue se observa presenta tas sillas pove divididas y lobulos mitidos, con
dosldbulosauxiliares. La envalvente (Sattelgrenze ) presenta una dobie inflexion.

Observaciones. La morfologia externa que presenta ¢l FR no deja duda sabre la asignacion
genérica: la especifica queda abierta debido a lo incompleto del ejemplar. Las especies mas

parecidas son las que Geyer (1969, p. 65) ubiva dencro del grupo rebhoin y dentro de este en
especial Sidnena brachen Berckhemer.

Un aspecto que merece una atencion especial es la linea sutural. En ¢l ¢jemplar

estudiado ¢s mas compleja la que el Que ilustra Barthel (1959, p.60). Cuando se cuente con
mas material se podran haveralgunas aclaraciones alrespecto.

Biocestratigrafia. El genero tiene un alvunce Oxfordiano supenor a Tithoniano interior

(Gever, 1969). El material se asigna al Tithoniano inferior por encontrarse asociado a
Mazapilites.

Distribaciéon geogriafica. Europa. Somalia. Persia (Arkell, in Moeore, 1957), Mexico
(Burckhardt, 1906b,1930: Contreras ef al. 1988 Villasefior. este trabajo).
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HH.2.2.4 Familia ATAXIOCERATIDAE Buckman, 1921

111.2.2. 4. 1a. Subfamilia Ataxioceratinae Zeiss. 1968

GENERO ATAXIOUERAS Fontannes. 1879
Especie tipo Pespiuncies L Atatecraas )V inpseioa clis Fontannes, 1879

Diagnosis: Formas especializadas de tamano pequenioc a grande. involutas o evolutas, con
seccion subredondeada o fuertemente ovalizada. La ornamentacion puede ser mas o menos
fina. Jdensa o moderadamente espaciada. con costillas bifurcadas. poligitadas. ¢ incluso
ataxioceratoides.en Viien VE.se alcanzan divisiones complcjas de tipo "Jdiversipartito” Hacia
VE aumentan las CE v se expacian las UL Existen constnicviones. Peristoma simple o
pedunculado. (Tomado de Oloriz. 1978, p 377). De acuerdo con Atrops (1952) ¢l genero
Atagioceras representa un estadio estructural avanzado a la subfamilia Araxioceratinae y se

subdivide en los subgeneros dtaxioceras (macroconcha), Paratadoveras v Schneidia
(microconchas).

SUBGENERO SCHNEIDIA Atrops. 1982
Especie tipo: Atadocenas  Schneidia) collignon Atrops, 1982

Diagnosis: Subgenero propuesto por Atrops (1982) para las fnrmas microvonchas (m.) de
Atawdoceras (Atadoceras). Presentan un tamafio pegqueic a mediano cuyvo peristoma porta
orejillas laterales largas o relativamente cortas con tendencia a 1a desaparicion. Formas
generalmente muy involutas en las especies prmitivas. La curva de costulacion, es decir la
relacion CE/CU decreciente despues de undiametro de 30-50 mm. Presencia casi general de
costillas subpoliplocaides sobre todo abundantes hacia el final del FR ¢ inicio de ta CH.

Constricciones generaimente numerosas v bien desarrciladas. Ausencia de parabolas.
{Tomado de Atrops, 1982, p 157

Atadocenas (m. Schneidia) sp. gr. Atadoceras (Schneidia) eimii Atrops
(Lamina 7. figuras 1-3)
Higetipes. 1GM 61086110

Material. Tresimpresioncesfragmentarias. ademas Je abundantes fragmentos que re-presen-

tan preferentemente V1y VE. El material estudiado proviene de los perfiles MZ-3 niveles 3,
4yMZ-4 niveles 2, 3y 10.
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Medidas
D o) E H OD ED HD
IGM 6108 9-9 250 - 4ws  0.3ss — Tosos
IGM 6109 786 229 - 280 0291 - 0.350
IGM 6110 739 241 —- 291 0.326 —- 0393

Deacripcién. Conchasde tamafio mediano a grande. involutas, (ombligo aproximadamente =
309 del Dm total). El enrallamiento noes constante durante ¢l desarrollo, las vueltas se van
desenrcollandoligeramente. Al no observarse la hnca sutural es dificil reconocer ¢l inicio de
ta CH, sin embargo existen modificaciones ornamentales durante el desarrolln, las cuales
puedcen ser el caracrer a considerar para distinguir el FR de la CUH. aunque no siempre debe
considerarse unavaloracion ineguivaca sino mejoruna aproxXimavion.

La ormamentacion es de costillas radiales un poco proversas: en V1 e¢stas pueden
presentarse simples, bifurcadas. ¥y en ocasiones subpoliplocoides: la bifurcacion porio general
s¢ presentaalamitaddel flanco.peroenclcasade lassubpoliplocoides la primera bifurcacion
es muy baja: conforme el crecimicnto avanza c¢l desarrollo de las costillas se va espaciandoy
el indice de division. es decirla relacion CE CU va aumentando. presentandose verdaderas
costillas fascicvuladas enalgun individuo (JGM 6108), pero en general no es alto. En algunos
fragmentos, que pueden considerarse como estadios adultos, las costillas primarias (CLU)
presentanclextremo umbilical reforzado. En el hipotipo IGM 6109se observan constricciones
delgadas yno bien delimitadas.

Obeervaciones. Sccuentaunicamente von material fragmenctarioy por ello que la asignacion
especifica se mantiene abierta. sin embarg:, eXiste cierta proximidad morfolaogica con los
subgencros Schaeidia v Atuaocerus va que en V1la costulavion es densa,y el upo de division
compleja que predomina es el de costillas subpohiplocoides.

Dentro de las especies mas proXimas, con las cuales el matenal estudiado presenta

semecjanza se encuentran .drtaxaoceras (Schnaeidia) elmii Atrops, Aradoceras (Schneidia) bes-
sasense Atropsy.4tagocens (Atanocenas ) stnaiteliion Schneid, pero es necesario comentar que
las dus ultimas espevies manifiestan una gran variabilidad v no estan bien conocidas (ver
Atrops, 1982, p. 178y 236, respectivamente).
Bieestratigrafia. Las cspecies aludidas en ¢l apartado de observaciones se encuentran en la
partesuperiordela Z. dePlatvnotayenlade Hypselocyclum del SE de Franvia (Atrops. 1982)
yprobablemente ticnenunadistribucidonsimilaren todala Europa Submediterranea. Eneste
trabajoel materialestudiadoseconsidera de unaedad Kimmeridgiano inferior parte basal ya
que se encontro asociada a I (Mctahupiocenas) all. subrnenies.
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Distribucion grografica. Europa (Atrops, 19582y Mexivo i Villasefor, este trabajn)

GENERO ORTHOSPHICTES Schindewolf, 19258

SUBGENERO ORTHOSPHINCTES Schindewalf, 1928
Especic tipo Arrvnonites fiziani Qppel. 1503

Diagnosis: Conchas de tamaio mediano a grande, provistas de peristomas pedunculados. La
omamentacion generalmente es muy simpie. constituida especiaimente de costillas bifurcadas
con unangulo de divisiva amplio y ramas simétricas. Se pueden presentar RES que se liegan
a uwaira las primarias para formar poligicadas La curva de ¢ostulacion crece regularmente

pudiendo decrecer y presentarse horizontal al hinal del Jesarrotln, (Para mas detalles ver
Atrops, 1982, p. 49.51)

Orthasphinctes (Orthosphinctes” Y sp.

tLamina &, figura 1)
Hipotipe. IGM 6112,

Material. Una impresién aigo deformada. Proveniente del perfil MZ-4 nivel 10,
Medidas

D
IGM 6112 135.1

Descripcion Secuentaconun solo ejemplar cuvas caractenstivas de conservacion no permiten
llegarapropuestasconcluyentesrespectoatsubgeneroymenos aun a la especie. No obstante,
se pucden ocbservar caracteres distintivos a nivel generico vomo concha de tamafio medio a
grande, muy evoluta. laRU es amplia (O. D = 54 %), La ornamentacion en V1 es de costillas
simples y algo proversas que se bifurcan en ¢l tervio o cuarto superior del flanco y presentan
uncaracterrigido. En VE ovasionalmente se presentan costillas subpoliplocoides incompletas
y tal vez algunas simples. Al parecer la retacion CECU se mantiene uniforme durante ¢t
desarrollo. No se observa el peristona ni la inea sutural.
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Observaciones. Siguiendo [os planteamientos expresados por Atrops (19682) respecto a los
subgenerosde (rhasphincies v aun cuando el estado de conservacion de nuestro ejemplar ao
es muy bucpo. podemos descartar los sigutentes subgenerns dndescia por la ausenvia Jde
costiflas subpohplocordesy porlacurva de castujacion que se mantiene creciente durante la
ontogenia: Lithucosphuricres presenta una vurva Jde costulacion creciente v Jespues Jdecre-
cente.enVTclindice de division (CE. CU ) es mavordebidoalaumento de CE libres v presenta
constricciones. En cuanto al subgenero Orrhasphincies este se considera ¢l mas proximo,
aunque se manifiesta Jduda porlas caravtensticas del material que no permite vobservaralgunos
de los caracteres propios Jelsubgencro. comaosanla ocrnamentacion primitiva aungue tal vez
con alguna subpolipiocaorde incomplieta. Este tipo de division solu se observa rara vez en
Orthosphirctes (F. Oloriz. comunicacion personal. 1991 ).

Bioestratigrafia. E] genervysubgeneroaludidostienen una distribucion estratigrafica que va
del Oxfordiano superior (2. Bimammatum v Z. Planula) a Kimmeridgiano inferior (Z.
Plarvnota) segun Atrops 1 1952 p 31w No abstante Orthospriunctes ha sido propucsto por
diversos autores tambien para miveles mas aitosen el Kimmendgano. El ejemplar estudiado
seconsideradela base del Kimmeridgiano inferior porencontrase asociada a. 4. { m. Schrwidia)

gr. elmul.

Distribacion geografica. Europa (Gever.
(Villasefor, este trabajo)

(Atrops. 1982) ¥ Mcexico

1961: Oloriz. 197

GENERO LITHACOSPHINCTES Olériz, 1978
Especie tipo: Rrvmonites lctor evobeatiss Quenstedt, 188785

Diagnosis: Concha de tamafio medio a grande. generalmete evoluta, seccion redondeada a

ovalada. Peristoma simpie V]concostillas mas o menos densas, bifurcadas y poligiradas con
vlas divisiones se complican

RES. En VE las costillas se espavian. se retuerzan las primarias y
apareciendo diversipartitas-fasciculadas con RES. Nunca desarrolla costulacion realmente

virgatostoma. En Vipuedenserfrecuenteslasconstriccionesctomadade Oloriz 1978, p. 410).
Segun Oloriz (1978 p. 310 Lithacosphincies presenta un caracter polifiletico y se con-
sidera como macraconcha de Orrhospfuncies v crertos Paratadoverustactualmente incluidos
en A rdescia). a los que se lcs puede afiadir algunas formas de Progeronia. Tras la revision de
los Ataxioceratinac del Kimmeridgianoinferior (Z. Platynota ) Atrops (1982) lo considera
un subgénero donde se reagrupan las macroconchas de Orrhosphinctes s. str. y de A4 ndescia

delOxfordiano superior - Kimmenrnidgianoinferior.
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Lithacospiuncees ( 2) sp.
(Ldamina 7. figuras 4y S)

Iipotipos. IGM 6111 v 6171,
Material. Dos fragmentos de VE. Provenientes Jel pertfil MZ-3 nivel 3 y MZ-4 nivel 2.

Medidas. No hasido posible obtener medidas en el marterial estudiado.

Descripcion. Solo se tienen dos fragmentos de las VE, en los que se ubservan costillas
proversas, reforzadas en el BL!: algunas de cllas se dividen después dz!l cuarto interno del
flanco en dos ramas. a su vez divididas conformando costillas diversipartitas, ¥y otras sdlo se
bifurcan despuesde lu mitad del flanco: se observan RES largas

Observaciones. Por contar univamente con dos tfragmencos de VE la asignacion generiva se
manticnc abicrta.sinembargo.cltipodedivisioncostal hace pensarcen formas pertenccientes

al género Lithacosphinctes. Paraunaasignacion gencerica convluyente ¢s necesario contarcon
mas material en el cual se logren vhservar las V1 yva que el patron ornamental de estas hana

peosibie laseparacicin de algunas formas pertenccientes al genero A ragoce ris.

Bioestratigrafia. Elgcncrotcenc una distribucion bioestratigrafica en el Oxfordiano superior-
Kimmeridgianointerior(Z. Planuia- Z. Fivpselocyclum) (Oldriz. 1978 Atrops, 1982). En este

etudio se considera de la base del Kimmeridgiano inferior.
Distribucién geografica. Espafa (Oloriz. 1978). Alemania (Gever. [961: Schairer, 1974),
Francia(Atrops,1982), México (Villasenor, este trabajo).

GENERO PROCRASPEDITES Spath, 1930
Especie po. Craspedites pruccumsor Burckhardy, 1906

Diagnosis: Concha discoidal comprimida. involuta, sevvion Jde la vucelta eliptica, flancos
convexos. RV redondeada. RU estrecha v profunda. [.as VI con costillas bifurcadas bien
marcadas;en VE y hacia la CH las costillas se desvanecen en ¢l BU y las dus terceras partes
del flanco presenran unicamente estrias; sobre ¢l tercio externo las costillas se manatienen y
atraviesan la RVsininterrupcion. La hneasuturalessimple con la primersifla lateral amplia

yel primeriabulo lateral delgado v profunda: hay tres o cuatra lobulos auxiliares,

oo

i
H
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Procraspedites sp.

(Lamina 8, figuras 2y 3: Lamina Y. figura #)
Hipotipos. IGM 6133, 61607 vy 6169,

Material. Tres impresiones fragmentadas de VE o CH?. Proveniente det perfil MZ-1 niveles
7y 20.

Medidas. Lascaracvtensticasdel material no permiten obtener los datos correspondientes.

Descripciéon. Sclose cuenta von tres fragmentos porlo que la descripeion se dificulta y queda
muy escueta; dichos fragmentos permiten realizar una asignacion generica basandose en la
fuerte involucion y ¢n Ila ornamentacion en VE o CH? que se manifiesta como costillas

presentes unicamenteen eltercioexternodel flanco.mientras ue en la parte inferiory media
seobservan ondulaciones y estrias.

Observaciomes. Como se¢ menciond, ¢l material incompleto no permite hacer comentarios
sobrelas afinidades.

Bloestratigrefia. Burckhardt (1906b) asigna a las especies descritas para Mexicounaedad de
Kimmeridgiano inferior. Mas tarde Arkell (in Moore, 1957) en la revision del genero la
confiere un alcance de Kimmeridgianoinferior a medio. Imlay (1943b) reporta ¢l género en
clPortlandiano. En 1984 Imlay y Herman lo reportan en el Kimmeridgiano inferior-superior.
Poriltimoe Verma y Westermann (1984) extienden el alcance hasta el Tithoniano inferior (Z.
Hybonotum). Enestetrabajo se ha considerado del Kimmeridgiano inferior-superiordebido
aqueseencontro asociada a ldoceras asicomoporarriba del registro de Haploceras elimanen.

Distribucion geografica. Mcexico (Burckhardy, 1906, Imlay, 1943b; Arkell in Moore, 1957;
Villasedor,estetrabajo), EUA (Imlay vElerman. 1 984), Africa(Verma y Westermann, 1984).

111.2.2.4.1b Subfamilia Lithacoceratinae Zeiss, 1 968 emend. Tavera, 1988,

GENERO LITHACOCERAS Hyatt, 1900 emend.
Especie tipoidnunonites wlmensis Oppel, 1863

Geénero creado sin diagnosis original por 1o que ha sido empleado tanto en sentido
amplio como abstracto por numercsos autores (Arkell, 1957; Berckhemer y Holder, 1959
DonzeyEnay, 1961, Geyer. 1961: Enay, 1966: Zicss. 1965 Bantz. 1970y Schairer. 1974). Olériz
(1978) hace un analisis Jetallado sobre <l génerw descartandoe algunas Jde las asignaciones
hechas por los autores antes mencionado y llega a la siguente diagnosis: “Formas de tamaiio
pequeio a grande, seccidn ovalada, V1 densay finamente costilladas en las que, muy posible-
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mente. ef unico tpo de division es el bifurado vonuna altura gue oscilaenae 1 2y 23 H. En
VEyCHaumenta en distinto grado la relacion CU CE. con motivo del desarrollo Jde costillas
polifurcadas-fasciculadas o diversipartitas”, perojamasrecalmente virgatostomas. Peristoma
simplecnalgunos casos; entre otros. desconocide (Oloriz. 1978, p. 510).

Lirhiucocens 5. 4

(Lamina 9, figuras 1-3; lamina 10, figuras 2y 3)

Hipotipos. 1IGM €102 - nlo0S

Material Unejemplarque representa Vi dosimpresionesveatorce ejemplares fragmentados

parciaimente conservados. Proveniente de los perfiies MZ-3 niveles 18, 21, 21a y MZ-4 nivel
Debido a las caracteristicas del material sélo fue posible obtener algunos parametros

mensurables.sinembargolos Jiametros aproximados oscilan eatre 73 v 1 10mm.

Medidas
D O E H oD ED H D
IGM 6104 73.0 23.2 —_— 30.0 Q.317 — 0.410
1IGM 6105 111.5 24.8 .- 51.6 0.219 -—--- 0.462
1IGM 6106 K1.0 158 —-- 368 0222 - 0.454

Deacripecién Por las caractensticas de conservacion solo se describen los caracteres
relacionadascon la ornamentacion. Concha de tamafno mediano a grande, involuta, las vuclitas
recubren las cuatro quintas partes Jdel flanco porlogque la RU es estrecha v poco profunda. El
cjemplarIGM 6104 que muestra las V'l se observan costillas simples, la mayoria se biturcan a
fa mitad del flanco. ocasionalmente se observa alguna constriccion. En VE la ornamentacion
queseobservacstacosntituida parcostillas simples proversas que Jan Jugar a varios elementos
secundaniosconstituvendo probablemente costilias de tipo polifurcadas-fasciculadas o "diver-
sipartitas®un pocoreforzadasenla parteinferiordei flanco(IGM6102). Enuncjemplar (1GM
610S5)se observauna tendencia hacia ¢! desvanecimiento de la ornamentacion a nivel medio
del flanco, pero esto puede deberse al estiin Jde vonservacion. No se observa e RV, mi Ja

aperturanilineasutural.

Observaciones. Eltipo de material vconservacion tan pobre dificultan las comparaciones con
cualquicr especie de genero.sin embargo. ¢l patron ornamental de las V1 (costillas densas.
finas v bifurcadas mayoritanamente), asi como. VE v CH con ormamentacinn mas compleja
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permitieron la asignacion al genero. Se plantea la asignacion vomo sersu alo va que se
considera la posible inciusion de generos como Usseliceras v Francornites.

Bioestratigrafia Considerundocelanalisvishecho porOloriz (19780 respecto al genero, este se
restringuc al Kimeridgiano superior (Z. Beckeri) - Tithoniano inferior ( Z. Hybonotum). Aqui
se considera este mismo alcance.

Dissridbuciéon grografica. Debido a las diversas interpretaciones que se le ha dado al genero
su distribucion geografiva se considera ampha esxtando presente en Eurepa (Berckhemery
Halder, 1959 Donze v Enav. 1901 Gever. 1961 Enay. 1966; Schairer. 1974 Oloriz. 1978),
Africa (Vermay Westermann. 1984), Cutch (Spath, 1927-33), Argentina (Arkell in Moore,
1957) y Mexico (Villasefior, este trabajo): pero es de esparar que esto cambie cuando se
restringa cl sentido de la diagnesis del gencro.

“Lithacoceras® (7)) sp.
(Lamina 10, figura 1)
Hipetipo. IGM 6126,
Material. Un cjemplar parciaimente conservado. Proveniente del perfil MZ-4 nivel 68

Medidas. Sc dan las medidas del ejemplar reconstruido.
D (@] E H oD E/D H/D

1IGM 6126 139.9¢ 341 —-- 671 0.243 —-- 0.479

Descripcién. Concha discoidal. bastante involuta. LLa ultima vuelta CH? ocupa tres cuartas
partes de vuelta. V1 con costillas bien marcadas, no se observan los caracteres de division.
Conforme el crecimicento avanza las costilias se van debilitando hasta quedar restringidas en
CH al tercio supernior, el resto del flanco queda liso o con algunas estrias.

Observaciones. Desafurtunadamente cicjemplar.queesuna improsion, se envuentra parvial-
mente conservada, porelio es dificil hacer una determinacion precisa.

Dentro delos generns con los que presenta mas similitud se encuentra en primer
lugar Lithacoceras aunque éste no presenta una seccion tan alta y al final del desarrolio la
tendencia al desvanecimiento de la ornamentacion no es tan acusada. Fmanconitesy Us-
seliceras son otros generos afines perv ésros son mas evolutos y globosos y su alcance
cstrarigraficoes mas moderno.
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Biocstratigrafia El alvance bivestratugrafive del genero ex del Kimmevidgiano superior al
Tithoriano iaferior como s¢ menivono anteriormente. Agu s¢ considera tambien Nim-
meridgianosupecior- Tithoniano inferior

Distribuciéon geogrifica Se considera lu misma distribucinn que e} anterior. es devir. Europa
(Berckhemery Hotder, 1959 Donze vy Enav. 1961 Gever. 19l Ena

. 1900 Schairer, 1974
Olonz 1978 L Africa (Verma v Westermann, 19530 Cutch (Spath, 1927-333, Argentina ( Arkell
in Moore. 1957) v Mexica (Villaseior. este trabajo).

111.2.2. 4.1 ¢ Subfamilia Pseudovirgatitinae Zeiss. 1968

GENERO USSELICERAS Zciss, 1968
Especie tipo: [sselicerss franconicnm Zeiss, 1968

Diagnosis: Genero dimorfico. Las macroconchas presentan un tamafio pequeio a medio
yufasecccion ovaladaavecesconun diseo muy acusado. Invelution moderada. ombligo mas
o mcecacs ampiio. Generalmente castillas bifurcadas o ataxioveratondes en VE: las CU se
reducen a bullas desigualmente redondeadas segun los casos, mientras que las CE estan
fuertementic debilitadas (en parte productode divisiones, fascipartitas o trifurcadas o amplia-
mente bifurcadas). Ea V] ¢s frecuente ¢l desarrollo de un apianamiento o surco sifonal
(tomado de Oloriz. 1978).

Usseliceras (?)sp.

(Laminall. figural)
Hipotipo. 6097,

Material. Dos cjemplares parcialmente conservados y dos fragmentos. Proveniente de los
perfiles MZ.2 nivel 10y MZ-2 nivel 23,

Medidas. Sin medidas

Descripciéon. Elestadodeconservacionde losejemplares nopermite haceruna determinacion
fiable. Concha evoluta, ombligo amplio y profundo, con MU inclinada y BE redondeado. Sin
datos sobre Ja seccidn de la vuelta ni apertura. Los flancos portan costillas que en Vison
simples y posiblemete bifurcadas en el tercio externo, en VE las costillas son poligiradas o
fascipartitas, los fasciculos estan compuestos de tres a cinco CE por una CU, son proversosy
comienzan a diferentes niveles a partir de la costilla primaria. Sin datos de la sutura,

Observaciones S5¢ plantca una deternimacion abierta ya que ¢l tipo de material con que se
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cuentaac permite llegaravonciusiones sistemativas mas previsas. El material fue vomparado
conlos ejemplares asignados al genero Ussedicenss ilustrado por Zeiss (1908) encontrando mas
afinidadconelasignadoa Ussedicens (Usseficenas) frunconicion Zeiss (1906, L 4. fig. 3) donde
ia forma de enroilamiento asivcomo la amphitud de la RU son muy semejantes, sin embargo,
esta espevie presenta las CU un pove mas finas. Porotra parte. se comparocon ¢l matenal de
laregion Andina. pertenccicente al genero Chotcerusphinctes Leanza (in Leanza. 1980), pero
ta forma de las costillas asi como los espacivs intercostales presentan un patron diferente.

Biocestratigrafia. Tithonianoinferiori Zess, 190s Oloriz, 197%) En esta ocasion se considera
mmbicen Tithomanoiafenor

Disiridbucién gregrafica Alemania( Zeiss, 1968). Espafna (Oloriz. 19785, Mexico (Villasefor,
eate trabajo).

GENERO RICHTERELLA Avram. 1974
Especie tipo: .rmmonires rciten Oppel in Zittel. 1868

Diagnosis: Tamado pequeno. generalmente evoluta, aungque no faltan especies en la que
H>O:elombligonoes profundoysecencuentra limitado poruna MU de bordes redondeados,
avecesfuertementeinchinada. Laseccion oscila de subrectanguiara ovalada fucrtemente, los
flanvossonsuavemente convexos v aplunados v el maximo espesarsucle estaren relacion con
las proximidades det BU. La relacion E H es variable v disminuye a medida que aumenta el
didmetro.Laornamenrtaciconesrigida. proversaybifurcadaen V], enla CH puede permanecer
invariable o evolucionar hacia costillas mas finas y sinuosas. con Jdivisiones mas complejas, ¢
incluso. desarrollar cierta tendencia al debilitamiente. En tvdo momento, las costillas
atraviesan una R\ desiguaimente amplia formando un "chevron” bastante acusado. Pueden
existir algunas costillas simples perd no ataxioveratoides: RES son poco frecuentes. El
peristoma exta provisto de rostro protongado sobre la RV (Cevvca. 1986, p. 43Uy La hnea sutural,
a juzgar por la facilitada por Zittel (15883, L. 20, fig. 9d), no ¢s muy complcja, prescnta
elementos amplios. poco tallados, v guarda vierta analogia con la de P cullisio y *P.° lonoli
{cLSiedmiradzki. 189K p 203 fig 36) La CH ocupa. al menas, tres cuartos de vuelta (tomado
de Oldrniz. 197& p. SW4)

En esta memuoria sc acepta la posivion de Olanz (197Abren cuanto a la ac aceptacion
del dimorfismo sexual que expresaron Avram (1974) y Cecca (1986).
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Richterlia nchiers «Oppel)in(Zittel)s. st
(Laminall,figura )
Sime nimia
1868 Armmonites nchzen Oppel - Zattelrp 108 L. 20, fig. 9.11.12)
non 1868 Armumnonites richrer Oppel - Zittel (p. 108, L. 20, fig. 10)
1870 Pernisphinctes richten Oppel - Zittelyp. 100. L. 9. fig. $)
roal870 Perisphinctes richteri Oppel - Zattel (p. 109, L. 9, tig. 4)
1880 Arvnonites (Persphinctes) rckten Oppel - Favee (p. 33, L. 3, fig. 3.4)
71889 Pernsphincres nichien Oppel - Kithan p. 6530
21890 Pensphinctes nchien Oppel - Toucas (p. S80, L. 16, fig 1)
1898 Pernsphinctes richteri Oppel - Siedmiradzki(p 203) pars.
nonlv3de Be masclla (Kossmania) ncheen Oppel - Roman (p. 12, L. 3 fig 6)
nonl93v Bemasela richten Oppel - Zittel - Mazenot(p. 129, L. 21, fig. 2-5)
71961 Bemasellu richten (Oppel) - Donze-Enay (p. 104)
1974 Richterella richten (Oppel) - Avram (p. 17)
1978 Richtena richteri (Oppe)l- Oloriz(p. 595. L. 51.fig. 8-11)
1986 Richterclia richten { Oppel)in Avram - Ceccaip 3S.L. 1. fig. 1-12)
Noseincluyenlasreferenciasde Enav(1972)yVermay Westermann (1973) por resultar
muy vagas.
Hipetipos. IGM 6099-6101.

Material Sccuentaconuncjemplarcasicompletoy lSfragmentos parcialmente conservados.
Provenicnte Jdel perfil MZ-.1 nivel 29 v M Z-2 nivel 12,

Medidas. Debidoalascaractenstivasdel materialesdificilobtenersus medidas. sinembargo,
haciendo una recostruccion del hipotipo IGM 6099 se han podido obtener algunos datos.
D (@] E H o:D ED H/D

1IGM 6099 o67.2* 33.5 —--- 23.8* 0. 4958 ——-- 0.354
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Descripcison. JToncha aplanada. fas vueltas revcubren aproximadameate un tervio del flanco.
Lasecvionde lavuelta es svalada. ehiptiva alargada. La RU ev ampita con una MU ampiia de
angulo povo pronunacviado vei BU esredondeados. Los flancos presentan costillas simples que
sebifurcanencisegundutercio de este, retroversasenel BU y despues proversas.inclinandose
fuertemente en la RV pars formar un arvo “vhevron®. Ovasionalmente se presentan en VE
costitlaspoligirtadas Sindatos seobrela uperturanila liney sutural

Observaciones. Envuanto alas reterencias que reladionan a Snvnonices achren Oppelcon el
genero Kassmafia. se cuentanlade Uhlig 1900 p 27% Enavi 19 2 v Enuy y Geyssane (1973)
auAaque estos ultimos con resenva Cabe aclarar que LUhlig menciona que solo cuenta von un
fragmentoyporcliotaacepraciconse dificuitarnia Ademas el genero KNossmana sucle presentar
espiras mas robustasvon la RV masanchas w viertatendencia ala disminuvion del relieve de
las CE sobre la inea media de la RV, v generaimente se le ha aveprads como caracteriacicn
del Tichoniagosupenor Sinembargo havy que posermuchocurdadocon esta fauna va que en
Mexico, recientemente, s¢ ha reportade la presencia de Aassmuara en el Tithoniano inferior
(L Olorizy Tavera. 1989\ Olonz ef dl.en preparavion .aunque jas morfoiogias envontradas
son muy proximas a aquellas del Tithoniana superior.

Bicestratigrafia. Tithonianointenior{ Z. Richteri = parte inferior de Z. Fallawxien Francia)
(Olonz 1978 Cecva. 1386, respectivamente ) Escasaenla parte terminal de Z Verruciferum.,
en Espafia (Oloriz 1978 Aquise havonsideradocomo Tithomano inferior

Distribucién geogréfica. Alemania (Zittel, 1370, Francia { Mazenat, 1939 Cecca, 1986),
Espana (Olonz. 1978). India« Ulhig, 191th v Mexice i VillaseAor, este trabajo .

111.2.2.5. Familia NEOCOMITIDAE Salifeild, 1921
HI1.2.2.85.1a. Subfamilia Berriasellinac Spath. 1922

GENERO BERRIASELLA Ulhig, 1908

Especie tipa Amnionies ol wsensis Pivter, 1097

Diagnaosis: Conchas Jde tamafo vanable. aplanadas v Jdiscoidales, de involuvion variable.
Ombligo poco profundo yamplio, seccion de la vuelta mas ancha que alta, flancos plano-con-
vexos, convergentes hacia la region ventral la cual es estrecha. Cuando presentan constric-
ciones estasson poce profundasyvangostas Laarnamentacion estaconstiturda porcosullias va
sean rectas y radiales. finas o gruesas, bifuriadas v simplescon algunas intercaladas libres. Ef
punto dc bifurcacion se realiza generalmente en el tercio externao. La sutura esta constituida
de:sillalateraluno larga. asimetrica. bifida. lobulo lateral grande. recto. simetrico © un poco
asimeétrico { tomada de Mazenot, 1939, p. 3te37)
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90
Bemaseiiu oppei Kilian
tLamina 13 figuras 6.7
Sisw aimia
1568 Ammonies culsio DO rbigny Zartelcp 1ol 20 fig 1-4, mon S)

1389 Persphinctes opped Kilianvp 6620
Hopiites caizsto var. Oppe# Kihan Toucas op 60340
2P £ P

pars1 &0
nonl &Yl Peasphinctes ” oppedi Kilian Behrendsen (p 403, L 23, fig. Ja.b)
1892 Pensphiactes oppedd Kilian - Gevres op S0

1893 Hoplites cadisto var. oppeé Kilian - Retowski (p. ©
1910 Hoplites { Be maseliay oppeli Kilian (p. 181, 18S5)
1912 Bemasella afl oppeli Kilian - Burckhardeip 138, L. 35.6ig. 1-3)

1919-1921 Bemascida oppeli Kihan - Burckbhardurp Se L 19 . fig §-7
1930 Bemasella oppeli Kilian - Gerberop. 5083
1939 Bemaseia oppedi Kilian - Mazenot(p. 49, L. 3, fig. la.b.c,-8a.b.v)
Hipotipes IGM 6129y 6130,
Material Dicz impresiones parvialmente conservadas. Proveniente del perfil MZ-3 piveles
24a, 26y 27,

Medidas. Las caractensticas del material solo permiten obrener una aproximacion a los

caracteres mensurablies.
D (@) E H oD E D HD
IGM 6129 BT g AR —eee 23 G342 ———— L30K
220 15.5* U.4064 ——— 0.333

IGM 6130 47 4% 22 -

Descripeion. Conchas de tumano pequeno a mediana Que se enrollan lentamente por lo que
presentanunaRU ampha Lasecaionde lavueltanose aobserva EaVilascosnllas se presentan
algo inas. radiales y un poca proversas: cuande se logra observar la hifurcacion esta se presenta
en ¢i tercio superior:en VE se observan ademas costillas simples. regularmente distribuidas

Pero RO muy numerosas, la bifurcacion se ornigina por encima de la mitad del flanas,
te cp ¢} terciosupenor.Los espacios intercostaies son amplios pero uniformes

Jdurante el desarrotio.
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Observaciones. Aungue <l tipoe de material von que se vuenia no permite realizar obser-
vaciones en cuanto a la seccion de la vuelta v la RV los caracreres ornamentates son muy
semcjantes a los de Bemausellad oppedl Kilian. par ello no se dudo en la asignacion especifica.
Se distingue de Bemasells tacatecama Imlay por la flexuosidad de las costillas y por la
terminavion Jde estas en tuberculos (Imlayv, 1939, p. 52,

Bivestratigrafia. La cspevie refenda ha side veportada para <f Tithoniano superior
(Burckharde, 1912, 1919-1921: Mazenaorn 1939 vy Bernmasiano «Mazenot, op. cif ). Agus se
consideradel Tithoniano superior porencontrarse asoviada a Be masellu behirendsen.

Distribucion grogrifica Mazecnot (1939) menciona que esta €specic ha sido reportada en

Francia, Argentina, Suiza. Espania. Bulgaria. Alemania. En Meéxico (Burckhartd, 1912,1919-
1921:Villasefor, este trabajo).

Bemasella sp. ot Bemusella behrendsern Burckharde
{Lamina 13, figura 5)
Simscnimia
71891 Hoplites oppeli Behrendsenop. 403, L. 23, fig. 2Za-b)
1912 Bemiasella behrendseni Burckhardy (p. 139,L. 35, fig. 7-%)
Hipotipo. IGM 6131.

Material. Un ejemplar parcialmente conservado. Proveniente det perfil MZ-3 nivel 26.
Medidas. Lascaractenstivas Jdelejemplarno permiten obrenerios caracteres mensurables,

Dwecripciéon Concha de tamano mediano. la RU ¢s mas ¢ menos amplia. La seccion Jde la
vuelta y la RV no se observan. En Vil se observan costillas finas, rectas v radiales. En CH las
costillas saon rectas, se bifurcan a ta mitad del flanco. se observan dos constricciones, una de
las cuales precede a laaperturala cual porta un pedunculo ancho y largo.

Observaciones. El cjemplar no permite realizar observaciones precisas. 1o gque impide la

asignacion especifica. Sin embargo, los caracteres ornamentales son muy semejantes a Ber
riasclla behrendseni Burckhardt.

Bicestratigrafia. Burckhardt (1912) reporta esta especie en ¢l Tithoniano superior, misma
edad considerada aqu.

Distribacién geogrifica Argentina (Behrendsen., 1891) v Mexico (Burckhardr, 1912;
Villasefior, este trabajo).
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GENERO KOSSMATILA Uthig, 1907
Especie tipo: Anuvnonites rentasinunes Gray. 1830-32

Diagnosis: Coacha muy aplanada con apertura bastante alta. los flancos ligeramente ac-
queados, bastante planos. laregion externa fuertemente convexa, pared umbilical inclinada.
Seccion de la vueita de forma chiprica alongada. Las costillas simples que se bifurcan. pueden
presentarse costillas tricotonivas. Enel margen externo las costillas forman un arco convexo
antenior fuertemente inclinado hacia adelante tdiagnomis onginaten Uhlig 1910 p. 276).

RNossrmana sp. of. RKossrnatia lexdcostuta (Aguilera)

(Lamina t1. figuras 3 v 4)
Sionimia

1895

excostane Aguilera - del Castillo vy Aguilera (p. 29. L. 13, fig. 1).
71906 Pensphinctes santarosarnis Burckhardu(p. 129, L. 35, fig. 1.4\
1912

Ferisphinctes 11

Kossmatia interrpta Burckharedo(p. 134, L. 34, fig. 2.3.15).
1973 Ifs_?nmirnan‘a fledcostata(Aguileray- Vermay Westerman (p. 221. L. 44, fig. 1; L. 47,
ig- 1-2)
Hipotipes. IGM 6114y 6115,

Material. Cuatro fragmentos donde se observan parte de las V1 y VE. Proveniente de los
perfiles MZ.3 nivel 25a y MZ-4 niveles 80y B2,

Medidas. Ya que se cuenta sdlo con fragmentos los caracteres mensurables no se pueden
obtener, no obstante se pueden deducirtamafos grandes

Descripeiéon. Porcontarconmaterialfragmentarinladescripoidones muy escueta, sin embargo
las caracteristicas ornamentales abservadas son: En V1 la costutacidn es densa, fina regular-
mente espaciada. se presentan costillas bifurcadas a la mitad det flanco. Las VE presentan
primordialmente costillas bifurcadas de distribucidon regular. no muy robustas. También se

observan RES que sc licgan a unir a las primarias muy abajo. Todas lus costiitas secundarias
s¢ provectan hacia adelante tormando un “thevron® en la RV

Obeervaciones. Tanto por ¢l tipo de costillas como su distribucion los fragmentos son muy
semcjantes a los ciemplares ilustrados por Verma v Westermann (1973, L. 47, fig. 1) de
Kossmatia flexdcostata (Aguilera), ¢s por ello que se plantea la similitud con esta especie. Se

distingue de Kassmafic bifiurcara (Aguilera)in Verma y Westermann (1973) en el punto de
divisidon bajodelascostillas subpoliploceides o poligiradas.
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Bioestratigrafia. La ¢cspevic tiene un alcance Tithoniaao superior (Verma y Westermann,
1973). Aquiseconsidera de esta edad.

Distribucion grografica Viexico (del Castillo y Aguilera. 1895; Verma y Westermann, 1973;
Villasefior, este trabajo)

Kassmaria sp. of. Kossmatic alamitosensis (Aguilera)

(Laminall. figuras 5-% lamina 12, figura 1)

Skhwnimia
1895 Pensphunctes clarnutosenss Aguilera - del Castilto v Aguidera (p. 30, L. 21, fig, 4,6)
1973 Kassmafia aluamitosensis (Aguilera)- Verma v Westermann (p. 211. L. 39, fig. 4-7,
L. 40, fig. 1)

Hipotipo. IGM 6116 - 6119y 6122

Material. Se¢ cuenta con 23 impresiones algunas fragmentadas vy un poco deformadas.
Proveniente de los perfiles MZ-1 nivel 40, MZ-2 nivel 14, MZ-3 nivel 25, 26y MZ-4 niveles
79, 80, 83, 84 y &5,

Medidas
D o E H oD E‘D H.D
IGM 6116 32.5%  112% <0 122 0344 .. 0372
IGM 6117 63.1 21.7 - 25.9 0.343 ———- 0.410
IGM 6118 50.0 17.4% -—-- 20.0 0.34% —---- 0.400
IGM 6119 461 17.6 —-- 153 0.3%1 ——- 0.331
1IGM 0122 9.8 23 - 20.6 (I3 1% B ——-- 0.340

Descripciéon, Conchas Jde tamafio mediano. RU estrecha (O'D = 349% ). Por tratarse de
impresioneslaMU el BU ylasecciondevuelta no pueden observarse. La ornamentacion esta
representadaenViporcostillasfinas, densas, proversas ¢ incurvadas fuertemente en el tercio
superior del flanco. formando un "chevron® en la RV, hacia las VE se van espaciando
presentandoespaciosintercostales muvamplios. El punto dedivision se efectia a la mitad del
flanco o un poco mas arriba. S¢c abservan RES que detienen su recorrido mas o menos hasta
el punto de bifurcacion.
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Observacioms. Desafortunadamente las caracvteristivas del material Ao permite una
determinacion mas preciza La presencia de Vi mas deasamente costuladus gque las VE ¢ las
RES hacen <l material muy semejante a Aossmiafia dlarmitosenss (Aguileradin Verma v
Westermann(P 211.L 3% fig 3-"vL 0. fig v sinembargon.ase puede ascgurarla presenvia
decosullassimplesintercaladas El hipotupo IGM 0122 es muy parecido al ¢jemplarilustrado
por Verma v Westermann (L. 39.fig. “ai. sin embargo este presenta algunas divisiones mas
profundasen ¢l flanco

Sediruingue de RNoserniunia sp of. Rossmiunag flecostuiu s Aguileravde esta memoria por
la fuerza de las costiilas vios espacios intercostales mas amphios v de Aoss»iia sp. of. victons
(Burckhardr) por presentarcaostillas menos densasy mas gruesas
Bioestratigrafia. [ a cspecic se distribuve en ¢l Tithoniano superior (Verma y Westermann,

1972y Agquiscconsidera de esta edad.

Distribucién geografica. Mexice rdel Castidio v Agquitera: Verma v Westermann, 1973,
Villasesor. este trabajo v

Nassmana sp. of. Kossrmaniu victonsiBurckhardt)
tLamina 12, figuras 2,3y

Smonimia

1906 Persphincies actons Burckhardt (p. 131. L. 36, fig. 1-6)

1943 Kossmartia “ictons { Burckhardiy - Imlay (p. 537)

1967 Kossmania ictonsiBurckhardr) . Cantu-Chapa:p S.L. 6 fig. 4)

1973 Kossrmana nrons: Burckhardty: Vierma y Westermann {p. 223)
Hipotipos. [GM 6120 . A121

Material Dos impresinnes parvialmenrte conservadas v cuarro ¢jemplares que son V1.
Proveniente de los perfiles MZ-1 nivel 40, MZ-2 nivel 14 v MZ-4 niveles 79, &0, 81 y 82,

Medidas
D Q E H oD E'D HD
IGM 6121 S9.6  166*  —. 209 027% . 0350

Descripcién Conchas de tamano mediano, semiinvolutas La RU ocupa aproximadamente
entre ¢l 27-40°: del Dm total. La ornamentacion esta constiturda de coscillas finas, densas y
proversas que en ¢l BE sc inclinan fuertemente hacia adelante formando un *chevron® en la
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RV vcasionalmente se presentan vostitlas simples v RES, las demas costillas se presentan
bifurcadas con ¢l punto de division a ta mitad de! flanco o un poco mas arriba. El patron de
costulacion asicomolos espacios intervaostales se mantienen uniformes durante ¢l crecimiento.

Owservaciones El escaxomaterial y el tipo de vonservacion con que se cuenta impide Hegar
a una Jdererminacion mas presisa, s1n embargo la semejanza ornamental con K. vicrons
(Burckharndtiesampiia, solo fuscostullas tnpartitas o virgatostomas que menviona Burckhardt
(1906b, p. 131) nose lagran observar con ¢laridad.

Coma mencionan Verma v Westermann (1973, p.
distingue de K. pusisinig Verma v Westermann porgue esta s mas involuta: cabe menacionar
que el material de Verma y Westermann esta representado unicamente por fragmoconos. K
bifiercury presenta un patron de vostulavion gue se altera con el desarrolio

Biostratigrafia. Burckhardr (1906b), Cantu-Chapa (1967) yv Vierma y Westermann (1973)
meRcicnanunadistribuciondurante el Tithoniano supenior. Misma edad considerada aqur

225) A sictons (Burckhardt) se

Distribucion geografica. Mexico (Burckhardr, 190eb: Cantu-Chapa. 1967 Verma v Wester-
sefor, este trabajo

GENERO SUBSTEUEROCERAS Spath. 1923
Especie tipo Qdontoceras koerierni Steuer. 1897

Diagnosis Conchacon espiras de rapido desarraillo. semiinvoluta Ombhigo amphio. La seccidn
de la vuelta es rectangular con bordes latero-ventrales redondeados mas alta que ancha y
flancos algo arqueados. Las cosullas primanas son finas y numerosas: se originan en la pared
umbilical, primerc dirigidas hacia atras, despue¢s hacia adelante, con recorrido falciforme
sobrelosflancos. Elpuntodedivisiones irregular.la mavoria bifurcadas. aunque hay simples,
otras, partivcularmente cn el estadio adulto Jdivididas en tres o raramente cuatro ramas. La
bifurcacion sc presenta regularmente a la mitad del flancs En el estadiojuvenil Jas cosnllas
se interrumpen por una banda Jdelgada a io largs de ta RV, pero en ¢f adulto la vruzan sin
interrupcion. Sobre la CH las costilias son distantes, gruesas perdiéndose hacia la abertura.
Lalincasuturalticne un lobulo externo bifurcado yalgo largo. el lobulo lateral simétricamente
dividido. Todas las sillas son amplias. La silla externa es upa y media veces mas ancha que e}
primericbulojateral. esta dividida en dos ramas asimetrnicas por un lobulo secundano { tomado

de Verma vy Westermann. 1973, p. 229,
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Substeucrroceras cutonense Verma y Westermann

(Lamina 12. figura 43
Simonimia
1945 Substeucrocenas stantornd Anderson (p. 982, L. 2 fig. 3,4, L.15, fig. 3)
1970 Substeucroceras stantorni Anderson - {mlav-Jones (p. 42, L. 10, fig. 11.18)
1973

S:ibsh'xu'rzxz'nu carorcense Vermay Wesrermuann (p. 237,10 49, fig. 3.4, L. 50, fig.
Hipotipo. IGM 6127

Material. Una impresion. Proveniente del perfit MZ.-3 nivel 24,
Medidas

O O B© H oD E D ti D
1467 53.3 ——- 493 0363

1GM 6127

—-- 0,336

Descripclan. Conchade tamafio grande {Dm total = 146 7)Y moderadamente invotura. La RU
amplia. Las Vinose observan. en VE se presentan costillas rursiradiadas en ¢l BU y despues
rectiradiadas a lo largo del flanco. la mavora se bifurcan 8 la mitad de este. ovasionaimente
algunascostillassimples. Los espaciosintercostalesson regulares vmayores que las cosriflas.

Observaciones. Elciemplarse distingue de Swubsteneroce ras koeneni (Steuer)y Substeue roce ras
kelliermi Imlay por el espaciamiento de las costillas: de Substewnocenss extans Lecanza por la
proyeccion hacia adelante de tas costillas secundunias, de Substenewcens disputabiie L eanza

por el enrollamicente mas unmiforme. las costillas reforzadas en el BU y 1a presencia de RES.
Sibstewcroceras alicostarnd: Imlayv ¢s mucho mas pequefia Vv se presenta Jensamente cos-
tulada: Substewerocenas stons: (Stanton) presenta vostillas flexuvsas.

Bicestratigrafia. Verma y Westermann (1973) reportan ja especie en el Tichoniano superior.
edad considerada agqui

Distribucién grogriafica EUA (Anderson, 1945 Imlay y Jones. 1970), Mexico (Verma y
Westermann, 1973: Villaseaor, este trabajo).
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Substeucroceras sp. of. Substeucroceres koeneni (Steuer)

(Lamina 13, figura 1)

Samonimia
1897 Qdontocenss koesneni Steuer ( Traducidoen 19210 p 73, L1 7 fig. 1-5)
1897 Qdontoceras perrudticastanarn Steuer ( Traducido en 1921, p. 84, L. 23 fig. 1.2)
1897 Odontoceras tasciafiarn Steuer ( Traducido en 1921, p. 74, L. 18, fig. 1-3)
21897 Qdontocenss sudhfuscianiom Steuer (Traducido en 1921, p. 7S, 1,19, 1ig. 1-3)
?1897 Odontoceras ruencastanam Steuer ( Traducidoen 1921, p. T4, L.22, tig. 1-5)
1906 Pensphinctes cir. Kkoenen: Steuer - Burkhardr(p. 137 L. 39, fig. 1)
1912 Steueroceras lamellicostatiurn Steuer - Burckhardt (p. 167, L. 30, fig. 1-4.6)

71912 Steerocernss durunyense Burchhardt (p. 169, L. 40, fig. 5.7.10)

1923 Swubstearocends koenen: (Steuery Spath (p 305)

21939 Siebstee roce ras kellierii Imlayvip. SO L. 14, tig. 1-4)

21939 Substeucroceras n. sp. aff. S. subrasciarum (Steuer) - Imlay (p. SO, L. 15, fig. 9)
1945 Substeueroceras koeneni (Steuer) - Leanza (p. 28. L. S, fig. 7.8, L. 7. fig. 4)

1973 Szdzin-zwn)ce'us koeneni tabidanon Verma-Westermann (p. 240, L. 48, fig. 5, L. 49,
fig. 1,2)
1988 Substewwerocerus koeneni (Steuer) - Contreras ef al. (L. 8, fig. 3.5)

Hipotipo. IGM 6123.

Material. Dos impresioncs fragmentarias y tres fragmentos de VI Proveniente de los perfiles
MZ-1 nivel 40, vy MZ-4 niveles 98, 100,

Medidas. Sin medidas.

Descripecién. Desafortunadamente ¢l material con que se cuenta no permite hacer una
descripcion detallada, pero aun asi estos presentan caracteres dignos de mencion conlos cuales
sepudo hacerla aproximacidn sistematica.

Conchas de tamaific mediano, mas o menas invoiutas. la RU amplia con una MU que se
inclina suavemente. BU redondeado. La ornamentacion en V1 y VE e¢sta representada por
costillas muy finas y densas, de recorrido flexuosa, simples y bifurcadas, el punto de divisién
se realiza a la mitad del flanco o un poco mas alto; ocasionaimente se presentan algunas
costillas polifurcadascon tres o cuatro ramas.

Observaciones. Debido a las caravtenstivas del material es Jificil hacer una determinacion
precisa, no obstante los eiemplares son muy proximos a Substeuerorcernus koeneni (Steuer). Se
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distingue de las otras espevies Moexivanas de Swdnfetwroce wus tlustradas por Imlay (1939 y
Verma y Westermann (19 "}) en el nipo de costillas que son mas gruesas y menos densas v al
perecer cona un recorrido mas rigido,

Bieestratigrafia. Stcucr (1921) v Leanza (1945) reportan esta ¢especie para ¢l Tithoniano
superior de Argentina. Burckhandt (1912), Verma y Westermann (1973), Conuoeras y

colaboradores ( 19&&) 1a han encontrado tambien para ¢l Tithoniano supernorde Meéxico, edad
coasiderada aqul

Distribucion geografica. Argentina (Steucr. 1921 Leanza, 1945), Mexico (Burckhardet, 19125
Vermay Westermann, 1973; Contreras ef ul.. 1988: Villasefior, este trabajo)

Substeaerroceras sp. of. Substewe roceras witicostarion Imlay
(Lamina 13 figura 4)

Simenimia
1939 Substewe roce ras alficastarnernt Imlay (p. 51, L1858, fig. 1-7)

1973 Substeucroce s adticastanem: Imlay - Verma v Westermann (p. 234, L. 48, fig. 2-4)
Hipotipo. 1IGM 6126
Material. Una impresion. Proveniente del perfil MZ-3 nivel 27,
Medidas
D (@] E by oD E D HD
IGM 6128 Au3 218

- 202 1aid - Bamn

Duscripeion. Concha de ramafo mediano. moderadamente involuta. Las V1 con costillas
gruesas, algo densas. rectiradiadas v bifurcadas a la mitad del flanco. En VE las costillas
presentan un recorndo flexuose, o bifurcacion se raliza a la mitad del flancoe o un poco mas
abajo: las costillas secundarias se inflexionan havia adelante en ¢l BE: regularmente se
prescentan costillas simples.

Observaciomes. Debidoalascaractensticas del material va que salo se cuenta con un cjemplar,
la asignacion cspecifica no ¢s posibie. Existe semejanza en vuanto a la ornamentacion con
Sichsteree rove ras alticostafiar: Imlav (imlay. 1939, L. 15.11g 1-7; Verma y Westermann, 1973,

L. 38 fig. 2a)principaimente poriotosco de las costillas, la presencia de costillas simples v los
niveles de divisidn.
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Bivestratigrafia. La especic hasidoreportada en el Tithoniano superior (Imlay, 193% Verma
y Westerman. 1973). Agquise ha considerado de esta edad.

Distribucion grografica. Mexico i Imlav. 1939 Verma v Westermann. 1973 Coatreras ef dl.,
1988: Villasehor. este trabajon

Substenerocenis sp.

tl.amina 13, figuras 2y 3)
Hipotipes. 1GM 61214 - 0125

Material Dos impresion Proveniente del perfil MZ-3 nivel 26y Mz-4 nivel 81,
Medidas

Por tratarse de impresiones fragmentarias los caracteres mensurabics no se pueden
obtener.

Descripcion. El marterial solo permite una descripcion muyv escueta. Conchas de tamano
mediano, mas o menos involutas, la RU amplia La ornamentacion en V1 y VM esta repre-

sentada por costillas densas, finas y flexuosas, simpies y bifurcadas. El material no permite
vbservarcviaramente el puntode division,

En uno de los fragmentos se logra observar parte de la CH, en ¢lla las costillas se

presentan mas separadas. peroconel mismo patron Je costuiavion y recornido; el peristoma
se presenta sinuvoso. Nose observa la linca de sutura.

Observaciones. Como se ha mencinnadae las caractensticas del materal no permiten hacer
comparaciones cofl otras espevies reconuvidas para el genero: sin embargo. los caracteres

ornamentates menvionados son los Upicos de este por elio no se Judo en la asignacion
sistematica.

Bieestratigrafis. Eigencroha sido principalmente restringido al Tithoniano superior (Arkell,
in Moore, 1957) sin embargoe Oloriz y Tavera (1989) plantean la posiblilidad de que puede
subirhasta el Berriasiano. Aquise considera del Tithoniano superior

Distribucion geografica Arpentina. Peru. Calitornia, Persia. Kurdistain (Arkell. in Moore,

1957), México (Burckhardt, 1906b: Imlay. 1939 Arkell.op. cif.Cantu-Chapa. 1963, Contreras
et al., 1968; Villasehaor, este trabajo).
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111.2.2.6 . Familia HIMALAYTTIDAE Spath, 192§

GENERO DURANGITES Burckhardt, 1912

Especie tipo: Durangites vulguris Burckhardtenmed. Cantu-Chapa, 1968

Diagnosis: Formas pequenas, aplanadas, von ombligo mas o menos abierto La RVesmas o
menoes aplanada. ia pared umbilical abrupta v sevcion transversal de la vuelta redondeada,
cuadrada o mas o menos rectangular Lasvueltas se desarrolian paulatinamente.

La ornamentacion cambia con la ontogenia por lo que Burckhardt (1912, p. 144)
distinguio cuatro estadios:

1) "Stade micracanthu=® con vostitlios rectas v Hinas, simples y biturvadas a partir de
tuberculos laterales debifes. se interrumpen en o mitad de la RV dejando una banda lisa.
Algunasde las costillas terminan en peguefios tuberculos marginales mas o menos igualesen
fuerza.

2)"Stade Kollikeri® tambien presenta costillas bifurcadas ysimples. perose distingue por
eldesarrollodiferencial de tuberculos marginales, algunos de los cuales son muy prominentes.
Los tubérculoslateralesse debilitan hasta perderse.

3)"Stade typique” se caracteriza por una tendencia de las costillas a recurvarse hacia
atras en los flancos. los tuberculos laterales desaparecen, mientras que en algunos casos los
tubérculosmarginales permanecen bien desarratladosy prominentes a intervalos irregulares,
generalmentecenlarama posteriorde lacostilla bifurcada. Las costillas bifurcadas predominan
dividiendose por debajo Jde la mitad del flanco. Algunas veves se observan Jdos costillas
primariasreunidas porun ruberculo marginal

4) *Stade adulie” los tuberculos marginales desaparecen y tambien fa banda sifonal ya
quelascostillas pasansininterrupcionla RViigeramente inflexionadas hacia atras, formando
algunas veces un"chevron” inverso.

Burkhardt(1Y¥12) menviona que estos estadios son alvanzados enlas diferentes especies
auna edad Jdiferente.

Lalineasutural es simple v poco dividida.

A esta amplia diagnosis sacada de Burckhardr (1912, p. 144-145) solo cabe agregar la
presencia de un peristoma con orejillas largas v rectas como en Dwrangites astllerensis Imlay
o cortas y anchas como en Duwrangites n. sp. ind. en esta memuoria.

Se debe resaltar lavbservacion hecha por Cantu-Chapa (1964) y Verma y Westermann
(1973)respectoaladesignaciondeespecie tipohechaporRoman (193%, p. 323), estos autores
sefialan que probablemente la larga diagnosis presentada por Burckhart (op. cit) no fue
tomada en cuenta por Romam (op. cit.) cuando designé como especie tipo del género a
Duwrangites acanthicus Burckhardt,ya Queclmaterial perteneciente a estacspecie solo presen-

[P EUSIRINS WONC
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ta dosde los cuatro estadios ornamentales, estando el "Stade tvpique” presente sélo haviala
partemuyfinalyademasla especie fue basada en un unico ejempiar. Porlo consiguiente estos
autores coinciden en que Dunangites vilyuns debe ser la espevie tipo ya que esta mejor
representado tanto en cantidad como en los estadios Jde desarrollo. Aqui se acepta esta
enmendavidndelaespecie porque ulanalizar las colecviones de Burckhardt que se encucentra

en el Musco del Instituto de Geologia de la UNAM se coincidide con lo dicho por Cantu-
Chapay Verma y Westermann.

Dirangtres nsp.ind.

(Lamina 13 figuras 8y 9)
Hipotipos. IGM 6113 y 6134,

Material. Un cjemplarcompletoyun fragmentode VE. Proveniente del perfil MZ.-4 nivel 90.
Medidas

D (@] E H O/D E/D H/D
IGM 6113 §5.2 209 —-- 20.5 0.378 -—- 037

Descripcion Aungque solo se cuenta con un ¢jemplar compieto este se encuentra bien
conservado.

Concha de tamafio pequeiio, evoluta, la RU amplia (O'D = 389 ) y poco profunda, la
MU revta pero poco desarrollada, <l BU es redondeado. La ornamentacidn en V1 no se
observa, en VE se presentan costillas rectiradiadas simples v bifurcadas, estas presentan un
tubérculo en ¢l punte de divisicon ¢l cual se efectua a mitad del flanco. algunas costillas
prescntan tuberculosmarginsles bien desarroliados. ocasionaimente dos costillas se presentan
unidas por un tubérculo marginal. En CH las costillas predominantes son las simples (sdlo se
observaunabifurcacidn)gquese presentanrobustas vun poco engraosadas hacia <1 BE perosin
formartubérculospropiamente dichos:lainclinacidn delas costilas hacia atras ¢s a partirdel

terciosuperiordelflanco. £l peristoma presenta una orejilla lateral ancha y corta. Si datos de
lalinea sutural.

Observaciones. Haciendoreferencia a los estadios mortfeldgicos mencionados por Burckhardt
clejemplaraquiestudiado presenta bien desarrollado ¢l *Stade Kollikeri®y ¢l "Stade aduite”.

Elejemplarestudiadosecomparc con Duwrangites rarifiwrcanes Imlay.especie considerada
como mas proxXima. sinembargo.la predominancia de costillas simples en las VI asi como el
grado de involucion mencionados por Imiay (1939, p. 48) no se observan en ¢l material. El
ejemplar asignado por Verma y Westermann (1973) como Dwangtes n. sp. aff. rarifivcatus
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lmlay es un FR semcjunic al ejemplar estudiado, pero los espacios intercostales son mas
amplio.

Por otra parte, ¢l predominio en CH de¢ costillas simpies, gruesas que no portan
tuberculos ventrates hace muy distinto al muterial estudiado de las otras especies descritas
paracl genero. Dichoscaracreresabrenlaposibilidad de encontrarse ante una nueva especie,
sinembargo. esto Ro podra confirmarse hasta contar con mas matenal.

Bicesiratigrafia. Burckhardr (1912), Imlay (1Y39), Verma y Westrerman (1973), Contreras y
colaboradores (1988), Tavera (19585) dan una edad de Tithoniano superior para el genero.
Aguiscasignaacsta misma edad.

Distribucion geografica Mexico(Burckhardt 1912 Imlav. 1939 Verma y Westermann, 1973
Contreras ez al.. 19586: Villasefior. este trabajo), Espafia (Tavera, 1985).

IIIL.3. CONCLUSIONES

Elestudio paleontologivopresentadoeselcorrespondientic a 30k ejemplares de los 2000
colectados en materiales del Kimmendgiano inferior - Tithoniano supernior en los cuatro
perfiles estudiados de diversas puntos def noreste del estado de Zacatecas.

El conjunto esta representado por dos superfamilias Haplocerataceae v Peris-
phinctaceae, sicte familias (Haploceratidae. Oppellidae. Perisphinctidae, Aspidoceratidae,
Ataxioceratidae, weocomitidae ¢ Himalayitidae) y once subfamitlias (Haploceratinae,
Taramelliceratinue, Glochiceratinae, Idoceratinae, Physodnceratinae, Hybonoriceratinae,
Aulacostephaninae. Ataxivceratinae, Lithavocveratinae. Pseuduvirgatitinae y Berrviasellinae),
donde quedan incluidos 22 géneros. 12 subgeneros v 49 especies.

De cada uno Jde los generos se presenta la Jdiagnosis considerando las uitimas
reinterpretaciones hechas pordiversos autores. Seincluven ensinonimia algunas de las
especics identificadas por Burckhardt (1906b)vse informa por primera vez para México la
presencia de Hapioceras viirmanen. Hildogochiceras dienen. Tunomelliceras « Metuhapioce nas )
sp. of. T (M.) kobvi, T. ( Parastreblites) antonnodoston. Giochiceras (Lingrdaticeras) semicos-
tanem, G. (Paralingdaticenas ) nodoswrt, Cohetoceras sp. of. (3. { Ochetocenas ) omanamn,
Hybonotvcenas (Hvbonoticeras ) becken estraspinaturm ,H. (Fvbonoteila ) mundudun striahdun,
H. (H.) ruowdiciiom attenuanem. Araxviocemas (m. Schaeidia) sp. gr. 4. ($.) elmii, Orhiros-
phinctes (Onthasphinctes?) sp. Lithacosphinctes sp, Lithacoceras (s. 1), Lithacoceras (7) sp..
Richterellu richien. [doceras sp. 1, 1. sp. 2. 1. sp. 3 y Dprungttes n. sp. ind.
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Hi.A.1.Superfamilia Haplocerataceae. Resumen sistematico
De estasuperfamilia se revconacieron dos familias. tres subfamilias. siete generos. ocho
subgenerosy 1despecies vaseavcon afinidad o como espevies indeterminadas (Figura 58).
Deia familia Haploceratidae. que ¢3 la menos frecuente. se cita por primera vez pata
Meéxico Jas especies Haplioceras elimanem « Hildogiochiceras dienen.
Lasubfamilia Taramelliceratinae esta representada por los generons Turamelliceras v
dicenas. Metuhiupioce nis v Purastrebiites con

Mazapilites. dentro de los subgeneros estan Janirne
scis especies, quedandoalgunasde ellas refenidas a grupos de especies. En esta subfamilia se

incluvencn sinonimia algunas Jde las faunas estudiadas por Burckhardt ( 1906b 3,
EnGlochiceratinae se determina ¢l genero Glochicenis con los subgeneros Glochice ras,

Corvceras, Linguianceras v Paralinstdanceras. los dos ultimos reportados por primera vez, asi

como el genero A herocens Dentra del genere GiocAicenas se detferMminan cuallfo espevies,

una de las cuales queda con sistematica abierta

Superfamilia Haplocerataceae

MHapioceratidac

Taramelliceratinae

lgniceras _nodosurm

iOchetocergs

Figura 8. Resumen sistematico de la Superfamilia Haplocerataceae.




104 Kimm.-Titho -Mazapil Villasefior. A. B.

BL3.2. Superfamilia Persiphinctaceac. Resumen sistematico

La superfamilia e¢sta represcntada por cinco familias, sicte subfamilias, 16 gencros,
cuatrsubgeneros, 3despecies vsens subespecies | Figura 9

Detlasubfamibaldoceraninacserecon vieron dos generos Jdade s v Nebrodites dentro
del primero tuercon determinadas 11 especies (tres de ellax con determinavion abierta) v del
segundo se reconoce el subgenero Nefrodizes con atinidad a la especviey subespecie haspes
haspes.

La subtfamilia Physodoceratinae se envantro esvasamente representada por el genero
Psercdos auxerniia von afinmidad ol grupe fgvnad:

Deisfamibia HiboncGoeraunae se redonoee ¢n geners Hivononceass s los subgeneras
Hybononceras e Hvbonotella.clprimero de eilas con laespevie beonen yias subespecies becken,
extraspinarum vy harpephonan. El subgeners Fhbonoteiiv con las espevie nuswdidim v las
subespecies SIMullrn v alte nkdliorr:

Lasubiamilia Aulacostephuninae pobremente representada por ¢l genero Suriend vuva
espedic nose determina,

Ataxicceratinae De esta subfamilia se encontraran los generos dradoceras. JOfios-
phinctes vy Lithacosphincres 2, del primero se recanoce el subgenera Schneidia v solo se pudo
plantear una aproximacion a un grupo Jde especies: del segundo genero se determino el
subgenero rrhasphincies ?

Lasubfamitialithacoceratinac estarvepresentadapordaos generos, Jithacoceras (s L)y
Richterellu, de este vlumo se determine la espevie richren

Subfamilia Pseudovirgatitinae. De esta familia sola se reconocio aunque con duda al
genero Usseliceras.

De la subfamilia Berriasellinae se revonove a tos generos Bemuaseila, Kassmania v
Substeue mcenis. se determinaron iete expevies algunas de fas cuales sols con afinidad v otra
condeterminacionabicrta

Porultimo.la familia Himaiawvitidae pobremente representada por el genero Durangites
cuyva especie se manriene en posicion abierta.
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Superfamilia Perisphinctaceae
Familias - ___Subfamilias Geéneros Subgéneros cies |
Porisphi ) id - Idoceras johnsoni
jneoge@eswn 000 0o ]
inflanun
zacaiecamnin
fguercee =~ = 0000 |
. mexicanum
< aasrn
f. baiderumn
lsp. 1
Isp. 2
sp-3
Nebrodites Nebrodites - hog, hospes
Aspidoceratidac Physodoceratinac Pseudowaagenia - hayneddd
Hybonoticeratinac Hybonoticeras Hybonoticeras beckeri pinanumn
becken beckeri
- becken’
<f. becken Rarpephorum
) FHybonoella mundsckow siriatlum
s turn
Aulacostephanidac Aulacgstephaninae Sutnenia
Ataxioceratidac Ataxioceratinae L4 raxioceras Schneidia . edrmii
Ornthosphinctes Orthosphinctes ? sp.
Lithacosphinctes .
Procraspedites sp.
Lithacoceratinac Lithacoceras s. .
“Lithacoceras™ ? s
Usseliceras
Richterelia richieri
Neocoaitidae Berriasclinae Berriaselio loppeli
" behrendseni
Kossmatia cf. flexicostaia
cf. alamitosensis
Substeueroceras c@torcense
. of. koeneni
"_alticostaturn
SP-
Himalavitidse Durangites B sp. ind.

Figura 9. Resumen sistematico Jde la Superfamilia Penisphinctaceae.
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Hi.3.3. Andlisis comparative

Delos resumenes sistemanivos previos se deduve que la superfamilia Persiphiavtaceae
es mas rica que la Haplocerataceac: el balunce de 16 generos, cinco subgeneros v 34 especies
COoAtra seis geasros, svhesubgencras y 13 espeviesconfirman esta apreciacivn i Figura 8 v 9\,

111.3.4. Frecuencias relativas y bicestratigrafia

Desde el punto de vista hoestratngrafico las frevuencias maxinas e distribuven asi
(Figura luy

BiINMMERIDGI ANO TITHO NI1ANO
Eamutas oS tiam.as -nierer S DT SRierior Sxpenor
| Hapiocessunae x
Tarame iceranigue X ; x
1G iachicera: .nae x X
1s HOAS X R
| Poysogoceraunae x : !
Hyb € Y-V 3 4 . ; x : i :
Aulgcoatepnaninee . . ! x \ :
Agmiocesatnae . X X i H
. - <
er il . h Y . X
Huraayiudae 3 — : : - _ b, § —
ZONACION (AR Serms daocerss GAochiceras | Hptesstuonres apiites « ilm Derangiwes; Deinianeiia
PROPUESTA : -MM ..:‘.nun x\—:-:-r  Hpbcaotnceree ! nenren: ) "Sn‘u-mc::—cc:u
R : { K o s ¢ m & U1 =

Figura 10 Frecuenuiarcianva delas Familias o Subfamilias.

Haploceratinae: Kimmendgiano superior (Zona de Glochiceras

carinatam) -
Tithoniano superior.

Taramelliceratinae Kimmeridgiano inferior (Zona de Ataxioceras) - Tithoniano in-
ferior{ Zena de Richterella richteriy

Glovhweratinae: Kimmendgianoinierinry Zona de ldoceras zacatecanum - Tithoniano
supenor( Zoena de Berriasclla Substeucroceras).

ldoveratinae: Kimmendgiancinterior( Zona éde ldoceras zacatecanwm).
Physodoceratinae: Kimmeridgianasuperior (Zona de Hybonoticeras beckert).

Hibonoticeratinae: Kimmeridgianosuperior { Zona de Hybonnticeras beckeri) -
Tithoniano infenor : Zena de Mazapilites + Hybonoticeras
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Autavostephaninae Tithonanv infcnior  Zeona de Mazapilites + Hybonoticeras).

Ataxioceratinae: hummeridgiana inferior - superior ( Zonia de Ataxioceras - Zoma de
Glechicerss carinatem ).

Lithacocerantnae: Kimmerndgiano supenor (Zena de Hybomwticeras beckeri) al
Tithonianoanferior: Zona de Richierella richterin

Psceudowirgat:tinae: Tithomanointerior { Zona de Mazapilites + Hybonoticeras).

Bemasellinae. Tithoniano supenior ( Zona de KRossmatia- Zona de Berriasella
Subsicwereceras )

Himalavitidae: Tithoniano sueptior { Zona de Durangites ).

G e i
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Figura 11. Distribucion de los ammonites

en ei Perfil Mazapil 1 «MZ-1) Vereda del Quemado.

.. expecies no enovartradas en el pertil.
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- Figura 12, Distribucion de los ammonites en el Perfil Mazapil 2 (MZ-2) Puerto Blanco.
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BIOESTRATIGRAFIA Y ECOESTRATIGRAFiA
IV.BIOESTRATIGRAFIA

IV.1.GENERAILIDADES

Las observacviones reaiizadas v los correspondientes datos obtemidos en los cuarre
pertiles. hacen posible deduvir la biaestratigratia para ¢l sevtor estudiado. Como se pudo
observarel rendimiento de los perfiles es diferencial, sin embargo se puede hacer un halance
positivo de estas observaciones (Figuras11-134 en las paginas anteriores)

Losresultados se presentaran de una maneta general los cuales son validos para toda el
arcacstudiada Sepresentaunaparradodandeseinciuvenlosantecedentes hicestratigraficas
para clarcu. asi comola sintesis binestratigruliva. dbe realiza tambien un analisis comparativo
con otros esguemas zonales de reterenvia. Y por ulrimo se hacen aportaciones al analisas

ecoestratigraficobasandose enlosconjuntos taunistivos registrados. llegando a vonclusiones
deindole pateogeografico.

IV.1.1. Antecedentes bivestratigraficos para el Area estudiada.

Enlaintroduccion de ¢sta tesis se presentaron de una manera mas o menos breve tadas
aquellas publicaciones relacionadas von el estudio del Jurasico Superiorde México. en muchos
de los casos se hizo enfasis a aquellns relacionados von fauna de ammonites.

En e<te apartado solo se concentrara a aquellos trabajos relacionades con aspectos
bivestratigraficosdelarea de estudio

Como se menciono en el apartado de antecedentes Carl Burckharde fue uno de los
pioneros en ¢l estudio de la fauna de ammaonites del Jurasico Superior de Mexico. Fue en el
afivde 1906 cuando publicodostrabajos, uno de ellos sobre la geologia de la Sierra de Mazapil
vySanta Rosa(Burckhardt. 1906a vy vtrosohre lafaunade ammonites de e<aarca (Burckharde,
1906b). En ¢l primeru de cllus, previc al estudio profundo de Tos fosiles plantea un resumen
estratigrafico tunto de lus rovas delJurasico Supeniarcomo las del Cretacicn Interior. Para tos
fines de este trabajo univamente se vonsidera lo reterente al Jurasice Superinr

En esta propuesta ademas de mencionar las caractensticas litoestratigraticas de la
secuencia jurasica. hace mencion de la fauna encontrada en cada una de sus divisiones
fitoestratigraticas v Nega a establecer la Micestratigratia, e la hase a o cima. descnbe la
secuencia asit %S¢ anivia con las itamadas "Capas de Nerineas” calizas con abundantes
gasteropados. pelecipadusyvorales de una probable edad Sequaniana. Le sigue las"Capas de
ldoceras® denominadas as: por ¢l contenwdo numeroso de Armmonites Jdel grupo planwda y
balderess, para los cuales crea el genero [doceras: dentro de estas vcapas registra un amplio
numero de especics de ammoenites conformadas tanto por formas mediterraneas como de la
Europs ventral y las asigna a las capas hinifrotes del Kimmendgiano infenior v superior. &
continuacion menaiona la presencia do un "Bance de Auccllas™, seguida por tas Hamadas
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*Capas de Haploceras fialar® las cuales contienen abundantes ammonites de genero
Haploceras, entre otros: a estas rovas les asigna una edad de Kimmeridgiano superior por su
posicionestratigratica. Sobre estas rocas desvansan las "Arcillas con Waagenia® caracterizadas
por Waagema oeckenylesdaunaedaddelacimadel Kimmeridgiano superior. A continuacion
se presentan las "Calizas fosforiticas rojas” con abundantes fosiles cuya edad se ubiva entre
los limites del Kimmeridgiano superior - Portalandiano. Las "Calizas fosforiticas grises”
saobreyacen las rocas anteriores. la fauna de ammonites encontrada las situa entre el Portlan-
diano inferior y superior. Por ultimo, en las "Calizas margosas blanquesinas con silex’
encuentrafauna de ammonites del Portlandians superiory muy probablemente de la base del
Berriasiano.

Demancramasconcreta.encitrabajodonde Burckhardt( 1906b)yse concentra al estudio
Je los ammonites meavionados en el irabajo previo, se plantea vlaramente la binestratigrafia
paraclarca de Mazapil y Santa Rosa. Faun apartado discute la edad de las rocas legando a
la propuesta de¢ una zonacion hicestratigrutica donde resume sus observaciones (Figura 15

Mas tarde Burckhardt (1930) en la obru donde sintetiza ¢l estudio det Mesozoica de
Mexico.hace una propuesta rectificada de sus vbservacicones delafo de 1906y lus presentaen
unafabladondeincluye las observaciones publicadas en 1912 para San Pedro de Gallo, estado
de Durangoylas de 1919-21 para Symon, estado de Zacatecas (Figura 16).

Otrode los trabajos donde se analizan aspectos bioestratigraficos del area Je estudines
el de Imlay (1939) este autor,ademas de estudiar varias localidades del Jurasico Superior de
Mdxico, hace volectas v revisa lu geologia de varias localidades previamente estudiadas,
incluyendo las de Burckhardt (1906a), con lo cual llega a una propucsta biozonal para el
Kimmeridgiano-Tihoniano donde reacomoda la fauna que habra descrito Burckhardt (1906b).
(Figural7).

En el trabajo Je Rogers vy colaboradores (1961), cuyvo abjetivo fue el estudio Jde los
depusitosde fosfato, se menviona la fauna que habia sido calevtada y publicada por Burckhardt
(19060b) ¢ Imlay (1939)y ocasionalmentc algunos fosiles colectados por los autores, pero sin

mayor relevancia,
Porlatantose puede decirque desde 1939, hasta la actualidad no habia sido reestudiada

la fauna de ammonites del area de Mazapil y Santa Rosa v las propuesta bioestratigraficas

dadas porlosautoresanteriormente mencionados hansido utilizadas porautoeres posteriores
sin modificaviones.

i e
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TABLEAU DES ASSISES SUPRAJURASSIQUES DE MAZAPIL
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V.2 SINTESIS BIOESTRATIGRAFICA
En este apartado se¢ presenta la distrihucion vertical de ammonites Jdurance el Ki-
mmeridgianoe - Tithoniane superior en ¢l sector noreste del esrado de Zacatecas. Conasultar

graficos adjuntos (Figura I v 19

IV.3. CONCLUSIONLES
IV.31. La zeonacion del Kimmeridgiane y Tithoniano en la region estudiada,
IV.3.1.1. ElI Kimmeridgiano. Zonaciéon propuesta.

Zona de Ataxloceras ( Zona de Conjunto o Cennzona)

Comprende {os niveles inmediatamenre superiores al Oxtordiano terminal - Kim-
meridgiano de la Formacion Zuloagiomiciandose con un breve espesorcon tauna Jde bivalvos
ycontinuando con miveles endonde probiteran los ammonites,

Aungque no se puede hablar de un [osil 1ndice porque ¢l tipo de material no permite
determsnacionesespecificas seguras. se encontraron abundantes ejemplares de.47agocerds (m.
Schncidia) sp. gr 4. (S )eimii.

Ademas, en estos niveles se encontra a (Irthosphindete. (Othosphincres Y sp., Lithaceas-
Phinctes 1?2y sp . Tarameciliceras (Mctahapioceras)  atl.  subnerews., Taramelliceras
(Metahupiocenas) sp. gr. Taururmelliceras (Melahaploceras )y kobvi.

Zona de Idvceras zacatecanum (Zona de Acme ).

Comprende los nmiveles en tos que proliferan abundantes formas del genero ldoceras, 1a
especie mas abundante es fdocens fucatecanur. que da el nombre a ia zona.

Losotros representsntes del genero {docena colectados son: ldoceras johnsoni, ldocens
neogaciom, {doceras inflanen, ldoceras rmevcanim, ldoceras sp. of. Idocenss complanatiem,
Tdocenas sp. ol Idoceras baldenan, ldoceras sp. 1. Tdoceras sp. 2 © fdoceras sp. 3.

Juntocon elfos. acasionalmente, se encuentran al genero Glochiceras (Glochicerus ) sp.,
Nebrodites (Nebrodites) sp. of. Nebrodites (Nebrodites) hospes hospes y Procraspedites sp..

Zona de Glochiceras carinatum (Zona Jde Avmet

En esta zona se¢ presenta la mayor abundancia de Glochiceras representado por los
subgéneros Glochiceras y Convceras. L.a especie que da ¢l nombre a la zona es Glochiceras
(Corvceras ) carinatian.

En estos niveles se encontro o Glochiceras ( Giochiceras) sp.. Farameiliceras (Tarame
liceras) sp. «f. Tararnwlihcerws Turdmnwiliceras) psetddotiecwosim, Turamelliceras
(Merahaploceras) castatiern. Hapioceras elimatiern, Procraspedites sp. ast como, a Ochetoceras
sp. of. Qchetoceras (Ochetocenss ) ornattent . en la parte mas baja.
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Zona de Hybvaotiveras becherii Zoona de Taxon-Rango s,

Enrcalidad se podna hablardeiazona de los Hyboneticerasyagueademas de encontrar
a Fivbonoticerus (Hrboniticenas) becken becken se encontro a Fubonoficeras (Hyvbononceras)
becker cxdraspinafiam. Fhbononceras (Hvbonoriceras ) sp. gr Fvbonoticeras (Hvbonoriceras )y
beckern. Hhbonoficerus (Fhbonoteliay nuandn 4

Riltern aftenteanarn:.

maftdiern  H

bosonceaas (R bonotclay nuas

Juntocvonestatauna apareven por primeta vez Lithacoce s (s

Wlibhacocernus® (T sp..
Glochicens (Lingululiceras ) serucaostatiarm y Psetwdosaugeniia sp. gr. Psewdow aagenia havnalddi.

Continua el registro de Glochkiceras { Giochiverd y sp. v Farumeliiceras ( Turarmnelliceras)
sp. ol Taramelliceray | Taramiellicens) psendorle aoosion
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1
Hapioceras elimasurm

T. (Taramelliceras) sp. cf. T (T.) pseudoflexuosum —::j

T. (Metahaploceras) aff. subnereus E |

T. (M) sp. gr. T. (M) kobyi o —

T. (M) costatum '

Gilochiceras (Gilochicerus) sp. ) = —

G. (Conxeras) carinatum |

G. (Linguiaticeras) semicasianum i i =1 -
Oxchetoceras sp. cf. O. (Ochetoceras) omamm : =3 s e e e

ldoceras johnsoni

ldoceras neogaeun

ldoceras istflanan

idoceras racatecanum

Idoceras mexicanum

ldoceras figueroae

Idoceras sp. cf. I. complanatum

cf. I. balderum

Idocerus sp. 1

ldoceras sp. 2

ldoceras sp. 3

N. (Nebrodites) sp. cf. N. (N.) hospes hospes
Pseudowaagenia sp. gr. P. haynaldi

H. (Hybonoticeras) beckeri extraspinatirn
H. (F.) beckeri beckeri

H. (H.) sp. gr. H. (FH.) beckeri

H. (Hybonotella) munduium stnamulum
H. (Hybonotelia) mundulum artenuatum
Ataxioceras (m. Schneidia) sp. gr. A (5)) eimii
O. (Orthosphinctes?) sp.
Lithecosphincies (?) sp.

Procraspediies sp.

Lithacoceras s. 1.

“Lithacoceras™ (?) sp.

Idoceras sp.

' | :
h H
{ — H
[ H

Zonacion propucsta
para el Kimmeridgiano

ALEXCYOCTES.

ldoceras :
zacatecanum !

Glochiceras
carinatum

Hybonoticeras
beckeri

Figura 18 Distribucion bicestratigrafica de los ammonites durante el Kimmeridgianoen el
area de extudio.

1 sdistrniducion reconucida en ef area.

Jistribucion reconocida mundialmente.
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IV.3.1.2. ElTithoniano. Zonacién propuesta

Zona de Mazapilites + Hybonroticeras ( Zons de Taxon Rango)

Estaesunazonaccn caractenstoas hiniogicas muy pecultaresvaquesncluveafas calizas
fosfonticas cuyo espesor no rehasa los 2 m AQqur se puede hablar de una mezola Jde faunas ya
quese registra a Fhbononcems  Hhbononivens ) becken Rarpephonag cuvo rango estratigraticn
reconowido es Kimmeridgiano supernior - Tithonmiano inferior. pero, ademas ~¢ encontro a
Mucapibtes svmonensis, Swinena sp.. Dararmncificenss 7 sp.. Glochiceras (Lingdalcenas) senticos-
tatiern, Glochicenas (Glockicenus ) sp.. Glochicena (Purclinadan.oras) nodosun  Lithacoceras

(s. v "ishacocean® P2y sp L el ey s

Zona de Richterella richteri{ Zonade Taxn-Rangon.
En esta zona se registro a Richterilu nchies. fosil que le da nombre a la zona y a
Turnimelliceras (Parustrebliites) arcuomnodosion v Giochicenas (Gilochicenas )y sp..

Zenade Kossmatia. Hemororzona de Taxon:

Estazonauene una distribudaion desde ta parte iateriordel Tithoniano superior hasta la
cima, caracterizada por el primer registro del genera Kassmdafia. Aqu s¢ envontro con
Glochicenas (Glochiceris) sp. v se tene ¢! primer registro Je Hildoyiochiceras Jieneri. En la
partesuperiorde la zona se encontra a Subsrenercends <p. of. Substenerocenas koenerni.

Zona de Durangites. . Hemernzona Jde Taxon

El genero Dururigites e da ¢l nomhbre a la Zona aun cuando su representacion es muy
escasa. En esta zona se registra a Hildoglochiceras diene® y ademas se encuentra Giochiceras
(Glochiceras ) sp..

Zonade Berriascila v Substeuervceras (Zona Je Conjunio,

La uluma zona revonovida para et Tithoniano superior esta caracterizada par repre-
sentantes del genero Bemasclia v Swostewrroceras. coma Be masella oppeli y Bemasella sp. <t
Bemiasclia behrendseni ademas de Subsicucroceras catorcense, Substeuwroceras sp. cf. Sub-
steueroceras koeneni, Substeuerocenas sp. of. Substeuerocenas Glicostatum y Substeuerocenas sp..

Ademassigue el registo de Hildogiochiceras dienes. Kossmiadia sp. of. Kossmatia
alamitosernsis v Kassrmatia sp. of. Rossenatia
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AMMONITES THHONLANOG
i inferior | superior
Hildoglochiceras dieneri . H M . L
Toramelliceras ? sp. — e ; ;, |
T. (Parasoreblites) circurnnodosum e SA——————— ! {
Mazapilites symonensis — ‘ ! !
Gilochiceras (Glochiceras) sp. : : t +
G. (Lm'dmcm) semicosiatum ————— i | {
G. (Paraiinguiaticeras) = o ‘s
Hybonoticeras (H.) sp. cf. H. (H.) . ! !
beckeri harpephorum e —
Suneria sp. |
Lithacoceras s. i. ] ; :
*Lithacocerns™ () sp. e P \
Usseliceras (7) sp. | e ———— ! H i
Richterella richten : | e———T ,.
Berniasella oppeli . ) : e
B.sp. of. B. behrendseni i ! |
Kossmatia sp. cf. K. flexdcastata ! ; E
K. sp. cf. Kassmotia alemitosensis ! = —
K. sp. cf. Kassmatia victons i
Substeueroceras caiorcense e
S. sp. cf. §. koeneni i " : s
S. sp. cf. S. alticostaturmn i ; —
. Substesseroceras sp. ‘ T :
Dwrangites n. sp. ind. } ’ ‘_'*——Lx]
L {
' Zoaacibn  propuesia Mmpd.ue-s-i— | Richterclla’ ; Durangites Berriasella
para cl Tithoniano ‘Hyboaoueerai richteri i L __Substcucroccras
K os s m at i a

Figura 19. Distribucion hioestratigraficade los ammonites para el Tithonianoen el area Jde
estudio.
{T Mistritucion reconocida ¢n ¢l arca. — distribucion reconocida mundialmente.
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IV.3.2. Bivestratigrafia comparada. Esquemas zonales de refercencia

Eneste apartadose procedealacorrclacion de las Jdistintas zonaciones reflejadas en la
bPibhiogratia consuitada, ~e tacihita la Zoaacieon poopuesta v se aciuven vomentarios de
comparacion con agquelias enguemas Zonaies d¢ mavor rerevanca tanto para Mexion, como
para Ametivay Europa

Lafinatidaddeesteapartadeeselde exponery unaitcar dichas propuestasy vomparartas
von la Zonadion propuesta en esta tesis, para Hegar a vondlusiones que nos permitan efectuar
carrelaciones suficientemente fundamentadas,

Consultar fas Digura 20w 21 La siguwiente simboioga e unlizada para reconover la

correlacion ipterpretada.

——— - chimiate reconaocidory - thmite invierto oy

IV.3.2.1. L as zonaciones para Meéxico. Kimmeridgiano.

IV.3.2.1.1. La zonacion de Cante-Chapa ( 1963-84) para cl centro-este de México,
Andlisis comparative.

Zona de Sutneria gr. platynota

En relacion a lu Zona de Sutneria gr. platviaota no se puede vorrelacivnar va que mo se
reconocto a4 la espevie indice, pers cabe mencionar Que Cantu-Chapa (1963) unicamente
retomo la referencia de Burckhardt ¢ 1930 sobre ta presencia Jde Swnend plunaota en el area
de Huavacocotia; dicha referencia no se ha padido comprobar hasta la fecha v no existe en
ningunacolescionelmaterialasignadoacstaespecie. Porlotanto.aceptaria presencia de esta
zonaen labasedel Kimmeridgianoinferiorno riene fundamentos consistentes.

Zona de Atanioceras
Cuoinvide von ta Tauna Je Hruuacreus a NDivel generivo

(Metahapiocernas) aff. stebnenes. Cantu-Chapa ( 1969) correlaciono esta zona von la Zona de

Pelyploctum v la Zona de Sutneria Platynota del Kimmeridgiano inferior de Alemania del

v ode Turamelliceras

sur.

Zeona de ldoceras.

Esta zona fuc subdividida por Cantu Chapu (1983 en dos zonas, la de ldaceras gr.
baidermm v 1a de ldoceras gr. duragense y recagrupada posteriormente en una sola zona.
Aquise considero a ldocernas zacatecaniant como la especie caracteristica de la zona por ser
la mas abundante pero no fue posible plantear subdivisiones.
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Elautorubicaestas7zonas enia parte media del Kimmendgiano iaterior prevedida por
la Zona de Gluchiceras gr. fialar

Encstetrabyjoserevonacelu zonaen todataparte supenordel Kimmendgians intenor.
Zona del Gluchiceras gr. fialar

Enclarcaestudiadacnestamemornia al nivelestratigrafico peapuesto porCantu-Chapa
(I96e3 - Jusay parte ~upenor doel Rimmendgians anterior, no e reconoce €sta Zona ¥
corresponderiaa la partie superinr de la Zona de ldoceras zacatecanum propuesta

En relacion a esta zona cabe hacer algunos comentarios que permitiran aclaran las
difereacias envontradas.

En primer lugar. Ziegier 195~y menviona que los ejemplares asignados a Hapioceras
fiaiar Oppel in Burckhardo 1900k debhen set referidos o (o bies ras 1O omcemas ) caningfton
(Aguilerarvnoalacspevic de Oppeivaque la morfolagia de e-tos aacorresponde a la de esta
especic. Enclafnode 1985 el Dr. F. Oloriz v la autara de la presente hicieron una revision de
las colecciones de Burckhardt depositadas en ¢l Museo del Paleontologia del Institutn de
Gevlogia. México,. encontrando que los ejemplares asignados a Haploceras flaiar Oppel eran
muydistintosaestaespevie. BEstasobservacivnesfueron retomadas por Villaseaory Gonzalez
(1988)vse llego a vonfirmar la observacion de Ziegler ( 1958,

Porlv anterior v debidoe a que Cantu-Uhapa 196030 1971 19a4) punva menviona haber

colectado ejemplares correspondientes a (Glochkicerss fiulur Oppella denominacion de la zona
nocs adecuada.

Ademas las faunas asociadas que ¢ncuentra han sido reportadas von alcances mas
amplivs en europa: O hertocerus canadifernton Oppel)en Alemania (Berckhenery Hulder, 1 959)
esta presente en la zonas de Setatum o Ubmensis (Kimmeridgiano superior) v en FEspana
(Oloriz, 1978) ¢n las zonas de Strombecki a CavouritKimmendgiancinferior - superior por
debajode la Zona de Beckeri): Tanvneifice rus (Metahapiocenss ) of. nervis ¢en esta memoria se
incluve en la sinonimia do Tararncliicernis (Tararmelliceras) poecdoflexsosierm, especie que se
reconace en ¢l Kimmeridgiano medio (parte inferior del Kimmeridgiano superior s, gullico)
de Alemania (Holder. 1935y v agu) s envontro en los niveles de Hhbonoficeras bedKen:
Aspidoceras Bispinosordes ha sidoconsiderada en la sinonimra de chpidoceras longspinum vy en
Espafia se refiere a la Zona de Strombecki ? - Zona de Cavouri (Olariz, 197%;, ¢s decir del
Kimmeridgiancinterioralsuperior. Giochucerus (Lingtdancerss ) aff. ruedastent han sido repor-
tadade la Zona de Bimammmatun g la Zona de Balderum v de Swudbichotorroce ras miclachiani
se tiene la referencia de Burckhardto 1 1906k comoe de lax "Capas de ldoceras® en Mazapit

Por loconsiguiente, la mezola de fauna< von alcances Jiversos difivula la

argumentacion a favorde himitaria zona a una edad de la parte supenor del himmendgiano
inferior.
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Zonade Hybomnoticeras becheri
El fosif indice que Jdeterming esfa zona ha sido reportadoe para la parte superior del

Kimmeridgunosupenor poriocuaf esdinicil vorretavionacia 2vna propuesta por Cantu-Chapa
(1463 Ademaseste autorno menciona hahercolectadaa ln especie vlos unicos argumentos
que da son los brbliograticos de Tmnlav  [H39 [W43h o JTUSD, 0 Arkell (19S0). Ademas ¢a su

esquemazonal vmiteel Kimmerdgiano superiorJue evidenremente estaria representado por

Hvbononceras becken.

Este breve analisis permite concluirgue la prapuesta biestratigratica hecha por Cantu-
Chapa para el centra-este de Mexico presenta algunas dificultades que deben ¢ousiderarse
Cn reestudio del arca seria vonvenienic para resobver o probiemas hioestratigrafivos v Ja

vwrelacion.
Lacorrelacion con ta propuesta de esta tesis solo puede hacerse parciaimente.

IV.3.2.1.2. La zonacion de Imiay (1939-82) v la zonacion de Arkel) (19563,

Andalisis comparative.
Dadala «imilitud tan grande existente onire Jas Zonaciones propuesta por cs{os autores

yeonia de Cantu-Chapa anteriormente analizada, solo se haran observaviones en relacion a

aquellas zonas diferentes va que las zonas del Kimmeridgiano inferiorson muvsemejantes en

estostres autaresy losargumentos serian repetidos.

Zona de Mazapilites + Torquatisphinctes (L939) ¥ Zuna de Muazapilites +

Aulacosphinctoides (1943b, 19Y82)
Zonas ubicadas por lmlayen el Kimmeridgiano superior. El hecho de seaalar al genero

Mazapilites laubicanadeinmediato en el Tithoniano interiory dichas asociaciones san dificiles
deaceprtarencstacdad Ademasal estar porarriba de [a zona de Waagenia ( = /fyvbonoriceras)

vaseria Tithonianuo,

Enestemomentose debe senalar que las interpretacicones de Imlay ( 193y subsecuentes)
produjeronunaserie de errores bicestratigralicos que han sido arrastrados porios estudiosas
del Jurasico Superior de Mexico v desafortunadamente, segun criterio de la autora de esta
tesis.los trabajos de Burckhardt (1906-1930) salva algunas correciones de indole sistemacico
dehidas al avance de esta rama de {a paleontolagia. siguen siendo tuentes bibliograficas muy

impartantes para el estudio de losammaeniresdel Jurasico Superioer

IV.3.2.1. 3. Lazonacion de Burckhardt (1906b). Analisis comparative.
Enrclacionalapropuestabivestratigratfica hecha porBurckhardrparaefarea estudiada

sofamente se deben seaalaralgunaos cambios,
Primero. Burckhardt ¢ 1906b) menciona gue inmedintamentce arciba Jde las “calizas con
merineas’se encuentran las rocas asignadas voma “capas de ldoceras®; sinemburgo, el tipo Jde
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fauna que vovmponcia colecvion de Burchhards permite visualizal que evie auior ufivcamente
CotRvivmunade ia el Con conUrevione s L T Previsamentic on b niveles lutitivos calcareos
iaferinres dande se reconacio a fa Zona de AtaNiaceras
“Capas de lduceras”
Amphacoimuidenvisde esta .o
zBCcatecanumpropucila

Mg calloenvamentanio anieriot.von la Zona de [doceras

*Capas de Hapluceras fialar™
Esta zona es correiavivnable ¢on la Zaona de Glochiceras carinatum propuesta va gque

hay coincidenciaen contemido faunisticn

“Arcillas con Waagenia®
Crran vorrespondenaia voen (s Zona de Hybonoticeras becheri. tanto en posivion

hloc.\'(rangr.nl—ua comoencontenida faunmistico

IV.3.2.2. La zonaciin para Furopa. Kimmeridgiane

Aunguees diticil la comparucion de fas zonas propuestas para Europa Jebido, en gran
parte.alanocorrespondenviade taunas. se ha considerado pertinente presenrtar el analisis de
algunasde cilas.

1Vv.3.2.2.1. La avnacisn de Enay. Tintant ¥y Rivult (1971). Andlisis comparative.
Estosautores proponen una zonacaon para el noroeste v orra para ¢l sur de Europa que
se expondran conjuntamente sefalando primers tas zonas pura el sur v ~u equivalente en el
noroeste
Zona de Platynota (= Zoena de Bavliei)
Ya que po se encontro a la tauna indice Jde e€sta zona. la vorrelacion con la Zona de

Ataxiocerasdecstamemonase dificultar sinembargo. vonsiderando que fa fauna encontrada.
iceras { Metahapioceras ) sp. gr. kobyiy

es decit. A tukoce s « S hrneidia ) sp o ogre i Tarar
Tarameilicenss (Mrerahapiocenas ) aff. sibrnienvies ha sidoe reportada para la Zona de Platynota
pordiversns autores (Shairer. 1Y 21 Atrops. Y82 )es posible plantear la correspondencia con

esta Zono

Zona de Hypselocyclum ( = base de 1a Zona de Cymodoce)
Zona marvada por la mavor frecuenvia de d7aviocends sevisin lato Al no reconoacera la
especiendice, asicomaa faunaacompananic ia vorrelacion no se hace posible




126 Kimm -Titho -Mazapil Villasefior,. A B,

Zona de Divisum (Subzunas de Balderum v Uhlandi) ( = parte superior de la Zona de
Cymodeoce)

Lapresenviaen estazona del genero Jdocerds vonformas mas evolucionadas gue agquellas
de la Zomna de Planula del Oxtordiana poabilita la eorrvelacion von la Zona de tdoceras
amcatecamun propuesta sinembargo. noserec yoacce lataunaindice ni la fauna acompafante.
Zona de Acanthicum v zona de Eudoxus ( = Zona de Mutabilis v Eudoxus)

Puare la relacion bicewtratdgrafica que guardan estas zonascon la que le precede vantecede
podriaexistirvierta correspondenciacon is Zona de Glochiceras carinatun.

Zona de Becheri(subzonas de Sctatum v Subeumels) ( = Zona de Autissio

rensis)
Estazonacscoinuidenie vonja propussia agui. va ue ~c reconove al tosib indics

IV.3.2.2.2. L_a zonaciéon de O16riz 1 1978). analisis comparativa.

Lsta zonavion corrveponde a Espanae i Zopa subbernicay, Al igual que en el apartado
anfernor la voracidencia tiable solo puede hacer.e con agquellas zonas donde ~se desarroilan
faunas semejantes y porla posicion binestratigrafica que guardan.

Zona de Platynota
Se pueden considerarlas mismas observaciones Que en en analisis anterinr,
Zonade Strombecki

Alestarcaractenizada por el desarralio mas frecuente de Metahapioceras no es posible
efectuar ninguna correlacion.

Zona de Divisum (subzuonas de L'hlandi v Balderum)

Cuinvidentc vonla Zona de ldoceras zacatecanum pot ol desarralio del genero aungque
eneste sector las especies encontradas no tienen correspondenaia.

Zona de "Compsun™y Zona de Cavouri
Cabe el vomentario hecho para la Zona de Mutabilis v Eudoxus.
Zona de Beckeri

Aligualqueclcomentarno anterior respecto a €sta Zona ~¢ plantea ta amplia coincidencia
con la Zona de Hybonoticeras beckeri propuesta.

i SN
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IV.3.2.3 La zoaacidn para México. Tithonianeo

Eneste apartado se unaliza ta propue-ta de Oloriz v Tavera i 1989) por considerarta la
mas completa y mejor argumentada. Debadio a que incluven las 2onaviones de Cantu-Chapa
(1976a. 1976k, 1982y Verma v Westermann 1 1973) moditicadas ¢stas no se vonsideran por
separado en este analisis vomparanve. Cabe adlarar que Oloriz v Tavera (op. ¢if.) exponen
ampliamente los argumentos para efevtuar las modificaciones mencionadas por lo que se
remite allectora ¢stacita bibliagrafiva

Elpanorama general pary vorrelacionar tas distintas 7onas proapuestas es comcidente con
algunasvariantes que se MeNCionan a continUacion.

IV.3.2.3.1. La Zonacion de Olorizy Tavera (L989). Analisis comparative.
Zona de Mazapilites + Hybonoticeras

Ampliamente coincidente va que se revonocen tos generosaindice.

Zona de Mazapilites, Zona de lower Kussmaltiay Zona de Virgatusphinctinae

Lademoninacion de estazonas implica ¢l predominio Jde las faunas que las vonstituyen
yeéstasnofueron reconocidas enelarcaestudiada. Sinembargo. la Zonade Richterella richteri
aun con himites indefinidos podria correlacionarse con la Zona de lower Kossmatia y parte
media de la Zonade Virgatosphinctinae menvionada porlos autores.

Zona de Suarites

La reinterpretacion que Otorizy Tavera (198Y) hacen en relacion a la Zona de Suarites
propuesta por Cantu-Chapa (1% 7)1 es concardante con la hase de 1a Zona de Kossmatia en
este trabajo.vaque estase ubica en tudo el Tithoniano superior

LZenade upper Rossmatia

Estazonasinlimites bien definidos ubicada entre la parte superiorde la Zona de Suarites
yla base Je la Zona de Durangites + Salinitestambien pucdesercorrelacionableconla Zena

de Kossmatia propuesta, va Que ¢omo s€ mencions anteriormente. ¢l genere Kossmartia se
encontrodistribuidoen todoen Tithamane superior

Zona de Durangites + Salinites

Labase de esra zona coincidiria ¢on la Zona de Durangites. Sin embargo ¢l genero que
identifica esta zona hasido reportado para el Tithoniano medio - superioren Mexico(Cantu-
Chapa. 1968: Contreraser al.. 1988 v tambien para la cima de Tithoniano superior en Espafia
(Tavera. 1985). Esto dificulta la correlacidn, sin embargoe en ¢l area estudiada la Zona de
Durangites s¢ encontro por debujo de la Zona de Berriasella - Substeueroceras considerada
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comuodde la parte supeniorde Tithonianos supenor porencontvar al genere Awsriung.

Zona de Salinites Parvdonteceras y Zona de Berriasclia Subsicueruceras
: ‘a de la

Debidoaque Qlonzy Tavera: 19sWiproponen para estas zonas un alvance que v
lacvorreiavivn soio puede civviuarse

parie Mmassuperiorsdel Tith o masne supenorai BSerriasian
Dehe menvionarse gue insargumentos presentados

enrclacion g limite iatenor Jo estas Zonas
cirang>estratigrafiv *de una 2ona que hasta ances de

porQlornizy Tavera (1989 paraamphare
esalevha eraconsiderada como de lavimadel Tithomanosuperioren MexicorCanru-Chapa

TUTQ IS0, TOR2 v 198 Contreras ef ad, 195 ven Argentina Leanza, 190 se
en este trabain la presenvia de Aossmiania en la Zona de

1967 1971,
elareaestudiada. alacimade

consideran validos Sin embargo.

Berriasella Substeueruceras perm

Tithomanasupenar Sindescartarla posihilidad de que unestud:o profunadade jos ammonites
Jde Berriasella Substevneroceras perm:ta aclarar el

ite delimitarsu alcance. para

v microfauna en ia zona propuesta
pancrama. porcelicel hmite se Marvaaimprevisy
Se debe senular que Cantu-Chapa 199 p. S menviona la presencia Jdel genero
Kossmafaeneilhimite Jurasicn-Cretavive revonnadnen et vcentro-este de Mexico. eonfhirman-
dolaedad Tuthonianasupenar porla presencia de microtaunag tal come Co anclia cdiphica \
Cadpronclic aipina. Es necesanio aciarar que ivs microfosiles mencionados ncncn un alcance
estratgralive reconocido del [Nthoniano - Bermasiano: I rejo, 1vss Remane. 19SS porlocual
cabela posibilidad de que el aicance de Aossmanad.delcualse tiene un conocimiento limitado,

hastaahoraconsideradodel Tithoniano superior. sea modifivad

IV.3.2. 4. L_as zonacinnes para América. Tithoniano
IV.3.2.4.1. La zenaciéin de Imlay (1980,. Analisis comparative

Paralarcegionde California. Oregons Oestede ldahoenlos Estados Unmidos Amerivanos
el autor salo reconoce las zonas correspondientes al Tithoniano superior debido a una

discordanciaangularanivel del Kimmendgiano supenor
Zoena de Kossmatia y Buchia picchii
la base de la Zona de

Limite inlernior oo Caanonde con

Zaona cus o oxta revonoeando,
Kessmatiapropuesta.
Zona de Spiticeras. Parodontoceras v Buchia fischeriarm v Zona de Substeucroceras
Proniceras. Spiticeras. Parodontaoceras v Buchia aff. B. okensis

Para estas zonas alestardefinidas en basc a generas curaaliance mionestratigrafico
puede subirhastaci Berriasiano.lavarrelacion se dificulta. Debe recordarse que aqu: la

Zona de Berriasella Substeveroceras se himita a! Tithoniano supenor poria presenaia de

Kossmaria.

e e AR A
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IV.3.2.4.2. La avnacion de Leanza (1990). Analisis comparative

Sise vaasideralaadapracion hecha porOlorizy Tavera (19 en relacion a reubicar ea
una division bipartita del Tithoniano la zonacion de Leanza i 1950 planrecada en una division
tripartita.clanalisises el siguiente

Enljabasedel Tithoniano inferiorf.canza(193)) scrniala la prescncia de un conglomerado
basalqueincluve. entre otrus. rovas sedimentaria pre-Tichomano que podria correlacvionarse
con la Zona de Mazapilites + Hyvbonoticeras
Zona de Mendozanus v Zona de Zitteli

No existe posible correlavion ya gue no se reconodao fauna caractenstica de esta zona.
Ni de las zonas correlacionables mencionadas por Oloriz v Tavera (1959) (Zona de

Mazapilites. Zona de lower Kossmatia v Zonade Virgatosphinctinae)

Zona de Proximus
Considerando la imposibibidad de hinntar con mas prevision o Zona de Richterclia

réchieri se puede plantear una posible correlacion con esta zona. Sin embargo Richtenila
richten €s una especie que ¢n Europa se ubica en la parte media del Tithoniano inferior
(Francia. Zona ée Semiforme-base de Fallauxi 12 Cecca, 19684 v Espafia Zona de Richteri in
Oloriz, 1978) por o que Ia vorrelacion solo se podria hacer von fa parte media de la Zona de
Proximus.
Zomade internispinosum

Correlacionable en su parte superior con la base de la Zona de Kossmatia.

Zona de Alternans
Esra zona coincide con la Zena de Durangites aunque lo fauna reconovcida es diferente

en ambas arcas.

Zona de Koeneni.
Coincide enla parte basal. aunque laespecie indice se reconoce escasamente.

{V.3.2.8. [.as zonaciones para Europa. Tithoniano
La zonacion propuesta se considera muy estrecha para poder realizar correlaciones

trascontinentales. La falta Je definicion Jde {imites mas precisos entre Jas zonas propuestas
produce una serie de contrariedades al intentar efectuarcorrelaciones que sean consistentes

ybien argumentadas.
Iniviandovonia Zonade Mazapilites + Hybonoticeras lacorvelacion solo puede haverse
con la base de la Zona de Hybonotum ampliamente reconocida en Europa (Berckhemery

Héoélder, 1959 Enay er @l . 1973; Oloriz, 1978),
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Zeonude Richterella richteri Lazona propucsia por Olonz (1978 como Zonade Richteri
tiene Lmites muyv definidos (parte media del Tithoniaao interior), aungue la especie tiere un
raRge un pove mas amplio segun Cecva (1984) pern nunca llega a la vima del Tithoniano
iaferionestoimpiicaqueclalcancevonsideradoenestamemariadeberniaser mas restringuido
perono hav elementos faum<tives para poder delimir ol himace

Ademas.en irasr regrenesde Mexico s imtav, PHAV Arkelil 1936 porarmiha de la Zona
de Mazapilites + Hybonaotiveras serev nocen Slras Zofas que aPoyanan el argument sohre
laindefinicon de imites pianteaday

Zona de Durangites

Eira zoma plantea ¢f probiema que en B apana se ubivs para ta aama det Tithomano
supertor: Tavera, 1928 por debap s de la Zona de Jacobidel Bortiasiane Sisevonsideran las
observaciones de Olaormz v Tavera 1959 en reiucion a que la Zona de Berriasclla Sub-
ste@croceras junto von la Zona de Parcdontoce ras Salinites reconocidas para México deben
subiralBerriasiano.entoncesestazonadebheriaubicarse aligual que en Europa enfa cima del
Tithomano Sinembargo. ¢n esta memornia, al registrarse el genero Kossmafia ¢n los niveles
donde sc ubica ia Zona de Berriasella Substeueroceras. |a Zona de Durangites se ubica enei
Tithoniano superiormedio. Como se comento anteriormente Ao se descarta en jo futuro que
un estudi mas Jdetaliade de la tauna de las zonas mencionadas abra la posibilidad de
reicnterpretar la propuesta de este trakajo.
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V. APORTACIONES ALA ECOESTRATIGRAFIA

Antesde pasarai analisis ecoestratigrafico de la sucesion Jel Jurasico Superiordel arca
de Mazapil, Esrado de Zacatevas.se ha considerado adecuado exponer brevemente gue s la
ecoestraligratiayde donde e deriy cenre Tip o de anatis

Siendcunade los ohjernne: pripoipa.es de fa geaiogra v por ende de la paieontologra el
estabicvimientode correlaviones entre diveras arcas del gloho terraquen para poderentender,
enire otras. la palecgeograna v la palevbiogecgrafia de epocas pasadas. diferenies inves-
ggadoreshanconformado un contexto concepiual para pader realizardichas saterpretaciones.
Unadelasramasde la geoiogra.cruvial para poderrealizarluscorcelaciones. esla estratigratia
de la cual derivaron rres categorias de clasifivacion, a la lhitoestratigrafia, la
bicestratigrafiay la vronoesiratigralia. La poimera de eilas s aplicada en el reconpocimients
de cualquier sucesion de rocas: la segunda para ¢conovcer [a sucesion de Ja vida en el pasado
registrada en las rocas v la tercera para establecer la sucesion de edades. Para estas tres

categoria estratigraficas s¢ han formulade. mundiaimente. una seriec de conceptos y normas
que permiten uniticaronierios con el fin de esrablecer una sc ~ie de wnidades jerarquicas que

pucdan scr correiacionabies. estas ostan compendiadas ¢n una (iua FEstratigrafica Inter-

saher

aacivnal(Hedberg, 19700
Las umidades reconocrdas tiene una jeraquizacion que s¢ ¢stablece de la siguiente

mancra:

s<oerIoTa

g’ -
{ormacdn mogonE
TReTTIDTD
L
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La bicestratgrafia ¢x la rama e¢n s vual los paleontologos han heche importantes
aportaciones reconoviend:s fa sucesion Jde la vida en ¢f pasado v proponiendos biozonas
caracterizadas porespecies paradiversasareasy epavas Conesias bivzonas se ha extablecide
una geovronelogia la cual sententa sea lo mas vervana a ja reabidad para asy poder realizar
correlaciones aun a grandes distanvias.

Sinembargo.sehanencontradsserios ohstavulospararrtiacionarias biozonas va que las
cportunidades de canservacion de las biotas del pasado en o< cedimentos vanan de lugaren
lugacy. ademas la vida nc fue nies umitormemente distriouda en toda la bicstera. sino que
existierondiversos factores pioticony abivticos que determinar. asu distribucivon,

Laevoestratigrafiavesiratigratiade losevosistemasvomalallama Muacrtninsson s 1973 ¢
define como "la correlacion de los ecosistemas fosiles v su arregla en el contexto
geovronologice® Es precisamente con este apo de correlaciones que se evita. por una parte,
lasuyetnvidad conta cuail son propuestas las miozonas vy, por »tra. ¢! probiema de la distribucion
gecgraticva de las espenies

Waterhouse 1 1970, p 31» 31 Yisenala que laconestratigtallia se hasa eneiestudiade las
comunidades o subcomunidades las cuales son reconovidas en base a espevies. ¥y que su
distribucion fue gobernada por diferentes parametros como tupo de sedimento, saiinidad.
profundidad delagua v biota asoviada. o que les confiere atnbhutos biosociclogivos: ademas.
estascomunidadesson entidades con unvaracter espacin-tempaorat especifico de manera que
no solo existe jerarquia en aqueilas comunidades reconocidas por especies sino que <l
revonocimicente a aivel generico o aun s mivel familia son importantes. Es asi como las
interpretaciones paleogeongraficas v paleobiageograficas basadas en correlaciones
ecoestratigraficas salvan los obstaculos de la bicestrarigrafia.

Debesefalarse que parapoderrealizarun analisisde esta magnitud ¢s muy importante
elcopocvimiento sistematico v evologica de jos organismos v vomunidades involucradas. Por
ellolaecoestratigrafiaha tenidomasavancesenelCuaternarinyague lasistematicay ecologia
de casi todos los organismos v comunidades se conoce Situacion dificil en intervalos mas
antiguosidel Fancrozoico.

No obstante. las perspectivas de la ecoestratigratia son grandes y ha sido el objero de
provectos. a nivel tnternavional, de gran importancia comn es el "Project Ecoswratuigraphy”
(presentado parMaruasson. 19 X enelvualse reunmic a un gran numers Jde¢ especialistas con
el fin de realizar corrclaciones a Rivel cvonistlema en Uuna secuendia restificada de! Stlunco-
Devoanico. Ademas. varios cventos viennticos han tenido como objeuvo central a la
ecoesiratigrafia.

Uraidecade loralcancesgue puede tener la ecoestratigrafia se refleja en los trabajos

publicados sobre este tema. dentro de los que cabe destacar ei de Oloniz v colaboradores
(1991 ventre oiros.
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Lo anteniormenic expresado apova o motivos por los vuales se realizan en esta tesis
algunas de las fases que constituyen el analisis ecoestratigrafivo, el cual sera vcomplementado
cuando s¢ obtenga mas informacion complementana. es decit. geologica (sedimentotogia.

geogquimica.etv Yy paleontologicatestudio tafonomicodetatiadoyque permitara caracternizar
elecomistemacenei temp ¢ tudiadas

V1. ANTECEDENTES

Es ampliamente vonodide que los ammonites, v en espevial los del Jurasico. son con-
siderados como excelentes fosiles indice debido a que las especies de ammonites presentan
una distribucion geogrativa amplia v corty distribuaon vernical sin embargo. comeoe Ly han
demostrado diversocautores s Neumayvr, X3 0 i=aS Arketl 1950 Wiedmann, 973 Hallam.
19, Zicgler. 198l entre virosi muchas ewpevies estan restringidus a regrones delimitadas.
Algunas veces es evidente que la distribucion de generos v especies coincide con una
litofacies bien definida. pero otras veces en diferentes facies se presentan los mismos géneros
v especies. Bstos tenomenas han provocads aue los diversos especialistas en el grupa se
cusstionen respevto a vuales son tos factores v cual ex @l proveso por el gque e limita la
distribucion de los ammonites ( Ziegler, 190 7 Gieyer, 1971 Marchand, 1984 Oliariz 198445,

entre otros). Comoe resultado de esta pregunta se hallegadoacontar, enla actualidad, con un
numero considerable de publivaciones gue abordan ¢l tema Jde Jdiversas maneras.

Una de las publicacivnes en las que se realiza una revision y se reunen las diversas
opinones sobre las posibles causas de la distnbucion y provinuiahidad de tos ammanites fue
hecha parimlay (1965 En este trabajo el autor menciona a diversos investigadares que han
propuesto distintas explicaviones, dentro de las que destacan la de Neumayvr (1983 18&85)
explicando la distribucion en base a zonas climaticas: la de Orrmann (1390) que se basa en
diferenciasenfacicscambienteiylade Salicld 11921)y Arkell (i956)en relavion al desarrolio
de barreras fisivas que han provocado aislamiento geografico Jde faunas,

Estosrabgos proneres han servidocoma base para pubivacianes reqientes. porejemplo,
en relacion a la distnbucion debimitada por el clima o temperatura. santares vomoe Gordon
(1974, 1976), Zicegler (198 1)y Enav e Mandgold 0 1982) han dado diversas argumentas a tavor
de este factor. npoobstante Je las evidencias Jde una temperatura uniforme que wscilaba entre
tos 20-25°C. durante el Jurasico Supenoren todo el muado (Furon. 1972 i1 Oloriz, 1984-85).

Ast mismo, en relacion con tas diterencias de fudies v ambiente como favtores deter-
minantesenladistribucionde losammonites, han sido publicados diversos articulosentre los
que vabe menvionara Zicglert 17 19A L Gieveri 1971 Marchand « 1984y, Olnriz ( 19R4.85,
1987, 1990 Gygi ( 1986 Checha vy Otonizy 1985y Oloriz v colaboradores ( 19asb)

Anteesta gama de posibilidadesse hanencoatradoalgunostrabajos con propuestas muy
interesantes, donde se analizan datos sobre asociaviones fuumisticas, atendiends» principal-
mente ala fauns de ammonites, cuva variavion s¢ explica por etectos de la batimetria o por
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una serie Jde favivres evalogivos v ambicntales yue aungue son dificiles Jde cualificar v cuan-
tificar en <! registro fosiis Ao por gilo ~on menos importanies pars Jdeterminar tal o cueal
distribucion, tal comaosucede en ta acrualidad

s eanterpretacien Jdo bos datos abrenidos se cansidera

i

Antes de dar smicie al anals
Accesarivpresentar.aunque brevemenre. algunosdelosplantcamientoasde esos sutoresy baja

ese marco de reterencialogrartas respuesias al porque de ta diserbucion de las asociaciones

encontradasveisigniticads paleovbivgengraticon de efias

sortado portodosios estudiosos

U nodetostrabajosquemavorimpavioha tenide s gue
del tema es el de Ziegler 1 1967 este qutor en un ostudhres de fauna Jdet Jurasico Supericr

proponeunmoadelovoncelvdaitratadeargumentariacNisicnviade unareiavion esirevha entre
las asociaciones faunisticas via profundidad de la platatorma. Al refericse expresamente a la
fauna de ammonites. el aufor propone Lo asociacion de diver.os grupos, con porcentajes Jde
representatividadvariable cegun la profundidad de o plaratorma

Orrodelnstrabajesd 'ndesevuelveapianicariavanacion en abundanviay compuosicion
de la fauna de ammaonites con el increments de la peotundidad e el de Cisgic 1980, et cual
despues de anabizar los cambios eustaticos del nivel del mar dJurante ¢l Oxtordiano v Kim-
meridgiana envuentra. ¢gemplifivandoconfauna de ammonites. yue hayv una relacion Jdirecta
entre el npadeammeaenites viuabundancis con el aumento de ba protundidad.

Puorotra parte bever 97 hiconaderandoda propucsta de Zieglert 1% 7ien cuanto
relacion entre la profundidad v la composicion de los espectros faunisticos de ammonires,
analiza. para un scotor de Espafia, los espectros faunisticos de dos grupos de ammonites
Phytloceratina vy Lytoceratina, vonsiderados en el modeln de Ziegler (1997) como
caractensticos de profundidades que van de 360 a SO0 m. Gever llega a la conclusion de que
la profundidad aw es un factor ecologice principal Que Jetermine la distribucion de los
ammonites, va que a pesar Jde analizar asovtaciones de amm onites desarrollados a diferentes
profundidades, la composiciande ellas naovarna, o algunas desarrolladas a igual profundidad

atla

varnan notabiemente.
Revientemente Marchand (1984) propuso que la composicion de las faunas de am-

monitesvartaenfunciaonde los palecambientesy palenbatimerria. esdevirque no es aleatoria,

Menciona yue para poder demostrar fo antertarson necesarias cuatrocondivicones: bissocronta
‘acimientos foliferas, 2ivpresenciade medios vartabies gue se distin-

absalura de diferentes
guen acilmente [os upos de fos otros porunafacies particular. 3y paleageograhia hen conocida

y4)faunadeammonites abundante vdiversiticada gue permita comprender las variaciones de
los espectros faunisticos. Marchand cncucntra ¢n un grupo de ammonites del Cailoviano
superivr v otro Jel Oxfordiano anfenor ejempins adecuvados para vonfirmar su propuesta
Analizando los espectros faunisticos de asociaviones encontradas en plataformas proximales
ydistales llega a corroborar que la batimetria determina la composivion vy distribucion de las
asociaciones v que las composiciones faunisticas se correlacicaan con las facies: en el caso de
modifivaviones muy importantes en ¢l seno de upa serie conlinua, jus cambios ecologicos
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rapidos son el origen Jde oaas muodifivaviones. exta ampliamenic higado a la forma Je vida de

fos grupos en cuestion.
Porowaparte Olonzy 198485 i tambien propone un modelo para explicaria Jistribucion
de la faung de ammonites. toma como ciemplo Los ummonites del Jurasicos Superior (Kim-
meridgiano-Tithoniano) Enelmodelcanalizatla paleogengrafia de lu epova.larclacion de la
tectonica de placas conloscambiosenlaropagratiadel tonde marinoyeon las transgresiones
y regresiones de la epoca. Asi mismo. v en especial. analiza la configuracion def ambiente
marinodelosammaonites: para ¢llo parte de lapremisade que la tectonivade placas posibilita
la segregacion de ambientes suficientemente Jdiferenciados vomo arcas Je plataforma v de
cuenca.yva partirde ¢llo hace una caracterizacion de las plataformas peri-Condwanicas v de

Laurasia
Enestemadelo. Oloriziop o7 untegra.en terminos ecologions. ladinamica de la corteza
ylavida.atendiendoalataunade ammoniresy propone la diferenciacion de dos ambitos una
decuenca "Basin Ambitus®yv el otro de plataterma "Plarform Ambirus® al pnimero que es distal,
wwiaciondistal *Disral Associa-

pelagicovmedivambicntaimente estable levarresponde una a
tion”lacual presenta una compasicion comparativamente homogeneas aunyue puede ser mus
diversificada; en ella se podriaencontrarla tbuna Mus primitinvg

Enciambito de plataforma menciona la existencia de una variabilidad en cuanto a la
proximalidad-distalidadrelacionadaconelincrementodeletectode continentalizacion Esto
produceundeterioroen lascondiciones medic ambientales con fluctuaciones mavores de los
recursos.enrelacion con el ambito distal i Basin Ambitus i luvonsevuenaia ~era la distribucion
irregulardel s paramecotros eoalogices/ protundidad. sahinidad. luminosidad. sustrato,. nutrien-
tes, prededores...etv. ) Que causara la diversificacion de las oportunidades. Aclara gue este tipo
de medios son tavorables para las taunas benrtomicas ¥ que los ammuonmites cols nizan activa-
mente cste ambito tanto en las plataformas de Laurasia comoe en las peri-Gondwanicas.
Propone.ademas. que en este tipode ambito debido ala diversidad Jde situaciones se desarralia
unaasociacion proximal (Proximal Associarion)conun "pool® de caracteristivas yue puede ser
modificadoporel efecrade plataforma (Plattorm Effect) La asociavion praximal presents una
seriec de caractenistivas. comoson: lyfatendencia alincrementoentamano, 2 la tendencia al
desarrolio de ormamentacvion exuberante, 31 una expresion de las caractenstivas fenoapicas
diferenciadadelasdela asociacion distal (Distal Association ) 4) oportunidades selectivas para
colonizary, porultimo, la scentuacion de estos efectos, y ofros relacionados a la persistencia
temporal delacolrmzacion de las plataformas. Aclarando gque noodebe entenderse comv una

relacionlinealde [os fuctores imphicados. Olorniz J9R4-ASH cooncluse menaionando que el ajuste
s puede tener una influcncia importante en las inter-

final ¥ la aplivacion de esta hipotes

pretacicnes paleobiogeoagraficas v sistematicas.
Bajo este panorama. donde se proponen modelos para tratarde demuostrar la existencia

de factores medio ambicentales gue determinan la composivion de las asoctaciones faunisticas
ysuimplicacion paleobiogeografica. ecocvolutiva y gendinamica, se han publivcado reciente-
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13%

meate varins trabajos vuvo objetive e of de dar argumentos a favor o en voatra de divhos

modeios. Alpunosdeelios, han sido bhasicos s de gran interes para el desarrollo de este apartado
ya que estan relacronados con el estudio Jde fauna de ammonites Jel Jurasico Superior de

Meéxico.
El primer trabai~ fundamentado vcon datss mexivanos es el de Gloriz (1987 en el el
autorteaiendo comao marcvo de retereacvia su modelo palevgengrafico vy ambiental. propuesto

en lbAS anajiza Lo Jutos ohtemidos de s asoviaaones faunisticas encontradas €n un seetmr
Despues Jdel analisis de fosr modelos propuestos v de las

de la Sierra Madre Quvidental

asociaciones faunisticas concluve gue los modelos de Ziegler 19207y v Gy gi (19565 no pueden
ser aplivados a los datos encontrados sin algunas modificaciones, ya que las asaciacviones
faunisticas con los rangos de profundidad propuestos por €stos autares son marcadamente
difereatesalasencontradas porelautor Ademas o presencia Jde algunos grupos deammonites
viaabundancia de bivaleos soto puede explicarse poriasntluenaia de una serie de factores,

disgntasalaprofundidad. que estarianampiamente relacionad- oon su propuesta Jel ambito
decuencayvde platatorma vdelelecro de platatoema (ver Olornz, 1984-A5. Olorizet ki, 19%8b).

En este trabajo (Olorz. 1987) v en uno mas recviente (Olonz ef ail.. 1990bk) se da una
interpretacion biogeografica de las plataformas marinas mexicanas las cuales puedeninciuirse
en un modcelo de mares epicontnentales no profundos v von fondos irregulares que podrian
inducirun variable grado Je subdsivision Jde cuencas locales Ademas, la composivion Jde las
asociaciones revela situaciones de vonexiccnes limitadas con lus aguas oceanmicas o de mares
abicrtos v se varacierizan las plataformas meXivanas coma arcas Jde revepuion von evofuvion
posteriorin sifi, hecho puestoen evidencia porelalto grado de endemismo a nivel genérico y

especifico,
tHechaestaexpasivionvtomandatacovmomarca de referencia se pasara al anahisis de los
datosobteasdossobre las asociaviones faunistivasregistradas en dosde los perfiles estudiados

ysedaranalgunasaportaciones al estudio ecoestratigrativo del sectorestudiado.

V. 2. CONTEXTO PALEOGEOGRAFICO

Ha sido ampliamente expuesta pordiversos autores fa relacion existente entre la
evoiucrsnde la apertura del Atfantico, (as tases transgresnas resuitado de cambaos
eustaticos vy las platatormas marinas que se desarrallaron en Mexicon durante el Jurasico Su-

perior. El conocimiento de fas fases trangresivas Jetectadas ea diversas parte de la
repiblica Mexicana ha permitido tenerunacontiguracion palengeogralica claray mas

menos precisa de esfta epoca. Imlay (1980) ha dado a conocer diversos mapas
paleogecgrafivos del Jurasicode Norfe Amcoiva gue sungus »on geacralizados pueden ser-
vir.en este momenioa.onm. referencia. en especial aquelfos perrenecientes ai Oxfordiano-
Kimmendgianoinferior. Kimmeridgiano superior-Tithonianionferiory Tithoniano

superior, que son los subpisos analizados aque.
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Aun vuando se revonove ¢l caravier iransgresivo prevaleciente durante el Jurasico
crepaciasen relavionalay profundidad en ta que sz depositaron

Superioren Meéxivo, existen Jis
los sedimentosde estaepoia. aigunos adfores menaionan grandes profundidades s Longoria,
somerns cimiav, P95 CObema e Dbz of Gl

1953, Orrun . 19nSy e CpecTundnd ade i
19K8a, | Wb,

Sehaobservado que la utihizacion de maodelos paterambieniates donde et anatisis de las
ascwiavioRestaunistivas permite proponer hipofesis gue avuden a corrobarar inferpreracianes
deindaie paicogecgrative v paie biogeopralivaes uncamans muv adecuand paca dacsalucion
a este probicema Ziegle:r. 1907, Giever, 197 Narchand, Dosd, Qrlors, [9% 8550 Givall L9506,
Oboriz, 19N J00. (Dlarzer s ens 0 BEop sretlo que aqur se Javan a conoce s el desarrolle
yvamposicionde lasasoaaciones faunisticas extabiecidas durante ¢l Jurasico Superniort Kim-
meridgiano-Tithoniane) en dn sevtor Jde Monivo, para poder corroborar cual Jde las inter-
pretaciones mencionadas es la mas adevuada al nivel actual del conocimiento.

VA RESULTADOSY DISCUSION

V. 3.1. Asoclaciones faunisticas. Caracteristicas generales

Las conjuntos faumsticos estan formados principaimente por ammonites v bivalvos
(pertencuvientes a las Familias Buchidae, Pholadomyvdae Posidoaniidae v Lucinidae) otros
grupusvomobelemnites. gasteropados vy peces Denen regisfros bortuitos Vad representatividad
es menoral 27

Dentro de los ammonites 144 77 del sspectro fotal) von masor representatividad se
encuentran los perisfinctidoscon un 51 77 Haplocerataceae (Oppeltatype)con un 12577 y
tos Neovomitidae conun 4" tas asprdoceratides ciacluido Fhbononcenasy € himalayitinos no
estanampliamenterepresentados considerandoe su presencia fortuita(l a 2357,
Ahera bien, dentrc de la composicren de fos espoctros por subpoaos para of Kiom-
meridgrane inferior, los ammomites ¢stan representados con un 2587 3 Jos ivaheos con el
FO.27%, para ¢l Kimmeradgiana superioe 57 57% 3 Tl orespectivamente. £0 ¢l Tichoniana
inferiorlosammonitestienenun 4377 yvios hivalvos el 53772 v en ol Tithaniano superior un 34°%

sonammuonites v el 367 bivalvos
Eisignificadode extocdatos vsurelaaion von lu profundidad o e gue se depositaren fos
Arg a v ATINUaL .

v Civ g (198G Ha plataforma

sedimentosdel Juraace Supertoren el secroresrudiado se anaii
Sise consideran los madelos praopuestos por Zaegicr: [ 96
no sobrepasana los rangos de profundidad de 50a 100m de Zicgiery has 30 a 80 m de Gvgi.

conun porcentaje inusual de bivalvos Los datos obtenidos concuerdan con lo propuesto por
Oloriz (19871 y Olnriz vy volaboradores « 19#%h v can algunas iavestigaciones que se estan

desarrolisndoenciarcade laSicrrade Caturve. Mexivo c Oluriz o
tanto se pucde devir que en general lu platatarma eca poco profunda,

wl.en prepatravion Porio
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Explicarlos monivos del vompurtamiento Jde la arsociaciones fuunistivas <a

s fs stivas el tiempo, es
una tarea dificil. Bn este trabajo se micia von ta premisa de gque los cambios en la litologia
marcancambiosen el ambiente deposicinnal y este puede o suvez avtuar sobre jas poblacione

marcada diferencia come e ~edalo ¢

‘€Z avTuars ias slaciones,
lo que repercute en la composicion de las asociaciones faumisticas registradas. Para poder
corroborar o anterior se analizaron los especiras por subpiso, lox vuales presentan una
- : S 2 & e partafos anteriove
lLitologia presentes en lu sucesinn estudiada

RN gomp.«rarmn can tos tipos de
pretendiends eacontra
relacionada directamentc ooon vambios ¢n te htologia, Se Hego o concluir que oo exsste tal

v alguna tespuesta
relaciondirectaentree as diferentes composiciones de las asociavionegs tanmsticas v la itotoga.
Esto noconcuerdaconlas propuestas de tHlatlam 1969 v Marchand (195841 1a que establecen
que eXisie una correspendencia entre ¢l opo de sedimentos y
asociacivnes faunisticas

ta compusicion Jde los
Esta dificultad de envontrar una relacion gatre ¢t nipo de hiologia vy fa composicion de
las asoviacionesllievoa

i - ., -
a plantearla posibihdad de que el nivel de analisis no ery ¢} adecuaday

que los resultados obtenidos eran et reflejo de una generahizacion y no los de una respuesta
real que se observaria a niveles menos generales. Porelln se procedio a analizar bos espectras
con mas detalle. ¢s decir, nivel a awvel. Nuevamente se encnntro que aun oonsiderando
espectrosdesarroliadosenlamisma litologiavademas durante ef mismo tiempo. presentaban
varisciones grandes. poriogue se llegoavoncluirde que no se evidenoia claramente minguna
relacion entre ¢t tipo de litologia v la composivion de [os espectras. No obytante, aungque
pudiera parecerun factorsutil, que no es la regla, aquelloscambios litologivos muy marcados
comoseriasipasadeunnivelcalicarecaunclutticovviceversa. estanregistrados con cambios
enla composivion de los espeotros

Llegado a este punto se decidio que ¢s pecesaria contar von un modelo en ¢l que se te
otorgue mayor peso a olros factores evologivos v ambientales, difecentes al Jde profundidad y
titologia, que sean los que dererminan la composician y distribucton de las asociaciones. Uno
de ellos y quiza el mas integrative ¢s el madelo propuesto por O16nmiz (1984-85); para ello se
deben analizarios aspectas mencionados von antenoridad cuanda se deseribin este modelo,
comu son: fas caracteristicas de los espevtras. es decir. si son o no equilibrados, la presencia
de fepatipos extremos, jas evidenvias de endemizmo, la existencia o nn una atta diversidad
morfolagiva v st hay predominie selective entre los ammaonites, para ¢con <lte tratar de
envonar tos favtorves involucrados en ta diferenviavion de las asoviaciones faumstoivas
Scgun la detinicion de Olonz (198

p- 233 un especiro desegquilibrado es aquel en el
Qque el numera de vompaonentes diferenciadoes (sobre una representavion mintma de 2 a 3% )
es reducido v ademas uno de etlns, o dos  vlaramente dominan Ly asaviacorn mientras que <t
resto queda registrado a mivel fortuito o incluso o se regisira
piso se observo que estos son desequilihrados (perisfinctidos
29.59 vy 43.39%,

aspidoceratidos 9 y 37

Al analizar fos expectros por
6 ST v 11 37 haploveratidos

v neocomitidas (X2 y 45,397,
correspondeal Kimmernidgianoyel segunde al Tichomano i, lo que signifiva una aislamicento o

el primer valor
retacion restringida con el medio oceanico o de mares abiectos. es decircon el ambito de cuenca
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del modelo de Oloniz { 1384-55),

Un caso semejante al agur expuesto es ef de Oloriz (1987) para México y Oloriz y
volaboradoresi I9asbiparaunsectorde la Peninsula Therivaren umbos el desequilibrio de tos
espectros e eXplica parun aventuado etecto de platatorma. lua posible desconexion con aguas
oceanicas yoon los factores ecologicos v s fisicaslimitantes

Como hasido planteado por Oloniz (1984.85y Olonzveolaboradores (1vsabiel hecho
dequela diversidad especiral sea baja signifiva que el ambiente en el cual se desarroilaron las
asociacionesesunambicnre "destavorable™ v pocaestable vsolose puedenestableceraguellos
grupos con estrate gras ecologicas tipo o es devir grupos con aita telerancia a los cambios
ambientales Aquischacnvonmrado gue los perislincUdos presenian un regisiro Mas S Menos
constante durante ¢l Kimmeridgiano, Sin embargo. en ¢! Tirthoniano aungque tambien se
observa un espectro desequilibrado, 1o que nos indica una situacion semejante a la Jdel
Kimmeridgiano, la presencia de los peristinctidos decrece considerablemente (11 372V y se
presentaun balanceentreloshaplocerandss v pescomitides Fyevidente un releve taumsticD
delcual se hablara mas adelante.

El otro aspecto poranahizar es el de ia existencia de un predominio sclective entre tos
ammoniteselcualesta muy relavionadocon el punto anteriar. Aligual gue como lo menciono
Oloriz(1987)se encontro que existe un predominio selectivo en las asoviaviones, €5t se puso
en evidenvia por el predominiv, entre los perisfinctidos, del geénero fdocenss vy entre los
neocomitidos el de Kossrmiuna. Este tipo de fenomenos segun Olornz ( 198485, 1983y y Oloriz
yoolaboradores ([ 98&baes un reflejo de situaviones deanestabihidad ecologiva yue en este vase
seinterpreta comaun acentuado grado dei efecto de plutuforma

En cuanto a la diversidad morfologica se encontraron serios probiemas. ya que debe
considerarse que el analisis sistematico puede influenciar mucho la respuesta.

El estudio taxanomico de los ammaonites del Jurasico Superior de Mexico ha sido
exvesivamente tipoafogivo Jogque hadadovomaoresultadoladeterminavion de un gran numero
de especies asignadas a un género. ciemplo de esios son las trabyjos de Burckhardt (1906b.
1912, 1919-21) e Imlay (1939, 1943b). en consecuenvia la diversidad morfologica
iaterespecifica se podrna considerar muy grande y. como seniato Oloriz (1987), esto ¢s una
caractenstica propiadel ambitade cuenca

Encianalisissistematico realizado en esta tesiso en <! cual se estudiaron taunas proce-
dentesdelasmismasliocabdades estudiadas por Burckhardts J sy v dovnde setntento haver
una taxonomia considerando aspectos poblacionales. cuandos ol matenal colectadoe era sufi-
ciente v en bucnas condiciones de conservacion, se ohservo gue muchas de las especies
descritas por Burckhardt (1306b) realmente cran diferentes expresiones feantipicas dentro de
una poblacion y no especies diferentes: este aspecto indicaria que hay variabilidad
intracspecifica(sedebemencionarque Olvrizy volaboradores [ 9900, sefalan la existenvia de
inestabilidad morfologica dencro de fos perisfinctidos mexicannsy No obstante estas obser-
vaciones, seconsidero que este punto de lavariabilidad morfologica solo podra ser abordado
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wiograitves Jonde el fratamicnto

m
Una sistlematica basada cn estudins poblavionaies

ampliamenie vuando s¢ cuemic voon mas Gabajos

taxopomivy se haga apuvanda

estratigraficamente contralados. El analisis. como se menvians, se hizo sobre esta base, sin

embargo aun seconsideralimitado para poderdar una respuesta Jdelinitiva a este aspecto, va

que fas caractensticas de conservavion s oelnumeradegsiempiares obtepidos ep muchos vcasos

tmposihilitolaasignacion ftaxeaomiva proevisd a mivel especitics Yaun a mivel genericocomo se
=4

pudoobsenareielapartad - desiiemativa paienarologiva.

estecsunadelosresultad ss del efecrode plataforma sobre las poblaciones Que sedezarrolian

en clambit Jde plataforma. En et Jurasico Superior de Mexico ha side reconocidy ampha-
Cauhespecie. fxpedie )

Enrclavionconelpuntoanieriorieenvuenirael aspevisrelavivnado con el eademismo:
mente el endemismocCantu-Chapa. Iwe" Olorizer gl 9O ornizy colaboradores hacen

g diforentes piveles LaNoaomives

retereniia o

Mazap:iites (1% ). Por s tanto se puede reconaover el alta grado de iacidencia del efecen de
platatorma menvionado por Oloriz 198 11y Qlanz y valaboradores [ 9900, aunque no debe

m
genera) Enelestudio det marerial se ha observado tambien eve alto grada de endemismo a
ofvidarse que <! aivel de cademismo pucde aumentar ¥ Jdisminuic segun of fratamicnto

varos e endemss
nivel especic dentro de los generos fldoce na « WIF vy Rossmiasia « 1TORF 7 )y a mivel de genero en

@xonpomivo efectuado,
Despuesdelanalisi>de los Jatos en o]l marco de referenvia expussto, se vonsidera ue

se tienen argumentos sufivientes para proponerque. 1) la plataforma no era muy profunda,

ascilando entre los 50100 m segun el modelo de Ziegler (1967 3 de 30-80 m segtn ¢l Je

Gyvgi (19860, peroclregistro de bivalvos tan grande (567 Jef espevtro totalyacercaria mas a
fos imites inferniores de divhos modeios, Jesvartando la posthihidad Je profundidades ta-

tiales paraiosdepositasmarinosdedurasico Supernvr i Kimmendgrano-Tithonanao)
sefialados porotros aurares: porio tanto se considera que no se Jebe aceptar la profun-

didad como factor unico o determinante de la distribucion y vomposicion Jde las

asociaciones; 2)po existe una relacion estrecha entre fa litologia y los cambios en los
Irdebidoalregistra de espectros Jesequitibrados, a la existencia de
un predominioselectivoentre losammeaonites v al endemismo vhservado, se evidenvia un

espectrasregistrados;
acentuado grado del efecto de plataforma propuesto por Oloriz ( 1983-55) y esto indica la
presenciade una asociacion proximal caracreristica del ambito de plataforma(Qlonz. op

cit. )y porditimo, 4y las diferencvias notabies en el espesor medido de los diferentes perfiles.
a pesarde sucercama. conduce a pensar €a una fisiografia irregular del fondo marino, como
ha sido sefialado por Rogers ycalaboradores (1961, p. 56,5y Oloriz v colaboradores ( 19854b.
p. 279 hecual provoca crerto prado de sudbiviseon de la platatorma gue podria vanaren el
tiempoy espaciol esto indudablemente debeinfluiren las caracfersticas ambientaies yen
los factores ecologicos gue actuan sobre las faunas. lo yue se veria reflejadoen la

composicionde los espectros a nivel cualitativo y cuantitativo.
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%.A2.Cambios faunistices.

El primer relevo. el vual esta ampliamente ligado a cambios ambientales y
deposicioniles ovurridos entre ¢l Oxtordiano superior v el Kimmeridgiano inferior. esta
documentadocnelregistrotosiiporeclcambiode un ambiente de plataforma carbonatada con
fauna Je corales, gasteropodos y pelevipados de la Formacion Zuloaga. a un ambiente de
plataforma terrigenacvon abundante tauna de ammonites v bivalvos Jde la Formacion La Caja.
La entrada de fauna de ammonites esta representada por especimenes del grupo de los
Ataxioceratinae. Cabe senalar que ta entrada Jde este tipo de formas. aunque no ligadus a
grandes cambios en fas facies, ha sidoy Jocumentada por Cantu-Chapu en 1909 19711979y
1984, para ¢l subsuelodel area de Sotedad-Miguetla, Bstadode Veracruz, para el centro-este
de Mexico, para ¢l subsucio de Poza Rica. estado de Veracruz v para ¢l este de México (arca
de Taman. estadode San Luis Potosi) respectivamente.

A continuacion, otro de los relevos faunisticos dentro de los ammonites esta marcado
por la presencia del genero Ldocenis von varias especies: este genere sc puede considerar
ampliamente dominante ¢n las asociaviones del Kimmeridgiano inferior y como Ia senalo
Oloriz (1987, p. 2361, su presenuia se regisira en sedimentos claramente Jdiferentes (calizas
arcitlosas.silstones. areniscas de grano fina. )conio que se puede deducir que este genero no
tuvo una excesiva dependencia de las condiciones que afectaban a los fondos marinos, pero
resulto beneficiado porlatrama ecologica que definia el ambiente en las platatormas.

Otrv casode innovacion faunistiva re gistrada. es ¢l prodominio Jde formas relacionadas
con los generos Huploceras y (flochicenss, los cuales se presentan en niveles de condensacion
muy caractensticos, lo que indica cambios ambientales muy peculiares deducidos por la
existenviadeeseniveldevondensacion. Uncaso semejante. perorelacionado con la presencia
de Procraspedites. fue expuesto por Oloriz (1987): este autor sefiala que esta innovacion se
relaviona con la presencia de un nivel condensado de caliza oscura, observado en el drea de
Mazapil. Zacatecas, y Cuencame y Symon. Durango. La explicacion dada poreste autor. basada
en Jdatos mincralogicos, en la ausencia de rrazas de remocion, en ¢l caracter condensado, asy
como en la distribucion repiconal, es que dicho nivel es la evidencia de un maximo trangresivo
con ¢] consiguiente efecto de caida en la tasa de sedimentacion detritica en areas que han
adquirido una posicion comparativamente distal dehido a la elevacvion del nivel del mary
menciona que la disminucion de aportes se traduce en la ralentizacion de lu tasa de
sedimentaviony en un lento avumulo Jde matenial carbonatado, hasta alvanzar el varavter de

sedimento condensado (Oloriz. 197 p. 237,

Eneclarca estudiada se careve de estudios mineralogivos que harian mas fiable la
explicacion, perose piensa que un proceso semejante al expuesto por el autor mencionado
debicd ocasionarla presencia del mvel condensado v porcensiguiente loscambios ecologicos
asociados alavariacion en las condiciones de deposito, perminieren ¢l desarrollio de esa
fauna.
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Durante ¢l proceso de reestablecimicnto de las condiviones de deposito detriocos se
registra la entrada de formas pertenecientes al género Hrvbonoficerss (aunque Ro son muy
ion Kim-

abundanres) y Lithgcocenas 1os cuales son importantes porque marcan la trans

mendgano-Tithoniano

YaenelTithaonianaseregisira dtrarenovacicon, marcada porla presencia de Masupilizes
y {sseitcends. en dus calizas Tostoriticas, Rogers v colaboradores (1961, p 3us v 31w han
aportadodiversas opintones para explhivar ba genesis de estas tostorntas Hfegando a la conclusion
que la tormacion de las facies fosforiticas no esta asoviada von ninguna trangresion marina
importante. La presencia de capas delgadas de pedernal se puede deber a la precipitavion
directa del silex porcondiciones fisicoquimicas det ambiente ¢ bien pudo ser provacada por
organismos. El peguens espesor de estas fosfontas se debe a un acumulo muy lento va la
lentitudvonguese hizoeidepositodesedimentos clasticos a la vezque a la inhibicion de orros
precipitadas quimicos porel medio fisicoguimico. Ademas sefalan que la presencia de vesos
en capas deigadas ique nulueron observadas en este estudio) indicarian que el mar donde se
formaron las fosforitas se caracterizo, focalmente y durante corfos intervalos de tiempo, por
cuencassemicerradas en gran parte aisfadas de la circulacion marina normal.

Estosautores(p 313 ) mencionan tumbien que la presenciade faunas bentomcas {bival-
vosy gasteropoadosisindeinrmaciony enteras.indicanun fondomarinofirme vaguas agitadas,
poco profundas. Este hecho ss fue vwhservado en este ¢studivo vy ademas Jos ammuonites gque se
encontraroacestan fragmentados yverosionados. loque indicania transporte de esta fauna.

Contodoloanterior.unavezmasse observague fosvambios medio ambientales inducen
las inovaciones faunisticas. Cabe mencionar gue ol gencero Mazapilites presenta gran
variabilidad intraespecifica v un grado alto de endemismo. o cual indicaria ciertas
caractersticas ecolugicas. como seria una restriceion en la conexion con aguas oceanicas y el
acentuadoimpactodelcfectode plataforma propuesto por Oldriz ( 1984-85).

En la parte superiordel Tithoniano se registra otra renovacion faunistica, seflalada en
este caso por la presencia de Kossmania., Subtreweroceras vy Bemasellay documentada por el
retorno Jde la sedimentacion Jdetritica fina: en estos niveles se observa la presencia Jde varias
intercalacionesmuvdelgadas “vesiferas®™y o pedernal. Juendicana nuevamente un clima
calidocon areas de aporte muy cercanas. locualvoincide con los resultados expucestos por
Oldrizy colaboradores (19Y8%a) quienes realizaron analisis isotopicos de niveles yesiferos
presentes én unasucesiondelJurasico Superiorde la Formacion la Casita que aflora en el

arcade Cuencame. Durango.
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V.4. CONCLUSIONES

Del analisis expuesto se resume que ia platatorma en la que se desarollaroa las
asoviaviones faunistivas esrudradas era poco profuada. entre 30 a 100 m. s¢ envontraba
relatvamentesubdividida v. en ovasicones. desconectadade la intluencia de las aguas oveanicas,
lo que provace gque algunas poblaviones evoluvionaran in stac i poe el genern [docerws rdando
como resaltado un aito grads Jde eademismo como respucsia a un aventuado efecto de
plataforma verOlonz, 1954-55 Ademas los relevos faumisticos registrados fueron la respues-

taavambiosenlascondivionesde depesito. ditersncias ambizntates v ecologivas

VI CONCLUSIONES GENERALES
VIL.SISTEMATICAS

Delestudio sstemanico se desprenden as vguienies voncluaones

1 Sendlusenen sinenimia Cpeda sp nd. Burchhard Cigpeilad W Newewdny nu s Cfr. e vt
Fontannes in Burckhardt Jdocenus Rronb o n Burckhard ammonites estudiados por Burckhardt
(1906b v 1919-21). Ademas. [docenss strianden Imiay, estudiado por Imlay (1939),
2. Se reconocer por pamera vez para Mexoo fupiocesus elimanan «Oppel) Ffii-
dogiochicenss dienen: Uhiig). Tanaonelice i ( Metahapiocenas v sp gr T oMy koini(Choffar).,
T (Purastred Vocircnenpiadosier: (Foatannesy, (L AR C TGS ) SenCOSTa o
Berckhemer, G ceras ) nodasien Berckhemer, (lcheroceras sp of O
(Ocheroerus ' ornuiern Berchhemer-Halder, Avbontonceras o Hyvbontoniceras ) becker! ex-
rraspinaftern Berckhemer-Hotder., H. iHvbonotediay rnwndudlan: simanduern Berckhemer-
Halder. M. (Hyvbonorelic muiendidion affeniafion Berckhemer-Holder, Hraaoceras (m
Schnewdiat spogro A (S e Uthaspainctes c UTioopbunctes osp Lathacosphinces (2 spo
Lithacoavenas s &, "lithaconenis™ T osp L Richiteniia nciten «Oppeion Zartel s str

3. Sedescriben por primeraver [doceras sp 1 ldovenas sp 2 Ldocens sp 3y Duranales

n. sp.ind..
4..Se observo que la Superfamilia Persiphinctaceac esta mayormente representada que

iaSuperfamilia Hapiocerataveac

VL 2. BIOESTRATIGRAFICAS
1. Se proponen para ol area de estudioy para ¢l Kimmeridgiano cuatro biozonas:
Zona de Ataxioceras. Zona de Jdoceras zavatecanum. Zona de Glochiveras carinatum y
Zonade Hibonotiveras becken
Paracl Tithonianose proponen cinee hiczonas:
Zonade Mazapilites = Hybonoticeras. Zona Jde Richtereita richteri, Zona de Kossmartia,
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Zoaade Durangites y Zonade Bernasclia Substederoveras

3 Se realizo el anaiisis vomparanve del exquema zonal propuesto con algunos de los
esquemas biozonales para vtras arcas Jde Mexico planteando fu modificavion de ios expuestos
porimiav (1939 Arkeil 1956y Cantu-Thapa . 19631984,

4. Se obhserves gque lu no correspendencia de faunas registradas. as) como, la talta de
definicion de himites piozonaies mas previaos ~om Limitantes para ¢teviuar vorrelaciones
trascontinentales.

V0 3. ECOESTRATIGRAFICAS

1. Se rcconoviola vanadaion en la coomposicion de los espectros faunisticos a nivel de
subpiso de lasiguiencete manera.

Kimmeridgianoinferior Ammonites

5.6z, bivalvos 70.27¢

Kimmeridgiano supenor Ammonites 6757 bivalvos 32.57%

tivalvos 57

Tithamanonferior Ammonites 437

Tithonianosuperior Ammonites 547>, hivalvos 3647

2. Seregistraran seis inovaviones faunisticasrelavionadasconloscambios ambientales y
deposicionales: 1) Ataxioceratinae (Amuoceras. Orthasphinctes. Lithacasphinctes). 2)
Idoceras, 3YHaplocerataceaae (Hapiocenss y Giochicenas), ) Fhbornonceras y Lithacocenis, S)
Mazapiiites v 6 Kossmartiu vy Bemaseiia

3. Lacomposicion espectral permitin deducir que la profundidad de la plataforma cae
en el rango de 30 a 10UmM segun el maodelo de Ziegler (1967 0 Gygi ( 19s60),

4. Se observo gue no cxiste correspondencia entre el tipo de litologia y los cambios en
lacomposicionde los espectros taunisticos

5. Se voncluyve que la composicion espectral obsernvada, tos relevos faumisticos v la
presencia de fauna endemiva son caractensricosdel Ambito de Platatorma (Oloriz, 1984-85)
y Que las variaciones rcgistradas se deben al Efecto de Plataforma (Oloniz. op. cit) y ala
comexion restringida con aguas oceanicas.
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LAMINAL

Figura | v 2. Hapioceras elimarnan (Oppel)

1. Hipotipo IGM A0L 7 vista fateral 2 Hipotipo IGM 60116, visw lateral. p.26

Figura 3y 4 Hudoviockhicess dienen tUhligs

3. Hipoupo Swea vicra lateral 4 Flhiponps B0M SUOT v st lareral. p. 29

Figura 5. Tammellicens 7 sp.
Hipotpo IGM 6087, vista lateral. p.31
Figura 6y 7. Tunirmellicens  Turumeilice s sp. of. Tararneliicerus « Tarameliicesas )
endorievaosurt s Favres
o thipotupe IGN 6UNO mucdde on plastalina., vista lateral
lateral. p.32

tlhipotipo (GM 0w, vists

Figura & - 10. Turameliiceras (Metahapiocerass aft sibnernio y Wegeice)
& Hipotipo IGM 601 2, vista lateral. Y Hipotipo IGMN 6GLH4, vista lateral,
10, Hipotpo IGN 6013, vicra lateral. p.34
Figura ll ZTarameliicecernisy sp. gr Farurneilicerus (Metunapioceras ) komnts Chetfar)
Hipoupe IGM 6015, vista lateral p 35
Figura 12. Turamelliceras { Metahaplocerus ) castunon (Bucckhardtyno (Quenstedt)
Hipotpo IGM 60S], vista lateral del FR v parte de la CH. p.36

| B
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LAMINA 2

Figura 1 v 2. Tammcliceras (Parastreblites) cirumnodosuni (Fontanaes)
1. Hipotipe 1IGM 5998, vista lateral. 2. Hipotipo 1GM 6009, vista lateral.  p.39

Figura 3 y 4. Muzapilites svmonensis Burckhardt
3. Hipotipo IGM 6161 vista lateral, Iragmento de VL 4 Hiportipo IGM 6167 vista
lateral. p.42
Figura 5. Glochiceras (Glochiceras ) sp.
Hipotipo IGM 6019, vista lateral. p.43
Figura 6 - 9. Glochiceras (Corveeras Ycartnation (del Castillo y Aguilera)
6 Hipotipa 1GM SWUL vista lareral v ventral. 7. Hipodpo [GM S932, vista lateral.
K Hipotipa IGM SO90, vista lateral. 9 Hipotipo IGM S993 visw lateral. p.d44
Figura 10Uy | L. Glochicerus (Lingidancerasy sernicostanean Berckhemer
10. Hipotipo 6022, vista lateral. 11. Hipotipo 1GM 6021, vista lateral.  p.d6
Figura 12y 13. Glochiceras (Paralingduticeras ) nodosurn Berckhemer
12. Hipotipo 1GM 6002, vista lateral. 13 Hipotipn 1™ 60093, vista lateral. p.47
Figura 14, Ochetocenss sp. of. Ochetoceras 1 Cicheroceras ) omanieon Berckhemer-t lolder
Hipotpo 0034, vista lateral. p.49
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LAMINA S

Figura 1. ldocerus johnsoni Burckhardt
Hipotipo IGM K£144, vista lateral. p.S1

Figura 2-4. ldoceras neogaeurnm Burckhardt
2. Hipoupoe IGM 61 45, vistalateral. 3. Hiporipo IGM 6146, vista lateral. 4. Hipotipo
IGM 6147, vista lateral de V1. p.S2
Figura 5. Idoceras inflanan Burckhardre
Hiponipo IGM 614K, vista lateral. p.S3
Figura 6-9. ldocenss zucutvcaniern Burckhardt
6 Hipotipo IGM 6185 vista dateral. 7 Hipotpo 1GM 61 S0, vista lateral. % Hipotipoe
IGM 6149, vista lateral. 9. Hhipotupe IGM 0152, vista lateral. p. 54
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LAMINAG

Figura l. Idoceras sp. ot [doceris mecdeasion Barckhardt
Hipotipo ICGN 6156, vista tateral. p S7
Figura 2. fdoceras zacatecanient Burckhardt
Hipotipo IGM 6153, vista lateral de VT y VM. p.54
Figura 3. Idoceras figueroae Burckhardte
Hipotpo HGM 6157 visia lateral. p So
Figura 4y 5. Jdoceras sp. ot Jdoceras cormpicnartam Burckhardy
4. Hipotipo 1GM 6154 vista lateral. S Flipotipo IGM 6155, vista lateral de V1y VM,
p.5Y
Figura 6. Idoceras sp. 1
Hipotipo 1GM 6143, vista lateral. p.o0O
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Figura 1 ¥y 2. ldoceras sp. cf. Idoceras baidendan Burckhardtno Oppel
1. Hipotipo IGM 6165 molde en plastilina, vista lateral. 2. Hipotipo 1GM 6166,
fragmento vista lateral. p.60
Figura 3y 4 [doceras sp. 2
3. Hipoupo IGM 6159, vista lateral 4. Hipoupo 1GM 61656 vista lateral. p.61
Figura S. ldoceras sp. 3
Hipoupo IGM 61640, vista lateral. p.62
Figura -5 Nebrodites i Nebrodites) <p. ot Nebrodites (Nebrodires ) haspes hospes (Neumayr)

& Hipotipo IGM 6162 vistalateral. 7 Hipotipo IGM 6163 vista tateral. 8 Hhipotipo
IGM 6164, vista lateral. p.&S
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Figura 1. Pseudowaagenia sp. gr Psendowuagenia haynaidi (Herbich)
Hipotipo IGM 6086, vista lateral. p.o7
Figura 2. Iiyb[’oirg.r‘)ricem (Hybonoticeras) beckeri (Neumayr) extraspinanan Berckhemer
-Hétder
Hipotdpo IGM 6035, fragmento con vista lateroventral.  p.o&
Figura 3 v 4. Hybononceras (Hybonoticeras y becken becken . Neumayr)
3. Hipotipo IGM 6036, molde en plastilina, vista lateral. 4. Hipotipo IGM 6037, vista
lateral. p.6Y
Figura S - & bonoficeras (Hybononceras) sp. gr. Hvbonoticeras  Hybonoticeras ) becker
(Neumayr)
S. Hipotipo 602/, vista lateral de V51 6. Hipotipo GV 6025, vista lateral de VL 7.
Hipotipo IGM 6032, vista latcral. & Hipotupo IGM 6134, molde en plastilinavista lateral,
p.70
Figura 9. Hybonoticeras (Hybonoticeras) sp. of. Hybonoticeras (Hybonoticeras ) beckeri
hampephondan (Neumayr)
Hipotipo IGM 6170, fragmento en vista lateral. p.72
Figura 10. Hybonoriceras (Fiybonotella)y nuaididient (Oppel) stnandien Berckhemer-Hdélder
Hipotipo IGM 6024, vista lateral, p. 73
Figurall -13. !gbo’wﬁcem (Hybonotelia )y ruaidbern (Oppel) attenuation Berckhemer-
Olaer
11. Hipotipo IGM 6038, vista lateral. 12. Hipaotipo 1GM 6039, vista lateral. 13.
Hipotipo IGM 6085, vista lateral. p. 75

Figura 14. Sutneria sp.
Hipotipo IGM 6107, vista lateral del FR (X2). p.76
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Figura 1 - 3. dtaaoceras (m. Schneidia) sp. gr. Atagoceras (Schneidia) elntii Atrops
1. Hipotipe IGM 6108, vista lateral. 2. Hipotipo IGM 6110, vista lateral de Viy VE. b
3. Hipotipo IGM 6109, vista lateral de V1y VE. p.78

Figura 4-5 Lithacosphinctes (7)) sp.

4. Hipotipo IGM 6111, fragmento de VE o CH 2. S, Hipotipo 1GM 6171, fragmento .
de Ve CH 7. p.R2
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Figura 1. Orthosphinctes (Orthosphinctes?)y sp.
Hipotipo IGM 6112, vista lateral. p. RO
Figura 2y 3. Procraspedites sp.
2. Hiportipo IGM 6168, vista lateral. 3 Hipotipo 1IGM 6167, fragmento de Ch,
vista lateral, p.83
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Figura 1 - 3. Lithacoceras s. [

¥illascfior. A B.

1. Hipotipo IGM 6105, molde en plastilina. vista lareral. 2. Hipotipo IGM 6102, vista

lateral. 3 Hipotipo IGM 6106, vista lateral.  p.34

Figura 4. Procnspedites sp.
Hipotipo IGM 6169, vista lateral p.»3
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Figura 1. *Lithacoceras® (?) sp.
Hipotipo IGM 6126, vista lateral. p &S
Figura 2y 3 Lirhgcoceras s [
2. Hipotipo IGM 6104, vista lateral. 3. Hipotipo IGM 6103, vista lateral. p.84
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Figura 1. Usseliceras (?)sp.

1. Hiporipo IGM 6097, vista lateral.

p,hh
Figura 2. Richterella richter (Oppebyin Zittels. ser
Hipotipo KGM 6UOWW. vista lareral. p.as
Figura 3y 4. Kassmatia sp. ctf. Kossrmatia fledcosrata (Aguilera)
vista lateral

3. Hipotipo IGM 6114, fragmento. vista lateral. 4. Hipotipo IGM 6115, fragmento.
Y2

Figura 5 - & Kossmafia »p. ot. Kossriatia alurniitosensis (Aguilera)

vista lateral. p.93

S. Hipotipo IGM 611Y. molde en plastilina. 6. Hipotipo IGM 6118, molde en
plastilina. 7. Hipotipo JGM 6117, molde en plastilina. & Hipotipo IGM 6116,
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Figura 1. Kossmafiu sp. of. Kossmalia wiuniitosensis (Aguilera)

Hipotopo IGM 6122, vista lateral. p 93
Figura 2. 3 Aovsmana sp. of Rossmania totonsyBurckhardn

2 tlipodpo IGM 6121, vista lateral. 3. Hipatipo 1GM 6120, vista lateral. p.54
Figura 4. Substewerocenus catorcense Nerma v Westermann

Hipodpo IGM 6127, vista lareral. p .96
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Figura 1. Substeueroceras sp. of. Substeneroce rus koeneni (Steuer)
Hipodpo IGM 6123, vista lateral. p.97

Figura 2, 3. Substeuerocerus sp.

2. Hipotipo IGM 60125, fragmento vista lateral. 3. Hipotipo 1GM 6124, fragmento vista
lateral. p. 99

Figura 4. Substeucrocerus sp. of. Swubstetwroce rus witicostation imlay
Hipotipo IGM 6125, vista lateral. p.%
Figura 5. Bemasella sp. of. Bemaselia behre ndseru Burckhardre
5. Hiputipo IGM 6131, vista lateral. p 91
Figura 6y 7. Bemasella oppeis Kilian
6. Hipotipo IGM 60129, vista lateral. 7. mismuo ejemplar molde en plastlina
Figura 8y 9. Dumngites n sp. ind.
&. Hipotipo 1IGM 6113, viswa lareral. Y. Hipatipo 1GM 6172, vista lateral.

p.w0

p.101
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