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RESUMEN

En la presente investigacibn se analiza la poblacién de
invertebrados fosiles (ammonites y bivalvos) registrada en
una secuencia estratigrafica del Jur&sico Superior en el
area de Cuencamé, estado de Durango. En el analisis se
evalla el significado del desarrollo de Jlas asociaciones
faunisticas en las plataformas marinas del Jurasico Superior

en México.

No se descarta el estudio sistematico, ya que es la base de
toda investigacion paleontolbgica. Se pondera el analisis
ecoestratigrafico, fundamentado en conceptos ecoldgicos; se
ha partido de la informacibn sobre aspectos sistematicos-
descriptivos como un inicio y una aportacibn a este nuevo
concepto de analisis que integqra al fbsil dentro de una
poblacidn y que toma en cuenta el contexto sedimentario; 1lo
que posibilita proponer una reconstruccibn patecambiental.

Se analiza el reqistro frecuente de Hybonoticeras sp.
gr. beckeri (Neumayr) en la sacuancia astudiada, especie
reportada para México por Burckhardt (19Qs6b); asi como 1la
existencia de Glochiceras (Lingulaticeras) semicostatum
(Berckhemer) y Subplanitoidas sp. gr. siliceus

(Quenstedt).



Estas especies permiten fechar el perfil con una edad

Kimmeridgiana tardia sensu mediterringo (o bien
Kimmeridgiana terminal sensu gallico = a la parte somital

del Kimmeridgiano superior-base del Tithoniano).

Paleobiolbgicamente destaca 1la asociacidbn epibibntica de
bivalvos sobre las conchas de ammonites; este hecho puede

revelar procesos de relacion esencialmente paleoecoldgica.

Tanto las asociaciones faunisticas presentes en la sucesidon
estratigrafica, como el analisis de tipo ecoestratigrafico
estan relacionados con el "Ambito de Plataforma” vy el
"Efecto de Plataforma” (Olbriz, 1984-85). Este anAlisis que
conjuga el estudio de las comunidades fbsiles dentro de un
contexto cronoldbgico vy estratigrafico, proporciona un
panorama acerca de las interrelaciones de 1los factores
bidbticos-abibticos que conformaron el ambiente donde se

desarrollaron los ammeonites.
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I. INTRODUCCION

I. t. OBJETIVOS

El material fosil de ammonites colectado en un pequeno
perfil denominado informaimente "Barranguito del Alacréan”
ubicado en el &rea de Cuencamé, estado de Durango, cuyo
estudio contribuird a 1a obtencibn de datos paleontolbgicos
nuevos. La wutilizacibn de una metodologia de muestreo
puntual con control estratigrafico preciso, permitira
realizar un analisis poblacional.

Ademas de conocer y aplicar la metodologia de los analisis
paleontoibgices, se pretende obtener informacibn
paleocecolbgica y de agqui la paleocambiental que contribuya en
inicio y de manera general, al conocimiento de la dinamica

de las plataformas mexicanas del periodo Jurasico Superior.



I. 2. GENERALIDADES

ta ciencia de la paleontologia abarca el estudio de los
fosiles con sus implicaciones en el tiempo geoldbgico; esta
rama de la ciencia est& constituida por diversas areas, que
en conjunto logran ser altamente integrables. Dentro de la
paleontologia de invertebrados es donde se enmarca Jla
presente investigacion, el enfoque particular se ha dirigido
a los cefalopodos, grupo de moluscos Qque actualmente
incluyen a los nautilos, los calamares, las jibias y 1los
pulpos. Los cefalbpodos han sido considerados una clase
avanzada con organizacidn compleja en la que destacan, por
su desarrollo, la cabeza y la masa visceral. Cabe mencionar
que los representantes actuales pueden alcanzar grandes
dimensiones y que bien pueden ser catalogados como los
miembros “"mas inteligentes” de Jlos invertebrados marinos
(Lehmann, 1981 p.4).

Se estima que alrededor de 730 especies habitan los oceanos
actuales, cantidad minima comparada con las aproximadas
10 000 especies extintas gque habitaron los mares antiguos,
con una diversidad especifica extensa; las aludidas especies
antiguas se han agrupado en: ammonoideos, nautiloideos vy

belemnoideos.



De ellos, los ammonoideos, conocidos como ammonites desde
el Jurasico son sin duda alquna un grupo con
caracteristicas evolutivas peculiares, las cuales han
permitido su utilizacibn como fechadores precisos de
horizontes cronolodgicos en la columna estratigrafica, este
hecho, ademas, permite abordar © Dlantear, posibles

reconstrucciones ambientales para un tiempo geolbgico dado.
Probablemente dos de las caracteristicas mas valoradas en
los ammonites sean su breve duracién temporal y la gran

extensidbn espacial de sus especies.

Los ammonites presentan una concha externa univalva,
tabicada y enrollada en espiral en un plano, cuya
ornamentacién es muy variada. La concha est& dividida en
camaras por septos cuyas intersecciones con 1la concha
determinan “lineas de sutura"” Qque son vaerdaderaments

importantes para las reconstrucciones filogenéticas.

E1 tamafio de los ammonites oscila entre unos milimetros y
hasta mas de dos metros de diametro; la camara de habitacidn
estad provista, en algunos casos, de una o dos piezas
calchreas (Aptychus), que morfoldbgicamente puedsn semejarse
a las valvas de los lamelibranquios y cuya funcibn, aln

actualmente discutida, se ha considerado tradicionaimente



que es la de opérculos, aunque también se ha argumentado que

formaron parte del aparato masticador (Lehmann, 1881).

Todas las caracteristicas y cualidades antes mencionadas han
inducido el desarrollo de una gran serie de estudios de
estos cefalopodos extintos, 1o que les ha conferide una
larga historia dentro de Tos analisis geolbgico-
paleontologicos que se han realizado en México. En este
sentido, conviene destacar el inicio reciente de
investigaciones paleoecolbgicas en torno a este grupo y su
distribucibn en las plataformas mexicanas del Jurasico
Superior.

Con el fin de proporcionar una informacibn representativa
del estado actual del conocimiento sobre los ammonites del
Jurasico Superior mexicano, en el apartado siguiente se ha
1levado a cabo un breve analisis de la bibliografia

existente en orden cronolbgico,



I. 2. 1.TRABAJOS DE INVESTIGACION SOBRE AMMONITES DEL
JURASICO SUPERIOR DE MEXICO

Las primeras descripciones de ammonoideos del Jurasico
Superior en México datan de la mitad del sigio pasado, al
describirse localidades de 1importancia econbmica, en 1as
cuales fueron encontrados fbsiles, como es el caso de la
localidad denominada Mineral de Catorce, en el Estado de San
Luis Potosi. Es asi como sa inician propiamente Jlas
investigaciones de estos cefalbnodos extintos. En dicho
reporte realizado por Burkart (1836), se describen las capas
de calizas y areniscas arcillosas que contenjan fbosiles,
entre ellos ammonites, equinodermos, gasterbpodos y
pelecipodos, referidos a una edad equivoca liasica, que
posteriormente fue corregida por del Castillo y Aguilera
(1895) que la consideran del Jurhasico Superior.

En 1839 Nyst y Galeotti visitan la localidad de Tehuacan,
Estado de Puebla, donde colectaron fauna de ammonites que
fue determinada como del periodo Jurasico. Sin embargo,
estudios posteriores de otras colectas gue se realizaron en
la regibn modifican la edad que se atribuye al “retacico
Inferior (Coquand, 1896; Alenchster, 1956; Calde-bn 1956).
No fue sino medio siglo desp'tés cuando Felix (1891)
describid una abur.dante fauna del periodo Jurasico en el

Esvdo de Oaxaca.



En 1895 del Castillo y Aguilera, en su obra "Fauna Fosil del
la Sierra de Catorce, San Luis Potosi”, confirman Ila
existencia del sistema Juriasico en México. En su obra
describen las diferentes formas fésiles (braquidpodos,
gasteropodos y <cefalopodos), gque se encuentran en esa
localidad y que son caracteristicos de la regidon; ademas, se
indica la amplia distribuciébn geografica del Jurasico en
México. Cabe sefalar que esta investigacibn es considerada
como la primera obra formal de un estudio sistematico de los
ammonités de México.

Al afo siguiente, Aguilera, Ordoiez y Buelna (1896)
realizaron la obra titulada "Bosquejo Geolbgico de México",
cuyo propbsito primordial fue el de formar wuna Carta
Geolbgica de México. En esta obra los autores recopilaron
los datos obtenidos hasta entonces sobre los trabajos
geologicos de México, a los cuales aRaden sus propias
observaciones de campo. Asf, trazaron los rasgos
caracteristicos de cada una de las formaciones de México.
Mas tarde Johnson describe en 1902 ammonites del Jurasico
Superior recolectados en San Pedro del Gallo, localidad
ubicada a 50 millas al oceste de Mapimi, Estado de Ourango.
En este trabajo se reportaron perisphinctidos, probablemente
Perisphinctes potosinus y Perisphinctes mazapilensis (del

Castillo y Aguilera).



E1 eminente paleontblogo suizo C. Burckhardt (1906b) elabora
una meonografia rica en informacidbn paieontolégica, titulada
"tLa Faune Jurassique de Mazapil avec un appendice sur les
fossiles du Crétaciaque Inférieur”. E1 material de esta
excelente obra fue reunido por el autor durante su trabajo
de campo, realizado dos afos antes de su publicaciébn. EI
autor explorb y recolectd fébsiles en los vacimientos Qque
afloran en la Sierra de Mazapil v Santa Rosa. En esta obra,
no menciona aspectos sobre la aeocloaia de la regidn, sino
que los datos geoldaicos los describe ampliamente en su
articulo "Sierra de Mazapil y Santa Rosa"” (Burckhardt,
1806a).

En 1907 Burckhardt analizbd las rocas fosforiticas de las
Sierras de Mazapnil v de Conceocibn del Oro, Zacatecas. Estos
yacimientos son de gran espesor y extensibn, y forman parte
del Jur&sico Superior que fue fechado por su contenido
faunistico, basicamente de ammonites y conchas del
pelecipodo Cucullaea phosphoritica Burckhardt. Ademas, el
trabajo contiene los analisis quimicos de las rocas
fosforiticas. -

En 1910a el autor antes mencionado publica la obra "Nuevos
datos sobre el Jurasico y el Crethdcico de México”, donde
menciona datos sobre el Jurasico Medio, el cual era poco

conocido en ese tiempo en México, valiéndose del estudio de



algunos ammonites del Estado de Oaxaca (en la zona de los
alrededores de Tlaxiaco, San Juan Diquiyl) que indican dicha
edad. En ta misma obra, el autor analiza e ilustra, 1los
ammonites provenientes da Cualac, Guerrero, que
anteriormente habian sido determinados como formas del
Cretacico Inferior, concluyendo que pertenecen al Jurasico
Medio. Esta fauna es comparada con aquellos invertebrados
fosiles reportados en otras partes del mundo.

En ese mismo aAo Burckhardt (1910b) trabaja en 1los
alrededores de 1la regibon de San Pedro del Gallo, en el
Es£ado de Durango, complementando la serie del Jurasico
Superior ya conocida en Mazapil. Describe las capas
limitrofes entre el Jurasico Superior y el Cret&cico
Inferior. Por otra parte, (Burckhardt, 1910b) estudia una
coleccibn abundante de fosiles jurdsicos casi exclusivamente
kimmeridgianos (que le fue cedida por E. Angermann). En esta
investigacion sblo se reportan 1os datos del estudio
geolbgico y 1l1os resultados paleontoldgico-estratigraficos
resumidos,

Dentro del marco pateontoldbgico, la regién de San Pedro del
Gallo, situada al noreste del Estado de Durango, fue también
estudiada por Burckhardt (1912) quien después de sus
aportaciones de caracter geolbgico (Burckhardt, 1910a,
1910b) emprendid un excelente estudio sistematico-

descriptivo. La relevancia de esta y las subsecuentes



investigaciones es clara, puesto que en Ja actualidad sus
aportaciones siguen siendo tomadas como base para la
bioestratigrafia de ammonites en México. En asta monografia
Burckhardt aclara gque ta investigacibn fue hecha por
iniciativa de la CompaAia Minera Penoles, que esperaba
descubrir yacimientos de carbbn en los alrededores de San
Pedro. Los primeros ammonites jurasicos colectados habian
sido descritos por Johnson (1902). Burckhardt fue
comisjonado por el Instituto Geolbgicd> de México para hacer
un levantamiento geoldgico de =e2sta misma regidon, estudid
faunas del Oxfordiano, Portlandiaro y Berriasiano que eran
desconocidas. Este estudio incluyd material reunido también
por Angermann (1) y constituye el trabajo titulado “Faunes
Jurassiques et Crétaciques de San Pedro del Gallo, Durango”.
En 1919 Burckhardt realiza otra obra muy 1mportanta sobre
las "Faunas Jurasicas de Symbn (Estado de Zacatecas) vy
Faunas Cretacicas de Zumpango del Rio (Estado de Guerrero)”.
Esta monografia tuvo como base el astudio de los ejemplares
fbsiles procedentes de las Sierras de Symdon y de Ramirez,
ubicadas al noreste del Estado de Zacatecas, los cuales
habian sido colectados por Bdsa. Incluye investigaciones
paleontolbgicas, estratigraficas y geologicas.

En 1926 Heim publica algunas notas del Jurasico reconocido

en el &rea de Tamazunchale, Estado de San Luis Potosi, donde

(1) E1 autor tuvo ol mérito de haber reunido por primera vez
una extensa coleccidn de ammonites jurasicos de la regibn de
San Pedro del Gallo, Durango.



estan expuestas las formaciones Taman vy Pimienta; describe

la geologia de la reqion v 1las localidades con contenido

fosil.

Burckhardt (1930) en su cbra "kttude Sinthétyque sur le
Mésozoique Mexicain'. hac2 una rica recooilaciéon de datos
paleontolibgicos, bicestratigraficos v geoliogico-

mineralbgicos del Mesozol1¢o mexicano, dando a conocer al
mundo cientifico un panorama qeneral de la opaleoecologia,
bicestratigrafia v paleocecarafia de México.

L. B. Kellum en 1932 raaliza un trabajo titulado
"Reconnaissance studies in the Sierra de Jimulco, Mexico”,
proporciona informacibn sobre el Jurasico, especialmente el
Oxfordiano, con fauna de ammonites perteneciente a los
géneros Neumayria, Perisphinctes Yy Ochetoceras; ademis
reporta la existencia del Kimmeridgiano y el Portlandiano
reconocido por el estudio de fragmentos de ammonites,
belemnites y bivaivos; también describe e1 Cretacico
Inferior y el Medio, asi como la Historia Geolbgica de la
zona.

R. W. Imlay 2n 1936 realizdb un trabajo basicamente geolbgico
de la parte oeste de la Sierra de Parras, en el Estado de
Coahuila, en el que describe para el Sistema Jurasico 1las
Formaciones La Gloria y La Casita.

Es en este mismo aRo cuando Burckhardt y MUllerried (1936)

estudiaron el Mesozoico reconocido en varias regiones como



Cualac, Estado de Guerrero y Cuchillo Parado, Estado de
Chihuahua.

Posteriormente, en 1933 R. Imlay informa sobre los
ammonites del Jur&sico Superior de México, examina algunas
de las Jlocalidades de Burckhardt, tales como la Sierra de
Mazapil (Burckhardt, 1906) y san Pedro del Gallo
(Burckhardt, 1910a,b), e investiga otras mas, como la Sierra
de Parras (Imlay, 1936), la Sierra de Jimulco, la Sierra de
la Ventura y 1la Sierra Madre Oriental. De estas zonas
describe las especies de interés paleontoldogico-
estratigrafico, Yy concluye que las faunas del Jurasico
Superior de México son afines predominantemente a las faunas
de la provincia mediterranea, peroc tienen menor extension
que las faunas de las provincias Andina y la Indica; las
relaciones de las faunas ya habian sido discutidas por
Burckhardt (1930, p.105-114) cuyas conclusiones fueron
posteriormente evaluadas por Spath (1933, p.879-880). Dse
igual modo, Imlay (1936) correlaciona Tos géneros
encontrados en otras localidades de México con los del resto
del Mundo. Un afo m&s tarde (Imlay, 1940) publica 1los
"Pelecipodos del Jur&sico Superior de México”; en donde
explica que los depbsitos del Jurasico Superior cercanos a
la costa del Geosinclinal Mexicano contienen abundantes
pelecipodos y pocos ammonites, en contraste con los

depbsitos 1lejanos a 1la costa. Muchos de los pelecipodos
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son idénticos a las especies descritas por Cragin (1905,
p.19-20) para la Formacibn Malone (oceste de Texas). La
presencia de algunos ammonites en depbsitos cercanos a 1la
costa suministran un medio para correlacionar varias facies
y confirmar la edad Jjurasica de 1los pelecipodos. Las
localidades de donde proviene el material estudiado son:
Sierra de la Ventura (Estado de Coahuila), Sierra de Mazapil
(Estado de Zacatecas), Sierra del Chivo (Estado de Durango)
y Sierra Madre Oriental.

Imiay (1943) estudia los depbsitos del Jurasico Superior
ubicado al oriente del Estado de Chihuahua, en el distrito
de Placer de Guadalupe, y publica 15 especies de ammonites
provenientes de tres niveles estratigraficos diferentes.

E1 Kimmeridgiano Medio, representado por tres especies del
género “wWaagenia”, dadas a conocer para México por
Burckhardt (1906, p.103-105, pl.XXVI fig.1-5) y actualmente
referidas a Hybonoticeras (Breistroffer), las cuales son
idénticas a las especies de Mazapil, Estado de Zacatecas.
E1 Portlandiano Inferior fechado con especies de Subplanites
y Virgatosphinctes, que son semejantes a especies del
Portiandiano de Bavaria e India; y el Portlandiano Superior
representado por Kossmatia. Algunas especies de
Virgatosphinctes y Kossmatia son 1idénticas a las especies

obtenidas cerca de Mazapil, Estado de Zacatecas. Cabe
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destacar que Imlay (op. c¢it.) obtuvo una correlacibn precisa
entre el Area estudiada en Placer de Guadalupe, Estado de
Chihuahua y la de Mazapil en Zacatecas.

En 1953 1Imlay hace una sinhopsis de 1los conocimientos
existentes sobre las formaciones del Jurasico Superior de
México.

En 1963 CantU-Chapa realizéb una investigaciébn sobre Jla
estratigrafia de yacimientos fosiliferos localizados al este
de México, describiendo especies de ammonites y
lamelibranquios encontrados en el Area de estudio y plantea
la distribuciébn cronolbgica de los grupos de fosiles
estudiados.

Peda Mufoz (1964) emprendid un trabajo de investigacidn en
el extremo oriental del Estado de Durango, cuyo objetivo
primordial fue proporciocnar datos referentes a la edad de
las rocas de esa region.

Imlay, (1965) elaborbé un estudio de faunas de moluscos
jurasicos donde planted las posibles interpretaciones acerca
de la diferenciacibn faunistica para el continente
norteamericano. Su aportacion se sustentd en las provincias
o reinos definidos por Arkell (1956), definiendo tres
grandes agrupaciones geograficas denominadas: Boreal,
Tethysiana y Pacifica. Al respecto, Imlay explicdb que el
efecto de ciertos eventos geolbgicos como las emersiones

continentales pudieron influenciar directamente ta
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- dispersibn de organismos en el periodo Jurasico.

La fauna proveniente de Petlalcingo, en el Estado de
Puebla, fue analizada y publicada por Alencaster y Buitrén
en 1965, Dichas autoras reportan faunas abundantes de
pelecipodos, gasteropodos, escasos ammonites, braguiodpodes,
equinoideos y corales, Qque corresponden al Oxfordiano,
Kimmeridgiano y Portlandiano. No solamente hacen el estudio
paleontolbgico y describen un total de 29 especies, sino que
también correlacionan la fauna con otras de esas edades del
Norte de México, Texas, E.U.A. y Europa, y concuerdan con la
idea de que los pelecipodos de México son idénticos a los de
la Formacion Malone del ceste de Texas, E.U.A. (Imlay, 1940,
p.400).

De nuevo CanﬁU—Chapa realiza varias obras de caracter
paleontologico-bioestratigrafico en 1967, 1968, 1969 y 1971,
Establece el 1imite Jurasico-Cretacico en el &rea de
Mazatepec, en el Estado de Puebla (1967). Sus aportaciones
son fundamentalmente estratigraficas para 1los sistemas
Jurasico y Cret&cico. Trabaja zonas de interés econbmico-
petrolero en el centro-este de México (1969) y propone una
subdivision lito, bio y croncestratigrafica del Jurasico
Medio y Superior. Asimismo, sugiere denominar Serie Huasteca
a la sucesibn estratigri&fica de origen marino de esa parte

del Jurasico. En 1971 estudia una serie de secciones medidas



en la Sierra Madre Qriental, desde Tamin, Estado de San
Luis Potosi, hasta Ometepetl, Estado de Puebla, que
constituye el primer estudio estratigrafico de 1la serie
Huasteca.

En 1973 H. Verma y G.E.G. Westermann examinan el Jurlsico y
Cretacico de la Sierra de Catorce, en el Estado de San Luis
Potosi, sitio donde se colectd la fauna de moluscos fbsiles
para el primer trabajo paleontoldgico formal de México {(del
Castillo y Aguilera, 18385). Los autores efectuaron la
revisibn taxonbmica de aquellas especies reportadas en 1885,
efectuaron nuevas colectas y trabajaron cuatro secciones
estratigraficas casi completas.

En otro contexto, un grupo de investigadores (R. Almeida, vy
colaboradores, 1974) estudian ammonites mexicanos del
Jurasico-Cretacico, que son analizados de manera
cuantitativa, hecho que permite plantear y desarrrollar
modelos de dinamica poblacional con ayuda de técnicas
estadisticas, como las que describen Raup y Stanley (1971)
en reltacibn a la forma extarna de la concha, con
enrollamiento espiral, de un grupo amplio de moluscos
actuales y fbsiles,

El contacto Jurasico-Cretacico es analizado por Canté~Chapa
(1976a) en el Centro-Este de México, caon datos del subsuelo
obtenidos en Poza Rica y en el Pozo Bejuca VI; asi se
complementa la estratigrafia del Jurisico Superior y del

Neocomiano de esa regibn; también trabajd Jlocalidades
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kimmeridgianas y tithonianas en Chihuahua, en el Norte de
México (1976b). Al afo siguiente, Cant(-Chapa, (1977)
trabaja con nUcleos obtenidos del pozo Chac 1 donde obtuvo
fragmentos de ammonites determinados a nivel genérico como
Durangites, 1o que le permite reconocer el Tithoniano
superior y Nebrodites que sefiala el Kimmeridgiano inferior.
C. Rangin (1977) caracteriza una gruesa secuencia volcano-
clastica con potentes intercalaciones volcanicas,
principalmente de tipo andesitico, en el sector de Cucurpe
localizado en Sonora Centro Septentrional. E1 conjunto
litolbgico se termina con lutitas con rica fauna de
ammonites que permiten fecharlo como Oxfordiano tardio.
Nucleos procedentes del Distrito Petrolero de Poza Rica,
Estado de Veracruz, fueron estudiados también por Cantl-
Chapa (19738). Estos nlcieos contenian fauna de ammonites vy
pelecipodos. Con este estudio el autor correlaciona
bicestratigraficamente el Jurasico Medio y Superior con
otras regiones de México, Europa y América.

En 1982 el citado autor elabora la investigacibn titulada
"The Jurassic-Cretaceous boundary in the Subsurface of
eastern Mexico”; en este trabajo identifica el limite
Jurasico-Cretacico por ciertos géneros de ammonites que
estan inciuidos dentro de 1las familias Haploceratidae,
Berriasellidae y Protancyloceratidas. Este estudio permitid

al autor proponer la subdivisibn bicestratigrafica dal



21

Tithoniano Superior de México con la Zona de Suarites en la
base y la Zona de Salinites y Parcdontoceras en la cima.

En otra aportacién CantlU-Chapa {1984) se ocupa en investigar
el drea de los margenes del rio Moctezumé y los
afloramientos de edad jurasica que estdn expuestos en la
carretera México-Laredo, en Taman, Estado de San Luis
Potosi. Este autor concluye que estos afloramientos
pertenecen a las localidades tipo de 1las formaciones
Santiago, Pimienta y Tamin, esta Ultima correlacionable con
la secuencia estratigrafica de San' Pedro del Galio en el
Estado de Durango (estudiada por Burckhardt, 1912).

En ese mismo anro, G. Alencaster (1984) proporciona una
interesante aportacion al reconstruir la paleogeografia de
ta mitad sur de México, basada en 1a distribucibn de faunas
de moluscos de edades que van desde el Jurlsico Superior al
CretAcico. Explica, entre otros tbpicos, los seventos
geolbgicos que modificaron 1la topografia marina, cuya
consecuencia 1incidib directamente en la distribucibon vy
desarrollo de asociaciones arrecifales, bancos de rudistas y
otros moluscos.

Una aportacion mas de R. Imlay (1384) fue el estudio de la
sucesion faunistica de ammonites y su implicacion
biogeografica, la cual es de relevante importancia para 1la
reconstruccion paleogeagrafica del continaente Norteamericano

en el periodo Jurfsico, ya que en ese periodo las aguas
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marinas recibieron una amplia variedad de sedimentos cuya
edad s0lo ha sido posible fechar con base en los ammonites.
Esta informacidon de datos detallados permitid al autor
plantear una posible interpretacion de los eventos ocurridos
durante el Jurasico en la  historia del continente
norteamericano.

Un interesante trabajo de caracter paleoecoldgico, es el que
presenta Schumman (1985) para las secuencias del
Kimmeridgiano-Tithoniano de la Formacion La Casita, en el
Estado de Nuevo Lebn. Este autor propone que el mar de La
Casita estuvo libre de organismos bentdnicos, en un ambiente
euxinico temporal, en donde se presenta una separacion
vertical del cuerpo de agua. En las zonas superiores existid
una vida normal, mientras que cerca del fondo prevalecia un
ambiente agresivo con déficit de oxigeno. Probablemente
ocurrieron fuertes huracanes que provocaron una
tanatocenosis masiva.

La porcion centro, noreste y este del Estado de Sonora es
estudiada por los geblogos Araujo y Estaviilo (13987) quienes
reconocen una columna estratigrafica que abarcd las rocas
del Jurasico Superior y del Crethcico Inferior; las rocas
estudiadas se encuentran constituyendo las formaciones
Cucurpe del Jurasico Superior, Glance, La Morita y Myral del
Creticico Inferior. Los objetivos principales de esta

investigacibn fueron establecer ia correlacibn y
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distribucion de facies sedimentarias del Jurasico Superior-
Cretacico Inferior, determinar los modelos deposicionales,
asi como, fijar el marco paleogeografico en sus distintos
niveles estratigraficos, para establecer un modelo tectono-
estratigrafico del &rea estudiada.

€1 pozo Serna se encuentra en la porcion noroccidental de
Sonora, donde aflora una secuencia detritica que fue
estudiada por Carrasco (1987); esta secuencia estratigrafica
contiene abundantes ammonites que indican una edad que va
desde el Oxfordiano inferior al Tithoniano superior, siendo
los conjuntos faunisticos simiiares a los descritos para
Estados Unidos de Norteamérica, Alaska y la porcibn Norte-
Central de México.

E1 grupo conformado por M, Aranda Garcia, M. E. Gbmez Luna y
8. Contreras-Montero (1987) informan de la presencia del
Kimmeridgiano inferior-Tithoniano superior en el area de
Santa Marija del Oro, Estado de Durango.

Por su parte F. Olbriz (1987) establece las bases para los
inicios de analisis eco-evolutivos en México; estos anhlisis
han tenido gran desarrollo y avance en diversas regiones de
Europa y tienen su fundamento en un contexto
paleogeografico, al plantear hipbtesis de raconstrucciones
ambientales que proporcicnan la posibilidad de mejorar las
correlaciones litoldbgicas.

En ese mismo afflo Silva Romo (1987) efectud un estudio
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geoldbgico abarcando el area comprendida entre los municipios
de Moctezuma y Salinas, 2n los 1imites de los estados de San
Luis Potosi y Zacatecas. En ese estudio se encontraron
ammonites determinados a nivel genérico, 1o que permitido al
autor establecer 1a edad de las rocas en el Jurasico
Superior y Cretacico Inferior; también se incluye Jla
descripcibn de ta columna estratigrafica incomplieta
conformada por 1las Formaciones Nazas, Zulcaga, La Caja,
Taraises, Tamaulipas Inferior, Cuesta del Cura, Indidura y
Caracol.

B. Contreras-Montero y colaboradores (1988) participan en
la investigacibn bicestratigrafica cuya &4rea de estudio estéa
comprendida en la parte noreste del Estado de Durango. Las
secciones estratigrificas estudiadas se incluyen en 1la
Formaciones La Gloria (Oxfordiano),La Casita (Kimmeridgiano-
Tithoniano), Taraises y Carbonera (Neocomiano) y Mezcalera
(Neocomiano-Cenomaniano). La propuesta mas relevante es el
establecimiento de una zonificacion biocestratigrafica basada
principalmente en ammonites.

Canti~Chapa (1989) estudia muestras procedentes de tres
distritos petroleros en el subsuelo del este de México; el
autor reporta microfbsiles representantes de los
calpionéllidos cuyo alcance va del Tithoniano Superior al
Cretacico, y ammonites entre ellos himatlayitidos,

spticeratinos y haploceratidos que ocurren en el Tithoniano
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Superior. Propone a Mazatepec, Estado de Puebla, como
localidad tipo dei estratotipo del 1imite Jurasico-
Cretacico,

E1 grupo de paleontdblogos conformado por F. O0lbriz, A.B,
Villasefor, C. Gonzadlez y G.E.G. Westermann (1989, en
prensa) proponan una interpretacién del significado de los
ammonites por medio de la cual es posible precisar la
corretacion con las secuencias deposicionales obtenidas de
la sismoestratigratfia. Con estas interpretaciones también es
factible establecer las correlacion del area México-Caribeda
con la escala estandar biocestratigrafica.

Los citados investigadores (1890) estudiaron, en la zona del
Noreste de México, el probliema de las litofacies recurrentes
que se desarrollaron con un patrén relativamente complejo de
sedimentacion "tipo-plataforma” y que presentan problemas de
lito-correlacion, tfos cuales permiten diferentes
concepciones e hipbtesis para las reconstrucciones

ambientales.

E1 mismo grupo de investigadores {Oloriz, y colaboradores,
1980) trabajan e) Jurasico Superior de México dentro de un
contexto paleogeografico caracterizado por la genaralizacion
de un medio de plataforma en el que las diferencias
topogréaficas y las oscilaciones del nivel del mar

determinaron 1la compartimentacibn de las cuencas y 1la
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desconexidon relativa respecto a las aguas oceanicas. En este
contexto se interpreta la configuracibn de 1as asociaciones
de macroinvertebrados, espacialmente ammonites, y se
concluye en el caracter esencialmente receptor de este
sector del margen sur de la placa norteamericana.

Este grupo de investigadores continuan trabajando con datos
referentes al analisis de asociaciones faunisticas de
macroinvertebrados que habitaban las plataformas del
Jurasico Superior de México, en una sucesion sedimentaria en

la Sierra de Catorce, (1991, comunicacidon personal).

I. 2. 2. TRABAJOS PREVIOS EN EL AREA DE CUENCAME, DURANGO

En ta bibliografia cientifica, existen aportaciones
especificas del area de estudio de esta investigacion. De
las contribuciones con 1interés paleontoldbgico destaca la
Hoja Cuencamé, en donde se olasmd cuanta informacidbn se
obtuvo para poseer un aonncimiento oenaral de esa Aarea; es
entonces cuando se abarcan numerosos temas que conjuntan, de
una manera clara, los aspectos mas relevantes de ia
superficie explorada (Enciso de 1la Vega, 1968). Asi, se
explica desde el ciima de la regibn hasta la fisiografia,
estratigrafia, geologia histbrica y estructural, sin olvidar

los" yacimientos minerales. Es pues una investigacién que
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cumple su objetivo primordial, que fue, sin duda, tener un
mapa preciso y que a la vez integrara la geologia del 1lugar.
En otra aportacion Villasedor y Gonzalez (1988) se plantean
conocer la fauna fosil de la regiébn comprendida en la Hoja
Cuencamé. De esta manera presentan la descripcion de fauna
constituida por ammonites y bivaivos, ¥y por primera vez
reportan la presencia de Lamellaptychus murocostatus Trauth
en México.

Una investigacidon mas del Aarea de Cuencamé es la Qque
1levaron a cabo F. Olbriz y colaboradores (1988c), quienes
realizaron el anhalisis isotbpico de muestras carbonatadas
pertenecientes a la Formacidon La Casita que, como ya se ha
hecho patente, aflora en Cuencamé, Estado de Durango; de 1la
misma manera con muestras seleccionadas se realizdb el
anAlisis mineralbgico, se inicib el anhlisis espectral de
las asociaciones registradas de macroinvertebrados y con
todos estos datos los autores plantearon algunas

consideraciones paleoecolbgicas.
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I. 3. LOCALIZACION

E1 perfil se ha muestreado en una pequera elevacidn en la
gque se excava un peguefo barranco que se denomina
informalmente "Barranquito del Alacran”. E1 Aarea de estudio
esth limitada por los paralelos 24° 42' y 24° 43’ de latitud
norte y por los meridianos 103° 30’ y 1032 31’ de longitud
oeste en la Hoja Cuencamé (Enciso de la Vega, 1968).

Las principales vias de acceso son la carretera federal
nbumero 49, que comunica a los estados de San Luis Potosi,
lacatecas y 0Durango, y la carretera federal numero 40 que
comunica a la ciudad de Durango y Torrebn pasandoc por
Cuencamé (Figura 1).

Al area de trabajo se llega tomando la desviacibn hacia 1la
torre de microondas que se encuentra a 25.7 km. al este de
Cuencamé, rumbo a Fresnillo. Cabe sefalar que se recorrieron
2.1 km sobre la brecha, y después de 4.1 Km ma&s, se toma
otra desviacién hacia el oceste, donde se encuentra la zona
de trabajo.

Por los estudios gque anteceden a aesta aportacidn se
considera que la secuencia estudiada quedaria incluida en el
miembro Superior de la Formacibon La Casita, definido por
Encise de la Vega (1968) que sugirid la posibilidad de que
estas rocas correspondan a una zona de transicion de las

condiciones de depbsito de la Formacidn La Caja, es decir,
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al equivalente distal de la Formacibn La Casita (Lbpez-
Ramos, 1985, 0lbriz y colaboradores, 1988c).

Imlay (1936, p.1110) definid formalmente a la Formacibn La
Casita en el CaAbn de 1la Casita, al suroeste de Sailtillo,
Estado de Coahuila, a unos 16 kilbmetros al sur de General
Zepeda; como una unidad constituida litoldgicamente por
arcillas y areniscas con intercalaciones de caliza, que se
desarrollé entre las formaciones La Gloria (en la base) vy
Taraises (en la cima). La localidad tipo se encuentra en el
cafion de La Casita, en donde se ha reportado gran cantidad
de fauna de moluscos extintos (en particular, ammonites).

La Formacion La Casita esta formada por dos miembrcs
litoldbgicos diferentes. E1 miembro inferior consta de capas
de caliza gris oscura o neaqra aue por 1o qeneral esta
recristalizada y presenta estratificacidn gruesa o masiva.
E1 miembro superior de la formacion consta de rocas mas
deleznables. como 1limglita, 1limolita arenosa, arenisca,
lutita y caliza arcillosa; existan intercalaciones de caliza
negra y algunas coancreciones. En general el contenido de
lutita y arenisca aumenta hacia la parte superior, que
ademas se caracteriza por la presencia de yeso y belemnites.
El perfil estudiado se encuentra incluido en el &rea de
Cuencamé, Estado de turango, que corresponde al
Anticlinorio de Palotes (Figura 2) en donde esta expuesta la
Formacibn La Casita; este perfil fue seleccionado para el

desarrollo de
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esta 1nvestigac{bn porgue ha permitido un adecuado control
del registrc y 1la realizacidon de analisis puntuales del
contenido fosilifero en los estratos, asi como un detallado
estudio del conjunto faunistico y sSus relaciones
interespecificas dentro de un marco ecoestratigrafico.

Tomando 1las subdivisiones fisiograricas hechas por Raisz
(19538), el area de estudio se localiza en la Meseta Central,
ocupando las elevaciones maximas sobre el nivel del mar
(2,000 m aproximadamente) cue corresponden a la Sierra de

Palotes (Encisco de la Vega, 1968).
I. 4. METODOLOGIA

La seleccidbn y muestreo del perfil estratigrafico para esta
investigacibn se 1levb a cabo en la campaiia de campo del mes
de octubre de 1989.

En el area que cubre la Hoja Cuencamé la Formacibn La Casita
esth expuesta en la parte central del Anticlinorio de
Palotes, que ocupa una superficie aproximada de 15 km?, La
Formacidbn La Casita ccmprende las rocas mas antiguas que
afloran en el Aarea, su base no esth expuesta y su cima
infrayace concordante con la Formacibn Taraises del
Cretacico Inferior (Enciso de 1la Vega, 1968; Gonzalez-

Arreola, 1989).
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La sucesion 1litolbgica del perfil esth constituida por
limolita de color rosado que intemperiza a rosa mas suave y
presenta intercalaciones de "capas de yeso" de poco espesor.
E1l espesor total del perfil éstratigréfico es de 15 metros.
No se observaron los contactos inferior y superior respecto
a otras litologias infra y suprayacentes, pero no se
descarta la posibilidad de hallarlos en investigaciones
futuras. Cabe destacar que el perfil no presenta ninguna

alteracidn causada por tectonismo.

I. 4. t. TRABAJO DE CAMPO

E1 muestreo paleontolbgico se efectud siguiendo la sucesibn
litoestratigrafica y con especial atencion al control de
material fbsil in situ. La seccibn estratigrafica se midib

con cinta métrica y brijula Brunton.

A cada estrato se le asignb un nUmero en sucesibn
correlativa; esta numeracidon del perfil permite llevar un
registro fidedigno de la procedencia del material, asi como
una perfecta ubicacibn en el campo para posteriores
investigaciones del punto de estudio. Al perfil estudiado se
le ha denominado informalmente como “Barranquito del
Alacran” (Figura 3), debido a la gran cantidad de individuos

vivos dal "Alacran de Ourango” Centruroides suffusus Pocock
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Figura 3 Esquema del perfil estudiado denominado

informalmente "Barranquito del Alacran”.
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(Arachnida, Scorpionida) que por la toxicidad de su piguete
ocupa el segundo sitio de especie de alacr&n peligroso en la
ReplUblica Mexicana, pues su ponzofa es uno de 10s venenos

animales mas activos que se conocen,

La colecta de ammonites se 1llevb a cabo nivel a nivel
tomando una muestra de 50 ejemplares como minimo por cada
nivel estratigraficoc. En cada nivel se hizo el conteo y
diferenciacibn de los morfotipos, asignandolos al taxbn que

pertenecen y creando tablas de datos para el posterior
analisis de espectros faunisticos. De esta manera se obtuvo

y se procesd un total de 885 ejemplares.
I. 4. 2. TRABAJO DE LABORATORIO

Una vez recolectado el material foésil se procedid al
tratamiento de laboratorio que consistié en la preparacibébn y
limpieza del mismo con aparato de percusidbn, cincel vy
martillo. A cada ejemplar se le asignb un nUmero de orden
que se ariadib al del estrato de procedencia.

Al material recolectado se le asignaron las siglas CU6 que
identifican el &Area de estudio (Cuencamé 6); a continuacién
el nUumero de estrato al que pertenece el ejemplar, la fecha
de colecta y el numero de ejemplar. Cabe aciarar que este

marcaje se elaborb con fines de control para el analisis y
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determinacibn taxonébmica de los ejemplares.

Posteriormente a los ejemplares Qque serian denominados
"hipotipos” se les asignd su nUmero de catalogo para formar
parte de la coleccibn del Museo de Paleontologia del
Instituto de Geologia, U.N.A.M,

En el proceso previo a la obtencibn de las fotogratfias del
material, se utilizdb NH«Cl1 para resaltar la morfologia de
los ejemplares ilustrados. Asimismo, ese material fue
debidamente separado para conformar el material grafico

figurado en las laminas de esta memoria.
I. 4. 3. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL ESTUDIADO

E1 estado general de conservacidon de los eiemplares es muy
fragmentado e inclusa deformado. nearo existen ejemplares
completos que en su mavoria se conservaron como moldes de un
sblo lado de la concha.

En cuanto a los opeleciocdos. se encontraron individuos
incompletos, mal conservados, de 1los cuales solo se
determinaron aquellos en los que fue posible observar las
caracteristicas diagnobsticas a nivel genérico. Los demés
ejemplares con conservacibn deficiente Unicamente sirvieron
a nivel de taxa opara la cuantificacibn de ellos en 1los

espectros faunisticos del an&lisis ecoestratigrafico.
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Se encontrb una amplia cantidad de conchas de ammonites con
impresiones de bivalvos; esto sugiere algln tipo de relacibon
entre ambos grupos, bien que esta adhesidn ocurrib durante

la vida del ammonite o post-mortem.

I. 4. 4. MEDICIONES Y ABREVIATURAS

Los ejemplares de ammonites mejor conservados han sido
medidos y estas mediciones se expresan en milimetros. Las
medidas han sido ordenadas para cada género en tablas, donde
se expresan l1o0s caracteres mensurables como son: diametro,
diametro del ombligo y altura; se descarté el espesor ya que
la mayoria de los ejemplares son moldes que han sufrido
efectos de carga. A partir de estos valores se han obtenido
las relaciones paramétricas 0/0 y H/D, de las cuales sblo
se han creado graficas de la relacibn 0O/D basadas en 1los
ejemplares estudiados, con referencia al género y especie a

las que han sido asignados.
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continuacidbn se explicitan las abreviaturas que se

utilizan en =1 texto. Su representacibn grafica, se

encuentra en la Figura 4.
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tubérculo externo

tubérculo umbilical

vueltas internas

vueltas externas
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-«—— peristoma

flanco

— borde
umbilical

zona
periventral

zona , ..
. ~ L, periumbllical
- pared . constriccion

umbilical

Figura 4 Esquema de caracteres mensurables en ammonites.
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II. PALEONTOLOGIA

Para la ubicacidon sistematica de los ejemplares hasta el nivel
taxonomico de Subfamilia, se han seguido las directrices en la
clasificacidn de The Ammonoidea: "the evolution, classification,
mode of 11fe and geological wusefunless of a major fossil group”
(House y Senior, 1981), The Treatise on Invertebrate Paleontoliogy
(Arkell, et al., 1957), asi como 1la bibliografia especializada
para el Género Glochiceras (Ziegler, ‘!974) e Hybonoticeras
(Berckhemer y H&lder, 1959). Subplanitoides Zeiss se trata a
nivel genérico siguiendo la opinibn de Oldoriz (1978, p.580). En
la sinonimia, tos asteriscos sedalan la bibliografia no

consultada, pero que ha sido reportada en otras investigaciones.

€1 material estudiado se encuentra depositado en las colecciones

del Museo de Paleontologia del Instituto de Geologia, U.N.A.M.
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II. 1. ESTUDIO SISTEMATICO

PHYLUM MOLLUSCA
CLASE CEPHALOPODA
CRDEN AMMONOIDEA Zittel, 1884
SUBORDEN AMMONITINA Hyatt, 1900
SUPERFAMILIA HAPLOCERATACEAE Zittel, 1884
FAMILIA OPPELIIDAE Douvillé, 1830
SUBFAMILIA GLOCHICERATINAE Hyatt, 13800

SUBFAMILIA GLOCHICERATIMAE Hyatt sensu Ziegler, 1974

Género tipo Glochiceras nimbatum (Oppel), 1863
Subgénero Lingulaticeras Ziegler, 1958

Especie tipo Ammonites nudatum Qppel, 1858

Glochiceras (Lingulaticeras) semicostatum (BERCKHEMER)

(Lamina I, Fiqura 4)

Sinonimia

1879 Haploceras fialar OPPEL 7n FONTANNES, p.8, 1am.2, Fig. 1
(non Amm. Fialar OPPEL)
1887 Ammonites lingqulatus crenosus QUENSTEDT, p.847, 1lam.92
Fig.32
*1931 Haploceras semicostatum BERCKHEMER 7n ROLL, p.18.

%1933 Oppelia semicostata BERCKHEMER in BUBECK, p.13
*1945 Oppolia semicostata BERCKHEMER 7n ALDINGER, p.128.

1958 Glochiceras (Lingulaticeras) cf. cranosum (QUENSTEDT) in
2IEGLER, 1am.13, Fig 16

1958 Glochiceras (Lingulaticeras) semicostatum BERCKHEMER in
ZIEGLER, p. 159.
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Hipotipos:

IGM 104-06, IGM 105-65, IGM 105-67, IGM 104-391, IGM 104-392,
IGM 104-375, IGM 104-379, IGM 104-379, IGM 104-375, IGM 105-13
IGM 105-61, IGM 105-417, IGM 105-12, IGM 105-15, IGM 105-64,
IGM 105-119, IGM 105-99, IGM 105-14, IGM 110-222, IGM t110-216,
IGM 110-214, IGM 110-221,
Medidas:

Nival-No. 0 0 # 0/D ¥ H/D %

102-218 3810 11,00 14,20 0.47 39.34

102-284 32,80 11.50 19,50 35.28 k3

103-331 4.2 19.50 17.80 5.8 2.1

104-381 43,50 13,3 18.50 0,57 42.53

104-392 29,30 3.40 10,80 2.1 5,12

105-14 40.60 17,00 14,00 1.5 15,00

105-44 39.50 13,00 14,50 P kLA

108-99 30.00 11.900 9.00 35.30 23,70

105-417 35.00 14.00 12.10 40.00 .37

K-471 34,00 1.80 16.00 25.79 47.0%

K-373 32,30 10.00 17,30 038 193

Material: Poco ahundante. ranresentado por 4 moldes completos, 9
fragmentos y 12 moides de un solo lado de la concha: en todos los

casos el tamaRo es nequerfio a madio.

Descripcibn: Enrollamiento de tipo involuto. flancos ligeramente
redondeados, ombligo amplio (25-42%, Grafica 1) regibn umbilical
poco profunda con borde umbilical (BU) redondeado. La
ornamentacibn que presentan estos ejemplares parece estar
restringida a la parte latero-ventral del flanco v esta compuesta
por costillas aque se inflexionan hacia adelante y se vuelven
convexas en la regibn latern-ventral; en algunos ejemplares se
observa la presencia de canal lateral de recorrido espiral, que

es apenas perceptible. Peristoma pedunculado en aAngulo recto.
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Observaciones: Especie del género Glochiceras Hyatt, subgénerc
Lingulaticeras Ziegler, que 1incluye formas pequefias, involutas,
cuya seccion de la vueita es rectangular a subcuadrada y con el
mayor espesor cerca del ombligo: flancos 1isos con un siilon
espiral mas o menos Aacusado; sin carena. Las costillas estan
limitadas a la zona ventro-lateral con fuerte inflaxidn hacia 1la
1inea central del flanco. Mo presanta un canal lateral marcado.
Abertura provista de una apbfisis lateral estrecha, con visera
ventral y pedunculo arqueadc en &ngulo recto; este pedunculo de
la auricula es angosto. No hay tuhérculos marginales. La camara
de habitacibn ocupa las tres cuartas partes de la uUltima vuelta.

Los ejemplares mejor conservados fueron comparados con el
figurado por Hélder v Ziegler (1959, 1am.17 fig.3) y Ziegler
(1958, p.136 lam.13 fia.16) no encontrandose diferencias

significativas,

Distribucibn Geografica: sureste de Francia, surceste de

Alemania y México.

Distribucibn Estratigrafica: Kimmaridgiano sucerior (antes de 1la

Zona de subeumella).
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Glochiceras (Lingutaticeras)
semicostatmr BERCKHEMER

P OMALIGODIAMETRO %

o

40+ . B

AL ‘ . . . . .
o -t 1 L

100 200 30 400

DIAMETRO (mm)

arhfica 1 Relacidbn Ombligo/Didmetro (%) vs. Diametro (mm) Grado
de Involucibn de la Concha,

SUPERFAMILIA PERISPHINCTACEAE, Steinmann, 1890
FAMILIA ASPIDQOCERATIDAE Zittel, 1895

SUBFAMILIA HYBONOTICERATINAE Olbriz, 1978

Género tipo Hybonoticeras Breistroffer, 1947

Especie tipo Ammonites hybonotus Oppel, 1863

Hybonoticeras sp. gr. beckeri (NEUMAYR)
(Lamina I, Figura 1-3; 5-7)
Sinonimia

1873 Aspidoceras Beckeri nov. sp. NEUMAYR, p.202, lam. 38,
fig9.3,4.

1879 Waagenia Beckeri NEUMAYR in FONTANNES, (187%a), p.83, lam.
12, fig.1.

1906 Waagenia aff. beckeri NEUMAYR in BURCKHARDT, p.9 (No. XXVI)



1906

*191

4 Waagenia beckeri NEUMAYR

2 Waagenia beckeri NEUMAYR

1 Waagenia beckeri NEUMAYR

*x132
fig.16.
193
x1950
1959
p.26,
1960
fig.3.
1378
OLORIZ,
Hipotipos:
IGM 104-393, IGM
IGM 122-73. IGM
IGM 124-17, IGM
IGM 126-37, TGM
IGM 126-44, IGM
IGM 1268-65, IGM
IGM 135-83, IGM
Medidas:
Nivel-No, ]
124-2t 15.80
124-28 21.10
124-21 23,50
12420 $0.00
124~11 25.49
126-33 15,80
128-59 19.40
t28-44 24.00
126-58 1,00
128-31 .50
1280-47 13.00
128-34 21,90
128-43 18.1
128-14 23.00
128-44 15,00
124-00 25.00
125-40 .00
128-31 23,80

1am,. 1.

fig.4.

105-95,
122-84,
126-39,
126-47
126-61,
126-63,
104~387,

11.90
1140
12.00
13.30
1130
11.00
04.90
11.80
00.84
11.00
10.%0
1.4
08.50
12.10
09.30
19,30
12.00
11,00

wWaagenia aff. beckeri NEUMAYR
XXVII,

Waagenia beckeri NEUMAYR

17n BURCKHARDT,

n SCHNEID, p.126,

p.105 lam.

lam.6, fig.12.

in BERCKHEMER, p.68, lam.1,

in SPATH, p,648,

in HERMANN,

Hybonoticeras beckeri (NEUMAYR)
fig.2.3:

Hybonoticeras beckeri NEUMAYR 7In

1am, 123,

p.330,

£19.80

fig.1.

in BERCKHEMER y HOLDER,
tam.4, Fig.13-15,

CHRIST,

1.

p.

123, lam.9,

TGM 122-58, IGM
IGM 124-26, IGM
TGM 126-48, IGM
IGM 126-45, IGM
TGM 126-31, IGM
IGM 135-34, IGM

RO §

32.5¢
.4
73.78
21.50
B Q
kY
7830
32.50
4.3
12,45
19,47
28.51
0.4
16.55
15,80
12.00
.4

1Am.31, fig.
IGM  122-16,
16GM  124-24,
TGM  126-59,
TGM  128-34,
TGM  126-80,
IGM 126-30,
IGM 120-542.
B a/0 %
03.40 8,12
01.%0 49.38
07.00 51.03
11.08 3145
A3 40 Y]
IR AR & IR
(LI 510
087.30 @
04.30 3.08
0304 uan
87,50 5147
04.00 56,29
04,80 455
10.50 3.1
a8 4 AN
03.60 4.0
16.00 (1Nt}
08,30 N

LY
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@ Do e e e

Hybonoticeras (Hybonoticeras) heckeri beckeri (NEUMAYR) in
0.369-70.

122~-79,
124~-21,
126-58,
126~74,
126-41 |
135-84,



Nivel-No. ] 9 H 0/ % HIO Y cu2 W R

125-41 #.30 13.33 4.8 19 39 23,38 I -

126-55 33.%0 13,4 12,00 19.00 15.42 - - -
126-53 §3.90 32,50 AR .73 kI Y - 5 -
125-30 5.5 1,0 08,00 54,83 35,13 - -
122-13 8.6 13,00 45.30 9.4 28.54 10 - -
122-84 23,40 11,30 10,50 LI F 5.4 - - -
122-18 5.5 10,70 07,30 11.33 e N 3 - -
122-150 36,50 15,40 1730 At 1144 - - -
122-3§ kRN 15,4 12,00 43,33 i3 - - -
122-38 23.30 13.30 23,00 LI 1.1 3 6.8
124-542 29,20 10,50 a1 £1 33 3548 1 - -
105-95 25,99 03,00 fit.sn 1.3% 8.7 - - -
164-387 22,30 19,00 07.00 1357 .57 - - -
104-393 23,30 19,00 RERT .32 38,43 - - -
135-762 §5.50 20,89 13,40 16.37 8.3 - - -
135-94 25.00 10,80 23,30 2.4 840 - - -
135-34 52.50 0.0 17.40 REW T 13.08 - - -
138-33 17.90 03,40 LERR) 2 4 1.0 - - -

Material: Abundante, representado por 2 moldes externos de la
region ventral (RV), 24 ejemplares fragmentados y 44 molides de un

sblo lado de la concha, de tamafo medio.

Descripcibn: Concha comprimida, de tipo evoluta, sin datos
sobre 1a seccibn de 1la vuelita; ombligo amplio (30-57%, Grafica
2) con borde umbilical (BU) redondeado; muralla umbilical (MU)
con inclinacibn suave; vuelta interna (VI) con costillas
simples, finas, retroversas. Hacia el final de la vuelta interna
(VI) se observan costillas flexuosas que nacen del tubérculo
umbilical (TU) y recorren ! flanco 1lecando hasta =1 tubérculo
externo (TE). Vuelta externa (VE) con dos hileras de tubérculos,
umbilical (TU) y externa (TE); los tubérculos umbilicales (TU) se

encuentran por encima del maraen periumbilical y en eallos se



47

desarrolian costillas flexuosas que atraviesan el flanco  con
distribucion irregular, l1legando al tubérculo externo (TE). En el
material colectado se encontraron impresiones de la region
ventral constituida por un surco central con dos carenas
crenuladas; el borde latero-ventral presenta un relieve
considerablie como oroducto de la presencia de los tubérculos
externos (TE). Las costillas no atraviesan la regibén ventral. Por
ser impresiones en su mayorija, se carece de informacidobn respecto
a la linea de sutura. La mayoria de los ejemplares que se
recolectaron representan un estadio Jjuvenil temprano ya que se
caracterizaron como estadio de nlucleo; pocos ejempiares se han
encontrado en estado adulto,

Observaciones: Fontannes (1878, p.83), describid la especie
procedente de 1las calizas superiores de Crussol, Francia, e
ilustrdo un fraamento. Al mismo tiempo menciond ademis varios .
ejemplares mal preservados de la especie hybonotum Oppel
encontrados en otros lugares de la Ardéche.

En México, el género “"Waagenia"” (=Hybonoticeras) descrito por
Burckhardt (1906, p.104-105; 1&m.27, figs. 2-5) fué colectado en
la regibn de Mazapil., Zacatecas, incluye a las especies knopl,
beckeri y harpephora. dichas especies conforman el grupo backeri
referido por 0lébriz (1978) a nivel subespecifico.

Burckhardt (1910, p.632) cita una “"Waagenia“ cf. hybonota Oppel,
y capas con “Waagenia” en localidades tales como la Sierra de
Santa Rosa, Sierra de la Caja. Sierra de Concepcibn del Oro vy

Sierra de Zuloaga.



Hélder y Ziegler (1959, p.196) encontraron ejemplares
representativos en 1a misma Jlocalidad investigada por Fontannes
en Crussol, Francia; ademas describen numerosos ejemplares
localizados en 1la zona de subeumella cerca de Le Pouzin
(Francia).

Imlay (1943) obtuvo eiemplares del aénaro "Waagenia” en Placer de
Guadalupe, Chihuahua: dichas esnacies son 1idénticas a las
descritas por Burckhardt (1806).

En términos morfolbgicos generales se puede nablar de una
caracterizacibn de Hybonoticeras, siendo formas de tamafo medio,
evoiutas, con concha discoidal aplanada y seccion de la vuelta
poligonal con flancos planos en corte transversal. ta concha
presenta dos filas de tubérculos laterales. En vueltas externas
la ornamentacion desarrolla costillas flexuosas con distribucibn
irregular; de tubérculo a tubérculo se extienden costillas de
considerable relieve. En la regibn ventral estad presente un
surco central con dos carenas crenuladas. Sin datos sobre el

peristoma.

Distribucibn Geografica: sur de Fstadns llnidns de Norteamérica,
norte de Africa, Somalia, Abysinia, Kenya. Madagascar, Cutch,
México, sureste de Francia, sur de Alemania, Italia, Portugal vy

sur de EspaRa,

Distribucién Estratigrafica: Kimmeridgiano superior a extrema

base del Tithoniano?.
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Hybonoticeras sp. gr. becker!
(NEUMAYR)

OLAELIGO/DIAMETRO %

eof .
S
S . .
40} .. .
20F
0 L : A .
1 ) °

5 7
DIAMETRO (mm)

Grafica 2 Relacidbn Ombligo/Diametro (%) vs. Diametro (mm) Grado
de Involucibn de la Concha. :

FAMILIA ATAXIOCERATIDAE Buckmann, 1890
SUBFAMILIA LITHACOCERATINAE Zeiss, 1968

Género tipo Subplanitoides Zeiss, 1968 emend Olbriz, 1978
Especie tipo Usseliceras (Subplanitoides) waltheri Zeiss,
1968
Subplanitoides sp. gr. siliceus (QUENSTEDT)
(Lamina I1. Figura 4,6)
Sinonimia

1858 Ammonites planulatus siliceus QUENSTEDT, p.775, lam. 95,
fig.27

1887 Ammonites planulatus siliceus QUENSTEDT, p.1073. lam.125,
fig. 2-5,

1910 Virgatosphinctes planulatus siliceus (QUENSTEDT) in UHLIG,
p.310.
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*1914 Perisphinctes siliceus (QUENSTEDT) in SCHNEID, p.115, lam.

6, fig. ©.

*x1922 Gruppe des Virgatosphinctes planulatus siliceus
(QUENSTEDT) 7n BERCKHEMER, p.73.

1856 Lithacoceras siliceum (QUENSTEDT) 7n ARKELL, p.112,

1959 Perisphinctes sTliceus (QUENSTEDT) in BERCKHEMER y
HOLDER,p.4t, lam.14, fiq.69-70: lam.18, fig. 73.

1968 Usseliceras (Subplanitoides) siliceum {QUENSTEDT) ZEISS,
1968 p.64 lam. 4 fig.1.

Hipotipos:

IGM 124-49, IGM 126-620, IGM 126-821, IGM 126-627,
IGM 126-677, IGM 130-680, IGM 130-686, IGM 130-687,
Medidas:

Nivel-No, ] 0 B 0/0 LM

<

128-821 04,30 W,
126-827 08,33 19,
121-811 08.00 i

wn

28.00 U 3,09
10.10 30.34 41,55
kU] 31.50 3.8

o
S o

Material: Poco abundante. constituido por 3 moldes externos y 5

fragmentos.

Descripcibn: Molde incompleto de tamario medio, evoluto, ombligo
no muy profundo y borde umbilical (BU) redondeado; vuelta interna
(VI) con costulacibn fina y densa, de costillas bifurcadas con
direccidn proversa; presencia de constricciones, Hacia la mitad
de la vuelta externa (VE) se 1intercalan costillas poligiradas;
las costillas primarias atraviesan el flanco, bifurcandose por
encima de la mitad de su altura, rectiradiadas hacia el final de
la vuelta adquieren una “trayectoria sinuoide”. Sin datos sobre

peristoma, ni 1inea de sutura.
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Observaciones: La diagnosis de Subplanitoides Que presenta Zeiss
(1968, p.B2), es escueta, perc exacta: tamaRo pequerio, peristoma
pedunculado. Vuelta interna con costulacion bifurcada; an las
vueitas externas pueden aparecer divisiones poligiradas y
ataxioceratoides. 0Qlbriz (1978) arade otras observaciones nechas
sobre el material de la coleccibn de Zeiss: involucibn variable,
ombligo superficial con borde umbilical resdondeado y junto con la
muralla umbilical desigualmente dessarrollada. En la ornamentacibon
resulta muy caracteristica la inflexibn a nivel de los puntos de
division, los cuales se situan entre 1/2 y 2/3 de altura. Jamas
existen divisiones complejas en vuelta interna. El &ngulo Qque
separa a las costillas secundarias, en las formas mas tipicas, no
es mas amplio que el grosor de una costilla. No son excesivamente
frecuentes las costillas simples ni las constriccicnes . En
general, la ornamentacién es delicada en comparacibn con otras
microcenchas del Tithoniano inferior y las costillas externas
(CE), a Yo sumo, dibujan una suave convexidad sobre la regibn
ventral., Las divisiones ataxioceratoides son excepcionales,

El material descrito por Zeiss se ha subdividido en tres grupos
en atencibn al grado de involuciébn vy al comportamiento de 1la
regidon ventral; el grupo representado por las especies
altegyratum-siliceum corresponde a formas involutas sin surco en
la region ventral con diferencias en la fuerza de la

ornamentacibn.
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El género Subplanitoides sp. gr. siliceus (Quenstedt) se wubica
estratigr&ficamente en el Tithoniano inferior basal, que en otras
localidades jurasicas mexicanas corrasponde al nivel representado
por Virgatosphinctes; esta Zona fue descrita por CantU-Chapa
(1869) vy definida 2n el centro-este de México (Cantu-Chapa,
1971); siendo la "Zona <con Virgatosphinctes mexicanus y
Aulacomyella neogeae”. Anteriormente Burckhardt (1908) describe
la presencia de Virgatosphinctes en Mazapil, estado de Zacatecas.
Este género también caracteriza el Tithoniano inferior de
Chihuahua {(Imlay, 1939; Cantiu-Chapa, - 1976b) y de Sierra de
Catorce, estado de San Luis Potosi (Verma y Westermann, 1973);
Imlay (1939%) encuentra a Virgatosphinctes arriba de las capas de
Mazapilites; con esta informacion, Imlay (1943) propone una

zonacion del Jurasico superior de México.

Distribucibn Geografica: sur de Alemania, sur de Espada y Mexico.

Distribucibn Estratigrafica: Base del Tithoniano inferior.

I1. 2. FORMAS DE ATRIBUCION SISTEMATICA INCIERTA

En este apartado se recogen aquellas formas de atribucibn
sistemhtica dudosa, debido a la conservacién deficiente y por ser
fragmentos de ejemplares; se trata indudablemente de
representantes de la familia Haploceratidae en un caso y de
perisphinctidos referibles a la Familia Ataxioceratidae en el

otro,



Hipotipos:

IGM 98-138,
IGM 104-389,
IGM 105-04,
IGM 105-62,
IGM 105-121,
IGM 110-264,

Medidas:
Nivel-No,

38-152
38-151
33-123
38-133
34-143
#3-142
3§-133
38-182
38-1821
38-145
33-14%2
38-141
§3-147
100-200
100-183
100-133
100-137
100-138
100-130
102-272
103-384
103-323
103-331
103-32
104-338
104-334
105-42
105-10
105-39
105-0§
105-08

SUPERFAMILIA HAPLOCERATACEAE Zittel,

FAMILIA HAPLOCERATIDAE Zittel,
Figura 2,3,5)

(Lamina I1I,

IGM 98-149,

IGM
IGM
IGM
IGM
IGM

104-394,
105-05,
105-63,
105-415,
110-265,

IGM
IGM
IGM
IGM
IGM
IGM

104-378,
104-385,
105-08,
105-89,
105-416,
110-278.

1884
1884
IGM 104~ 381,
IGM 104-397,
IGM 105-10C,
IGM 1053-70,
IGM 105-870,
00y s/0X
FLIET 1453
27 §1.38
2% 11 3.2
FANTS 43,38
1743 42.%
AR 50,18
2518 45.83
21.40 4,57
137 42,50
26.583 41,51
0.2 8.9
30,58 9.4
Fub] IR3]
23,35 Wy
LHRE] 64,03
1145 40,55
3.4 50.00
0.1 3.
29,78 50.90
1.5 iy
8.8 [
KEREYS 3N
5.8 N
3.4 §2.34
KER D) 3.3
74,00 50.49
358 [ER Y
ki) 3618
8.3 43.58
25,40 HRE
9.3} 5.3

IGM
IGM
IGM
IGM
IGM

104-383,
103-03,
105-60,

105-120,

110-259,
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# 0/D % /D%

(=3

Rivel-No. ]

.00 31,08 48,83
1.0 3.9 .43
13.20 21,81 se
12,90 30.30 0.4
12,43 3 55,51
12,40 B4 1.4

<»

oSS o

105-04 13,30
105-413 2.%
125-03 25,30
H-383 1.70
H-887 22.50
H-688 K

D o e
= — D

=3

Material: Abundante, representado por 23 moldes externos, y 6

fragmentos.

Descripcibn: Formas de tamaho pequeio, de concha discoidal
involuta, sin datos sobre seccibn de la vuelta. Ombligo pequefio
(20.1% - 39.3%, Grafica 3) poco profundo, flancos Jligeramente
convexos, sin datos sobre 1la region ventral. La region del
flanco es lisa aunque en algunos ejemplares se observan ligeras

marcas de estrjas, pero en general, no son de facil distincibn.

Observaciones: Los ejemplares recolectados se reportan de esta
manera ya que debido al estado de preservacidbn resultd dificil
una aproximacibn taxonomica a un nivel inferior. Sin embargo, han
sido determinados a ese nivel, que para tos analisis
ecoestratigraficos =23 (0til, va aqua reflejan la presencia de ese

grupo de ammonoideos en la pobtacidn.
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FamMia Haploceratidae
0 OMBLIGO/DIAMETRO %

40 . )

fcle] of . . ) .:: -.’ . .- *

20} : . . o

10 -4 L -

100 200 300 400 500

DIAMETRO {mm)

‘Grafica 3 Relacibn Ombligo/Dilmetro (%) vs. Diametro (mm) Grado
de Involucibn de la Concha.

SUPERFAMILIA PERISPHINCTACEAE Steinmann, 1890
FAMILIA PERISPHINCTIDAE Steinmann, 1890
(Lamina I1, Figura 1)
Hipotipos:

IGM 102-293, IGM 110-213, 1IGM 110-219, IGM 124-27, IGM 124-50,
IGM 126-53, IGM 140-765, 1IGM 140~-770, IGM 140-781, IGM 140-801

Material: E1 material con gue se cuenta consta de 10 fragmentos

que representan la vuelta externa del ammonite.

Descripcibn: Entre estos eiemplares se cuenta con un molde de
conservacibn deficiente que incluye una porcibn del ombligo y
ademas parte de la vuelta externa. La ornamentacibn de la vuelta

interna es de costillas simples que se bifurcan 1ligeramente
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arriba de la mitad del fianco; 1la bifurcacidon se cubre con 1la
vuglta subsecuente, cuvya ornamentacion continla siendo de
costillas pifurcadas Qqus conforme se avanza en el crecimiento

presenta costillas poligiradas y virgatostomas.

II. 3. FAUNA ACOMPARNANTE

En la sucesion estudiada se encontraron asociados con los
ammonites otros invertebrados que pertenecen a la Clase Bivalvia;
considero pertinente advertir que por el momento dichos
ejemplares se han tratado a un nivel general, pero no se
desestima su presencia en el estudio realizado. Los fosiles
colectados corresponden a Buchia tenuistriata (Lahusen) Buchia
sp., Pseudomonotis cf. P. durangensis Imlay, Lucina potosina (del

Castillio y Aguilera), Ostrea sp. y Oxytoma (Oxytoma) sp.

Familia Buchiidae Cox (1853)

Buchia tenuistriata (Lahusen)

(Lamina v, figura 4, 5)

Observaciones: Esta especie ha sido reportada para a]
Kimmeridgiano Superior del norte de Eurasia y Alaska (Zakharov,
1981); en el perfil, se encontrb asociado con ics
haploceritidos. Buitrbn (1984) describe esta especie para la

Sierrecilla da San Antonio, Estado de Zacatecas, inciuida en 1la



Formacidn Lta Caja (Kimmeridgiano Superior) ademis la encontrd en
asociacion con Haploceras (Kimmeridgiano Superior).

El género Buchia es caracteristico de la Provincia Boreal.
Jeletzky (18865) concluye gque este género boreal esta asociado
con elemantos tethysianos. Por tanto, Buchia es un indicador
importante de coneccidn marina entre las areas Boresal, Pacifica y

Tethyana (Jeletzky, 1964; Holder, 1979).

Familia Pholadomyidae Gray (1847)

Pseudomonotis cf. P. durangensis Imlay

{Lamina v, figura 1)

Observaciones: Cragin (1905) desarihib esta especie para la
Formacion Malone (Kimmaridaiano-Tithoniano) de Texas. En México
Pseudomonotis fue repartada por Imlav (1940) en las Formaciones
La Glaria (Oxfordiano) y La Casita (Kimmeridgiano-Tithoniano} que

afloran en los estados de Durango y Coahuila.

Familia Lucinidae Fleming {1828)

Lucina potosina {Castillo y Aquilera)

(Lamina VvII, figura 1)

Observaciones: Esta especie fue originalmente descrita en México,
el material fue colectado en la Sierra de Catorce por del

Castillo y Aguilera (18385). Estos autores determinan una edad
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aptiana-albiana para los estratos que contenian dicho pelecipodo.
Cragin (1305) menciona 1a presencia de Lucina potosina en 1la
Formacion Malone del oeste de Texas, gque considerd de una edad
correspondiente al Kimmeridgiano Tithoniano. Alencaster y 8Buitrbon
(1964) describen a Lucina potosina para la region de
Petialcingo, Estado de Puebla, en estratos correspondientes a la
Formacibn Mapache a 1a que atribuyen una edad perteneciente al

Oxfordiano-Portlandiano.

Familia Oxytomidae Ichikawa, 1358

Oxytoma (Oxytoma) sp.

{Lamina VI, figura 2)

Cbservaciones: El géner> Oxytoma (Oxytoma) tiene una distribucibn
biogeografica cosmopolita, estratigraficamente tiene un alcance

que va desde el Triasico superior al Cretiacico inferiocr.
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III. PALEOECOLOGIA

III. 1. ASPECTOS PALEOECOLOGICOS

E1 fundamento principal del analisis de espectros
faunistices tiene como base conceptos de indole eco-
evolutiva. lo cual conlileva a fTuertes 1implicaciones al
plantear el desarrollo de una poblacion en un entorno; dic-a
poblacibn posee todo un acervo genético gue se va expresando
a partir del desarrollo ontogenético vy del cruce genético
entre sus componentes en un contexto ecoldogico determinado.
La Informacion genotipica. llega a su expresiéon en el
fenotipo. Si existe o se da un camhio externo en el
ambiente, esto ouede nroducir una evolucion génica, 1a cual
modificara. en mavor o menor arado. las frecuencias génicas
dentro de 1la oocblacion., Si dicha poblacién coaxiste con
otras poblaciones en tiempo-espacio, las interacciones se
veran afectadas, tal vez minimizadas o se eliminaran por
competencia, oroduciendo wuna interaccidon interespecifica
especializada (valentine. 1973).

Una poblacién se relaciona con 1a trama fisica envolvente
segin un mocdelo multidimensional en el Qque cada dimensién
representa una variable. E1 hiperespacio y el hipervolimen,
conforman el bicespacio que posee discontinuidad ecolbgica
como las barreras (aislamiento geografica, etcétera). E]I

biocespacio en el tiempo cambia en forma y tamado. pero, en
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un momento darn. siempbre sera el espacio real que ocupa la
especie en el que seria factible reconocer &l medio en el que
dicha especie desarrollara su fenotipo.

Todas las prooisdades y procesos intrinsecos forman la
poblacion en términos ecnldboicos: también es importante
senalar la relacidn intraespecifica. ya que se conforman asi
propiedades grupales tales como: tamano pobiacionatl,
nacimientes, muertes y crecimiento poblacional referido a 1la
capacidad de carga del sistema, estrateqias de tipo r
(indice de incremento) o de hinn K (densidad de saturacion)
(Krebs, 1985, 0.280-63). Asi, el crecimiento pcblacicnal
incide en el concepto 1ntrinseco de poblacibn, que es sin
duda el marco de la expresion fenotioica dal “"pool” aénico,
siendo este solamente la "coleccidbn” o acervo de los genes
en el genotioo de todos los miembros de la poblacioén.
Cualquier "pool” génico contiena todo los genotipos
potenciales de todos los nnsibles fenotinos. La poblaciébn
real y dina&mica realiza varios fenotipos en varios estados
de su ontogenia. Esta poblacidn contiene un acervo que
sostiene cierto rango de condiciones biolbgicas que
interactlan con su medio.

Los recursos que requiere 1a ooblacidon para su consumo se
deben mantener an equilibrio, lo cual reflejaria l1a economia
circundante, siendo e] Nicho el aspecto funcional total del
desarrollo del sistema oreanico v su entorno (Valentine,

1973).
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Los organismos aque viven en un &rea. vy Que a su vez
conforman una comunidad biolégica, estan interconectados por
una intrincada trama de relaciones. las cuales incluyen el
ambiente fisico.

Un sistema organizado (desde génes, células, Organos,
organismos, poblacicnes, biocomunidades. etcétera) es un
sistema abierto, integrado oor todos 1os oraanismos vivos y
elementos no vivientes de un sector ambiental definido,
espacial y temporalmente, cuyas oropiedades globales de
funcionamiento (flujo de energia v ciclaje de la materia) y
autorregulacidon (control) derivan de las interacciones entre
todos sus componentes, y de todo el conjunto organico con etl
medio fisico.

La mayor parte de los seres vivos presentan un grado de
adaptacibn a su ambiente, adaptacibn que debe existir si se
pretende sobrevivir en un entorno dina&mico. Los organismos
presentan peculiaridades estructurales, es decir, que su
fisiologia, su comportamiento y su modo de reproduccion se
hayan relacionados con el ambiente determinado en que viven,
y ningun otro organismo posee exactamente las mismas
adaptaciones, ni vive de la misma manera.

En poblaciones de organismos actuales es en cierta manera
facil de explicar el coniunto de +todos estos factores

fisico-quimicos v biolbgicos. aue son, sin duda, la precisa
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situacidn en l1a que el animal vive, es decir, el nicho
ecoldbgico. Sin embarqo. en organismos aue vivieron en el
pasado la situacidn se compolica, ya Qque no Qqueda wuna

evidencia directa y completa de la relacion medio-organismo.

E1l analisis de las asociaciones (biocenosis) facilita 1la
reconstrucéibn de la vida de un individuo o una especie en
concreto. En estado Tosil sblo se ha conservado una parte de
las asociaciones de organismos que vivian en un lugar
determinado. La relacidon entre la biocenosis original y las
poblaciones encontradas en 1os sedimentos (tafocenosis),
depende de numerosos factores tales como: las propiedades
fisicas y quimicas de los sedimentos, la hidrodinamica y la
presencia de necrofaqos, entre otros. Los primeros pueden
proporcionar informacibn sobre el medio de vida. mientras

que los segundos sobre las condiciones de fosilizacibdn.

IIT. 2. PRESENCIA DE EPIZOOS

Por definicibn, 1los organismos aue se fijan sobre otros
reciben el nombre de epibiontes, si son animales se les
designa epizoos o epizoitos.

En ciertas ocasiones &1 modo de vida cque tuvieron los

organismos que hoy son fbsiles se puede inferir con ayuda de



63

una buena conservacion aue naermita distinguir las
asociaciones fisicas de las especies. Para hacer un analisis
de este tipo de asociacidn se debe establecer, en primera
instancia, si la fijacion del huésped tuvo lugar en vida del
hospedero o cost-mortem.

Existen en la literatura cienrtitica <¢rabaios que resultan
ser de particular 1interés ccn respecto al tema. Estas
investigaciones se han reveizado interesantes en la
interpretacidn de la <ecologia de Jos ammonites, cuya
flotabilidad debid ser diferente con el peso del huésped, ¥
su nado, Qque en condiciones normales seria mas o menos
similar al de Nautilus (Sesilacher. 1360; Heptonstall,
1970); son de innerss ammonites <con ostreidos reportados
para el Kimmeridgiano, cuya adhesibn, segun el autor,
ocurrid después de la muerte del ammonite (Cope, 1968); se
ha citado la presencia de epizoos en ammonites heteromorfos
del Maestrichtiano (Riccardi, 1980).

Segn Riccardi (1980) fa adhesion de los bivalvos,
probablemente de ostreidos. puede ser en dos momentos:

1) Durante la vida del ammonite. qus presumiblemente estuvo
orientado an un plano sagqital en posicidbn vertical ccocmo el
actual Nautilus:; en este caso Jlos ostreidos pudieron
distribuirse de iacual manara en ambos flancos de 12 concha

del ammonite.
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2) Durante o después de la muerta del ammonite y antes o
después de que este se depositase en el fondo marino.
Sailacher (1960) observO que en el género Buchiceras, del
periodo Creticico Superior. la adhesidn de ostreidos marcd
una orientacibn inclinada, lo cual confirma Ja idea de que
en este caso la adhesibn ocurrid durante la wvida del
ammonite,

En ammonites del Kimmeridgiano la ausencia de cracimiento de
ostreidos en un flanco de 1a concha del ammonite permite
explicar que los ostreidos juveniles se adharian después de
la muerte del ammonite, o aiin mas tarde cuando 1 ammonite
quedaba en el fondo marino, donde las conrchas fueron los
Unicos objetos favorables para 1a adhesion.

Se ha demostrado que ostreidos actuales en estadios
larvarios se posan, de forma preferente, bajo superficies de
objetos, y las formas de ammonites del Kimmeridgiano
pudieron haber sido el sitio donde los estadios larvarios se
alojaran sobre esa superficie (Medcof, 1855).

El material con eonizoos ha sido cuantificado. elaboréandose
un esqguema (Figura 5) en donde se observa la preferencia
por un sitio especifico de ubicacibn sobre lYa concha de
ammonoideos.

La orientacion de los epizoos esth determinada por el tipo

de superficie en la que se fiian v sobre la cual crecen, de



tal suerte que puedan efectuar sin dificultad sus funciones
biolbgicas (Riccardi, 1880, p.12}.

Los epizoos fueron analizades mediante la cuantificacibn de
estos y el sitio de preferencia de adhesidon en el ammonite.
Se encontrd que los ammonites que fueron los hospederos
pertenecieron a Hybonoticeras sp. gr. beckeri (Neumayr); por
la conservacion deficiente de los huéspedes {(bivalvos) no se
determinaron a un nivel taxonbmico preciso, probablemente
correspondan al género Buchia sp. (Lamina 1y, figura t vy 2)}.
Los ammonites que presentan adhesién de bivalvos se
encontrarcn en los siguientes niveles del perfil
estratigrafico: 104,124 y 126, El nivel con mayor cantidad
de ammonites con epizcos fue el 126,

ta preferencia en cuanto al sitio de adhesibn del bivalvo en
el ammonite se precisdb en tres sitios de la concha de este
({Figura Mo. 5). El primero la zona del ombligo, donde se
contaron 24 bivalvos en diferentes ejemplares; en la porcidon
del flanco se encontraron 22 bivalvos, y por Ultimo, en la
parte final de la vuelta, un poco antes de donde se
desarrolla el peristoma, ss cuantificaron 8 bivalvos
(Grafica No. 4). En conclusion el sitio de preferencia para
la adhesibn fue en la regibn umbilical y en el flanco del

ammonite.
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Dado que en esté caso se cuenta con moldes de un solo
lateral de la concha, es imposible determinar si la fijacion
de los epibiontes ocurrib sblo en un flanco del ammonite;
también por efectos de la conservacibn es dificil reconocer
la orientacidbn que tenian los bivalvos, sin embargo, Nicosia
(1986) afirma que los epizoos se incrustan al tocar fondo o
en la parte superior de las conchas; de esta manera se asume
que los bivalvos se fijaron post-mortem del ammonite, aunque
eventualmente es una hipbtesis que se basa mas en la
inexistencia de ejemplos de colonizacibn en ambos flancos en
los casos en Jlos que el ammonite se ha conservado

favorablemente.

30 NUMERO DE EPI1ZO0OS

28}

20

oMBLIGO - FLANCO FINAL DE LA VUELTA
SITIO DE ADHESION EN EL AMMONITE

grafica 5



W e e e w W W w emm W W wws W v wwm

67

flanco

94 region umbilical

final de Ia vuelta

Figura No. 5 Esguema que muestra el sitio de preferencia

para la adhesibn del bivalvo en el ammonite.




IV. GENERALIDADES SOBRE LA PALEOGEOGRAFIA DEL JURASICO

SUPERIOR DE MEXICO

Los sedimentos marinos detectados en México para =21 periodo
Jur&sico son de considerable espesor; los depdositos del
Jurasico Superior comprendidos desde el Oxfordiano al
Tithoniano fueron distribuidos a través de las masas de
tierra que bordean el Golfo de México (Burckhardt, 1830;
Imlay 1940b, 1843 p. 1411-1222, 1953b p.20-61 figs. 4~5). E}
Golfo de México tuvo en ese tiempo conexiones marinas con el
Ocdanoc Atlantico, via Cuba v el sur de Florida. También
estuvo conectado con el Océano Pacifico a través del sur de
México o América Central, o por ambos sitios.

El ciclo deposicional jurésico se inicib como resultado de
un cambio eustatico mayor con elevacibn del nivel del mar.
Este evento ha sido detectado en las cuencas del Atlantico
Norte y de Huayacocotla (0Olbriz, 1987).

Actuaimente se admite que durante el Jurlsico los terrenos
que forman a México, excsptuando los de la costa pacifica,
tuvieron una estrecha relacibn con la historia geolbgica de
la apertura del Atlantico, especialmente a través de la
dorsal mesoatlantica intracontinental que progresb en el
Golfo de México y a fases transgresivas resultados de

cambios eustiaticos {Imlay, 1980; Olbriz, 1987).
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Durante el Kimmeridgiano y Tithoniano se depeositd la
Formacibn la Casita, en 21 norte de México;, &s una facies
Titoral consistente de congliomerado, arenisca, lutita,
marga, caliza, yeso y cantidades menores de carbbn, y estéa
caracterizada cor sus capas carboniferas y yesiferas.
(Imlay, 1953, p.8). Los materiales calcareos, calcareo-
arcillosos y detriticcs finos, depositados en el Jurasico
superior Post-Oxfordiano en grandes areas del Centro y Norte
de México, han sido recconocidos como grupo La Casita y
equivalentes lzaterales. Este Grupo esta coenformado por La
Formacibn La Caja y la Fecrmacidn La Casita, esta GUltima
representa el equivalente proximal (Lbpez-Ramos, 1383,1885),
mientras que 1a Fm. La Caja se ha considerado depositada en
medios comparativamente distales, en condiciones

infraneriticas o batiales (Lbpez-Ramos, 1985).

Ccmo se menciond en el apartado de antecedentes, de los
estudios paleontolbgicos de México, se han analizado los que
destacan por su amplio contenido de informacibn como las
investigaciones de indole taxonbmica y bioestratigréafica
(del Castillo y Aguilera, 1895; Burckhardt, 1906-1930; Imlay
1933-1984; Cantl-Chapa, 1963-1984; Verma y Westermann, 1973)
tas cuales han aportado informacibn valiosa con respecto a
los ammonites. En estos trabajos se han fundamentado

zonificaciones para el Jurhsico Superior de México vy
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aspectos biocronolbgicos importantes, pero sin duda queda un
espacio por cubrir, el cual es de vital importancia, va que
se enmarca en el contexto de 1os conceptos ecoidgicos e
informaria sobre las interrelaciones de factores que fueren
conformando el medio donde habitaban los seres vivos.

La Guija Estratigrafica Internacional (1380) reconoce tres
categorias principales para la clasificacibn estratigrafica,
a saber: la Litocestratigrafia, cuyo estudio se basa en la
caracterizacion de unidades con base en su litologia; la
Bioestratigrafia que define 2zonas respecto a su contenido
fosilifero y, finalmente la Cronoestratigrafia que relaciona
a los estratos que se desarrollaron en detarminado espacio
de tiempo. Recientemente (Waterhouse, 1976) ha propuesto una
cuarta categoria estratigrifica denominada Ecoestratigrafia,
que vincula directamente las categorias 1ito y
bicestratigraficas.

ta Ecoestratigrafia se define como el estudio de los
ecosistemas fbsiles en un marco cronolbgico y estratigrafico
(Waterhouse, 1976).

Los estudios de tipo ecoestratigrafico y paleobiogeografico
fundamentados en la teoria de la tectbnica de placas han
permitido establecer posibles respuestas en cuanto a un
modelo global de la historia de la vida en la Tierra; en

este caso, son de especial interés los referidos al periodo
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Jurasico. Esta informacion se ha incrementado, ya que en los
Ultimos afos las propuestas en torno a estos an&dlisis, no se
han hecho esperar (Geyer, 1971; Ziegler, 1971, 1980; Gygi,
1986, Olbriz, 1984-85, Marchand, 1984 Qldriz, 1987; Oldriz y

colaboradores, 1990).

Dos modelos para el Jurasico Superior son 10s propuestos por
Ziegler (1967) y Gygi (1986). El primero demuestra que cada
poblacibn de ammonites colonizdb de manera preferente un
medio preciso, caracterizado, entre otros factores, por una
batimetria particular, donde la mayoria de los ammonites se

fosilizaron in situ.

E1l modelo de Gygi (1986) plantesa que la abundancia y la
composicion de ‘ltas faunas de ammonites cambian con la
profundidad del agua, siendo esta 1independiente de Jlas
litofacies. Asi, la macrofauna provee informacibn detallada
acerca de 1la profundidad del agua. En ambos modelos se
relaciona la composicidon de los conjuntos faunisticos

(espectros) con la profundidad.

0l6riz (1987) teniendo como referencia su modelo propuesto

en 1984-85 estudia las plataformas marinas del Jurasico



-~
n

Superior de México., en donde oropone con base en 21 astudio
de los ammonites mexicanos, que las plataformas fueron
extensas pero compartimentadas, con profundidad moderada
{media-baja) y con frecuencia relativamente someras vy
sometidas a un clima calido cen pluvicmetria moderada-alta
en intervaleos. La irregquliaridad de los fondos marines
faci1litd 1a compartimentacidon relativa de las plataformas,
directamente reiacionadas con las fluctuaciones ael nrvel
del mar, an donde ze establecieron ccnexiones limitadas con

las aguas oceanicas.

El citade autor propone (op., c¢it., p.220) que la region
mexicana funciond como un centro esenclalmente receptor en

el ques las formas evolucionaron 1n Situ,

V. ANALISIS ECOESTRATIGRAFICO DE LA SECCION ESTUDIADA

Una vez dado a conocer el panorama general paleogeografico,
las caracteristicas de los sedimentos en el perfil estudiado
y un marco ambiental de referencia, se abordara el analisis
de las asociaciones faunisticas encontradas en el perfil
estudiado.

Se tomarhd como modelo zambiental de referencia para este

andlisis el propuesto por O0lériz (1984-85, 1987) y el
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analisis se conjugara con los modelos de Ziegler (1967) y

Gygi (1986) respecto a la batimetria.

Los espectros faunisticos del arsa de sstudio., ss obtuvieron
para cada nivel de 1a sucesidn estratigratica (Cuadro II).
Los conjuntos faunisticos estan caracterizados para todos
tos nivelss opor la asociacidbn de macroinvertebrados,
esencialmente ammonites v bivalvos.

En la secuencia Cuencamé CU6B (Tabla 1) de lcs nivales 98 atl
110 jos harioceratidos {38.25%) dominan sobre fos
perisfinctidos (6.6%) v en general la cantidad de bivalvos
se presenta alta (57.15%). Es 1nteresante destacar que en
los niveles 110b v 111 de la secum~ncia, existe un vacio en

1a presencia de ammonites y sblo se encontraron bivalvos.

Los niveles subsecuentes dal nerfil estratiarafico (112 al
155) presentan un descenso en haplocer&tidos a tal grado que
su presencia puede considerarse fortuita, en tanto que
(2.0%) los perisfinctidos aumentan considerablemente
(27.04%), asi como los bivalvos (75.57%) (Cuadro 1}.

El anilisis del espectro faunistico total de la sucesion
estudiada indica que la supertamilia Perisphinctaceae esté
representada en un 17.4% y la Haplocerataceae un 13.3%. A
nivel de subpisos, E1 Kimmeridgiano superior presenta un

7.6% para Perisphinctaceae y un 24.4% para Haplocarataceae;
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el Tithoniano inferior basal presenta un 29.0% para
Perisphinctaceas y sdlo un 0.9% de Haplocerataceae. EI
porcentaje para bivalvos en ambos subpiscs s alto. En el
Kimmeridgiano superior es de un 68% y en el Tithoniano
inferior un 70.2% de bivalvos.

Estos datos reflejan la existencia de espectrcs faunisticos
desequilibrados, entendiéndose por espectro faunistico
desequilibrado agquel =2n donde uno o dos de sus compcnentes
domina Ta asociacion y el resto queda representado
en forma fortuita o no se registra (0Olbriz, 1987). La
presencia de este tipo de espectros se pusde relaciorar con
la colonizacibn de las plataformas y con la conexion
restringida con el medio de aguas oceanicas ("Ambito de
Cuenca"”, sensu Olbriz, 1384-85). Ademas entre los niveles
110b y 111 existe una intercalacidn de "yeso" en cuyos
limites superior e infarior se observd ausencia total de

fauna de ammonites, registrandose Unicamente bivalvos.



98 16.24% 13.59% 40179 100.00%4
100 11.11%4 57 14%) 31.78% 100.00%4
102 1.82%4 37.27% 765104 100.009%
102 1.59% 17.26% B0.950/1 100,000/
104 3.23v; 38.71% 58.06% 100.00%4
105" 5.88%4 45594 48.53%{ 100.00%
110 6.33% 24.05%4 £9.620 100.00%
110h 0.00%4 0.00% 100.00%] 100.00%7
111 0.007%4 0.000/ 100.00% 100.00%
112 4.26Y 0.00% 95.74%1 100.00%
120 11.56%, 1.65%, §6.49% 100.00%)
122 18.64% T 0.00% 8136 100.00%
124 28.33% 0.00%4 71.67%] 100.00%4
126 39.52% 5054 £0.3694 100.00%
127 66.67%4 0 00% 22.22% 100.00%
130 . 5.56¥4 0.00%) 94 4447 100.00%4
135 36.0704 0 .000/ 53.93% 100.00
140 43 .59% 5.13% 51.28% 100.00%4
145 0.00%y 2.27% 97.73%] 100.00%4
155 46.81%/ 2134 §1.0604 100.00%
Totales
120 15.60 185073 £8.81%4 100.00%]
Muestreo en porcentajes del perfil

Tabla No. 1.

estratigrafico Cuencamé 6.
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Cabe mencionar que Old6riz v colaboradores (1888) en un area
muy proxima a este estudio analtizan la relacion entre las
intercalaciones ocre amariliientas (“yeso") y el
comportamiento de 1las asociaciones faunisticas en los
niveles proximos a dichas 1ntercalaciones, observando, como
en el caso aqui analizado, el empobrecimiento de 1las
asociaciones hasta el extremo de registrarse “crisis en el
registro fbsil” , estos autores seralan la posibilidad de
que algunas de las intercalaciones “yesiferas” pudieran
deberse a ingresiones de aquas continentales y dado el
efecto de choque que parecen 1mponer sobre ios
macroinvertebrados marincs. puede deducirse el volumen
relativamente restringido del medio: también mencionan gue
se revela el carhcter oroximal de 1la plataforma en la

secuencia estudiada.

Para Olbriz (1987, p.230) la composicibn espectral basada en
bivalvos-ammonites caracteriza una situacibon ambiental de
plataforma no muy profuﬁda: en este medio las oscilaciones
en la representacibn faunistica refleian cambios en el
caricter proximal-distal sin que estas fluctuaciones guarden

una relacibn estrictamente lineal con la profundidad.
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Geyer (1971) afirma que 1la profundidad no es un factor
ecolbgico determinante en la distribucidn espacio-temporal
de los organismos y otros factores como los fisicos,
guimicos y bioldbgicos son los aque inciden en dicha
distribucibn, aunaque estos son dificiles de reconocer vy

controlar en el reaistro.

Es importante resaltar aue los resultados aue se han
obtenido coinciden con los expuestos por O16riz (1987) en
cuanto a la profundidad de las plataformas en que se

desarrollaron los ammonites del Jurasico superior de México,

Tomando en cuenta el modelo de Olbriz (1384~85) en el cual
se considera una gama de parametros ecolbdbgicos tales como
profundidad, salinidad. luminosidad. sustrato, nutrientes,
predadores, etcétera, como determinantes 2n la distribucibn
y ademas se plantea que la tectbnica de placas en el medio
marino pesibilita la segregacion de los ambientes

diferenciandose en areas de plataforma y cuenca.



80

Las areas de plataforma conforman el “Ambito de Plataforma”
donde existen variaciones segun al gfecto d2
continentalizacidon 1lamado "Efecto de Plataforma”™ (Qlériz,
op. <cCcit.). En este medio se desarrollan “asociaciones
proximales” <con caractaristicas oparticulares debido al
1lamado “Efecto de Plataforma”™ (Oldbriz, op. <Cit.). Este
medio puede ser favorable a las faunas bentonicas, donde los
ammonites colonizaron activamante esos ambientes; el "Ambito
de Plataforma” presenta ciertos rasgos:

1) Una tendencia a incrementar el tamanio en tiempo ecolbgico
y evolutivo aunque no es un modelo simple

2) Una tendencia a desarrollar "Fenotipos extremos”

3) Una expresibn de fenotipos caracteristicos, diferenciados
de aquellos de la "Asociacion Distal”

4) Las oportunidades selectivas para colonizar vy,

5) La acentuacion de estos efectos y otros relacionados a la
persistencia temporal de la colonizacion de la plataforma,
no debe ser entendido como una corralacion lineal de los
factores implicados.

En el caso especifico de la seccién estudiada los espectros
faunisticos son “"desequilibrados”, =2s decir, 21 numero de
especies suele ser menor y se caracterizan por tener un
mayor nUmero de individuos y un rango morfoldgico mas

amplio; en correspondencia, la diversidad es esencialimente
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intraespecifica; la situacidbn es propia del “"Ambito de
Plataforma”™ {(Qlbriz, 1334-85) que varia a traveés deil
incremento del efecto de continentalizacion que se acentua
en respuesta 21 incremento del “Efecto de Plataforma”
(0ldriz, op.cit.).

Mo hay que perder de vista que los ammonites no s6lo han
sido utilizados como cronbmetros con una vasta distribucion
espacial, también fueron organismos vivos adaptados a un
medio particular (Marchand. 1982). De esta manara puede ser
demostrable que ciertas esbecies de ammonites estuvieron
restringidas a regiones limitadas. Algunas especies se
presentan an grandes areas y algunas otras son conocidas

solamente en algunas localidades.

VI. CONCLUSIONES

VI. 1. BIOESTRATIGRAFICAS

El material recolectado nivel a nivel facilitd un  control
estratigrafico detallado; que permitio el estudio
sistematico-paleontoldbgico de la fauna de ammonites, asi

como el analisis ecoestratigrafico.

El perfil estudiado se asiana al Kimmeridgiano Superior

(sensu mediterrineo = oparte terminal del Kimmeridgiano



superior sensu gallico) y a la extrema base del Tithoniano
por la presencia de Hybonoticeras sp. gr. beckeri (Neumayr);
Glochiceras (Lingulaticeras) semicostatum (Berckhemer) vy
Subplanitoides sp. gr. siliceum (Quenstedt).

El analisis de la sucesibn de las asociaciones registradas
en el perfil aestudiado, permiten las sigulentas

consideraciones (Cuadro II):

E1 1ntervalo 98 al 110 esta caracterizado por Glochiceras
(Lingulaticeras) semicostatum (Berckhemer), Hybonoticeras

sp. gr. beckeri (Neumayr) y haploceratidos.

En los niveles 110b y 111 sb6lo se presentan pelecipodos

principalmente ostreidos y buchias.

Niveles 112 a 122 se registra Hybonoticeras sp. gr. beckeri

(Neumayr).

Niveles 124-155 continla el registro de Hybonoticeras sp.
gr. beckeri (Neumayr) asociado a Subplanitoides sp. gr.

siliceum (Quenstedt) y otros perisfinctidos.

En resimen, el analisis bicestratigrafico ha permitido
proporcionar una informacioén daetallada y facilmente

reconocible, sobre los intervalos de registro de ammonites
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en el transito Kimmeridglano-Tithoniano, registrando la
prasencia en México de Glochiceras (Lingulaticeras)
semicostatum (Berckhemer) y Subplanitoides sp. gr. siliceum

(Quenstedt).

VI. 2. PALEOECOLOGICAS Y RECONSTRUCCION PALEOAMBIENTAL

La presencia de bivalvos asociadcs a ammonites denota una
relacion ecologica, vya qua estos grupos de organismos
compartian el mismo habitat en ese tiempo geoldgico. esto
suglere 1a 1mportancia de estudiar a ambes grupos para
determinar sus posibles 1nteracciones. Por o1 momento, los
pelecipodos sdlo se determinaron a nivel genérico y es5
importante destacar que conociendo la paleobiolegia ge este
grupo resultaria mas completo y preciso cualquier analisis
ecoestratigrafico.

Aungue existe la tendencia a hablar del transporte post
mortem de 1cs ammonites y que durante el cual f{auna
epibionte se fija a sus conchas, también existen argumentos
para pensar qu2 esta adhesion se realiza en vida. En el
analisis de este fendtmeno realizado en el apartado de
epizoos, no se pudo 1llegar a conclusiones determinantes
respecto al momento de la acnesidn (en vida o post mortsm)
ya qQue la conservacidon del1 material estudiado sblo permite

observar uno de los flancos de la concha del ammonits;
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eventualmente se maneja la hipbtesis gque la adhesidbn ocurrid
post mortem hasta obtener mayor informacidbn al respecto. Sin
embargo, no se desestima la importancia de estos ejemplos de
relacion epibidbntica dentro de un marco ecologico.

Comec ya se ha hecho patente en el apartado de analisis
ecoestratigrafico del perfil, el aesgquema que se utilizd como
fundamento para el analisis de los datos obtenidos fue el
analisis comparativo de los modelos propuestos por Ziegler
(1967), Geyer (1971), Gygi (1986) y Oloriz (1984-85, 1987).
tos espectros faunisticos se encuentran desequilibrados
(sensu Oloriz, 1987) en este caso constituidos por
perisfinctidos y haploceratidos y el resto queda registrado
a nivel fortuito o no se registra.

Analizando 1los espectros faunisticos registrados para el
perfil Cuencamé 6, se puede inferir una situacidbn ambiental
de plataforma no muy profunda, puesto que &1 porcentaje
total de bivalvos en a1 anilisis espectral se mantiene
alto; segn e)] &mbito referido por Qloriz (1884-85)
corresponderia al "Ambito de Plataforma” en donde la
profundidad, salinidad, Jluminosidad, sustrato, nutrientes,
predadores, stcétera, pueden ser extremadamente variables,
tanto Jatitudinal como longitudinalmente. En consecu@ncia,
ese medio puede ser favorable para las faunas bentonicas.
Por otro lado, la consideracibn que hace Enciso de la VYega

(1968) acerca de las rocas jurasicas que afloran en el area
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de Cuencamé corresponde a una zona de transicidon entre las
Formaciones La Caja y La Casita, siendo La Formacion La Caja
su equivalente distal. E1 analisis efectuado asi como el
elaborado por 0Olbriz y colaboradores (13988c) revelaria un
caradcter proximal en las secuencias estudiadas mas que una

zona de transicion hacia la Formacibdon La Caja.

Aungue existen discrepancias en nipbtesis acerca de 1la
profundidad en la cual se depositaron los sedimentos del
Juréasico Superior de México, éstas se veran minimizadas en
funcibdn del aumento de informacion bioestratigrafica
detallada (que facilita ademas., un analisis
ecoestratigrafico) vy de ahji la ecoevolutiva durante esta

época.

El estudio realizado hace evidente la conveniencia de la
planificacion de investigacicnes futuras en el Aarea, con la
finalidad de obtener mayor informacion de tipo
sedimentolbgico y petrografico, que conducird a una

interpretacion paleoambiental mas fundamentada.
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LAMINAS

LAMINA I

Hybonoticeras sp. gr. beckeri (Neumayr)., Vista
lateral, se detalla a lo largo de 1la regibn
perjumbilical la presencia de tubérculos
umbilicales. En el final de l1a espira, se observa
un bivalvo epizoo., Hipotipo IGM 126-63. Formacibn
La Casita; X1i.

Hybonoticeras sp. gr. beckeri (Neumayr). Vista
lateral y dorsal donde se observa el canal ventral
central, Hipotipo IGM 124-17, Formacion La Casita;
X1.

Hybonoticeras sp. gr. beckeri (Neumayr). Vista
lateral, se observan los tubérculos externos,
Hipotipo IGM 126-41. Formacion La Casita; Xt.

4 Glochiceras (Lingulaticeras) semijcostatum
(Berckhemer). Vista lateral donde se observa 1la
ornamentacion, rastrinqida a la porcion latero-
dorsal del flanco. Hipotipo IGM 98-417. Formacion
La Casita: X1.

Hybonoticeras so. ar. beckeri (Neumayr). Vista
lateral. Al final de 1la espira se observa el
peristoma. Hipotipo IGM 122~-64. Formacidbn La
Casita; X2.

Hybonoticeras sp. qr. beckeri (Neumayr), Vista
lateral, que corresponde al molde de la figura 1.
Hipotipo IGM 126-63'., Formacibn La Casita; Xt.

Hybonoticeras sp. gr. beckeri {Neumayr). Vista

lateral donde se observan los tubérculos umbilical
y externo que recorren el flanco del ammonite.
Hipotipo IGM 120-571, Formacidn La Casita; X1.
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LAMINA I1

Familia Perisphinctidae. Vista laterat,
corresponde a Ja vuelta externa, con flancos
lisos, que hacia Jla regidétn latero-ventral las
costillas se marcan. Hipotipo IGM 126~53.
Formacibn La Casita; X1.

Figuras 2 y 3 Familia Haploceratidae. Vista lateral de

Figura 4

Figura 5

Figura 6

Figura 7

ejemplares completos, ya que presentan en el final
de la vuelta su respectivo peristoma. Hipotipo IGM
98~-155 y 100-198. Formacion La Casita; figura 2
X1, figura 3 X1.

Subplanitoides sp. gqr. siliceus (Quenstedt).
Vista lateral, donde se observa una costulacion
densa., Hipotipo IGM 126-621. Formacidon La Casita;
X1.

Familia Haploceratidae. Vista lateral de un
ejemplar de tamafo peqguefrio, se observa el
peristoma. Hipotioo IGM H-871. Formacion La
Casita; Xt.

Subplanitoides sp. qr. siliceus {Quenstedt). vista
tateral, costulacidon densa, costillas bifurcadas
hacia el final de la vuelta externa, se presentan
costillas de tipo poligiradas vy virgatostomas.

Hipotipo IGM 127-5677. Formacion La Casita; X1.

Lamelapthychus sp., Vista lateral de una valva.
Hipotipo IGM 126-654. Formacidbn La Casita; X2.5.
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LAMINA III

Pseudomonotis cfr. P. durangensis (Imlay). Valva
derecha. Vista lateral. Hipctipo IGM 103-344,
Formacibn La Casita; X2.5.

Oxytoma (Oxytoma) sp. Valva izquierda. Vista
lateral, (molde nhecho con plastilina). Hipotipo
IGM 126-638. Formacion La Casita; X2.

Focallista cfr. E. cuneovatus (Cragin). Valva
izquierda. Vista lateral . Hipotipo IGM 130-715.
Formacion La Casita; X2.

Buchia tenuistriata (Lahusen). Valva izquierda vy
derecha., Vista 1lateral. Hipotipo IGM 103-35.
Formacibn La Casita; X2.

Pholadomya sp. Valva derecha, Vista lateral.
Hipotipo IGM 140-800. Formacidon La Casita; X1.

Ostrea sp. Valva derecha., Vista lateral. Hipotipo
IGM 122-590. Formacion La Casita; X1.

tucina potosina {(Castillo y Aguilera). Valva
derecha, Vista Jateral. Hipotipo IGM 155-834.
Formacidn La Casita; X2.
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Figura 3

LAMINA IV

Hybonoticeras sp. gr. beckeri {Neumayr). Vueilta
externa con adhesibn de dos bivalvos epizoos,
probablemente del género Buchia. Hipotipo IGM 120-
558, Formacibn La Casita; XI1.

Acercamiento a los bivalvos epizoos. Hipotipo IGM
120~-558. Formacibn La Casita; Xx2.

Muestra del nivel 110b donde se observa 1la
acumulacion de bivalvos sin presencia de
ammonites. Por las impresiones de las conchas se
podria tratar de Buchia sp. y Ostrea sp.
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