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Generalidades sobre Fabricacion y

Propiedades dei Tetraetilo de Plomo




El tetractilo de plomo no obstante que se conocia desuc 1854,
no tuvo aplicaciéon industiial durante largo tiempo. Recientemen-
te se empezd a usar para la eliminacion del choque o detonacién
de la combustion interna de las mdquinas,

Las tendencias téenicas modernas han sido hacia la fabrica-
cién de motores mis pequeios, pero que tengan mayor compresion
para aumentar su cfiziencia.

El petrdleo comercial fuertemente comprimido, permite un
exceso de 4.k a 5 kilos por cm.?, pasando este limite, la combnstion
es explosiva v el motor detona. Part aumenur este limite se su-
girié anadir al petrodleo compuestos organometilicos solubles en &l
v que se conocen con of nombre de antidetonantes.

El seienio, teluro, arsénico, antimonio, estano v plomo, tie-
nen la propidad de remardar Ia detonacion v awenuar ¢l chogue so-
breviolento en lav paredes do ton cilindros v L cabeza del émbolo,

El wetractifo de plomo trene un cocficiente mavor que todos
los produczios antidetonantes, por I qus tene una accion marcada
en suprimir la detonacion en una proporcion de 1 par 200 000
moléculas de una mescta combastble de petroleo de Limpara, con
aire,

El principio senndo en b nibrcacion del tetraetio de plomo,
consiste vn hacer au bun de plomo v wodio con bromurs de etilo,
en presencia Jeoun agente seductor ooun atadlzador B producto
obtenido ¢ deanilad v v Londensados Paede s wtibizado como a-
gente reductor el wlici en presensiade apna Coma catalizados
res pueden wer ward o o e cenenalmente e utilizan en L reac-
cion de Grgrand, tales como T Gteres, dimrae poimarias, secunda-
rids v otersartas, Jiensheunna, wolosdina, dieslaeana, antling, piri-
ding, carbasol, cton, vendo b resaentemente usada la pindina,

Tiene por tormaba ol tetraento de plomo PoCyH, es un L
quido cliro, mncoloro, suodeo epeditizo ey 1,92 a4 150 G, su punto

de ebulficion 2000 Oy v acsitono, conan olor algo dulee,es vold-
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til a la temperamira ordinaria, insoluble en agua feia o caliente,

soluble en alcoho! v acetong, musable con grasas y aceites. Ex.

puesto a la Juz del wl se descompone v uno de los productos de
descomposicion es el trietilo de ploma crudo. Se encuentra en el

comercio en Torma de un “ctilo fluido™, we dize que es una mezcla

de 60 a 759, de tetractilo de plomo con uu solvente (principal
“mente un halogenuro alcalino, de preferencia ¢l tricloro-ctileno o

el etil-dibrosuro de etilo, los que son igualmenate venenosos).  El:
etilo fluido es anadido al petroleo en la proporcion de 1 por 1000

a 1400.

Los solventes propuestos para usar los antidetonantes son: el
alcohol puro, éter puro, brnceno, xileno, cte, los cuales son usados
con la intencion de facilitar la eliminacion del plomo.

Fallenberg sugirid varios méwdos para descubrir el tetraetilo
de plomo en el petrdleo importado v para investigar la cantidad de
compuestos orgdnicos de plomo en ¢l petrdlen,  Los mis pricticos
son los siguientes:

INVESTIGACION CUALITATIVA. - Se quema ol petrdleo
quc S¢ va a L‘Xﬂ(ninélr ¢ ounag l.lﬂﬂ'}).lf.l quUCi’\,\ w0 INL'C'“.L S PO'
ne un tubo de ensave Heno de agzua sobre 1o thama cerca de 10 mi-
nutos, notindose un Jepdsito en L base del taboa Se disuelve el
depdsito en dcido acdtico diluido 2l 30%, esta solucion se trata por
una corriente de hidrogeno sulfurado. Un precipitado negro indi-
ca la presencia del plomo.  De éste modo es pouble descubrir una
parte de plomo en 20 voo partes de petroleo, i que corresponde-
rian a 0.05 myg. de tetractilo Jde plomo,

INVESTIGACION CUANTITATIVA. — 1 Método del dei-
do sulfirico ¥ el dcido nitrico; se introducen 1o v de petroleo en
un matriz kjcldahl con 0.5 e de dcido sulfirico v 2 e, de dcido ni-
trico concentrado. El matraz se calienta sobre una flama. Despuds

se enfria, se decanta la capa superior v la apa acuosa se diluye
con agua. Los contenidos del mourays e evaparan sobre una fla-
ma. El sulfato de plomo ¢ Sepail vose peat por el mdtodo ordi-
naric.

Recomienda el Dr. Fallenbhery Gile ¢ oereciie o centriftnracion
la separucion del precipitado, para evitar L tiliea :

N . A0, T que seria
dificil en it de s paquediaman cwndds de plomo retenidas
en ¢l precipitado,




b) - Método del permanganato de potasio v deido sulfiricor
se introducen en un matraz kjeldahl 1o e de petroleo con 2 ¢, ¢
de una solucion saturada de permanganato de potasio y 1 ¢ ¢ de
deido sulfdrico concentrado, se calienta de 2 4 3 minutos en agua
hirviendo, agitindose vigorosamente, entonces se anade bisulfuro
de sodio en exceso.  El petroleo que fllota se separa en un embu-
do de separacion.  La parte acuosa restante se lleva de nuevo al
matraz kjeldahl y sc evapora,  Se eliminan los vapores nitrosos y
el residuo es trado con agua.  El sulfato de plomo permanece in-
soluble, se separa por centrifugacion, lavandose con alcohol, se
transfiere a un recipiente tarado, se calcina v se pesa.

En 1925 Ferreri determiné la cantidad de  tetraetilo de pio-
mo en el combustible, por descomposicion con dcido clorhidrico
del agente antidetonante.  El cloruro de plomo formado, se pue-
de pesar directamente o si no, transformarlo en sulfato de plomo y
pesarlo.




Accion Toxicologica




La gran toxidez del tetraetilo de plomo, se observd en el cur-
so de su fabricacion.

En 1878 Harrack determind que el efecto sistemdtico del te-
tractilo de plomo, es semejante a la accidon del trimetilo y trictilo
de plomo, confirmdndolo Mason en 1921, senalando como las fa-
ces mids importantes que se presentan en la intoxicacion: una ac-
cion estimulante en ¢l sistema nervioso  central, principalmente en
la médula, una estimulacidn marcada en ¢l mecanismo del nervio
motor central, evidenciada por temblores, hormigueo v finalmente
convulsiones, pero sin pérdida de conocimiente; un gran descenso en
la presion de la sangre, aparentemente de origen central, cambios en
la respiracion, la que se suspende al principio v después es acelera-
da v profunda, pulsaciones lentas v movimientos  peristilticos au-
mentados con cblicos y diarrea.

Se encuentra el plomo en Iz orina v heees fecales  de los in-
toxicados con tetractilo de plomo, presentando ademds los siguien-
tes sintonas:

jo. - [nsomnio, uno de los primeros  sintomas con sueno exi-
tado ¢ intranquilo,

20. - Anorexia, nduseas v vomitos, cspccinlmemc en la mana-
na, con mal sabor que aumeata la aversion al desayuno,  Puede
haber un ataque de vomito a consecuencia del olor del tetraetilo
de plomo.

30, - Vértigo v dolor de cabeza, pero no muy intenso.

40. - Debilidad muscular, dltimo sintoma v probablemente
debido a la pérdida de sueno v apetito.

Por experimentos en animales se determind que ¢l tetraetilo
de plomo después de contacto prolongado en la piel, produce un
electo corrosiva v necrotico,

Charles Norris v A. . Getter hicieron autopsias en cuatro
casos de envenenamiento agudo. Los casos eran de hombres blan-
cos vrjovences, quicnes muricron en delirio agudo, despuds de dis-
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tintos periodos, 134 horas, 21 horas, 3 dias v 10 horas y § dias,
después de la admision en el hospital; en los cuatro habia una de-
coloracion amarillenta de la piel v zonas hemorrdyicas en la mé-
dula de los huesos. Tres tenian bronconenwmonia hemorrdgica,
los pulmones semiejaban a los de los enfermos  de infivenza malig-
na.  En uno, sus tejidos estaban muoy desecados v en los otros tres
habia decoloracion amarilia de la cortera cerebrai v leptomeningi-
tis cronica,

En el cerebro de dos de los cuatro casos, fué aislado un com-
puesto voldtil de plomo.  Se analizaron los cerebros, presentando
uno 4.25 mg. v el otro 477 mg, ademis se encontrd plomo ne
voldtil. Estos fueron los dos primeros hombres que murteron den-
tro de las primeras 24 horas, en {os crros Jos no se cncontrd nin-
gin compuesto de plomo volinl,

El contenido de plomo en el cerebro, fud mucho mis que el
comunmente encontrado, quizis porque hay una atraccion espevifi-
ca ded wejido cerebral hacia los compuestos de plomao volitil. La
cantidad recorrida fué desde 15.84 mg hasta 28,18 my.

En el higado se encontrd una gran cantidad, indicada al atentar
la excrecion 30.53 mg. a 6147 my En los palmones fud rambién
algo abta, Jde 2225 mueoa 67w En los rinones, de 3048 my.
hasta 10.66 my. '

Los huesos del esqueleto no mostraom un contenido de plomo,
comparativaniente afto] pero tuc excesivo en el cerebro v el hizado,

En todos los Organos incluvendo Ty sanwgre se encontrd plomao,

Eo la intoxicazion cronica por el plano, se presenta con fre-
cuencia una anemia, con valor uwlobular Fiwnunuido v en general
no muy acentuada,  La palides dntensa & bos abreros que traba-
jan el plomo o sus dervados, hav que atrduerda, prinapalmen-
a un espasmo vasoular dNaepeh

No obstante gue son marcadas s alteraaiones de [n sangre de
los intoxicados con plomea o v denvados por cjeriple ana dismie
nucion notable de hemoctobima, el cusdon deanemna perniciosa
nunct se ha visto.

Expenimentos que e indicron en perros, demostnieon que ha
aphicacion del tetractlo de plomo en T pied ranrada Jdel abdomen,
resuitaba und acvton dizedtt enel travecto itestinad, caracterizado

2
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por un codlico de plomo agudo seguido de diarres, el abdomen dila-
tado y doloroso cuando se oprimia, despuéds depresion, dificuitad
de pararse sobre los miembros, coma, convulsiones v muerte.

La necropsia en los perros muertos por agudo envenena-
micnto, mostrd una inflamacion de los intestinos grueso y delga-
do con numcrosas tlceras, de 1 a 1.5 an. de didmetro, éstas se en-
contraron principalmente en la region de las placas de Peyer, las
cuales estaban hinchadas v prominentes.

No hubo cambios en el corazén, pulmones, higado y bazo;
pero una leve congestidn en las zonas del rindn.  Se hicieron and-
lisis ¢n las excresiones, dérganos v huesos y el plomo fue encontra-
do en la orina v heces, en el esqueleto, intestinos, higado y pulmo-
nes.  En el esqueleto fué en donde se encontraron mayores canti-

dades de plomo.
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Datos Hematoldgicos y Bibliograficos




La sangre de los intoxicados con plomo, sufre varias altera-
ciones, entre las que se encuentran disminucidn de hemoglebina y
del nimero de glébulos rojos, pero éstas alteraciones son desde el
punto de vista diagnostico, de menor importancia que ciertos cam-
bios en los mismos glébulos rejos, como 1a policromasia y las gra-
nulaciones basofilas,

La policromasia es una alteracion de los eritrocitos, en la cual
Sstos toman mis o menos el twone de las soluciones colerantes bisi-
cas, mientras que los globulos rojos normales son refractarios a di-
chas soluciones.  Tanto la policromasia como las granulaciones
basotilas now ponen de maniiiesto elementos jévenes.

Varios actores basados en muchas experiencias clinicas, creen
que las malas condiciones dei plasma, jamis determinan policro-
masia v que los bematies policromaticos patologicos se deben siem-
pre a la foncion regencrativa de la medula onea.

Weindenreich atribuve la policromasia a que se destaca mis
la membrana celular basotita, al disminair ¢l contenido de he-
moglobina,  Sin embargo oo muy ewcasa en by depresion central a
pesar de haber ahi dos membranas celulares,  En o los eritrocitos
con desigual reparticion de hemoglobing, se observa dnicamente la
policromasia en las zonas que contienen hemoglobing, por consi-
guiente se trata de una coloracion del extroma,

Schmidt, Widal, Vagues v Dictrieh, con L luz ultravioleti de-
terminan que la policromaia esta comstitida por una gran canti-
dad de finsimas cranulacione.

Varios autores saponen g buopobicromasia, originada por la
substancia nuclear, vased por expulaon de lo mema en 11 mitosis
o por el proceso de dvolusion nnctear,

En oposcion ol mavori de Tos autores, Naeiel considera
quie tos Brennattes policromanioos o son por renla ceneral, en modo
alouno, pobres en hemoslobina, poraie L sangre con intensa poli-
Cromiasia on Joe embriones v anemiis, sonre wdo las hemolitieas,
presentan muciag hemoglolnng v

fyovalor clobalar,



a-a o hallazgo de eritrocitos con granu-
muas graves por el plomo el ndmero
v o mayv abundante. El punteado
21 porgue enausencia de otros sin-
Conooun aviso voevidencia de envenena-
for e esta sndicacion es suficiente para con-
Looen otros sintomas.

oo de fahacion, muestran numerosos gri-
dnos, redondeados o angulosos, que
Cocolorantes bisicos, éstes granulaciones

oo aiante constderabple,

v Oor merial basotilo no se conoce. Se

cotaplasnia primario, como un pro-

senterdo bawdiilo en los tefidos del

“rropas de hasangre, es solamente

soteovenes vode las pawologicas.
sado gae tos hiematies con granu-
Lreassion embrionaria o pato-

wienie revelan wna regeneracion

s en has zonas exentas de he-

correspondiente « la depresion
“ino se observa i una granula-

ol en L zona hensoylobinica,

o gie observd las granulacio-

plomo,

Pav oo ey constderadas como carasteristi-
R i Hhamel, Moritz, Embden Scho-
on con ¢l plomao, contrario a és-
como no caracteristicas, por-
redades v oen otras formas de
winte en lusangre de personas sanas.
e nbstes en el 50%% de los casos de
o v Hares en el 8047, Orros mencionan
o Telekv en ol 2567, . Russeit en el 27%,

CRVCHCHMNICY

poOTCentdjes miennies |
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y Lutolawsky en el 179. Pero no obstante de acuerdo con Nae-
geli, el punteado baséfile se encuentra en las personas sanas, sien-
do el nitmero de granulaciones muy pequefio, mientras que en las
intoxicadas por plomo, presentan frecueatemente un cambio
franco que algunas veces ¢s presentado sin acompanamiento de a-
nemia.

Thomas Oliver, no se inclina a atribuir al punteado basdfilo el
gran valor que le han dado otros autores como via de diagnostico.
En ciertos casos se presentan sintomas muy marcados de invoxica-
cion por plomo y hay ausencia de granulaciones basofilas,

En los animales aparecen diversas variedades de leucocitos ¥
en realidad casi siempre células linfoides y granuiosas en el send-
do de Ehrlich, quien fué el primero que establecié una distincion
entre grinulos generales que en la serie animal se hallan amplia-
mente difundidos, como cosinéfilos y basofilos, pero que rtambién
faltan algunas veces v grinulos especiales que corresponden solo a
Jeterminadas clases.  Asi ¢l hombre y ¢! mono tienen grinulos
neutraiilos, el cobayo anfofilos v ¢l consjo szudoeosinofilos.

Diversas indicaciozes sobee los leucozitos del conejo {ueron
dadas por los siguientes autores:

Domarus—- R. 4,7-8,4. Hb 70-120. L 3800-13100. Seu-
docos. 47-64. Eos. 0-31 C8l, Cebalas. 6-10.  Linf 25-44.

Fritsch.— Glob. roj. Por término medio 5.36. Hb 11.9 gr.
en 100 c.c. L. tdérmino medio S9ro. Linf. 639,. Monodi. 1%,
Ps. neutr. 3167. Eos. 267, Cél. ceb. 2%, Plasma 6,7%.

Bushuell v Bangs. R. 5,99. L. 10975 N. 39. Eos. 1.1 Cel.
ceb. 3,58, Linf 55,

Gruber~ L. 5-14000 término medio. Seudoes. 37-54. Monoc.
3-12. Eos 4-2,4.  Cél. eeb. 2-10. Linf. 28-344. Algunos miclo-
citos.

Heincke~ L. alrededor de 9ooo. Ps. 32-36. Eos. 0,3, Cél
ceb. 0,9-3,0. Gr. linf. 18. Peq. linf. 38-41,4.

Kanthak v Hardy.-Ps. 20-30. Eos. 1,2 Cél. ceb. 2-5. Monoc.
2-6. Linf. 70-80.

Klicneberger y Carl. - Mis linfocitos que seudoeosindiilos. Eos.
alrededor 1. Monoc. pocos. Cél. ceb. 4-5. :

Lindberg. - Seudoeos, 45, 5- Eos. 1. 5. Cél ceb. 6. o. Monec.
7. Linf, 36.
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Técnica seguida en la Intoxicacion
de los Conejos y modo de hacer los
Examenes Hematoldgicos



Para levar a cabo la intoxicacion de los conejos con tetraeti-
lo de p‘l(')mo, se comienza por sujetar al conejo, amarrindole las
extremidades.  Se toma una mascarilla especial en forma de embu-
do, a la cudl se le pone en ¢f fondo vy por medio de unas pinzas un
fragmento de gasa estéril. Valiéndonos de una pipeta, se ponen 10
gotas de tetraztilo de plomo en dicha gasa ¢ inmediatamente se
adapta la mascarilla al hocico del animal, sujetdndola muy bien y
teniendo cuidado de cubrir perfectamente con algodén, ¢l espacio
comprendido entre oI hocico del conejo v las paredes laterales de
la mascarilla para que no se esaapen los vapores del tetractilo de
plomo.  En ésta forma ol animal aspira todos los vapores.

En el fondo de la mascaritla, se encuentra un pequeiio orifi-
cio que permite la entrada e aire para que ol conejo pueda res-
pirar,

Se tiene al animal con la mascaritla durante 15 minutos, al
cabo de este tiempo se le quita la mascarilla v se le desamarran las
extremidades.

TECNICA SEGUIDA PARA LOS ENAMENES
HEMATOLOGICOS

g

ToMA DE LA $ANGRE. — Se alistan portachjetos desengrasados y
limpios, sumergiéndolos en una solucion concentrada de sosa cius-
tica, después en agua v nuevamente se sumergen en una mezela de
éter v alcohol en partes iguales, se lavan con agua y se dejan seear
al aire por si solos.  Tambidn s2 tienen listas dos pipetas mezncla-
doras de Thoma, {perfectamente limpias, secas, oxentas de polvo y
teniendo cuidado de que la bolinvde eristal de la pipeta no esté adhe
rida a las paredes, sino que se mueva libremente) una para el re-
cuento de glabulos rojos v otra para ¢l de blancos. Ademis un He-
moglobinometro de Dare.

MODO DE oPERAR — L4 sangre se toma por  puncion de la ve-
na marginal del concjo.  Se procede a quitar completamente el
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ienie

en el campo operatorio, va que éste pue-
o lencoritos, se provess i wirgensia de la ve-
Lse frata con un algodon mojado en
inal entre los dedos indice y pulgar y
cacrit en la venae La sangre debe Auir

.- prescindir de las dos primeras go-
1 pire 11 Jdeterminacion  del conteni-
zoze por capilaridad en un dispositi-

Jopara tomar la sangre a la cudl
- valor de hemoglobina.  En se-
: con un algoddn seco v por una
otrd oott Je osanare. Siono fluve, va
word fedesario prISticar und  puncion
Satd que se aspua con la
wenmaues, hasta la marca o.5.
la misma que haya podido
sineta v ose procede a aspi-
e sadio, Primero se aspi-
oy s fentamentte, a medi-
o deampotla de la pipeta
weaal ter, pues no se debe pasar

11

Yol aforo, se ocluve con los de-

pett vose agita la mez

ol und renacticion uni-
aue se encuentra en el en-
ot formiar en Gsta coagulos ni

FACION eXacta, sl esto suce-

L1oaperadion.

Lo fensocinos s siae el mismo prin-

Sorsadel congpo conun algodon seco
S e s aspind con a pipeta mezcla-
iworong. e fimpin L opunta de la pipeta

: 2 awinar el liquido de dilucién

curre a lisarlos mediante una solucién que a Iz vez e los nit
cleos de los leucocitos. Este liquido de dilucién que es ¢l que se as
pira hasta la marca 11, se llama de Havem v consiste en: ’

Acido acético cristalizable 0.3
~Solucidn alcoholica de axul de metileno 1
Agua destilada 100

Una vez alcanzado «l aforo de la pipeta, se agita la mezcla de
la misma manera que para el cuantéo de glabulos rojos.

- Después se procede a tomar sangre para las preparaciones
destinadas a 1a obtencion de la formula leucocitaria, observacion
de granulaciones basofilas v observacion de rediculocitos.
sangre, con la cart inferior de un portachjetos, se apova por uno
de sus extremos un cubre objeros en la got, que se extiende por ca-
pilaridad y dindole una inclinacion de 450, se desliza rdpidamente
de derecha a izquierda.  Es conveniente obtener la preparacion en
capa delgada v en la que no se deben haber formade lagunilias
porque indicarian un mal desengrasado.

Para hacer las preparaciones se recoge una2 gota pequena de

Una preparacion bien hecha se seca ripidamente en contacto
con ef aire.

Para obtener la preparacion que va a servir para It observa-
cion de reticulocitos, s¢ pone en el portacbjeros ura gom de san-
gre muy pequeiia vootra de igual dimensién de unz solucion de
azul brillante de cresil al 0.5C7 en suero fisiologico.  Se mezclan
perfectamente con el cubreobjetos v se extiende con dste la mezcla.
Se seca la preparacion al aire.

Al terminar de tomar la sangre de la vena marginal del cone-
jo, se frota el lugar de la puncidn con un algedén mojado en al-
cohol o vodo.

RECUENTO DE GLOBULOS ROICS
Sc uso la cimara cuentaglobulos de Carl Zeiss, el princi-
pio de esta cimara consiste en dividir un espacio de volumen exac-
tanmenste conocido en muchos cuadros distintos, mediante divisiones
microscopicamente’ visibles.
Se agita la pipera mezcladora v se le sopla para expulsar
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1 contenido, se utiliza una gota de la mezcla proce-
srn de haampotly, teniendo cuidado de limpiar inme-
'z cimara cuentaglobulos, la extremidad
o ola adhierido, La gota que no debe ser
Lot en o cengro de la cdmara, se ocluye

ICINE$ SiRte

1

AT PRI 4

oy cneehivios, que no es de excesivo espesor de-

e lentes ni demasiado delgado a fin de

1 ade entonces tendria,

Savacion de bugbujas de aire, para lo cuil
Seton por uno de sus bordes, haciendo
Contacons de Laocimara v oentences se acaba

< elerciendo ligera presion; la sanure
¢ oen lacimaras BEsta manipulacion

evinar 11 sedinentazion de fa sangre,
Ses. Una vez lena la cdmara se
i1 bien aplicado por L aparicion
de low anitios de Newton que re-
do Toalturd necestriy, en este wmo-
wderfre de milimetro. Se espe-
2 sednuenten los globulos rojos.
. ampleandose un objetivo de mie-
Laminoso, observindose la repart-
St debe ser unitorme en twdas partes v
crmes Slohados er da periieria, porque e

et e soTHL oL

4 nat una serie de pequenos cuadra-
e Tado, por consipuiente 17400 de
Sl camuara tene 1710 Je man. de alwr,
sorlado e de 1/ gooo de mng

fode low globalos rojos que correspon-
2ada pequeno cubo de base igual
Joizual a1/ gooo de nnd.
st en ia pipera caando se ha aspirado
1de 17200, par consiguiente cuando

MR

secuer radrados pequenos de cada esquing
correspondden a 8o cuadrados pe-
ces

3 por 10000, se obtiene enton

de o cu
quedtos v et

¢l nimero de globulos rojes por mm?, expresado en miltones, debi-
do a que 8o estd comprendido 5 vzces en 400, en consecuencia 5
por 10 que ¢s el espesor de la cimaza v por 200 que es la dilu-
cion de la sangre es igual 2 10000.

RECUENTO DE GLOBULOS BLANCOS

La determinazién del nidmero de leucocitos se basa en ol mis-
mo principio que ¢l de los hematies.  La replecicn de la cimar
cuentaglobulos v la numeracion, se verifican de manera andlova s
L: expuesta parz fos gldbulos rojos. i

La numeracion se Heva a cabo conuando tados los globulos
blincos contenide < los joo cuadrados pequenos, éste nimero de
leacecitos se multiplica por 10 debido a que la alture de la cimara
es de 1f10 de mm. 3 despuds por 20 porque la dilusion de Is san-
gre es de 1:20, el resultads obtenido nos dd ¢l ndniero de ¢l
los blancos por milimetro cibico expresado en miljares.

FORMULA LEUCOCITARIA.

La formula leucocitaria es 'a expresion de la proporcion Je
las diferentes variedades de leucocitos,

Para la coloracion de la preparacion se emipled ol método de
coloracion de May-Griinwald - Giemsa.

1.—Se procede a la fijacion de la preparactdn con alzohrol ab-
seluto mietilico, durante 3 minutos.

2.—La preparacion se tine con solucion diluida de Mav-Gra-
nwald, dejindola actear durante 5 minuzes.

3.—Lavado con agua destilada.

durante 15 a 20 minutos.

5.—Enérgico lavado mediante chorro Jde 2gu1 ‘para e
utiliza agua destitaday hasta que la preparacion aparezca e color
rosado.

6.—Secado de la preparazion al aire.

7.—Montje con aceite de cedro.

Se examina la preparacion con objetive de inmersidn.  Es
convenicnte empezar la determindcion, siempre por 12 parte <u
rior de 1a preparacién ¢ ir descendiendo sistemdticamente.  Se

per
f1-
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ce el recuento Je cadz varicdad de elementos. Cuando se lega a

un total de 100, se anota ¢l mimero de cada variedad y la férmula

queda establecida.
OBSERVACION DE LAS GRANULACIONES
BASOFILAS DE LOS HEMATIES

L1 colorazion mis apropiada para su observacion es el azul
de riretileno boratade de Manson. :

1. Fijacion de la preparacion con alcohol absoluto  metilico
Jurante 3 minutos,

2. — Teido de Ia preparacion con solucion de azul bordcico
de Manson, durants 30 sepundos.

Fste colorante consiste en:

Azua hirviendo 100 .0
Boraz, de sodio 5 ur.
Azal de metiteno q. 9. 2 ur.

Se diluve esta solucion hasta que quede transparente.

2. Se lava La proparacion bajo chorro de agua hasta que éste
no arrastre mas colorante.

4,— Seaado v montaje

Se observa con ¢! objetivo Je inmersion, Las granulaciones
aparecen con dicho método azal negruzeo.

Estr coloracion tambidn s la mejor para pouer de manifiesto
Jos hematies policromaticos que woman un olor que varia de lige-
ramente azuiado a azul obscuro, seedn la intensidad de la policro-
masia,

OBSERVACION DE LOS RETICULOCITOS

Después de haber hecho la preparacion con la sangre y azul

brillante de eresil, se fija como en los casos anteriores v se tifie con
ssolucion de Mav-Grimwald, durante 15 4 20 minuzos.  Se lava
muy bien v se prozede al secado v montaje.

Al hacer la observacion con objetive de inmersion, aparecen’en
los globulos rojos, pequenas granulaciones Je tamano v disposicion
diversa, generalmente tienen ol aspesto de una red difusa. Esua
red puede ocupar la «élula complera o estar limitada en la perife-
ria 0 en ¢f centro de 1z élula. A ésta forma se e ha dado el nom-
bre de “reticulocito”.

De todos los métodos de examen para descubrir 12 existencia
de hematics jovenes, el mds importante es cl examen de los reric.
locitos, porque representan el reactivo mids delicado que pone mA
evidencia el proceso regenerative, cuando fracasan ia policromasia
v las granulaciones basofilas: )
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Observaciones



Contimimndo con ¢f desarrollo del primer punto del capitulo
anterior v que se refiere a L intoxicacion  de los conejos, debemos
hacer notar que como dosis para Lt intoxicacion se comenzd por 2z
gotas de tetractilo e plomo, dindoselas a aspirar a los dos prime-
ros concjos diariamente durante 15 minutes.  Como esta dosis re-
fativamente Tuerte na parecia provocar ningin fendmeno en el co-
nejo, se fud aumentando 4, 6, 8 v 1o potrs, tonindose ésta l-
tima como famcjor dosis v La que se ust para los siguientes traba-
jos practicados.

Los resultados obtenidos en Tos exiimienes hematolagicos se
anotan en los cuadros siguientes:

PRIMER CONEIO

. =
I P
Feoha dle G abaioe o
latoma de! Peso tojos pot
sangre o

Células

Retieuloeiton | Loticrombticss

B

Julio 101,320 kg | 1100 5eon 00 11)\()01 1 pas campJ 1 por campd

Julio s 1410 kgt us[5 250000 uum| M)t

2 por campol 2 por campq

L.

ulio 18

Julio 2041,

W) kgl SOLS 0000 s 2 2 por campo| 2 pot campd

SOES 20000, (TR0 L5 0

1
06 INL}-—I- < por compol2 por campyy

Murio el 2 de anoao.

Laprimera secha de cada cuadro corresponde a fas determi-
naciones del conejo normnl,

SEGUNDO CONEJO

Fecha de . Célulan
lns!'uu dej Uran Retiruloriton |polierombticnd
Sungee

T —— S i $ N SUNEREDURR " ¢

Julto 241 v20bgs 1as Townon Tl 1 p-r campa | por compd
, .

Jahio T0HE 120 ks i wa S 2o IS v o 1y +f ¥ por compd 2 por campd

i 3 [

RN ST ; i foreg

Dubto 11 300 hq TO 5 [k L 61 ] g i Y por campa | por campg

i—-————————A e e o by | S

ubio ML gl T 2ann 1non r.x:un‘u <t |2 e campg 2 por campd

i | O i i .. -

Murio ol RIS AR TEN




TERCER CONEJO

o | .(.Jﬂu!a‘.'

s e

L |f1|‘:|'))

PRSI TT R L | IR
1

L0 1 por campo [l por campo)

gin2l 411 por campq 3 por campd

:
i

1 por campo|2 por cam
PO;

. Cétutas
Reticul eitos iogicron diies

1 zor campo!l por campof

1 por canmpo]! por campq

conndo una Eston en T par

Fep. ull4m0)

Cep. 2311050 oz,

Citulnn

teticaluitos {Pglicromations

2 por campg

2 por campd

Notese en fos concton o, s

io nna lesion ocelar.

jo. que presentaban lesion, un

cambio franco en b determinadiones

ta
R

o o obo e dusbis i

SEXT ONEJO

K] a8 HREH |

Fech:d’e pesa |58 Glébutos —‘55 e | cant
[? e = = D . )

;s:nl::e. £z mn)‘u:"[:( %‘é = 'E € Reticuloriras o, liﬂmdm

= oz P = I
Oct. 1% [1.920 kq.| 108]5.726 /001 7300} 37;:¢4 0/ 2} 61 1 vor campa | por camng
Oct. S|1910kg| 90]5.1000001 9SO0| 3S|NCi6)56] + 2 por cempd
Oct. 16]1 900 kg] s34 27000d 13500 54|l A48 + 2 por camod
Oct. 24{1.8%5 kg | 70[4.030 110 142001 55{ 11| 0]31 40[+H 1 por campo 2 cor cempq

Murib el 36 de noviemore

Se observo en todos los conejos, a medida que fué zumensan-
do la intoxicacion, marcada poiquilocitosis.  Se¢ comprende con ¢l
nombre de poiquilocitos a los eritrocitos de forma externa anormal.

Con May-Griitnwald Giemsa, s¢ encontré en la mavor parte
Jde los nicleos de fos leucocitos, picndsis intensa {los micleos se -
fien de color muy obscuro v no permiten reconocer una estruciura
charar v en algunos de ellos “inclusiones baséfilas nucleares™

En la sangre de tdos los conejos intoxicados, se absery
cromasia, principalmente ¢on Ia coloracion de Manson.

Se les practicd la necropsia v se encontrasen lae viz
manifestaciones de la intoxicacion:

El conejo en rigidez completa v con conuestion 2

de 12 piel v de las mucosas de les ojus v dela zoca

Cavidad torixica.—No se observo derrame.  Los pelmones e

un color bermellon, con muy abundante puntilleo hemorsd
£l corazom  intensamente congestionadu ¥
mavor didmetro.  Los grandes vasos repieios de s
dades del corazon repletas de sangre coagulsda
dad abdominal, se observd que el estomago estd di
de alimentos.  Los vasos sanguineos del mismo, cor

il intestino delgado no se observd difatado.  Las dlumas pos

del intestino dilatadas v sus vasos sanguineos lenos de san
s¢ encontrd derrame.

El higado intensamonte congestionado.  La porcion hepitica
correspondicate a la parte superior, se le observOd una zona lan-
quizea con puntilleo, destacindose esta mancha por »u solor, &ui
resto del drgano.

Rifiones congesticnados en su porcion cortical.

El pincreas congestionado.
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Conclusiones




LBl tetraetilo de plomo produce en los concjos anemias intensas,
que se manitiestan, sobretodo, por una disminucion considerable
de hemoglobina.

2.-8¢ observa und disminucion de globulos tojos ¥ un avmento
de globulos blancos,

3.-Con frecuencia se encuentran  alteraciones  en los hematies, co-
mo granulaciones basofilas, poiquilocitosis, policromasia y reti-
culocitosis,

4.-La leucocitosis se caracteriza por una disminucion de seudoeosi-
notilos v un aumento de linfocitos.

So-Fu¢ notable fa pérdida de peso de os conejos conforme avanza-
ba su mtoxicacion,
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