


 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



• I 
,¡~ 

UNIVERSID.AD NACiONAL AUTONOMA DE MEXICO 
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS OUIMICAS _ _, _____ M-~a-~--------~-.._, ........ ..,._.......,........,a====--=n........,........,_ao==--

HEMATOLOGIA DEL CONEJO EN LA 
INTOXICACION EXPERIMENTAL 

CON TETRAETILO DE PLOMO 

TESIS 
QUE PARA SU EXAMEN PROFES!ONA!. DE 

OUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO 

PRESENTA LA ALUMNA 

BLANCA GRACIELA AGUILAR GONZALEZ 

MEXICO, D. F. 

19•U. 



a mi' ~abres . '·., 

un brnnadón 

~ mís qucribos Jbcrnumos 

~ mís 1!tias 
carii\o,amentr 



~mi maestro 
6r. c!luímh:o jfarmactutico 

Jo~é ~tuíre~ 
por su bonbabosa apuba 

.:i 



r·~r~~jff~~~I~' ;·;~.,,;>"'', ... 

·r. 
) 

i' 
i. 
i 
1 
t 
f; 

a mi& compafteto& 

·: ...... 



Sumario: 

I.-Gcncralidadcs sobre fabricación y propiedades del tctractilo 
de plomo. 

11.-Acción toxicológka. 

III.-Datos hematológicos y bibliogdficos. 

IV.-Tc.:nka scguiJ.1 en la intoxicación de los conejos y modo de 
ha..:er los cdmcncs hematológicos. 

V.--Obscn·acioncs. 

VI.-Concl usim1cs. 

VII.-íli bliogra ii a. 



,, · ..... : .. 

Generalidades sobre Fabricacióo y 

Propiedade;s del T etraetilo de Plomo 



El •t~tractilo Je plomo no obstante que se conocía des.le .t 8 5 4, 
no mvo aplicación imlust1 ~al Jurante largo tiempo. Recientemen­
te se em¡.1ezó a usar ¡nra la dimina.:ión del choque o detonación 
de la combustión interna de las ndquin:1s. 

Las tendencias térni.::as nw•.!erna~ 11.111 sido hada la fabrica­
c1on de motores más pcquci1os, pero que tengan mayor compresión 
para aumentar su cti.:iencia. 

El petróleo comer.:ial f11crt..:mcnte C'.imprimi<lo, permite un 
exceso de 4.k a ) kilos por cm.2

, pa:;:rndo este limitc, la comb•.1stión 
es explosiva :-· el motor llctona. l'ac1 :wmcnt.tr c«tc limite se su­
girió a1iadir al petróleo .::1n1¡mc-;w~ org.momct.ili.:os s;)lublcs en é! 
y que se conocen C'J!l d n"rnbrc Je a11tid..:tnna11tes. 

El sden io, tel t1rn, ar-.cn i :n, antimonio, e>uiio :: plomo, tie­
nen la propiJa,I J<= ret:1nLtr Lt d,·to11;1.:i,'in \' at<=nuar ..:! d10quc so­
brcviolento en !:!•. p.!rdc<. dc !;:., ,-¡¡¡¡¡,\¡;·,, :-· Li ~.1bez.1 lici émboio. 

El '.etr.1etilo d.: p!n:1111 t1c11~· un .:111.:ti.:ient<= nu~·or que todos 
los prmlu~:":; :rnti,L:ton.1ntL"" p •r [,¡ q11.· tlc':tt' 11n.1 .1..::.:ii'm m.ir.:aJa 
en suprimir l.1 d,,-!,)ILh'\1111 c11 1111.1 i':' 1¡1 11..::i,'1n ,\;; 1 p11r 11n.1 oou 
mol~cuLt, d'° un.1 111c·cl.1 ,·.1rn'.,:1.,¡;;,¡_ .. L· ¡•<-'tr1ilt·.i ,\i: l.im¡1;,~.1, .:on 
aire. 

El pr:n:ipi(I ·.,·;:•.1:.!11 c·:1 !.1 :.1h: ::L1;111 ,ll·l t..:tr.1t•tti,1 d..: plomo, 
con~i~tt.: l'll li.1.-,-r u:1.1 L:·.1 ,!,· ¡1'.o1111·1 " · .. 1.lt,, .,:.;¡¡ hrn1nur,i d..: ..:tilo, 
en pre,..:11:1.1 ,k u:1 .1~:..:ntc· · ;.\11:1. ti » tl!l .·.1t.d11.1.k•r U ¡mhlu..:to 
obternd" L', ,k-.::l.1.I • \ ._.1:¡,\,¡1..iJ•1. l'11•:c!: '•L'! 11ttl11..1,!o ..:01110 :I· 

gl!11ti: rc:~lu .. ·~.•: t•! ·,!\i._111 1::1 11r1.:•l'ILi.l \L.· .1:! 1.i.l. t:t)1n11 i:.ttalizJJo­
r..:~ jll!t.:<l..:11 '.el \i ,tJ '" !"" .¡ 1: :'c'i!'.!.:l:nc·11tc' »l' 11ttl11.111 l'll 1.1 r..:.1.::­
.:i .. 1¡¡ ,k < ;; 1¡:11.1:.I, t.d, .... • 1:11·, ¡,,., ,·t.:rc··. ,!i.1111::1.1" pr1m.tri.1,, se.:u1:J;1-
r1.h \' tn.:ur:.i-,, .\1;,·;t:\.1·11·11.1, t·il11:-l111.1, ,i;v::l.1r,111.1, .rntli11:1, piri­
L\111.1, ..::.11!1,¡,,,\

1 
l'L°., -.¡:•L\.1 l.1 :111·, :·v: 1::1t::11c·ntt.: 11».1,l.1 !.1 pirid1n:1. 

!'IL'lll' p11: l<1rlll\il.1 ,.¡ tc't!.IL'!dtl ,le pl11:110 p:, <)1.l~P t.:S un¡¡. 
quido ..:l.lfil 1 ll\_' il•ll•I, ',ll '.H.' ,<l L'»íll.',1\1,:\l t.:·, J ,•);! ,\ 1 Íº e, ~\l punto 
llL· cl11tlik1"'" 2";1·· <~. ,· ... 1. :•t"""• ..:.1:1 1111 1ilo1 .tlg.1 .lukc,::'> \·,11:i-

:·•:'' 
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til a l.1 tcmpcrat11r.1 or.li11.1ri.1, i11\,1l11hlc: c:11 ag11,1 fri.1 n .:11icn1c1 

soluble en ;1\coho! \' .1..:ettllLI, illl'>.:lhlc: .:1111 ~:r.1 ... 1., r .1.:citc'i. E~­
pue:;to ;1 la luz Jd ;«11 se ,¡ •. .,..:omp.>nc• \' 1111.i de lm produ.:tm dt! 

dcs.:ompmi.:ión es d trictilo J.: plomo .:nhln. Se cn..:t1cntra en el 
comercio en form~ tic un "..:tilo fluido", -.e d1~c que: c:~ 111u mczda 
de 60 a í' 5<Yc, de tctr.1ctiln de: plomn ..:.in uu -;nlvéntc (prin..:ip:tl· 
mente un halogcnuro akalino, Je préÍl·rrn..:i.1 d tri..:loro-ctilcno o 
el etil-<libromuro de etilo, los que son igu.t\m;ntc vcncnmDs). El' 
etilo fluiJo es ail.lJido al petróleo en b pro¡mr.::it'm Je: 1 por t 000 

a 1400. 

Los solvente~. propuc:stos ¡ur.1 u;;;H l<>" .. 1nti .. h:toruntes son: el 
alcohol puro, cter puro, b~n..:cno, xilc1ll'l, et..:., lm cuales son usados 
con la inten.:ión d\: fa.:iliur la eliminación dd plo:110. 

Fallcnberg sugirió \'.1rins m~t,JJos p.1r.1 Jc,..:ubrir el t•~tnctilo 
de plomo en el petróleo import:tJ<> y p.ir.1 im·.:.·stif~.u ll .:;111tid1J de 
compuestos org.iniws tic plomo cn d p:tr1'.1\...: '· Ly; m.í-; prkticos 
son los sigu íen tes: 

l~VESTIG:\CIO~~ CUAUT:\TI\':\. -- S:: q:t:::n.1 cl petróleo 
que se va a examinar en un.1 l.i111¡1.1~.1 p::..:¡uc!11 .:n:1 m::..:h.L S:! po­
ne un tubo Je cns:1\'c lkno de a~a.1 s.ibrc l.1 tl.i:n.1 ·:..:r.:.1 de 1 o mi­
nutos, not.indos..: lln ,lt:p,",..,j:o L'll l.1 b.1,~ .!.:l 111:• 1. S..: ,¡1,udvc el 
depósito en ;i,,:i,lo a.:t':ti.:~J Jilu.J.¡ .1: 30%, cq,¡ :;olu.:i"rn se trata por 
una ..:orricnte de hidr"lt'.1:110 :~ulfur.du. Cn prc.:ip1uJ11 ncgro indi­
ca la presen.:ia dd plomo. Dc e,¡L· m<>do es ¡•1>'.lble ,! .. :,..:ubrir una 
parte dc plomo en 20 ono pan::·. dc pctr1'iko, !.h que .:orrespondc­
rian a o.o 5 mg. de tctr:ictilo Je pllllno. 

INVESTIG:\CION CU:\:\TlT:\Tl\. :\. -- .1 Meto.lo lle! ici­
do sulf1í~ico_ y cl :i.:i,lo nitri.:o; ~.e intni.iu.:::n 1 o ,· . .: de: petróleo en 
un matraz k¡ddahl ..:011 o.¡ .: . ..:.,le .ii.:iJo -;ulfüri.:o \' 2 .: . .:. ,!c ;i.:ido ní­
trico ~l~n-:entrado. El matr;1z sc (:dicnt.1 ,obrc u1;a fLrnu. Después 
se enlr:a, sc d::.:.rnu \.1 (.1p.i supcrior \' !.1 .:.i¡u .i.:uos.1 ~e Jiluye 
con ag~a. I_.os .:1111ti:11id,h dl'i ll\ ur.1; ·.e: n-.1pnr.111 sobre una fh· 
ma. 1:1 sull.1to d0

: plo:11.1 .,,; "><.:'l 1· 1 , .,. "· l 'l ,r ,.'1 •1 •. · •• ,,.¡ 1 cir 1¡·. 
narin. 

• t •. ' • • .... 1 ~ '· 1 ¡ ..... 1 .... \ .. l u 
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b) - MétoJo del pen11ang:111ato de pot;1sin y ;kido s11lfürko: 
se introducen en un matraz kjcldahl ro .: . ..:. de petr1'1leo con 2 ,., c. 
de una solución S;Hurada de pcr111a11ga11:tto de pot.1~io y 1 .:. c. de 
ácido sulft\riw concentrad.o, se calicnt;l de 2 a 3 111i11utos e11 agua 
hirviendo, agidn<losc vigorosamente, entonces ~•e a1i;1Je bisulfuro 
de sodio en exi:cso. El petróleo que fllnta se separa en un embu­
do de separación. La parte acuosa restante se lleva Je nuevo al 
matraz kjcldahl y se evapora. Se eliminan los \'aporcs nitrosos y 
el residuo e!, trado con agua. El ~ulfato de plomo permanece in­
soluble, se separa por centrifugación, lavandosc con alcohol, i;c 

transfiere a un redpientc tarado, se calcina y se pesa. 
En 1 9 2 5 Ferreri <lcterm inó la .:.m ti dad de tetraetilo de plo­

mo en el combustible, por descomposición con ;\cido dorh\drico 
dc:l agente antidetonante. El cloruro de plomo formado, se pue­
de pesar directamente o si no, transformarlo en sulfato de plomo y 
pesarlo. 
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Acción Toxicológica 
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La gran toxide7. del tetraetiln de plomo, se observó en el cur­
so de su fabricación. 

En i 87 8 !-larrack determinó que el éfccco sistemático del tc­
traetilo de plomo, es semejante a la acción Jd trimetilo y trietilo 
<le plomo, confirmfodolo Mason en 1 92 r, se1hlando .:orno las fa. 
ces nd~ importantes que se presentan en la intoxkación: una ac­
ción estimulante en el sistema nervioso c:cntral, principalmente en 
la medula, una (;stimulación marcada en el mecanismo del nervio 
motor central, evidenciada por temblores, hormigueo y finalmente 
convulsiones, pero ~in pé1".li1la de conocimiento; un grnn descenso en 
la presión Je b sangre, aparentemente Je origen central, cambios en 
la respiración, la que se suspende JI principio y después es acelera­
da y profunda, pulsaciones lent.ls y movimientos peri~t.ilticos au­
llH~n ta dos con cól iws y J iarrea. 

Se encuentra el 1110111<1 en h ori11;1 \' heces fecales de los in­
toxi..:ados con tetractil;> Je plonw, prcsent.ui.ln .1Jemh los siguien­
tes síntn111;1-;: 

1 o. - l nsum 11 io, '.!no de los primeros síntoma' co11 sue11o ex i­
ta Jo e intr:J.nquilo. 

2o .. Anorexia, n;iu:;eas y vómitos, especialmente en la maña­
na, con mal s:J.bor que au1;1e.Ha l:J. aversión al Jcs;i.yuno. Puedt! 
haber un :J.taque de v(1111ito a 1:<m~ecl1c11cia Jel olor lle! tetractilo 
de plomo. 

3o. - \\'.·rtigo \" dolnr de cahez:1, pero no muy intenso. 
4o. - D..:hilidad muscular, 1'iltimo sintollll ,. prohablcmentc 

JcbiJu ;¡ la p~rJ1da Je ~ue1-10 _, .. 1petito. 
Por experimentos en anim;ill'S se dctern~inó que el tetraetilo 

lle plomo Lk ... pucs de co11t.1.:t11 prolonµadn en la piel, proJuce un 
efecto cnrro._,i,:t1 ,. 11e..:rúti.:o. 

Charles :\or1i-, .,. :\. O. ( 1etter hi..:ieron autopsias en cuatro 
casos Je e11\'l·nc1i;11111e11to ;1gullo. l.os ..:asos er.111 de lumbres blan­
cos _v·¡,'ive11c>, quicne·. murieron en llelirío agu,lo, Jespul'.·s de: dis-

- s11 
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tintos p.:rimlos, 1 3 6 horls, 2 1 horas, 1 <lbs ':o' 1 o horas y 5 días, 
Jc.~pués de la admisión en el hospit<d; en los ..:tutro !11bil Unl de­
coloración amarillenta Je Lt piel v zonas hemordL~icas en la me­
dula de his huc~.o.,, Tn."; tenían hronc<rne11111m1Ll hcmordgica, 
los pulmones semejaban a los de los enfermos Je infhE!llZl 11);\Jig­
na. En uno, sus tejidos cstab:l1l muv des~ .. ;;allns \'en los otro> tres 
hahia <lc.:olora.:ión arn:irilla de Li ..:onez.1 cercbr;ií y k'ptomcningi­
tis cn'mica. 

En el cerebro de ths Je lm cu.\trn ..:.1sns, fil~· aisbJo un .:om­
pucsto voUtil de plomo. Se an:1liz.1ron los .:ercbros, píc.,entando 
uno 4.:i5 mg. Y el otro 4.77 tnt-!, ;1,l .... mis o;e ene mtró plonrn no 
voUtil. Estos iuernn lo.; Jo-; prim~·ros hombres {j\le murieron den­
tro Je las primera-. 24 imra~, en !n·; i:trn-. do-. no -.c c11..:,J1itrt'i nin­
gtin compul.'::.to Je plomo vol:itil. 

El .:ontcniJo ,k· plomP en d .:crehr''· iuC· mu..:h11 m.i:, que el 
comunmrriti.: eih::ontrado, quiós p<lTtj\IC ha~· u11;1 .1tra.:..:it'> 11 e!>pc.'.iíi­
.:a del tejido .:crL·h1.1l h.1.:i.1 lm .:umpue\t•h de pl11mo •:ul.iti\. La 
.:;rntidad rc.::orri,b f11i'.· dc-.Jc 1) .S4 mg. h.1-.u 1:-\.1 :-\ lll)!. 

En el hig;Hlo -.e <'.n.:on;ró u1u gran .::.rntid.i.I, i111li..:.hl.t .11 .1tt;iur 
la c~.::re..:ión )O.)~ mg .. 1 6 1 .. ¡-; in¡:. En In-; ¡nilmnn::» f\1¿. t.1mb1i'.·n 
algo :ilta, ,!.: 1-lí m~. ;i ( •. 71 11;!,. L11 1,,, ri:-1nni:•., ,\.: ¡ .. ¡S 111!.!­

ha\ta t 0.(16 111.t!· 

Lo-. hueso" d.:! c-;qu::kt•l ·1n mo•.tr .11 in u11..:n11tc11iJo di: pl111no, 
com¡ur;1tiv;111il'nte :dt11; po:ro fui: i:x..:c'i""' el\ ,.¡ ..:crchrn ,. d \iig.h!o. 

En todos los i1rg;mo<; i11.:l11\'t'.ll,lo 1 \ ,,\11:;r,· w t:llclllltr1·1 plomo. 

En h into'(ÍL.1:11'111 ..:r<'in1..:.1 por d pl nn >. '><' pre-.•:nt.\ ..:nn frl·· 

.:uc1KÍJ una ;rni:mi;i, .:o!\ v.1lt1r gl11\•ul.1r ,•¡.,n111rnhlo ,. L'll general 
no niu~· .1(\!ntu.1d.L L.t p.1ltllt'/ intl'"\''·' .. ~.· 11 1

" nhr!·rtt" llllC tr;tb.1-
j.111 ci plomo n '.\l'> dcr1·>.t.iCJ-., :1.1\ •'¡'.le' .1tn"11:d.1, p111h:tp.1l111..:n· 
:i. 1111 csp.1~mo '.'.l\•:111.n .: :\.1q:cl1 . 

);o ob'>t.lntc q11e '"ll 111.11..:.hl.1-. l.1-; :dtn.1L1011e" d..: l.1 \lllgr..: dL· 
lo-; intcni..:ado' .:on ¡ilrnnn n "u" 1lcTl\".iJ.,.,, po1 cj1:1,1pl•' u11.1 dismi-
11ll(l(111 11llt.lhll· "" iH'!\)<1:•!11btt1.I, t') c'li.\!ll•l Jl' ,¡;:,'.:11\.1 )'t"!'lliéit>~.1 
111111..:.1 ~l' h.1 \'l\ltt. 

F,·pl·nn1vntn~ qlh' ·1c :·11~:iL'r11tl t't\ t':...·rr,, .... , 1.';1..·:11c,...tr.trt>1l llBc l.1 
.1pli.:a.:i."111 J"l tl·tr.1t·t:l11 ,k pl••!ll" c:1 l.1 p;,¡ 1.\\t11.11!.1 .. !..:! .il•Jomcn, 
rc,11iu:,.1 tltl.l ,¡.:,·1111t .\1¡c,u en el :r.1\'t'd" ! 11 ..... 1111.ti • ..:.1r.1<·1cnz.¡Jn 
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por un cólico Je plomo ag111.lo ~cguido de <liarre:., el abJ.omen dila­
tado y doloroso .:tundo S:! oprimia, después depresión, dificultad 
de pararse sobre loe, miembros, cnrna, convulsiones y muerte. 

La nc..:ropsil en los perros muertos por agudo envenena­
miento, mostró una in flama..:ión Je los in tes tinos grncso y delga­
do con numerosas úlceras, de 1 a 1. 5 c1n. di.' Ji:imctro, éstas se en­
contraron principalmente en la región Je las pbc:t~ de Peyer, las 
cuales estaban hinchadas y prominentes. 

No huho c.unbios en el corazón, pulmones, hígado y bazo; 
pero una leve congcstion en bs zonas Jd rii1ón. Se hicieron aná­
lisis en las e:ü'.rcsiones, órganos \' huesos y el plomo fue encontra­
do en la orina y hc..:.:s, en el esqueleto, intestinos, hígado y pulmo­
nes. En d esqueleto Íllé en ~bndc se cn.:01itr.uon mayores canti­
dades de plomo. 
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La sangre de lm intoxil'.";tJos 1'."0n plomo, sufre varias altera­
ciones, entre las que se eth:ucntr;tn disminucion de hemoglobina y 
del nlimcro <le g!obul<Y-• rojos, pero éstas alteracion<:s son desde el 
punto <le \'ista diagnósti..:u, de menor impmtand;t que ciertos cam­
bios en !os mismos gk.bu los ro¡· os, como Lt ¡1olicro111a~ia v las nra-

~ ~ ~ 

nul:t.::ioncs basútilas. 
Lt pnlicro111;1-.ia es una alt1:raciún de los critro.:itos, en la cual 

é'itos toman llLÍ'i o rnc110'i el tu11<1 ,k l.1s solu.:ioni:s cokrantcs b.lsi­
..:a.,, 111i1:ntr.1s que !ch gl1.>bulch rnj<h normales son rdra..:tarios a Jj . 
..:h;ts soltKiune.,. T.11it11 l.1 pnli..:r.1111.hia .:omo las gr;inuladoncs 
b;1sótibs nu" p:ini:n de maniíi,:std ck111cntus jún:ni:s. 

\"ariu'> :1L:tor1."i h.1-..1du.., cn 1111.1..:h.1s ~·xpcricn.:ia-; dinic:ts, ..:recn 
qui: l.1s m:il.1-. ..:111i.l1..:1nn•"· ,J,; pl.i-111.1, i.1m.i,, ,ich:r111i11.\I\ poliao­
ni;1-;i;1 _,. quc lu., 1·,·rn.1t1e:. ¡mi1..:r11m.1u,·no.; p.1tllh\.;i1.'.c>s se deben sicm­
pn: a Li '"·1i.:iún re~:1.·11cr.1t:·:.t <lc l.1 rn~:,!ul.i li:,i.:;1. 

\\' ei Ihlen n:!..:h .!l ri!'\I \'C 1.1 p11l i.:rorn.\·;j;¡ .1 <1 UC ~l' JeSt;JC:l lllJS 

la mcmbran.1 ..:dul.ir b.1:,«1til.1 .. d disminuir d contcniJo <li: ht:-
11w;..:l11bi11.1. Sin cllil'.tr;..:•> ... ., rnl:'-· .:,.;_¡..,,¡ t'll i.1 Jcpn:si;1n ..:entra\ a 
r·e~ar de hahcr .d11 ,¡.,, n11.::nk.11l.I\ .-d\d.1rc". En to ... nitro.:itos 
c:cm Jcsigu.d rq1.1rti-:i,1t1 ,k li1.·?ll••glp:1111.1, SI.' nbsen·;1 tínic.uncntc la 
poli..:rrn11.1si.1 ..-n l.1-, ll>n.l .. ,ri:: '"•llllt'nen h1.·n111~~lobi11.1; por c:insi­
~uient~ \e tr.\Ll. lÍt' un.1 \,,· .. 1<'Lh .. 'inn ~iL'l "~·.tr1;ni.t. 
. Sc!l!ni.lt, \\"d.il, \'.1q\11.-.: ,. l>1l't:·1-:h, con l.1 luz ultr.1violct.11lc­
tcrrni11.t11 qu" l.1 p1il::rt1:111·.:.1 1.",t i ,-.i11,titu1d.1 l")r u11.1 gr:111 ..:;1nti-
1bd d1.· ti111-.:m.1" t:r.111cil.1:l•>l1<" .. 

\'.1r:<h .1:::.1r .. " .. t¡i >:\c·:1 •::1·: l \ p >lLrll:11.1,i.1, nri,:i11.1d.1 por b 
'illb,t.111..:i.1 nu.:lc.1:,-. .l ••... i l'''' l'\í'":l·.;.•:1 -il' l.1 tllL''l\.l e11 Li mitosis 
fJ por t•l pr1~:1.·~ .. , ~L.:~'.'. .,1\1:--·11,:1 ¡iq,:}c.t:-. 

En ''l"'":..:: .. 11 i !.1 11u'.-.>11.1 ,¡ .. ¡,,., .1•.tt111..-· •• :\.lt';!dl c:on~i,!cr.1 
qllc ;,,., !:t'lll.ill·" p:ih..::11:111u.-.i. ::.• •:1:1 i' >r rc~:l.i ~:t·ncr.il, en mmlo 
al~llll'', p ,i_,:c·. L'!t :!~·111d:~ln:,:11.1, ;l(1í1,.~ih.: l.t "-.\!l~_'.r1.: (llll intcns;1 polt­

(Iom.1,t.l en ¡,, .. ,·111 1>r:.,:11:- \ .1:1t·111:.1", -.;;:•:t· ¡,l.\n l.1-. h,·molíti..:as, 
prt:·~1-·:1t.tn nni_'.l.t l;,::111,:dt)'.,::1.l ·i1.', .11.i' ··:.dtlr ~:1tlbttl.tr. 



i 

,1_· 

"-· t '.·. 

i 

:· 11 :,,•::.u .. 1 d h.ill.1z;:o Je eritrocitos con granu­
. !.: :.:;.·,nt.1' ;:r.1,·c, p:ir el plomo el mimcro 

:.:' ::. ,.,:, '-" m.1.1· .1bcinJ:rntc. El punte2.do 
. ·:) :;"'..l:!_·:.l p:H·~1t1i.: en ;u1si.:1h:i:i dt: otros sin­

... , :1 . :i:i .i·::,.l 1· .:,·i,h:n:il ,h: cnv.:n<:n1-
, .\:,1: ~:·: c<.1 :n~li.:.1.::itin es suíi...:kntl! par:i con­

i._:i P:r,h :-i11to111.1s. 

]·'::. •_ .. · 

i.l ~::-1..::1.'il, 1nuc~tr.1n nu1ncrosos gri­
,;:1 "· ~cJ,Hd.:.1,ltlS o angulosos, que 

, _.(,~11:.l!ltL'" h.'hiúts, ¿_...,t.'s granub.~ionc:; 
•• ,11 >.1·.~.t:lt.: Cdil-,ilkf~!bh:. 

·:11:~·: i.tl ~'.i'>1.1til11 no si: ~ono...:t!. Sl! 
.::: 1::111,'.c· ,L:rio,\p ele \ns mideos Je 
· ·: 1·:·1~1\.t--.!11.l pri m.irio, con10 un pro-

... : ; ;1,: ::c.1.:" :,_1 ... \11il<> en los tcji,\os Jcl 
~11¡.1·. l~t.· L1 '-..\ll~~r..:, es snLuncnlc 

. ., ....... : .i' .1 .. :· l•:c·:1c'' ,. ,\e Lis lutnlógic:1s. 

1-::.!.:., lr: .. : lo.., lt.:1n.HiL·s ~on gcH1n· 

:.- !.i i1..·.i.·::(·,n e:nhrÚlll,tri~t o p:no· 
·i;_·,¡:1:L':H1..' ¡·1..· 1 ·1..·Lu1 ll!Ll ri.:gt.:ncr:tóón 

· '.1 c:1 !.i; zon.I' c'!cllt.lS Je hc-
:'.i: ..:(1:r,..-,¡1 inJil..'.lltl.." :l 1:1 Je~1rt:~illn 

.'! · -r~ .. ·· .. 1'.1 1111 'd.: t'~' ... l.'.r·;.t ni unJ. granub· 
:.1:; ,,.1 1..''.! l.l 1:11:u hL'lllll~lohinii.:a. 

;._. ,._., 
. ·: 11 ~F;L" 1 •~''.'>Ll'\·l·) las µr.1nubLio­

.. ,.; !1\tl!ll·l. 

\..• 
~-' . ". 

;: ¡ 

•'.:. :1 n1:-.1Jl.'r .1J.t'-' ..:n1no ..:.1L1 :t..:rísti­
>.: i:. 1 !.1:11cl, .\\mitz, EmbJcn Scho­
·,,· .. :.L·n:\ ... :tin ... ·l plo1110, ..:011tr.1rio a é.s­

.t,:: 1:·..:-. ..:0:1111 no ..:;tr.Kh:risti.:as, por· 
·:·1 :cr:n.:.l.1'1..:-. ,. ~:1 otras fornus de 

~w.-1..':L·_:u:~i_: .. ::·1: i. 1 :.1'.:n1;:~t..- i,::1 l.t '.-1.tngrc di.: p:.:rsonas sanas. 
Li!lc:ltil,\I 'i.i .\.:.:' •j ;,·e".: \:l .l.J-C;\:C'• L'<l d ¡o')~ c1~ los CaSOS de 
l.'.'ll\'L'Ih.:;L:11L'-"~:.i : ... ·~ ¡i'. ·;11•1 .,. i l.uri» c:1 1.:l 80 1~~~. ÜlrOs 1nendon1n 
pi.1r..:1.:nt.i¡1..·\ rnt:ni;¡l· . ., ._:,1;1;¡¡ ·rdt::~\· L"ll d 2 >',>~,J. Russdl en el 2¡3, 

y Lutolawsky tn el 173· Pero no obstante de acuerdo con Nae­
geli, el punteado baséfilo se encuentra en las personas sanas, sien­
do el numero de granulaciones muy pequeño, mientras que en las 
intoxicadas por plomo, presentan frecuentemente un cambio 
franco que algunas veces es presentado sin acompa1iamiento de a­
nemia. 

Thomas Oliver, no se inclina a atribuir al punteado basófilo el 
gr.m valor que le han dado otros autores como via de diagnóstico. 
En ciertos casos se presenun síntomas muy mar.:ados de intoxica­
ción por plomo y hay :rnsencia de gr:mulaciones b1sófilas. 

En los .inim:iles aparecen diversas variedades de leucocitos y 
en realidad casi siempre células linfoides y granuiosas en el senti­
do Je Ehrlich, quien fué el primero que estableció una distinción 
entre gdnulos generales que en la serie animal se hallan amplia­
mente difundidos, como eosinófilos y basófi\os, pero que también 
faltan algunas \"eccs y grinulos espe~ialcs que corresponden sólo a 
determinadas cbscs. Así el hombre y e! mono tienen grinulos 
n~utrúfilos, d cob.1yo anfófilos y d con~jo s~udoeosinófilos . 

Diversas inJicacio::.:s sok.: !os lcu·:o:itos del conejo fueron 
Jada~ por los siguientes autores: 

Donnrus.-- R. 4,¡-S,4. Hb 70-120. L 380.1-13100. Seu­
dnws. 4¡-6+ Eos. o-) l Cél, Ceb.i·bs. 6-10. Lint 25-44. 

Fritsch.- Glób. roj. Por término meJio 5.86. Hb 11.9 gr. 
en lOO e.e. L. término medio 8910. Linf. 633. :Von•)CÍ. 13. 
Ps. neutr. 3 13. Eos. 2% Cél. ccb. 2o/0. Plasma 6,'. 3· 

Bushudl y Bangs.-· R. 5,99. L. l 097). ~- 3 9· Eos. 1.1 Cél. 
ceh. 3,)S. Linf. 5 5· 

Gruber.- L. 5-14000 término medio. Si::uJocs. 3¡-)-l .. \1onoc . 

E l, 1 Cél. ccb. :i-10. Linf. 28-• •. Algunos rniclo-3-12. os '2·--·~· "T"T -

citos. 
Heinekc.- L. alrededor Je 9000. Ps . .p:-36. Eos. o,;, C..:I. 

ccb. 0,9-;,o. Gr. linf. lS. Peq. linf. 18-41,~. 
Iünth:ik y Hudy.-Ps. 20-30. Eos. 1,2 Cél. ccb. 2-5. '.\1onoc . 

2-6. Linf. 70-80. 
Kli.:neberger y Car!. - :\lis linfocitos que seudoeosinófilos. Eos. 

alrcJcJor l. M.onoc. pocos. Cél. ceb. 4-). · 
Lindberg. - Seudoeos, 45, 5. Eos. l. 5. CéL c.:b. 6. o. Monee. 

7. Linf, 36. 
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T éc.nica seguida en la Intoxicación 

de los Conejos y modo de hacer los 

Exámenes Hernatológicos 



Para llevar a cabo la intoxi.:adón de los conejos con tetrncti­
lo de plomo, se wmienza pur sujetar al conejo, amarrándole las 
cxtremiJ;1dcs. Se toma .una ma!;~arilla cspccial en forma de embu­
do, a la cu;il se le pone en el fnndo y por medio de unas pinzas un 
fragmento de gas:1 estéril. \'alifodonos ,le una pipeta, s•.' ponen 1 o 
gotas de tetra•:tilo <le plonlli en <lidia gasa e inmediatamente se 
adapta la m.1sc.irilla al hocico del animal, sujedndola muy bien y 
teniendo cui,l.1do de cubrir perfectamenh: con algodón, el espacio 
comprcn,li,lo entn: ,.¡ lwci.:o dl'I ..:onejo y las paredes laterales de 
la mascarilla par.t q11e no 'e es.:apen los ,·apares del tctractilo de 
plomo. En ésta lorm;t el anim.il aspira toll('S los ,·apares. 

En el fondo ,le la nL1sc.1rill.1. se encuentra un pcque1io orifi­
cio l} ue permite l.1 en t r;1<la ,le aire p.t r.1 q uc el conejo pueda res­
pirar. 

Se tiene al :m1ni.i1 con Lt m.1scarilLi ,lur;rnte 1 S :ninutos, al 
.:abo ,!.: este tiempo se le quita la nusc:trilLt y se le desamarran las 
extremidades·. 

TEC:\lC:\ SECUD:\ l':\R:\ LOS EXA:\IENES 
l IE:--l:\TOLUGICOS 

To~I.\ lll: l .. \ s.1:-:l.IIE.--Se ;;!isu11 portaobjetos desengrasados y 
limpios, sumergien,lolos en u1L1 solución .:onccntra,Lt ,!e sosa dus­
ti.:a, después en .tgll•l 1· 11ue1".1111e1He se sumergc·n en una mczda Je 
cter y •tkohol en p.1rtc' igu.1ks, se [;¡,·:m con ;1gua y se dejan secar 
al aire por si solos. T.t!llbiO.:·n s: tienen \ist.!s clns pipetas mezda­
doras ,le Tliom:1, .pnt'•:ct.1m•:11tc· limpias, 'c.:as, exentas de polvo y 
teniendo .:ui,l:i1ln de que Li b1•lit.1 de crist.tl Je Lt pipeta no esté adhe­
rida a las p.tr,'lks, sino que se 111ue,·a libremente) una p;1ra el re­
cuento de gli>bulos rojm y otra p.1r.1 el de bl:incos. Adem;is un Ht.!­
moglobinúmetro de D.tre. 

illotJo l>E ol'l'IL\IL-·-1..t sangre s: toma por pun.:ión dt.! la ve­
na marginal del .:oncj1>. Se proce,lc ;t quitar .:omplctamente el 
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.. ,cL' .!e\ ,: ., . . .. ,1 •.. .,1 d ,:,111111,, "P"rawrio, ya que éste pue­
~~11 ·~-~-·t··"'~· ~:~ 1~-'d~·it<1:-., :-:e pr·~·:-.~:.:.! l:.i turgcn,:ia de la ve-

"' l l.l ·~ .. ~;: \ .. ·1_ l:l·lL1~. ~c (~.1t.1 con un al~od.ón moj:ldo en 
.l'.:,, :.·!. '· 1 : .. ·:c·:.i n:i:·~\ 11 .1 ; .:nt~<: lo< d<:Jos 111J1ce y pnlgar "'! 

•.: ::·_· : 1 ·' .:-.i ,-.t."·:·ii .·n l.1 ven.1. L.1 sangre debe !lmr 
. , :·· _,.' .. :_.~ :·i ~ :· ..... ·:i:~ ~11·:.>.:i:1dir Je Lis Jqs prirncra5 go-

1 1 :_:·:-·· 

... : .1 '~ . ·.: . • : 

.i..: .... ·. 

... · .. ···. 
... ::!..''.'J.. ,l. 

,.1 .. , .... ,:·.~ 1 p_;: .. t !.1 1..ktL·n~1inJCil)a dd 1:onteni-
. · .. -.......... :,,'., ""' :.1:1il.iricl.iJ en un Jispositi-

:'.·:: .. ~- ,;_l~.::~.:J'.1 11.1:·:i ·tl1t11.1r h slngre a 11 cu3.l 
. , ... ::-.·;·.:···¡ ... :.~ :<: ,:'.dPr ~k hcmnglnbina. En se­
:·.: ~-.::·.· 1 ;:.~:;_t:·~:'.\1 1.·1i11 un .dgnJl)n seco~· por una 

.:.'.::-' 11:~.l ~·.dU ... k -...ingn.:. ~)i no tluye, ya 
<'.·.1 '.h\:-..:-..iri11 pr.t.:tic.1r una punción 
.:·11 ,,,:_··c.i :.;iuquc:s.:;1sp1.1.COn b 

:~ ·. ~·) l::..· '.11..'r!ut:i.:-.., h.1-..t.1 la n1ari::1 o. 5. 
:·,":, ,;,. !.1 llli,nu que Jura podido 

.... 1 : .i_· L1 :1i:1,·t.1 1· '.: prllcd<: :i aspi-
:,,, ··' ,;'-.·"í).1111. PrinH:ro st.: 1~pi-

::'.-.'-· 111.i-. knuntt:cti:, a ntt.:Ji-
•• 1 ,: •• ::.:,,. "':: ..... i !'nn·.t .... ~1.: .1n1pl>\L1 J.: 11 pip~t1 

,¡ '..: ·,l'.!.tl 11 · I, l'LL'-.. 110 SL' Jcbt.! Pª·"ªr 
·.t.'.11 ,·l .:111r,1, ·..,....: l).:luye ccn los Je­

,·: 
1 :_~.I :: . ,_'.~· ).: ¡i:p(U ~; ~i: .1gita l.1 lll~Z­

'.t.: . • : 11>:-.::::..:.i un.1 f(..'Tl.t:-tidún uni­
·>:.1 ,~::1..· -.,;_· cn(u1..·ntr.1 en el en-

\ ....... '..·'.· ... ·n 11 i:·nur en i.:-~t.t (o;igulos ni 
·:<. :.i .'. .... :-.:r:11in.i.:::(1:1 1..·x.ti.::t.1, ~i (•sto su~;:-

l·::, ~-, _ _.: .:~ 1 .l 1 i¡-c:-.t.::;liL 

: ...... '···-·· ... ·. ·:. ,; : ·', ,-._·:L" ·· ::. ~~ .,,_. "i!..!:1L' L'l tnis1110 prin-
•.• .. :1 -··¡ ' .. .· :~ ¡ }. : l ' 

...., _ _. •. 1. _ ... • • .··.t -id .:n'.L'P) (t!!l un ;llgoJón ~~co 

·:-.t..: 11::: .... ·.: ,, .. _ 1¡·:,: '"-' .i"!'!r.t ~Pn Ll pipct~ 111~.zd3· 
~"'' c·.:·.-::.d ".:-:.: ·, :::ic:.1 .1.¡ . .: i:1u;1é.1 l.1 ¡n1:1u J._, \;¡pipeta 
:•'" :>.u:'. :. 1:c1• -,: : ~»:,·,_i·: .! .i.uir.;r d li,1nicio Je: dilu.:ión 
-~ .t:-7 .~ . .1 : ·.: .: :- ..: i : : 

l:.i:;:_; cd.1::·:.:'.::c:::: :u:•.h ku:11::tt"1', lo-; glóbulos rojos 
.l c.i:.:-.1 J.:·<.~ :..;:-:-.1·~ :1~i:n..:r,1 i:n;)

1

.=J1:·u;1 ·::d~J.. :~· p:1r \lJ tlnto Sl! re-
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curre a lisarlos mediante una solución que a fa vez nne los mí 
deos de los lew:odtos. Este líquido de dilución que es el que se as 
pira hasta la mar.:a I I, se llama de Haycm y consiste en: 

Acido acético cristalizable o. 5 
Solucion alcohólica de a;:ul de metilcno 

Agua destilada 1 oo 

Una vez alcanzado d aforo de la pipeta, se agita la mezcla de 
1:1 misma manera que para el cuanréo de glóbulos rojos . 

Después se procede a tomar sangre para las preparaciones 
destinadas a Ja obte•:..:ión de la fórmula leucocitaria, obscrnción 
de granulaciones basófilas y obscrnción d.: rcticulodtos. 

Para ha.:t!r las preparaciones se recoge un1 ?!Otl pequeña Je 
s;ingre, .:on la or;i inferior de un portaobj:!tos, se apoya por uno 
de sus ext· cm os un cubre objero~ en la gou, que se e.niende por ca­
pilaridad y JinJolc una indin:1ci6n <l:! •l íº• 'e Jesliza dpidament.: 
ele derecha a izquierda. Es conveni<:ntc O~!cncr la preplración en 
.::ipa Jdgadl y en b que no 'e deben h:1bcr iorm3Jo bgunilias 
porque indicarian un mal desengrasado. 

U1u preplrl.:ión bien hc.:ha se >eCJ ripiJlmcate en .:ont:l.:to 

(Otl t:i 3irc:. 

Par1 obtener b. prep1r;i.:i:1n que n a s~rvir p:irl Li ·.Jbsern.­
ciún ,\<: reti.:ulocitos, sc pone rn d porrwbjer.os ur::a goc;i Je sJn­
gre muy pcqueii:1 y otra di: igu:il dimensión Je mu solu.:ión de 
uul brillar.te Je .:rcsil al o. >l7i en suero fi,iolé1gi.:o. Se:: mezdln 
pcrle.:t.m1entc rnn d cubreobjetos ,. ~e extiende coa ¿,te b ma.:b. 
Se ,._,,:;¡ la preparación li ain:. 

Al tcrmin;ir Je tomar la 5:m~rc Je b venl m:ir~iml Je! .:onc­
jo, s<: frota el lugar Je la punció~ .:on un llgc.Jún. moj:i.!o en al­
.:uhol o yodo . 

RECUE:\TO DE GLOBL'LO~ ROJOS 

Se usó b dmara cuentag\óbulos Je Car! Zciss, el priiKi­
pio Je esta dn'ara consiste en Jj\·iJir un espa.:io Jc ,·olumcn exac­
tamente conocido en muchos cuadros distintos, me,1iante J.i,·ision.:<; 
microscúpic:.mente visibles. 

Se agita la pi peta mezdador J. y se Je sopll para e:qH1ls:ir 

- 35 



,·.: .. 1: .:nr;:diiJn, '" utili;:a llll:l gota Je b mezcla proce­
,;~",::/.','._> .-,·::::·•,'e i.i .i:np<•l!.1, tcni(ndCl (uiJaJo di: limpiar inn1e­
.: .i:.1:,,c:c'.•: . ·" .:e, ir::.•.: !;i .:.im.ira rnentaglóbulos, la extremidad 
,:..· :.~ :i .......... ~• ·.! l·~Li .dhi.::·iJll. La gotl que no <lebt! ser 
. ::..·::·.>; .... ~'' -.. ,.t'·l. "1.. ,'.1.:.~ ~·'-:~· l..'.!1 i:: Cl'ntro t.k 1:'1 c~in1ara, se oduy~ 

,:·i_ :-...· 1 ,;'i1.::l~~, que no t:s Je ex.-.:esivo ':spcsor de­
-, ' .. i kn :e-. E i JcnusiaJo ddg:ido a fin de 

·-::':: 
:.·t· 

·:..: -·.. ~: -·-· 

'.'-i·.· ••'-' l _·¡. 

. ::.1.:;.· .. ··' 
... ··\ 

1.:11~ 1.; · e ;~. 

rlll!: 1 ,:,.- -

1.:. 

,'\; . 

· :::.i.:"'" .k [•uri1ujas de aire, par:t lo cu:íl 
.. ·>,::11:- t'1ir u!1~1 de ~us btKJt:s, hJ.i.:icn~t> 
·' ;. :.i .:..:t~:.: Jl· l.i (.1111.trJ. y l'tltt!n-.=~ ... se :.KabJ 

·: __ ., : ~·:. l:, •:ic:: .::c:hit> ligerJ prc:,i,\n; l.i s:n~r~ 
.. , ··; .... ·'.: : ... · c:1 l.1 (.l!r .1.- .L Est.1 1nJnipubciún 
:,: :·.~:.• L":&:.n i.1 :.eJl!ucnr.1-:ión Jt: Lt s:.ingn.:, 

· :.'::.::':e,. l-11.1 ,-.:z lk-n:i l.i dm;1ra s" 
, •• ' 1..li.1 !'!::i .1¡1li.:.1Ju por l.1 .1p.1ri 0:iún 
;.,1;1.l•_·.., :...i.: 1,h .uulin .... Ll~ ~C:\\.ttln qttt! re-

~ .\. .d·) Lt .lltu .. .l n:.:(c:-...1ri.1, en t::-otc: 1110-

:.l~ .i l··, ¿,. 1j1 ,1 t...ic n1ilin1\!trO. Se csp::­
... :.:e ,._. "c.!::ncnt•:n los glóbulos rojos. 

:::.,··. ,~-l ''.1: 1. i.::11;'k.lihlo-.,:: un nhjcti\'O J~ tliC­

··.),'.) l.~·1 1 ;:\ hll, 11~hl..':"':.inJnse la n:pJrti­
.. ~"". :! ~:c:~l· "-1.:r l:n!t,ir:1i:.: L"n t<.'J:ts parte~ y 

·,:.t.: 1 :.· _·:1· ~.'.t)~'.!'.q-.. LT b pc:rii.t:ri.t, p)rqu~ c.l 

.:::.t:.i ·:.1" :ill.\ ,,,¡" Je ¡H:.¡uci1os cuadra­
. ·- .. ·:: .. L· :.:.!•.1, p11r LU:hi;.!ui..:nte 1/400 J1.: 

... 1 '..11._·.i:'.~.:r.1 ni:nL" I/ 11._) 1.k· 111:11. Je altur1, 
.. ;.' .1.: •• , ... • '...: li.¡()l)() Ji: 111111:•_ 

!:·. ·· · .. ::.: 1 ~'.·,· Li-. ¿_:!lih·.ilo:-. rojos qu~ ~orn.:spí.ln-
,:c11 :.:n.·.::-· ., ·. :- :co ·:J,l.l pcq:!Ll10 .:ubo Je b3s1' igu3l 
. d !'"·'""'' · :::.L'.c. :. ,::1 .:,,:i::n;,!o i_c:•.:.d :1 1 / .¡ooo J~ m111'. 
•: :l.'...:.'!:1.i.nJ ~ '·!·.:.· .. :,·:.": c:1 ';.i ¡1:p.:t:1 ~11.\111.lil s~ hJ J~.pir~1Jn 
~,.,rn~r;: h 1--u ·.1 :...::·:.:i ) , ·<·:.1 1.i..: i · 2íH>. P·'f ü>n:.;iguientt:: 1:uanJo 
'.->l! Cl!L':1:.r:: !1 ' ...... ,_,_.., .::.· 2•· -~:.rJr.i .. !o-.. p~qu::lios dt: LJJJ c~quina 
J.: b ct:.hl::..:·d.t. i.:·, .'.:.e::- '.11-. ~1 1.L· i:1HrL·:-.plHH.icn a 80 ~uadr~,los pc­
'iuc::-,n-.. :• ..:-~ ... <1:1: l ~'--· :·.1.d:::'i:~.\ p(H 1nooo, ~e obtiene entonces 

- - 3ó -

d número de glóbulos rojcs por mm3
• e:tpresado en millones d.:bi­

do a que So está comprendido 5 v~ces en 400, en consecue~cia 5 
por 1 o que !:S el espesor de la dm1~a y por 200 que es la JiJu .. 
dón Je la sangre es igual a 10000 . 

RECUE)¡TQ DE GLOBULOS l3L\~COS 

I.:i Jetcrmi11:1ciim Je! número de lcurnci:os se bJsa en d mis­
mo principio que d de los h~m:iti<:>. La reple.:icn Je b dmar:i. 
.:ucnrJgL•bu!os y b numi:ra~ión, s:: vcriti:an de manera anib:?a i 

L cxpue't:t par" los glóbulos rojo;. · · 
La numc-·.1.:;,\n se ll,;,-_¡ a cab'.l .:onun.io nJos lo~. ::lóbulos 

bLrn:o' .:ontcniJ, ''' Jo, 400 .:u;iJr:dos p•qck1ios, éste nú~1ero de 
ku.:c.:itt1' se mul~i¡1li.:.1 por I o JcbiJo .i que l;i altur.1 de b cinur:l 
es d.: l i 1 o de 111111. \ Jcspués por .20 porque la dilu:ión J.: b :<Jn­
gre t'S Je I :20, el rcsult:iJ,, obt.:niJc1 nos Ji el número Je ,,lóbi.;-
los blan.:<Js por milímetro d1bi:o expres;ido en mili:ire>. . . 

FOR~ll.iL:\ LEL'COClT.-\RIA. 

La fórmul.i leuco.:iuría es '.:i expresión Je b prop•Jr.:ión .!e 
l:is ,!ifcn:ntes ,-aricd1,!cs Je ku.:o.:iws. 

P:1r:i b .:oloracion Je l.i prepar:ición se er.1plcó d méwJo .le 
wloracilin de ~!ay-Griin11·a!J - Gicmsa . 

L-Sc pro.:eJc a la fi¡:i.:ión J.: la prep:ir:i.:i,'in .:on :il:o'wl :i;,.. 
~.1·hno nh.:tilt(o, ,_;ur;ultc: 3 1ninutos. 

2.-Li pr.:par:ición se ti1ie con solu.:ilin JiluiJ1 Je '.\!J::-Grc1-
tri,,·;ild, dcj;inJoL1 a('tl!ar Jur:intl.! 5 niinntl~~ . 

3. -- L:i1·ado co;1 l!.!Ul JestilaJ.1. 
4. -- L1 preparació~ se ti1ie con i.l solu.:i,in Je Gi.:msJ ,J!tu:J;i 

clurante 1 5 :i 20 minutos . 
5.-Enérgico LH·aJo 111~JiJntt: (horro Jt: JguJ ·plrl d~o ~t: 

utiliza a;;ua ·!estilada: hasr1 que b preparJ:ión aplrer:.1 J<c .:e!N 
rnsado . 

6.--S~.:aJo de Li pr.:piri:ión al air<'. 
7.-Montajc con a-:.:ítc J.: .::eJro. 

Se examina l:i prepar;1cíún con objctiHi 1k im:1cr>íón. E' 
conveniente empezar b Jctcrmin:ióón, siempre! por Ji pJrt<: <upc­
rior Je Li prepar:Kión e ir JcsccnJienJo sistcm.í:i.:imemc. 5;: ha-
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.:e el rci:uento Je ca,fa \·aridaJ Je elementos. Cuan<lo se llega a 
un total ,\e 100, se anotad ntimcro Je cada variedad y la fórmula 
queJ;1 csuhb:iJ:i. 

ül\SER\':\UO:\ DE LAS GRANULACíONES 
B:\Sl)FILAS DE LOS HE:\\ATIES 

Li cohir:t:iim 111.is aprnpiaJa para su obscrvadbn ~-s el azul 

de 1ilctilcnn ~,,irau,lo Jc :'lbnsun. 
1.- Fij.1:ión Jc l.i prep.H;i:i<m con :1kohol absoluto metílico 

Jur1nti: ~ núnutns. 
z. - TciiiJn J,· b prcp.u.icii>n con solu.:iim Jc azul bodcico 

Je :'l\.m,on, Jur.i:lt: ;o 'c~unJ'"· 
E"tL~ i.:o\Pr.tlltL" 1.:Pn'ii.'tt.: '-.!n: 

:\:!t:.1 hin·it:nJ{) 
BllLlll, J1.~ x11.Eo 

100 -.:.,,:. 

5 gr. 
:\wl ,k mctik1n1 q. ?· :? gr. 

Se 1.lilu:·c 1.:-..u "')lu-:il~n h.bt.\ qui: qut:Jt: tL1nsparcntc .. 
·'· Sc l.i"-.1 \.\ prc¡i.trl.:i.'in b.ljo .:horro de agua hast.1 que .!ste 

no ~Hr.t~trL' tn.1.., (olor.1ntL'. 

~i.-- SL'C.1\.lll .... !11Pllt.ljl' 

Se ob:-'-·n·.1 ,·pn l.'1 P'.'i~t1.,·o i..}c.: innh.~r .... i1.'in. L:ts granula~ioncs 
ap.irt:(t:P cun J\(ho :n~tDJn ~vul 11t.:.~ru1.;:o. 

E'u (olor.1,\li:i t.1:n~,i~1: "' l.1 mejor para p11ncr Jc nunifiesto 
ln~ 11cnutícs pll\i,nnn.ttico' c¡uc tonun un .: •• lor que v;iri.1 Je ligc· 
r;1mcntc u1d.1c!,1 .1 .iwl ob<m•>, 'cg1in l.1 intensiJ.ll! Je la poli.:ro­
l\\;1'il. 

UllSEl\\'.\Cll1~ DE LOS H.ETICULOCITOS 

Dcspu~s ,\e lubcr hc,\,o l.1 prcpctr J-:iún con b sangre y azul 
brilbntc J~ .:rcsiL se 11j.1 'nmo c·n lo.' .:.tsih .rntcriorcs \'se titic con 
solu.:iótt dc :\\.1,·-Grcinw.tlJ, Jurl1Hc t ¡ a :?O minu:;,,, Se la\'l 

. lllll\' bien y se ¡m 1:cJc .1\ sc.:aJu ,. montljc. 
:\\ ha.:cr la 1•b,cn·;¡,i\1n "'n objctiw, J.: inmcrsiém, ap.m:ccn'cn 

los glóbulos rojos, ¡»:qncti.h granubcioncs Jc tanu1iJ y disposki
1

ón 
Jiversa, gcncralmc:nc ticn~n el .bpc:to Je una reJ Jifus;1. Esu 
rcJ pucJc o.:upar ll .:élub Clltnplcu o csur limitJJa en la pcrifc­
ria o en el centro Jc h .:~lub. A ésu form.1 se lc lu J.1Jo d nom­
bre Je "rcti.:ulo.:ito". 
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De ~od~s los métodos de examen p:m descubrir la existencfa 
Je .hemaues Jóvenes, el m:ís imporunt:e es el examen de: los reticu· .. 
lo~1tos, yorque representan e~ reactivo mis delicado que pone en 
C\01<lcnc1a el p~occso reg.enerat1Yo, cuando fracas:in la p<>licromasfa 
~- las granulaciones basofil:is: 
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Observaciones 



r 
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Co11ti11li.111,lo .:1111 el ,lc•s.irroll11 del pri111er pt111to del .:apitt1!0 
ant<:rior _,. <¡ne se rl'Íinc a 1.1 i11to\Í.:;t.:it'i11 de lus .:ol1ejos, dch<:nws 
ha.:er notar qt1L' .:01110 do,.j, p.1r.1 l.t inloxi.:.1'iún :;e ~omcnzú por 2 
gotas de :,•tr.tctilo •.k pln111n, d.i1hlo,cl.1' a ;1'pir.tr a los dos prime­
ros wncj11s di.1ri.1111cnk durrntL' 1 i mi1111tos. Como esta dosis rc­
!;1ti\',tl11<'ll!l' fuerte 1111 p.1r,·~i.1 provo.:.1r 11i11gü11 fc11ú111e110 en el co­
nejo, Sl' illC .llll11Cllt.t1hlll ,1 .¡, ('> ii \' IO ¡!01,1'1 l<)ltdlldose esta 1\J. 
tima .:01110 l.! 111cjor d,»,i, ,. l.1 ']lll' "' us1': p.1r.1 los siguientes traha­
jos ¡11 ;ldi:adus. 

l.os rcstd tado.s ohtc11 i,!o, l'll ¡," ,.x;¡ 1:1c·11c:. h<.:111atolúgkos se 
anotan en los ... ·u.11..\ro" '-h:uicntl·s: 

PRIMER CONEJO 

I..1 ¡iri111•:1.1 1,·::1.1 ,k ,·.1.l.1 ..:u.1,lro ,-.1rrL"·l"'11'k .1 las <ktl'rmi­
n.1..:io111..·•, lkl \., lllL'i() lle )f lll d. 

SEGUNDO CONEJO 

.\ ! 



TERCER CON:OJO 

.'·';0 CO>JEJ'.) 

llll.t k·-.in~1 OLL!IJr. 

í•'- qti.· pr.:,c·nt.1h:111 k,i,)n, un 
c:unbin (:-a1h.:u (il h:-. .: .... ·~L"rn;i1u:;11nl.'.'· 

Fecha de 1 -!,, f Glóbu!cs 
a toma de Pes o ~.g roju1 rw 
s:angr~ ::;- m m:i. 

SEXTO CONEJO 

T 
R . . 1 ca.a. 
~unalOl"Jt• ! P· licrcmátleai 

1 

Oct. 1'! 1.\120 kg. !OS 5.;20 IOC 7300 3¡," O 2 fil 1 oor c•ms:J. 1 l>O" am.~ 
--

Oct. S 1 !110 kg. !JO 5.100.JllU USOO 3S IJ l 6 5ti + j:! oor cor.ip¡: 

O.:t. w I !100 kg s.'i 4 :~;o mu I:!SOO 54 111 u :. 44 + I'.! porº"'"'°' 
- --· -t---t-T-1-t-+-1f------+-----l 

Oct. :!·I l.S.'.i kg 70 4.0SO HHI 14:!0\J :;;, ll O 5 +O +-f 1 p<:• CdlN>cl :! por c•mpq 
Munó el ~6 de noviembre 

Se observó en todos los rnn.:jos, a medida que fu.! ~Lment::m· 
Jo la int<.>xicación, marcJ<la poiquilocito:.is. Se: comprende con d 
nnmbre ele poiquilocitos a !os crirro.:itos de íorma cxteraa Jnornul. 

Con :-.hy·Grünwal<l Giemsa, 'e encontró en ll nuyor plrte 
,k los 11i1.:h:os Je io> h:ucodros, picnósis intensJ l!os aúdco> <,;: ¡¡. 
i1cn Je color muy ob,.:uro y no permiten n:.:ono.:~r una estru.::u~.i 
.J.u.t1 y C'!1 1lguno~ Je ellos "inclusiones b1~ófil1~ n'.ldeares,.. 

En la sangre Je todos los cor:ejos intoxicad<», se at:sen-ú :-oli· 
.:n>m1sia, prin.:ipalmcntt: cnn l:i colorJción de :'>bnso:i. 

Se lt:s pri~t!có 11 n::crop~il y s1: encoa:r1~·cn l~ ~! . ..:·..:; ::1:.:s 

lllJili testacio·:cs de l.i intoxicJ(iÓn: 
El co!h:jt> i.:n rigiJt.:z ..:o:np!o;:tJ \. ('nn i.:on:~t:~tió;~ ~~:!:::--.i'.::;.~~:. 

,\e !J piel y J.: J:i, lllt!COSJS J.: k» ojL•> y .le i:i :'ú~~. 
Cl\'iJ1J tt)rjxíi.:;.i.-)\o .;e obscrnJ JerrJr:1c. L1:.;; p...:'.:I~;.l:1;;< ,~i: 

un i.:o!or bi.:nndlún, Lun 1nuv JbunJ;:inti.: puntil~i:1) :~cint1:-:.i~:.: . .J. 
El cor~1zún int.:ns.1111e1~tc (Ot1.~l.:'~tion.iJo :~· J~ :! ~ ..:rn. c!1 :-,~ 

n11yor Ji:ín1ctro. Los grJnJc~ \·3.~t):-a ri:pli.:ro~ Ji.: :...ln~r"-·· LJ.:-. .:r::. 
J:ll!t:s Jd .:orazlin r.:plc!l> Je s.tngr.: co.tgul.i.'..r. .;l 3~1rir b ~r.-:­
d.td abdominal, se ob,e1n:> que d estónugo ..:,ü dil.J:.l.l<> ,. r~?!~:t1 
J~ llitnt::Hos. Los v;isos s;1nguineos Ji:l n1i~nlfJ, ,:ongi.:!.t:l:t;.L1.io.-. 

E! intestino delgado no se ob~crvó JilauJo. Las i'Jri'.11:1s por~i..:1ó 
Jd inte,tino JilauJas y sns \·asas 'anguinco-- lleno' ¿e ,:,n:.:~e. \,, 
><= encontró Ji:rrame. 

El híg1<lo intt:ns.1.monte con:.:c,tion1d<o. L.i r'0~~:~'ª ::~p1:;~i 
(orri:sponJiciltc a la J'Jlrtc supcri~>r, se lt! o~scr\·ú t!n.1 zc~l!.l ;""i..1!1-

quizc~ .:on puntillco, dt:s!ldnJose esta mandu por '" .:olor, ¿d 
resto del órgano. 

Ri:ioncs .:ongesticna<los en su porción .:orrical. 
El pincreas ~ongcstionado. 
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Conclusiones 



1.--El tetr.1di lu de plnnw pr<lll1ll:c en los conejos :mcmias intensas, 
que 'e 111anitie-i.u1, sohrcto<lo, por una dbminución considcrnblc 
de hc1nogl11hin:1. 

2.--Se ol"'.'l'':.1 un.1 ,l1>111i1111ci1'1n Je gl«ibulus rujlb y un aumento 
de gl«ibu 1<1' bL11i.:m, 

3.-Con frccul.'11.:i,1 '" c1i,·t1c'ntra11 ,dtcr:tdnnc' t'll los ht·matics, co-
11111 gr.rn11l.1,i<>nc·" b.1,,',fd.1s, puiqnilodt<his, poli.:romasi:t y rcti· 
culocitmi.,. 

4.-·Ll lc11w.:itmis ,.e c.1r;1ctcri1a por nn:t <lis111inudún tlc scudot!o~i-
11"11ilos 1· un ,1u111cnt1> d" lint«icit11s. 

G.--Fné 11' 1ubk i.1 pérdida ck jll'Sll ,¡., [," conejos wnformc :wanza­
h.t ~lt l1itO\:i1..·.tLiÚll. 
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