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INTRODUCCION



Considerando que la Industria Textil es de primordial impor-
tancia en nuestro pais, he creido oportuno abordar el empleo de

los colorantes al cromo en la estampacidén ya que dltimamente es-
Importancia, pues ademds de presentar una

tdn recuperando su
la aparicién de nuevas

gama de colores bastante completa con
marcas, se han mejorado obteniéndose tonos mds sdlidos 3y bri-

llantes; ol mismo tiempo que los recientes descubrimientos de pro-
ductos aquxiliares que permiten acortar el tiempo de vaporizado v
el uso de mordentes especiales, han proporcionado a estos colo-

rantes una nueva importancia.
Su gran emplec en los ultimos arfios se debe por una parte a

la facilidad para usarlos y ademds a la posibilidad de combinar-
los con los colorantes de otras clases.

Como mordentes para estos colorantes en el estampado se
uson principelmente las sales de cromo de &eoidos orgdnicos o los
cromatos alcalinos, por su facilidad paora hidrolizarse.

En Io prdctica se encuentran dos problermas principalmente:

l.—La fijacién del colorante con un vaporizado corto y

2. —La dificultad de lavar sus condensaciones no deseaddas con
Ios productos auxilares (medios espesantes principalmen-
te), asi como las sales empleadas en los colores, ya que
forman complejos con las sales de cromo dando ifonos
manchados.

Sin embaorgo, el empleo simultdneo de aceleradores en la fi-
jacién y de medios que ayuden al lavado de las condensaciones
mencionadas, han hecho que el estampado con estos colorantes
desde un punto de vista técnico se adapte perfectamente a las ne-

cesidades actuales de nuestra industria.
Por udltimo, sélo espero que este trabajo sea de alguna utili-

dad para el Quimico Textil




CAPITULO




HISTORIA

El términoc mordente deriva del latin mordere que quiere de-
cir morder.

Durante muchos anos la Unica distincidén entre estos coloran-
tes y aquellos que se tiften directamente fué llamarles ‘'colorantes
adjetivos’ y a estos ultimos “'colorantes substantivos’.

Ademds aqguellos que forman lacas insolubles con los éxidos
metdlicos, cuyos colores varian segtin éstos, se les llamé: "‘colores
poligenéticos™” y en cambio a los que producen solamente un co-
lor, cualquiera que sea el mordente se les denomind '‘colores mo-
nogenéticos’’.

El 2 de Noviembre de 1853, Camilo Koechlin sostuvo ante la
“Sociedad Industrial de Mulhouse’ una conferencia que llevd por
titulo "Historia sobre la aplicacién del cromo en la Imprenta y la
Tintoreria” la que comenzé con las siguientes palabras: “El cro-
mo es para nuestra industria el metal de la coloracién, asi como
el hierro es para el mundo el metal de la civilizacién'’.

Sin embargo, en aquella época los compuestos de cromo en el
estampado de las fibras no tenian la importancia sobresaliente que
mds tarde adguirieron.

Se utilizaban sobre todo como cuerpos colorantes para la pre-
paracién de pigmentos amarillos y verdes sobre la fibra, como mor-
dente para indigo y Rojo Turco*, asi como también para los colo-
rantes al mordente.

* Antes de conocerse el Rojo Turco se usaba un procedimiento similar
en el que se impregnaba la fibra con un aceite de .oliva rancio, que des-
pués se mordentaba (generalmente con sulfato de aluminio) y se vaporizaba
para obtener por hidrélisis la sal bdsica coloidal. Se pasaba por una fina
suspensién acuosa del colorante. Este primitivo proceso requeria cuatro me-
ses, gue se redujeron « cinco dias con el descubrimiento del aceite para
rojo turco.



Posteriormente Horacio Koechlin obtuveo acetatos de 22 meta-
les v probd su influencia sobre la granza (Planta perteneciente o
la familia de la Rukia Tinctorum, cuya principal materia colorante
es la alizarina), espesantes de goma, ete. Con cromo obtuvo to-
nos genuinos de Punzdé (Fonceau y con Uranio preciosos tonos de
gris.
Chaudet publicd en 1866 el resultado de sus investigaciones
dando o conocer cuales tonos de colores pueden obienerse con los
diferentes colores naturales, mediante la aplicacién del éxido de
cromo como mordente,

En 1870 descubrié Ad Bayver la Galeina violeta y un afo des-
pués la Ceruleina verde; estos fueron los dos primeros colorantes
mordentables que lanzd al mercado en 1877 la casa Durand & Hu-
guenin S. A., Basilea (Suiza): hoy dia todavia se emplean en el
estampado del algoddn.

L. Durand encontrd un meétodo para perfeccionar el procedi-
miento de fabricacién reemplazands el pirogalol por el dcido gd&-
lico que da mejores resultados y es mds barato.

Fué Horacic Koechlin nuevamente el gque en 1881 descubrié
la Galocianina que es un colorante de buena solidez y a la vez
el representante de una familia de colorantes que fueron duran-
te un buen ntmero de ahos de importancia predominante en el
estampadoe ¥y gue todavia se usan.

El afio de 1893, Ch. de la Harpe condensd la Galoc anina con:
fencl, naftol y dcido fenolsulidnico obteniendo colorantes como la
Fenocianina vy la Galazina. El mismo en colaboracién con Ch. Vau-
cher encontraron cince anos mds tarde que algunos de escos co-
lorantes eran solubles en agua en su forma incolora o sea su leu-
co-forma y al mismo tiempo faciiltaban la estampaciéon; hoy dia
se conocen comercialmente con el nombre de colorantes '"Mo-
derno”.

Pronto demosiraron su facilidad de condensarse con una se-
rie de productos andlogos a la anilina, dando colorantes totalmen-
te insolubles en agua, pero gue se vuelven solubles por un tra-
tamiento con &cido sulfarico conc. siendo muy f&ciles de morden-
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tarse vy dan tonos muy puros con buena solidez, de este tipo son
las Cromazurinas.

Ultimamente se ha encontrado un representante de esta fa-
milla que es suficieniemenle resistente al roido vy se puede emplear
en é!: la Cromazurina nueva HB.

A partir de esia fecha mds o menos obtuvieron lcs morden-
tes de cromo, una imporiancia que fué aumentando en la indus-
tria del estampado te:til.

Su importancia {ué aumentando en proporcién a la posibili-
dad de preduccidon de colores mordentables artificiales, gue su-
peraban a los colores naturales en autenticidad y en costo, asi
como en la facilidad de su aplicacidén.

los colorantes mordentables de cromo lograron conguistar
gran imporiancia en la impresién (o estempado) de telas de al-
goddén (Indianas), sosteniéndolo por decenas de ahos con gran
éxito de manera que las palabras de Camilo Koechlin citadas al
principio, conservaron su valor por un largo periodo de tiempeo.

La posicidén predominante que ocupaban los colorantes mor-
dentables con cromo se vid alectada al simplificarse la aplicacién
de los colorantes tina, al mismo tiempo que se perfeccionaba su
estampacidn, lo gue vino precedido del descubrimiento del Nai-
tol AS primero y posteriormenie de los leucoésteres de los colo-
rantes tina: los indigosoles.

La pureza de toncs obienidos vy su {&cil fijacidén hicleron gue
las {Gbricas alemanas suprimieran prdcticamente los colorantes al
cromo en el estampado.

En los afios de la guerra y subsecuentes, el interés de los es-
tampadores volviéd a aumentar hacia esta clase de colorantes.

Las razones que se pueden admitir para explicarlo son las
siguientes:

Por un lado la escasez, asi como los precios altos de los pro-
ductos legitimos y por otro el mejoramiento de los métodos para
el estampado con colorantes al cromo.

Comeo las principales mejoras de los diez Gltimos anos se pue-
den mencionar: la adicién de fijadores (principalmente el fijador
CDH) a las pastas de estampado para acortar el tiempo de va-
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porizado y otras mdas, hasta terminar con la aparicién reciente de
un mordente especial por medio del cual se puede estampar sin
necesidad de vaporizar (o acortando el vaporizado o 2 min.) si-
guiendo los procesos ordinarios; estas dos patentes pertenecen
a la casa Durand & Huguenin S. A., Basilea (Suiza) que ha de-
mostrado un interés particular en el estudio de estos colorantes.
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CONSTITUCION QUIMICA

Los colorantes al mordente son compuestes de reaccidn dci-
da que no tienen una afinidad directa para las fibras, ya sean
vegetales o animales (en este Ultimo caso presentcmn una peque-
fia afinidad), pero que pueden f{ijarse con la ayuda de sales mi-

nerales.
Puesto que la afinidad del algoddn por algunos colorantes

es casi nula, puede incrementarse notablemente por medios qui-
micos, usando productos dcidos o bdsicos que ol hidrolizarse for-

man lacas insolubles con los colorantes.
Se entiende por 'laca’ el producto coleoride, inseoluble en agua
formado por la recccidén entre un hidréxido metd&lico y cierta cla-

se de colorantes.
En un principio se llamdé lacas a los barnices preparados con

resinas naturales, que también se conocian con el nombre de “'sa-

les de complejos inferiores
Primeramente se supuso que eran compuestos guimicamente
definidos, pero hoy se cree que si no en todos, por lo menos en la
mayor parte de estas lacas, el corolante es adsorbide por el hi-
dréxido, formdéndose un complejo de adsorcidn. Estas lacas de co-
lor son sales complejas en las que el metal pierde sus propleda—

des “‘catidn-activas”’
"sales de complejos inferiores

Segtn H. Ley se entiende por
ombinacicones en las gque un &Gtomo metdlico forma al mismo tiem-

< R .
po, por medio de una valencia primaria una sal vy por medic de

una valencia secundaria se une coordinativamente «l mismo res-
De este modo se producen combinaciones

to molecular orgdnico.
orgdnicas en forma ciclica.



Para la formacién de la laca, el colorante debe tener una
constitucidn quimica determinada, esta caracteristica la llenan en-
tre otros muchos colorantes, los azoicos, algunos derivados del
trifenil-metanoc y de la antraquinona, los colorantes nitrosos. etc.

Son de primordial importancia entre estos colorantes los gru-
pos formadores de sales (SO,H, COOH, OH, NH., etc.) siendo de
menor importancia su cromdforo.

Un colorante, o en general una combinacién orgdnica puede
formar una sal compleja inferior, solamente cuando proviene de
un dcido, que estd capacitado para tener una valencia principal
activa, y ademds contiene otro grupe capaz de ceder electirones,
en el caso por ejemplo de oxigeno o nitrégeno gque puede pre-
sentar una valencia secundaria.

Estos colorantes se pueden dividir en clases de acuerdo con
su constitucidn quimica:

a.—COLORANTES DEL ANTRACENO, como ejemplo se puede consi-
derar el colorante tipico para mordente: la alizarina.

Se encuentra en forma de glucdsido (d&cido ruberitico en la
raiz de la Rubia Tinctorum y otras especies de rubidceas. Este glu-
cdsido, por hidrélisis, separa ademds de la alizarina, dos mols de
monosacdridos (glucosa y d-xilosa) y una de disacdrido (prima-
verosa).

Se empleaba desde hace mds de mil afos en Asia y Africa;
a fines del siglo XVI se empezd a cultivar en Europa, hasta que en
1868 Graebe y Lieberman la sintetizaron desplazando totalmente
el empleo del colorante natural, ya que tres afos mds tarde se
obiuve industrialmente.

La alizarina no solamente forma la laca con mordentes de
cromo, yva que puede hacerlo con cualquier otro mordente metd-
lico dando diversos tonos.

Se obtiene a partir del antraceno:
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Al reaccionar con el mordente de cromo, forma su laca de
acuerdo con la siguiente reaccién:
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H 5 _.c-
co oH co 1)
-}—Cr-.' + 4
—_——
co””

Cco
La otra valencia se supone unida « la fibra.

b.—CoLoranTEs MoNoazolcos, el Rojo Fijo A descubierto por

Caro en 1878, puede servir de ejemplo y forma su laca de la si-
guiente manera:

H
N2GS N =— N
" o b

N«OS =N

Se obtiene diazotando el dcido naftidnico y copuldndolo con
B naftol. )

c~—COLORANTES Diazoicos, como el Pardo dcido, que se obtiene

con 2 mols de diazo-p-sulfanilico v una de e¢-naftol; formando su la-
ca asi:
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=N~—f y SQ;H

—
N =—=—————N QSOJH

d.—CoLoranTtes Cuazinicos, como la Galocianina:

COOH

+Cr+++
(CHM\‘ @"L.M\' -

Se obtiene ca'entando el clorhidrato de nitrosodimetilanilina
con dc. gdlico. También se puede considerar como una oxazina
ortoquindnica.
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e.—COLORANTES DEL TRIFENIL-METANO, el Violeta sobre Cromo,
puede considerarse dentro de este grupo. Forma su laca de la
siguiente manera:

N(CHs)= CINECH). N(CHs s CINCH,

Se obtiene por condensacidén de una mol de dc. salicilico con
una de paratoluidina y otra de dimetilanilina.

f.—CoLoranNTEs NIiTROSOs, como la Gambina G, que produce
una laca pardo-amarillenta con mordente de cremo:

N—OH N—-o—Cr

1l 1] *
— O - O
+C s

Se obtiene a partir del B-naftol, por tratamiento con &c. ni-
troso (NaNO. 4 HCI1).
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g.—COLORANTES OxIQUINONICOS, como ejemplo se tiene el Ne-
gro de Alizarina S, obtenido tratando la naftazarina con el bisul-
fito sé&dico. Al mordentarlo forma asi su laca:

SO HNa 74 SOHNe  _0H
B s
+ ' ———
. Ve
SO, H N O £ SOHNa" ™~ o
\C e
h.—CoLORANTES DEL XANTENO, el ejemplo cldsico se encaentra
en la Ceruleina, que se obiiene tratando la Galeina con &c. sul-

farico. La Galeina a su vez ha sido obtenida por condensacién
del pirogalol o del &c. gdlico con el anhidrido ftdlico.

+_C"’_++—#
co BE—— Co
H =0 HO =i>
<
o O Ly on © o—c.

Esta laca de color verde oliva, es muy sélida vy por esto la Ce-
ruleina se emplea para tefiir cualquier fibra y para el estampado
del algoddén con muy buenos resultados.
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Después de estia divisidn, se da uno cuenta de gque clguncs
colorantes mordentables poseen una pequefla y otros una mayor
atinidad por la fibra.

En el primer caso sdlo es posible la coloracidn de la fibra
ror medio de la aplicacidén del mordente, v en el otro, sirve para
elevar la autenticidad del toeno, mejorando el estampado.

Coimo mordentes se emplean sales metdlicas solubles, que se
hidrolizan {&cilmente, principalmente las trivalentes.

Actualmente el estampado se hace por aplicacién simultdnea
del colorante y el mordente con algundas excepciones que no son
de tocmarse en consideracidn.

De aqui que los mordentes deben prepararse en tal forma de
evitar la formacién prematura de la laca en el colorante para el
estampado, conservdndose ésta convenientemente por un determi-
nado periodo de tiempo.

Ademds, es necesarico gue al secarse el esiamrprado, comience
la formacidén de la laca mediante el mordente, y finalice al efec-
tuarse el proceso de vapcorizado seguido a continuacidn.

La perfeccidn con que llene estos requisitos el mordente de-
rende principalmente del cardcter hidrolizable de la sal emplea-
da, asi como de la igualacién de la influencia variable entre el
mordente, el colorante y la {ibra. Esta nivelacidén es favorecida
grandemente pcor el medio espesantie, gque ejerce una accidén di-
latadora tanto en la formacién de la laca, como en la combina-
cidn de ésta con la libra.

Como va se ha dicho, los mejores mordentes por su facilidad
de hidrolizarse son las sales de cromo trivalentes.

Este iactor es muy importante, ya que la laca se forma a par-
tir del compuesto resultante de la hidrélisis, hidréxido de cromo
u oéxido de cromo en un grado desconocido de hidratacidén:
Cr (OH), — nH,O, la reaccién debe finalizar dentro de un limi-
te de tiempo.

A causa de su dificultad para hidrolizarse, las sales neutras
de cromo formadas con radicales de dcidos fuertes, no resultan
buenocs mordentes; sin embargo si se basifican, caumenta su fa-
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cilidad para usarlos, pero casi nunco se emplean en el estampado
del algoddn {ni de las fibras vegetales en general), porque los
Geidos minerales gque se desprenden en el vaporizado tlenen un
efecto danino sobre el tejido.

En general se pueden considerar como sales adecuadas para
mordentes aquéllas que pierden cordcler &cido por hidrdélisis.

Los mordentes mds importantes en la industria del estampa-
do, son los neutiros y sobre todo las sales de cromo bdsicas dé-
biles, predominando las de los d&cidos orgdnicos.

Antes de tratar sobre cada mordente en particular, se expli-
card de un mcdo general las transformaciones gue experimenta
en el proceso.

Para ello hay que tormnar en considercacion lo complicado de
la quimica de las sales de cromo trivalentes, ya que se trata casi
en su itotalidad de combinaciones moleculares complejas.

Se pondrd como ejemplo el cloruro de cromo, considerando
sus combindcicnes moleculares con agua por ser las mds senci-
llas vy para poder aplicar al mismo tiempo las consideraciones a

Una idea de estas combinaciones la da la siguiente {6rmula:
las condiciones del vaporizado.

El &tomo de cromo forma el dtomo centra! del complejo; a &I
se encuentran unidas seis moléculas de agua por medio de va-
lencias secundarias y pertenecen a la primera unidén esférica del
cromo. Los tres Gtomos de cloro de la segunda esfera se unen al
&Gtomo del metal por medio de valencias primarias. Se disocian en
solucién acuosa y el dtomo metdlico representa como hexacuoidn
un catién de tres valencias. Por hidrélisis, también en soclucién
cacuosa, una de las moléculas de agua de la primera esfera, es
substituida por un oxhidrilo:
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+ 3Clr =

+ 2CI-+H+ , Cl-

—

En lugar de una moelécula de agua sin carga se presenta un

oxhidrilo negativo, por lo que un catidén de tres valencias, se con-
Al repetirse este procedimiento se tiene un

vierte en uno de dos.
catién monovalentie, con dos grupos OH en el ntcleo vy finalmente

una combinacién compleja neutra con tres grupos OH, en este
caso un dihidréxido de cromo; las sales bdsicas representan es-
calas intermedias entre las sales neutras vy los hidréxidos.
[Cr(H.O),;] ClL, [Cr(OH)(H,O)5] Cl, [Cr(OH),(H,O),] CIL
[Cr{OH),(H,0),]

Ya gue también toman parte los &tomos de cloro en la for-
macidén del complejo, en las soluciones acuosas ademds del clo-
ruro de cromo, habrd las siguientes sales neutras:

[Cr(H.O),] Cl,, {Cr(H,0),C1] Cl,, [Cr(H,0)},Cl.] CIL
formdndose por hidrdlisis las sales bdsicas, que en los di- y mono-
cloruros, ademds de los d&tomos de Cl contienen grupos OH en

lag primera esfera.
Estas sales bdsicas en scluciones acuosas sufren transforma-

ciones que Stiasny denomind “'aceitamiento”.
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El "aceitamiento’”’ es un proceso de condensacién en el que se
unen dos o mds dtomos de cromo, desalojando agua o dcido. En
dicho procedimiento se forman puentes de oxhidrilo u oxigeno vy
el aumento en la complejidad de las moléculas da lugar a la for-
macidén de pegquenos coloides:

Cl, l (H,O) 4o Cr—OH | + |H,O......... Cr...oun.... (H20)4/ Cl,=
OH/ H.O__— | —2H,0
SO |
l (H,O) 4o Cr Crueeenens (H,0), J Cl, =
l o
[ (H,O) oo Cr—~0-—Cr.......... (H,O), ] Cl, + H,O =
[ SON 1
o bien ’ (H,O) youernnn. Cr Crioeuen.. (H,0), | Cl, + 2 HCI
l No. l.

La hidrdélisis se estimula por medio de un agregado de dlca-
i ¥y se disminuye por medio de un compuesto &cido. Asi que se
puede elevar el grado de conservacién de los colorantes al cro-
mo, anadiéndoles dcido, al mismo tiempo gue se retarda la vapo-
rizacién. La disociacidén hidrolitica de los mordentes de cromo en
el proceso del vaporizado es de primordial importancia para la fi-
jacidén de estos colorantes. Entonces se forma el colorante sobre
sales bdsicas dificilmente solubles, en las que se presenta como
escala intermedica el hidréxido de cromo en forma de coloide mdas
o menos puro (lacas de color respectivas).

Los productos de la hidrélisis de los mordentes de cromo se
depositan en la superficie interior de las fibras de la celulosa. Aqui
es donde entran en accidén las fuerzas de Van der Waals entre los
compuestos hidroxilicos de las moléculas celuldsicas y los &tomos
metdlicos.

Los mordentes derivan de sales trivalentes o hexavalentes de
cromo (cromatos), pero el mordentado se compleia cuando estas
“ltimas se han reducido a su {orma trivalente.
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A continuccidén se hablard de los mordentes mds usados:

AceErato pE CroMo.-—En general los productos que se encuen-
tran en el mercado no presentan una férmula definida, pues casi
siempre son mezcla de dos o mds tipos diferentes de acetatos.
Ademds su composicidn varia de acuerde con el modo de obte-
nerlos y las materias primas empleadas.

Se obiiene en solucién disolviendo el precipitado fresco de
hidrd:xido de cromo en la cantidad necesaria de &c. acético. La
sal obtenida posee una estructura compleja. No puede precipitar-
se en frio, pero esto se consigue calentando la solucidén a la ebu-
llicidn, o por tratamlento con vapor de agua.

También puede obtenerse por doble descomposicidén de una
solucién de alumbre de cromo con plomo o acetato de calcio;
o usando otro méiodo, por reduccién del dicromato de sodio en
de. acético en solucidén con un compuesio orgdnico como la glu-
cosa. .

En el mercado se encuentra en forma de polvos verdes v vio-
letas o en soluciones de 20-24°Bé.

Las sales verdes generalmente son acetatos vy las violetas sa-
les bdsicas, gue se descomponen f{dcilmente a temperatura ele-
vadas.

En los mds recientes libros de Quimica Textil se indican para
los acetatos de cromo las antiguas férmulas, de Recoura.

Cuando se encuentra en sol. tiene la siguiente férmula:

Cr(C,H,0,), - 5H,O.
Las sales violeta tienen por férmula:

[Cr(OH) (C.H,Ou),]., CHO, o6 [Cr(OH).(C.H,O,) 1 (C.H,O
Ac. Cromomonoacético. Ac. Cromodiacético.

v las sales verdes:
Cr,O(C,H,;0,),(C,H,O,),, Ac. Cromoacético.

Esta altima {érmula es la que corresponde al Acetato de Cro-
mo DH crist. que se usa mucho ya que su solucidn acuosa 1:4
tiene siempre un 79, de Cr.o, vy es bastante puro, porgue no con-
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tiene &c. sulitrico lo gue da una mayor estabilidad < los colores.
Ademds s disuelve [deilmente en agua caliente.

Los estudios de Werner, Weinland y otros investigadores, han
contribuido grandemenie para aclarar la consiitucién quimica de
estos compuestos.

De estos estudios se ha derivado que existen en todas las sa-
les de cromo trivalente de dcido dalifdticos (entre los gque se cuen-
tan también los acetatos), dos series de compuestos:

l.—Las combinaciones moleculares con agua; en el cass del

acetato de cromo, el triacetlato vicleta en el gue un dtomo
de cromo forma el complejo v

2.—S8ales en las que tres Gtomos de cromo vy seis restos dci-

dos forman el complejo. Agqui hay tres tipos de combina-
ciones: mono, di- y triccetatos. Estas tres sales son verdes.
El primero tiene reaccidén neutra, los dos altimos son &ci-

dos y por hidrédlisis dan el mono y diacetato respectiva-
mente.

Los restos de &c. acético que estdn fuera del complejo se pue-
den substituir por otros restos &cidos, hasta llegar o los nitroace-
iatos, sulicacetalos, cloracetatos (va que los restos dcidos que es-
tadn dentro del complejo no se dejan desplazar i{dcilmente por &ci-
dos minerales), muy usados también en el estampado.

Hovy dia se conocen 17 acetatos puros de crome, incluyendo

los hidratos. Sdélo este metal tiene tantos acetatos vy ademds pre-

senta acetatos isémeros de diferentes series complejas.

Los acetatos usados en el estampado son generalmente mez-
clas, gue se hidrolizan o se separan con vapor de un modo rela-
tivamente [&cil, lo que hace su uso apropiado para la fijacién de
colorantes mordentables con un vaporizado corto.

FormMmiaTo pE CrOMO.-——Se obtienen generalmente ioncs mdés sé-
lidos gue con los acetatos, pero consigulentemente su fijacién es

mds lenta; por esta razdén se uscm menos y casi siempre para traba-
jos mds delicados.

El formiato de cromo recomendado por A. Schenrer para usar-
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lo con los colorantes de alizarina (Azul y Naranja, principalmente)
es probablemente una sal compleja que tiene la siguiente fdrmula:

[Cr,(OH), (HCOO),] COO-H

Se obtiene por disolucién del hidréxido de cromo en &c. férmico.

LactaTo pe CroMoO.~—Durante muchos anos fué usado como un
mordente muy eficaz.

Se puede preparar disolviendo el hidréxido de cromo en dc.
l&ctico, o por doble descomposicidén del lactato de calcio con sul-
fato de cromeo.

Respecto a su uso se puede repetir lo que se dijo del formiato,
anadiendo que con el lactato se obtiene un tacto mdés suave.

Sin embargo, la formacién de la laca es generalmente incom-
pleta, pues el metal no llega a perder su cardcter electropositive.

Se pueden obtener mejores resuliados si el lactato de cromo
se neutraliza con: carbonato de sodio, amoniaco o compuesios que
contengan radicales amigenos comno ureda. A
Las pastas de estampado preparadas con lactato son muy es-
tables.

La importancia de las sales inorgdnicas de cromo como: clo-
ruro, sulfato, nitrato, etc., ez muy relativa vy las de d&cidos orgd-
nicos como: glicdlico (no se usa por su elevado precio), oxdlico,
citrico, tartdrico, etc., aunque en algunas ocasiones han sido muy
usados como mordentes, hoy dia no tienen aplicacién industrial.

De aqui se deduce gque las lacas, se forman f&cil Y rapida-
mente con acetatos bdsicos neutros; se retardan con lactatos vy
formiatos, siendo incompletas cuando se emplean oxalatos, citra-
tos y tartratos.

Hasta ahora sdle se han considerado las sales de cromo tri-
valentes y chora se estudiardn las hexavalentes, los cromatos,
que son los mordentes mds usados actuaimente.

CROMATOSs.—Estas sales de cromo hexavalentes, no son por sf
mismas mordentes, pero en cambio son {&cilmente reducibles so-
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bre la fibra hasta sales crémicas, lo que acontece de acuerdo con
la siguiente reaccidén:

2 Me'CrO, - 10 HX + R == 2 Cr¥X, -+ 4 Me'X - RO, + 5 H,O.

(en la que: Me'==dlcali o sea NH,; X=Radical &cids; R=Substan-
cia cxidable, medio reductor.)

De los cromatos los mdés usados son el de sodio (Na,CrQO,)
v el de amonio [(NHA,)ZCrO_x], los que se pueden obtener a partir
de dicromatos por adicidén de sosa y amonicaco respectivamente
El cromato de amonio fué la primera sal de cromo (1832) que se
utilizd para obtener mordentes de cromo.

La reduccidén del cromato deberd hacerse en medio &cido, por
lo que se afiade a las pastas, substancias que durante el vapo-
rizado separen el dcido. Frecuentemente se usan sales de amo-
nic (principalmnte rodanato), peroc pueden emplearse sales inor-
gdnicas (como ticsuliatos, bisulfitos, etc.) u orgdnicas.

Su adicién impide al mismo tiempo, la formacidén indeseada
de reacciones secundarias, que generalmente se presentan debi-
do al poder oxidante del cromato.

Al usar los cromatos citados, la reaccién se efectta de la ma-
nera siguiente:

- 2 Na,CrO, + 10 NH,CNS == 2 Cr(CNS), + 4 NaCNS + 10 NH,+3 O

+5H,0
2 (NH,),CrO, + 6 NH,CNS = 2 Cr(CNS), + 10 NH, + 3 O + 5 H,O

En el segundo caso, la cantidad requerida de rodanato de amo-
nio, es un 40% inferior al primer caso, en el que esta cantidad s=
utilizax en la formacién de rodanato de sodio. El rodanate de so-
dio también incrementa la fijacién del colorante, por lo que se
obtiene un estampado mdés completo.

El Cromato DH de la casa Durand & Huguenin S. A., Basilea
(Suiza) es casi seguramente cromato de amonio.
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Este mordente es hoy dia el mds empleado, sobre todo en la
estampacién del algoddn™, pues las pastas preparadas con él pre-
sentan una esiabilidad excelente y los colorantes pueden fijarse
con un vaporizado corto; sin embargo un tlempo mayor de vapo-
rizacién no tienen ningun inconveniente, va gque no desprende pro-
ductos voldtiles dcidos en su fijacidén.

Puede usarse con espesantes de cualgquier tipo a excepcidn
de las gomas naturales.

Con este mordente se ha hecho pcsible la esiampacidén junto
con muchos de los colorantes Azoicos (principalmente Rapidége-
nos), vya que la tendencia de los colorantes al cromo de formar ha-
los cuando tocan agquellos colorantes gueda solucionada con el
use del Cromats DH.

Los resultados dptimos para estampado de colorantes al cro-
mo junto con colorantes tina, se obtienen con este mordente con-
trastando con el uso del acetaio de cromo que evita la fijacién
normal.

El procedimiento de los cromatos en general se caracteriza
comparativamente con el de las sales crémicas por:

l.-—Una claridad parcial mayor de los coloridos.

2. —Mejores solideces v

3.—Estampacién éplima junto con colorantes:
a.—Algunos Azoicos principalmente Rapiddgencs.

b.——Cubas.

* Es el inds empleado también en la estampacién sobre rayones de ba-
jo precio. Para estampar sobre seda se usa el Mordente Universal 9333 6 el
Mordente Universal RC (el primero se encuentra en el comercio en ires con-
centraciones diferentes). Estos mordentes no coagulan las pastas ni ain en
el caso de que el espesante sea la goma y les dan muy buen tacto a las te-
las, pero no son aplicables a1l algodén por su elevado precio.
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APLICACION

El estampado tiene por objeio comunicar una coloracién en
determinadas partes a la tela, generalmente policroma.

Sin embargo, hay gque hacer notar, que también se puede
dar al tejido una coloracidén parcial localizada sin estampar, por
decoracidén con pistola de aire.

El estampado segin las técnicas a segulr, se puede dividir
en: estampado a mano y estampado mecdnico.

El estampado a mano puede hacerse con tablas de madera
previamente grabadas en alto relieve, asi se obtienen resultados
sumamente artisticos, pero su uso estd restringido ya que la pro-
duccidén es muy pequena vy consecuentemente su costo es muy
elevado.

El estampado a mano empleando un tamiz, se hace sobre
mesas construidas especialmente y cuyo largo varia desde 25 has-
ta 90 metros. La clase del material es muy variada; su superfi-
cie no debe presentar irregularidades. Estas mesas generalmen-
te iienen serpentines para vapor (tubos en espiral), para aire ca-
liente, etc., o algun otro aditamento con el fin de secar las telas
cuando ain estdn sobre la mesa.

De un lado de la mesa hay un riel que tiene a intervalos uni-
formes una clavija para colocar o asegurar el tamiz o molde del
dibujo, que va a usarse. Este riel sirve como guia para repetir
el dibujo a lo large de la tela.

Los tamices pueden ser de seda natural, nylon o de metal, vy
van fijados en bastidores que tienen una forma y tamaino ade-
cuades. El tamiz se pinta o cubre con ciertas substancias en
aguellos lugares que no van a ser estampados sobre la tela, v asi
se tiene un molde. La preparacién del dibujo sobre los tamices
se hace por diversos métodos, siendo el fotografico el mdés usual.



El bastider del tamiz se coloca sobre la tela que se va a es-
tampar v la pasta del estampado se hace penetrar a través de lo
seccidén abierta (o parte sin recubrir) del tamiz; esta operacidén se
repite varias veces pasando la pasta con la ayuda de una pale-
ta que puede ser de caucho o de madera. El complemento de los
tamices correspondientes a cada color, da el dibujo deseado.

La viscosidad de las pastas debe ser pequena para que pa-
sen: lo mejor posible a través del tamiz.

El estampado a mano iambién puede hacerse medicmte un
blogque grabado; este método que es muy antiguo da muy bue-
nos resultados si se toman en cuenta las consideraciones hechas
en el caso anterior.

Si el color se aplica por pulverizacién con el equipo adecua-
do, las pastas consecuentemente deberdn ser muy fluidas.

El estampado mecdnico empleado hoy dia tuvo su origen en
la estampacidén en perrotina (nombre debido a su inventor: Pe-
rrot), gue consisie en la adaptiacidén mecdnica del estampado «a
mano ya gue la perrotina lleva las placas en cilindros.

Este método aungue hoy dia no se usa, fué la Base para que
por modificaciones en la Magquinaria Textil se llegara a la estam-
pacién mecdnica.

En general se puede decir que los colorantes usados en el
estampado del algoddn, son los mismos que se emplean en la tin-
toreria, variando sdlo su forma de aplicacidn vy fijacidén.

Los colorantes para estampado deben repartirse uniforme-
mente en un espesante. Sélo asi se consigue regular su aplicacidén.
Ademdas se anaden a los colorantes otras substancias cuxiliares
para mantener disuelto el colorante, facilitar el lavado posterior
de las telas, mejorar la fijacidén del colorante en la {ibra, formao-
cidn de lacas insolubles, etc. Estas substancias sdlo deben empe-
zar a desarrollar sa accidn sobre la tela cuando ésta se seca y
terminaria en el vaporizado.

Respecto al quimismo del vaporizado yva se habld en el ca-
pitulo anterior.

El tiempo de vapcorizado para lograr una periecta formacidén
de la laca; lo tardado del proceso y la necesidad de aplicar los
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colorantes al cromo al lado de otros colorantes (Rapiddgenos, Cu-
bas, etc.) cuyo tiempo de vaporizado es menor (6-8 min.) hizo

necesdario acortar este proceso, lo que se logrédé por los siguientes
medios:

1 —Por la obtencidén de colorantes mordentables de cromo so-
lubles, los que se pueden fijar por un vaporizado corte. Como
ejemplo se pueden mencionar los colorantes Ergdn v Erganona
descubiertos por René Bohn.

2.—Muchos colorantes al mordente de cromo, se fijan con un
vaporizado de 8-15 min. al estampar con acetato de cromo. Pero
se puede mejorar su fijjacidn con un exceso de mordente, la soli-
dez es menor, pero esto se contrarresta con la reduccién del tiem-
po de vaporizado.

3.—Por adicién de substancias aceleradoras de la fijacidén.—
Entre ellas se pueden mencionar: Urea, Tiourea, Hexametilente-
tramina, Ureidos en combinacién con bases heterociclicas, amidas
carbodcidos o Nitrilos vy la que mejor resultade ha dado es: Fi-
jador CDH cuya patente pertenece a la casa Durand & Hugue-
nin S. A., Basilea (Suiza) y gue seg@in se supone es un produc-
to a base de urea mezclada con alcoholes o fenoles de punto de
ebullicién elevado, como: alcohol furifurilico o derivados del glicol.

Estas substancias impulsan la dispersidén o solucién de los co-
lorantes, aceleran la hidrélisis del mordente al mismo tilempo que
lichan los espesantes.

En ninguno de estos casos se obtiene una penetracién de!
colorante igual a la que se obtiene cuando el tiempo de vapori-
zado es de una hora.

La temperatura del vaporizador debe ser 1-5°C mds que el
punto de ebullicién del agua. Para estos colorantes se ha deter-
minado prdcticamente que se obtienen resultados &ptimos con
una: P =0.2 atm.

max

—102°C.
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El vapor humedo fija bien el colorante pero corre el dibujo; en
tanto gue si es vapor seco, debe aumentarse la cantidad de f{i-
jador para lograr una buena penetracidén.

Al vapcorizado sigue todavia un tratamiento posterior de la
tela, con subsiancias {ijadoras, que varian segun la naturaleza
quimica del colorante y la solidez deseada; el espesante se eli-
mina después en el lavado.

El lavade para eliminar el espesante es uno de los principa-
les problemas que se presenian en el estampado de estos colo-
rantes.

Del buen lavado depende el brillo v suavidad de la iela. Aguel
depende del modo de reaccionar, si es gque hay reaccién entre el
cspecante v los mordentes de cromo.

El espesante mds usado en el estampado del algoddn es el
almiddédn. En 1842, Runge observd que forma con las sales de cro-
mo combinaciones dificilmente solubles, que Irecuentemente se
adhieren con fuerza a la tela en el estampado.

No sz sabe realmente si las sales de cromo recccionan con
los grupos oxhidrilicos de la molécula o si lo hacen con los res-
tos de dcido fosiérico de las moléculas de amilopectina.

Las gomas en general se coagulan cuando se les aniiaden las
sales de cromeo.

La goma de tragcacanto no da pastas estables, sucediendo lo
mismo con la goma ardbiga debido a su contenido de &cido al-
dobidénico, v ademds se trata de un coloide electirolitico.

Los éteres del dc. carbdénico v la celulosa, sélo se pueden
usar cuando se emplean mezclados con el alquiléter de la celulo-
sa, siendo en este caso {dcilmente lavables.

Hay que tomar en consideracién las diferencias graduales que
presentan los mordentes de cromo al reaccionar con espesantes
que presentan aniones activos.

Lo hacen en este orden:

l.—Sales de cromo que contienen restos de dcidos inorg&nicos.
2.—S8ales puras de dcidos orgdnicos que no forman complejos.
3.—Sales puras de d&cidos orgdnicos que forman complejos.
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TABLA DE SOLIDECES DE LOS COLORANTES
AL CROMO ESTAMPADOS SOBRE ALGODON

[
LAVADO ‘ENJABONADC DOR
10°c | 100% cronRe o SRR

1.—Amarillo Luxina al Cromo S5G 4-5 4 4 6-7 2-3
2. —Amarillo Percromo 2RL 5 4 4 5 -
3.—Cromocitronina R 5 5 4-5 6-7 4
4.—Amarillo Novocromo sdélido SR 4-5 4 4-5 5 3
5.—naranja Novocromo brillante RRN 4 3-4 4-5 5 2-3
6.—Naranja Percromo GL 5 4-5 4-5 6 -

7 .—Fosfina s8lido al Cromo B 4.5 3-4 4-5 4-5 3-4
8.—Bruno de Antraceno S 4.5 4 3-4 5-6 4
9.—Bruno Percromo B 4-5 4 3-4 4 -
10.—Escarlata Novocromo sélido R 5 4-5 4-5 4 3-4
11.—Rojo Percromo RR 4-5 4 3-4 4q

12.—Rosa Novocromo sdélido B 5 3-4 4 4 3
13.—Viocleta Luxina al Cromo B 4.5 4 3.4 5.6 3-4
14.—Burdeos Novocromo GR 5 4 4 4-5 3-4
15.—Azul Cromacetina S extra 4-5 3-4 4 5 3-4
16.—Cromazurina nueva HB 4.5 3 3 4 3-4
17.—Azul marino Percremo RL 4 3 4-5 S -
18.—Verde Luxina al Cromo S 4.5 4 3-4 7 4-5
19.—Verde Percromo B 4.5 4 4 4 - ,
20.—Gris Novocromo sélido N 4.5 3-4 3-4 6 4 '
21.—Gris Percromo NL 4-5 4 4 6 -
22.-—Negro Moderno N 4 3 3-4 6 3-4
23.—Negro Moderno ND 4 2-3 3-4 6-7 3

Las solideces a la luz estén consideradas de 1 a 8. las demds de 1 a 5.




Existen infinidad de subsiancias gue pueden anadirse a los
espesantes de goma y gue son en todos los casos, medios solu-
bles, de dispersidén, y sobre todo hidrétropos.

La adicidon de estas substancias debe conservarse dentro de
ciertos limites con el objeto de no impedir la tormacién de la laca
vy su fijacién, asi comoeo el corrido del esiampado.

Segin la naturaleza del procedimiento de esiampado, se pue-
de distinguir:

1l —Estampado directo.
2.—Estampado bdjo reserva.
3. —Estampadeo por corrosién (Roido).

ESTAMPADO DIRECTO CON COLORANTES AL CROMO

Los colorantes al cromo pueden estamparse solos o al lade
de otros colorantes. En el primer caso el estampado puede hacer
se con o sin vaporizado.

Generalmente no se mezclan con otros colorantes, sin embar-
go puede hacerse con la Rodamina o el Azul de Metileno que
también se fijan con mordente de cromo.

En este caso es necesario afiadir los colorantes bdsicos sin
tanino, dando con los colorantes mordentables amarillos, vivos to-
nos rojos o verdes. Las pastas de estampado tienen en este caso
una estabilidad que deja mucho gue desear.

Para tener una completa hidrélisis ‘'del mordente en el vapo-
rizado, se necesita que éste sea de 45 min. y se puedes emplear lo
siguiente receta general para el estampado:

ColOTATIE  iiiiiiiiiiii it 30 g.
Agua caliente ..........ccceviiiienann rreaerrenenen veenes 280 g.
’ Espesante (Almidén-Tragacanto) . 600 g.
Calentar para disolver, enfriar vy aiadir
Acetato de Cr DH crist. 1:4 &
Acetato de Cr 20°Bé ...vviiiiiiiiiiceiienaennnn. 90 g.
1000 g
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Si se anaden 80 g/Kg. de Fijadoer CDH se puede acortar el
tiempo de vaporizado (2 veces 8 min.), pero también se necesita
aumentar la relacién: acetato-color hasta 4:1 en vez de 3:1.

Cuando el mordente usado es Cromatio DH, se puede prepa-
rar la pasta con:

Colorante

..................................................... 20 g.
Fijador CDH 20 g.
Agua caliente 340 g.
Disolver y afadir
Espesante (Almiddén-tragacanto) neu-
tralizade con NH; OH ... 550 g.
Rodanato de amonio 20 g.
Cromato DH 1:2 40 g.
Amonidaco 20% e e 10 g.
1000 g

En este caso e! vaporizade puede acortarse hasta 8 min.

Los mejores resultados se obtienen con el Cromato DH como
mordente, sin embargo un varporizado largo tiene la ventaja de

favorecer la perfecta formacién de la laca dando mejores soli-
deces.

Ademds se f{acilita la completa hidrélisis del almiddédn del es-

pesante f{acilitamdo asf su eliminacién en el lavado. En general
serd preferible un vaporizado largo a excepcidén de los coloram-

tes "Moderno’' cuyos tonos se debilitan.
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PRACTICA.

Rojo Fercromo RR i 12.5 g.
Fijador CDH ... 12.5 g.
Agua caliente ............... 750 g.
Espesante (Alm.—trag.) .. 1250 g.
Rodanato de amonio 1l:1l................ 7.5 g.
Afadir en frio
Cromato DH 1:2 ..iiiiiiiiiiiiieeann. 15.0 g.
2.5 g.

Amonicaco 20% i
Cortado 1:2.
ESTAMPADO DIRECTO SIN VAPORIZADO.

Este método que apenas empieza a usarse tiene gran acep-
tacién sobre todo en el estampado o mano.

Como mordente se emplea un ‘'Mordente 3A°
composicidén es autn desconocida, ya gue su descubridor la casa
Durand & Huguenin S. A., RBasilea (Suiza) todavia no publica na-
da al respecto. Sin embargo en su U.S.P. 2.456,471 indica que pa-
ra poder acortar el tiempo de vaporizado a 2 min. o mejor atin su-
primirlo, se necesita que la pasta de estampado ademds de! co-

lorante y del espesante contenga:

(3.59%) cuya
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Un acelerador de fijacién (Una amida como ejemplo: Urea).

Un medio de disolucidén (Tiodietilenglicol).

Separador de dcido (NH,Cl u otra sal de amonio).

Solucidén de cromato neutro (Cromato de sodio o amonio).

Sal reductera (Tiosulfato o hidrosuliito).

Compuesto polihidroxilico capaz de satisfacer una ecuacidn
reversible de oxidacién-reduccidén (Antraguinona).

En este método después de estampar y secar, se deja la tela
colgada de 24 a 48 horas, se lava y se seca.

Se ha observado que se logra una fijacidén mejor todavia si
antes de lavar la te!la se pasa durante 10 seg. por la siguiente

solucidn:

150 g.
150 g.
0.5 g.

(El pH debe estar entre 4 ¥y 5.)
la temperatura debe ser de 115-120°C. Después se sigue .. proceso

ordinario.
Nota.—Las pastas asi preparadas solamente se conservan 2-3

dfas.

PRACTICA.
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Rojo Percromo RR i, 12.5 g.
Desafen RPN ......coiiiiiciiviiiiiiciiaenes . 7.5 g.
Fijador CDH .... . 20.0 g.
Agua cal .o 76.0 g.
EsSpesante .....cccocieiiiiiiiiiii e 1250 g.
Mordente 3A i 9.0 g.

Cortado 1:2,
ESTAMEADO AL LADO DE COLORANTES RAPIDOGENOS

Para desarrollar los colorantes Rapiddgenos se les da un va-
porizado dcldo, el que debe ir precedido de un vaporizado neutro
para asegurdar la buena fijacidén de los colorantes al mordente de
cromo.

Ei se hace al revés, la fijacién de estos ultimos no ser& com-
pleta.

También se pueden desarrollar por via humeda pasdmdolos
por una solucién de:

30 ml/l de CH,COOCH 409

50 g/1 de Sal de Glauber crist.

5 ml/l de HCOOH 85%

la temperatura de desarrollo debe ser de 90-95°C.

El procesc de desarrollo por via himeda presenta algunos
inconvenientes, pues ademd&s de su incomodidad, una ligera va-
riacién de las constantes mencionadas (temperatura, concentra-
cidn de dcido en el bafio) es suficiente para que los resultados
secan defectuosos.

Comeo mordente debe usarse Cromato DH pues asi se eviia
la formacién de claros en las partes de contacto entre los colo-
rantes.
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PRACTICA.

Café.—

Café fendgeno GS .vicicviiiiii e 20 g.
Naranja fendgeno 3RA ..ivviiiiiiennenns 20 g.
Azul fendgeno BN ..., 20 g.
Cellosolve i et 50 g.
NaOH 38°9BE  ciiiiiiiiiiiiiiiieieeeee v ecee e eaans 30 g.
Agua ... e et et et eaes e atearaeaann 260 g.
Espesante (Alm.—trag.) ..ccoviiiciiiienn 600 g.
Azul.—

Azul Polytropo 2B .o 10 .
Azul brillante al cromo 2BS ... 20 g.
Fijador CDH ..ciiiiiiiiiiiiiieieireeece e eeeaeeanans 50 g.
Agua caliente .....ccceciiiiiiiiiiieiiiieeiciea. 330 g.
Espesante (Alm. —irag.) . 500 g.
Cromato DH 1:2 i, a0 g.

El fondo Amarilo estd estampado con coloremte Aridyes mez-
cla de: Amarillo FY2G y Café LW2K.

— 50 —



ESTAMPADO AL LADO DE COLORANTES A LA CUBA

Cuando se van a estampar grandes fondos, al lado de dibu-
jos delgados con tonos vivos, se obtienen muy buenos resultados
si se hace con colorantes al cromo al lado de colorantes a la cu-
ba. Con esto se obtiene un articulo de buenas solideces a la vez
que su costo es reducido.

Se debe usar el Cromato DH como mordente, ya que asi se
evita el inconveniente que se presenta cuando se usca acetato de
cromo, pues el &cido acético que desprende durante el vaporiza-
do en cantidades bastante apreciables impide la buena fijacién
de los colorantes a la cuba.

Se obtienen sobre todo tonos ocbscuros.

PRACTICA.

Naranja.—

Naranja Calcosol RY(dAp.) .cciccveviiinecennane. 160 g.
Etilen-glicol .o 120 g.
AGUC ettt 40 g.
Espesante (Alm.~——irag.) .ccceoceieiecnininas 480 g.
¥K.CO, .. 120 g.

80 g.

Rongalita C ...



Marino.—
40 g.

Azul Marino Novocromo R .covveivvavvnneiannes
Fijador CDH ..o et eraeanenas 60 g.
Agua caliernte ....occiiiiiiiiiiiiii i 230g.
Espesante (Alm.-trag.) ccoeeeiemmevimincnenaanns 550 g.
Rodanato de amonio 1:1 .. 40 o

80 g

Cromato DH 1:2
ESTAMPADO BAJO RESERVA

Consiste en depositar sobre la tela, la pasta y que por teriido
posterior de aqgquélla el color no se deposite en el lugar estarnpado.
Lo reserva es alguna substancia quimica que lleva la pasta
vy gue descompone el colorante tefiido, por ejemplo: citrato de

sodio, acetato de sodio, etc.
Cuando en la tela tenida el colorante no se ha desarrollado

v se estampa la reserva, los dos colorantes se desarrollan vy se
Este proceso se llama estampado en Semi-

fijan en el vaperizado.
reserva y es menos usado que el anterior.
Los colorantes <l cromo pueden emplearse en ambos casos

con buenos resultados.
RESERVA BAJO NEGRO DE ANILINA

Este colorante de oxidacién es el mds conocido e importante
y se caracteriza por su intensidad de tono y su sol’dez contra los

agentes quimicos.

El Negro de Anilina se obtiene por oxidacidn de la Anilina
mediante diversos oxidantes. En el primer paso de su oxidacidén
forma Esmeraldina, gue posteriormente produce el Negro de feni-

El preceso quimicamente

laming también llamado Nigranilina.
consiste en una deshidrogenacién de la Anilina. Segtin Willstétter

se obtiene con ocho moléculas de anilina y tiene la siguiente

estructura:
—52

:
]
|
4




00000000

Esmeraldina.

Esta férmula corresponde al color intermedio y que por oxi-
dacidén mds avanzada forma el Negro de Anilina o Nigraniling,
crue posteriormente puede llegar a producir la Per-Nigranilina:

J'0.000000.

Nig rancdc [Cnd.

N = N N=
=N - N =N~-H
Er._Mgrdn < [l'n.d.

Cuando la oxidacién es incompleta no se pasa generalmente
de la Esmeraldina. El Negro asi obtenido es de un tono verduz-
co v no del que debe presentar el Negro de Anilina inalterable.

Segan el proceso de oxidacidén se conocen tres clases de Ne-
gro de Anilina: El Negro de Anilina directo o de bafo 1nico, el
Negro de fenilamina de oxidacién y el Negro de Anilina al vapor.
En el primer caso los principales oxidantes son los dicromatos de
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sodio © polasio en presencia de dcidos; y en los dos ultimos los
oloratos de sodio o potasio como oxidantes y nitrato cQprico, clo-
rurc de fierro o vanadaio de amonio como transmisores de la oxi-
dacidn.

La oxidaciédn se hace en dire humedo; una vez oxidada la
tela, presenta un ccler verde obscuro que vira al negro en el la-
vado y enjabonado. Para caumentar la intensidad y solidez es
necesdario pasar por un bafo de oxidacidén posterior con dicromato.

El negro asi obtenido serd mds uniforme vy sélido cuanto mdas
lento haya sido e! proceso de oxidacidén; de agui que el método
del bafio Gnico de resultados muy deficientes.

Con los colorantes al cromo se pueden obtener reservas gue
presentan buena solidez a la luz y al lavado, pero los tonos ob-
tenidos no son muy vivos. Estas reservas se pueden obtener por
estampado antericr (Reserva propiamente dicha)

o estampado
posterior (Semi-reserva).

ESTAMPADO ANTERIOR

Este proceso se emplea sobre todo en Inglaterra. Su princi-
pal ventaja es la de permitir una libertad de aplicacién enorme,
pues no es necesario completar el proceso el mismo dia. Por el

contrario, dificillnente se obtienen reservas de dibujos finos con
este método.

La tela una vez estampada vy tehida, debe pasarse por una
solucidén de:

05 — 2 g/1l. de Na,Cr,O; v

3 — 5 g/1. de Na,CO,(CaCO,)
a una temperatura de 50°C.

ESTAMPADO POSTERIOR

La tela se tifie inicialmente con el Negro de Anilina y se se-
ca ligeramente en el hot-flue, obteniéndose un color verde oliva
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claro. Si el tono es obscuro, indica que el secado fué muy enér-
gico vy los estampados obtenidos serdn defectuosos. Tampoco de-
be dejarse la tela expuesta al aire ya que puede oxidarse. Cuan-
do se sigue este proceso debe completarse en el menor tiempo
posible.

Después se estampd, y una vez secado y vaporizado debe
ddrsele un paseo por un bafio de dicromato como en el caso an-
terior.

Como sdblo se puede dar un vaporizado corto, Giniccamente son
utilizables en este proceso los colorantes «al cromo qgue pueden
fijarse de estie modo.

RESERVA BAJO INDIGOSOLES

Este proceso cunque no es muy usadon, puede aplicarse con
buenos resultados, ya gue los colorantes indigosoles una vez des-
arrcllados deben lavarse a la ebullicidén, sélo podrdn usarse aque-
llos colorantes al cromo que tengan buena solidez al eniabonado.

Los fondos tefiides con indigosoles sélo se pueden desarro-
llar por un vapcrizado dcido, ya que los colorantes al cromo se
alterarfan fuertemente en un bafo de &c. sulfdrico y nitritc o di-
cromato.

Al igual que en el caso anterior, el estampado puede hacer-
se antes o después del teinido.

En el primer caso es necesario que el kafio de tintura con-
tenga una buena cantidad de espesante (250 g/1) para poder ob-
tener buenas reservas, también es de aconsejarse secar lo mdas
pronto posible.

En el segundo es necesario tenir por el método del clorato de
sodio y sulfocianuro de amonio, teniendo en cuenta las precau-
ciones mencionadas en la reserva de Negro de Anilina. La reser-
va se hce con acetato o hiposulfito de sodio.
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PRACTICA.

Tenido con 5g /1. de Amarillo Indigesol IGK.

Estampado con:
Azul Politropo 2B

...................................... 15 g.
Fijador CDH ..o 25 g.
Agua caliente ... 65 g.
Espesante (Alm.-trag) i 225 g.
Enfriar y aibadir:

Blanco de zinc 1:1 ......... . 125 g.
Cromado DH 1:4 45 g.

RESERVA BAJO AZUL DE VARIAMINA.

En estas reservas es necesario tefiir inicialmente con una so-
hucidn de Naftol AS que debe contener mdas de 15 g/l pues sino
el azul cbtenido serd muy débil.

También se puede estampar sobre telas naftoladas con muy
buenos resultados.

Se seca débilmente en el hot-flue y se estampa la reserva.
Una vez seca y vaporizada la tela, se pasa por un foulard cuya
solucidn: 35 g/l. de Azul de Variamina se combina con el Naftol
AS para dar el tono sélido. Después debe pasarse por una solu-
ciédn de NaHSO,(20 g/1.) para retirar el exceso de Naftol AS.

Unicamente debe usarse Cromato DH como mordente, va que
cualquier otro daria lugar a la formacidn de aureoclas.
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PRACTICA.

Tenido con 16 g. 1. de Naftol AS.

Estampado con:

Verde Novocromo brillante FB ............ 15 g.
Fijador CDH 20 g.
Agua caliente 100 g.
Espesante (Alm.-irag.) neutralizado con

NH, OH et aaaas 300 g.
Cromato DH 1:2 iiiiiiiiiiicveeieeenans 20 g.
Rodanato de amonio . .. 40 g.
AIMONICCO e e e ar e 5 g.

Copulado con 35 g_~1 de sal de azul de Variamina. RT.
ESTAMPADO POR CORROSION (ROIDQ)

Por roido se entiende la destruccién quimica del colorante,
va sea por medioc de algiin agente oxidante o reductor y su eli-
minacién posterior de ambos en el lavado.

La aparicién en el mercado de algunos colorantes al cro-
mo resistentes al roido, dié origei: a su empieo.

Las pastas de colorantes al cromo para roidos son neutras o
alcalinas, v con ellas se pueden roer gran niimero de fondos te-
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fiidos con: colorantes directos, ciertos colorantes diazo o mejor
atn muchos colorantes al cromo, obteniéndose en muchos cascs
con mezclas de estos colorantes mejores resultados que con los
de colores o la cuba.

Notas: 1.—Si no es posible vaporizar mds de 8-15 min., ser&
necesario anadir 50-80 g,kg. de Fijador CDH. EIl
tiempo de vaporizado normal puede variar entre
35-50 min.

2 —-3i el espesante usado presentia reaccidn &cida, de-
berd& neutralizarse con amoniaco de 22%.

PRACTICA.

Tenido con:

Cromocotronina R ... 10 g.
Fijador CDH ... 80 g.
Espesante (Alm.-trag.) .ccoceveceeeiieiiieniennns 50 g.
Agua ... 740 g.
Cromato DH 1:2 120 g.
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COLORANTES AL CROMO QUE PUEDEN USARSE

PARA ROER

AMARILLOS: Amarilo Luxina al Cromoe 5G.

NARANIJAS:

BRUNOS:

ROJOS:

VIOLETAS:

AZULES:

VERDES:

GRISES:

NEGROS:

Amarillo Luxina al Cromo R.
Amarilo Moderno.

Naranja para roido al Cromo O.
Naranja Percroma para corroer G

Bruno de Antracenc 3.
Bruno para roido al Cromo B.
Bruno para roido al Cromo R.

Cremardinas B, BB, BN, BR.
Rojo para roideo al hidrosulfito CJM.

Heliotropo Moderno DH.
Violeta brillante sdélido 6B.
Vicoleta Moderno O.

Antracianina S.

Azul 1900 doble.

Azu)l Cromacetina S.

Azul Moderno BB, CVI.
Azul Moderno Royal.
Cromazurina nueva HB.
Cianina brillante sélido R.
Cianina Moderno V.

Cromoclorina G.

Oliva Moderno JN.

Verde Luxina al Cromo S.

Verde Moderno N.

Gris al Cromo III.

Gris Moderno CVX, MC, PS, RCN.

Negro Moderno N, ND.



Estampado con:

Cromorodina BR ..o
Fijador CDH .t
AGUGL ittt aae
Espesante (Alm.-trag.)
Hidrosulfito R CONC .ciiviviiiiiieicveeeecveenns
Cromato DH 1:4 iiiiiiiiiiiiieeiiieceeineeenn
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CONCLUSIONES

Los mordentes de cromo mds [&Gcilmente hidrolizables, son sus
sales trivalentes.

Los resultados éptimos en la estampacidn del algoddn, se ob-
tienen usando el Cromato DH como mordente, ya gue:

1.—Basta un vaporizado corto para la fijacién de la laca.
2.—No desprende vapores dafinos en el vaporizado.
3.—Se obtienen buenos estampados de colorantes mordenta-

bles de cromo junto con:
a-——Algunos colorantes Azoicos principalmente Rapiddge-

nos.
b.—Colorantes a la Cuba.

Los tonos obtenidos con los colorantes mordentables de cro-

mo, son brillantez y presentan un cardcter pigmentado caracte-

ristico.
Sus solideces, principalmente « la luz, son buenas compara-

tivamente con las de colorantes de igual precio.

Estos colorantes deben de lavarse o 40°C.
Aunque la laca formada ser&d mds perfecta si el tiempo de

vaporizado es mayor; se puede decir que se ha resuelio el pro-
blema de acortar el tiempo de vaporizado, siendo de recomendar-
se el método en qgue se afiade Fijador CDH a la pasta de estam-

pado.
N El espesante de almiddén es el que da mejores resultados pa-
ra el alogoddn, a lo cual se puede aiadir su bajo precio.
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