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!NTRODUCCION 

Antes de tratar de comprender a las nue~as tecnologias de co· 

mun1cac16n e 1nformac1ón tal CODO se conocen el día de hoy es -­

conveniente dclarar. antes que nada, que este trabaJo no es una 

nueva forma de estudiar la =o~un1cac1ón, sino una labor de inve~ 

t1gación que trata la relación acerca de su desarrollo con la 

t<?C'n0lo9Ia partiendo de trl!s aspectos bás1cvs: 1nvenc1ón, innov~ 

c16n y ca~b10 tecnológico. 

Las 1deas modernas sobre tecnolo1¡Ia 1nformat1va se c:on!1guran 

normalmente bajo tres concepciones al amparo de) avance ticnico1 

nuevos medios, nuevas tecnologías o 1nnovac1ón de los medios de 

comun1cac1~n. S1n 5n1mo 1e d1scu51ón y leJOB del debate gue re-­

viste, el último tópico constituye, a lo largo dPl escrito, el -

aspecto general llevado a examinar d travis del proceso uniforne 

del cambio tecnológico para comprender cómo ha llegudo a ser un 

papel Jmportante t>n relación a los medios de cor.:unicación. 

En este ~drco, la invest1gac16n tr~ta de i~poner en n1ngu-

na med1da un pdtr6n de desarrollo q~e borre las diferencias con­

ceptuales gue podridn d1st1n9u1r los tópicos senJlddOs arr1~a. -

el prop0s1tu pr1nc1pal es contrJbu1r dl conoc1rn1cnto de la prc-­

senCld de la comun1cac1ón con vistas dl dc~arrollo tecnoló91co -

en generdl y los roed1os ~n r~rt:~~!~r. 



hsi taruL1~~a, realiz~r un anil1sis de la Teoría de los ciclos 

económic-:n:; de l.i ccur1umía capital1sta y su relac1ón con la 1nn'2 

vac10n de 10s ~··11~h d~ comunicac16n, terreno poco estudiado ~n 

r~lac16t. '::u. l..1 te'.··n~Ji'..,''~Í,i. Y de&i:r1b1r léu. nJ~'\Ui& técn1cus de 

infor~d~lfi~ ~~:,11~~ ~ ra~~ d~l avdnce tecnol6q1co. lo cual hJ­

c1.: n<..·C.:~!::idri(> t.cro:•etr f..'r, ,•.:-ri~a:; nwe~t.r<...; µ .. lis, n..>!leJO de> los cai:i 

blúS a~:tu.)¡f:S. 

Li:·.:.: H1r1UVdC1ún y d•_·f,.lr"!"' · l:,. dt los : ,·dion, el <trgurnento sot;rc el 

pr1rn~r t~rm1nu b~ v1nculu Ji~r co~pl~to como una de ld~ b.tses in­

l·'~parablP~ t1ac1a un estadu de acumulJ~i6n de t~cn1ca5 ~n pur10-­

dos eeon6m1cos d~t~cmlnddus, ~severando que se ostabl~ce Uf1a ca~ 

cut·renc1a entre l·J~ ~~tD=~~ •···•pl~ados durante el traba)o: es de­

cir, entre la Teoria de las 1r1novaciones de Schumpcter y 102. ci­

clos econ6~1co& de Kundratief f en(oc~das hac1a lo5 m0dius d0 

rnurucación. 

una de las c~rilclerist1c~5 importantes de la primera teocia 

pdCL~ del c0nvenc1~1cnto luctJt1vo de 1nnovac1oncs part1culdie~ 

que t~HtablecPn nueva~ ~rrprcs<.is, represent.in dL•ntro del !'l!crr:u:ü.., 

corn¡;et.~nc-ia par.:i los aot.l'~U05 producto~, !>C cx¡."~r1mentan proc:t.>­

sos de ~od~cn1zr1~i6n, rac1onnl1zac16n y reconstrucc16n o Crlrn·­

b1os hacia ~ercadcis M~S favorables. 

A pcs~r de la ex1st.cn~,d Ju ~~~~1n~ cr)n que se mide el dcsa­

r~ollo econórn1co, y aJ•1Pt~n~o d!fer~nc1as y caracterist1cas ge­

ncrale~. los ciclos cco116~icos co1nc1dcn en ideas de recurren--



cia (repetición), tiernp::.;, a!ip-llti.Jd y forn:..:J. De hecho existen va-­

ria& clas1fLcac1ones: los de J~glar, ta~b1in 1laMados "grandes~ o 

comerciales, que se extienden de siete a 11 años y se deben a la 

baja de precios; los d~ Construcc16n, datan de 17 a 18 afios, or1-

91nados por cambios df"· invers1ún eri la industria de la c1Jr;St.ruc-­

ci6n pr1nc1pal~entc, y;los de Kondratieff, u M~nda~'' ldr~~~. 0sc! 

lande 4S a 60 afios, que entre oteo& factores y perspectivas de -

varios 1nvest1qadores {Spcethoff y W1ckell) Schumpeter considera 

q~a sen a causa de la& 1nr10vdclones, mod1f1caci6n d~ la t~cn1ca, 

explotación <le nu~v0s r~curso~ y colunizaci6n. 

Asi* er1tendere~os por tnnovaci~n todos los carnbios de gran -­

magnitud manifestados en nuevos factores de la producción, rela­

cionados tanto hoc1a los ~a~b1os revoluc1onarius en la tócnica -

de pcoducc16n -m5qu1na de vapor, !errocarr1l, autom6v1l, electr! 

cidad, medios de cornun1cac1ón, etc.-, como en la fabr1cac1ón de 

nuevos productos. in1c10 de nuevos mercados -computac1ón, micro­

~lectrón1ca, telec~mun1ca~1ones e in!ormát1ca por eJCmplo-, fuen 

tes de oferta y formas de organ1zac1ón en la industria. 

El presente trab~Jo csl~ CQspaldado por este filtimo factor, -

llevado a cons1dccdr el mane30 de los elementos ya presentados -

dir191dos a examinar el desarrollo de los medios de comunicación 

o dl mod1s~o !or~~!ddo, nuevas tecnologías de información. 

Esto nos lleva a plantear la siguiente h1p6tcsis: el proc~so 

de dcs~rr0ll~ ~~ 'ª tecnuloy!d es un fen6meno establecido por la 

innovac1Óh, ba~~ 1rnportante en los nue~os rned1os de comunicac1ón 



e ¡r,fcrr..ll-::JÚt., la C'\Ja l act.Úa como causa inseparable haCl.J un es­

t~do ae acu~~:ac16n de t~:n1cas en ~er1odos econ6micos deter~1na­

dos, res~Jt4jJ d~l a~~~nto y dismtn~~:sGn del capJtal pr1nc1palrneº 

lt:'. 

A~[ p~~~. ·-~TD tr~~-7 r·r~~~ntd un l'~fucrzo que ltdld salvo-­

guardar u·:~ 11) ~3ntos v~~i~~ ··~1&t~ntes entre los dtfcre~tes en­

f ~ques a: ~- ~-,~rr·zl~ de 10s ~ed10&. 

de ~ln~o ~~~it~J~s: ~~ ~;~ero !e~altd ~I pd~~l q~e la innov~-­

c1ón ': Jr..,i•;nr.::;. ~,;: JJ-:~-;.a:; i:r. ul :l•-r.arrc,J lt> dP l<>fi ra~rltus de ~o::-.!.ln! 

c.:i·~·16r,. f-iic•;c~.' _.n(!r_, ·ir: 1 t_.ri Juntn de , ... P·r.:plos como una idea qcne--

f:l cap1tulr, s.1:;·.~r ... h •·11•d dw:!ic;u}o c1 c.1l•Juno5 ilfifiecto~ dP li:I in­

novac;.Qn <'! 1nv•:rJ1:1•)n de !o!, mPdllJ6 d1• co1,unir.:ac16n, señal<!ndo las 

ctlract!r.t1cdh !•H1:.!~r-·1:~,t.·1lt·"" df~ :ns :"u·.'im1entos econúr:icos r· !).u r~ 

Dentro ~vl l'!íC•·t ~A¡1{t .• lo 1c&cr1h1mu~ la6 Jrcas rclJCJonadas 

los r,.;l.'V'-l~ r.-~·1.!¡r.,•,, <J~i 1:'-·~0 tr...-<.L1 1<'1 9.im.J d<'· produt:los y t~C'nl­

cas de iní~r~a~a~~ ~1;r~1.:·JS a raiz d(•l des4rrullo trcnol6qLco. 

f.lndlr.-.entc. el :.1tu-.0 cc1pitulr,. !"'.,_...,,, c0ns1dcrars.c un cornplc-­

~ant0 dPl ant~rl~lr ndr¡rn1~ ~ntds1n en ~lyuc\o~ r~squs part1culo-



res del •cambio innov~ttvo~ inscrito en las nuevas tecnoloqías -

de información en MCx1c0. 

Por otra parte, dgrad~zco el tie~po perr.it1do por la b1bl1ot~ 

ca de la rundac1ón Javier Barros Sierra donde adquirí büena par­

te del mat~r1al ut1l1zado para este trabaJc. As1~1srno, la 1ndeci 

ble pa=ie~c¡a 1~¡ Lic. Salvador Hend1ola MeJia, ~sesor de la te­

sis. 



CAPITULO 1 

LA IM-iOVACION: UN PUNTO DE PARTIDA EN LA TECNOLOGIA 

DE LOS MEDIOS DE COMUNICACION. 

Las multiples facetas cre~das por la tecnologia en los medios 

de comun1cac1ón y sus v1cis1tudes atraen con justif1cada raz6n -

la atención de toda pecson~ involucrdda de alguna rnan~ra a su --

creac1é-n, UfJo, rP.al1;zac1ón y planifícac1ón, tanto al d1ayr,óstJ.CO 

como su roljt1ca adecuada, que en si mismos no plantean a lá co-

~n t.cchos tales coco el uso de la Lcl~v1s1ón un1d1rt·cc1onal y --

central1zAdL1, pr-ogro~as de acceso controlado, el rn0nupol10 ¡r,.for 

mat1vc o, en general, las perturbaciones extprnas de la esfera -

ccon6m1ca y pollt1ca afecten su ti&tructura, sus datos y, ebp~--

c1almenti.:, su fu•,c10nami.-.:'nto. 

En el prcsc-nte capitulo aie ocupo r.ólo de ld cu<.>st10n sot.Jre --

los r~cJentes ~Pd1~s de comun1cdcJÜn •~n ruanto a &1 bOli ir1novddQ 

res en s ! m1 smo!;, es dcc.: 1 r • en (Joner práct1co invento5 v ~prQ 

ccsos product11/of:' qu(.' 1nc1clen en las estructuras de la produc-­

ción orqdn1zoad.' l 



El lrlt~rés pard este punto es prJmord!dlment~ hist6r1~u c~n-­

ceptual, s1n embargo un comentario sobre una línea de importan-­

cia reJevant~ d tdl cuesti6n ne carece de Vdlor determinado s1 

asoCld~os a ello ~n efecto econ6m1co, polit1co y social~ aun -­

s1endo remoto, sobre todo porque existe c:erta tendencia ~arcada 

a cdzonar lo que la soc1edad, de11berddamente o no, h~c~ con 

ellbs, como 1nnovaci6n social# de c6mo se aplica a ~na soc1edJd 

determ1nada, 

Pdca aclardc el ca~po conv~ndr~ dlst1ngu1r prlm~ro qu~ ~lase 

de desarrollo se propone exd~1nar frente a otros problemas donde 

son dpl1cados t~rm1nos s1m1Jares. Cudndo en una soc1eddd dada el 

cambio tfcn1co involucra un proceso de lhvenc16~. 1nnovac16n y -

difus1ón de una nueva técnica por 1m1tjc1ór. y ucc~ta~1ón Pl cre­

c1m1ento es lla~ddo desarrollo tecnoló31co. 

Al r~ferlrse a ello 1nvolucra l! ne~esar1arnente al cornpleJO -

de innovaciones tecnol6g1cas, donde ld maquinaria llegd a su mi­

x1md expres16n desplazdndo capacidad manual y fuerza-hombre por 

energfa mecánica. Aquí la primera c1rcunstJnc1a histOr1~d de ~~3 

tc<lnsforrr . .ir.:.1.ún t..~conórr.1.ca agrcir1d y artt!sanal a otrJ dcr.11nc1da por 

el modelo industrial mar1ufacturrro y me~an1zado abrl~ en Ja ReVQ 

luc16n Industr1d1 una cont1nuac1~n de carnb1os tecn~l6s1cos estrf 

Chdrnente ~1nculddos. Seq~~ OdVld Landus es en tres ireas donde -

los .ivances t'l'.ate!·ial<.,·S cedieron su turno: al 1-' '.:"·!r".!2.l..!aJ humana 

!u~ su~t1tu1da por :~s~r~~entos mecin1cos: bJla ~nergld inan1rna-



da ocupó ~l lugar de la cnergia humana y animal, y; c)mc1oras er1 

los metodos de 0btención y elaboración de materias pr1mas. 2 

Dado q~e la heterogeneidad on perfecc1onarn1c1ltos tccnol6g1cos 

si.gue una línea inne9ablc donde un cambio gc:nera utro cambio y -

"una creciente satisfacción de necesidades para un creciente nG­

mero de ho~bres crea nuevas n~ccs1dades y facultades" 3 , muchos 

resultados por su aplicación técnica fueron posibles a partir de 

un nuevo conoc1m1er1to s1cm~rc bajo una trayectoria de dVu11cc ~n 

ircas relacionadas y por la comerc1Jliznc16n d~ productos, provg 

cando, al 1~1smo tiempo, lransmis16n de conocim1cnt0 y l~s t~cn1-

cas imitadas o reproducidas d1rcclJmcntc de los Ob)Ctos donde se 

incorporan. 

t~a máquina de vapor es un l.:ldro e1cmplo 1.~n •'5ª r::nrcl<lc1ém --

tecnológica; no pudo obtenerse una m~qu1nJ de cond~nsac1ón suf i-

c1cnt~ment~ de calidad y gran r[icac1a hasta quu lo~ rn~to0us me-

talúrgicos me)oraron y permitieron lñ obtención de c1l1r.dros ad~ 

cuados. 

En ~\ imbito de la comun1cac16n los avances rcdllzddos en d1-

ver5a~ Arcas como la ciencia espacial abr16 camino~ para el i11--

t(..•rcambio 1nform.1l1vo a nivel qeográflco. haciendo necesario la 

1nstalilc1Cn de nueva 1r1fracstructura bajo un punto determ1nano 

en la cort~za tcrrcfitrc, permitiendo traspasar las caractcri~ti-

2)Ldndct>, David. E!._o_greso tecnolóqico.~uc1ón Industrial. 
¡>.p.15-H 



cas del tiempo y el espacio. Asi, la creciente producti~1dad a -

causa de la innovación eJerce presión en actividades industrid-

le& conexas. 

1.l.- factores de innovación. 

La prescnc1a de los recientes cambios tecnológicos en la in-

formación aparecidos hace más d~ una década emerq1cron a trdvés 

de nyvedad~& conceptual1zdd4s como ~nuevos• o u1nnovadoresu sin 

e5clarecer en ~u& con&ibtC el s1gnif1cado por lo que eon l1ama-

dos como tales. 

Aunque los concepto& traen consecuencias para problemao de --

term1nolog[a y ur1a cont1nu1ddd hjstórtcd y eHpac1al relJt1vamen-

te escasa, estos so~ Gt1les en sentido descr1pt1vo, limttando su 

contenido, 

Ya Franc1s Dalle y G~rard Eymery se cuest1on~n en uqu~ son --

nuevos e&tos medios, si ';un innova.dores, or1g1n.t.l•~·s, lo contra.~­

r10 a los med10~ d~ co~un1cac16n ha.b1tudles o trad1c10ndles~. 4 

I~ presencia de ~quipos nuevos mud1f1ca, pcrCecc1una. o vuelvv 

obsoletos otros r.i.ás, todo ello glCd en torn".) a tres factores c•2~ 

trales de esta "nueva ola": 1nvl:!nctón, innova.c10n y cambio tccnq 

lógico. 

4)Ualle, f'ranc1s y E.ymcr:,-. Gérard. ~~os nuevos :ned1os de co!ll_~!.!,~_C_!. 

cit?!\ :?.~.!.;_~. p. 12 



lG 

Estd secuencia r1u es propiaroente al azar, pues el orden oc --

lü$ térrriin1;s ,,i.~,:ptada por la rn~1yoria de los cient.ificos s-.)::l:1-­

le::;\_.5 una '°';'~~t's1C>n lógica: L1 invención Ch precursoro d•? la ¡n-

los ~cClOb d~ ~~~un1cac1~r1 a trav&& d~l proceso con~tantc y 

generales c0re0 lo •nu~vo" (} ~novedofio", sino por el contr3r1~.-

vo. 

i'ard Ji~L1n~~1r ~1 Rlqnificado ~n esL05 conceptos es r1ecesa-

r10 recurrir a ~u pdpel dentro del proc~Yo del crec1~1e11to e~on~ 

ru1co junto dl desarrollo t.echoll--qico. 

Schunpet~r analiza ld innovación bajo un misma e1e: en tun--

c16n de la ~roducci6n, donde tlo es 11ececaria la 1nv~nci0n y ~Sta 

no induce propiamente innovacibn, producc16n o rasgo tr,1s~Pnden-

te en est.a esfera. Lo 1.?specífica por •1a form.-1 e!1 <_¡u~·:.::..~,--:~.:.--

dad de lo~ productos varia fil Vdria la cantidad de !·~~ fdc~~r~~. 

51 en lugar de la cantidi!.d di'! los lactar-es Vcl["lUrw:,~- .o...i fcn:,,\ de 

función, t.endrn:ios una innovacuJu •.. de! i.n1enc!o Cst,\ co:t10 la ere!! 

5)Cfr: RULldn, V. "Usticr y Sct:u:npcteC" en la invención, la J.nnov~ 

ción y c-1 cambio tccnolóqico".Ros(>r:IOerq, Natr.an 

tcomp). ~?.'2.~i:tiJ-'!-_~e_!__E~~-~-~-'L ... t.~_'::noló91co. p. 66 
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nuevo y los de una forma de organización o fus1ón, o la apertura 

de nuevos rnercados" 6 ~ 

Por consiguiente, al tener un producto telefónico - a manera 

de ejemplo~ donde ningún sistema reciente de telefonia puede con 

cebirse sin doscnc1a d~ la el~ctrónica, particularmente en int~ 

qrac1ón d<t co:r.pon~ntcs, dE" lnt.erconex1ón automática dP. linea5 y 

computador~s idóneos en manipular una Cdnt1dad extrema en llama-

das d1dri~mentc y de llevar, en cada usuario, ya 1mplic1tamente, 

el reg1sLro con la su~a dB sus llamadas, orden de cuonLa~ lfifor-

m3c1ón sobre d1versos ddtos. etc., el producto disponible Cteli-

fono) indica nueva ut1lizac:6n. respecto a su or~~~1zac16n, se -

define en el grado de complcjiddd entre la captura, procesamien-

to~ almacenamiento y transm1s16n de la informac16n. Consecuente-

mente, todo requerimiento mater1al incide dentro del mercado 

ofreciendo el equipo necesario a tr3v~s de la oferta y la dcrndn-

da. 

Por ta.nto, la idea de nuevas tecnologías tnforr:.ativas da cuen 

t~ respecto al vasto campo t~cn1co con v~r1os grados de complcJ! 

dad, la mayuria nos resui~an fam1l1~res, en tanto, otras más son 

dt?'5COnoc l das. 

Vea=os lo que s1gn1f 1cd invención lejos dci LiaJ¡c!~n~l tbrm~ 

no de lc9~l1dad ¡~arco 2nst1tuc1onal, favorecidd 3 !ndustr1al~s 

e inventores a tra~~s de su inscr1pci6n o rcg1s~ro en escrito•• 

rios of1Cidl~s por medio de la pa~ente correspondiente. Para 



12 

Usher es •el surgimiento de cosas nuevas que requieren un acto -

de intu1ción" 7 , alejándose en 9ran medida de la práctica técnica 

o profesional, incluso l~jos del descubrimiento de cualquier prQ 

dueto o proceso de producción que involucren un producto ya exi~ 

tente. Aunque R. Nelson se refiere al término "1nvenc1ón" para -

fin más práctico vincula~lo sólo a inventos patentables 8 , inclu-

s1ve a toda actividad hur.iana crecsdora. 

Continua Usher que ttlos actos de habilidad incluyen todas las 

actividades aprendidas, ya soa el proc~s0 de Jprenci1zaje, el lo-

gro de un 1nd1viduo ••. aisl~do, o una rcspuestd 1rnpart1da por 

otros individuos. Los actos inventivos de íntuíción son activ1J~ 

des no aprendidas que se traducen en organizaciones nuevas del -

conocimiento y la exper1en~1a anter1oresu 9 , estos surgen frccue2 

temente a través de su real1zuc1ón, aunque tambtPn s~n induc1do~ 

por la percepción consr:1ente en uguellu brdch,1 lf,.-7dtl5fdct.or1a -

del cor1ocim1ento o modo de dCCi6n. 

Estd aseverac16n ~e poJrid desglosar en relaciones con car~c-

ter nuevo, necebar10 y cond1c1onado, muy particular y csp~cifi=o 

de la ~ente dentro del ~rublema con vistas a rcsolverGe. De ta! 

forma, no es co1ncidenc1a yuc una t~cn1ca por s1rnil1tud y seme-

Janza aplicada ~ira l~ construcc16n rn ld telev1s16r1 tradir1o~al 

contr1buy~ ~! ~~~a1roilo de lJ televisión J~ dlta fidelidad. 

Y ::-.d.&, nciblundo del desarrollo tele9r.lf1co a inicios del si-

1i.!_f?}_4_~. p.7ú 
8) !.b_l9~. p. 74 

9J!Éi~· ;:. 7C 
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glo XIX, dvnde 9ran parte del continente europeo estaba consti­

tuido por redes de torres, fuera denominado sistema telegráf 1co 

sem~forico u 6pt1co inventado por el francés Claude Chappe en --

17~2, invento que dctonaria la ola de innovaciones, perfecciona­

mitnto y acelerdc16n en las modernas telecomun1caciones. 

Con esa demostrac16n 1 dentro del campo de la fisica por lntu1 

c1&n y exper1enc1d, s1crn~rc ante lJ brecha ins~t1sfactor1a, s1s­

tccas de transm1s16n con sefialPs a intervalos considerables y -­

distantes, y como expcr1enc1d anterior, a partir del invento de 

Ch3ppc, dest1ndndo Id elcctr1c1ddd como µatr6n co~~n: Luigi Gal­

van1 crea el qalv.1nórnetro, l\lexandru Volta l.:i bateri,1 (>}~ctr1ca 

y Stugeon el electroimán. En tanto, el c1entifico alemin Samuel 

Ttiomas Von Socnering idc~ el transistor y receptor prov1stas con 

agu;as aux1l1ado ~or la el~ctrólisis en 1&08. 

Continuando con este patr0n, que ayudar5 J contemplar la ~uc~ 

6lÓn de cxpcr1rnc1ns precedontos donde la creac16n de inventos, 

relacionado a los medios de cc1municac16n, parece congruente a lo 

planteado por Usher: 

En 1833. con alter<Jc1ones obtenidas de e:<p('rimentos en deBvl~ 

c16n por la agu3a m~ynft1ca del dan~s Ocrstcd y el "~\1ltipl1ca­

dor" u o~illo metálico, dando fluido el&ctrtco sobre ld aguja, -

d~ ~rt1w+>t9Pr, los alem.ini.:~ l<arl f. Gauss y fr1dr1ch W. Weber -­

crearon el c6d1go por desv1ac1ón de d9UJd con cle~entos. l~tra o 

s19no, m~s pticticos y 51mples. 
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Después Karl Auqust Steinheill perfeccionó este invento, sub­

secuente a los experimentos de Karl r. Gauss, mediante agu3as -­

imantadas impri~1endo c6d1gos en tiras de papel y ~qil1zando la 

lectura en los mensajes. 

Para seguir dcmo~trando esa continuidad, agregaré datos a -­

qrosso modc> en la constituc16n del telcgrifo, que sin por ello 

desmercsca valor alguno. 

En InglatcrrJ, el ruso Pablo S. Von Constadt da a conocer en 

1835 un tclvqr¡fo cun c1ncu d1UJilG magn6ticdS al percatarse de -

los trabaJOS realizados por Suernmer1nq y GctUS.fi. A la ve:. Charles 

Whcatstonc y W1ll1am F. Cooke perfeccionan el apardtú lfi~c~~~do 

por Constadt, ir.iplL•ment.ando dhora un tablero dC" madera (hspues-­

tas de dichas aqu)as y ~obre &~tas las letras del dl{dD~to y lo5 

n~meros del c~ro al nueve. 

Surgu la necesidad d~ oryan1¿Jr cr1t~r1os, mfitoduh y nuevos -

conoc1m1~ntos en traba1os anLer1urc~ ¡ ap3rrcn Pl s1~tema Morse 

en 1837, apl1c.Jndo revelaJon~s y el multipl1c~dor d~ .Sl1"""'-·lc:t·:, -

empleando 1nmed1Jtamcntc ~u propio dllabeto compursto ~or co~b1·· 

naciones de puntos y rayau. 

Al r1~~er la~ ~r1meras linadH telcqr~f1cas ~n 1843 ~ntrc ~dlt~ 

~ore y ~ash1nqton se dcmo~tc& el u~o de ~stP ~1stcma. Dos d~o~ -

mis tarde franc13 sustituye el invt~nto lpatcntc} de Coo~~-~t1dat! 

tone por la de M0rse, incrcmentánriose tres afias duspo6s por casi 

toda i:u rop.i. 
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Queda indicado, representativamente, dentro del auge inventí-

vo y durante el proceso mismo se sintetizan una seri" de nuevos 

elementos individuales que se asocian y acumulan en largos períg 

dos. 

La 1mportancia de inventos sobresalientes son concebidos como 

or1ginados por la slntes1s acumulativa sobre aquellos relativa--

mente particulares, preparan el canpo para el winvento mayor" y 

nuevos act~s de intuición son otra vez cruciales cuando éste re-

quiere de las r~la~iones a ident1f 1c~r al contextv donde p~rten~ 

ce, o sea su cev1s1ón crít1~a. 

Por tanto, t?l d.;,.sarr•.>llu t~cn".Jlóg1co no es 'Jn ¡:;rc;ceso cvnli--

nuo en medida creada por las innovaciones e inventos atribuidos 

al azar equ1l1bradamente durante un tiem~o o espacio, "incluso -

los autores que cr1tJcan severamente cualquier teoríu de grar.des 

olas de desarrollo ecor16m1~0, est&n de acuerdo que las innovacio 

nes tecnológ1cas se ap11an~ 10 • A medida gue se crea una innova--

ci6n básica istd lrnpact~ y ~oadyuva a la crcac1&n de otras nue--

vas en ircas vinculadas, corn0 vimos linf•as ant<.•r1ores, dl m1s-

mo tiempo provocan ''ol~& de i~pilcto en toda la ecoriornía, tanto 

de desarrollo, procesos de c0~c~ntrac16n y en la div1si6n tnter-

na~1on~1 J~l trdbdJu'', D1cno fenó~cno se obser~6 ya en los a~os 

sesenta y setenta, cuando el progreso t~cnológ1co en telecomun1-

lO)Junnc, Gerd ... Nucvas tecnologías".Rev_!__~-~~-tt_exicana de C1en~ill 
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cac1ones y transporLes -facilitó el cstablecimíento de procesos 

de producción con mano de obra intensa en paises con bajos sala­

r1os al sureste de Asia y Amérjca Latina•11 • 

~esulta pausible indicar que el economista cuso Nicolds Kon-­

dratieff menc1ona esos ciclos o crisis periódicas del capitalis-

mo, conocidos como ttc1clos de ~ondraticff"~ Estos se abordan en 

el siguiente capítulo. 

Para el desarrollo en telecomunicac1oncs se contemplan tres 

ciclos o etapas tecnológicas hacia el Glt1roo s1glo y med10, sin 

sefialat rotundamente la separación ~ntre una y otra. ~~tas son: 

a)la ~dad del cable {1844 a 1900): b)de la transmisiOn inalámbr! 

ca (1900 a 1980), y: cid~ las r~d~s dl~itdlcs inte~rddas en ser-

v1c1os t1980 a la fecha!. I .. o mismo para la infra.e5lructuca de --

transportes: a)la edad de lvs ferrocarrile!i (1850 a l<j25l; bJcl 

autotrdnsportc tl8~G a 1.1 fecha), y ;cldel tran.spurtc de-reo (19-

50 a la fecha). 

Para puder hablar del s1gu1c"t'' t~r~111u, cambio tccnol6q1co, 

lds ~conomias agraria y artcsao~l d la dominada por la rnanu!act2 

Tecnol óg H'd. 

Aqui, todo 1n~~~u~~1.lo ce trabdJO pcrfc~c1un~do con base a la 

jos más cumple¡os. necesidades y ca~bios. que influyendo r~cipr9 

camcntc uf1os co~ 0Lcos llcgdron a formar el elemento nuevo que -

11 ! ~ bl_th'.!". 
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surge con el hombre formado: la sociedad. 

La primera conformac1ón social -primer modo de producción o -

comunismo prim1t1vo- fue caracterizado por un escaso desarrollo 

en técnicas de producción, primera etapa de salvdjismo, con act! 

vidades económ1ccJs de recolecc1ón, fuego. c.:i;.a, f'CSCcl y otros -

elementos naturales, el hombre perfecciona sus instrumentos y ª! 

mas. En Id s1gu1entc etapa, barbarie, aparecen dos act1v1dadcs -

económ1c<ls que evolucionan ld h1stor1a y con ello su pos1bi l tdad 

de aprove.>chdr tant0 fuerza animal como lldlUrdl, el pastoreo o 9~ 

nadcria ) ld agr1culturd, con ~sta el hombre se vuelve sedcnta-­

r10 e intcld el cómputo del tiempo, la dr1tmét1ca, la escritura, 

en suma, la c1v1lizac1ón prop1dmente d1cha. 

Se con!1rma la Primera Div1s1ón Social del Trabajo entre tri-

bus pastoras agricultoras mcd1<Jnlc el truet.Jue, las !ormas de -

organ1zaci6n cuanoo apar~ce la división c1ltre manufactura y agr! 

cult11ra en la ScJ~nda D1v1~1G11 Soctdl del traba)o. Y con el exc~ 

dente aparece la propiedad privada, clases sociales y diferentes 

instituciones, propiamente el Estado, abri~ndo pdso dl modo de -

producción esclav1~ta. 

La elaboración y perfeccionam1ento en in~trumentos de traba10 

profundiza un mov1m1cnto de furmds de oc9an1zac16n, ya en el fe~ 

dallsmo in1c1a a desarrollarse el comerc10, la agricultura y las 

ciudddes, ••xplotac1ón de ob)t•t0s y, s1m1larmcnte, la fuf'..•rza hum~ 

na utilizada en el trabaJo. 
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Asi, en esta primera re\•oluc1ón los r.iodos de producción, der! 

vados de sus diversas formas y grados de desarrollo por los ins-

trumentos y objetos de trabajo. como su aprop1ac1ón y control de 

ciertos estratos sociales e 1nst1tuc1ones y formas de expresión, 

caracterizaron este estadio. 

La innovación en instrumentos de trabajo ~ invención de va--

r1os más ampl1uron la capacidad del hombre con c1erla dutonomía 

realizando act1v1dades ininterrumpidamente y en t1e~pos prolong~ 

dos. tsta transformación de fuerzJ natural a mcc~nica caracteri-

za la Scgundd Rl•voluc16n C1entifJcd Tecnol6qica. A1111qJe predomi-

nan estr11cturas feudal1stas, f·~t~ rtapa y sus crisis consccut1va 

se da trans1c1ón a Lo que vendria a conformar el Modo de Produc-

c1ón Cap1tal1std, lldmada pacumulilc16n originaria del eap1talp -

por Marx. 

El t~pacto tecnol6gico es tan v1guroso en este t1po de soc1e-

dad que Marcuse la llama "sociedad tccnol6g1ca, sociedad indus--

trial avanzada o sociedad post-1r1dustr1al", aunque var1os auto--

res var1~n sus ccnccpto~: Are~ l~ dcncmina Msocicd~~ lndus--

trial", Toura1nc "soc1cddd programada", p~ra S5nchCl Vizqucz ~s 

•sociedad cap1tal1sta en &u fase m~s desarrollada", o "cap1ta.!1~ 

12 ma tardio" por M~11dcl. 

Los elementos funda.mentale~ se dieron po1· una separación de 

pcoduct.un:s '! 5u~ IT'Cd1os ele producción cuando el campe&1nado fue 

12JSdnchez V.lzquf2'.~, i\.i)l{o.f:t.al.'"Rac1ohal1smo tecnológ1co, ideQ 

logÍd y política". Q.!.~.!~_ct1ca N..Q!n...:.__!j. p.p. 

l S-16 



deepoJado de su tierra, el artesano prolet1zado y desplazado por 

la manufactura, tanto como la acumulación de grandes cantidades 

de capital por medio de conquistas y descubr1m1entos, rnercado --

mundldl, ~dnJfdctura y ec~nomía rnercant1l. 

La c1enc1a in!luye directamente sobre las naturales: nace la 

andt?mía tVesal10); la astronomía !Copérnico, Gal1lco, r•c..,,.ton); 

la Cdrtoqrdfía {Américo Vespuc10J; st-· s15tt.'mdllZ.a ld rn .. rr.~roloqía 

y nJCC la balísti=a. I.as ap0rt~c1ones tfcn1cas son ~fundamenta--

les ~díd la !.OCtcdad moderr1a: si el hc~Lrc ha de v1v1r en s1ste-

mas cor.-.plcJO!., dcte cs¡)f:rar 1ue •JntJ pr•,fusu'.1 n dº técnicas o.ean -

ut1l1zadas en csd d1recc16n~, 13 ~s d~cJr, una 1ntluenc1a pricti-

ca d~ la c1~n~1a d través de la tecnol0gia en todo terreno: te--

lescopio, brÚJula, astrolJ~lo, rotaciün de cultivos, la combina-

c1ón de pos1bll1d,1deb tecnolóy1c.is dlPrr.n luq-lr al fertocarril y 

la navc1ac10n a vdpor ~ontr1buycr1do dl aumento de cornbust1bl~ y, 

ampJ1ac16n de mercado5 para prod~ctus varios, asi proqres1vamcn-

te en círculos expan51vos "merced al rip1do perfccc1onam1ento de 

los instrumentos de prod'.l...;:c1ún y .:sl c.:u11sldnt.t:' t-royrczo de 1:::1 ~~ 

d1os de comun1c..ic.1.ón".
1

" 

Ll incremento en los l~i~truor,pntos de t1·aoa JO conr:eb1do en la 

Segunda Revoluc16n Trcno10g1ca in1c1a de manera extensiva t1ac1a 

14)Mdrx, c. y Engcls, F."~ .. wíf1esto dC'l p.ntido corn.unista".~ras 

~.:i-~g~~:· p. 36 
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el siglo XIX, caracterizada por una mayor cantidad de instrumen­

tos con una constante tecnológica, más tarde se efectúa por vía 

intensiva dada la concentración y centralizac1ón de cap1tal gue 

produce una continuidad con mayor compleJidad tecnológica, avan­

ce donde asigna mayor valor y precio en aquillos, siendo esta 

la forma de real1zac16n 1ntens1va en el capitalismo ol1gopól1co 

hacia la segunda mitad del siglo XX, orientando su demanda con 

mayores volúmenes de objetos y fuerza de trabdJO. concentrando -

los recursos pard 

Las diferentes ct~pas pdra creación en instru~entos de trabd­

JO es relevante por su nivel tecnológ1co, de calidad y o~ortun1-

dad hdcia los ob)etos y fuerza de trabajo. El proceso de lndus-­

tcial i zac1Gn se ve fu~rtc~ente desarrulladu et1 eco11onias dVa11~a­

das, siendo donde mayor f>rogrcso l~cnico se genera, pues crr~n 

sus propios ln&trumcntos d la vez que son industr1al1zadc~. 

Ahora, la llamada ·Tercera Rev0Juc16n C1cntif1cJ Tccn0Jóq1ca~ 

de la humanidad representa una d1spo&1ci6n de operar fuerz~~ fu~ 

damenlales, atÓmlcas y mol~cularcs de la materia, reproduct~ndu­

las en termas rn~s variadas. El proc~su actual suµrim1ó la capac~ 

dad contestataria de l~ ctcnr1a, de 1nvcstigdc16n b5s1ca a apl1-

cimiento c1entif1cu alt01ancto el campo profesional, fuerza de -­

trabaJO y en fu~c1Gn con profesiones generadoras de tecnologias. 

tl drgumento del camb10 se Pncucntra a n¡vel del conoc1m1ento 
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rcquerldo para generar desarrollos tecnológicos, ubicándose en 

lo fundamental de los procesos. 

Dentro de este mencionado cambio tecnológico, incurre un in--

cremento productivo por hombre empleado, disminución de capital 

por producto. reducción de ~ater1dl y mayor aplicación tecnológ~ 

Cd directa al obJeto de trabaJo. es decir, elaboración de merca~ 

cias con alto valor agregado y ba)o empleo de materia pr1~a, cu-

ya 1nfluenc1a negativa configura decltnac16n en exportactones s2 

bre econo~ias subdc5arrolladds que las producen. 

A d1Cercnctd con la anterior rev0Juc16n, la fucrzd d~ trabajo 

ya no requ1~re mayor cdnt1dad sino mayor calidad t~cnica para m~ 

n1pular esa creciente tecnología. Los objetos e instrumentos con 

su reduc1d? tJmaño. cal1dad descentralizadora productiva es d !. 

ferente a los estados anteriores sobre su propiedad, el s1gno rg 

cae en la fu~rza de trabajo como capital humano que genera tecnQ 

109las 1nten51vas en conoc1miento, aunque ''todo conocimiento con 

pos1bil1dades de dpl1cac1ón comercial t1ene pot~ncialmentc un -­

prec10".15 

Después de todo lo dnter1or, es evidente que pode~os disponer 

de tantos fdctores como sea posible. El cambio tecnoló9irn es ~n 

fac:~r tffiµorcante. las revoluciones tecno16g1cas señaladas for--

~a~ ~~:t~ J~ una rn1s~a exprcs16n de conoc1rn1ento, creciente y di 

námico. También lo son, al mismo grado, la inv~nción e innova--

1S)Oter0, Ccrardo."C1enc1a, n1Jevas tccnoloyias y un1v~rs1dadcs~. 
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ción que permiten comprend~r mejor ese cambio de la nueva ~ola -

de desarrollo" o ciclo económico al vincularse rápid.lmente al -­

apardtO productivo y su comercializac1ón. 

1.2.- El proceso de la innovación como 

interés comercial. 

Los factores rM:rncionados .t.l udci.o del Cdpítulo ¡:.lantean va·-­

rias cuestiones, de alquna ~anera ningún inventos o innovación -

particular us requerido en su momento exacto o tiempo determina­

do para que un proceso o actividad sean comercialmente eficaces. 

El aplazamiento concerniente a su aplicación deJa de tener l~?ºf 

tanc1a inmediata: los ad~lar1tos son provechosos pero sólo 3Urnen­

tan la 9anan=1d ubtcn1~a de un proceso que yJ es rentable. 

El onill5lS re5pcc~o d e~tu~ rcnylone~ nu t•hl~ m¡s al13 d~ -­

los estudios realizados bajo la perspectlVd tecnolo~Ia-comun1ca­

c1ón <.:ür.1J del t·conúm1•;0, P~r.t.i:ll1z3rerno!> el r~l.p1do crcc1m1cnto -

que experi~entan los factores invcnt1vos e innovadores para tc-­

ner una idea yent~:~l, que per~itan 1t~mostrar sus arqumcntos ren­

tables y dol rorqu~ el acrlcrado avance drl cambio tecnol6gico a 

trav~s de los modios de cc~un1cac1ón. 

Ld invcst1qac1¿n c1cntif1cd ~ partir de la cudrta dicada del 



presente siglo, manifiesta sus resultados dentro del mercado 

transformados en tecnología rapidamente, el conocimiento cientí­

fico se vuelve mercancía SUJCta a demandas estatales, en interés 

comercial y al inncrente despliegue m1l1ta.r. Co:-no ;;on hechos re­

feridos a s~s criterios de apl1cab.l1dad en estas áreas es con-­

ven1ente contdr con otros elementos estructurales Je la product1 

v1dad, ade~ás seria excesivo y desbordaría el propósito presente 

analizar en detall~ el tránsito en cada uno, cucsti6n que debida 

a su importancia atrae a cspec1ali!>tas interesados 1~n su explor<,! 

ción. 

sblo pretendo destacar que dcnlro de la org~n1:ac16n s1steml­

t1ca entre investigación y su desarrollo como negocio específico 

sobre la base capitalista logra mayor crec1m1ento en ld e~~noni~ 

del cap1tdil~~u contempor~n~o. L~ rápida proGresión en 1nnova-­

c16n tecnol6g1ca reduce ol ticmp0 de rutac16n del capital f1)01 

impulsa la aceleración de reemplazo de éste en uso y determina -

simultánca~ente obsolccenc1a en la rnaqu1nar1a. 

Para las d1versa5 for~as que propurc1unan gan~nct~, 1in pcr16-

d1co leJOS de fracasar no inv~l1da su con~ortam1ento en función 

de ésta, pues emplean métodos de diaqranac1ón, estilo ed1tor1al, 

precios de portada, tarifas publicitarias, estrategia para su c2 

merc1al1zac1ón y c1rculac16n, ctc~tcra. 

En aquellas t~cn1cas innovat1Vd~ relac1on3das con la imprc-­

sión en materia de rcst1tuc1ón y reproducción de la información, 

encontramos entre otras que la ganancia esti en func16n de: vi--



deodiscos y procedimientos químicos reproductores de docurnentos. 

offset fotogr~!ico, holografia, telecopia de revistas y period1-

cos por teléfono y satélite, telemccanografía, receptores de fQ 

tos electrostit1cos, electrónica gr~fica -comb111dc16n de ticn1--

cas impresoras por computac16n revolucionando producc16n de pe--

r1odicos, libros y revistas- dando rapidez, reduc~n costos de r~ 

producción en color o blanco y negro, conocJda en la industria • 

gráfica como tecnolog[a ··c~mputcr to Plat~" (de ld computddora a 

la plancha de impresiónJ. 16 

El invento t~cno10gico pri~ar10 en c~d~ medio {dyuclla ticnJ-

ca o proceso b~s~co llevada hdsta una etapa de uso comerc1dl} --

siendo parte sustancial apürece sólo después donde la tccnologia 

comun1catíva se transforma con la revolución Jndustri.~1, de una 

fase mcc5n1ca a una !a~e din5m1ca de d1fus16n mcrcdnt1l, c01it1--

uua, acelerada r masiva <Jue cu¡m1n,1 con l<l transfurmac1ún •-!lec--

trór1ica de los mismos. 

El tcleqrJfo de Morse en sus primeros afias d~ ex1s~enc1a dr-

pendía r.iás de la realidad económ1,~ri, enfrentada 1>or las primeras 

compafiias telegráficas, la supcrv,venc1a como ncguc10 solvent•? -

se servia más del apoy.1 

delph1a Public Ledqer que inv1rt16 su~dS ~on~1~e-~C!e~ en ~~ Fr~ 

mera corporación telegráfica comercial de su tipo. la M~gnetic -

Telegraph Compdny )' el Ne.....- York Herald, ¡.iri:iciEJ·ll patroc1nador • 

16JV1llarrcal del Tovar. E~trella ... C1e11c1a nueva en .lpc;yo de O!!, 

c10~:; ccntcnar1os".Rc.~v1sta Infor.n~ck.>_~~!.!1..!E.~ 

~~!1?~~<!:~_?...:___~~-~.~~· CONAC~·T. p. 19 



del telégrafo destinando ha~td 12 mil dólurcs en su uso~. 17 

~a prensa de masds no suc9c en Inglaterra en 1456 con la in--

troducción de la imprenta de J. Gutenbcrg, sino hasta 1833 en -

New York, cudndo la tecnolcgía dE los impresos evoluciona y es -

poslble la d1fus1ón rápida, rentable y colectiva del primer dia-

no de masos: el Hl'.'W Yor,, Sun de Ben)am111 Day. El cine masivo no 

se mdnlf lcst~ cun el descubr1m1ento del proyector c1r1ematogr~f1-. 
co de Alva Ed1son en 1890, sino cudndo la tecnoJog[~ visual s~ 

pPrfecc1ona d1 grado de perrrutir gue las fdf~Cl.OOl'~ (..'omerc1ulcs -

prcs~r1tdn su& pruyecc1onPs masiv~s a ba)O costo en t~ew York y P! 

ris en 1895, Invento que pdSÓ de un estadio industrial c1Jn lil -

proyecc1fin de 10~ ti~rmdnus Lum1~rc en el Grand Cafó de Pdris en 

esa fecha. 

La radio de masas no se realiza con la5 teorias de James C. -

M<J.xwell y de JI. Hcrt.~ sobre loa c:arr.pos elf!ctromagn~ticos, expcr!_ 

rncntos de transmísión inalámbrica por r-tarconj o con el descubri-

miento de la v¡lvula de v~cio o bulbo (dudión) por de Forcst, s! 

no cuando d 1n1cios de 1~20 la estación KDKA, prop1cd~d del mono-

polio Westinghousc Co. tr~nsm1te desde Pittsburgh su primera di-

fusión corncrc1aJ, b~sicamente un espacio de promoci6n de ventas. 

17)Ctitrvm, J. DcJn1cl. ~-~pr~ .a Me. Luhan. p.p. 1'5--17 

* Existe un trdbajo de invest19ac16n donde se revela que la c~m~ 

ra cinematogr~f¡ca (kinctogr5fo) y el equipo de proyección {k1-­

nestoscop1ol corresponden a w. X. 01ckson, empleado de Edison y 

no~ éste respectivamente. Citado por Czitrom, J. Daniel. ~-· 

~ p.p. 43-44 
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Las innovaciones de Henry de France, ~eni Barth6lemy y los -

trabajos de v. Zvorykin no llevan a la televis16n como medio de 

difusión colectiva en los años 20, sino con las primeras t.ransm!. 

siones lu.crati.,:as, •en 1934 se pone en maz:cha ~l desarrollo co--

merc1al de la imagen televl~lVd a través de RCA. En Inglaterra, 

la BBC inaugura el estud10 Alexandra Palace dos años más tarde, 

y ya en colaboraci.ón con la Radio TV francesd llevan a cabo la -

primera transm1s1ón para 1?5o•. 18 

Ld telcvt.sión por cable, sistema Jesarrol la.do ¡ioc Ed Parson, 

conocida tamb1~n comu t.cled1fus16n, tclcd1str1buc1ón o cablev1--

si6n no ~e de&~rrolla plcna~cnte Pn su~ ¡Jr1meros a~os de subsis-

tenCld para las zonas rurales como fin primero, sino cuando el -

vendedor Robert J. Tarlt0n construy0 un proyecto 'tcc1iul0g1ca~cn-

te mis avanzado ~ediar1te cables COdxiales asociado a la Pa11thcr 

Valleis T~lev1s1on Co., s~ nac1~1ento se dd sirnultinea con la mg 

dalidad de privatizar la sefial t~lev1siva convenc1onal, el domi-

nadar común s1~ue siendo desde entonces la pertenencia del nivel 

sociocccr.ó..,1r:-n que se permite ese s1&tema. 

Mandcl se~ala que ld acelcrac10n en 1nnovac15n tecnológica se 

presenta como cut0lario aplicado s1stemát1camente de la ciencia 

a la prl,d~cc16n c~~ndo ~! capital se inmiscuye en aqu~lla, y en-

trc tanto. l.J c1.1:~nc1..i al capital. La l'xpans1ón en 1nvest.ic;ac1ón 

te Cdp1tal1sta., 1nv~·nt.os e innOVd":i.vn~s sc~.rc ca~.1 proy~C'to re-· 

qu1er1•n ser c~alu~d?s ~or investigadores diferentes al inventor, 

l81Herrcra, ~or~a."i!1stor1a de la pantalla ch1ca".~ev1sta:ICyT. 
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conocido como "arbitraje de parcsu, pues no sólo es necesario el 

mérito c1entífico, sino que prevalecen más los criterios en apli 

cac1ón m1l1tar o comercial. 

Entre mayor aceleración en renovación tecnológica y reducción 

del t1ernpo de rotac16~ del capital fl)O, más r~p1do se conv1er--

ten en un negocio separado de la d1v1s1ón del traba)o, la insta-

lac1ón en nuevos procesos productivos y la construcción de nue-

va~ cstablcc1m1entos 1r1du~tr1dles. 

En la mercdnt1l1~ac10n dd c1cnc1d y tecnología, el capital l~ 

vertido destinado en la es!er~ ~coduct1va conduce a una produc-

c16n cont111ua d~ m~rcdOCÍds v una Vdlor1zac16n 1n1ntcrrumpida. -

El capital invertido, vinculado a la producc16n, es valorizado -

sólo cuilndo el trdbdJO sea productivo, •11.i(> lleve hcista la cl.ibo-

ración de nuevas ~ercancias. 

En el campo tecnológ1co, por su estrecha relación al desarro-

llo de la informática, microclectrón1c~ y redes de comun1cac1ón 

especializadas, el volumen de gastan en investigación y desarro-

llo s~ aprecian en los CJcmplos s1;uientes en la tecnología de -

los med los. 

Are a 

Desarrollo de industrias 
en f4bricac1ón de diseno 

Capital lnvert1do Compañías aportad~ 
en investigación r~s de capital. 
y desarrollo. 
Millones Dls. 

CAP,Gemini, So~~ti 

316.8 (Francia). NIKdorf 



y creación de bases de -
datos en instru~entación 
de programas para aumen­
tar la productividad en 
informática y tel~comuni 
cación. -

Desarrollo del sistema 
de televisión de alta 
definición (TVHD). 

Comunicación y transmi­
sión de datos, voz e 
im~genes a trav~s de Sl! 

temas de computación nú­
merica de banda ar.pl1a 
sobr~ f1br~ ~pt1ca. 

Circuitos inte~rados. 
Constituc16n de componeQ 
tes para la co~un1cación 
y la 1nfocmdL1~ó. ~~¡¡~~ 
cienes a las antenas de 
radar, interfaces de 
trans~1s16n, rdd1otclefo 
nía celular y transmi- -
sión por haces hertzia­
nos. 

servicio ~ult1wed1a. Sis 
tema de datos estructura 
dos (ficheros) y no es-­
t.ructuradus, lmá~énes, -
planos, fotos y voz. 

Sistc~a de comunicac1ón, 
concepción y fabricación 
por ordenador, l ntercam­
bio y transferencia 
(Programa APEX). 

Sist~rna de qest1ón auto­
matizada de· la prod1..1c­
ción para la aplicación 
de la Intel igenc1a Art.1-
f icial dir1g1da a la 
prod1..1cción y a redes de 
coroun1caci6n avanzada. 

268 

160 

70.> 

71 

28.S 

28 

28 

(RFA). 

Thomson {Francia) 
Phil1ps (Holanda) 
Bosh Fernset lRFA) 

CIT-ALCATEL (Fran­
cia). 
Plessey lGB) 
Italtel (Italia) 

Thomson (FranJ 
GEC (GBI 

Bull ( Fran 1 
ICL (GBI 

Aerospatiale 
(Francia) 
MBB (RFAl 
CASA (España) 
AERitalia (Italia) 

Aerospacial (Fran) 
b. 6overy (Su~¿a) 
AER!tdlia {ltdlia) 
Ma.trici {España) 
Ikoss ( RFAl 
ABSY (Bélgica) 



Nuevas tecnologias de 
1mágenes {model1zac1ón, 
animación y v1sual1za­
ción). 

7. 8~ 

29 

SESA-CGE ( Fran) 
RTL 

19 (Luxemburgo) 

Siendo la manufactura en tecnologia informativa la que se --

const1tuye como industria más grande del mundo, IBM destina casi 

10 por ciento ciel total de sus ingresos para invest1gac1ón y de-

&arrollo, suma cons1derdda s1 Juzgamos que lor. ingresos estadun! 

denses an.1ales industr1.,les exceJ~n a 110 mil millones de d6la--

res, poco más o me•1os 3. 3 por ciento del P:oducto Nacional Bruto 

de Est.Jdos Unidos. 

En el nuevo proceso de telefonia cel11lar, a nivel mu11d1al la 

venta de aparatos "llegó a 1.6 m1llnn<.>s en 1989, con 3.3 rn1llo--

nes de abon<J.dos que 'JdStaron no menos de J mil 200 nillones de -

dólares en llamadas•. 2º 
Con la variedad de servLcios q•Je ofrece este sistcma 1 destin~ 

do a satisfacer diferentes necesLdades y contar co~o alternativa 

en comun1cac16n, se transforma en una 1ndustr1a de mayor crec1--

miento 11el sector telecomun1cac1ones. 

l9)6allesteros, Cdrlos y Ta.lacón J.L. El proyecto~~~~~un­

lv Uc_.!.~~~_!!'-:}~-l'~!..!_.J2_~~~E~~¿r• ~-~~.;-í?c!.:t.,i 

~~..!" d_: .1_n_~_o::~~ ~-?.~- ~CE_!l_ol.óg 1 ~~. p.p. 91-1 OS 

20JE11as. Chr1stopher.•Telefonía celular• negocio ~10 interfere~ 

c1as•. ~~~.t~-~~~r_!~~-~C:9._~_!:'_i_~..!...Eº-.1:1.;...._l}_. p.14 
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En México se constata el negocio de la telefonia celular como 

modernizador del servicio telefónico, con una inversión de 200 -

millones de dólares y un potencial de cien mil usuarios. Para 

disponer del servicio que ofrece .. IUSACELL se requiere mínimo una 

inversiór. de seis millones Ge pesos. f.l precio varia según marca 

y modelo. Las unidades transportables ascienden a casi ocho rr.1--

llones de pesos. Aparte 115 mil pesos mensuales como renta y el 

costo por llamada de mil 150 pesosh: 21 

Aunque realmente el precio de adqu1s1c16n t1ende a ba3ar por 

su creciente demanda. 

El uso de satél1te5 de cornun1c~c1ón que transmiten a rn~yor 

frecuencia y potencia, y los avances en sistemas de reccpc16n d! 

recta, permiten rec1b1r s~ señal en tierra con pequen3s antenas 

parabólicas, donde la ~~nancia de ~stas "es proporc1onal ,tl cua-

drado del d1ixetro de la antena, div1d1do por el cuadrado de la 

longitud de onda de la ~en~l r~cib1da". Esto es, d mayor banda 

de frecuencia o menor long1ud de onda, menor el d1imctro de la -

antena requerida par~ obtener la miBm~ ganancia. 22 

Así, con la aceptac1ór. de c~te sistema de recepción, en 19El 

da comienzo una comerc1al1zac1ón er. estaciones terrenas para uso 

cdsero y t.f;!lcVl.bJ.Ún p1.1r CdDie <lit 11;1<ld a <.;ut1dvn1i111r.J~ y iivlclt:b. 

2l)Ibarra, Md, f.sther."P.ntre seis a ocho millones, para disponer 

de tel~fono celularh.Proceso. NGm.680. p.l~ 

12JKuhlman. federico.Et.al.Comunicac1ones: Pasado y futuros.p.52 
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tenc1al considerable, precio relat1vamernte accesible, relación -

costo·benef1c10 alto por calidad y cantidad de programación a su 

alcance, las compa5ias e~1s~ras ~o eran renumeradas par su pro--

gramac1ón, incluso la misma telev1s1ón por cable perdía terreno 

ante el nJevo sistema, pues el cliente potencial cancelaba su -

contrato y aa~u1ría ld estación terrena, pr1ncipal~ente aquellos 

lugares de diversión y esparc1m1ento donde atraían gente con prg 

¡ecc1ones directas de satil1tes, sin paqar n1nqGn derecho por --

hacer lo. 

Con el fin de no verse per1ud1cad~s em1sor~s come af1l1adas, 

prote~~r intereses propios y recuperar s~ ffiercado, estas co~pa--

ñias modificaron sus señales en la banda "e· a principios de --

1986, asl los proqccirn.1.s no s:::n r<: :~t~idos libremf.>nt.e, es decir, -

no son canales despe)ados, p~cs son controlados mediante la sub§ 

cripci6n del scrv1c10. De los canales que actualmente transmiten 

programas en forma continua y baJO una proqram~ción prcdetermin! 

da -pay per view-, el JS\ de ellos viene codif1cados, para poder 

reproducirlos es necesario un dccod1!icador, que ade~ás de su --

costo rcqu1c~e pago de renta. La mayoría de can~lcs que trJnsmi-

ten programas sin un horar!o fl)o, llamados canales ocasionales 

no están cod1f 1cados, al ig~al el ~)\ restante con proqranac1ón 

predeterminada. 23 

23)Neri Vela, Rodolfo y Martínez A. Bernardo. Antena Parabólica. 

CONACyT. p.p. 70-71 



soras mediante nuevos accesorios, televisores fijas con pdntalld 

plana y paneles de recepción, incluso cierta cantidad sin cod1f! 

car comienz.i a ut1l1zar la banda "'Kt:" de frecucncld mucho ;r:ás a! 

ta, y es posible que en pocos años las anten.is poraból1cas sean 

sust1tu1das por dntcnas de nenor tamañu. rectangül.ires y planas, 

comerc1al1iadds actual:t1entc en t:uropd J-' JdpÜn. 

Regresando asi a la l&g1cd inherente de la dpl1cac16n t~cnolé 

gic~: obsulccenc1a de ~aqu1ndr1a y e4u1po en gene1al. 

El Jn~entivo fundamental de las er1ormes Cd1\L1dd~~~ dcse~bol~! 

das siguen siendo las ganancias cxtrdordinar1a& proporc1onalrnen­

te superiores al promedio que obtienen las economías cuando con­

siguen así una verdad~rd innovac16n. 



CAPITULO Il 

LA I!lNOVAC!O!l OE LOS MEDIOS EN LOS CICLOS 

ECOHOMICOS: Correlación y transición entre 

los ciclos económicos y los medios de co~u­

n1cac1ór.. 

La cl~cctór. d~ ~~3 t~~noloqia determinada, de ~n sistema de -

producción o de tJn ttpo d::.ferent .. e de pr-:>docto frente a otrcts po­

sibles altcrn~ttvas, se basa nec~sar1a~ente en un esquema de va­

lores y pr1~r1dades. Por desgracia este hecno ~~ rcconoc~ ouy -­

contadas veces y existe una peligrosa t~ndenc1a a presentar es-­

tas elecciones como p~ra~ente t~cn1cas. 

na10 el panorama de los dcterm1n1s~os existentes se nucstran 

que en la práctica es apar~ntementc ir.posible dr.al1zar los proc~ 

sos sociales l:n términos de en sói0 facto~. pues se encuentra un 

compl~JO y d1n¡M1cc te;1do de 1~terac~1ones, que en xomentos di§ 

tintos, diferentes factores pu~den dG~tnar el c~rso de los acon-

de ;::.~lt!.".:"::'J''"'ªl1da.d, cJJJn~·..ic.• cunstcsn!;t!."'.';entc Cdda uno tlcnde a esc9 

<;er •.mil a md.s varle1Diez.i. ..¡ ... f.? -::;on51d~ran !undar.,.-;;,:..}!~~ !>ara la co~ 

prensi6n del punto particular a cst~d1dc. 
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John K. Galbraith elige a la tecnología como variable conclu-

yente para evocar su anál1s1s al cambio económico en que la ªtes 

nología se presenta como un punto de partida 169ico, por el ne-­

cho de poseer una in1c1ativa propia• 1 , entat12u gue la rn1sma no 

es sólo una causa del cambio, sino respuesta al mismo. 

Engels incluye factores econ6m1cos, políticos y tecr1ol6g1cos 

al aefialar cuando las causas ~!timas de todas las modÍft~acionas 

no llenen que localizarse en la mente del hombre, en su interior 

por comprender la redl1dad y la JUSt1c1a, s1no en la5 transformª 

c1oncu dP los wodos ~e µruducc1ón e intercamb10. 

Al continuar con ld 1nt~racc10n e11tre la 1nnovdc16n, como fag 

tor determ1nJntc entre ciencia y tecnología, ilustrando el proc~ 

so de rnult1causalidad, dada la relavanc1a de la tecnología en el 

desarrollo de nuevos s15tc~as de comun1cac16n y el mejcr0~11~~tt' 

de lus ¡·a existentes. e.>:µrNs<"lré, cono 1,10.r~dble del far:tC'..lr deter-

mlnante, a los ~ov1m1ento5 de asc1•nso y descenso en ~l trdnscur-

so en c¡uc las 1nv~nc1ones e 1nnovac1ones tecnoló91cas ocurren y 

se acumulan, aparente~er1te, en c1clos 1ndustr1ales sucesivos de 

la economíu cap1tal1sta. 

El ciclo ind~str1dl es can~1derado de dos maneras~ la a~e!cr~ 

c1ón y desaceleruc16n suce,tVdS de la acumulación, especlf1carnea 

te, es •s6lo la tran~ferenc1a en el tiempo del use f1ndl de re-­

cursos d1spon1bles en un mo~ento dado• 2 • La sustit~ción del pr1-

l)Galbra1th, Jotw. K. ~l._E~~Y!l Estado Industr1al. p.61 

2 )furta·.!o, Celso. f_r_ea_~-~-·,2_d_~_~J __ ~c:.p~dencia. p. p. 4 3-.;.; 
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mer sistema generalízado para transmitir información, concreta-­

~ente el postal, es desplazado relativamente por el telégrafo y 

después por el teléfono, esto es sin duda, un proceso de acumul~ 

c1ón en los ~cdios de comun1cac1ón 1 el servicio es cual1tat1va-­

mcnte me)OC por su velocidad y conf1ab1lidad, pues permite a la 

sociedad asumir otras formas de orgdntzación y extender la dema~ 

da de cada ~cd10, lo que en extremo favorece el surgimiento de -

la acumulación. 

Para la cont1nu1dad de este pruc~so se rcqu1er~ una constante 

en la transformac16n social, expresada en d1vors1f1cac16n cuando 

~parecen u11 ~,nfin de tf~11JCd~ que condicionan la población para 

satisfacer sus necesidades, las cuales son creadas en función de 

diversos niveles pdrticulares. La acumulaci6n tiene aqui uno de 

sus resortes primordiales, <li[undir el consumo para ~ermit1r en­

trar al sistema de incentivos donde alcanza su mixirna cfic1en--

c1a. 

El flu)o y la <l1fusión de las innovaciones da paso a la d1vef 

sificación de necesidades y pautas de consumo. La 1ntcrdcpendcn­

c1a entre los dos primeros y el fluJO de innovaciones estimula -

la acumulac16n y hace que la c1vil1zaci6n industrial tienda a -­

m3ntcn~c ld ~v~1cd~j y l~ ·~r.onomia d1v1dida en una de sus funciQ 

ncs: ld ~d~tJ de cons~~o. 

Por tanto, ul proceso de acumulación no sólo es un eje en don 

de las relaciones sociales dentro de la sociedad se implantó la 

c1v1lización 1nd1Jstr1al, sino que es otro de los cuales cvoluciQ 
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na la ccono~ía cdpitali&ta, e~presada en la forma siguiente: 

En un periodo de auge existen ~umentos dentro del nivel de -

producciún de mercancias, de la tasa de gananc1a y un crec1m1en• 

to del volumen co~o del ritmo de la acumulación, hecno cuntrar10 

en un perlodo de crisis. Al produc1rse lú fase de a5censo la ac~ 

mulac16n d~ capital es mdy0r~ pero al llegar a un n1vel determ1-

nado la VAlorizac16n d~l capital to~~I dcumul~do ~~ dific1l d~ -

lograr, inic1indose la caida o estdncam1cnto de ld tasa d~ ganan 

cia. M1entcas, durant~ la cr1~1~ ~ur~~ ta dPprPc1ac1ón d~ cap1--

la producc1&n de pluGvalla o una ta&d de ganancia dada~ punto cg 

nacido como sub1nvers16n d~ cap1tJl. 

vers16r1. ~a)o e&t'' td6nttcu d&pecto la t~u~ de gdn~ncia corres·-

esa acu1rli l.1c l ún. 

recesJGn, deptcs16n y ¡ccup~raci6~ de Jas qrandes ecunom!as in-­

d'Jst t'"l<llt.tS".) 

))f:r1t:k.son, SL·ott W,"111c t.r,1ns1t ion bc-tween •:ras"·!"~_::!s~-:_~~ 

~':!.!:.!.~-~~-"_'!Y l • . Y: l ~ ~ ~iú!"'I:"'-~-· p. 4 O, y; 

MJrt1no, Jo&ept1 P.nooes tt1~ Ko1adtat1eff wavc rcally exis~?· 

!_3_~·~'.!.· ~•úm.l. p.p. 23-24 
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En cada ciclo de producción o periodo determinado se restaura 

sólo una pdrte del valor del capital fijo, concretamente lama--

qu1nar1a, teniendo q~e cumplirse varios ciclos de producción co~ 

tinuos o algunas afies para co~pletar en su ~ayor parte la resta~ 

ración del valor del capn.:11 Íl)O· Las máquinas no son renovadas 

rnás que en una pequeña ~orc1ón, ·una bépt.1ma :..· déc1'."'"'i. part.e cada 

a~o. lo qur s1gn1f1ca q~e serian renovadas cornpleta~ente despu~s 

de siete a diez años•. f.l proceso real de la reproducción del e~ 

pital !130, dice Mdcx:•t0~~ la form~ de meras reparaciones de e~ 

tas miqu1r1as durante los siete o diez afias, duspubs de 105 cua­

l<..·~ ~01. rc.·:+l1:M·lr>!'; '1e --;~)Jre por nr;evas ~áqu1nas ... 4 f..5Í, unu <le 

los rasqos caractcríst1cos del modo de producción capitalista e~ 

tá en que C3dd ciclo de r~~roducc10n ~mpl1ada se in1c1a con nue-

A partir de que la r~novac1611 del capital fiJO se renueva a -

un nivel de tecnologia ~ás alto, el valor de las Máquinas mds --

nuevas for~a una porción del cap1t.:1l tot.:tl invert1du, claro ('S-

ti, predomina la ley del incre~ento de ld cu~v0R1c1bn ory~n1ca -

das si el costo de su adqu151c1ón, Junto a los •.:alorcs qL:•.! llcvg 

de los costos de producción y, ante todo, de obterier la ~dxl.rr.a. • 

qanancia ~sblu ~arque constituye una fuente de gananc1~s extraos 
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dínarias para todo el periodo de transición, hasta que estas nu~ 

vas máquinas determinan la productividad media del traba)o en -

la rama especlfíca de que se trat~". 5 

La íde3 de la compos1c1ón orgánica del Cdp1tal incluye un el~ 

mento tecnológico, como un elemento de valor y una relación pdr­

ticular entre ambos, según Grossman 6 no tiene que reducirse nec~ 

sariamente dl capital constante y variable. La proporc16n cblá -

en su aspecto tfcnico y en la "masa" de rerlqu1nar1a q~c r~qu1cre 

jo para iniciarse, indcpcnd1entcme1ite del v~lor int1erPnte de las 

"masas". Ademis, la maqu1ndr1~ emµJeuda d~pcndF• de la tccnologia 

que utiliza y no solamente del vol1irncn agregado de capital fijo. 

En todo caso si lo que carnb1~ es s01o und parte del proceso tóc-

nico menos productivo por otro de mayur productividad e~ ~~~ iU~ 

El dvs~rrollo del capitalismo en el pldr10 intcrnac1onal surge 

as[, dondu no sólo se dan ~uces1ones de asccr1so y descenso de --

por lo menos diez años, sino tumbi~n como una sucesión de perio-

dos m~s largos de 45 d 60 ~fios aprox1mad~mPnt~, e~ los c~~:~b --

las economías dcsdcrollad~s experimentan etapas d~ ~rc=im:cntu y 

decrecimiento. 

A partir de la Revoluc1ón Industrial se hdn expecimentatlo µor 

lo ~enos cuatro c1clo5 econ6ffi1cos: 

!>)tbíd~. p. 109 

6)C1tad0 por ~.1ndr.:l, E. ~ 
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l}El primer periodo señalado a fines del siglo XVII hasta la 

crisis de 1847, se manifiesta por la aplicaci6n paulatina de la 

manufactura rr.anual, pasando por la manufactura irr.pulsada por el 

vapor en la reayoria de las industrias ir:portantes de las econo-­

mías industriales. 

2)El segundo ciclo se estima entre 1847 y fines del si9lo 

XIX, se ~an1f1esta por la apar1c1ón y expansión de la máquina de 

vapor. Este periodo se estima como la Primera Revolución Tecnol§ 

91ca. mencionada anter10r~Pnte. 

l)El tercer ciclo fcc~,ado a f1n~s de 1896 hasta la Segunda -­

Guerra Mundial. Representdda por la apllcac1ón plural de la ~a-­

qu1nar1a de combusti6n interna ~ elictr1cos en el aparato indu~­

tr1al. Periodo de la Segunda R~volución Tecnológica. 

4)La última etapa dada en los años cuarenta en las economías 

desarrolladas, donde predúmina la maquinaria controlada por pro-

cedt~ientos totalrecnte uleclr~n1cos, asi cc~o el ~f1anzamiento -

progresivo de la en~rgía atómica. Ciclo incluido en la Tercera -

Revoluci0n Tccnol6gicd. 

En los cuadros I y 11 se ~uestran los ciclos económicos scg~n 

KondratlefL tecnacios poL ~l nvl.'.lr.:!é:i Ja':''.'.:'t°' V.:tn OuiJn. En el cuª 

dro III fecnas de ~ste ~t~ll!and0 dat~s difr.~entcs 50 años des--

pués, los resultados son s1m1lares. 
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C.I Cronolo~ía de los ciclos de Kondrati~f f 

I II 1 Il IV 

Prosperidad 1782-1792 1845-1857 1892-1903 1948-1957 
Prosper1dad 1792-1802 1857-1866 1901-1913 1957-1966 
Recesión 1815-1825 1866-1873 1920-1929 1966-1973 
Depresión 1825-1836 1873-1883 1929-1937 1973-1984 
P.er::c¡;erac i óri 1836-1845 lBHJ-J 892 1937-1948 

fuente: Low, W1ll1dm,MOlscover1~s. Innovat1ons, dnd Buss1nes 
Cycles•.Tcchnolog1cal Forecast1ng cH1d Social 
Change.vol. 26. Uúm.4. Dic. 1984. p.364 

c.11 Ourdc16n en afias de los ciclos 

: JJ III IV 

Prosperidad 20 ( lJ) 21 (141 21 ( 131 18 
Recesión 10 ( 121 7 lll 1 9 ( 12) 7 
Depresión 11 ( 13 ¡ 10 ( 14) B ( 131 10 
R~ccperac1ón 9 1141 9 ( 121 11 

Fuente; Ibídem. p. 365 

1 
1 

1 

En 1970 Van OuiJn propuso la rev1s1ón de los periodos en los 

ciclos econ6~1cos basado en sus propios an~l1c1s. Alqunan de las 

fecha~ son l13cca~entc d:fcrentcs er1trc sus c~lculos con lo~ de 

Kondrat1ef!, apesar de investigar diferentes datt•s de diversas ~ 

Revoluc16n Industrial 14 econarnia mundial v1Pne PX!·~~i~~ntando -

cuatro ·o~da~·· de desarrollo, cada una se identifica con una te~ 

nología e indust:-1c1 ptrt J.cula.r. 



c. Ill Fechas de Van Dul JO 

Prosperidad Reces1ón Depresión 

la. Onda 1763-1803 1815-1626 / 1826-1837 

J 2a. Onda 1847-1866 1866-1876 1 1875-1684 
la. Onda 1693-1913 1921-1929 1929-1938 

' 4a. Onda 1949-1967 1967-1975 ' 
(?) 

fuente: Er1ck.son, Scott w. Op. cit. p.p. 40-41 
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Pecuperación 

1837-1647 
1684-1893 
1938-1949 

{?) 

Por lo que se ~uede decir en cuanto a la expl1cac16n de los -

ci~los, éstos toman dS?cctos funda~entales de la teoría econón1-

ca y de la teoría pollt1cJ., su rac1onal1zac1ón es r.;~y diversa.• 

Uno de los factores ~is i~portantcs ligado a los ciclos econ§ 

micos, observado por Kondrat1eff, es la invención e innovac16n,-

descritos antcr1or~entc, al ser llevadas hasta su etapa comer--

cial qeneral, su apl1cac1bn prict1ca, tienden a incrementarse y 

acumularse de modo extraord1nar10 durdnte la trans1c16n de una -

era ccon6m1ca a otra ~an1festando fuertes 1~pa~tos econ6rn1cus, -

hacen surgir s~ propia industria y la transformac16n de otras ya 

ex1stent~6, una vez establecido un patr~r1 t~cn~l6;1co, las inno-

vac1ones incompatibles ~on rchusad~s hasta que se ~reduce un nu~ 

vo ciclo. 

•Se dan cuatro corrientes distintas para explicar esos ciclos: 
la pr1:r.cra, por razón a sobredosis d.t: ll1vcL:..1.V11, a·~·cr.turJ..:!.::. ¡;:::r 
Kondratieff; la segunda, señala que son productu de schock axt.e­
r1ores, in1c1.ida por icot&i<.yí tercera, se atz-:byc a les ca:"!bios 
abruptos en los precios de materias primas, segGn Rostow, y: la 
cuarta. argumenta qúe tales cambios se ver1f 1can en contextos -­
inst1tuc1onales especif 1c0s, scg~n economistas e histor1adores. 
Ctc: Mande!, i::. ~~~· 



C,!V 

Industria ! 
1 

Fuerzas do~1nantes en cada cíclo 

la. Onda 2a. Onda 3a. Onda 

Textiles j ferroc3- ! Automóv1 
Í rr1 les ¡ les 

4a. Onda 

Electrí- 1 
e id ad 1 
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Sa. Onda 

!nformá-
llCd 

Material r\lgodón 1 Hierre __ J 1\cer~_./ Plástico j S1licón 

1
_t_n_e_r_g_í_• _ _, __ A_g~a _[ !-\ader::! i Carbón ~~leo ¡___:__a1a~---
Com1.1n1ca- C.lr~ Teli1qra-

1

1 ícléfono \ Electró- Espacial 

r,,ar l --t--;; 1 

cienes ras 'l j fo frtca 1 

Nación Francia 1 ;~~late- ¡ Alemania E.U -~·u 1 

F:..:cr.tc: tr1c;,5r)n, Scot.t: W. Op. cit. p. 42 

La indust!Ld L~~tll se ~~=~r~~ dentro del primer periodo, ab-

sorbi6 y esparci6 el ~ayor nGmero de innovaciones básicas: durao 

te el segundo lo fupron los !errocarr1Jes, continGo la inJ11~tr1a 

automovilística y en seguida la electrLflcación. En la informáti 

ca dcscansari pcnbablemento la industria del futuro, por s11 ere-

ciente y general1zadil apl1cac16n en casi toda la economid dcsd--

rrollada y su lntrod'..1C'C1.Sn al Tcrcc-r Mundo. C::.i11prcndc a ~3 ':e"!.. -

comput~doras, co~un1Cdc1vnefi y un uso croc1cntc de la ~1c~tr6n1-

ca en procesos 1ndustr1alcs y el comercio, ~fite se ~an1f1esta --

dentro del ca~po c1bern~t1co con proqramas computar1:ados d~ ro-

b6t1r~ en fabricas hasta tar)etas de crédito -inteligentes" del 

consumidor cor.úr,. 

En el cvcntuAl periodo, como en anteriores, el material en el 

cual se apoyari la act1v1dad industrial s~r~n los derivados del 
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sil1cón o substitutos: materiales hibr1dos, cerá~1cas, plásticos 

artif1c1ales 1 arsén1do de galliurr., polí~eros funcionales de alto 

rendimiento. materiales compuestos y metálicos. Aunque sus lirn1-

t.aciones de~nderár. de su intt·oducción al procese econó':"lico, mq~ 

mas que se traducen finalmente en formas part1cviares de desarr9 

llo tecnol6g1co de la planta productiva. 

La energia mis aprovechable seri aquella que adquiera mayor -

cornpat1b1l1dad con la industria domi.nantc. La solar se p€'rfila -

hacia el futuro y su ut1l1zac16n est~ siendo ya explotada en la 

alta tecnología electr.:in1ca y supercond'-lctorcs, cc:n?ll!ncntándose 

con otras Cuentes reno~dbles de energía 1nnovat1va menos peligrg 

sas y de menores d1nens1ones. 

Dentro de la comun1c3c1Gn existe una interrelaci6n de d1vcr-­

sas áreas donde la 1ndu&tria tiene los elementos que forman el -

cimiento tecnol6g1co de los ciclos econ6n11co~. En el prl~cr pe-­

riodo las comunicac1ones se constituyen en carreter-as y transpor 

te marítimo, continúa el telégrafo JUnto al ferrocarril, sucedi­

dos despuis por el tcló!ono, posteriormente el medio electrónico 

por tierra, ahora las cc~.'Jn1cacion(•5 se basan en sistcrr.as de sa­

tél1tes. f iuras ópticas cor. s1ste~~s <le ~1croondas y sistemas -­

asincrónicos de pantalla co~putar1zada. Es decir, un tend1ente -

dom1n10 de la com·.rn1cac1ón espacial. 

Por el tamafio en ccono~ias, Estados Unidos continuar~ c1er-­

ciendo su heger:onía, sir. c~barqo. la CRSS, cuyos térmtnob J':I" erg 

cimiento tlene una economia productiva equivalente a la mitad e~ 
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tadunidense, Japón con un tercio y Alemania Occidental con un -­

cuarto. La Comunidad Económica f.uropea posee un producto interno 

bruto semejant~ al norteamerjcdno. Las d1fercnc1as en tam~ño de 

las economias se hacen menos patentes, pues ya la superioridad -

de Estados Unidos viene a dccl1nar cuando se analizan los distiQ 

tos ritmos de crecimier1to en las cconomias japonesa y alemana, -

&U distancia disminuye. 

Asi, 1.as economías desarrolladas; en los periodos menc1ona-­

dos, buscdn salJr de la crisis conccntrandosc en factores como -

la ir1novac16n t~~11lCd y su apl1cac16n industrial y el redcsplie­

gue en las 1ndLlstr1as de punta hac1a economías en desarrollo y -

la con~1gu1cntc divis1bn internacional del trabaJO. 

En la f1yura I se muestra cudndo las curvas de innovación té~ 

n1ca acumulan 1nvest1gdc1onrs c1entif icas-tccnoló91cas y apl1ca­

c1ones 1r1dustr1ales 11m1tadas durante ldrgos periodos qu~ prece­

den a la9 fast!S expansivas. En ~l momento que esas 1nnovac1ones 

se propagdn en el modelo industrtdl de punta, el ritmo de ci~c1-

miento de las 1nnovdc1oncs ca~ relativamente. Después de un t1em 

p0 de sobrevenir la cru.is Pn 1-. f"ayor p.:i.rtc. d(: lQ ·~conomía cap! 

tal1sta, un recién grupo de 1nnovacjon~5 acu~uladas s~ propaga 

se constituye en ur1 nuevo centro de punta, repitiindose así el -

ciclo. 
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Fiq. l 

~ '-~~~~~~~~~-'-~--''--~-'-~-'-~~--'~~.._~__.~_... 

.,. "' .,. ~ "' "' "' 

Curva de desarrollo del cd~ital1s~o. rases de cr1s1s 

la>--­
( b)--­
(c )--­
(d )--­

te i • ~ • 

'( de cxr;.dn:.~ lén 
Innovación técnica 
InnovcJc 1ón técnica 
Innovac1Ón técnica 
lnnovac1ón r.écn1ca 
lnno11a.c.1.C.r. técn.1.c<1 
pans.1ón. 

de la 
de la 
de la 
de la 
Je la 

!ase de expansión 1815-1840 
fase de expansión 1850-1870 
fase de expansión 1890-1914 
fase de expansión 1945-1970 
(;Ventual O\JC\'d fase de ex--

fuente: De la cr~z. Na!ael. Tecnología y poder. Ed. Siglo XXI 
México, D.F. 1987. p. 157 

La etapa donde se detienen las innovaciones está a razón de -

su máxima apl1cdc1ón y compatib1l1dad con aquellas industrias 

por ser requer1ddS en ese momento. El declive es consecuencia de 

su incompat1b1l1dad: el receso para las quip no fu~ron ~pli<:-:'!'1"s, 

Junto a las nuevas innovaciones. producirán el desplaza~iento h~ 

c1a arr1bd dl periodo sucesivo. 

Anter1or~ent~ sendlé cuando la invención e innovación di!ie-
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ren entre si•, existe una hipótesis que indica: "'las 'oleadas' -

en innovaciones b¡sicas, los cambios de cnergia y tecnología si~ 

plemente surgen de previos in\:entos básicos"'. 7 

Los datos de la figura 2 hacen ObJCC1Ón de la h1pótes1s, com-

para la frecuencia de lnnovar_·1ones e inv,_mc1ones bds1cas, funda-

mentalmente las primeras, entre 1820, 1880 y lJJO. Se muestran -

los dos procesos d1ferenten agudamente en su qrado de cont1nui--

dad: ~l flujo de lnvcnc1onc5 es m¡s l1yeru qu~ ~l de innovac10--

nes. 

Consid•;rando el c.J~o e;..;trt:i:.v u~ ld h1póces1s, en la cual la -

inversi6n de invención b~s1ca en innovación bisica puede sor ca-

racter1zada como un aspecto lineal: todos los inventos bis1cos -

toman algGn nGmero de a~os en convertirse en innovaciones b~si--

cae, como lo dernuestr~ el cuadro V. 

• Existe otro concepto rnls 1cncr~lizado de innovación que se re­
f 1ere a "ur1a idea, prictica u objeto que el ind1v1duo percibe cg 
mo nuevo. En lo que a la conducta humana ~e ref 1ere, poco impor­
ta que la idea sea 'Ob)et1vdrnente nueva', medida con el tiempo -
transcurrido desde su prlrnera utilizdción o su descubr1m1ento. -
I~ r+'>~rr1·:,ri indiv!:!'..!~! :¡:..:c:!.J. ~.::tcl"1u.i1 .. ~dd por ld no11edad perc1b1-
da o ~·JbJ!'tiV<.l de la ldoa. Ji el i1.div1duo la considera nucn,·a, -
la ide~ ~s innovaci6n,• Sin c~bar;o. est~ dcf1n1c10n se adapta -
más a la corriente func1onal1sta del estudio cmpir1co de la 
transculturizac1ón a la que se refieren su~ autores. Cfr: Rogers 
Evertt M. y f. Flyd, Stior.:mdk.er. J.a Cqmunicilt;::l.Ón de Innovaciones. 
!J.!l~Q.9.u~_'=J:_~ul turtl. centro --r;g-i~~.ll--d(! ·a;;u-d_a_ técn1c~-AiD. 
México. Buenos Au·es, 1971. 

7)CrJ.t..J;r., ,\l.ir. >:. 1 .Stc19i: M. l-'eter ... A long-wave hypothesis of 
innovat ion." 'fq_f_~!J-~Lt:?92..~_al _ _J'_~r:e~-~...:."..!=l.~-g~_osj_gJ. 
~~9'!.· vol. 17. Num. 4. p. 301 



La frecuenc1a para las curvas de invención e innovación iden-

tif1can su forQa en la figura. Si la duración de tiempo en apli-

caci6n de inventos b~s1cos !~era diferente para varios inventos, 

la dispersión en tiempo de las innc..,,·aciones seria ~ás grande que 

la de aqu~llos. En la m1s~a f 1gura 2 se observan características 

contrarias, la d1spers15n ~s d1st1nta~ente ~enor que la de inve~ 

cienes. 

Sin ernbargo, la relación entre a~bas conter.pladas, tar:;b1én en 

la m1smd figura, es pred~c1tlc por ld tr~ria de les ciclos econ§ 

micos. Ello conduce a alterar el cl1~a ~Jra la innovación, se in 

cl1na al maneJO de istd en las ondas i al in1c1c de periodos de 

expansión y ~x1~t~n~1a de cap1ta: ¡ tcc~ol~;ia, ===o se vio en 

la figura t. La tcoria s~giere que l~s invenciones b~s1cas son 

oportunas en la expansión de wna nue'.'a onda y conducirá a lanzar 

rip1damente alguna reserva de nuevas invenciones sin explorar de 

la actividad inventora anterior. 

la) 



48 

•• 

(b) 

!el 

fcecucnc1a 
básicas 

(d) 

Frecuencia y distribución de invenciones e innovaciones bási­

cas en función del tiempo. a) Primera mitad del si9lo XIX¡ b),c} 

segunda mitad del siglo XIX, y d> primera mitad del siglo XX. 

Fuente: Graharn, Al·ln J<. y Scnge M. Pctcr. Op. cit. p. 302 



t..o aiquientc lista pn.'tH.:r1ta cronológicamente los periodos de 

invenc16n ha•ta el mom~nto de la innovac16n de varios aparatos y 

técnica.a, &utiraya;ud::... lo dicho pirrafos ant.er!ores, el invento bá 

aico no ea r~quer1do ~n el momento exacto de su descubrimiento, 

e1no cuondo aurqen arl1c4c1ones concernientes a su d1!usi6n rner-

cantil t r~r1tab1l1dad. 

ln tdr1tu, e~tus ~Jeroplos no pcet~11den hacer un an~l1s1s cornp~ 

rat1vo d~ la tecnc·luqi~ 1•ntre ~~onomlaE ~e~arrolladas y subdes~-

rruiladdb, ~1r10 4ddptar~~ a la ~11p6tes1s ind1cada lineas anter1g 

CE't:i (p. 46). En Cts»O t:'1:.tCCtnO, los f)4ÍBe5 ublcados dentro del se-

qu11du tirmino tom~n un ~ayor nGmero de afioe en aplicar propsame~ 

te una 1nnuv~cibn. 

c.v 
Concepto Afio de Innovac1ón tsernpo lranscurrl.-

Invención do para su aplica-
ción práctica. 

c ... nt!radoc de alto 1820 1849 29 
voltd9r. 

lnduetor Je lmpul 18 ll 1846 l~ 

•o eli'.•ctr 1co. 

Ciabh• lf/Jlf150Ct!'.\f\!, 1847 1866 19 
co. 

Ptoducc1ón d• 1708 1800 92 
c-ill;:'•.U:1c.:.::1~1. 

A.14::.~:;rc <ll ~ 1.in\ •·. 1744 iaio 76 

51 utc:ti" d~ rlel 177) 183~ 62 
d<' !rrr(1c.irr11. 
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Primera linea de 1834 
ferrocarril ale-
r:iana. 

Lococctora. 1769 1824 55 

Telégrafo. 1793 1833 40 

fotografía. 1727 1838 111 

Coriducr:: 1ón por 1780 1859 19 
bateria. 

Conmutddor. 1833 1869 36 

Bulbo de luz in- iBOO 1879 79 
cand,!scente. 

Loco::-.otora eléc- 1041 1879 38 
tri ca. 

Teléfono. 1854 1881 27 

V las eléct.ricas 1879 1895 16 
de !erroca.rr 11. 

Tcl éfono dt! ldr- 1893 1910 17 
9• distancia. 

A.1sla.nte de al t.i 1897 1910 13 
tensión. 

Cineramcl. 1937 1953 16 

Loco:r.utcra 1895 1934 39 
dié~cl. 

Wmp4ra f l 1Jores- 1852 1934 32 
cen!.e. 

t:ot!..J .:.:!":ro~e. 1910 1935 25 

C1nt.a magnética 1e9s 1937 39 
para grabación. 

í<ad.u. 1889 1934 47 

Rad1u. 1887 1922 35 

SllJCÓn. 1946 1946 42 
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Televisión. 1907 1936 29 

Transistor. 1940 1950 10 

Xerografía. 1934 1950 16 

Disem1nac16n de 1666 1754 88 
la economía de 
la información. 

Fuente: Hens~h, Gerhard. Stalemate in technolo9y. lnt~rnatio­

nal lnst1tute of Hanagement. Ballinger Pub. 
Co. Cambridge, Massachusetts. 197S. p.p. 125-
129 

Antes de pasar a la corrcspondenc1a entre cada periodo y la 

evoluc16n de lds inr1ovdc1uRcb tecn~l6q1cas en lo5 ccd1c~ de comy 

nicación, es conven1entr. aclarar que Mande! enf at1za cuando las 

curvas ascendentes y desce11d~nteH de cada ciclo est¡n determina-

das por varios !actores, donde en menor o mayor grado, las d1fe-

rentes hip6tes1& ref le]an un punto en comG11, a una expresión si~ 

tét1ca de todos los ~amb1os, siendo el capital el ~ujeto invar1~ 

ble: las fluctuaciones en la tasa de ganancia. 

F.n el esquema l se yuxtaponen los c;.clos cconóm1cos al avance 

en los medios y la tecnologia de la comunicación. Cada columna -

corrp~rnndP a d1st1ntas fases del ciclo y los acontecimientos --

más r~presentativos en la evolución de las técnicas de informa--

ción. 
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Para mostrar la correspondencia entre los ciclos económ1cos, 

las tecnologías y sistemas de comunicación, as! como el medio --

predominante por St,,; alcance y extensión y la naturaleza del men-

saje ut1l1zado en cada tecnología observemos el esque~a 2. 

Aunque se roenc1ona la 1~.troducc16n de mc1oras sustanciales a 

varios medios a través de prestación de serv1c1os. de ahi que se 

conciba un deterrn1n1s~o al rlesplAlamirnto dP l~s ~1s~os al irnpo-

ner una lnnovac16n t~cn1c~ sobrt una inced1atd~ente dntcr1ur, e~ 

da sistema incorpora rasp~·!Stas d los ya establecidos: cuando 

Horse perfecciona el U.dér1r,)f0 y antes de que s~ 1-,plantaran las 

pr1mcras lineas tele~ráf1cds, el correo incluyó el franqueo pre­
,. 

vio de piezas pQStales. 

Lo mismo sucede en la época donde el telégrafo entra a rnaror 

escala, el perfccc1onamJento o innovación se encaminan a respon-

der la intr0ducc10n de tres medios nacientes, al t~l&fono, cinc-

rnatógrolfo y la rad!-:i, se c!.tdblec,.J la telegrafía inalámbrica ¡· -

transm1s1ón tclegrdf1ca dé fotografías. 

A pr1nc1p1os del &l~lo XIX, el telffono y la radio do~1nan el 

siste~a de coM~nJcaci6n s0br~ las 1nc1p1cnt~s indus~rJas y t~cn1 

cas de transn1s16n. La ~upremaciJ recaía virtual~onte 

vac16n a res~uestac altcrnat1vas subre la ut1l1zac1ón del adveni 

miento de lo~ ~~dios aud1ov1~uales. 

Aunq~~ ~Xl!•t•!~ tecnolo~tas d:!~r~ntcs ~st~s ne se despla:an, 

sino que se co~plcmentan para prestar un servicio, como el te--
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lex, co~putadora&, satélites y telev1s1ón. Las des19caldades en 

varias tecnolo<;ias se acentuan más ur.as sobre otras para inno•;ar 

y establecer otros s1ste~as y egu1librar esas d~!erenc1as, pos1-

c16n dificil para ~~l1car un cr1ter10 cuil ~ed1c term1nari des-­

plazando ~ otro total~ente. 

Estvs ~atrones con características de correspondencia perm1-­

ten apuntar qu~ las 1nven~1ones e innovac1ones, al menos en la -

tecnoloqia de los ~ed1os de co~un1cac16n, modif 1can la estructu­

ra ~con6~1ca donde ~1 ca-b10 ~ecn~l6g1co se ve fucrte~ente inte­

qrado, ocurren en ciclos econórn1cos, se acumulan y s~ complenen-

tan a la v~z. La mdy01¡~ ~~ ~sta~ l~~~vac1~n~~ sr acciona~ en p~ 

r1odos de depresión y reactivación de cada ciclo, penetrando ac~ 

ler4damente en el ~ercddo en époc3s de prosperidad y detenerse, 

reduciendo su tasa de crec1~1ento, en la fase de recesión. 

Es preciso n~ perd~r de vista dentrc de la economia capitali§ 

ta que la acu~ulac16n es inseparable de las tra~•for~aciones so­

ciales, pues se apoya en la innovaci6n. ~ero lo gue satisface m~ 

)or ese proceso, cuyos resultados son por naturaleza acu~ulati-­

vos, lo es ld c1cnc1a y la tecnologia, sin la ~ubord1nación de -

istas, el proceso de ac~~ulac16n en los ~ed1os de comunicaci6n e 

lnfor~~c16n )dmib t1dL1ia al~~~:~~~ l~ int~~c·rl~d que la caracte-

r lZcl. 
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CAPITULO Il l 

POLOS FUNDAMENTALES DEL ESQUEMA TECNOLOGICO: PAUTA PARA 

LOS HUEVOS MEDIOS DE COMUNICACION. 

3.1.- Tecnologías de ~unta. 

61 

En el transcurso de los Gltimos 20 afios el capitalismo est¡ -

dando pasos muy !~portantes en su proceso de reestructurac16n. -

apelando a nuevas !or~as d~ tecnologias y de organizac16n, esto 

para arrancar un nuevo ciclo económico tendiente a elevar la pro 

ductividad del trabdJO con base a la sustitución del traba)o v1-

les, racional1zac16n de los sistemas de d1recc16n y cl1m1nac16n 

de sectores improduct1vo~. Con la apl1caci60 prict1ca de avances 

cier.ti!1;os ¡ tuc~ol6g!c~s p3rtc de la cstr~=t~r3 c=~~6~1ca con­

for~a ~~yores ~reas product1v3s nucvds r~basando las anteriores, 

he~ ya en decadencia y obsoletas. 

t.os nui:::vos ~ .• .:dios <le co~i..ir11cac1ón vienen a ser LlnO de esos o!? 

1et1vos. con~tl~J1do po~ in~svacJones a equipos y apl1cac1ón de 

nuevus l~~cnto: ~~~~ ~1 pro=eso conuni~~tivo ~ 1~~urmat1vo. El -

nivel técnico logrado en este sector incorpora al máximo alta 

comple)ldad en áreas de mayor ~vanee y capacidad práctica con po 



sibilidadc5 ili~itadas. 

Si bien los problema& más inmediatos en la econo~ía mundial -

se retra30 duranLe los años sesenta por la inflación, caída del 

petróleo, estancamiento productivo y desempleo masivo, el avance 

de un nuevo medio de comun1caci6n generalizado fue eclipsado en 

la tase reces1va, apenas se lleg6 a una superación por dcba)O de 

lo normal (observar esq..ie!!l.d l. cap. lll. No obstant~. la apar1--

c1ón de tecnología avantada, profundización competitiva en econg 

mias de~arrolladas pcr ganar el mayor n~mcro de ~~rcado~ 1ntcrn! 

cionales favorecid con gran margen a paises capaces de absorber 

y adaptarse al planteamient~ de las nuevas formas tecnológicas, 

donde hoy la espec1f icidad se orienta a A~ecoo¡ogia de puntd• o 

•alta tecnoloqía 4
• 

Ld denominada ".l lta tecnologia .. con ritmo de cambi.o acclcrddO 

deCinc aquellas p.Jrti.culannente .avanzadas. El caso más claro de 

su estado actual lo enr.ontra~os dentro del área de comunicación, 

que Dn términos de mercado es el ca~po más dinámico y la mayor -

industria manu[acturera del mundo, con "crecimiento ilnual del 

15\ y una pro:,"~cc~.Sn de un trillón de dólares actual·,ente". 1 

Así, la expans1 '">n de los nu·~vos :ned1os con mayores perspecti-

vas de crec1m1entu son agrupados en cuatro puntos fundamentales: 

m1croelecttÓn¡C.l, C:::>:".1p 1Jt.aciJSn, telecO•'"IUfli~ciC.;..:;;:c:; y ill)~VOS SiSt~ 

mas de comunica e ión. 

l)El Economista."La brecha tecnológica europea•. Revista Contex­

tos. Súrn. 46. p.p. 74-75 
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Al resultado de esa concentrac~ón, ll3~aó~ "m~dern~ teanolo~­

qla de lJ co!'.'.uni.ca:ción•, es exarn.inada como un.a conjugación de 

computadoras y ~clecomun1cac1one& d1r1q1dos a un s5lc fin especl 

f¡co: el t~at~~1ento de la información, lograr el mane)o total -

de ésta. 

Por eJem~lo, tal convurgenc~a hdce dificil definir qui concef 

to o av<\nce te::noló•jl<.:O posee tales caractl'rist1cas par.:¡ inte--

grarlo ~ Jn solo ca~p~. Asi, la ind~~Lr:~ ffem1cond~ctora no fa--

clones consiate en su mayoría en computadoras. ello sug1~re 1n-­

clu1r otros s~cLores de ld industria electrónica y asi suces1va­

me:nte. 

En lo~ s19uiente& pirratos vecemos algunos aspecto~ S?bre Có­

da áteb, consideradas como impl~mentos impoctant~s en l~ tccnol9 

gla para los ~edtos de comun1cac1ón# como su relación y desarro­

llo surqidos a rhit del actual cJclo econ6mico, 

3.1.1.- MlCROELECTRONlCA. 

La tecnol-oqia de la comun1cocl~i. obt)Pnc efic1encia en la prg 
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rl1Jcc1ón no por la cc;;s!.n.:ccl-Ó=< dE: und so:J área, s1ni;:, ?Or la ac­

ti~1dad de un grupo d~ ~a~p~~. \"5riando su ~a~a~o ccn re!ac16~ -

crocc~putadoras y ~icrOf•!~cesa~~ra~. or191na la d1S?~r,;bi~1~a~ -

econ6m1c~ f¡3c1a s1stc~as coheronteb para ma~e;at l!~!or~aci!~ rr·­

plt!<l¡,,j:; 1.H',3 s•.:ñ<wl :::.:.ir:forr.~ J valores b1nar10&. J\bn: J.,; ?os1c:!:..-

dad de transm1t1rla a punto5 d1ferent~s 6 trav~s de ~5~u111~n pr9 

qramadas por computador y usarla para producir un rradt:ctc de -­

acuerdo a espec1f1cac1ones transm1t1das. 

Los J.spcclos más important.~·s ~e pJ.cden iden~-1f.i:.::ar 0n rir..<; c~.9-

pas d~ la evo:uc16n el<~~trÜr.¿cd: prur.ero, .::in la 1nv1.:r.c1611 de; -

tobo de vacío o tr1otlo por- de f\')re~t. t.>11 l'J:IG C:;;~:r:.'1ndo ),"! prlr.ie­

ra mitad del presente s1glo, y: scgúndo, la era dC' la .:.nv~nción 

del transistor der1vadJ de d1spos1t1vos clcctrAn1~!JS tiasados en 

rnater1ale~ sem1ccnduct0res y s~ pcstcr1or dcsarrnl!o ~n1c;~da e~ 

la década de los año~ cuarent~. 

E~ ~~ 2~ic10 los d1spt1s1t1vos s~m1c0t~du~t~~e~ f\:~ron de un SQ 

lo trans1~tor por ~~pa~~e. poster1or~ente se or1g1nara1\ hac1n 

trans1s!0r por cir-

el.lit.o, incluyendo etap.:>$ !'.!. pequeñci, medu:1.n.1, grande hasta muy a~ 
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ta esc~ic, p~~ib'enenLc, scgiin la tendencia h1tit6r1ca, para la -

tra·.11n1cr¡to de la 1nformac16n, pau~a que pcrmiL•! retipOnder al 

hJClJ ,.1 :..ie~;a.rr~~l~u ·Je act1vtdcldr.s nucvJ.s, ftcxib.ilidad en('} 

~Une, Alain. ~n!P..!..!!:'!.':..].:__~~jón_ de lo~~ 

dad. 



un solo ciclo de procesamiento donde no ex1scen c~~~o~cntcs 1nd! 

v1duale& separable~. a p~sar de que cada una de las parte~ e1ec~ 

tan funciones d1fere~tes. D1~~1nuyen las conexiones como el t~e~ 

po en la sefial el~ctr1ca de u~ componente a otro. La agrupación 

en cientos de cv~ponentes sobre una sustancia scmiconductota {Si 

l1c10, ger~an10 y arsen1la de galicl se da a través de su proce­

so product1vo simultáneo. Gracias a la. integracié..n a niveles de 

rouy alta escala cx1sten c1rcu1tos muy co~ple)os de una sola •pa~ 

t1lld* dism1nuyendo su precio por función en volúmenes de produs 

ción. 

Las apllcac1ones del circ;;1to int 0 grado en la rama electróni­

ca son numerosas, resultado de un continuo intercambio entre se­

fllÍcoflduct.crcs y tf;!lPcorn1Jnicac1ones, trascendente a dos niveles: 

primero, por el avance logrado de los sistemas elect.rón1r;os en -

terreno~ como lnformit.ica y las mismas telecornun1cac1ones 1 esen­

cialmente; segundo, por el fuerte impacto rr.ostrado sobre nuevos 

bienes de consumo, bienes y scrviCloS y máquinas autom~ticas. 

El esquera 3 constata los avances ~5s importantes en produc-­

tos y procesos en ~1croelectr6n1ca confor~e a las cudtto [a6cs -

del actual ciclo cconórn1co. 

Las lt1t~o\·ac iones a productos y procesos en el curso del dcsa­

rrol¡c ~1crcclect.16n1cc dieron paso a su creciente demanda, mani 

f~.-tando su :.n~iu~1o .... :...:> J.! ;:r~·Jf'""So técnico en ramas afines posi­

b1l1tando la ó~or1~16~ d~ nu~vas hurramlentas de in(o1maci6n y -
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1967-197J 1974-lnO 

-·:car1s1sLor t-i~ntv de c.:ontdc -I;r.plantac1ón de iones -co- -Sistemas exposiciún haz: 

t.o {1947) r.;erc1alizac1ón 11967) de electrones \1974! 

-t'ro::eso: desdrro~Jc, cr1s- -'i'TL scbott.J;.y 11~69) -H1croprocesudotd 1( b1ts 

\dl Gn1co -material usadu 

;•..:I:r=\:J:t'll{.;* \ l'J~fl l 

zvna º l95ú) 

de Juntas d9:.l l 

-Trans1stor Junta dP alea­

ción (19S2J 

-Proceso: desarrollo ~r1!-

~41 único -~a~eri~l usado 

-r·roceso: co ... pt..estos }-5 

!1952) 

-Proceso grilbadu a ~horra 

i 1953) 

ClO (1954) 

-7rans1stor barrera dr &u-

-Miscaras de óxido y 11f~­

s1ón (195~) 

-ir4ns1stor difuso '.l9SlJ 

-Aislante difusión de cole~ 

':.~!" ( 1 !j69 l 

·MOS com~ltretnta.1·10 11969) 

( 19741 

-H1croccmputadorc3 8 blts 

(1975) 

-burbw)as rnagn~ticas (1969) -Burbu)as rna;~~t1ca~ -co-

-D1sp~s1t1vo de co1ile car­

~ado (19701 

-M le rcpro•:e sador d 4 01 t s 

! l 971) 

-Tranaportador mlcrcprocc~ 

sadora de ceri~1ca 119711 

-~1crccomp~tadord 8 n1ts, 

sollcit~d ~atente {1971} 

-Ll11c~ inyecc16n de l~te­

'fL1c1ón l 1972 J 

-~1cro?roce&adora 8 bits 

{ 19 7 2 j 

-c1rcu1tos integrados a 

~rdn escala 119721 

-MeMor1a ri91d~ co::~;1~le 

clfctr1ca~ente progra~ada, 

EPROM 119721 

past• directo a ch~Fª 11~77¡ 

-Slstc~'1 litográf H:o rJd~c 

grá.ficu (197B,\ 

-~i=rcco~Futadora ~¡cropro­

Cf'S"'d'>r ·~ l~ bits. €4t.. r:.:·~ 

-M1crot-r0cesadora J2 tuts 

2~6 KAH ( 1981.i 



-~·!~l1f1cador controlado de 

~dlClO (191)7) 

-r1iudo de t~nel (l9S8} 

-·1·ran~1~tor pr0ccso planar 

f JfJóO l 

-l'n>ceso ep1t~x1al ( 19601 

-<"Jrcultl1 1ntegrddo -?aten-

~'! l'.J~H-, p10ducc16n de 

',lf11umen { 1 'JIJl) 

-·1·r,1r1s1stor MUS fl962) 

1: 'J!J2) 

-~1rcu1to 1ntr~ra<lu DTl 

¡ l 9C.2 / 

-lroplctnt.1c1&n unes (1962) 

-Transistor r,ff:.·tu c:amp.1 

MOS -MOSF!:T- 11')61) 

-Circ.:ult' tnteqrddo TCTf. 

-Uiodo Gonn f 196Jl 

-r1rcu1tu J~tegradu TTl. 

1 1964) 

-l'<J4•;ctc d.1al di.: linea 

1196~) 

-~~nauc~or de haz (1964) 

-····:•todo fl1¡;-ch1p, paquetC> 

• l 9Ltl) 
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corn!.micar:.ión. La íncidcncid de esta área. primordialment~ en el 

trab&Jo ~urocritico y en el panorama de los medios se expresa as 
tu~lmente, mientras otros son cambios importantes con gr~n valor 

comercial. 

].l.2.- COHPUTACJON: Tratamiento de la información 

por co~putadorJ. 

Loa avances loqradoa •!ti l.s tPC:JJoh->rJÍ•l d1:• la comunlcdcH->O por 

computadora se considero •~n s1rzul1tud y perspect1vcs u la!i tedeli 

de 1nformac1ón global. Cond1c1ond 5U6 et..ipd6 de crec1rn1ento en -

vir~túd a. t.>u ut.il11ac1Qn ¡ t!i·.-..J1;.Jc1Ú11 en la hOcJedad •:n r\ J.tr·1ij1, 

b niveles af~cLddos rn el ord,•n s19u1~nlc: c1er1cld, Jdroin15tra-­

ci6r1, sociedad e 1ndtvkdl1u. 

[.(,, misrno al µeoceno dt! evolución 4!fl l•!rm111os del espac10 111-­

f<>rm.i!:tí:vo: lirqt.utd h.H·1ct Id !!'1!1ri;1 ':"~putadr::rw; f..•n espacio rcgl.S 

rial, biir><ld<l en rcdf'5 dt! coi:.putJc1ón-cumun1c,1eJtH1 ~lelevJstún, t~ 

té!ono, y¡dt~o. bltttl'~dl> ddmin1blt<Jttvos, etr:,), y; d1!tr.:r:?11nada -

c.ilolMlmt~nte .:t lfd'o't°!b d(• red«:t> c:umur11c.ic1uri.1les por c.:umputddora -

más lo~ sat~l1teli de comun1cac1fin. 

7 ...... 1;...-;.1, ·~ ~uJH .... <lvr"'"~ •~·íi~jd\.h>::. .,¡ d:Ji.it-(;Lo elcctrón1co, don­

d~ rc¡;::esi.r;~a i;n.i ;...icte ¡z;o¡...vEtJnt{: d.:~ ld ...:v:tipYt.ici.:.n, llarrHld.::1 en 
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términos técnicos equipo físico o "hardware• y soporte lógico o 

"software•. 

Caracterizando los dvances mediante el progreso electrónico y 

componentes utilizados, la clas1f 1caci6n en que han sido d1spue~ 

tas, el uso esquemdt1co es viable por su relación con sus aspee-

tos cuant1tat1vos y cualltdtivos, y por la posib1l1dad du exam1-

nar su evolución tecnológica en cada fase del Último ciclo ccon§ 

rn1co en términos sencillos. 

da apl1cac1ón, así como estructuras y dimensiones de los cqui--

pos, sin embaryCJ, de acu~.!rdo d J,1 técn1ca utillr'1dd se pcr;;-.1Lc -

d1st1ngu1r una etapa de otra conforme a ~u5 d1s~osit1vos electr~ 

nicos. Aunque c0ntc~pJa esp~ctos dd1c1onales acorde a las nece­

sidades del mercado se le encas1lla en #cuatro gener~c1ones'1 , 3 

Las cumputadords de la pr1mcrd (;;cnerac1ón entran al rr.ercado -

durante los ~lt1mos aRos en la fase de r~ac~1v~r16n del tercer -

ciclo tl946J, con&t1tu1das con bult,us o tubos de vacio y cuyas -

La segunda 9encrac16n surge con la fase pr0sµera de~ actual -

per1odo econ6m1co, v1std en forma pardlcla al olea3e de t~cn1cas 

comun1cat1vds e 1nfor~at1v~s. 1~~8 aprox1m~damente. Su arqu1tec-

turd incluyó transistores y c1rcu1tos lóg1co-ar1tmét1cos en las 

unidades centr~l~s. 

J)Cfr:Cald~r6n Alzatl, Enr1que.~L~ µr6x1ma 9cnerac16n de compu­

tcldoras", ~~~~_g!!s:J::.~ 11 Dwsarrollo.~úm. 

~_!. CONACyT. p.p. 22-35 
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La siguiente sucesión, tercera, aparece finalizando la fase -

de prosperidad (1960), abarca máquinas que incorporan circuitos 

integrados, es decir, circuitos lógicos formados de varios tran-

sistores y dispositivos electrónicos contenidos sobre placas dt-

minutas de cristal semiconductor conocidos como Mch1ps~ o ro1cro-

plaquetas. La técnica de integrac1ón consiguió ubicar mil funclQ 

nes en un solo chip. 

La cxistenc1a de facilidades adicionales e innovaciones técn! 

cas acumuladas en los afios de recesi6n en los ?Os y surg1das en 

la siguiente fdsc de depresión, dist1ngu1cron a la cuarta gcnerª 

c1óo de computadoras con sus antecesords por el uso de la 1nte--

gración a gran escala con miles de trans1stvrcs en un chip, conQ 

c1do también como "unidad de procesamiento central, o chip s1m-

ple, que un1do con otrus ..::iilp:> p.Jra el rP;;t.o de lds f .Jn~:~,.;r;r_·:, -­

memor1a- forma el microprocesador o microcomputador" 4 , y pelícu-

las magnéticas, comerc1dl1zando memorias scm1conductoras dotadas 

de 64 m1l funclones trans1storizadas, que se ut1l1zan la téc-

nica de comun1cac1ones para conexiono& muy integradas el caso 

de tran~m1s16n de not.1c1as y como componentes para d~cod1f 1~ado-

res, por e)Crr'plo el v1deotext.o. 

Para la fase de react1vac1ún se abre la pos1b1lidad que un 

chip contenga más de un nillón de funciones trans1storizadas, 

const.lt.uyendo lo que será la quir1ta generación, uniendo comunic~ 

4)Ratzke, 01etr1ch. Manual de los nuevos medio&. p.16 
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ción y computadora en len9aa)e natural y uso de sistemas inteli-

gentes. 

En el esquema número 4 observamos la evolución de las comput! 

doras conforme a los ciclos económicos, como también la organizª 

cíón básica en cada soporte, modelo, potencia y uso de acuerdo a 

su etapa de crec1m1ento y divulgación con relación a los niveles 

afectados en la sociedad. 

Ahora bien, para 4ue la información pueda ser procesada por -

computadora deberá traducirse a su lenguaje, esto es, digitali--

zarsc. Dentro d~l pr~cc5c c!cctrón1co de datos es s1nón1~~ excly 

sivamente de cualquier forna de representación del siste~a bina-

r10 o indlcdc16n nu~6r1c3 realizada con cifras en sentido m~s am 

plio. 

Por lo que toda información, ya sea "número, letra o signo, -

puede representarse mediante dos símbolos gráficos, designados -

rr.'!diantc las cifras 'i~no' y 'cero'. t:stos dos bastan para poder 

representar toda ld car1t1dJd de in!ormac10n existente en el mun­

do". 5 

Asi, para almacenar y mane1ar 1nformac16n en un computador d! 

g1tal es n~cesar1a su representación de manera d1q1tal, pue5 to-

do sistema de co~un1c~c16n es por natucdleld an~loga, no Ob6tan-

te la introducc1ón de sistemas d1g1talcs permite el manejo de la 
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información representdda en la misma forma que la utilizan técni 

cas afines para su tratamiento. 

Un aspecto tip1co del uso en computadoras lo es con sistemas 

de información, referente al empleo del acervo central de datos, 

organizado de acuerdo con un esquema preconcebido hacia f unc10-­

nes simult~neas. 

Otro aspecto le const1~uyt el desarrollo comprendido a siste­

mas de cornunícac1ón por computadora, resultado de actualización 

y al1mentac1ón de datos que un acervo otorga a todas las funcio­

nes de sistemas de información. Por ejemplo, esto se ve en sist~ 

mas bancarios y reservaciones aéreas. 

3.1.3.- TELECOMUNICACIONES: Servicios y sistemas 

a partir de la telecomunícación. 

El desarrollo de las telccornunicac1ones es, quiz¡, uno de los 

elementos determinantes para la reno~ación estructural en medio~ 

de comunicación hconvenc1onalesh 1unto a las nuevas t~cn1cas 

aplicadas al transporte de informac1ún. Como el término señala, 

implica la ex1stenc1a de un determinado espacio entre la fuente 

infvr~ativd y l~~~l1za~!Vn receptora, esto es, la palabro denota 

comunicac1ón 1 ~~s~~~=i~. 
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Aunque ltlecomun1~aci&n se idenL1f1ca con la denominac16n de 

medios o tecnologias modernas no es idfntico, sino que amplían -

esa d1stanc1a, con la consecuente separación en realidades soci~ 

les con sector~s que rec1~en esa información. 

Area considerada como producto de la revoluc16n industrial -­

prominente a l1rn1tarla, por un lado, a transm1s16n mediante ins­

trumentos de tclecomun1cación, desde la radio, telev1s16n comer­

cial ¡ ~d~cat1va, Lelev1s1Gn p0r c~ble y actividades s1~1lares. 

Por otra parte, a effiplear aparatos electromagnfticos u ópticos -

para vencer la distancia, como los usados por la comunicac16n m1 

s1va o aux1l1andosc por característ1cas del aud1tor10 en la com~ 

nicac1ón interpersonal ~poco nuneroso, homogéneo e ident1f1ca-­

ble) desde el tcl&fQno, telegrifo, teletipo hasta rad1otel&grafo 

móvil y rad1otelegraf ia. 

Exam1ndda, por ~ltimo, a adaptar herramientas electromagn€ti­

cas para explorar el espacio ~cd1ante radares, sistemas de tcle­

detecc1ón y satélites. De hecho, es considerada como el centro -

de las redes de c0~un1cdc1ón en toda sociedad. 

El progreso t~cn1co en cables coaxiales, fibras ópticas, sati 

lites t integrJc:011 de componentes m1croelectrón1cos en la gest~ 

c1ón al tratamiento de infor~ac1ón permiten ut1l1zar redes de t~ 

lecomun1cac16n para conducir pdlabra, texto, l~agcn y datos, asi 

como nuevo& productos y serv1c1os dfincs a esta ~rea. 

tA tip0logi~ del cuadro Vl trata sobre ~na sintes1s de los m~ 



CUADRO Vl 

¡c·:t'cJCter is t.1 ca 
¡ mensa J<e 

l 

Por i:nageri 
f l )4 

Por imagen 
móvil 

TIPOLOGIA OE LA TELECOMUNICACION 

del 1 
: 

Servicio 

J -Tel~!ono 
1 -Radtoteléfono 

1 

-~ol~tranbm1si6n de d~t.o~, 
te:eir.et.ría. telecnntrv.:., s1•rv1-
c10 llan:adas telef6n1cas y sefi~ 
l; ( <:t '¡ ¿,~¡. 

-Télex 
-Téletexo !télex de of1c1na) 
-V1deotexto 
-:aoletl!xto 
-Vt~eotcxto lnteract1vo 

-7~lefax, facsim11 
-Te:eccp1ado !a-:sír~al. t:.ex!a-<. 
t•·l~c~rta, i~~sen telf6n1c' 
lfldl\'l1Ull¡ 

-7e:ef oto, caole-1~agen 

-V1deotelé!u~o, teleconferenc1a, 
tel('dlbüJU, telev1s1ór. bajo 
pedido 

-Telev1s16n por c~ble 

Hed 

-Telefonid con ca­
ble o s;n cable 

-Sin cablt_•s 

-bandu ancha o ~s­
lrtc.d c., s ui ca:-.le 

-Télex 
-Date~ 

-B.!nda ancha 
-T.V 

-Banda ancha o es-
-::.recha 

-:'clcf:::-.!a 
-Banda aric!'la 

-Banda ancha 

Categoría: Sat~!¡t~ f, 

Co:-i ... n1ca::;;ón 

1 

1 ~Tclecomu111cac•c:nef, 
r.:diod1fus1ón d!~ 
recta o mixto 

1 

1 
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dios y aiatemas d~ c0Dunicac16n por telecomun1caci6n. adaptados . 
por Dietr1ch Ratzkc a partir del servicio y redes disponibles. 

di} Redes. 

En la 4ctual1dad los serv1c¡os de telecomun1cac1ón se dividen 

a trf!'s n1'.'tdca de red: ttdefón1ca, télex y datos. 

Considerada como un~ de los s1stemds más compJe)os, la P-ed T~ 

letón1cd, dPspués de ld ra110, p~rm1te cstdbl~cer co~unicac1ón -

en ~ualqu1er punto d1stant~ a11t0~it1ca e Jn&tant~nea~Pntr, sim--

pl1f1cando su ~dneJo rn~d1ar.te ccnexiones d~ s1sternas de control 

electrónico, ya pro1ra~ados a proccd1m1entos con memoria, prop1~ 

~ente la Ped de Scrv1c1os Inteqrddr;s o Ped D1g1tal Integrada. 

~s1m1smo, esta red re centra en dos elc~entos; s1stc~a basa-

dos en co~~utadoras y cqu1pos constru1dos con bas~ a la electr2 

n1ca. incorporados a~bos en un único equipo. el con::iutador. 

mas d~ talr!foni~ Fer~1te el u~o de nuevas instalaciones y apara-

tos con Cdcactcris:1cds prestac1onalcs ¡ dlterndtlVdS, como el -

método de telefonía celul~r. 

Otro serv1c10 s011da~entc estdblec1do pose~dora de su propia 

red 1nternac¡onal de cc~un1cac1ones, el Télex o Scrv1c10 de Tcl~ 
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tipos transmite señales de forma automdt1ca en clave telepr1nter 

[escritura a distancia) en vez de palabras habl·tdas a un ritmo -

de 50 blts por segundo l!tpresa·; f•n pap~l. aunque su velO•':ldad es 

lenta, se caracteriza por su fiabilidad técn1c~. 

Eropleando d1verSdS técnlC45 y nedtos en el procesa~iento de -

información, una Red de Datos se compone con cierta cantidad de 

canales y equipos interconectados fís1camente perrn1t1endo el uso 

<!->todas las p.1s1b1lidades ofr•!Cldas al wsudr10, 6~tc pl.ll:'de t~--

ner acceso siempre que cutntu con la 1nfr~~Atructur~ neC•!Sar1a. 

Con ~llo. la ef1ct~nc1~ de la 1nfornac16n s1gn1f 1ca aprovech~ 

m1ent•l Spt1:no en econo:-:\Íd y prod·1ct1v1d.id, <lhon·o de tler.1¡io y e:]_ 

pacio, transportabi.l1d.ld y desarr'"ollo d•! scrv1c1os nuevos, Sl['"-­

viendo a bancos, aseguradoras, b1bl1otecas, transm1s1ón je fH·;p~ 

ros y otros sistemas de teleproceso en sectores sccundar10 t~~ 

c1ar10 de la econo~ia pr1nc1palmen~~. 

El desarr1llo de redes d1q1talcs permite hablar &obre ·rc1cs 

de computadora•: lo,~ales, metropol1t,1nas, p:1bl1cas, insospe(;hJ--

das y sin fronterds .•. :-uno por la for:;id en qul-~ se interco:,t~ct:J.n 

los "nodos' (cada cu:t"put.ddora concct.1da a uria red, 1..1 un1~n ··n--

1::!""" P~r..as es d"no;ci1nad3 'enldcc 1 J•,b cornpa.t1ble con otros serv1-

ci·,~. vidcote~to, teletextu •l cablvtcxto y varios más. 

6Htoevas t.ecnologid~, serie. !J!lemát1~ p.p. 12-lS 
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bJ PredoQioio de equipos. 

Dentro del rubro ~ensaJe por imagen !1ja encontra~os el racsl 

mll, permite la transra1s1ón a distancia de todo documento gráfi­

co, manuscrito o lmpreso en forma de otrc documento gráfico geo­

m~tr1camente s1m1lar dl or1g1nal. Este aparato envia escritos, -

diagramas, f 1rmas y rne~bretes de cartas y pagos, procesadas a -­

través de las r~des de teleco~un1cac1ón. También conoc1dos con -

la modalldJd de 7elefax o 1'elecup1a co~o serv1cJo pGbl1co entre 

estdC1ones de abonddos por conducto de la Red telefónica pública 

conmutada. 

Las funciones, igualmente, pueden quedar garantizadas a tra-­

vis de la transm1s16n electrónica de cartas, mapas, hasta docu-­

rr.entos de índole personal con el Electrontc mail sisten (Telecar 

ta), previa intervención entre el usuario, of 1c1nas de correo y 

dcstindtdr10. 

Existe otro caso s1~1lar, cuando circulan lm~gencs aisladas -

por und línea telefónica y v1s•..1al1:.a.Jas en pant,111.:i. nos cncontr,!! 

mos ante una "Imagen flJd telcf6n1ca''. 51 esta se reproduce so-­

bre papel y no sobre la pantalla es ind1c10 de Fotofax, Telefoto 

o Telefotografid. 

la forma de trdn~m1t1r el ~ensaJe aplicada a la comun1cac1ón 
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de textos, agregando un microcomputador y software ddecuados se 

obtiene este servicio capaz de intercambiar mensdjes a trdv&s de 

la red telefónica, perm1te almacenar información, recuperarla y 

difundirla grdc1as a su ~memoria" postal eludiendo d1stdnc1a tem 

poral y local. 

En tanto. para transmitir mensa1cs de indolc burocr¡t1ca (te~ 

tos sellados junto b membrete y firmaJ se recorre al ~Text!ax«, 

combinación de teletex y facsím1l, sin apelar directamente~ es­

te lll lÍl!\O. 

Algo similar al servicio anterior ocurr~ con el #Telecexo~ o 

tilex de ofic1na, pcr~·1te tran5m1tir textos mccanogrif1ados de -

manera integra, es decir, formato~ o cstructoras de las pdy1nas 

con el modelo or1g1nal. 11 osee funciones propias a una ~Squ1na d~ 

escribir, d diferencia del tilcx, su velocidad es cu~tro veces -

superior, almacena nen~aJon cudndo procesa informac16n o se en-­

cu~ntra en uso común. 

e) V¡dcoservi~ios. 

0tr~ modaliOad r.n el paso de la comun1cación y vi5ual1zación 

simultinca entre lengua;c h~blado e imaq~n ~Cuil !o ~nmplcrnentd 

el *V1deotelbfonoM. serv1c10 que s1mpl1fAca tr5nites con indole 

p~blico o I1rlVddo. m&todos de aprendizaje y educación et1tre 
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otros, pact1endo de la integrac1ón san1d~ e imagen sin ímportar 

espac10 !isico. Cuando este scrv1cio se amplia entre varios in­

terlocutores Slmultáneam~ntE", a travb!i de líneas videotelef6ni­

cas, d~nde se traslada ln!ormac1ón en ambos sen~1dos, se habla 

de ~Telecontecenc1a~ o wV1deoconferenc1a". 

Un sistema rnds de lmaqen móvil establecido por comunicac1ón -

tele!6n1ca es ld lldm3da •µvprcscntac16n GrAf 1ca~ o "Oib~jo a -­

d1stanc1d~. slynot1~d trans~1s1ón de diseños, esquemd~ o ~razos 

por l.lp1z .. 1ectrijn1co 50bte un,i. t,1bld 9rdf1ca. Se dispone de una 

pdrt1culdr¡d3d ~~s. el i'1zarr6n El6ctc1co, permitiendo la rctro­

al1mentac16n cr1tre inlerlucutores al tiempo 4ue cont@mplan las -

m1ernas f11ur~s 9r~f 1cas. 

Qu1zi estos s1stc%~s tcngdn dnala9ia por actuar a d1stdnc1a -

entre el •Telecontrol" y "T~ll!'mctr\a", con l.J salv·~dad que estos 

set"V1cios tcunsm1t.~n órdcn(•s de C•rncx1ón y mando, valores de me­

d1c16n y cst4do. provcn1c12tes de espacios fisicos difet"entcs. -­

Aun1u~. t~mb1in~ l~ c~r~cterisLlCd del m~nsa]e los separd dentro 

del ámbito de ut1l1zac1ón. 

d) V1dcotextos. 

Re~pecto al mensa)e escrito, la cxt~n~i6n ~e necesidades, con 

d1ciones y difecenc1a5 de usuarios p~cm1t~n una comb~naci&n de -
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servicios significativos. La variante está centrada sobre infor­

mac1oncs textuales transmitidas por hilos o sin ell· e;, con la -­

sinqularidad que aparecen en pantalla rned1ant~ apoyo de medios -

convencionales, como e: receptor de t.el1:v1s1ón o t•.!léfono, ut1l,! 

zados para establecer comun1ca~1ón por computador, a la ve~ los 

textos son d1str1bu1dos, 5ol1c1tadoá y transferido& a un sistema 

bidireccional o lnteract1vo. En esenc1d, son conceptos aplicados 

a tres s~rviclos de teletextos con rdsgos d¡[Pr~ntcs: V1dectcxto 

Ir1teractivo, V1deotexto ¡ CaLlctcxto. 

La O("ClÓn de V1dcotexto Intcract1vü s12 apl JCd •'l sistema~ bld_!. 

reccionales de inform~c.~11, id0nco para em1t1r textos y figuras 

almacenadas en computadora5, a través del co~ducto o red telefó­

nica, expuestas sobre la pantal +a tel,.'v1s1va d 1nudu de rt.-c1._·¡.;lut. 

El rnétod. t-Jdra tr nsrnt1r se efcctúa d partir de la conex10n en­

tre llnedB tclt·(~n1cas de banda anct1a con ~n ordenador central -

•'onde las sefiales son cod1f1c~dds med1a11tc Jdaptadores al dpara­

to tclcv1s1v0. 

Co11~1derando lus procc·11~1entos t~rn1cos d~ doble via. perm1-

te al U5Udr10 scl~cc1~nar infurmac16n con libre acceso a babes -

de datos por 5'-'l'•Hdd.-.>, 

Las .tpl1c.-,,c1lH1l'~ de est'! s1stemu se cld&lf icun en "'cinco cat! 

gorra~ qencrales: ~llnformac1ón general, por c)cmplo, noticias,-

b)Cornput.ic16n. in ... trucc1ón JSlstida por coroputadora, d1rectoeío, 
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servicios de 1nforrnaci6n y apoyo financiero: c)Transacciones, en 

caso de pagos bancarios y compras a d1stanc1d; dJMensa3eria, y; 

e)Línea de transm1s1ón de datos, prueba de ello son los progra-­

rnas (software) por comp~tador a t~rrn1nales in~el1yer1tes~. 7 

Otras denorr.1nac1ones asociadas al rn1srno !:erv1c1u son: .. V1ew-

data (datos v1sual1zadosl, considerado como el pr1r!l.er sistema de 

escritura por telev1s16n, y Prestel, como nombre cornerc1a1.· 8 

A 11fercnc1a del v1deotcx interactivo, el Teletext o texto t~ 

lev1sado emplea transmlblones un1d1r~cc1onalcs c~1t1das por ra--

d10, d)ust~ndose 1•ntre lus intervalos ord1n~r1os de la se~al te-

lev1s1va. El texto VldJ~ inalámbrica.mente y proyPctando sobre la 

pantalla imágenes, páginas textuales, figuras o información se--

lecta sin que el usuar1~ influya o manipule la 1nfor~ac16n alrna-

cenada del lugar de emisión, pues sólo está capacitado para dar 

instrucc1ones al decodi!1cador para seleccionar el cuadro (texto 

deseado>. 

Pese a ser más económico en sol1c1tud de textos, estos son l! 

Los scrv1c1os d1spon1bles por este medio son canalizados de -

acuerdo 41 tipo de 1n!ormac1ón i süs diferentes versiones como:-

7}Hurly, Paul."Thc Prom1ses and Per1ls of V1dcotex•. Revista: 

TuLt:.U_t~r.J~-~ Núm. 2 vcl. x~x. p. 7 
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"Ceefax~ apoyo a deficientes fisicoa y problemas lingüisticos; -

Telesoftware, programas por computadora. y; Oracle. recepc1ón oe 

cional de anuncios•. 9 

En cuanto al Cabletexto, no es más que una variante del v1de9 

texto interactivo. usa todo el ancho de banda, tanto en cable 

coa,oal. fibra óptica. línea t~le!ónica. de radio, canales de s~ 

tilite convcr1c1onal o de tramsmisión directa y microondas. 

Esta vdrJ0ntc t~cn1ca (uso de banda total) permite l~ transmi 

Ai6n de qratides cantidades de información escr1ta en menor ticm-

po, en comparación con los dos medios anteriores que la reprodu-

cen dentro de un ldpso ~~ l1empo tolerable. 

e} Satélites. 

La evolución mtcroelectrónica sumada d la computación v1encn 

a co~plemcntarse con los nuevos sistemas de comunlcac1ón al tra-

tamicnto del meosA)e a d1stanc1a. 

El auge de la era espacial se da en el transcurso de la prim! 

ra fase del presente ciclo económico, haciéndose más evidente 

por la apl1cac16n de satélites art,ificiales a. los sistemas de t~ 

lecomun1cac1ón. s1tndo nasta hoy un potencial dt uso inago~able. 

Según las tareas que ceal1zan se les clasifica en •tces catego--

9J;.p!dcm. p.p. 58-66 
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rias 9enera1cs; de lnvcst1gac16n c1entif1ca, militdres y civil-­

les•,10 

A cada esfera pert~n~c~n denominaciones particulares que de--

penden de su ut111zac1ón. Para fines del presente capítulo nos -

centrare~os en la ~lt1~a categoria, respecto a las dos restantes 

se puede encontrar 1nformac16n suf 1c1ente revisando la bibl1oqr~ 

fia al f tnal de este traba)o. 

Partien1o cte l~s ~~l1cac¡ones civiles. los satélites de comu-

n1cac16n ~e sub~\Vlden en dos grupcs: a)de telecomunicaci6n, y -

b)de rad1od1fus1ón. 

Los primeros son los más usados para el servicio t.elefón1co, 

imágenes ft)a3 y ~óv1les y datos mediante cualquiera de las re--

lev1s1ón tratados d1rcctamente por organismos públisos o priva-­

dos antes de ser rec1b1dos por el usuario. Los de red1od1fusión 

sirven al igu3l que los anteriores como estación repetidora, con 

la salvedad que estos refleJan la transmlblÓn procedente de u1\a -

estación terren~, cspdr~iendo las señales directamente hacia los 

receptores en zonas preestablecidas quedando superados algunos -

problernds de co~~n1cac16n terrestre. Tdmb1~n co~0c1dos actualmen 

te cumo satélites ~d~ recepción remota" requ1e~en de potencias -

ndyores que los de telccomur11cac.1.ón. 

l0Jt~ 1·va., ..Je:.~ ;,. ··~·ez, !":J~!ar- y ':'i!" r-:ás allá de los sentidos". 

Re\~~~~-__!_~a_c ión c.~~~i__~-~~·-~~.nológ ica. 

~~(¡~ 100. CONACyT. p.17 
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Con mayor complejidad técnica estas cateqorías han pasado por 

varias etapas hasta sec diseñados como sat~l1tes míxtos (hibr1-­

dos), que al depender de su {unción en el transporte de señales 

se caracterizan por su papel pas1~0 o activo. 

En el primer caso son satélites construidos de l~ forma más -

sencilla y económica, colocados d distancia. relativamente pró~1-

mos a la tierra con pocas horas de periodo orbital, son aparatos 

casi obsoletos. Los activos o gec1estdc1undr1os, orbltdndo ta~ 24 

horas, permanecen ~fi]UbN duna VPluc1dad 11ual a la rotación de 

la tierra CJ un,1 altura de J6,UOO km., regenerando s1!ña.les y cam­

bio de fcec1.ienc1.l en la ~;eñ.11 rcci.b~,)J tt l.:i rt?env1ada. 

Entre sus apl~cacJoncs obs~rvamos cuatro d~ mane1a qen~ral:­

d)Tcl<?!oníd. teleqraf .i.l J' tc!(!v1s1ó11, purtJndu tr·J.nt:.m1sl~ .. r,•·; 

nivel rcq1onal. cant1ncnt3} y trdnsoc~anica. diíus16n telcv1sivJ. 

sobre pro~ramas ~dUCdttvos y culturales, asi como emisiones c1e~ 

tif1cas; b)S~rv1c10 soc1al, en ~l cJso dP co~un1~ac1ón entre zo­

r..::is tc1nutil5, cJ:i1•::;0:-ía tclcv1stvu y t(~mcls qco1...•rólles: c)S1stewa de 

alertJ, CG~O Vf~Vl516n de Í~n6meno~ Odtur~le~, y; d)SeCVlClU CO­

m~rc1al, pudcmos ~encJonJr la comuntcdclón e~tdblecidd entre 

grandes emprPsJ~, d1fu51Ón sobre programas de •entrctcn1m1ento-

y publtci_d.-,,d. 
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La búsq•Jeda del ca:;t.10 es s1gno predo~1nant.e en el desarrollo 

de la comun1cac16n conte~por~nea, de un extr~mo est~ determinada 

por las transfor~.ac1ones de los escenar;.os tecnológicos en ur. -­

s19n1f1cat1vo afin de trdtar el ~en~a)e y cambiar los modos de -

producc16n ir1[ur~at1~3, for~~5 y alternativas de d1ver~os recur-

creciente ~crt1cal1dad de s15te~as alta~.ente tecn1f1cados. 

Esta nueYd :inca ~e desarroll0 logra un nivel paralelo con n2 

vcdo9a& ticn1cas, crecer en competencia o cumplcmcntarse con va­

r 1'15 fl'ldS. 

a) Tele...-1s1ón pot' cable. 

La televisión por c~blc (CATV), ~ás que ser un medio reciente 

es conocida dentro del campo de ¡dS co~~n1c~c1ones hace afios, C! 

tud1ada por su éxito co~erc1al como técnico, consiste en la 

transmis16n de sefialcs de tclev1s1~n por und red de cable de ban 

da 3ncha y dpOydda en antenas colectivas de grandes comunidades. 

Todo co~1enz~ en una ~ección de r~cepc1ón donde llega la se-­

~al oriq1nal a tr~ns~1~1r, ista cont1n~a po~ lo r~! ~e di~!r1h•1-
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ción, lla.D:a-j¡, t.endido o cableado del sist.e111a, cod1f1canóola a -­

t.ravés de c~bles coaxiales o fibras ópticas conectados dl ~quipo 

decodificador hasta llevar el servicio al usuario. 

Una variante a este serv1c10 lo constituye la •televisión de 

paga• (pay-TV), parte de un aparato adicional a d1spos1c1ón del 

usuario seleccionando programa~ exclusivos, incluye los recibi­

dos por el cableado normal: proqramas especiales de tipo indivi­

dual •discrecional" de paqo extra, a la vcl que impide el acc~so 

a otros usuarios qu1bncs nu adqu1t·r~n ~ste scrv1c10. 

También existe u11.i r.uc·::J dlternat1va fr-ente a las señales de 

cableado y de televisión abierta, aquell~ llamada cablevis1ón -

sin cable o Tclcv1s16n rcstr1ng1da, ya que no se requiere dPl e~ 

ble para rec1b1r las 1mdgen~s. Esta 1nnovac1ón trans~1te su5 sc­

~alcs ya cod1[1cadas por la banda Super Ultra Alta frecuencia l­

de mayor pote11c1d que la V!\f y UltF) o m1crr11Jndd6, para ca~~arla& 

sólo se i:-equ1ecc una antena especial. muct1u ro.;s scnc1ll.'i oue la 

pard~6l1cd, 1 1n conv~r~1dor dccvd1fJcddc1r rcg1stráridolas por l~ 

pdntal.l.;i en l.1 !ff~t"Jü~.r:la. ind1cn.da. 

La instalü~lón d~l e4u1po requJctc pdqo ~dic1onal aparte de -
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e) La telev1sión de alta definición. 

La continuidad y so!isticac1ón del aparato televisivo ha con-

seguido en las últ1~as dos décadas notables progresos técn1camerr 

te, abriendo la pos1bil1dad al usuario de seleccionar y ob)etar 

em1s1ones y mod1f1car la estructura de proqramas audiovisuales -

dentro de ciertos limites. 

BaJo las nuevas t~cn1cas d1g1tales en grabac16n, alrnacena)e, 

transn1s16n y recep~1~n pnd~mos hablar acerca del televisor con 

r.iemor1a que f.ic1l1ta la 9rabac1ón de proqrarnas, ern1s1ones tclcv! 

sadas autom¡t1ca e independ1ente~ente del tiempo y dispuestas --

con sonido estereotún1co. Hacia la concepción de la televisión -

tr1dimens1onal cor. c:arrib1os 1 s1ncron1zación de imágenes en tcrcg 

ra dimensión. En consecuencia, el progreso tecnol6g1co ha concr2 

tada toda esa ga~a en modelos más sofisticados uposible de aume~ 

tar hasta cuatro veces cualquier detalle de la imagen -acerca--

miento •zoom"-, super-pvs.1c1ón dé ~sta. en ur. ¡:'!is:-:-.o progra!"la o vi, 

sual1zación de hastd nueve de ellas de varias em1sur-as o en su -

defecto desglosarlas OU(H.'C individuales". 11 

Lo que es un hecho, el desempeño para encontrar soluciones al 

la T~lev1s16n de Alta Def1n1c1Gn ITVAOl, muy superior a la ac--

lllTomado del artículo:"Bre .. ·es w..n1c1as internac1onales".~s~~ 

~In f or~.ll.f~~Q~1¿!'!_1 .. c-~ . .f:l;.Q~:¿_~9_l_!_Ll.: 

!:!..Y.!Lc_2 • P • i 
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t~al, egu1parable con una excelente fotoqraf ia en lo que se re-­

f1ere a nlt1dez y formato. 

Esta nueva té~nlca consiste en superar la tmagen electrónica 

de S25 ó 625 line~s tcada línea está constitulda por mds de 200 

hastd 2~0S punto& br111antes -p¡xelcs- s~parados entre puntos -­

opacos) depend1endo ct~l sistema que se ttat~ {lo~ s1ste~as o no: 

rr.aa .a:ct'.JAles de telev1sión a coloc son: N'TSC, PAL. y SEtAM, Oas~­

dos en princ1p1os comunes de transm1s1bn) con un s1stern~ d1g1tal 

que man~Jc !,200 lin~as o ~is. 

Sto embar901 ~llo cequ1crc comp~tib1l1dad con los t~ccptores 

aob.re 1.a señ.sl ti:dev1~l.VJ. ¡· e'_¡1npo de transm1s1ón adecu.ldo para 

emisicnesr es decir, contar con la 1nf r3estructurd apta pdra es­

tablecer este s1stcrna. 

dJ \11deo9ra!Ia. 

Cab~ ~encjonar las técnicas aud1uvisudles que permiten la gr~ 

bac1&n1 alreacena1e y r~producci6n de sonidos e im¡9enes d tcav~s 

de d1spos1t1Yos electrónicos u ópt1cos en soportes ~atcr1ales: -

ei ~~~~~. V!~~~ Tdp~ y Video Tape Record~r, tirm1nos asociados -

~ro ~l'!'t".!'ro<Jén~os .s nivel t.écr11co r conceptual; in~t¡t;.:id0~ "' un 

e~quvn3 generJl, V1deogrJfia. 

ConsJderados rr>'!:'cho::. ~fo distrib1Jc1ón de imáqenes y de empleo -
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individual, utilízan la pantalla de telev1s1ón convencional para 

reproducir proqrarnas grabados. 

El V1deo Tape Pccorder. también conocido como v1dcoqrabador, 

v1deorecorder o, técnicamente, magneto5cop10, es el artcf acto o 

herramienta que po51b1l1ta la grabación o reproducción de aud10-

1m¡~enes ut1l1zandu c1ntds magnit1cds. rJrt1endo del siGtcm~ Vi­

deo Cass~tte Recorder (VCRJ, los formato~ mds predo~1nantes en -

el mercJ1u son: Video tlo~e Syste~ IVllS), Aet~. Video 2000 (con -

doble r~c(1rr1do, fdc1l1ta lJ qr~bJc16n en dcbos sentidos) y el -

Super Vtd~o R~cord1n9 tSVR). Norm~lm~ntc ~e p~uducen s1&lemas -­

df1nes. como el v1deoqrabddor de dita def1nici6n o incompatibles 

como c.5m.iras video y m1crocdm.1r.is. 

Como medio pJrd Jlmdccnadu de qr~bdc1uncs .iud1ov1suale5, sus­

ceptibles de r~produc1r y conGervJr, se usa el soporte Video Ta­

pe o cinta m.iqnétic.i, su 1.:mplc_>o y d1tercntcs form.itus depende 

norm.ilmente de los sistemas :r· a.par.itas m.;ignctoscópicos. 

En rclac16n dl V1Jeu ~ste se coloca rn~s d la noci6n conccp-­

tual que técnica, con lenguaJe propio y .iutónomo de contextos d! 

fcrcntes •a la televisión, rcq1str.i sc~ales clc~tromaqn&ticas de 

u11.1qen, en térnunos de contenidoª. Adquiere su propio c~1mpo como 

•sistema de comun1cdr..~1ón .iudiov1sual maqnút1co, de potencJ.aJ te­

levislbillddó•, se man1f1csta por nuevas formas participativas, 
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des~itificador del medlO tradicional como espacio alterndtlvo, -

donde surgen corrientes y experiencias a partir del •video Arte, 

Video 1'ntropolóqico o Cuntr.:ttelcvisión, dot.:idos de tuncioncs or:_ 

ginales y [orwa~ visuJlt:s•. 12 Pi>sdc- divers.is pcrsµL•ct1vag, 1ntrQ 

ducir un concepto así se inscribe como un m~d10 de expres1br1 in-

dcpendient~, pues hace más próximo a la qente, un espacio contc§ 

tatdrio qu~ d1t"P cosas que la tclev1s16n no dice y opuesto a la 

autoccnsur~. 

Dadas c~.:ss condici0nPf:, cunnotat.1vamente, el video es visto -

no como un medio en sí, sino como sistema dt.~ comun1cJc1ón opues-

to a la unidirccciunaltdad de la tclev1si6n, con mov1m1onto prQ 

pio, difercnc1Js 1mportantus y trascendentes. 

tico o ambos, pu[ úl CU'11 la 1nformolc1ón visu.ll, sonura o tcx--

tual se gr."lba. c.>n un soporte circular y reducido, permite 1.1 lrc-

turd lim1tindosc d proced1m1~ntos magn~ticos u 6pLicos modiantc 

el rayo lauer. Este d1spusitivo funciona como soporte du im~gc--

ncs fijas o móviles y pro~rdmdS formativos cuovirt1éndosc en bol~ 

co de <latos, 

Algunos sistemas de vidcod1sco son: Video Long Pla (VLP) de 

Philtps, CEO (Capacitance Electron1c Oisc) de RCA -~ 1~cta Vi--

12)Safar, Elizabctt1.•Vidco, cullut~ nacional y subdesarrollo•. 

~'2.!_l!.:'~l~~-<?m~d,, ~~l }_~tir?_ '?-~- e_l __ ~.1~mo título. p.117 
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s1on- y Video H19n Dens1ty (VHDJ de Japan Victor co. (JVC}. 

e) txtens1ón del cable. 

Es notoria la importancia del cable en la trar.sm1s1ón de señ~ 

les vinculado a estas tecnologías. 51 bien su ir.1c10 se remonta 

desde el telegráfo el~ctr1c~ en 1809, y aprove~ha~iento 3 gran -

escala 57 años ~ás tdtde uniendo al continente A~er1can0 con In­

glaterra, lo sobresaliente es su actual integración con satél1-­

tes y co~putadoras a partir de su estructura co~o por los servi­

cios cap~z de ofrecer. 

Al distinguir entre el canal necesario para el establec1m1en­

to de la comun1cac16n y el soporte fis1co de este ~edio, donde -

varios canales pueden compartir el mismo soporte, encontramos: -

las lineas a~reas, formadas por dos conductores de cobre puro, -

con diámetro variable en función de las rutas, aislados entre si 

y respecto a la tierra y soportados a travfis de post~s de difc-­

rente rr.<lter1dl. 

Los Cdbles de pares o de cuadretes, vienen a 5er agrupaciones 

de hilos como elementos básicos, pueden estar soportados por pos 

tes ~. en 5~ ~dy~ria son subterrineos, siendo ya desplazados por 

otros medios: a saber, lo5 cables coaxiales de mayores especif1-

caciones técnicas ímayor dnch0 de banda), denv~1nado de alta frg 
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cuenc1a, permitíendo varias conversaciones si~ultáneas sobre el 

mismo soporte fisico, la mayoría son subterráneos o submarinos. 

Con ello, el desarrollo de los sistemas de comunicación se --

afianzan a~n m~s al advenirn1ento sobre la tecnolcgia de oateria-

les en coroun1cac1~nes electro-ópticas, que durante la época de -

los 60s recobraran terreno g~ac1as al descubrimiento del laser, 

(otodetectores y sistema~ maser, pr1nc1palmcnte. Importancia de-

b1da a dos factores: la flb!d 6ptica y 1~ diversidad de servi--

c1os que ofrece. 

La fibra óptica tiene corno principio básico una fuente de luz 

controlable y coherente quti re~rapl~za las ondas electrornagn~ti--

cas (corriente eléctrica) transmitida por conductotts ~otSl1cos 

convenc1011.:.lus, ~'='de; 1_)or un haz de luz modulada que v1a)a a tra-

vés de un conductor óptico, originalmente de vidrio. Ofrece rne--

nor vulnerabilidad d interf etcncias clectromaqn&ticas y ruido, -

roe)orando la calidad de recepción y capacidad de transmisión ac-

tualmente ~mane1a 50 canales simultáneos, dentro de varios años 

podrá elevarse de 100 a ~00 canales incrementando a más de 250 -

mil c1rcuit0s de voz", 13 en cables ~an delgados como un cabello. 

Reiterando, la ~ayoría de los servicios mencionados se vine~ 

lana la posib1l1dad ticnica del cable, excluyendo los rnultiples 

enfoques v16to& a su alrededor. 

ll)Crovi, Oruetta, Delia Ma. Lo televisión oor cable: el caso 

~.p.lS 
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La perspectiva de los medios de comunicación e información e~ 

rrespond1ente al desarrollo tecnológico, desde el telégrafo has­

ta las 1nnovac1ones más recientes con pos1b1l1dades de adaptarse 

hacia la ~lt1rna d~cada de este siglo se ven en el esquema 5. 

Desde el surg1m1ento del pr1~er aparato, los proyectos indus­

triales y co:nerc1ales se encarqan de conJuntar los dVances tecnQ 

l6g1cos, de tal ~~nera que, actualmente, en el campo de la comu­

n1cac1ón global se hdn incorporado adelantos que dan lugar a nu~ 

vos sistemas de comun1cac1ón, alguno~ de los cuales están inmer­

so& en la vida diaria y de la forma más concreta. 
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3.2.- Aproxi~ación a la Informática. 

Muy a menudo el fenómeno de la comun1cac1ón avanza sobre la -

comprcns16n del conceplo totalizador denominado Mnuevas tecnolo­

gias" o "nuevos medios", empleando para su lntegrac16n este mod' 

lo ~enirico tanto en ~reas humog~neali como hcteroq~ne3s :iasta -­

campos especif1cos, de ahí que se hable de lnforr.;;}t1ca, Tclemát_!. 

ca o Cibcrn~tica, cuando son realidades de n11turaleld d1st1nta. 

U$ados generalmente en Vdr10& st•rit1dou, Licri d tca~0s ~~ l~ -

cualidad por la que lau ide.i!i 5e twlLln rrldcionaiJ.Js norrn..tlment~ 

en su t~cn1ca y uno 111Lruducc n3turd\mPntr a otro: l, bien por la 

especial circunstancia en la que, a p~sar de la m1s16n arbitra--

comparar loi:.. 

~csult.i dlf ic1 l et14uetar medio sobre terrenos part1cula--

res, pero conve111e~lc sitUdr el prnhJP~d no en t~r~1nos puc~mcn­

Le l~cn1cos, sino c~nceptuJlcs, dCldrando d qu6 se refieren. 

Es com~n ~saciar Mcomputac16n• a •1nform~t1ca" 1 t~rm100~ l\UC 

aluden a concepto~.> diferentct~. t.d p[ 1na!ra está v1nculadd mds di-

re:t~~~~·P ~on aspectos puramente t~cnicos, en cuanto al aspecto 

~~t~r1~l1za~o. hardware y &uftwdr~ (d~n l!~=~d~ s11p0rte 16qJco, 

es pdrte dep~nd:ente del equipo ··c1nt~s. arcnivos de datos, pro­

qrarnrt~ de apl1c~~¡.:r1, dtsco~ ~aqn~t1cos •.. ). dispositivos capa--
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ces de aceptar inform~c1ón previo a procesos establecidos "para 

realizar secuencias de operaciones aritméticas y lógicas, espec! 

ficamente instrucciones almacenadas internamente sin interven--

ción del hombrc·. 15 Aun cuando esto no defina el comportam1ent.o 

sobre computac16n que =onceemos actual~ente. 

El desarrollo tecnológ1co relacionado a la computadora parte 

de las primeras má~u1nas procesadoras de datos de manera mecáni­

ca. calculadorá matemática (Pascal) o por medio de máquinas ana­

lit1cas y sumadoras entre los siglos XVII y XIX. I.a fabricación 

de las primeras computadoras pura uso general se ~a~e)a cuando -

funciona la primera de éstas elcctromecánicarnente en 1944, viene 

a revolucionar los s1sternas de cálculo permitiendo la exper1men­

taci6n de 11uevos proced1m1cntos h~sta sistemas de información y 

comunicac1ón en toda la sociedad. 

Sin intención de repasar h1stór1camente el desarrollo de es-­

tas máquinas ni abundar en su empleo, la informática comienza su 

aparición unido al crec1m1ento rle la C1bcrn&tica, con acepciones 

distintas ésta se engloba, a grandes rasgos, en dos grupos: llcg 

mo expresión de alguna de las ramas de la ciencia de los ordena-

dores y tecnologías asociadas, y; 2lcomo un enfoque "más o menos 

filosóf1co" tendiente a explicar la pos1b1l1dad o imposibilidad 

lSJAréch19a G, Rafael. Introducción a la Informática. p. 158 



100 

de la un1dact básíca de lo animado e inanimado. incluyendo al in-

dividuo en si y er. sociedad. 

Lo anterior s1qn111caría ver esta teoría de forma unitaria y 

totalizadora, sin embargo se enfrenta a la necesidad de la Teo-

ría General de Slstemas , estar ~ubord1nddO a l3s exigencias de 

un Todo, a razón de éstd se \p consideraría en un sentido estri~ 

to y restringido, no lo contrario. 

Por lo que C1bernét1ca es una teoría de los sistemas de con--

trol basada en ld co~un1cación (tran5{ercncia de información) e~ 

tre sistema y medio c1rcunddnlc, 't dentro del s1stprna, y P.n P-1 -

control {retroal1mentac10n) del funcionamiento del sistema en -­

consideración al medto. 16 

[Sta teoria erifuca el estudio de cualquier "s1stcmaff de modo 
formal, de dCUürdo con su comµortamiento, sin preguntarse porqu6 
se actua de ese ~oda e que tejidos De compone. Se ocupa de mode­
los abstractos como lbumv1(ibmos de sistemas de la ciencia. asi 
como de la cla61f1cac16n de eatos sistemas respecto de las ~s-­
tructuras, func1onam1cnto, etc. Uno de suG ~spectos más profun­
dos es una )erarquia de Tudos Olqdnizados, en donde cualquier -
con]Unto de partes unida~ entre si puede ser considerado como -
•s1stcma", ld th.•f1n1c1()n de éste jrpPnde del interés con que se 
pretenda analizarlo. Por lo que esta teoría no busca solucionar 
problemas o tntentar soluciones a la realidad empir1ca. Cfr: Mg 
sarovic, M. o. Et. dl.~.n~tGi~~f!J.~!!!l!..!!· ~d.r.c.E. México, -
D.f'.,l'.P~. l~.PrL p.p. 307-308. 322-323, y: Calle Guglier1, Jo­
sé A. S¡s~~~~.2.Y __ f!_i~~~m_p_s_E_e ..!J!.~...:iZ,1i. I.:d.f':.:r.i~1dc. 
Madrid, 1977. p.~. 21-23 

16)1Jertalantfy, Lund...,1ng van. ~o~~geneC"a_l de los sistemas. 

p. 20 
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Quede man1f 1esta la 1npres1ón que se tiene sobre Informática 

partiendo de los términos anteriores, corno c1enc1a, disciplina o 

con)unto de técnicas al tratamiento auto1:1..ít1co }' s1sternátizado -

de la 1nformdc1ón. De otro ángulo, la novedad esencial, es su --

utiJ1zac1ón por caminos evidentes d la real~dad econó~1ca. poli-

tlCd 'I social. 

Desde lueqo, la linea de separación entre cada faceta no es -

muy dcf1n1da, dec1s1vd o concluyente, poder decir cuinjo 1n1c1a 

una o term1nd la otra. 

las experiencias 4ue se producen a raíz del desarrollo de la co~ 

putac1ón d f1nus de la d~cada de los 40s, conformando su proplo 

mov1m1ento, curn~nldndu ~ trtlbdJd! sobre ~nd concepc16n especit1-

ca y tbcn1ca de la elccc16n, proccsam1entu y organ1Zdci0n de da-

tos para la ef1c1ent~ inforr.i.acJ.ón 1· eficaz coi:tun1cac1ón de un --

aiatemd lntel1qente -polit1co. social o econ6m1co-, tratados en 

formd racional -~enetdl~~nte por medios dutomat11ados o de tran! 

m1&1ón (comµutddoras ¡ telecu~Jnlcdclor1es)- para aplicarlos a la 

comprcns16n de s1stemas y a la soluc16n de problemas •
17 

co9nosc1t1~os generales entre los diferentes campos. 

17Hlecndnde;: C<l~argo, Ernllldno. ;:a _1r:if~r~~~_!_C~ 3urid1ca y leq1s­

l_a~~~~-·~-~éx1co. p. 7 
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En realidad muchos factores -mecánicos, b1oló91cos, tecnológ~ 

coa o sociales- poseen un qrado de utilidad a los problemas de -

la vida real, han desarrollado un cuerpo de pcnsaro1cnto formando 

un "todo" sustentado en la llamada Teoría General de Sistemas, -

donde los conceptos aquí señalados •son ante todo construcciones 

simbólicas correspond1cntes a la realidad", tomados en un senti­

do estricto y rest1n9ido y no unitarios y totalizadores. 

3.J.- Convergencia Telemática. 

Lo5 términos mencionados tienden a cvoluc1onar hasta volverse 

estables y concteto&, oleos, en lo general son COSdS del !ut~r0, 

aunque en algunos á~b1tos se vislumbran ya varias de sus cardct~ 

rist icds. 

Los nu~vob !:>Jste1t1ao y ~t.!IVtciot:> de cumuriicac1ón e infurrnaclón 

situados '-!n la 1ntersección de la inform.dtica (computación), tc­

lecomun1cdc1unes y medios audiov1nualcs non u1stcmdS complcJos e 

1nterconectddos et1quctdndo conceptos cada vez más amplios. sur­

q1endo tlCCCSldddes y d¡1l1cac1oncs llevando apdrCJddOS U&tOS cam 

pos hacia ~1 pr1ncip10 de la •Telcmdtica•. neologismo que se or! 

9ina en und ~ontracc1ón de tclc1nfora¡t1cd (tclccomun1cac10n e -

1nfor~it1ca) dJndo cote µroceso de sintesis. 
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Engloba la mayoría Ce los servicios, medios y s1stem4s u&ados 

al tratamiento de la ir.for~ación: redes telefOn1cas, télex, Ja--

tos, eon::iutac1ón, videotex, te:e;rafía privada i' pública, tele--

mando, tclev1s1ón pe;r cable, ar.!ace de datos entre computadoras 

ter::anales, satélites. .•. , i' :.rn s1n!in de apl1cac1ones. 

Tal or1qen presenta muchas características no determ1~adas, -

aun cuar.do se 1oqre i~pr1rn1r otras ya prop~estas, que p0edcn re-

sultar ~~s importantes de aquellas que fueron previstas: la tcl~ 

rr1ente inerte, sino in!or~ac16n, es d@c¡r, poder. Pesari sobre 

los equ1l1br1os económ1cos, ~od1f1cari las relaciones de poder y 

ampliará ~1 ¡rnb1tú ~e s~ ~~be~anía~. 18 

La si~ple reseña de los grandes ca~bios conc&?tualcs en las 

ins1n~ac1ones sobre lo que depara ia ~r6xi~a f3se o ciclo. Ade-

más, la variante decisiva q11e ¡..ucda pro¡::·'.)fCtonar cada def1ni--

c16n, concepto o ter~1nolu3id se reducen a Slffiples expresiones 

te6r1cas para dar curso prov1s1onal a pr0yectos ~ modelos de prg 

ducc1ón. 

Esd construcc10n de t~rm1noE y neclog1smos te6ricos ¡a tan gg 

neral1zados y am~l1adc;s van ganando terreno e 1rnpon1cndo su for-

y sociales en la te~no!c~id nuderna exige la qcneral1zac16n de -

18)tfora, Simón Mine, Ala1n .. ~-':.~:.: p.lb 



104 

conceptos c1enti!icos básicos, lo cual implica nuevas categorías 

de p~nsamiento cientifico .•• dc naturaleza interdisc1plinar1a". 19 

Esto es, a fuerza de tener que ver con esos campos, y de las exi 

genc1as de una nueva tecnología. se impone la pluralidad de los 

conceptos, lo que conlleva a su uso común. 

19)Bertalanf!y, Ludwin9 von. ~· cit. p.97 
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Se ha evitado en lo posible el uso de técminos t~cnicos en el 

presente capitulo con el f1n de facil1tar la comprens1ón de las 

ideas expuestas, no oPstante. como complemento de éste, se ha -

considerado conven1en~e introducir un pequeño glosarlo que cubre 

algunos conceptos en referencia a las nuevas técnicas de inforrn¿ 

e1ón. 

3.4.- Glosario. 

Banda ancha. 

tn la evolución del tratamiento de la información y transro1-

aión uno de los soportes físico& más usuales está basado en la 

banda ancha, c1Jya caracterist1ca esencial consiste en e:tplcar la 

ticnica de roultiplex16n. que permite transmitir decenas de cana­

les s1multineamentc pur el m1smo cabJe, en frecuencia pard apro­

vechar toda la r.::apar:1dad d~ transrr.1s1C-r •• :h.Js ~Pñales ocupan d1fft: 

rentes trecuenc1as sin ~ue lntecf1urdn entre si. 

Con este m~todo se pueden cn1uzar la mayor parLe de sistemas 

red~s de comun1cac1ón, reduc1endo d1 min1mo el espac10 físico 

y 01,;;;¿::::tando la con( ldbl l 1dad gracias a las nucVdS técn1cas de -

cableado. 
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BIT. 

Como consecuencia del desarrollo en circuitos integrados apl! 

cados a microcomputadoras y microprocesadoras, un BIT es la uni­

dad básica de información. Se basa en señales uniformes d1qita-­

les equivalentes a una decisión binaria entre •o• y •1•; ocho -­

bits •empaquetddos• represenLan un byte. 

Compatibilidad. 

Esta cuenca con dos nociones complemcntdrÍd5: ld ~s1b1l1dod 

de conectar diferentes. sistemas y redes, y; la capacidad de és-­

tas para tratar las mismas aplicaciones o las diversas caracte­

rísticas de un mensaje. 

Modem. 

A la contracción de modulador-demodulador se le llama •modcm• 

encar~ado de trasformar señales digitales en analógicas pdra la 

transmisión convenc1onal. Por ejemplo. la red telefónica contaba 

con el sistema del disco giratorio y hoy se actualiza hacia el -

s1stemd de teclcJdo d1qitaL Puesto yuc hdcc poco l<l mayorla de 

las se~alcs transmitidas eran aniloqas se requeria del modem f>J­

ra su transformación a digital. 
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Red D1qital Integrada. 

El avance logrado en las técn1cas de d1g1tal1zac1ón permite -

centralizar todo~ los serv1c1os y redes sobre un denominador co­

mún, la Red D1g1tal lntegrada. Todo tipo de transm1s1ón de)a de 

ser 1ndepend1ente o actuar por separado de las diferentes redes, 

centralizandose a trav~s de una re~ 6n1ca. 

fiej pÚbllCd, 

Son las ofrecidas por las cornpañíds de telecomunicación sobre 

un ámbito nacional, donde cabe la pos1b1l1dad de conectarse un -

gran número de equipos usuarios a traves de nodo5 (computadoras 

conectadas a ~a redJ 1ntermed1os de concentra~1ón y conmutac1ón. 

Tamb1in se pueden destinar hacia redes privadas repartidas entre 

varios puntos, como instalaciones de cable, aseguradoras, ban-­

cos, empresas comerc1ales, etc. 

S1sterna de lnf ormaci6n y Comunicac16n. 

Los cambios inducidos por la computación en su proceso de di­

versif icac1ón y desarrollo aparecen los Sistemas de lnformac1ón. 

Considerados como sistemas nerviosos de cualquier organ11ac1ón, 
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son series de etapas deb1damente organizadas para efectuar la r~ 

presentación formal de datos o informes resumidos preparados por 

cualquier organizac16n corople)a. Aplicados a nivel operativo 

bancos y reservaciones aéreas- adm1n1strat1vo y de alto nivel. 

Durante el desarrollo de ~ste s1&tcma, se destinó una nueva 

aplicación: el sisteroa de co~un1cación por co~putadora. Avance 

cualitativo resultado de la capacidad de almacenar y actualizar 

datos de un ac~[VO SU~lnlstrado hacia los usuarios del sistema -

de 1nformación, donde la d1s~r~buc1ón y recepción de nenSaJeS es 

selectiva y asociativa e indcptndlcnte del tiempo. 

Sistema lnteract1vo. 

El tirm1no alude a nociones y procod1rn1entos al nivel t~cn1co 

o soporte mismo: el cable controlado por computadora. Esto perrni 

te establec~r cc~~n1cación en ambos sentidos, la pas1v1dad pier­

de terreno, el usuario pasa a un papel más activo en el proceso 

de la com~r11caci6n. 



CAPITULO IV 

POLITICA ECONOMICA OE HEXICO E INNOVACION 

OE TECNOLOCIA INFORMATIVA. 

1Cf9 

A partir de la tendencia vista en partes anteriores de este -

trabaJO nos parece dif lc1l abordar de manera integra lo que suc§ 

de en México actualmente presentar el estado en que se encuen-

tra cada técnica o medio de comun1cación e información en nues-­

tro pala, pero es JUSto e importante incorporar ~ nue9tro objeto 

de estudio parte de los diferentes rasgos que ae instrumentan en 

este imbito y ver el impacto que la innovación provoca en Méxi-­

co. De aqu1 que se haya tomado la iniciativa de ubicar este capj 

tulo donde esti. 

4,1.- Generalldades. 

LOa cambíos que atraviesa actualmente el mundo rebasan ampli! 

mante ta• cr1:15 econó~tc~& de tipo ciclico, no ae ~educen sólo 

a lo económico, 9ino que abarca toda infraestructura como super-
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estructura de)ando de ser exclusiva para unos cuantos paises. A 

nivel mundial se registra ~nd cr1s1n de valores donde las econo­

mias desarrolladas viven un proceso de cambio fundamental en to­

da proporción. La man1fc&tac1án concreta es el surg1m1ento del -

sector cuaternario o de in!cr~ac16n sobre la base de la tercera 

Revolución C1entif1ca Tecnológica. Buena parte de ese proceso t~ 

Ma diversas fronteras, desde el rcdesplicgue o reconversión 1n-­

dustr1al hasta cambio estructural y modernización con postulddos 

de v1genc1a plenos, hechas ~n que nuestro pais es partid1ar10 en 

adoptar una estrategia de desarrollo sustentada en una política 

~conómica de cort~ neol1b~ral c0n vistas a insertarse en el nue­

vo esquema de división internacional del trabajo. 

Habl~bórnas ~n los Cdpitulos anteriores del ciclo económico -

que afecta la rnayorla de los paises desarrollados y subdeaarro-­

lladoa; las principales causas que los generan son diferentes CQ 

mo los mecanismo& y manifestaciones determinadas por actividades 

varias. impulsa áreaa nuevas dejando de lado las tradicionales. 

donde las modificaciones tecnológicas transtornan sustancialmen­

te el equilibrio económico, una sociedad básicam~nte agrícola a 

otra de tipo urbano industrial; o bien, el C4mbio de un modelo -

tecnolóqico incrementando la fuerza tísica por uno fundado que -

multiplique la intel19enc1a humana, !enómeno que se expresa en -

el sector cuaternario de la economia y en la redistribución aec­

rial de la fuerza de tra~ajo que 1e desplaza hacía el sector in· 



·formación dentro del mundo capitalista. 

4.2.- Caracterlsticas fundamentales del esquema 

politice económico del desarrollo en México. 

111 

En loa palaea en desarrollo, como México, la economía reúne -

caractcrist1cas peculiares agrupadas en cuatro renglones: 

Económicas. Donde qran parte de la pJblación es ocupada en as 
tividades del se~tor primario (aqr1cultura) 1 volumen de deaocup~ 

ción considerable exhibida en la economía subterránea, alta con­

centración 11c ingresos en pocas manos, el comercio exterior con! 

tituye la base principal de exportación en materias primas. 

Culturales y políticas. Ausencia de una base social y surgi­

miento de sectores sociales que condicionen esquemas más efecti­

vos para aprovechar el presente adelgazamiento del Estado. 

Oem09ráficas. Indice de natalidad superior a los paises desa­

rrollados. incremento de población rural y repercusiones de sa-­

lud pública y nutrición. 

Tecnológicas. Bajos volúmenes de rendimiento en agricultura, 

un marcado atraso y dependencia tecnológica en la industria en -

general, problemas de desarrollo e investigación científica y -­

tecnológica, dif1cult~dcs en las comunicaciones y transportes. 
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Al determinar esas características existen factores para con-

trarrestar sus efectos negativos que a la par se deben asociar -

al crecimiento, esta relación desempeña prácticas y medidas ant! 

cíclicas o de estab1l1zac1ón que recaen en lo~ pldnes scxenalcs 

en nuestro pais a tra~~s de lus planes nacionales de desarrollo. 

La finalidad de una política de estabilización (ant1cícl1ca) 

en Héx1co, como la mayorid de las economías en desarrollo, es 

neutralizar los f~ctor~5 externo~ perturb~dorcs control~r les 

internos, equ1l1brdr el 1n9reso, o sea mantener a un nivel dado 

el volumen de consu~o u inv~r~1ón; estd medtda ~plica ord1 

nar1amente en un pa(s con un nivel de vida baJO y recursos no d! 

sarrollados entonces ~se frena el progreso de dictio país ••• por -

lo que una idea de estabilización no se dirige hacia el ingreso 

nacional, sino al dumento sostenido de istc haciendo que Cddd -­

vez sea mayor el consumo y la inversión•. 1 Y, por último, orien-

tarse tldCla la lucha contra l~ depresión, aunque eso se man1!1e! 

te seria1Jente en periodos recesivos y etapas difíciles encau~a--

das al crecimiento sostenido. 

Rasgos generales dirigidos como algunos de los más viables p~ 

ra el desarrollo de los recursos productivos, sin embargo el prg 

blema medular signif1cdn lds politlcas económicas deseadas y 

otras las implantadas. 

!)Padilla Aragón, Enrique. Ciclos económicos y política de est! 

bili?a~1ón. p.p. 278-282 
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La "reconvec&1ón", el cambio estructural y toda la política -

qubernamental que se 1nstrurnenta desde los 70s es signo de rein­

aertarse en la nueva d1v1s16n 1nteroac1onal del trabaJO, o m~s -

propiamente ~uped1tarsc al blogue desarrollado. Recordemos que -

mientra• el crec1m1er1to económico de Mix1co durante los afias se-

&cnta comprend16 una política de inversión mixta para aumentar -

el capital, ced1stc1Luc1Gn de la tierra, aumento de la product1-

v1ddd, control y re~ulac1&n ~onetar1a, !1nanc1am1ento del gasto 

pGblico en u~rdG de d~sdrrollo, comerc10 exterior con medidas -

protccc10015ta& fJdCa ~l a~ance industrial como tdrlfds arancela­

rld5 y r~~1men de p~rm1sos de 1mportac16n, control directo de -­

prP.Cl<JS y t-J•Jl ít1\'.:'3 de :;.:ilar1v&. Dura.u te 105 dos último& sexenios 

la espec1C1c1ddd se ()C"lenta a 1.it. teorla económica estructurada -

en los paisc6 r1CQS ~i~ el Cdpll411smo neol1beral para explicar 

y hacer frente a la crisis. 

La intención responde a. la premisa. •en la medida de crear COQ 

dicion~s econ6micas y política& adecu.das pard la difusión trans 

nacional, dando a1tuacione5 óptima& de recursos que elevarán la 

eficiencia del uso de éstos a nivel mundial, disminuyendo los -­

coatoa de producción de los bienes y servicios que requiere la -

humanidad, estimulando el proceso de innovación tecnoló9ica, c~­

yoa re~ultados se d1tund1rAn por todo el planeta otor9ando a los 

cons~m1dore• l~ po~1b1l1dad de eaco9er en función de un sistema 

de precios que reCleJc loa costos reales. cada pais terminar& e! 
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pecializándose en la producción de bienes y serv1c1os suscept1--

bles de ser producidos ef1cientemente con la dotación de facto--

res productivos d1spon1bles, los que se intercambiarán en un mef 

cado libre que generará una distribución equ1tat1va de los bene-

(icios, En este marco la acción del Estado constituye en crear -

las cond1c1ones adecuadas pard el libro funcionamiento del mere! 

do". 2 

Bajo esta premisa doctr1nar1a México pone en prdct1ca una se-

ric de medi~~s pragmáticas 4ue se in~trumentan en un país endeu-

dado resultado de acucrdu~ lnt~1nac1onalcs suscritos can lo~ paf 

sea ricos y orqanizac1ones de corte internacional, concretamente 

el Fondo Monetario Internacional a través de los documentos o --

Cartas de Intención Lraduc1das a Convenios de Fac1l1dad Ampliada 

e ingreso al GATT (Acuerdo General de Aranceles y Comercio) y el 

insistente &Cuerdo de libre comercio con Estados Unidos y Cana--

dá. 

Por lo tanto, la sugerencia de la b•&e capitalista se h~lla -

en que las econom!as deben espcciAlizarse en lo que puedan prod~ 

cir con base a los recursos naturales e infraestructura indus--

trial, tendiente a la renovación monocxportadora de mater1aa pr! 

~as en el caso de paí&es con plantas industriales de mayor impo! 

tancidi 'j er.tte laS r.iás lUCrAtivas y rentables, Bt" planl~·dh ÍOf" 

2)0lave c., Patr1c1a.•criais, reconversión productiva y nuevas 

tecnolo9iaa•.ciencia y tecnolo9ia en "éxico. p.34 
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mar parte de la industria mundial, an~c la respuesta a un mundo 

que se caracteriza por la glooal1zación de la econonia y mayor -

competencia internacional. 

Observándose este mecanismo corno "re1ndustr1al1zac1ón o redes 

pliegue industrial, f1ncada en la acelerada 1nnovac1ón tecnológ! 

ca y apertura externa de las economías con ob)eto de poder sol--

ventar de la me)or manera la internac1onal1zación de la compete~ 

c1a•. 3 

Por lo que, en este marco, no es aventurado establecer cierto 

paralelismo con la teoría de las innovaciones de Schumpctcr al -

aplicarlo al sector información y directamente a los •nuevos• rn~ 

dios de comunicación en relación a los •convenc1onales• cuando -

aclara que •muchas industrias por la presión de productos nuevos 

sufrirán un proceso de modernización, racionalización y recons--

trucción; otras en cambio, se dirigirán más de cerca a los mere! 

dos o las fuentes de abastecimiento•.• Dando cierta semejanza a 

la reconversión industrial o la llamada estrategia de mod~rnira­

ción de la vida económica, y en ello inmerso la innovación, sin§ 

nimo de modernizar, de los medios de comunicación a través de --

las industrias especificas, ya consideradas empresas clave por -

el qobierno de H19uel de la Madrid en su Plan de Desarrollo In--

3 ) illl!!!!!. 

4 )Padilla Ara9ón, Eorique. ~ p. p. 176-178 
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dustrial en la introducción de tecnologla moder11at cooo equipo -

electrónico y accesorios, telecomun1caciones, equipo y co~ponen­

tes de procesamiento de datos al quedar exenta de impuestos del 

cien por ciento a material de importación en varias de estas -­

áreas. 

El proyecto de reconvers16n industrial fincó ob]etivos en la 

producción de manufacturas competitivas d nivel internacional, -

aumento de exportaciones fortalcc1miento dP. capacidad tecnoló-

g1ca y administrativa de empresas, para fincar estos fines m~r1l~ 

vo la vista en ramas estratégicas de los dos primeros sectores -

cconGm1co5. Lci política drgulló una parte como tercer programa -

dirigido al desarrollo futuro para actividades nurvas ante el a~ 

ven1miento de la Tercera Revolución Cientí!ica Tecnológica, como 

computación, telecomunicaciones y biotecnolog!a con el f 1n de p~ 

netrar en la estera modernizadora. 

4.3.- La Modernidad del Estado: hacia la regulación 

de la te~nolo9ía informativa. 

Muchos !actores coinciden en que México inicia su modernidad 

bajo factores generales propuestos por la idea clásica del •i&t! 
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ma de economía libre, el cual propone medidas que se gestan en:-

a)Peducc1ón del qasto públ1co: blElim1nac1ón del déf 1cit presu--

puestal liquidando todo tipo de subs1d1os# esto implica actual1-

zar tarifas de los serv1c1os públ1cos ofrecidos ?Or el Estado --

transporte, luz, teléfono, gasolina, etc.-; c)H.ayor libertad ecg 

nómica a erripresar1os y menor 1ntervenc1ón del Estado en la econ2 

mía, flex1b1l1dad de precios, libertad ca~biarLa y la recomenda-

da apertura a la inversión extranJera; d)SuJetar los salarios a 

l.J le¡· de la ofertu y la de~anda, y; e)•Adelga;:am1cnto• del Est! 

do, despido de secv1dores p~blLcos y reprivat1.:ac1ón de e=prcsas 

qubernamentales consideradas ineficientes. 

En este inciso tómese en cuenta el anuncio del qob1erno fede-

ral dP. desincorporar la Ped federal de H1croondas, parte del es-

quema vert1cal en teleco~un1c3c1oncs del país. A5i también, cae 

tar el caeo de Teléfonos de Héx1co, lejos del concepto inef icien 

te, esta empresa es considerada una de las más rentables, *ac--

tualmente representa el 70\ del producto 1nterno bruto del sub­

aector de comun1cacione1: durante la década (de los 80s) ha sido 

de las veinte más grandes empresas de América Latina y de las --

cinco ftlá1 grandes de México por el ~onto de sus ventas, llegando 

a ocup&r los primeros lugares en varios años por el monto de sus 

utilidades·.~ en infor~c• m~a rec1e1•te~ Tcl~e~ •tue la segunda -

• Cfri La Jornadat..-2}_.de octubre, 1990. 

S)Ran9el Pérez# Hario.t.os telefonistas trente a la crit1is Y la 

~versión. p.8 
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empresa con mayores ganancias en el país del año 1969 con utili-

dades que superaron el margen de más del billón 101 millones de 

pesos•, y está entre las primeras diez empresas que aportan dprg 

x1rnadamente •una tercera parte de los ingresos por la venta de -

bienes )' scrv1c1os que produce la región de América Latina•. 6 

Así es ~orno a lo largo de las dos últimas adm1nistrac1ones se 

entra de lleno a la resolución de factores neol1berales ba)o la 

justif icac1ón del nivel logrado por las fuerzas productivas aba-

tido por el infJUJO del cambio en la revolución científ1co-tecn2 

lóq1ca. 

Es aqui donde se inscribe el intento de reordenar la econo--

mia, mediante el desmantelamiento de la industria nacional y el 

•esfuerzo extraord1nar10 que exige la modernizac1ón•. 

En este marco traneitó el Sistema Integral de Comunicaciones 

del Plan inscrito en 1983-1988 por el qobierrio de Miguel de la -

Madrid• y la Pólitlca de Comunicaciones y Transportes, Hoderniz! 

ción de la infraestructura, servicios de transporte y Tclecomuni 

cac1oncs del Pldn Nacional de Desarrollo en el régimen sal1n1s-

ta, y no precisamente para reafirmar el dom1ni•J de la nación so-

bce los medios en que se propagan las comunicac1oncs eléctricas 

6)C!r: ~~Jornada, l> de marzo, 1990; y, El Financiero, 7 de 

marzo, 1990. 

• Fernindez Ch. f..lt1rna. Et .al. •Nuevas tecnoloq ías de información 

en Héx1co•.Tecnolo9ía y Comunicación. p. 46 
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y electrónicas, fortalecer ld independencia ndc1onal o reducir -

la dependencta tecnolÓglcd en el c:mtexto de la regulación esta-

tal que señala ld Conat1tuc1ón. 

En tal cond1c16n se tmplantó el Pra9ra~a de Modern1zac1ón de 

la! Telecomun1cac1or1es,
7 

donde •Mix1co se encuentra actualmente 

en un rezaqo de cuatro años en esta mater1a•, 8 básicamente hacia 

el marco tntern4ctona1 ante el intento de penetrar en la •era de 

la lnform.itic,.¡ y el e.spac10'", la respueGta se presenta ante Jos 

arqume•1tos de: a)D1nim1cd de la divers1f1cac1ón tecnológica y cg 

rr1ent~5 de innovAclDne& ~obre rede~ tn!or~~t1cds, rad1otelefo--

nia móvil con telefonia celular, fibras ópticas, te:eronla rural 

y señales d191tal1zadaa, s1atemas de comun1c4ción via satélite y 

aistetndi moderno de m1croondas; b)Hultiplicación de nuevas formas 

de acceso a fuentes de 1nformac16n; c)Explosi6n de 1nterconect1-

vidad -redes de 1•1ves~19ac16n, transacc1ones comerciales y !ina~ 

cleras, turismo internacional e intercambio cultural-, y: d)Im-­

portancia de e!ectoa a dif~rent~ eacala. 9 

Aun cuando en el Pl~n ae sc~alan ya objetivos y lineam1entoa 

71PL'n !'f.ac1cnal di: o~•orrollo 1989 ... 1994, aparecido*'" el Diario 

Ofic1al. ll de mayo, 1989. 

8JE1 r1nanc1ero. 7 de mdrzo, 1990. 

9)Torree Sollti, Miguel A ... Eofoques". El r1nan1":1ero, 15 de nov., 

1989. p.S7 
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genéricos para esa modernización, es necesario puntualizar que -

son los planes sectoriales los que están concretando los puntos 

específicos esperados hacia la innovación de los •nuevos• medios 

de comunicación e 1n(orm3Ción. De sus postulados se desprenden -

tres estratég1as generales: como la modernización del marco de -

requlación adecuado a los avances tecnológtcos, menos interven--

c1ón del Estado en la prestación de servicios de telecomunica--

ctón y revisión tarifar13 y fiscal. 

No pretendo hablar de todos y cada uno de esos princ1p1os an-

te la visión global y del fcnó~eno en cuestión. Nos limitamos a 

brindar &lqunoB f~ctores que demuestran que la innovación canfor-

me al concepto de Schumpeter representa una combinación complet! 

mente nueva de factores de la producc1ón, por lo que &e refiere 

a cambíos en la técníca y se promueve hacia la competencia ~·/o ... 

apertura de áreas reservadas. 

Como vemos, en nuestro paia la& aod1f1caciones se observan - ... 

dentro del marco político económico a través de reformas que el 

gobierno mexicano realiza para no quedar al margen de la ·~oci~ 

dad informatiz4da-, co~o las enmiendas dadas a conocer por la s~ 

cretaria de Comercio y ro~ento Industrial donde quedan exentas -

de impuesto~ o ~rav&!a~ ccn ~r~nccla~ ~cncrcc ~lgunc~ prod~cto~. 

partes y piezas eléctric3s, electrónicos y s1ste~as d~ ~o~un1ca­

c1ón.10 Lo mismo a promover estimulas fiscales hacia la modern1-



zación para la industr1a de la computac1én, reducl~r.dc el impue~ 

to a un cien por ciento a component~s y equipo terminado, 11 e&t~ 

blec1endo l• apertura de frontera en el campo electrónico. 

Invalidar el H~glamento de la Ley sobre Control y Re91stro de 

la Transferencia de Tecnologia y E~plotbc1ún de Harca& y Paten-

tes de 1'82 y publicar a travéa de la misma Secretaría un nuevo 

Reglamento con modificaciones tendientes a la apertura directa a 

la inversión foránea para e1tablecer el capital internacional y 

crear condiciones Jurídicas para la transferencia de tecnolo--

9Ia.12 Todo ello ante la eKplicac1ún de a~oyar c~ntro~ de inves-

ti9ac1ón tecnolóq1ca nacional y proyectos de desarrollo. 

Sin e~barqo, podemos decir que esto deriva. por un lado del -

hecho •natural• de reducir la llam.ada br~cha tecnoló91ca, y por 

el otro al propósito de responder a deseos y necesidades de las 

empresas trasnacional~s manufactureras dirigidas hacia el terri-

torio mexicano por la abundante mano de obra, aprovechar la dif! 

rencia de Sdlar1os a trdvés d~ la div1s1ón int~rnacional del tr~ 

bajo y creación de lineas de ~nsa•blaje, que constituye la 5egun 

da fuente de divisas para ~1 país y donde t~n sólo el ensamble -

de maqu1nar1a en la industria electrónica repres~nta la mayor -­

parte sobre otras ramas, 13 referente al equipo de có:tiputo el 90\ 

ll)D1ar10 Oficial, ) de abril, 1990. 

12 )p~QQ_j>f lCÍA l .t_j__d_~ __ E.E_C_r_!>L._j._J~ 

13)~~.:_~ansi~~--!l.ú.~s- 527 y~~ 



es acoplado con partes fabricadas en el extran)ero, 14 es decir,-

se elaboran instrumentos que de una u otra manera figuran en la 

industria de la información. 

Asi. l•• necesidades del camb~.o estructural hacia la ai.odern1-

zac1ón a través del campo tecnológico contempladas en el Plan e~ 

pl1c1tamente promunve el uso y explotación de 1nnovacion~s que -

resultan más ~!icientes para el manejo de la información sobre -

los medios con·ten~1onales. 

En esta explicac~6n caben 'ªs emisiones sobre tltulos de con-

cesi6n por 20 afios para el uso de rad.ot•l~fonia móvil con tele-

fonia celular otorga,ias ~ diversas empresas aso~ia~a~ con grupos 

extranjeros, iividiendo al t~rritor10 mexicano ~n nueve zonas. 15 

Pero tamb1in quizi bajo ciertos privilegios, pues ;1na de ellas, 

zona centro o r•!gl~n nueve, que opera dentro del Distrito Fede--

ral, Srea rnetrop0litana, todo el Estado 1,e M6xico y Cuerndvac~ -

por" e' gr•lpo ServicH1 Orqantzado Se.;retr:1r1al, filial d·~ IUSACELL 

y ·primetd en op~rar•, sin m~d.ar ~concurso de convocatorlt a -

título de conces1ó~. ~ 6 

Otra de las estrategias fomentadas por ~1 9ob1erno hdcia el -

cambio e~tr~ctural y productivo ha siiio establecer el Acuerdo 17 

141.u_Fina'!EJ.~~-2 d·~ :narzo, 1990. p.19 

15/Cft: El r1_!~_nc_1~r~.~-~-_¡:10.v_~.!~·P·32; y, ~Q.r . .M..f1-ª...a_~ 

~~~· p.p 7 'l 20 

ll)Cfr: Ibarra. ·~a. Esther."S1n 1:oncurso. 1.-,, SCT otorqó a AleJfJ 

Peralta la conces16n de tele!onta celu~ar". 

Proceso._Núm. 6..-ª-.Q.. p. 13 

17)Aporec1do en ,-.1 Dl\r~~C?.!.:..C?}il~_._,.2_!.__de d1c1_e_~_re, 1989. 
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donde &e el1m1nan los permisos prev1os para la instalación y op~ 

ración de equipo terminal en el maneJo de la información propie­

dad de usuarios, ~ue a decir verdad escapan de s~ control por su 

efervescente co~petenc1a con ind~str1as pert1culares, ademis de 

las 1randes in~ers1ones ?ara t1nanc1ar esa ~ojcrn1zac1ón. 

Tales aparatos i~pl1cados en estas condiciones se hallan e~u~ 

pos facs~oul y teleqratia, teleimpresores, equlpO de :órr.puto, -­

terminales tilex, telef6n1cos ~ult1líneas y conmuta1ores: termi­

nales de serv1c1os públicos de rad1ocomun1cac1ón -radioteléfonos 

celulares y de portadord com~n local1z~doras de personas-; ter 

minales que requieran conectarse a una via general de coIDunica·­

c160; term1nal~5 de radiocornun1cac1ón baJO las frecuencias rad12 

eléctr1ca1 asiqnadas por la Secre~aría de Comunicaciones y Tran~ 

portea para el serv1c10 de banda c1v1l. y; estac1ones terrenas -

particulares de uso doméstico- para la recepción vía salélite s2 

bre aeñalea telev1atvaa y otras e•pecif icacionea. 

Con este acuerdo, el gobierno l~jos de pretender un logro co~ 

creto corresponde a medidas adoptadas en Domentos de alentar la 

inversión privada en la construcción de centros y servicios y h! 

cer recaer en otros lo que por derecho de co~pete. lmplic1tamcn­

te, para responder a esto y prev1n1endo crlt1caa, el hecho se p~ 

dria ada1t1r con lo creación ~el nuevo or9an1smo descentralizado 

Telecon:un1cac1ooea ~e ~éx1co (TELECOMM) el 17 de noviembre de--

1969 a través del 01ar10 Of1c1al, decretado formal~ente antes de 
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aer pQblico el acu~rdo señalado lineas arriba. 

Esta entJdad, producto de la fusión de Tel~gráfos Nacionales 

y la Uicecc1Ón Gcner~l du Telccomunic~c1ones, ~e encargd de pre~ 

tar loa serv1cios de Lelecumun1caciones corre&pond1entes al gu-­

bic:rno mexicano -[ax, tclügrdfo y g1rot;-, incorporar 'i desarro-­

ll4t su 1~fraestructura con 1nnovdcionc~ tendientes a fac1l1tar 

aervic101 de valor a9r~gdü~. üsto es, el Vblor atr1bu1do por el 

oervic10 y uso de cqu1~0 e 1nstalac1ones, quu comprende conduc-­

ción do st:T1ales dt? vvz. J.Jtos, texto, &onltlo, imagen y telcv1-­

s16n. 

Con e&te ré91mcn d~ rQpr1v~t1zae1ón y la coyuntura en el suh­

sec~or d~ comun1cec1one&, uno d~ Jos ~ot1vos nás inmediatos del 

gobierno ~s h4cer factible la exlstencia de infraestructura com­

petitiva sobre la• nr.cesidddes esenciales en telecomunicación. 

Paralelamente el creclmlQf\Lo ac orienta a la de~anda de inversi~ 

nen en apoyo de ~~dianas y pequenAs empresas, donde entonces la 

diayunt1va se f~Y.prPsa en los f ineg que cequiere la poblac10n pa .. 

ra poder intetJtilrue .i loa diferente• servicjos en eata á.rc<1, re· 

duc1endola al ~in1mo. 

Dada la !u&iVn de los orqani&mos mencionados, la in!r&estruc­

tura c:on que cu~ht.l Tt:f-f'.COH.M son las itf?'des dt: Tranamia1ón Tele-­

qrÁíica, de T~lex. d~ Radioco~unJcaciones, ta fedec•i de Kicroo~ 

das, pr6Ktma a pctvdt&zars~. la Estaci6n Terrena de Comunicac10-

nea Internac1ond!ea por sa.téJ 1te, S1stead de rieservacionee ISer• 
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tell, las Redes o &l&temas públicos de tele1nformát1ca Telepac, 

Infonet e Infosat y el S1ste~a de Satel1tes Morelos. 

1..s red de conmutación de paquetes Telepac. c~ns1derada la pr~ 

~era red tele~át1ca pública. funciona a pr1nc1p1os de la década 

de lo& 80s, dedicada a la transm1s1&n de datos, s~rge como alte! 

nativa p~bl1ca frente a las redes privadas. tntre las que se en-

centraban la empresa Tiempo Compartido y Tele1nformit1ca de Héx~ 

co, i~ta fue quien d1se~6 lo5 proy~ctos que introdu1eron innova-

ciones sobre de[ect10 de apartado ~ d1&tanc1a, los &erv1c1os Bo--

letr6nico y local1zac16n y reportes med1dnte el &erv1c10 llamado 

Locatel • 18 

La red de servicio Infonet se d1r1qc al c•~po f1nanc1ero, 1n-

qen1eria, planeación y estadistica medlante apl1cac1ón de proqr~ 

mas d11poniblea a toda hora a nivel nacional e lnternacional.ln-

!osa~, también para usuarios a ~ediana escala. dedica tranw•laión 

unidireccional de datoa por aatél1te 1en~r•d• en la Ciudad de Hi 

xico. De qu1enes hacen uso de esta red se hallan Not1rnex, Banco 

de México, Prensa A.saciada (.._PJ y servic1os Eapeciales a l.1 N•vt 

qac1ón en el &apacio Aéreo Mexicano lSENEAH>. 19 

L.t respuesta de acceso para re1~rvac1ón a d11tanc1a lo opera 

18)Revt•ta: Expan1ión. Nó:n. 421. p. ~!> 

l9)Revista de lnforrn1it1ca~_J'.,'_c~.J!.!_c:..!Sl~..!..!:...~Y.EJ .... : _ _l_O, nLJm...:..t.!.:_ 

p. 22 
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y Aeroméxico, mediante enlaces por computadora ubicadas a nivel 

nacional y otras partes del mundo, atiende compafiias de aviac16n 

pr inci.palmente. 

El Proqrama de Modern1zac1ón y Política de Comun1cac1ones re-

vela que está en consideración ampliar la infraestructura de te-

lecomun1caciones y lanzar para 1994 un nuevo sistema de satéli--

tes "Sol1dar1dad•, reforzando el término tan marcado por el Pro-

grama Nacional de Solidar1dad (PR0NASOJ,) que pretende erradicar 

la pobreza desde el espacio, 

Aun cuando se anuncia el uso del satélite Morelos Il, en ope-

ración desde el lo. de noviembre de 1989, contc~plarlo a nivel -

regiona1, 20 cabria reflexionar si tal propuesta surge de la inm~ 

diatez de Jnteqrdr una cooperación latinoamer1cana que f1nque la 

zoa y problemas comunes o son ideas iniciales de capitales pr1v! 

dos. Basta recordar que este ~at~lite fue concebido como respal­

do del Morelos 1, 21 ut1lizado ya a toda au capacidad, cinco años 

después de entrar ~n operación y a cuatro de f1nal1zarla. 

Veamoo a 9roaso modo el uso actual del primer aparato que sin 

ser datos absolutos, pero fehaciente&, abre la interrogante ~1 -

la profundidad del d1scur~o of1c1al se finca en planes pr~conce-

20)!:]._Finan~_!~-"~~~. 1989. p. 6!» 

2l)Revist.i de Informátic:a. Com"!~1cac1ones. Vol_. 10. Núru.4. p.18 
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bidos o intereses de Indole adversos. como los co~entar1os de --

que ·1os satélites trabaJan con nú~eros roJos desde su na=1~1en-

to ¡·, por ello, la SCT lanza prograa:.as de conces.:.ón con el fin -

de hacer rentati1€ el s1stena~ 22 

La dct1v1dad centra: de este s.z.sterna se agrupd en tres elernen 

tos básicos de =o~er~ld¡!zac1ón: serv1c1os de voz, datos e im~-­

qen.23 Además de los responsable& por el gobierno en cuanto a t~ 

y voz-. incluyendo aguellos de valor agregado que atienden nece-

Para que sea red1tuaole el equipo. ld telev1s16n conerc1al se 

6lrve de nueve transpondedores (canales> cubriendo perroa~enterneQ 

te el terr1türio :":'.ex1cano con los canales 2, 4, S, 11, con menor 

cobertura, ¡• 13 sobre la banda VHF4 Multicable ¡· Mult1deporte --

por la banda Super Ultra Alta frecuencia. F:l uso no deJa fuera -

al sistema de cable donde la imagen se conect~ entre las c1uda--

des de Tl JU.:tna y !-t1!x1co en formtl pcrr.ianente. Así tanb1'én, se cOQ 

duce una sefial d~ telev1s16n para d1str1b~c16n por los procedi--

mlentos de cable en var1...ts plazas del país, conducción a cargo -

de la Cimara Nacional de la Tnd·J~tr!~ je la 1~lev1s16n por Ca---

22JMartincz Sta1nes, Jav1er."Grupo SIT: un v1a3e a las estre­

lla!>".~a! F.xpans1ón. Núrn.s.;2. p. 71 

2JJVal~rd1 c., Jorge."Loz tres tipos d~ ~.erc,ado del satPlttc 

!-',c.r..:lv!>'' . .t._-!'_!_!._~~~<!,_~,D_~S-~~~~ 

p.p. 1 J-1.: 
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ble. Ade=ás de servicios ocasionales, es decir, eventos especia-

les de la íníciat1va ~rivada. 

En la transmisión de voz y dato& se atiende pr1nc1palrnente a 

grupos privados con infraestructura de la Secretaria de Comunlc! 

Clanes y Transportes o instalaciones part1culares autorizados --

por ésta~ 

Canaliza cornun1caciones para PEKEX y entrelaza las ciudades -

de México y del carm.-n, C-1':".'!pechc con instJldc1une:;r de telefonía. 

T.att1.b1én sum1n1stra conducción de señales de d,Hos a v.ar1os usua-

cios por telefonía r~zal en ld banda ~u. 

Mediante el rég1~en de concesión se han pcrm1t1do cstablec~r 

servicios de rad1od1fus1ón a las Cddenas Núcleo Rddto 1"!1J, Grupo 

ACIR, OlR, RASA. ~ad10 Centro. Radio Pcoqrdmas de M&x1co, Est~--

reo ~ey, Radio Impulsora La Provincia y El H~raldo con finalidad 

de d1str1b~ir pro9ramas a diversos puntos del terr~torio mex1ca-

A ld vez, dentro del caopo a la 1nvecs1ón privada, operd con 

titulo de conces16n la ~pr1merd red pcivdda de cornun1cac16n vía 

s4tél1te SKyqdteh cr. sept1ernbre de 1989, propiedad del consorcio 

rencid. Casual;:1entt! se introduce al St.:l!lin1st.ro de ... t!r1t1c1os cla-

ve dentro del ~ercddo u través de las estaciones terrenas VSAT -
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(Very Stnall Aperture Terminal: Ter~in~les de muy pequeña apertu-

ra}, pequeñas antenas de satélite :tPJY redituables, q•.azá esta 

sea una de las estrategias f u~dad3s por tal organis~o y no su 

1ustif1cac16n ?~tl1ca de •contar con trans~1s1ones fl~1das y b~-

ratas•. 

Oe igual ~acto permite atención especial los servicios que prg 

porc1ona. mientras el artículo 28 constitucional declara que el 

Esta1o s~ reser~a la co~uo1cac16n via satil1te y el Decreto de -

refor~as al articulo 11 de la Ley de vlas Generales de Comunica­

c1ón2~ establece lo mismo en el tercero, el cuarto específica 

que •cuando las cond1c1ones lo perm1tan la Secretaría pojrá per-

mitlc el ~stablecl~l~nto d~ ~stac1ones terrenas en los tér~1nos 

del articJlo J)2 sobre la misma ley·, es decir, instalaciones ia 
corporadas a la red nac1onal. 

Así, con esta ~edida se trata de llenar parte del s1s:ema ln~ 

tilizado cinco años antes, s1endo evidente la contrad1cc1ón, el 

Decreto autoriza en una parte la in)erenc1a de la empresa priva-

da en la operación del satélite donde la :onst1tuc16~ se opone. 

Po:- otro lado, parte del serv1c10 está en~arc.:1,do der.tro del ~ 

proceso educativo via telev1s16n con ll plazas con programds pr2 

duc1do~ en el Distrito Federal c~n as1stenc1a de la Secretaria -

de Salud, con un tutd¿ de c1ncu nora~ con~1nu~~ a l~ &e~~na. bd-
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JO la mibma linea de transpondedores diferen~es o!~an1~~~s públi 

cos comparten tiempos de transmisión diri91dos a la i~plantación 

de proyectos ticn1cos ¡ capac1tac16n durante ocho nora~ p~t sem~ 

na. Tarnb1in la tecnologia educativa contribuye a :rav~s de una -

señal para telesecundari-a propiedad de la SEP. De 1gu.:il ~cdo, la 

Universidad Nacional Autóno:na de México dest1nc1. serv1c1os pedagQ 

q1cos a centros edacativos en diferentes puntos del pais :on una 

hora de transmisión semanal. ~n este sentido la tclev1s16n comer 

c1al, educativa y de servicios 0CdS10n6lus se les h~n asignado -

nueve canales en la banda c. 

A d1ferenc1a con la telefonla pública que tiene programado el 

uso de 15 canales a disposición de Telm~x S.h hah~U 1~94; seis -

son reservado& actual~ente. 

&l a19uiente cuadro DU~stra una parte de redes gubernanenta--

les y privadas que u5an el Sllitema con scgm~ntos terre~tre& par-

ticulare~. De manera general conduce ll señales de televisión y 

14 de rddlo, 90 redes privadas y trif1cu de tcletonia p~bl1ca, 

Redes en l~ bandd Y.u. 

lnst. Tec. de Monterrey. 

Chrysler. 

f',,.nc:.o:r.er. 

Caso dv Bolsa 'J~·<:to:-. 

oper~dora de l),j ~ .!'>..:.. 

Casa de Bolsa Mul~1valores. 

scquros Anér1ca. 

CEHE~. 

Telenc'.)l!"s. 



Sanamex. 

El hdC1on.:1.l. 

lnverlat. 

UNAM. 

Bd.nco Internac¡onal. 

HEXHON. 

Redsat. 

lndustCJ.dS. AXA. 

Banco del Atldnt1co. 

Black and Dec~er. 

'1'elev1 Sd. 

r.l f'¡nanc1crv lSErI). 

St;~SA. 

td1tora El Sol. 

Cas~ de Bol~a Abaco. 

Casd de Bolsa I~verroex. 

Valores F1na~ex. 

Casa de Bolsa Ar~a. 

TAMSA. 

S. Comercialea Benav1des. 

Banca serfin. 

Cementos Cr1Jz Azul. 

Industrias Res1stol. 

STARS, IH!T). 

PrnSA. 

fuente: t.a rev1r.ta de In!orrnát1ca. Cornun1cac1ones. Vol. 10 

ttúr.1. 4. p. 60 

lJl 

De acuerdo a lo~ s1gu1~ntcs datos, para el scrvi.co de conduc­

ción de señales de telev1s1ón el satélite difunde ~l resto del -

país, en conjunto con la Ped Nacional de Estdc1ons Terrenas, 

transm1soras-rcceptoras ubica~as en Iztapalapa, captándose en 

las estaciones rr:ceptoras: 49 pdra la red de canal lj, 32 a dis­

pos1c1ón de los g;)blcrnos estatales y llG pdra la <?:r.prcsa Telcv1 ... 

terr1tori.o ::.i:.t • .l::a:--;o y nor~~3~~r1<"aou p.ara las Redes Univis1ón, -
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Calav1s1ón y Spanl&h International Network (SIN), esto& 5e cana­

lizan mediante la eatac1ón terrena Tulancin90 III. 

Es de notarse .¡oe 'a mdyOr part.c del ust~ma C1)tre.c.pon1e al -

ua-l part1c Jlar &obre arribas bandas de trans111s1ón. Así. por lo -­

v111to el Morelos ll respa~da·á al primero~ con ¡"lOr..:eotaJCS rnJyr;­

res al cap1t~l privado y los eje~ pu~litos &obre el s19u1ente si~ 

tema de &atél1te& :nex1ca1os :1e.,,ando de fJrm·\ sunból1ca el tér;a! 

n··, t¡Uf! at1end·~ lc;s ·~!cci,o::; que 1.-i politic.i del µrop·.u g•>l>.ernu -

p!"OVO(:'d. 

Mant~n16ndonoG e·1 el plano regulitor10 ele concc¡1ones ¡de -­

a.C-U!C•1o ., la; c..::pl1cac .vnes sobre la apt1r1c1ón de et:1presas nue-­

Y48 .lebido al proceso de cam!Ho 1nd·1~tr1al por la presen!:ac1ón .. 

de 1nno1acaoncs en la ~.er:nol•''JÍd d~ la \nf.Hmac1ón, };¡ rir.t 1tu:! -

tornad., por el ~obiecno en Cf'(.•.1r condi:ionl•s ,.;uJetas al .1fán pr1-

vatlz·1dJr ta~b1in ·~uh• cxt~ndJdo a ¡1r.1mo1er scailes da te!~v1--

nov-1dor .:onV•!'ncidos :I(' ;u~ Ler1ef1c10& y 11~~P·Jt•st • ..,r. a rc..tll:.t:-l!i. 

D-~ -!5~d fo,·ma ~e h<S t.t :.J¡.;.1dc.,, d 1 t1ernpLJ <¡ut• .J,1a 't•=.-n nu<:'/d"' CQ 

rrlcnle!l :!e :~r.J.:2uc•.os et¡ rl 1u~;-c.:t.to iu•· !,._. j1sp••rs.a1 tias":.d los -

~tdl05 d~ c~unic~ct0~. p-trte ~~ ld rr~·--uf'•ICI~ ll~ftf (~up~r Ult~d 
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les 26 operando er. la Ciudad de México: Multicable, M~lt1deportc 

(ambos transe1ten a 83 c1ud~des del país), Netpac~. Tele?lus. --

Mult1c1nerna l y 2, M~lt1pre~1er l y 2. Todos llenan casi total--

~ente su progra~dc1ór. con series extranJeras a cxepción de algu-

nas horas dedicadas en actos educativos ~enerales. Balance no --

cuy favorable hacia la elección de contenido si es que d~ opción 

de trata ... 

Este tipo de alternativa a la teieYl&lÓn abierta sigue paral~ 

lo al desarrollo tecnológico dúrante la década ~as~da en Estados 

Unidos y otru~ pdise~. pero r.o es ~asta fines de los 80s c~ando 

in1c1a se real1iac1ón en M&~1co, quien comienza a captar perm1--

sos pard concesión en Ciudad Juá.rez durante 1984, fecha tar-.b1én 

cuando M~lt1v1s1ón hace trár.1tes con f 1ncs de explotar sus ~eña-

les y a tomar for~a cooo empresa, const1tu1da como tal el lo. de 

enero de 1'189 

bre de 1986. -¿,¡ 

conces1onada para ut1l1zar los canales en nov1e9 

Ahora b1en, para f1nali~ar sobr~ la 1nvas1ón de esas innova--

c1ones que tiene co~o prerrcqu1s1to el marco legal que las apoya 

destaca la dináQlCa de modcrn1zac1ón tecnológica establecida por 

el Est.aao p:sro Ciir.c;;::::.:.!:= ~o Pgui.l1br10 de poder. Oe las pocas -

26)Avila, Norm~L .. Los nuevos canales: Muit1v1sión". Revistai tn­
forrnación C:antífica >' Tec.nol§.9.~5'~·-~.ú-~! 1$6. 
C0N~Cyf~~ p-. 46 
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telegráficos {Articulo 11 de la Ley de Vias Generales de Comun1-

cac1ón y 26 Constitucional párrafo 4o.), ello significó la tran~ 

formación de estos en Centros de Scrv1c1os Integrados reintegran 

do los serv1c1os de fax y télex públ1cos, giros, telegranas y el 

sistema de larga d1stanc1a t~lcfón1ca, Ladatel. 

Esta integracón p~rmite al gobierno encargdrsc de und mínima 

parte de la cornun1cdc1ón nacional exaltando la modernidad de sus 

instalaciones q~e const1tu1rán en 53 centro~, ~1 ~ 1 r1rnero inaugu­

rado el 26 de abril de 1990, Huestrd clara de adopc16n sobre una 

política ele predo::iin10 ncol1bcral con in•Jrr:-d t•~nt•_·~ cQnser-vado-­

rea. ser 11m1tado pero fuerte pard m~ntener tanto el orden como 

la autor id ad. 

Oe e&ta forma es ncccsdrio m~nc1onac sobre las d1splJ.51ciones 

reqlamentartas ya vistas y del proceso que origina ld instala-­

c16n de todas esas 1nnovac1oncs; no provienen del grupo guberna­

mental sino de los intereses del capital pr1vado, donrl~ el Esta­

do leJ05 de cumpl1r con un p3p~l de pr1~~r urde1. e~ ~0derniza-­

ci6n tecnol6~1ca dcse~pcfid un carqo de juez rc9~lddor con ldE -

propuestds privadas y cxtran)cras. Actualmente, en materia de ~Q 

novaci6n co~unicd~lva, el gob1crno mexicano •no es una c~puld de 

avanzada creativa gue se preocupe por el desdrrollo de las tecn2 

log.i.:i::. 'j re-~ Í: .. ,1:;'2'~-. d~· {;O~'l•1iCclClÓn mds adCCUdÓilS. p.lrd el pC"O)'CC­

tO de avanc~ n~c1onAl, s1no que es una mera c~rocrac1d polit1ca 
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que 1nv1ecte &u ~ayor energia en negoc1ar proye~tos diseñados --

por la econvoia de las 1ndustr1as de punta, para continuar adci-

nl&tr•ndo el aparato pollt1co socre s~s dorn1nios civiles ya con­

<c qu1stc11dos" 

26lEate1nDu M.!dr1d, Jav1er."La 1dent1dad cultural frente a las 

mlCY!!.S ~~cnolo¡Í4S de eor.-1.lnlca:-:lón•. ~ 

¡.j J ¡ .. f~·~~rr~~~CdC iór,, p. 5 7 
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La g1tuac1án actual de los nuevos med1os de cornun1cac1ón su-­

qier~ que tenemos ante nosotros un poder de 1nventiva qu1zd corno 

nunca antes Vl&ta y un f~petu JOOOVador de pr1mer orden gue dfe~ 

ta todos los a~p~~t~~ de la JCL1V1ddd numana. Asi lo hacen ver -

la producción de art!culoli y productos de consumo masivo, paten­

tes, de&cubclrntentos, 10\'Csttg<lClÓn dpl lC.lda, debdrrol lo tl~c:noJ c2 

91co, crcc1m1ento econ5~1co y social que vienen a confor~ar pdr­

te de loa factores yu~ cond1c1011dn el r1tmo d~ l~ ~revoluc16n l~ 

novadcra". 

Admlt1r~ndo qui~ 1.;s 1n~<_;V,JC1•'1n th.' lo:-. m<:dlO& de comuntr,~1,~i·)n 

prescntd alternatiVdS cxtr~~ab cumo ld cr1~c1entc ceotral1~dc16n 

de qu1cr1cs tienen dCc~~~ ~ la~ nuevds tecnologiah y ~reas que --

at1l convergen, o b1en, un avdncc h4Cld formd6 de descentral1Zd--
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las re~ec=Js1ones sobr~ la l6g1ca de mercado y valorización de -

venta)d& 'i pei1gros, qt.:<:! soore i.l v1s1ór. qeneralizada, el hor.1bre 

se convierte ya no en un Ob)eto separado sino parte integral, 

los nuevos medios nan co~er.zado a cerrar la tase más reciente de 

renovaciones tecnol6g1cas !1~7~-1990) i al paso que llega al ci­

x1mo su glorif1cac~ón, lo que dntes fue nuevo o n~vedoso, woder­

no o trad1c1ona¡ in1c1dn a plantearse sus desafios, esa ha sido 

por lo regular la cl.lncl::uca de la 1nnovac1ón a travCs d.e cada ci.­

clo econór"".1c-;;. 

t..os ni.;CV?S fT',ed1os de cor.iun1cac1ón en nuestro país conquistan 

un encono d~ polémicas, uno de los más importantes y contunden-­

tes en el con)unto de la qlobal12ac1ón mundial. Y sin embargo la 

reflex16n te6r1ca ¡ cr[t¡c~ que debe ser el interlocutor indis-­

pensablc hacia el procesv ;..odern1zador, o pernanece ausente o 

siempre es maneJaCa para enarbolar discursos C5tat1sta6 y quber­

nacentales ~on ;u1c1os cate1ór1cos s1e~pre reducidos a hechos p~ 

lrt1cos o moldcb :on d1~~r.s1on~5 d1s~ur51va~ c~ca~:ad3s d la )Uf 

t1c1a social y al nac1onal1sno revoluc1onar10 en la sintes15 de­

cretada por el qob1ern . .> rr.<.nocano. 

Al dbord,ir el intento rr.ode.rnlidjor, Roqer Bar::.~a propone el -

c1al cap1tal1sta• con ~l !1n de d1ferenc1arl0 de los hechos o cg 

sa& del •p4i~ ima;1nar1a c~yas redes leg1t1madords atrapan la s2 
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c1edad•, o maner~ de concebir la "modernidaa•. 1 Ello trasladado 

ó loo m~d10~ de comun1cac16n, ~&tos se dirigen más hacia el pr1-

~et l'rm1no, aunque evidentemente r~sulta 1napeldble que ambos -

t1enen la pos1b1l1dad de per~ancnc1a sobre un marco estructural. 

La modern1i:.sción de los oed1os de cor:iun1cdc1ón se bdsi:i er1 la 

innovac16n que produce el entorno de su •percolac1ón•, es de--

c1r, se tratad~ un cambio en def1n1t1va que duterm1nd una crea-

c16n del cambio con ~ue&tr~~ ~1s11;leu en Jd 1njustr1J 1·l~ctr6n1-

Cd, 1nforrn:it1cd, los &('Cton ..... de t••lccomun1cac1ün, t•d1c1ón 1rnpr~ 

sa y audiovisual. Lu que ~n siglo XIX se suscita como ~x1to de -

nas comun1cac1ones, la radio llev~ndo una d1mPns1ón cdmb1ante 

hasta el interior del hoq~r dur~nte 1940 y con pl~nd v19~r1~1d 

cont~mpo1·ánea, pero no mát. qur1 el ~cd10 <"lectC"Ón1co que continúa 

siendo frente de ton~1one& d1Jl~ct1cds. J~ tP)ev1s16n, dur~nt~ -

ld d6cada de los JOs en ~delante y los con~tantes implementos --

ticnicos que ~uguran pard f1n de siglo la ·era de la pJntal1~·. 

bajo la arcemet1d~ de la mJJerntzac1&n el pJsado rcc1rnl~ tu-

vu un compon~nte ~5et1clal en func1on de ur1 proceso pruqrc~1vu e~ 

lJBartra, Rogur.~of1c1u mux1cdno: Ml&Crld5 y esplendores d~ ld 

cultura r.+t.-x1t:<1na".!-_~_.J_':'.!_r!rtJ1~ St:·~Jt1.i_I ._ ~~!_tt. _22._. p. ') 

• 'J"frrn1nu 'J':neraJ1:>,.1•1o y f(_•currictt.· l•n ld cu~1C'1C1al1zación di• te~ 

noloqld que frecue~lc~cnte d~b~ pasdr un pC"oducto 11~c1a la 1nno­

Vdción, ~11u1c•ndv ~l ciclo ,j~ t-o:oduC"ciún h,n.t.J su part«~ final, -

su con:.,,"":.·-:>. 
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la tecn.llogia de la Jnformac1ón: el desarrollo de la televisión 

por cable como ex1to comercial desde su in1c10 en búsqueda cons-

tante de nuevos mercados al mensa)e aud1ov1sual en los SOs; el -

r1trno acelerado en computador4s y todd la gan-.a de productos en -

función de é~ta a través de 1u3 setenta que conserva su marcha.-

El consumo total de computadoras -micro, m1n1 y nacrccornputado--

ras- de 198~ 1360.8 millones de dóla~cs) dsccndcrd a 497.J millq 

nea de dólares pdra 19~1 en nuestro país. Así td~b1Cn, el cons~-

tes y compot1f.:'ntes l1eva un dU:C1ento fJ<tl¡-ntblc de 201.l tJ98ciJ a. --

J82.7 m1llor1cs d~ d61Jrcs en este ~fiQ (1Y9Ui.-

Ld. distancia pasa a ser c!imera en los s\stemas de comunica--

:1ón por satélite dl lado de lo que constituye una innov~=ión lQ 

.J1scut1ble de grdn impacto cultural, docente y comercial: el vi-

deo en los ochenta. tn cstd tendencia se rnult1pl1can los nuevos 

serv1c1os y ~quipos digitales. antenas para~ólicas y •planas", y 

equipos celul.:Hcs que atJren .tl merc~1do toda la cx1stenc1a de ap~ 

ratos terminales de telcco~un1cac1on~~ hac1a los noventa. 

En esta ~lt1md ~:ea ex1ntcn lmportantes cor1d1c1or1es pdr3 6U 

exp~ns16n en cuanto d )d producc1ón y su bdlanxd co~etc1al 1 "'el 

2J~alac1os Ncr1. Jav1er.~La 1ndustr1a electrón1ca y sus perspef 

u.vas"'. ~-~~~~~~ . .!!:~º-• 28 de nov., l9i0. p. 44 
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consumo total aparente de l9ó5 estaba depr1m1do en 7.0 por cien-

to, mostrando una recuperac1ón gradual al año posterior de 41.3 

por ciento, excepto en 1987~, año funeGto en la economía mex1ca-

na por a3ustes al mercado del año anterior, para el 88 logró 

12.lt, y par~ 1994 los ~ato~ esti~ablcs son del 30.~\; en la pr~ 

ducc1ón nactonal a rnltad d~ l~ década dnter1or se en~ontraba en 

-5.5 por ciento, tama1&n con lnd1ces progresivo~, en los prdx1--

tt\05 cuatco años Sü espera uri 51.7 por ciento. Respecta al consw-

ro ndc1onal de 1~portdc10nes 1 s~ ?resentac1fin dCt1va d~ ~2.4% en 

ci~les cxter1urPs ¡porque l~s ~lttmd5 111f1uvaciones en el rubro 

se enc~~ntran en los paises más avanzados. finalmente, l~s e~Pº! 

tac1onc~ ~ostrar~n tc~denc1. su?er1or al cien por ciento hacia -

1994. 3 

En términos de cat~gorías de productos hacia los 60s 1 los ru-

bros se 11m1~aron al ensa~blaJe de productos de consumo electró-

nico: calculadoras. JUe~os electrónicos de v1dco y rclo)cs digi-

~ales~ al enSdCbla)e de d¡spo51~ivos sem1conductores, desde tran 

sJstorcs i1asLa c1rcu1tos 1ntcqr~dos de medldOd a gran es~ala. --

MienttdS en ~l aspecto 9eográf1co, la ~anufdc~ura de Vdr1os pro-

dueto• conc~rn1ente~ a otras ireas de la tecnoloqia Lnfotrn&t1va 

se d1r1916 ndc1a el s~deste as1át1co, algunds re91ones del Car1-

Ji!J:!Jd2E· El fl~J:-:.:it-::v. 14 de OOVq 1990. p. 44 
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be y la industria de la maquila al norte de Méx1co. 4 Al menos en 

la región noroeste del país la actividad de aparatos egu1pos -

electrónicos cuenta con l7S plantas contra 8& de otras ramas. 5 

Así, heoos tratado de explicar esta actitud de etapa por eta-

pa revelando có:":".o se constituyen los nexos que SU)etan l:l: rela--

c1ón ciclo-fase económica e 1nnovac1ón tecnológica de los medios 

de co~un1cac1ón referidos en gran medida dentro del Cd?Ítulo se-

gundo. 

Debemos cor.sidecar las posibles variantes que existen en cuaQ 

to a la modern1zac1ón tecnológica informativa. Se podría soste--

ner las formas de orqan1zdción económ1co sociales que hacen pvs!, 

ble su explotación, el aumento de product1v1dad, ingresos, acap~ 

ram1ento de otros mercados como requisitos esenciales en la gen~ 

ración y aceptación de estos cambios funda~entales. 

El intento de centrar nuestra atención en un problcna concre-

to entre los nuevo& rned1os y aquellas 1ntcrrwgantcs surgidas Pª! 

c1almentc debidQ a la naturaleza del control que se CJ~rce por -

4JErnst. D1eter.NLa aut~~at1zac1ón basad~ en ~1 uso de computódQ 

ras y lJ intcr11ac1oc~l¡zac16~ Je l~ industria cle=tr5n~ 

ca. Irr.pi1cac10nes est.rat.ég1cas para 1os poi:H~s en cesd­

rrotlo".M1n1a:-:i. Issdc. (Coord1nador) Industrias nueva~ 

y estrdteg1~s ~~ a~bdrrollo ~n An~r1c~ Lat1n~. 

p.p. 1 S-1; 
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estas tecnologías no es sencillo ni demasíado claro. La linea de 

problenas, hasta cierto punto, parecen ser a consecuenc1a de una 

ausencia de control adecuad~. y aunque una innovación especifica 

pretenda lograr ObJetivos previamente adecuddos es probaolc que 

devengan efectos secundarios. bien pueden ser politicos, cultur~ 

les y soclales. 

De esta manera, la mvdt!rn¡l.dClÓn a tr.avés de nuevos medios de 

cornun1cac16n a?llcadas en c1crtds dCt1v1dddes ~ucd~ dfcctar de -

manera adversa sectores espccif1cos, aun cudndo se asocien al ay 

mento de product1v1dad o central1zac1ón de infur~ac10n (Je po-­

der), sino que coMo otras forrr.~s tecnnlóq1cas, puede tener efec· 

tos ncgat.1•105 al r-=<.!mpl-:J<"~'H. t'•;.t<•d,J"i 'i práctica:; de trabajo, es­

to ea, sustitución de trdbdJadores por máquinas automdtizadas y 

computadoras, generando también dcs~mplco. 

El impacto de estos ~edios. en Jos siguientes e)emplos, indi­

can cuando :enes la proble~3t1ca de los cambios inducidos: 

A. El ~celerbdc ca~b10 t•!cn0lbq1co en sistemas dig1tal~s hace 

claro Cdd~ ve; ~ib ~1 ~anor~~1 suc1al y ocupac1onal quP e: s1nd1 

cal1s~o dcnc ~nfrerltdr ~~t~ Id t~¡1lantdc16n de este medio 5obre 

los s1stends trad1cJondles. 

tu ar·;dnlh~O por los efectos de empleo en los trab~]adores antu 
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la 1ntroducc1ón de esa tecnología. 

La respuesta de este grem10 subra;·a la importancia que const,! 

tuye defender sus dere=r.os y salvar los obstáculos que enfrentan 

ante ello. tn medio de la modern1zac1ón de la central telefónica 

analizaron lds desviaciones afectadas por ista, obteniendo un --

·1ogro• modesto dende la e~pre~a se co~pro~etía capacitar a todo 

trabaJador para comprender la t?tal1dad de la nueva tecnología • 

d1q1tal1zada. El plan~eam1ento llev6 a ad1c1onar una cláusu1a 6 -

I~ anterior d~ cu~nta en lo que pu~d~ ~star bauada parte de 

la neqoc1ac1ón. intentando 1n!lucnc1ar, corrigiendo simultánea--

mente lon dafios ant1s1nd1calcs y ant1soc1alcs. 

Aunque bien a esta forma ~e e1ercer cierto control s1nd1cal, 

cxis.ten factores de indolc quiz.l más poduroso5 que limitan su as 
c1onar en la empresa. David y Kuth Ell1ott sc~alan que ~1a rend! 

c1ón de las cuentas leqal global d~l patrono est~ (unda~entalmcn 

te en manos de los ac.:1on1stds y éste inev1tabler.;r:nte int¡¡be 

cualquier tendcnct\1 hocta <.>l 'control soc-1al '" de ld tecriologia 

diq1tal1:dda "de r.odo pdrt1cul~r en relac1ón con las dcc1s10nes 

de políticas de alto n1•1el". 
7 

6JCláusula 19J. Cfr: Homán ~ed1na, Frcdd:,:.fr~~e_Lg_'=.,9J:!..U_:l!S:~Jsi!l!t! 

~~ . ...'."'lér.1:0·~ .. l:~-~~~s-~t!~_!_ .. ':..~-~~.+~~-·~l'...~ .. ~~~~":~ 
czg_. p. r>· 22-2.: 
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En consecuencia, la privatización de Telmex no es garantía de 

elementos positivos para los sindicalistas, concerniente a sus -

objetivos de expansión crea un clima hacia la part1c1pac1ón a e~ 

pleados de ~ayor capacidad técnica pero en detrimento de otras -

áreas por la introducción de aquélla tecnología. las operadoras 

son el caso notorio viéndose afectadas por la modernización de -

esa centrdl y la ~ujr.a de trabaJadores d~l departaracnto de cen-­

trales de manten1rn1ento por manLener su trabaJo en equipos PC. 8 

ro puede dar lugar a una d1smínución en el rc~lutam1cnto de m~no 

de obra que l1m1te las oportunidades de empleo en un área deter-

minada. 

B. De hecho es difícil detera1nar de manera concisa el alean-

ce y efecto& de los nuevos medios. Otro ejemplo nos permite vi--

sual1zar el fenóPcno. 

Las consccuenc1as de la innovación tecnológica en la cooun1c~ 

ción puede ser est1nada a partir de algunos apuntes detallados -

er. e!. =~=~o :!el P"'nodt!'>mo publicados por Mónica Casalet 9 , ésta 

sefi3!3 q~e l~ automatización, en la industria per1oaist1cd, ctea 

un con]unto tota)~cn~e nuevo de ~edios de comun1cación que qene-

8)R<lngel Pérez, !-tu10. Los telefonistas !~ente ~_cr1s1s y~ 

t_~C_f!!}_'!_C_~S_l_fu:!. p. 102 

9)C:HHslet, M.Sni~:d.. Efectos de la6 nuevas tec~~<.'loglas en la 1ndu; 

t.ri.:.; ~~r1odística en_Mr:Ox1~~· 
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ra a nivel del proceso de trabaJO un nuevo t1po de economía de -

tiempo. En el actual sentido de causas esto s1gn1f1ca la homoge­

ne1zac1ón del traba)O concreto requerido. En esta forma puestos 

que eran desempeñ~dos por obreros cdlit1cados y sern1cal1f1cados 

quedan supr1~1dos ya que son incorporados a las miqu1nas, COffiO -

compositores de texto, for~adores, preparadores de láminas y re­

tocadores. 

La evolución de la ~aqu1na11a empleada en este campo es la -

transfor~a~10n del conoc1~1cnto ncces~r10 perdido en el trabdJO 

ante nuevas ndD1l1dades relacionadas a raiz del propio funciuna­

m1cnto del n~evo equipo. Del rnisco mojo, ofrece pos1b1lidades -­

ocupacionales •necesarias" para ingenieros y ticn1cos, lo cual -

induce sobrecal1!1cac1ón de profesiones en preJuicio de la cal1-

f1cac1ón de Qf1c1os. 

Seg~n sus evdludctones efectuadas en los d1ar1os El Dia, El 

Heraldo, Novedades, Ovaciones, La Prensa, El Sol de México, El -

Un1vers4l y Uno m~s Uno, en el Distrito Federal, son los Más --­

aventa)ados y van pdraleJos al avance de las nuevas tecnologias 

con c1ertds varlantes. 

t..as cdtti:'gor ías su]CtdS a car:i.o1os drásticos ante la auto:natiz~ 

c1ón se basaron entre etapas del proceso de traba)o: co~posición 

en cal1ent~ o 11noL1po -tecnologia trad1c1onal- IExc~ls1or ~ JM­

prenta de la u:~A~I; cornpas1c16n en fria o !otoc=mpos1c1&n -tecng 

logia t?1o:ierr:,1-, ¡: s1ste.".\a cleetr6n1co de pr1n=1p10 a !1n, arud~ 
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do por videoter~in~les, computadoras y rayo laser -tecnología ul 
tramoderna. 

La referenc1a a esta ültirna incluye la el1m1nación dt• trabaj!!_ 

dores de oficio: correctores, d1a9ramadores, fundidores, prepar~ 

dores de negativos y personal dedicado al ~rea publ1c1tar1a. 

Por lo que en algjn sentido, todo lo anterior r::anlf1esta una 

amenaza hacia el dese~pleo ~as1vo a traba]adores vinculados a la 

uso de vidooterm1ndl~s ¡ •no Vdlor1z~d~s en el salario". 

Oc cont1n'-':ir r:Sld t:~ndcnct<l de automat1zdc1ón sin pollt1cas -

y una orq3n1zdc16n adecuadas, donde s6lo el traba]ador V(•a la --

adopci6n de una nu~Yd t~cnologia como ~l meJoram1ento d~ cal1fj-

cación profesional o promoc16n salarial, no 1dentif1qu~ "n1 ind! 

vidual o culect1Vdment~ el cambi0 tecnológico como una amenaza -

real a su e~pleo y lo 1ust1!1que co~o unJ nccchiddd de Ja empre­

sa frente a la co~pet~nc1d lnPVllabJu dPl m~rcadc~, 10 p~dria co~ 

Así, 111 r.".od1~tni;:ac1ón se .z.nvoJucra a trdvl~s de l'.JS m..1cv:i5 r:-:e-
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por la integr1d4d global, pero con necesidades insatisfechas que 

de aquí emergen. 

C. La ~agn1tu~ de los problemas suscitados a raíz de la aper­

~UC4 económica, f en este aspecto las telecomun1caciones rnaneJa­

das ?or el qobierno mexicano, es otro e)emplo de la tendencia g~ 

neral en la renovación de los medios de corn~n1cac1ón e 1nforma-­

c16n. 

En ld5 dct1v1jades v1r1culaJd~ a la ~an1p~lac16n de la 1nform! 

ct5n surgen req~er1~1ento5 de equ1~0 ciectrCn1co ri$ 5of15t1cado 

que afias anterlor~~ pdrd despleg~r todd su capacidad de comun1cª 

c16n e inteqrac1ón, ha6ta el momento la pcrs1stenc1a del gobier­

no de nuestro ~dis pur const1tu1i ¡reas vinculddas a la automat! 

zac1ón es un~ dCt1v1dad que ha venido desarrollandose a tra~is -

del serv1c10 •qiros 1nternac1onales~, parte de la estructura bá-

81ca de Teleqrdfos Nac1onales. 

Aqui, el dei,envolv1~1ento de las 1nnovdc10nP& !id afe~tado el 

contenido rn1sm0 del traba10 en ~1 cual la product1v1dad t1~ J~qr~ 

do estdr casi ,il cien V-'r ciento grdCl.Js al :J!>O de la co:npu~a.;io­

ra. P~ro el lmpd~to so~re ~as cor1d1c1ones de trdbdJO aur1ó una -

rt~sponsab1l1d.Jd rr.:ss y ur. cvntrol soore la ¡ntens1óad de labor-es, 

to productivo o ~1 t1enpo invertido requerido en cambiar- ac un -

s1stemil rnec~n1co a un aJtanat1zad0. 
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Además los requerimiento& de capacitación para aquellos oper! 

dores y el proceso mismo del "qiro• llevaban hasta tres rr.eses d~ 

bido al equipo manual, actualmente con el equipo de conexión -­

automatizado no sobrepasa los veinte dias. 

Los efectos de la innovación en esta act1v1dad al incitar un 

incremento de product1v1dad altera a la vez otra parte del esqu! 

ma básico de Tclecomun1cac1ones de Mex1co (TLLECO~Ml pard gene-­

rar empleo, así co~o para ~bsorber parte del dcspldZarn1e~to de -

trabaJadores técnicos j~jc ~n otros sectores. 

En esta relac16n, ~l person~l t~Cnlco que lab~r~ e~ la Pcd fg 

deral de Microondas, y su ~os1ble venta a Tcl~tonu& de M~x1co, -

aun cu~ndo ~~ esper~ ~u~ esto n0 or1g1nc despides ~?r !as rcfcr-

mas 1mpldntadas al ~anejo del~ lnfocreación, pdccc~ s1gnj~1car -

menos cccdc10n de p1Jestas nuevos y una reducción r'!ldt1va ~n ".!s­

te tipo de empleo. En estas cond1c1ones lo que se requiere es 

personal de alto n1v~l en detr1~ento de un técn1co ~ed10, le 

cudl es apenas un ~am~10 iris1p1ente ante la apertura de las tel~ 

comuru cae l on~s, 

De t1ect10 los trabaJadores se enfrent.1n a ld d1byunt1va ~~ ~n~ 

3oluc1~n tecnológica a un Frobl~~~ de orden fiOClal, s1 por ~n l~ 

do se l~s da l~ oportu~lddd d~ r~~v~tr~tac1ón po~ ~na compJ~ia -

del rntsmo sector, Tel~cx, p0r el otro se asegura qJc no s~r~~ -­

desp('-d1dos med1ante la dlterndt1va de su respect1v.i 11qu1da:;1ón, 

01cna oporturdddd leJO~ dtJ contr1t:·J:.r d SU?Prar lo~• de5afío5 y -



l!m1~es entrentados por el ~u;e de las nuevas técn1cas de infor­

mación conduce a problemas de desempleo, lo qJe traerá consigo ~ 

vartos más de orden polii1co y soci4l. 
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CONCLUS!ON&S. 

Los nuevos medios de comunicación, en su ldentidad tecnoló91-

C1S, logran su campo df'." acción sobre una dimens1ón global supe-­

rior en cal1dad a cualquier o~ro medio de coffiunicac1ón que lo h~ 

ya precedido en su parte ~ás convencional. 

Dentro dv ¡os sector~s econ6•1cos, la comun1cdc16n ap~rece CQ 

rno un aiSpecto de prur.f.:'tQ irr.poc-t~Dcia donde 1.:1.s !"11Jevas tecnolo~­

gias be dif 1Jnjc~ coo mayor rapidez y de Jos poco~ sectores en ea 

p6nsi6n, grac1as al uso lntens1vo de l~ 1nform4c16n co~o agente 

cent.na L. 

La discusión des_>rcnd1da en el scntldo de que Ge describe a -

esta tucnologid como nueva, reciente u or1q1nal qucd6 ind1c~do -

al inicio del tcabaJo, la innovac.t.:-in como punto de partJd<t de C§: 

te inter~s, no tan actuaJ, ~ino do un pasddo reclénte~ en busca 

de tr:lns!ar:nar la lrna.gen de la tecuol0giñ intormat1v.~. 

tn ~al caso. la pus1b1l1dad de concluir muestra ~1 ~~t .• er:o -

por inteqr~r el término "innova~1ónu relacionado a la e~pl1ca-­

c16n oei fcr.~~0no camb10 ~ecnol6g¡co. p~ro sin dejar de cons1de-

c1lm. 

Lus rcs:..dlaC..:os y...rod~;c1dus a pertir de la categoria innova--



c1ón si no han sido benéficos para explicar otras determ1nantes, 

e)ecció una in!luenc1a dec1s1va paca evaluar el desarrollo de 

los medios de cornun1cac1ón en el caso de su correlación a los e~ 

eles econ6~icos, ade~~s de establecer el vi~culo al crecimiento 

de las áreas q4e incorporan una técnica determinada y crean un -

polo su~ordinado a p~rtir de la tecnología informativa. 

rsto no s1gn1!ica. sin embarqo, una reconstr~cci6n formaliza­

aa en el afán de or1g1nar papel que se incluya inteq~a~ente -

dl pan0ram~ de n~~strc1 pais, sino en la m~d1da de lo posible co~ 

bid~ldt ~drtc de los cle~entos que 1nc1den co~o [actor constitu­

tivo de la modernizac16n del ~arcu com~n1c~t1vo seguido por nue! 

tro qobicrno frente a la infor~attzación de la sociedad. A&í pu­

do aplicarse lo exp~csto en el r~sto del tr3b3jo. 

Por otra parte, se evLdcnc1ó la existencia de los medios de -

comunicación sobre los períodos o cicl~s eco~6~1cos que tendie-­

ron a acum~larse en su~ dist1ntdS etapas, en ~nas rnis que otras. 

Además, la ap11c~~1~r. cr.tre l3 =o~=urr~nc1, d~ ld metodoloqía 

perm1t16: d~r cuenta yuu c~i~tc und concordanc1d del desarrollo 

de ld tccnologla 1ri!uc~~tlVd ~eg~n la 16gic~ de uno de los ele-

mentes importante~ que ac3mpafia los ciclos ffiCnc1onados, la inno­

vación tecILológ1cd. Empero. es necesario que tla1~.J. un.:l mayor co­

rrobora=16n empir1cd dntes de avcntUrdr cuaiqu1~1 ~!Al~~~;~~ ~c­

!1n1tiva. 

E:n otro dspecto, s1 la ind1fen:nc1a: de los sectores que con--
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forman nu~6tro ¡;al!• se (;xt1ende e-n todos los ámbitos dt." la v1dd 

n•cionol podemos estar ante la desagradable perspect1va de la -­

continua dependencia del exterior, ref le]dndo una vez mis ld 1n­

capac1dad del ~obierno para Jugar un papel de pr1mer orden que -

e)ecute planes de 6upera~lÓn en la implantación de las nuevas 

tecnologiaB de comun1cac16n e 1ntor~ac16n para hacer de estos un 

00Jet1vo del int~r&~ de lo~ mexicanos. 

Attlbuir e~a 1nd1lerenc1a a una sold causa c5 impo61ble y 

errbnco, muchus ta~tore~ actldn ~n esa conductd, sin e~barqo uno 

de ellos ea el de&plom~ d~l ~royccto nac1onalista, que en sumo­

mento tr4tÓ de mantener un ~mvl10 control de los recursos natur! 

le&, de ld t-'lVduc:-1-:0n 1 dn !orto:Jleccr la independencia económica, 

ma.nt.ener el orden pulít1co-soc1al y nu plantear un programa rel~ 

c1onado a lo& nuevos m~d1os, claro. considerando el orden prior¡ 

latlo qu~ merecen otras dimensiones de carácter estructural -em­

pl~u, de~concenl1ac1611 de lR r1quezd, desarrollo req1onal, etc~­

te!.)-. 

Las rl'.Jev.ls !.t_•-=-nulo9íai. dt~ ·;c.rr.un1c.ic1úti e info1r .. ,sL.ión 't::- ""U 5l 

t'Jac1ún dlctu..tl te!lc1.tr1 ¡....srtt! de la. cara Jel pH.>~rntc qob1.er:-io -

q.;e trcirwlta rap1dat'l.t"ntl~ a un..i política dl! l1ber:ic1ón co1:ierc1al. 

Hoy ya aptOUdUd i~ vid r~µl~d pdra el Trdtddo de Libre Comerc10, 

1• o~~rt~r~ ~~ 1·orr(·~pund1d~ corno una subord1nócl0n creciente ~ 
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gGn sus intereses o necesidades y conforme a su enfoque cultu-­

ral, lo cual implica un d1stanc1am1ento inmediato en muchos niv~ 

les con México, o se rechazan o se introducen y son adoptadas --

con polit1cas que corresponden a un esquema nacional const1t~ 

yendo ~odelos extranJeros. 

Pero con tdl dpertura no es correcto eKtrapolar paralelamente 

los pasos llcvad~s en econo~Ias ricas con las menos desarrolla-­

das, tanto Mix1co, como Am~r)Cd Latina, se contemplan en func16n 

de c~ractcrl~tl~JS 

que las necesidades no son Sl~llare~ en Cdnt1ddd y calidad, don­

de el procPso p'lra irnpl{'!"'t~nt.-tr r:i d]'Jstar lo:.~s nuevos r!'Cc!l?:O !;;C 

combinan tecnologías de avance muy variado tanto hacia afuera y­

dentro del pais, prcsentandvse el desf dse tecnoló91co. 

La tntroducc1ón de un medio o técnica ~st5 determinada tam-­

bién por la costeab1l1dad o no de un tipo de l nno1,·ac ión en f un- -

c16n de su capacidad, pero la mayoria de las veces 6sta rebasa -

las necesidades requeriddS yor una compañia de un país en vías -

de desdrrollo. 

En otro extremo, ld ~~e p~edc llevar un csque~a c~s avan~ado 

es ld inic1dt1va privada Ct>n polit1cas de continuidad, no quiere 

mul1s para el lo~ro de esa cont1nu1dad por los problemas que 

emeryc11 d~ ld &uc1~dJd y re4u1erer1 prioridad. 
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Ls cuestión no es muy sencilla, sin embargo en la medida en -

que se logren una legislación, una ley u organismo sobre la 

plantación o func1onamiento de los nuevos ned1os de co~un1cac1ón 

e iníorrnac1ón también se logrcuá algún tipo d(• tH .. ·ncf 1c io para el 

inter~~ comGn. De lo contrar10, conL1nudrernoG impcrt~ndo todos -

los conoc1m1entos necesarios en detrimento de nuestros c~ntros -

de educac16n, de la sociedad y profund1zandos~ la dcpcnd~nc1a de 

México con lo~ pdÍbú5 ~;cos. 

Se requiere dVar1zdr en 1nvcHt1gac1on~s r implcrnentac1cn dr -

proced1m1~11tv& 4uc pcrm1t~n ~ ~oG paises fiUbOcbarrul1ados ut1l1-

zar la basta potcnc1a de los nuevos medio~ de comun1cac1ón e in­

formación, esto se podría lograr estdblvcicndo principios y nor­

mas Jurídicas p.lra su introducci6n, a la vez, defender nue5trd5 

raices culturales de una invaG1ón masiva de material obsolelu 

contrario a nuustras costumbres. 

Reun1ones en todos lus ámbitos con el fin de crear organismos 

cuya función sea: hacer estudios posibles dl• real i:r.1rse y promo­

v~r proyectos, ~si como clabor~r $CCan1smos dP cducac1bn en to-­

dos los niveles pdra comprender, expresarse, pdrt 1c1¡•.lr y cornun! 

cors~ ~ tra~~= d~ lns ntievos medios sin poner en cntrcd1cho l.l -

a~Lodct~r=1n~cJ6n en mJtcr1a cultural y educdl~Vd, 

Fortalecer core1t&s rcgionalc~ dv dcucrdo al medio o ticn1ca -

de cc.1mun1cac1ón ~ información tormdtlus t-i•n .·rga.n1~~...,~ t:-1part1-­

t~s ~un ~1 fin de que 5~~ un cuerpo de cor1~ultd, d~ relación en-
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ae independ1entemente de la organ1zac16n ad~1n1strat1va pGbl1ca 

y, si es pos1ole, con personal1dad Jurid1~a. 

7amti1én urge est1oular a los medios de co~ur.1cac1ó~ •conven-­

c1onales~. no sola~ente del terr1tor10 mexicano sino de lo~ pue-

blos lat1noamer1canos, para que incrementen la inforoac16n e 1n­

tens1f1Guen alg~n tipo de cooperación entre ellos para el oport~ 

no tntercambau de esfuerzos y no se vean desplazados po~ los nu~ 

vos =edios, y ex1g1rl~s en ebd medida un ~eJar con~en1do de lo5 

~ensaJeS, pdrece difícil peru es ~n aliciente que est}rnula los -

pcopÓsltos di":." integración regiunal. 

No se puede neqar q~e algo se ha hecho en nuestro pais, la -­

presi6n de dlgunos 1rup0s se pone de ~anif1e&to mientras exista 

la plena conciencia de que algo puede sur91r partiendo de la un! 

dad b.Ís1ca, df;Í está lai solicitud concedida del canal 22 a la CQ 

mun1dad intelectual. 

Finalmente, algunas sugerencias que podrían aplicarse para -­

co~prender el camb10 tecnol6gico en el avance de los ~ed1os de -

comun1cac1ón y eviten la atrot1a educativa en ld carrera de Pe-­

r1od1srno y CornunlcdCl6n Colectiva en estd escu~la, ante la baJa 

de recursos y subs1d1os a la UNA~ y el poco inter~s del alumno -

en carrera& cienti!1cas, ~·si en cambio el crec1~nte y d1~irnico 



clór, .. , f p-ese /1 lu,; vaivene• de los c~ntros de 1nvt;>st1g:1ci;;.,n 't"t1 

~o~un1cac1¿n, que s~gGn varios acadimtcos (~a¡l Fuent~s ~avarra 

y Enr¡q.,e f:. Sánche: i'.Jl.Z) se conf1gucan pos1b:l1ddides de desa-­

rrol~~ en esta ired: 

Es prec15.o m.:Jdlf1car pdr:tc del .tctual pla.n de estuO¡os, s.1n -

llegar al lius1on1s~o de est~r a la ~lLura de los t1eepo& act~a­

lea, p~lQ 12pl~m~ntbr t411ere~ donde se expl1qur el ~ane)O de e~ 

da ~q:Jlp.o o .técnica desde su for=.a básica hastd coepr~nti~r el 

pro:eso total qu~ recurre 14 1n!orma~15n. ~)~borac10n d~ prcqra­

:'ti~s 'i or.icJOO(:S dCC(.'5::-lbl<'~ por CUtti.p·.1tddOr<l rcLH:lO:l<JdU con lü él~ 

~rarr~c.1.ór. y m.J.ne)o dt_. la nota pcr1uJlst1ca, VH>lto!> y acuerdos -

cun empresas ed1tor1ales. a9cnc1as ¡nfor~at1vas, p~r1odiatJcas. 

rad10!6n1c~s. televJs1v4& y public1tdrsa& en cond1c1ones perma-­

nent~~ y par~lcl~s ~l avdncv de las nu~va~ tecnologi~s. 311n1u~ -

pareciera d1fic1l y c:.ibv10 sólo así :;.e podría 109r.ir cottwtometcr 

á t.odas las partt'& que abocdan el ft"nb~eno de la comunlC.Jt!Jón. 
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