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I, INTRODUCCIOll, 

Este trabajo de invHtipci6n tiene como tinalidad princi­

pal, contribuir de aanera aodeeta a la •oluci&n de uno de lo• 

probhau que preHntM lu sonsa "1.da• 1 •ea1'2-1du de nue•trc 

pala, •obre todo porque eon terreno• que prictic•enh H enCUll!l 

tren ocioso• 'JI de allllfta tonia ee deb• aprovechar, 

11 nopal tunero (Opuntia epp) ee una planta que ee adapta 

pertectaaente a dicha• sonu, que ee ha culti'f&do deticient•en­

te de generacidn a generacidn, coao un producto de poca iaport"!l 

cia 1 Bin conaiderar n valor nutritivo, 

Qi la actualidad existen muchos probleaae en nuestro J>A!•, 
uno de ello• e• el de la dHnutrici&n, que perJudica grav•ente 

a un alto porcentaje de la poblaoicSn, de tal 1111U1ara que cultiv"!l 

do pro4ucto• agrfoola• que H adapten bien a lu con41c1onH ed! 
ticae, olill,tica•, h1drol6gicaa 1 orosritioae del territorio na­

cional ee pueda avanzar en e•te Hftlldn, ll nopal tunero H pre­

cieaaente uno de lo• producto• que ae Plledtn cultinr con taoi­

lidad en Htu '2-He ecol.Sgicu, 

La 1nveet1pci6n in1ci11 con una breve dHct'ipoicSn hiat&ri­

ca, acarea de la iaportancia que tuvo Hta planta dead• •pocu 
preh1Bp"1icu, 

Poeteriol'!llente ae le ubica tuon6a1caaente, .,. la cual H 

natinia que pertenece a la t•Uia de lu cact«ceu, al a4nlro 

Opuntia 1 aubg•n•ro Platyopunt1a1 eubs'nero que H eubd1rtda en 
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cat1i 260 especies, de laa cualee algunae son para producci&n de 
verdura• 7 otru para fruta. 

Se conteapla t•bi4n eu coepoeici6n qu!aica coao un aapecto 

tlln4-aenta1, que no• peraite detectar eu l.llportancia aliaenti­
cia. 

o\ei•inio se coneider& eu distrtbUci6n en nuHtro terrtto• 

no, del cual nos da una Yi•i6n de lae Areae que ocupan actual­
aente 1 el jrea potencial que podt'la eer utilieado, 

Poetel'ioniente, •• IUIAli~arcn lo• CIU'llOterea tleicoa ~e •­
JtUten en lu aonu productoru del pala 1 que • prop6eito ... 

del 60 " de la eup•l'ficie HXiClllla ee encuentl"& en condicionH 

apropi•daa a ••t• cvltiYO, 

Por otro la4o, H toeo ei> cuenta t•lliln la prolllmt1ca 
que preeenta la pro4ucci6n, 4e•4• llU plantaci6n, huta la oo••­

oha 1 la coa•rcia1i1ao16n. 

Otro up.cto que H trat6 u la ldentitloaei6n 4e lae aejo• 

r .. 'lllri•dadea para producci6n de tuna, toauuto en cuenta 1111 llU! 
na acaptaci6n en el aerca4o intemo 'I extemo, ad coao de reu­

nir lo• requiaitoe de reeiatencla en •l tran.,pol't• a grendH di! 

tane1.. 'I de conaernc16n 

En el octavo cap!tulo u dHcrill•n laa caracter!eticaa de 

una planta ll•n•ticiedora 1 lu ventaju que otreoa al pro4Uotor, 

de tal aanera que aea un modelo a ee,;1.1ir para otru localidades 
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donde •• clllUn clicho producto. 

Para fill&l.isar •• 4an alll\lftU 1114rerenc1u pan un H~or º"1 
'1YO 4• Hta OJIWlUa, uf ooao clifllnclir eu aproftcllam.ento que 

tanta falta haO• en ftllHtro paf•. 
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2. OBJ!!JVOS. 

OBJHIVO GllllSRAL. 

S• 4eter.i~ lo• Mt•c•4•nt•• bietdl'icoe 4•1 nopal tune­

ro, •ll• 1enerali 4adee, .u ••41o tbico r 108 pr1nclpalH pro'bl•­

llAll qlle prtieenta en sil pro41lccidn, ad coao •ll• po•i'blH 1olu-

01onH. 

OllJftlVOS !SPICIPICOS, 

S• relatari bre• .. ente la 1apol'tMc1• que lla 4H•pella4o el 

nopal t1&n1ro, 4•84• la boca prticoloebiu huta nuHtl'O• dlu. 

S• 4Hcr1'b11'11n lu 1enerali4a4H 4•1 nopal twiaro, talH 01 

llO •ll cla•iticacidn tuondaioa, coapHt.ct.&n qllfll1ca, 9fttN o­

tro•. 

s1 relacionarlln las caract1iiatioa1 clt.9't1C&ll, a4't1oae, 

oro1r4t1cu • h14rol&pcaa 4• 101 ll.llSft• prodllctore•. 

se 4etectarin lo• pl'inclpalH pro'bl-• qll• H prt1HntM en 

l• pro41lcc16n, 4114e l• •1n'bra huta la coaeroialisacidn, 

S• 41•t1ncu1""°1 lu principal•• 'f&l'ie4a4•• 411 nopal t11111-

ro que .. Tienen Hplot11114o r 11 jeftl'qllt.sal'lln 4• acuerdo a llll 

1apol't1111c1a econdaica 1 aliaentlll"ia. 

Se ftlol'&Ñ la i•port1111c1a 4el prorecto 4• l• 'benet1cia4o-
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na de t1&11& en el Ejido 4e La,sll.~illa, lllllnicipio de san SalYador, 

estado de Hidalgo. 

se enunciarin augnanciu apropiadas al lupr 4e aat1&1lio P! 
ra 1111 •e~or aprovechamiento. 
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3. UTECKD!!ITES !!ISTORICOS. 

La hhtoria H W\ aspecto fW\damental para cualauhr eetu­

dio cient{fico, puu gracias a ella ee comprende mejor la d1n'­

a1ca que ha Nfrido W\ fend'aeno o problema, tal H el caeo del 

nopal. 

Dl•tintoe aconucim1ento• han P•l'lli Udo detectar la impor­

tancia que tuVi•ron lu cact,ceu "I particul.araente el nopal en 

la Vida de loa pr1aeroe habitante• aex1c11110111 Pll•• lo• ueo1 de 

eetu plantas fueron diverso•, sobre todo en la aliaentac16n, 

en la :ae41ct.na 1 en la induetria. 

Aunoue existe poca 1nforaacidn al reepecto, •e JN•d• hacer 

••ncicSn de alguno• detallH que repercutieron en el dHarrollo 

de la poblacidn d••d• 'pocae preh111~1oae haeta nueatro• dtaa. 

"AntH del dHcubriai•nto de ""''rice, lu cact,ceu untan 

un lugar preferente en la economta, prinoip&laente entre lo• !la­

hou ••• •( 3). Pero no •oluente en •l plano econdaico 7a que loe 

hietoriadoree • ••• han hecho notar el gran adellnto &lcaru1ado por 

ello• en las cienciae natural•• 1 ~ eepeciala•nte en la bot'· 

nica, ra que enn cui434011oe • inteligente• obHnadorea de lo• 

caracterH de lae plantas, ad coso ns h'bitoe, 4Harrollo 1 

propiedadH lltilu"( l ) • 

•ta primera obra en que ee hace &111111.Sn a diclUI• plantas 11 

la Historia general "I natural de las Indias, publicad& en 1535, 
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caet a ra!z de la Conouista, y escrita por el capttin Hern'1idez 

de Ovildo y Valdh, primer eronieta del lluevo MI.Indo"{ 1 ), 

•l'reJ' Benuordino de Sah8«11n •• refiere al nopal diciendos 

h!IT 11110• '"'olH en esta tierra que lluan Mopall1, que quiere 

decir tuna, o irbol que lleva tunaa1 •• aonetruoeo ••te 'rbol, 
el tronco H coapone 4a unu ho~u y la• ~ H llaeen de lu 

mi.,.u ho,ju, lu hoJu eon MOhu y crueau, tienen macho cuao 

7 •on vtaooau1 Uenen eepinaa lu at•u ho,ju, La fruta que en 

H1:oe 'rtlolH H hace •• 11- tuna y eon de buen coaer-( 3 ), 

"La ioonogntfa 1n4fcena 110• he lep4o 11uaer0Ha repreem­

tacionH ele HpeciH da Opuntia, y entre ellu calle Hflalar co-

90 11na de lu ab 1nUre-ha el tencch1:11 o tuna de piedra re­

preHntadc en al Hc11do de la Gnn !enoohtltl•, el cual file •­
pliuente repJ"OdllCi4o en 41teren1:H oUicH po:r aedio de un 41-

bl&Jo •1•'b611co tilllftUYO ... •( l ), 

Todo Hto •• ha podido conocer graoiu a •t.o• ccldioH qlle 

eecepa:ron a la d••t:l'llcci&n de loe conqui•t•doree, por la cerfai­
ca, po:r al«W!U ptnturu lllU'alH, por la• intereell'tH o'b:raa H­

cr1t•• a rata de la aonqut.eta, coao el C&dioe ana1, ll&diano o 
Barbe:rini (1552), y por la o'b:ra d• Herdnd•• (l~g)•( l ), 

"La palabra "nopal" con olla dae1111•0• a la planta CllYllll 
ho,jae eamoau y frutae sil'Vi•ron de alie•nto a 109 pria•ro• po­

'bllldoree, coneta de vocea Aetecae, coao •11opall1" qlle eignifica 

nopal 7 •11oeht11 • que eit:nU'ica 1:una•( 2 ) • l!etae ralcH lulll in• 
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nu!do mucho en .... nu. .. eroeoe grupo• indfgen!UI del pa!s desde 

lpocaa precort••il!lnu, al grado de exi•tir ejemplo• en loe que 

la abunclulcia de Hta cactilcea ha determinado aHntuientoe hu­

mano• coao lo ,...Htnn 4iferentH toponiiú.aa, entN lo• que de! 

tacan la ¡¡ran TenochtUlan (Valle Central de WIJCico), llochUtliln 

(oaxaca J zacatec&9) 1 !lopala (H14algo) 1 otra••( 4 ), 

"Lo• Aetecaa uearon el e!111bolo del nopal en toda• eu• mani­

te•tacioneo arthticu, jo1erla, pintura, plwoerla, bordado, 

etc., J uno de loe pria•ro• regaloe que l'!octe- enncS a eu Ma­

Je•tad Carlo• V de Bllpalla era un hen:ioa{111110 collar fol'lllldo d• 8 
piar.a• d• oro J 183 chalcM!lu1tH labrado• nada meno• ou• en tot 

aa de t11nu ••• •( 5 ), 

Bl\tre lo• •Jnploa de uror importancia que tun el glnero 

Opuntia durante la • •• , lpoca prehiepilnica, uno que traJo ••P•­

cial atencicSn a lo• dHCUbridorH J conquiata4ore• tu• el d• la 

cochinilla del nopal como colorante ••• •(' ) • ta grasa-cochinilla 

ee un in•ecto aue euaini•tra un tinte rojo J 1111 cultiYo • ••• fue 

la principal act1Yi4ad a¡¡rfcola del pueblo de •bioo ••• llepndo 

a ocupar el tercer 111«9r dentro de la• esportacicaH dHpu'8 del 

oro J la plata•( 7 ). 

lila adelAnte "!11 la lpoca Colonial en la obra de rranoieco 

Heniiln4ea eecrita entre 1570 J 1576 •• regietra •1 nocllt11 o no­

pal J •1 ueo de lo• fruto• coao alimento de eabor 9B"8dable J a­

fir.a que lae hcJ.. cocidas J condimentadas con chile conet1tu­

Jen una Vianda tr!a1 enumera elite tipo• de tunu1 htacnochtli 

(tlma blanca), coeononochtli (tuna &marilla), tlatonochtli (tuna 

blanca tontando o bermell&n), tapatnochtli (tuna roja eecarla-
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ta), tzaponochtli (fruto parecido el zapote), zecanochtli (tuna 

silvestre con frutos del t!ll!lai!o de une nuez) y xoconochtli (tuna 

4cide)"( 6), 

Poeterionnente con el deacubr1111ento del Nuevo llllndo 1011 nl!, 

palee ae conocieron en tllropa, de donde loe " ••• Moros lo ll••a­

ron el norte de Africa y 1011 portuguesee lo introdujeron el Bra• 

sil y a la India,,,•( 3), Y as! a dietintoa lugaree mis de nues­

tro planeta hasta alcanzar la di11tribuci6n actual, 

Eetoe anteoedentea hacen evidente la infiuencia ~ue las ca~ 

tilceae tuvieron en la vida ooUdillna de nuutroa 11nceetroa, Fll 

la actu!\lidad eu importancia penoiate, sobre todo del glnero o­

puntia, en el cual ee encuentra el nopal tunero, ~u• e prop&sito 

se hablar4 de eua generalidadu en el aiguiente capítulo 1 tales 

como eu cluiticaci6n taxon611lica, eu coapoaioi&n ~u!aica y el ª! 
llalaaiento de he zonas en que se ubican, 
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4, GENERALIDADES DEL NOPAL TUNERO, 

4, l 1'AXONOllJA, 

"La tuonoala de ut1118a4a pua la oluittcaoi.Sn d• lu 

oact&oeu •• el •i•haa de Bri tton ., RoH, el CNlll cla•itica a 
lu OpunUu en la foN& •isutente"( 3 ) 

Reino Yegetal, 

Sllb"ino •brropb'lta. 
DtYi•iifn AzlCioepeN&e, 
Clue DiootFledonea. 
lubolue Jlialipftalu 
Ol'llen OpunUalH, 

haiU.a CaoUoeu, 
'l'ribu OpunUu, 

Gfnero OpunUa, 

Las caot•o•u oarecen de llo3u ., eon eu.eUtdU. por lu 

Hpinu, de acuerdo a llichaa canoterfetloae eon plutu que P•!: 
teneoen a la yegetaoiln xel'lfita. 

"Bl nopal pertenece a la fallia de lu oaot'4seu, al 8'n•­
ro OpunUa ., con•ta de ftl'iU Hpeo1H, S1 glnero OpunUa Hta 
tonado por do• eubglnero•• C1Undropuntla1 que caepHnde a lu 
opuntiae de forma c1lfndr1ca1 ooao lo• lrgenoe, ., el Plat:ropun­
tia que comprende a lu Opunttu de to ... apllln&da, coao lo• no­
palH"( 4) 
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"Los nopales son plantas ce.ni.oses, arbu!!tivas o arbóreas, 

de l a 5 m. de al tura, con tallo• cil!ndricoe y ~a• verdee in­

tegradas por f~entoe aplL~adoe, Oblongoe, O de otra forma, 

ll....,.doe penca•, ra0uet .. , artfculoe, cladodio• y nopalito• cu~ 

do után peque:'loe • tmiaduro• 1 en .. ta tase, H pre•entan hoj1-

t .. cilfndricae 7 curva•: en l .. pencas h117 e•pinu 7 abuatH 

(GLOQUIDI.\S) localhad .. en las 'rua llamadu anol .. ; alt;unu 

de ell .. localizada• en la parte euperior roram lee floree, que 

eon IJ'lllld .. , hermatroditu, rotadas con Wl perianto de vartadH 

pi•~ y coloree, .,, oYlll'io fntero con e•tilo eillple y eetigmaa 

••rd••····( 10). 

"El fruto del nopal (tuna) H una baya WliloC'lllar polieper­

ma, camo1a, de forma o•oide a Htfrie&I eu• di11eneionH 7 colo;. 

racionH pueden variar Hgdn la Hpecie, encontrindoH fruto• de 

4 a 12 cm. o mú de lo~tud, de color aaarillo Clll&rio, aari­

llo 1111611, 1111annjado, rojo gu1.nda, rojo-aorado, nrde Uemo, 

blanco-v•rdo•o, etc. •emillae lenticularH, con tHta clara y &• 

rilo ancho, ... bri6n curTO, cotiledonu grandH y periepenaa bien 

dHarrollado"( 6 ) • 

segdn Hemindu Vald4•, de las 258 Hp•ciu del eubglnero 

Plat7opunt1a que ex18ten, alrededor de 100 •• h&lllft repreeenta­

doe •n l!lxico e 5 ¡, 

Entre lae principalu upecies de nopal tunero eat& el no­

pal de Castilla (Opuntia ticu• indica) 7 el nopal Altaja;rucan 

(Opuntia 11117claea). Aabaa variedadee son de tuna blanca 7 de mu­

cha aceptec16n en .i mercado. 
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4, 2 C0"'1'0SICION ~Ulf'IJCA, 

Entre las caracter!aticae miP importantes que deben cono­

ceree de un producto acrfco1• u •u coapoaicicfn qufúca, por .. r 

la manera de val.orar n calidad nutri u va como fruta, qua para 

el caoo ee refiera a la tuna, 

Segdn dato• actuaba, el contenido químico promedio de la 

tuna H el siguientes( 7 ), 

- lin•re!a, ( lreal) 38,0 

• Prote!nH, (g) 0,3 

• IJraaae, (g) 0,1 

- C•rl>ohidrato•, (g) 10,l 

• Cal.oio. (ag) 63,0 

- Hierro, (ag) º·ª 
- ftmna. (ag) 0.01 

- Hibonartna. (ag) 0.02 

~ llhcina, (ag) o.3 

• .uc&rbico , (mg) 31,0 

• Retinol, (mes lq) 4,0 

Dicho an'1tai• no• Hi'lllla que ••te producto contiene Y1 ta­

m1naa, ainaralee, c&rboh14ratoe J prot.Cnu. 

La• Y1tam1nH preaentee eon1 vltaain• •e• o &cido uc&li>i· 

co, Y1tamina "A• o retlnol, macina, riboflavina J Uamina, Ee­

tao trae 4lt111118 pertenecen al complejo "B", De antaaano oada 

una de eataa V1taa1nae desarrollan tuncionee eopecialea en el º! 
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geniemo hW!lano, 

Los minerales 41tect11do• son el calcio 1 el hierro, Ambo• 

son de los mie importante• desde el pwito d• vista di•t•ttco, 

puH el calcio .. b'81co para la tonaaci&n 1 aantenilllento d• 

lo• hueeo• 1 diente•, ae( coao para tejido• blando•1 llli•ntrae 

<!11• el hierro H tundamental para la tormaci&n de la heaoglobi­
n11 que se encuentra en loa gllbulos rojos d• la eengre, 

Los cartiollidrato• de Hte proclucto se toawa de vario• asd­

carea, principalmente de 1lucoea 1 tl'llctoaa1 aunque t .. biln •• 

enouentnn la aaltoaa 1 la aacaroaa ( 3 ), Poi' lo tanto H un a-

11-to altmaente ener1•uco, puH como H aenciond' proporciona 

38 Kcal, por cada tuna, 

Vale la pena aclarar que lu prote(na• de la tuna •• compo­

nen de lo• eigutentu aa1no•ci40•1 "li•tna, isoiwcina, treoni­

na, valina, leuctna, trtptdtano, metionina 1 tentlalanina"( 1 ), 
'l'odoe estos aatno&ctdoe son •Hnciales, H decir, au• no se pue­
den etnteti!nr como otros, adem&a de ser dit!ciles de encontrar 

1 es presieamente donde radica doblemente su importancia prote­

ínica, 

Retorunito lo anterior, de los componentes químicos de un !. 
liaento ",,, las prote{nRs deben constderaree ciert11111ente como 

los de importantes, puesto que eon la• eustanciu de la Vida, .. 

son el matert11l princtp!ll de la piel, los llllsoulos1 tendonu, 

nervios 1 la •angr•1 de ensimae, anticuerpo• 1 mucha• hormon""" 
(11), 
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Por otro lado "Sl papel del agua en la composici6n ou!mica 

de los organismos vivoe es evidente e importante, pues forma Pª! 

te de una gran cruitidai de compuesto• y participa en muchas de 

las reacciones bioqu!mJ.cae del metabolismo ore;&nico, En cactá­

ceas tales como el nopal, alcanza valores mR,Yores al 90 " en ta­

llos, pencas y fl"Utos ••• "( 6 }. 

La tuna e•ta compuesta de cáocara, pulpa y semilla; depen­

diendo de las especies, la relaci6n de sus tree componentes va­

r!a, pero en forma general el 55 " de ella es l!l p0rci6n comes­

tible, 

Respecto a las graeas que contienen la11 semilla• ee intere­

eante reaaltar aue "La composioi6n del aceite de la semilla de 

la tuna,., ee reportada por Cigala (1979), ouien la compara con 

l" composici6n de otros acei tea de uso normal para la prepara­

ci6n de los alimentos, indicando que respecto a sus propiedades 

es eemejante a los l\CeitH de eo1a y de c'11:amo"( 3), 

La co111posici6n de los mineral.es de la cbcs.ra de la tuna 

tue realizada por el Centro del Nopal 1 Tuna del Estado de Mbi­

co, el cual reporte. que predomina el sodio, el calcio 1 el mae­
nesio ( ·3 ), 

Ss decir oue tanto la pulpa, como lRe semilla. y la cilsca­

ra, contienen elementoe important.es para 1 B aliment~cidn humMR, 

por lo cual ae le debe c~n~iderar como una de las f ti.ltae prin­
cipales en nuestro púe. 
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4,3 DIST!!IEUCIOI/ GEOG!!APICA EN MElCICO, 

"la nora de ~bico ha •ido considerada como una de las más 

rioae 7 Yariadae del mundo: a ello ha contribu{do su situacidn 

geogr4fica, lo accident1tdo de su fisiograf!a y eue cli•ae •aria• 

doe, ad COllO tambUn lae intenus lligraciones recibida• t1111to 

de Nort•am•rtca coao de Aaifrica del sur,.,"( 2 ), 

una de lu plantu con mayorH 4reu de dietribucidn en 

nueetro continente •• la familia de lae cact«ceae, que ee lee 

ocn•idara or1ginar1aa 4• Alll•rtca 1 H lH puede encontrar d8•4• 

C1111ad' huta la parte aeridional de Argen1:ina, Un dato intereell!l 

te ee de que la a870l'Ía de autoree coinciden en afirmar que el 

centro de dieeminacidn de lu cact,ceae fu• nueetro pah. 

Segdn siCnchu shichez, esta familia comprende uno• 125 g•­

neroa y 11"8 de 2 000 ••pecies¡ de loa cuales 61 gkeros Htan r! 

preaentadoa en Mbico, 51 en Allbica del SUr 7 31 en el eur de 

lo• EeUdo• Unidos de Horteu•rtca ( g ) , 

La e1tpM8idn del nopal a otro• continentee H inicio dude 

la •poca de la Conquieta, 

"El nopal, dmbolo de nueetra moxicanidad, ee una planta "! 

r4fita cu;ra utilizacidn data desde mucho antes de la Conquiata: 

eUndo de gran utilidRd para el mejoramiento econdmico del cam­

peeino1 tiene poca exigencia de cultivo, amplio rango de dietri­

bllci&n, f4cil adaptabilidad :.r r&pid~ crecistento"( 4 ), 
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::l. nopal ea una planta que se reproduce de manera abundan­

te en varias regiones ele >'.bico, destacando los lueai:-es con n!­
ntma lluvta, gracia• a que po•ee una contoroaci&n y estn1ctura 

que le :per.ntte conAet-var el agua y el miel!lo tiempo dinlinuye la 
eY&poraei&n, 

"En la ll•J)dblica >'exicana, el no!)al ee localiza práctica­

~•nte en la m~or!a de l&JO condieionee ecol&t;iclll!, ocupando cer­

ca d& 3?'000,000 de heot,reae, dietribu{das principalmente en 

loa eatadoa de Oo&huila, Nuevo Le6n, Zacateca&, San Luis Potos{, 

Guanajuato, !!idalgo, Chihuahua, Tamaulipae, l)lrsngo ¡¡ Aguasca­

lientea•( l ) , V&r iaapa nd:a, l 

Con respecto al nopal tuneror ":!!l '"ª geoe;r'rica producto­

ra comprende el centro del pde, en se.n tuh Potoe!, zacatecae, 

~rango, A«Uaecalientee, Jlllieco, ~•Ñtaro, !!idelgo ¡¡ el eeta­

do de 1<.b1co•( 9), De eetae enttdadea •obrH&len se.n Lui• Poto­

a{, zacatecas e ~14elgo, segdn 1ntoniulct&n de la Delegaci&n de 

la $Al!H (Secretarla de At;riculiura ¡¡ Recurso e l'idnlulicoe) en el 

Htado de l'.ide.lgo, 

Ya conociendo las caracter!aticas biol6gicna de eat~ opun­

t1a, lftll propiedades qu!micae oue posee, ad como au diatrtbu­

ct6n eepacial en el territorio nacional; u conveni&nte exponer 

las condiciones fÍ$1cas de lae Areae en que ae desarrolla, para 

contemplar as! eu medio ecol&gtco oue a cont1nuac16n se desa­

rrollar«. 
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5. MEDIO PISICO DE LAS ZONAS PRODUCTORAS. 

Las cacttlceae eon plantae oue se adaptM '1 se deaarl'Olllln 

de manera &pt1111& en aonaa 'r14as 'I sem1'1-1das, aunque tambi4n 
proeperan en otroe oltaaa. 

L& ••P•l'i•noia 4• lo• caapeetno• 'I la• in•••tigaoionu ci•!! 
dtioae hM 4emoetra4o m.ie el no;tal puede proaparar en 41vereoa 

tipos 4• suelo•, en 41•tintae altitudes '1 tolera un an1plio ranao 

4a te•peratura, .. t ooeo 4• praoipitaclon•a pluviale•1 todo ••­

to •• debe a 1ae con4ioton•• morfolfcio .. 'I tieiol&gica• parti­

cul•r•• 4• ••te g'1lero. 

Sin 91Dbargo •,,.lo• me~or•• r.n41111ento• ••obtienen en su!. 
lo• 4• origen tcn•o o en euelo• olllc,reoe ( 4ependien4o <!e l& es­

pecie) piro con tlXtllrl areno1a, profl.ln414a4 ••41• 1 con un P H 

de pr1fereno1a neutrv o 'bien lipr.ente alcalino,.,•( 3 ), Cabe 

aclarar ou• en alaunu tuentH 4• inforaaci&n H die• oue el su!. 
lo puede Hr tubi4n Ugeruente 'ciclo, lo cual iaplica que este 

P"Ñm•tro Ha 1111'1 aaplio. 

Por otro lado •un dato intereeente u que 111s especies del 

glnero O¡lllfttia puede soportar temperaturt19 eatrellll\e de 10 a 50 

ºe mínima 1 llixi111& reapectlv .. ente"( 3), Aun~u• haciendo hinca­

Pi• oues "F.l desarrollo 4ptimo 4e esta planta se lo1ra cuando 
laa hmp•rl\turae me41ae anu,.lee oscl bn alre4e4or 4e 20 grados 

eentfgr<t4oa., .,•( 4 ), EetR temperatura media anual ea tanto pllra 

las eepeciee 4• producct&n de tuna como de verdllra, 
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Otro aapecto tund11111ental, es que, •,., su rango de precipi­

taci&n •• 11111 aaplio, ya que puede deaarrollaree y producir con 

precipitacionee que ven dude loe 120 11111, huta loe l 500 mm, a­

nualH, Sin •bargo se han obHrndo ~oree rendiatentoe en 10-

- oon preoipUaoi&n aodera4a o HCua,.. •( 2 ). 

Con esto• utecUentH ooncllli•o• que lo• oliaaa tavorablH 

para el cultivo de ••ta Opuntia aon el estepario y el 4ea•rtioo, 

oon aue reapectiva• variable• aue a continuaci&n •• eapeoit1can, 

eecdn Hern'n4ea Henaln4ea. 

1. seco Htepario o H81HOO oon lluvtaa en nnno (l!Sw) 
2, seco Htepario o ••iaaco con lluviu eeoaau todo el 

afto (l!SX) 

3. SIOO de .. rtico, oon lluvtu en nnno (B .. ) 

4. seco da8'rtioo, oon lluvtu Houu todo al .no (l!Wll) ,, seoo de8'rtioo, con Uuvtu en invunao (BWa) ( 4 ), 

Las ditermclu entre un oliaa •rtdo o HOO de8'rtioo y un 

ouaa ••i~do o Hoo estepario, aon1 

El oliu Hoo dee•rt100 H caraotertca por tener preciplta­

olonH amores a lo• 250 -· anualH, dUtribu!dU lrre111laraen­
te durute el .no, con gran o•oilacl&n tll'llloa entre el dfa y la 

noche, preHnta de 7 a 12 ••11• de aaqufa y au vegetaci.Sn princ!, 

pal .. de urdtltaa1 111lentraa qua el clima Htepario es aenos •! 
co, puH tiene de 250 a 500 1111\l, de precipl taci.Sn al afto y su pe­

riodo de sequfa H s.Slo de 6 a 8 aeHs, eu vegetaci&n H ,.._ no­

toria, ya que, lndependienteaente de las xerdtitu t11111blen tiene 
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~torrales ;¡ pastizales. 

"La extensicfn de las ret;ionl!s tf.ridas y se:U.áridas de nues­

tro pa!s es cuy ....,,plia, pues ocupa mis del 60 :< de su !rea to­

tal"( l }, 

llo cabe duda (\ue el nopal soporta a:oplioe parúetros de te!!, 

peraturas y prec1p1 tacion~•. as! coco rangos de altitudes y ti­

pos de suelos, es una planta noble que en realidad necesitl\ poco 

cl11dado, Sin embargo, eXioten Bl.gunao pñcticas culturaleo '!U~ 

•• pueden aplicar, para oejorar su producci6n; dichas pr!cticaa 

eon lae que se npec!tican en el capítulo pr6xbo, Junto con su 

proceso comercial, ad..,'8 de habhr de las razonee que h"cen N?; 

table este producto aer!cola, 
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6, ALGUNOS PllOBL:gl!A!! r¡U3 PRESENTA EL NOPAL TUNERO COlllO PllODUCTO 
AGRICOLA, 

'Sl nopal tunero e• una planta nue podr!a deearrollart11 de 

manera dlveetre, •in n111,!11fta 1ntenenci6n del lloabre; pero con­

secuent .. ente con aala produccidn fNtal, contrario aucede cuan­

do recibe todoe lo• cuidado• de manera correcta en eua dietin­

tu tasee ele duarrollo, HtU conaideracionee deben 11tar ape-

1&4&• a lae condicione• tecnoldgtcu actual•• 1 a la• poaib111· 

daclu econdaicu ele lo• productoree 

La reproducc16n del nopal puecl• ••r de d~• man1rae1 la se­

xual 1 la asexual 1 la primera tona •• baea4a en la Hailla 1 la 

se.,...cl& por mei!.io 4• material vegetatiYO, 

De uto• do• aho4o• el llÚ recomendable es el aHxual, por 

Hr 11b r6pi4& la repro4ucci6n 1 ad ..... , H conHl'Yllll lu carac­

ter!ettcH de la w.riedad 4Heada; lo que no ocurre con la se­

xual, c¡ue es una npro4ucci6n lenta 1 al lliemo tiMpo pierde sus 

rae10• orilfinal•• por •er de polinizacidn c:ruzada, 

Q\ la polinizacidn tineta o cNsacla, el polen d• una flor 

llega al eatigma de otra, interYiniendO para ello clivereoa agen­

te• transportadores, como el viento, el •l!llª• lo• in••ctos, loe 

~jaros y •l mUmo hombre, 

Con esta intomacicSn, u puede concluir que la reproduccidn 

11exua1 ofrece menores ventajas. 
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Para realizar la reproducci6n aee><ual se requiere de varias 

pr4cucas, coao eo111 una buena clas1!1cac1ón de cladadios, darle 

tratllllliento a Hte aatertal, preparar el terreno, aplicar Ucn1-

c .. de plantac16n acorde a l&S condiciones del terreno, al cli­

ma, entre otroe. 

ta eelecc1&n de loa cladodioa •• tlandaaental, porque no to­

dae i .. pencas tienen i .. a1811&S poeib1l1dades de reproducción, 

eataa deben reunir una serte de requi•itoe, tal•• coao laa s1-

11Ulentea1 

•se el1,gen una o Y&rlu nopaleraa aetablecidall en el cliaa 

1 el suelo aú Haejante poe1ble al 91Uo donde H ptenaa roro­

mar •l nuevo plant!o. se aeleccionañn aquell .. penca• aqoree 

de HU ••ee• huta lu de tre• afio• de e4ad que no presenten 

4ailo alguno, qua Htfn enteraaente sanas, eHnCialaente librea 

de puiSrtci&n negra, aanclla catl, dllllo• por t.nHctoe, aalfoaa­

cionH 1 otru entell'!le4adH O afeccionu•( 5 ). 

El siguiente puo e11 en relacidn a la menara de cuidar 1 

tratar loe cladod1os deapula 4• seleccionaree, ra que de lo con­

trario ee atectar!an rlpidaente 1 para ellot "Sa recoaen4able 

hacer l&S podas para la obhnci&n 4•1 aaterial 4• prop11«&Cidn 

veinte d!u ante• de realizar la pl1111tacidn. Se deb•rln aplicar 

f\Út«icidae en el corte a !in de que c1catrtce, e'ritlllldo dallo• 

por pudriciones. lll&ranu el perlado de corte 1 phntac1ón, lu 

pencas debenln penianecer a la aoabra p&ra dil!1Unu1r lu perdi­

dae de 11ua1da4"( 5 ) • 



"• •• loe tro2'.'09 que resulten se trat1tr«.n con paeta bordele­

sa Y ee dejan orear en la sombra durante dos semP~ae; tranecu­

rrido eete tie:po ee colocan loe tro2oe de la• penca• •obre el 

eemillero a una dietancia de 25 COI, entre ellos•( 3 ), 

Por otra parte, loe factores nue se deben conaiderar en un 

buen •ellillero, eon r 

"La capa ""ª eupel'ficial del eemtllero debe eetar comJN••ta 

de una muela de tierre, arena 1 eou:rcol en igualu cantida­

du; el tuai'lo del H•illero ¡11.1edt vanar de 1,20 a 1.50 m de 

ancho 1 de 10 a 100 m de largo, Hgdn la cantidad que H deeH 

propagar. Ya colocados en tro2011 de pencas, ee ll«ftl!a poca tie­

rra de lA ancla, Si el suelo ee reseco ee le d1111 nl0U10• riegos 

T cuando loe nuevos brotu alcancen 15 era 4e altura ee cubre coa 

pletaraente con tierra loe pedazos para que tenúnen de enrahar, 

Siguiendo este proceso se pueder. obtener plant&e ,ra enrebadlUI a 

loe siete aeeee de edad, lae que eetarki ae{ ltstae para eer 

tranaplantadu en eu ·. 1.tpr definitivo•( 3 ) , 

Poehr1orm111te, ~,,be llevara• a cabo lR preparact6n del te­

rrei101 la que constate en acondicionar la pendiente con una tlc­

nica de p1"ntsc16n, ejemploe r 

•,;n terrenos planos para intemperizRr la capa interior del 

suelo 1 eliminar nemAtodoe 1 plllj!ae del ouelo es necesario rea­

lizar un barbecho de 30 cm de prot\uldidad.,, en el caso de terr! 

no con pendieiit• no deben! removeree el euelo para evitar la era 

st6n de este•( 4 ) , 
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Henill.~de& Valdf1 dice1 •i la pendiente es ligera se solu­

ciona paS11n4o una niveladora, oi la pendiente u m&)'or al 20 ,e 
por medio de la con•tnicci.Sn de terra:ta•, bordos o c1u•vas de ni­

vel 1 cuando el euelo ea roco10 o de tepetate, se recomienda la 

fonact.Sn de ca~ etH lndi YidualH ( 4 ) • 

Ell19ttn nrtu opinionee con respecto a ln aedUu que de­

ben uner lu cepu, la aqorfa coincide en aue 91 eon re4ondU, 

deben eer 4e 80 ca, de 41 .. etro por 60 ca. de protundidad 1 ei 

eon cua1Sra4&1 puden tener de 50 a 60 ca. 4e protun41dld 1 60 

ca. por cada lado. Sea una u otra toma, lu Pl'OPol'OionH de ••­

tu •on _, ei111lar11 1 lo iaportante 11 que •'baa po1ibiltda411 

d8n bllmo• re1Nlta4o1, 

La aanara de realiaar un ca~ete H .UV141r la protundida4 

entre tne part11 tguahe; la priaera tercera parte H le debera 

poner una aescla de Hti4rcol con tierra, la eecua4A teroera Pll!: 

te dnic•ente tierra, atentru que la llltiaa, de nve•o Hti•rcol 

con tierra. 

Independient•ente 4e lu condicionee 81tenore1, Y&le la 

pena toaar en cuenta lu ei,,Uetee eucerenciu' 

Sl C:ol•«io 4• Potegracluadoe de la Univere14ad 4e Chapingo, 

en •u• tnnoUgacionH con respecto a la producc14n de tuna, co! 

ClUJ• quel •i.oe reeultado1 obtenido• .UHtS'llll que la ol'ientaci&n 

norte•t111r de loe cladodioe (con carae hacia el ••t• 1 oeete) H 

Yenta~o1a r11pecto a la orientacii5n Hte-oeete, 1a que ion de 

etieientee en la captaci.Sn de lu&, produce aaror núero de fN-
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tos y con ~~yor cnnter.1do de e6lidos solubles, teniendo mayor 

producci6n de r.1•.terta seca y puesto a enrainr emiten ma:Yor m1-

:::ero de ra!ce.,•( 5 ) • 

La fpoca mtle recomendable para realhar la plantaci6n es en 

"loe meses de febrero, marzo y abril, un poco entes de que •e 1• 

nic1e •l periodo de lluvias ••• cu1111do por talta de humedad en el 

suelo no Ha posible real.izar la plantaci6n en el período antes 

•eñalado, ,,. recomienda realizarla en los mese• de ll(;osto o sep­

tiembre•( 5). 

"L .. eouidiet11nc1ae tila adecuadas para la pl11ntac16n de es­

ta eepeci• ee de 3 a • metroa•( 5). 

"El mlaero de pencaa adecuadaa para gt<rmtti:tar •l prendi­

llliento ea de doe pene..,,, enterrando en ton.a vertical. el 50 ~ de 

la penca interior '1 or111nt11ndo wa c&J'll• de norte a eur"( 5 ). 

6. 2 PODAS Y A!IOtlOS • 

PODASJ 

Una de las prtleticae 1'und81'1entales en laa pl"'1t&cionee de 

nopal tunero ee lo relacionado a laa podas, uta se realiza por 

dos razonee; una para obtener material vegetativo nuevo y la o­

tra para cuidar la salud de la pl11nta, a eetH do• fol'lll&s H lea 

conoce c~mo~ poda de repro4ucci6n y poda 4• 1'onaaci6n rea; JcUva• 

mente. 
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La de formaci&n se realiza ~ ••• para eliainRr las pencas 

que se eneuentnin %\ly ji..m.tas, eAcogier..d.o las 11ue por BU coloca­

c16n, v11or y •Mldad, vayan conformando una eatructura de la 

planta •n forma tal que, de acuerdo al anejo ee tec1l1te la co­

.. cha ••• •( 3 ). '!'ambim .. deben •liminar aquellu que .. encuen­

tren enterT:llla o detoJ"llee y no dejar crecer la planta a 111'8 de 

l.eo 111. 

Di la poda de producc16n ee cleben to,.ar en cuenta que• •• , 

la truct1ticac1&n •e preeenta en un 90 " en pencu 4e un Bfto de 

ellad. Muí la poda con•1•U en elilUnar lu pencae que tuVieron 

producc16n de tuna en la coeecha paaada, 7 de ••taa, •e dejan 

lu que por au colocac16n Han 4e 1nterb para obtener nuffo• 

broua para el e111&1ente allo"( 3), 

tae do• tonruo• de poda se pueden llever a cabo al milll'lo 

tial!lpo, durante el inVierno o bitn deepu'• de la cosecha, 

"••• entre loe beneficio• aue ••logran por esta pl'llctica 

H moncionnni la re11&l•rizaci&n de l& producci6n, .reducc16n de 

la alternancia, mejor captac16n de luminostdad, tac111tar la co­

oecha y manejo en general de lae explotac1onee•( 4). 

La alternancia cono1ste en el raleo de ha pencas o clado-

dio•. 

Cuando el material de poda es pRrn nuevas plantaciones se 

le deben dar c1ertoe CW.dadoe, tanto para eu alucene:Uento como 

para eu transporte: pero lo principal para Mbo• casos es evitar 
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el contacto entra laa pencaa, para que no ee ocasionen hendas 

'I l!la«lllladuras, 

Sf ezi•t• la necHidad 4• encl.Ul'lae H conveniente HP&ra! 

lH o c11br1rlu con paia o b1eña a -•ra 4• a1•lanta, o en n 

detecto, H deben colocar en eetrvcturu de ...Sera 41"1414u en 

nrio• nivelH 'I en cada nivel llaa.r un aolo ten414o de pencas, 

AllO!IOSt 

11 abono H la aatel'ia con que H terUU.sa el nalo, ll:xi•­

ten dos t1poa1 lo• or¡laicoa 1 loa 1nor«4ntco• o qv!aico•. 

"Para J>Qd•r crecer 1 4H&rrollan• noraalacte, lu plutu 

nacHitan una sen• 4e •l-nto• ainaralu. Lo• qua Nnltan la• 

prHa1n41bl•• 1 H raQ11iaN11 en ...,ora• cantidad•• •on •l nur6-

pno, •l td•toro 1 el potuiot i. aiguen en orden 4• iaport•­

cia al asutN, al calcio 1 •1 aqnH1o"( e ), 

~ nlaol&n a loa banetiClo• 1111e aportan Hto• ainarales 

aon lo• a1piantH1 "11 n1tr6pno es atiaol'bido en torea de n1tJ'! 

toa 1 11Uli&ado por la planta para •1ntauaar lu protdnaa 1 el 

pipento nl'de llua4o clorof1la1 por lo tanto, H el que pellU­

t• 91 cnciaiento 4e tal.loa 1 11oiu 1 1• ab•ol'C16n 4• la energfa 

•olar, El t4atoro contantdo en lo• t•niliuntH aoao Úido to•­

f&rtco o toatato contr1b117• a\ 4Hal'l'Ollo 4• las rafcH, El po­

tuio favorece la producci.Sn de flore• 'I frutae r des .. pllla 1111 

papel iaponute en el 1Htabol1•mo general de la clll&la, por lo 

que n1111\ta prisol'dial para la HlUd de la plmta"( 6 ), 
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las ca."'ltid11des de estos minerales son distint:ts para cada 

Up~ d• planta o C1'ltivo y le. &1'Hneia de ello• provocan defi­

ciencias y enfel'!Otdades íi•iolÓgicao, lo q1'1 contraresta la pro­

d1'cc16n, 

:.::n tJl caso partiellla.r del nopal tunero " ••• se hace la 

observaci6n de aue en el primer a.'lo no ee aplica fertili~ante 

quf111ico, , , • pero a partir del Hgundo allo de edad se recomienda 

.. • fertilizarlo con 400 gra.'Ooe por planta de 1>na t6rmul& com­

pleta o rica en potasio, aplicando do• vecH por L'lo, haata lle• 

gar a l 000 gramos por planta, Hgu.'l lo m1'11tra el cuadro ai­

guiente 1•( 3 ). 

;:])AIJ EN POR!'.IJLA !POCA DI CANTIDADES 
\ilos AFLTCt.CtnN -'-···--
2 17-17-17 !'l.q, 1 :iept. 400 

17-17-17 ..,. 1 Sept • 'ºº 
4 17-17-17 1-!a,y, 1 Sept. 801) 

5 17-17-17 M&J• 1 Sept, l 01)0 

Eeta f~natl.a ee le conoce COllO triple 17 1 H le 11 ... ae! 

por co11pon1ree de tree ele11entoa mineral.,, a1'e eon el nitrd!leno, 

el fósforo y potaeio. 

De preferencia este fertilizante debe •er rico en potaolo, 

pora1'1 H precieamente el mineral ª"' ay1>da a mejor"r el desa­

rrol 'lo de lae flore• :r de loe frutos, 
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6, 3 PLAGAS, 

"Las er.fe.nnedad@e nue Atacan e las plantae, tru.ta~ y vege­

tales •on causadas t;eneral11onte por do• honco• der.ominadoe "mil­

diu•• 1 ~o141ua• 1a eea que lo• pa~eitoe ge~en en el 1nte­

rior. de lo• teJidos o bien que el paraB1t1•mo •e m1V1it1e•te en 

el uterior de loe tej1doe de una manera superticial o penetran­

clo eecasamente ••• •( l ). 

•tao er.termedadeo tipo m1ld1us eon causadas por hongoe Omi­

cetoa 1 la• de t1po 01d11111 por A•co1111cetoe•(1 ), 

Ell 1mportante conocer 1 41et1ntuir cada uno de loe erectos 

de la• d1etintae plagae, pues de Ha manera se pueden controlar 

eticauente1 por eaa raron, •• describe a cont1nuaci4n lae ca­

racterlaticas eobraealient .. oue praHntan h• Pl9l'le nue ..tacan 

particularmente al nopal, haciendo h1ncap1e en la• da•1• de in­

•ecticidae oue ee deben aplicar, para ello se toma como baee un 

eetud.io realizado por la D1recc14n Genel"l\l de Unidades de Tempo­

ral, perte:ieciente a la CODMEM ( Com1•i6r. Coordinadora para el 

De•arrollo Aer{cola 1 Ganadero del :!:atado de l'!lxico), <1U1•·· la 

describe as! 1 

COl:!!INILLA O GRANA, 

Zeta plaga tiene poca actividad durante el inViemo, pero 

con Rltae temperatur;is se inicia eu reprodLlcci6n, atacando pen­

cas 1 !nitos. El da?..o ae ceracteriza por el aepecto de peauer.aa 

motitas de algod6n localizadas en la base de laft eepinae, aue al 
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ser aplastadas mueatran un color rojo púrpura en EU interior. El 

intenoo Rtanue puede cau•ar la ca!da del fruto, 

El control ee he.ce aplicando Faratidn Y.etílico 5:>, en do•i• 

de 100 a 200 centímetro• Cllbico• en 100 litro• de BCllª• 

PICUDO BARR!!IADOR, 

El picudo ea negro con 111111\Chae rojae 1 R.'\uanjadae 1 ovipo­

eita en lae pencas, lu¡;ar donde se duarrollan lH larYl\I out a­

tacui al cultivo, foniando galeriae dentro dt la penca. El Bta­

qut H nota por la acomul1oi6n d1 goma qu1 ot torna aaarillenta 

primero 1 finalatnt1 de color ne«ro. Eeta plqa provoca dilainu­

cidn en la procluccldn, 1, en caeo extreao, la muerte dt la plan­

ta, 

El control se hace aplicando Paratidn Y.1dlico 50, Malat16n 

50 o bien P•ratidn F.t!Uco 50, l')l lo• dos priaero1 producto• lee 

doeU van de 100 a 150 cent!metro• Cllbico• por 100 litros de a­

AU& 1 el tercero, en do•is de 100 a 200 ctnt{metroe Cllbicoe por 

100 11 tro• de 11gua, 

Las larva• ee controlan por 111410 dt lu podas 1 ileetruc­

oidn de las ptncaa 11tectaclu, 

PICUDO DE LAS ESPI!iAS. 

Loe adultoe de est1 col16ptero •• parecen a la mosca caat­

ra. Di la primavera aparecen d• color ob11curo, con manchu en el 

dorso 1n tora• d1 cruz, Las hambrae depo•1tan su• hutvecillos en 



37 

la l:ase de las espinas, provocando Wl penueilo agujero, y de ma)'O 

a junio nacen les larvas, lae cuales empie~an a dllllar lRB pencae 

1 fNtos, da.ndo luear a eecurrirnientos bhncos co.~o Ueri.113• de 

pllrafina. Se recolllenda cortar lo.• penca• dailadas y destNirlo.e. 

n control se hRc• aplicando Parat16n 3tilico 50 en doei• 

de 0.5 a 0.75 litro• en 100 litro• de 114!\lª• 

GUSAl'O BLANCO Dl!L NOPAL. 

tae lal'Ylle cau•an el dafto dHde recien nacidae, formando 

colonia• de 20 a 30 ani!lllle•, 1 se protegen con une mallB de se­

da. ~u ataque ea severo, pues hace agu,j•ro• en 1•• pencas tor­
aando galerlu oue penetran haet• la m4dllla de laa plantas dH• 

tl'll)'endo loa tejido• leiloaoe; expulsan •u• excrementos a trav•e 

del "«Ll.l•ro por .Sonde penetraron 1 al caer al suelo fo!'lllRn lo• 

montoncillos, que par su Apar1enciB son conocidos connSnmente co­

mo "11ontoncito11 de arroz". 

El atanue de uta plaga puede evitar aue la planta ten~ 

nuevos brotes. 

C\lando H detecta la aparici&n de esta plaga 1 las larvas 

•• enc1&•ntran adn s1&perficial.raente en lo. penca, el control se h! 
ce aplicando Paratt&n !let{lico 50, 1".alatidn 50 o Paratidn 3tÍ11· 

co 50, 5{ se '1plica c1&alouiera de loe dos primeros, deber4 ser 

en dosis da 100 a 150 cendmetro• cdbicos por 100 litros de ªi!llª 
y el tercero en dosis de lOQ a 200 cent!metroe cdbicos pnr 100 

litrao d'! Bgll!I, 
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LR~ l ':\!'V.J.S :iue yr~ penetraron en las pencas se deben des­

truir mec&nicamie:i~e. 

GUSAJIO CEllR.\, 

El 'l~ulto •• una mllripo•a que pone sus huevecillos en lRs 

pencaR, ~UB ll\rYM BO ~esarrollan dentro de l& planta ';f f'Oftll\ W1 

abult8lli•nto nue da el aspecto de tul!lor, su cu•rpo eo dt color 

negro a•ul,.~o con !ranjao blR.'lca• en cad!l segmento, lo nue dll o­

rlR•n a eu nombre. 

Esta pla(la puedo detect!lree t«cilmente 1 llU control H eres 

tull :'J~cilntcuente, cortando l& parte &hct!lda de la penca, 

Es •L'I insecto d• color cat4 roji•o, de un cendmetro de loa 

gitucl 'I <1ue formR colonia• nu:'Jeroeaa, Tiene 1m pico lllll1 largo, 

con el nue chupa ln ea Yin de lll planta pRra alt11entarn, 

?:l daño se manifieeta con l& aparicidn de 11anchll• cit'CalR­

res de color llll&rillento, las ntll en oc&eionee pueden cubrir la 

mll';for p1'rte de la penca, "J cuMdo el da.'lo ee '""1 raerte, la ca­

t!cu.la •ndurece y se agrieta. 

El control •• puede realizar aplicando ?aratión :.t!lico 50, 

?aratidn :·!etílico 5·1 y ~·alatidn 5'); cualnuiera de los dos pri'lle­

ros en dosis de 100 a 15'.> centímetros ct1bic·>S por 100 litros de 

agas ';! el tercero, en dosis de lO') a 2')0 cent{metroR ct1bicoa por 
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10() 11tro1 4• &fllla, 

GUSANO 111 llABIU MJA, 

Uc1111u el t-'lo te 11n cent{aet1"0 4e loncttl&tl, Al nopal lo 

ataca en la 111\icJD •• l&a pene~• 'I ¡111etle tit'&rlae, SU axcreunto 
H parece al &el &l'•MO blanco, pero lo prot111c1 en aenor canu-

444, uh 11111 no fona oo.lon1u 'I ttan• la apariencia ti• p-•­
llae YilNtU 4e aatlera, 

3u control ee pae4e realisar apllcantlo supraoit 43, en tlo­

aie tle l. a l,5 litroo, en 100 litro• to 11111a, 

'E•t• •caro 4e color l'O'º' riq oollre la• peacu en colonia• 
-ro•u, c:lll&pa la o&Yia 4e lu plantao, 'I 0110 da!loo, c1111Dtlo •l 

ata~11• •• leYa, foraa aancllu con apariencia tle Q11-4llr&a, pera 

01 •.•. iDtenoo, la panca H pone ti• color lelloao o catl, 0Wln4o 

·no •• contl'Ola a tiMpo Hta pla«a pae4e acabar con la planta­
cicJn, 

!2i cuanto a 111 control H r.aouancla aplicar Altar ·339 en 

0,5.a l litro, en 100 litro• tia llCll&• 

llALLI!IA CI'EllA, 

hta lar.a afecta el •i•teu f'&UC1ll1tr ele la planta 011&ntlo 

•• aumenta 4• 1111 ra!c11. Cu~clo eeto 111cede preHnta dntosao 
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a11rca4u 4e 4Hh14ratac1dn, y lae pencu u 1mp1Han R •l'l!U,!llr1 

en lH ra!cH H v1•1 ble el dai\o :cecM1co causado por eeta pla­

ga, la cual H presenta en lH cepas d•b14o al abono orgln1co 

Clll• H uaa, 

sa pude Pl'l••nlr ap11can4o en •1 aoMnto 41 abonar con u­
t•!'i• '>rsfnica, uno 41 lu e1gi¡11nt1e pro4uctoe1 

Carbofl&l'lln granula«o, D1•z1ndn granulado o Difon•t• granu­
la4o, en 4HU 4e 20 a 25 !l'l'SO• por cepa, 

n Heptaeloro an polYO H p11elle uear, 4e 45 a 55 gruoa por 
cepa ( ·3 ), 

6,4 COSla!IA, 

"La lpoca 41 COHOh& 4epen41 4• lH nnada4H , l'lliOftH 

4oncle ee culUYe, pero eri general 11 penollo 41 prvlluoc1cSn ea 4!l 
nntl lH aHee 4e ~unt.o a no•1eabn"( 4 ), 

La evoluc1cSn ttua uene el nopal tunero en nlac16n a eu pl'0• 

4uoUvt.4a4, H la •1gut.~ntet 

lllarant• lo• 4oe primero• alloe, •• con•14•ra coao un• t••• de 
cnct.m11nto, en la .,ue eu coHcha e• 111&1• r en la que 11e 4eb• •­
provechar para reponer lu plantH aue no H ·4eearra1\aron. 

Ell 11 t11rcer llflo la pro4uccidn ee afnima, pude Hr 4e uno a 

4oe kilo• 4e tun11 por planta, lo oue aignif1ca ~ue en una hect&-
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rea se obtiene como promedio una tonelada y media; este resulta­

do es s!, las equidistancias entre las pl..ntae es de tres me­

troe, 

Ya para el Clla?'to al!o, ee podrá explotar un promedio de 

trH lcilos por mata, ee decir, tree tonel&des por hectma, 

tu.ego en el quinto al!o, se podr& lograr eeia toneladas por 

hect,rea, lo qlle indica qllt va aW!lentL'ldO palllatina:oente, 

Del sexto ailo en adelante, pllede rendir dÚz o mlls tonelB­

dae por htctirea 'I H cuando la producci&n ee eetabilizA mtle o 

meno•, todo dependiendo de lo• Cllidadoe que se le hagan, 

La duraci&n de una plantaci&n de nopal es aproximadamen~e 

de treinta al!oe, 

Se recomienda qlle la coHcha ee etectue en tunci&n de lo 

que a. continllacidn H dictt •.,,el corte del tr11to es una faee 

importante, Por lo Cll!ll debe realizarse con cuid.ado, evitando 3! 
lar la fl'\lta, la tuna debe cortare• "1 "RAS" de a\l in•erci&n an 

la penca, 1a eea con el "'°vimiento giratorio de la mano o bien 

con el cuchillo.,,•( 4). lleepde del corte, •• le debe cepillar 

para quitarle lae e•pinae, procllrando no lastimarla, no eolpear­

la, ni herirlat eeto se hace N<Umentariamente con manojos de 

hierba o con eecobaa ( Cllando no ee Clltnta con planta beneficia­

dora), por dltimo ea nleccionan para empRc&rla• y ee :leetinen 

a •ll cociercio, o bien, p11.ra eu induetrializaci&n, 
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5,5 W:JUST!!!ALIZACIO!'!, 

:::n la actue..l.idad se puede ohtener de la tuna varioe deriva­

<!os de importa.'lcia, ta."lto de la semlla como del Jugo: estos de­

l'iftdoe se han conocido coco consecuencia de inve•UpctonH, de 

an'11•1B qu!loicoe '1 de "'ltodoe rudi:entartoe, 

DE LA SE!<ILLA, 

•segd_., eotudio• real1zadoe acerca de la aea1lla de la twia, 

es posible la extracci6n de aceitee co.,utiblH; •l proa•dio de 

aceite que puede obtener.e de la Hmilla H del 12 " aproatuda­

"'ente, el cual ee un •levado porcentaJe, ,. que d•l .ala a&lo •• 

obtiene U.'l 4 ""( 5). 

Se sabe que •,..eete aceite H apto para el COl\tl\IDO "-º 
y sus carecter!oticll8 eon •i••1l•rH a l•• del aceite d• ciñ-

7 eoya, adem!le de tener un aroma sil!lilar al de la sre-• de cer­

do"( 2 ). 

Con lo anterior se entiende <11.1• la aeailla de tuna, ea una 

::sa&n!ttca tuente '1 poeibilid•d para ser explotada 7 as! -entu 

la producc16n de aceite en nueatro pa!s; por lo tanto,ee un re­

cureo que no debe Hr desaprovechado, por IN gran abundancia en 

el territorio nacional, 

LR extracctdn del aceite de la s..Ulla de la tuna tue Htu­

diada por Cigala en 1970, quien la deacl'ibe de la siguiente 11&1\! 
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r&I 

- La semilla seca, se pua 1 u 1111•le para obtener wt• pa•­
ta que H enriada al 1110 1 po11tenoment• al aatractor, 

- lll •1 aatractor •• qrep wt aol•ente con lo que •• ob­
tiene wta •••cla d• aceite 1 eol•ente, denoatnada ato•l• 1 la 
11 .. ada paata reeidual, 

- La atoel• H enwfa a wt tanque de puo, de donde •• boa­
b•• al. deatilador en el que H Hpuwi el aceite onado 1 el eol­
,,_,. que H racuperado dutmt• el prooHo. 

- 11 aceite cnado 11• aanda a wt tanq1a recolector, pua •u 

poetenor enftee en tubore• de prccbacto11 teNiftado•. 

- 11 •ol•ent• racuparado recircula dlal'llllte el procHoo ( 2 ) • 

. DIL JllOO. 

Del 3uco de 1• tuna •• po&•d• obtener Yarto• producto• ooao 
aon1 aiel, aelcocha o aeraelad• 1 quHo, uf ooao baae para re­

treecoe 1 UcorH. 

Segolri ClllT•llZ (centro del Nopal 1 'IW\a del !lltado de •bi­

co) la iúel, la melcocha 1 el quHo H elaboran de la toraa •i• 

&Ui•nte1 

1, Jl!iel de tuna, A partir d• la po&lpa ein d111a1nu1ar, H d! 
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po•ita en cazo• de cobre o barro y oe calienta aproximádamente 

40 minuto• a fuego lento, durante este tiempo •e aeita lentamen­

te con wia paleta de madera, pooteriormer.te se decanta a otro r.!!. 

cipiente para elillinar ao! la ••milla contenida en el cazo, de•­

puH ,.. vierte de nuevo y H continlla la evaporaci&n haota obte­

ner la miel a 32º- 35º baum•. 

Loa grado• baum•, •• refieren a lae eecal,.. h1drom•trtca• 

ueadaa para d•t•rllinar la deneidad relativa de lo• l{quidoa, CO! 

parado• con l!q'C&iclo• HtablH, 

2, Melcocha, se obtiene esprtalendo la pulpa d• la tunA en 

co•pleta 11&dure1, aeparen4o la •fflilla, la cual ae introduce en 

ca~o de cobra '1 H evapora a tuego con•tante con agitaci&n, el 

punto final •e 4eterllina cuando al mover la pala ee obeerwa el 

fondo del recipiente, d•j"1do•• enfriar a temperatura ambiente y 

•• envasa, 

3, !lueeo 4• tuna, Para ou elaboracidn •e utilUa la melco­

cha menciono.da Ulteriormente, 111 oue H amua golpeiln4ola con 

tuerza eobra una piedra grande, Uea y h1.111edecida con agua hu­

ta el momento en que la pa•ta 7a no se adhiere a la pie4ra,,,(2) 

A nivel de laboratorio se pudo constatar por parte da la 

SUbdirecci&n de tnveBtigacionee de CONAPRU'!' ( Colli•idn Nacional 

de Pruticultura) que1 "La tuna ee un fruto CUJO jur;o puede em­

plearse como baee para refresco•, por tener un sabor poco inten­

so '1 un color amarillo traeldcic!o qua pueda llH' enmaacarado por 

loe dads componente• del refrHco.,,•( 9 ), Para ello H utilho 
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la tu.'la blar1ca de Alfaje.y-•can, pNcedent• de San V.art:!n de las 

P1..«. .. idee, estado de !lllxi.co. 

Segii." Silnchn Mejorada "El ~U&o fNICO de la tuna, tamisa­

do y te:rsentado fue fuente de un vino usado por al811ft•• 4• las 

trib11a •P• poblaron •l altiplano, pnncipalaent• por lo• cr!licl\i­

'11eca1 ... "( 7 ) • su o'btencl.dn fue con mltocbe ru41aentarloe a ba• 

H de t•mperature. 

Actualmente con teenologfa, el 're• de fl.totecnia de la Uft! 
versld•d '1ltdno:aa de Chaptn«o, •~perimento en !ll'!llJillo, DUran­

go, la obtenct.Sn de <rino 1 11g11ar41e11t1 de tuna, con las siguiln• 

t•• ventaj1U11 •;n cuanto a la eaUd&d del vtno, .. caUttc& co­

mo una bebida do oabor y bu<1.ul caracterletico 4• la tuna, ade.,..is 

de tener un a.~ojami•nto ri(p14o, recom1ndAndoa1 to!lllrlo a baj& 

temperatura. El &j<Ua?"diente ru11l.td de una calidsd a>in IUP<rrior 

~ue el Vino de eabor atrut!ldo y b11oul propio de la tuna, ••U~ 

doH grandu posibilidad .. co::io prod11cto de exponacidn"( 9 ). 

6.6 !l!E~AOO. 

Una d• lu 111 ttsse tuu que tiene un prodllcto 118rlcola H 

su casercialtzacic!n, tase que esta 1Ujeta a todo un eiste"" ya 

ilsplantado, como es1 la ley de la oferta 1 la deaanda, el prabl~ 

ma del int•r.:•diariaso y la tetacion"1t4ad de 1• producctdn; 

"1entMle tanto •• dte• que1 

"llll la aetu&lid'ld, ee ill&,Jor la c!emanda que la oferta de tu• 

na a nivel naci.onal 1 lo ••5'-1ira siendo por "1.lcltoP silos, d!ldO el 
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crecimiento demogr4f'ico•( 6 ) , Ya que "De acuerdo a las inveeti­

gflcionea reBlizsdss en q\gunos centros de acopio, la demanda de 

tuna te superior a ls oterta; por lo tanto, loa productor•• de­

ben organizar la dietribuci6n de ou pi-oducct&n 4eetinada a los 

4iterentee mercado• del pde, en 4ond~ eete pro4ucto ti•n• ¡¡ran 

acept!\ci&n•( 5 ), 31n e11bar10, •urgen al¡uno• problemao que tn­

tl1&7en, como •ons 

"J,oa mtlrgenee de comercialtzact6n eon tluctuantes, , ., 1a 

que eatán en relact6n con la estacionalidad 4e la producci6n 'I 

del intermedtarisll'J, ten6:111no 1 aecanUmo que eon aprovechados 

para ir elevando el pr11oio del pro4ucto, lle1ando al oonllWllidor 

con un m4rg•n baetante alto de 4ifer11nc1a en •l lliellO, de4uctln­

doee de ello nu• la 1nyor parte de la• utilidades "' obtienen no 

en la prollucci&n •ino en la comerctaltzect6n dt este produc­

to•( 4 ), 

!!emllndu Valdls dice que dentro de lae dtftoiencin• d• co­

mercializact6n 41 la tuna, eobr11eal1n aliuno• .. p•oto• como eons 

la falta de lugares dt acopio, don4e loe productoree puedan can! 

licsr au pro4ucci&n1 la 1111eencia de une organicact&n entre p•­

c¡uello• pro4uctorH, que 1arantice 1 .. yfae adecuadas de comerci! 

ltzaci&n y la taita dt eist1m1111 apropiadoe de traneportu ( 4· ) , 

"Aotuslmente la m!lyor psrte de la producct&n de tuns del 

pde H deja para consumo . naciorlal, 1 una p•iiuei'la parte Ae ex­

porta"( 4 ) , La dietrtbuci6n d~ con•umo por estados, ee¡¡dn 111 co­

llAPRU'I' (Co:niei&n N!lCional de Pl'liticultura) aon1 Coahuila, ll\lavo 

te6n, Chihuahua, Sinaloa, TtL'!lauUpae, ,T1'1ieco, Zacatecae 'I Di•-



trito federal, ni es po~ ciudades 

dalajara y !!onterrey"( 6 ). 
" ... eobreealen l"lxico, Gua-

A pesar de que las perspectivas de comercializacicSn en el 

exterior son 'buenas, eon pocos loe productores que lum n"1iu• 

do e><portacionee, p11es l• mayoría de ello e no han tenido el tlll• 

t1c1er:te cuidado para obter.er la calidad roQ.uerida • 

. 6. 7 RENTAll1L!D41>, 

La tuna es una fl'llta q11e ee produce de n:ime"' re1Utuat-le 

hoy •n d!a, a pesar de lo• cuidados deficiente• que •• le hac•n 

1 del inter.oediartemo que •• preota en ~u procefto comercial, 

Ee un cultivo oue adn no ee ha expandUo coao podría ~er, 

dado que existe gran cantidad de terreno susceptible a ello, a­

d•~• no reaut.n de prlcticae tecnol.Setcas dif!c1lee de apli• 

car, puee por lo contrerto, son accesibles a los e.grtcu1toree, 

Ta:n'bi'r. 1te importante aclarar ~ue es un prQ~ucto oue r.o a­

beetece ni oiquiera la dem!lllda 4•1 mercado n~cion"1, •• decir, 

que exiete u..~ gran. ~ercRdo potencial tanto intento coso exten¡o. 

Si •e d11'undierM las cualidadts nutritivas realee h la 

tunl\, eer!l' un producto MUY codiciado y de mayor conswoo que el 

nct''ªl• por lo que- tasta c:!eeir que: ••ne oanen co:plementaria se 

hi~c un~ cr.>oriarrici6n de 1.,~ ve.lores nutritivo" de lo tuna cor. 

rfl'speeto a otras rr.itas de alto ccnmlllio percil¡:iita, ccmo eo.n: cia:i 

z.:?n:-:i., d•Jra:u10, papaya ;¡ rlatar.o. ~ f'..nl~lici~ del cusdro d~moa-
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trd que la tuna supera en prote!n~s, vitaminas y eleoentos mine­

rales,., a las frutao citadas"( 5 ), 

;;sta inforniaci6n reafirme. que es 1L'l cultivo rente.ble, no 

sólo en el aspecto econ6:oico, sino que tambUn por eu B?'llll e.por­

tacicSn de nutrientes. 

Por otro le.do ayuda " frenar la eroe16n aue se preeente. gr! 

Vll!!lente en loe S'1elos con climas !ridoe y semi!ridos, 

Por todo lo anterior ee claro entender, que desde cualquier 

punto de vista ve.le la pene. considerar la importancia que tiene 

esta cacdcee. y que existen l&e condicione11 apropiadas para IW• 

mentar e intensificar su aprovechamiento, como una alternativa 

agrícola neceoarta, 

Se puede concluir que para. alcanzar rendimiento• 6ptimos en 

la producci6n de tuna, se deben aplicar t'cnicao apropiadas du­

rante las dhtintas faeH del cultivo (poda•, preparaci6n del t!, 

rreno, plantaCión, etc,) dependiendo sobre todo de lu condicio­

ne• físicas del lu{lar, Por otro lado, para que lo• agricultorH 

perciban ingresos justos en la venta de la tune, ee necesario 

que ellos comercialicen directamente con loe centros de e.basto. 

Despuds de conoiderar eetos e.spectos, como siguiente teme. 

ne exponen las variedade~ explotRdas en el Area de estudio. 

UCUl.UD ~ tiL@SO!\\ J tt111J11 
col.PIO"'~ 
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7, VAlUEDr.DES l!XPLOTADAS DE NOPAL TUNERO EN EL MUNICIPIO DE SAN 
SALVADOR, ESTADO DE HIDALGO Y SU Iil!PO!lTANCIA ACTUAL, 

El g'nero Opuntia ee uno de loe mtla grandes y de m«s amplia 

di•tribllci&n entra lo• ca.ctoe, 

toa nopalH eon planta.a !lbundantee en ll!•llico, tanto de H• 

pecie• eilvHtrH como de Hpeciee cultivadae, 

De lu Hp•cies cultiftda.e en el municipio de 3an :'lalvador, 

estado de Hidalgo, eobreealen lu de tuna bl11nca, Eetaa eepecies 

•on la Opuntia ricue indica (nopal de Caatilla) 'I la Opw1Ua. e­

llliclaea (Alfaj11311can), Eeta lllti11& praHnta. doe varieda.dH, una 

re4onda 1 otra a.largada, 

Lae principale11 caracterletica• de eetu do• Hpeciea eon 

lae aiguientee1 

"El nopal de Ca•tilla ee de alta producci&n 4e tuna, fNtos 

de buitn tam&.'lo, con la desventaja de <tUe a loo tree o cuatro 

4{ae de cort"4a pierde con•illtencia1 tiene sabor W'I eopecillll 

por el contenido de eubetancia11 coloidal••.• madura de ta.1'11.• oue 

la Alfa.ja.'lllc&n, pu•• lo hace de octulire a ncvinbre, lo <tu• le 

da ventaja. para entrar al merca.do cuando adquter• tmen precio" 

( l ), 

Y la de Alfajayucan, ".,, en eu• dos tipos (redonda 1 alar­

gada) es de mucha aceptacidn en el 11erca40, sabor &jJradable, ctl.!!. 

cara delgada, soporta. tran•portes largos, dura de cinco a ocho 



52 

.Uas ein ducomponerse, tiene poca semilla, alcanza precios bu.! 

noa en el mercado y se cosecha de julio a septiembre"(l ). 

Coaparando ambaa eepecies, la Opuntia emyclaea otrece m'8 

"11ta~u. 

llft el -Ucipio de estudio, H culUYan búio•ente clo• H• 

pecha e!• tuna blanca que ya H aenoionaron. La iaport1111oia eoo­

nlaica e!• Htu Hpeci••• ae! como lae condicionH t!•icu uim• 

tentee en eat• luaar, brinc!aron lu Po•ibl.lida4H para la cona• 

tNcol.6n ele 181& planta beneticl.ac!ora, que H c!etallm en el •1 
ll&i•nte cap(tulo. 
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8, EL F~OY'.'CTO DE LA BENEl'IC!A!lOllA DE TU~A !lN EL l!JJDO DE LAGU­
NILLA, mJNICIPIO D3 SAN SALVADO!!, ESTADO DE HIDALGO, C0~10 UNA 
ALTERNATIVA Y MODELO DE DESARROLLO, 

8, l IMPORTANCIA, 

una po•ibilidad de explotar ae3or un ralllll'90 natul'81, e• 

hacerlo de l!lAnera planeada, con•iderando todoe aquello• factora• 

que intervienen o que pueden influir, Coneeculftt ... nte con ello, 

•• tiene un eieteaa de producci&n, que po4aia ••~r de b88• o 

modelo p•n el bUen tunctonamiento 4e otro• omtn• prodllctorae, 

Con rHpecto a la oplotaci&n 4e la t\lna •• oon•HnimU N! 
lharla a tnyle de planta• beneficiadorae, puee la apariencia 

4• .ellae han aoetrado ae3ora• proclucti\'88 0 no e&lo en canUda4 

•ino que tambi'n en calidad de la fsuta, 'l'o4o eeto .. 4e'be a lH 

Cuidadoe tecnificado• que ee aplican, 

se Hcogi6 como modelo de Htudio el B3i4o . 4e t.pnilla, 12, 

calindo en el munioipio 4e San Salvador, Htll4o 4e H14algo, PG!: 

~ue reune lae condicionH apropiadae pan el 4eaarrollo ., explo­

taci&n 6ptima del nopal tunero1 al gndo que el.u- gobi•mo 
estatal, acepto ., elabor6 un proyecto para eetableoer praci••en 

te una planta beneficia4on en dicho 111«&r. 

Val• la pan& aclarar que ea una 4• 188 c-14a4H -• f! 
vorecidaa del eatado de Hid&lgo, habitado por poblaci&n otollf, 

grupo •tnico que H ha mantenido reza«&do a loe aYancH cienU­

ficoa, con e:randea caranciae 1 quienH eutr1n diraot-te la 
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problei:u(Uca, Por eer el nopal tunero uno 4• loe pt'incipalee me­

dios 4• euatento de Hta poblac16n, 

&\ el contexto nacional, el Htado 4• HidallO ocupa el ter­

cer lqar deapu .. d• lacatecaa '1 San LuU Potoat, Por lo anu-
1'1or rHalt& la importancia de Ht& C&Ct,OH dentro de l& agri­

eultura Htatal '1 lo• ingrHoe econdllico• que puede rapreaen~ar 
al ser beneficiada, pu•• en la actualidad loe rendimiento• de 

prollllociiSn aon b•3o•, de una a cinco ton•ladaa por hect'"ª• 
•Undo que H podrla obtener cuando aenoa 4iH tonelada, 

Lo• 1111111cip1c• que deetacan por N pro41loo16n de tuna son 1 

S• AcU•dn Tluiaoa, 'l\&J.Moingo, El Arenal., Ajacuba, !!uichapan, 

recozautla, ACtopan, San Salvador, Santi9«0 de An&1B y Zimapán. 

Por lo tanto, San Salvador H uno 4• lo• municipio• que eo­
breaalan en esta pro4ucci6n y H donde H localiza precuuiente 
la commt4ad de L&cimilla, Ver mapas ,, 2 y 3, 

Lo• probl .... f'unclamental•• detectado• en •l cultivo del na 
pal tunero a nivel municipal eon1 dHcuido de lu plantaotonH. y 

oonHcuent•ente ba3 o• rendiJú.ento• de pro4uooi6n, mermu en el 

fnlto por N aal .. e30, di•pan16n de lu plm1taoionH 7 •l tn­
teraediartno en el merca4o, por oonei111hnte pracio• bajo• al 
productor, 

Por todo lo •tel'1or, el objetivo 4e Hta planta H benefi­

ciar la pro41loci6n del ejido y zonu ale4allu al «na de tnnuen 
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t!APA # 2. LOCALIUCIO!l DEL BS'l'A!lO D!: HIDALGO l!N LA R!P0-
3LICA !l!'SlIC/JfA. 
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MAPA , 3, LOOALlZACIOt: DEL 1'!11Nl01PIO DE SAll !JALVAllOlt !N 
EL ESTADO DE HIDAJ,ll(), 
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cia del proy~eto, obteni.end~ un producto •deccionado y cla.üfi­

cado par~ el ~ercado, reali~"'1dO•e un manejo poatcosecha que su! 

tituya las actividades oanualea que OAltratan la tuna, 

Por otra parte, erttar' el intermediar11e10 exi•Unte, tu• 

b14n generari. mayores ganancias para el productor, retort.ando 

ad su capacidad de negaciae1iSn en la comereial1&ac16n, 

8,2 CARAC'l'ERISTtCAS, 

A continuaetdn ee hRce un rea~~•n de laa earacterleticas de 

41cha planta beneficiadora, cont••pl11ndo a.1mt ... o la evoluci6n 

r¡ue h.i · tenid~. Ssta in!'onaac16n tue facilitada por la Unidad 4• 

SeJTiC1os de ~poyo y Eet{suloa a la pro4ucci6n d• la delegacidn 
de la SA.~ (Secretarla de Agrj.cuUura 'I !lecursoa !11dradlico11) en 
el estado de !lidalgo y loa npr.,.entantH e,jidal ... 

Deepu4s de diversa. reuntan•• entre e~1datario9 y autorida· 

dH de 1* Secretarla de Agricultura :¡ !!ecursoa Hidradlicoe, ae 

llegó a la conclusi!Sn 111gu1entH que la mejor al temati va serla 

que 101 ej1datar1as di•~~ un tratantento al producto (deeeapt.n! 

do, clasificado 1 empacado}, 11411141 d• que ella• 111.noa ¡Ndienn 

co11erci"1Uarlo cUrect!ll!len~e. Ad ti.le co:ao se dio rama al pro­

yecta de la planta ben•fic1adora, 

lle tal forma nue en el mes de septiembre de 1987 coaum .. d la 

co!\lltl\ICCi.Sn de la obra civil, en wi ·ttrreno d,nado por lo• eji• 

datarios, Una vez que ae tuvo ª"""º" en la obra civil, se adnu1-

ri6 la mscnainaria 1 equipo nee•Mrio. 
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::l ejido cuenta con 2'.lO '1ecti(reaB de nopal tunero en pro­

ducci6n, adem&a se inici6 !'"' l3 rehl\bil.itaci6n de otrae 70 hect! 

rene, Lo que indica que el potencial que se tiene por el momento 

ea de 600 a 800 toneladae por ciclo, 

El proceso productivo de la pl11nta eet 

• Cont de la huerta. 

- !raneporte a la planta, 

• Recepct6n de la tuna en la plmnta, 

- l!Btibado en tartu1 

- Puado 4e materia prtu, 

- Aliatntaci6n a l!nea (Con elevador re1'«84or) 

- DeaHpinsdo, 

- Z.aftdo. 
• !!leoado, 

- Qlcerado, 

- Selecci6n AUtomi(ttoa, 

,. Claeiticado. (manualr.1ent• en meoae rotattV11e), 

- gnpaca<!o (manualmente), 

- U11111cmado, 

Actualmente la planta tt.ne un11 cap11ctdad de producctdn de 

32 toneladllf' por tumo 4• 8 horas,, lo que senara 26 empleo• di• 

rectoe, dhtrtbuyendoH de la manera eisuient•s . 

- !loe eetibadoreo, 

- Un "11mentsdor, 

- Dos auxiliareft de alimentad~r. 



- Cuatro seleccionadores en mesa rotativa grande. 

- C\.latro eeleccionadores en mesa rotativa chica. 

- Sei" empacadores en mesa rotativa grande. 
- Cuatro empacadores· en mesa rotativa chica. 

- Un "upel'Vieor y 

- Dos encargados de mantenimiento. 

Tlll!lbifn da empleo en fonna indirecta a 60 personas mMi, 

quienes efectúan el trabajo de corte y acarreo. 
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A continuaci&n se muestra t!stcllt!lente la edificaci&n de la 

planta beneficiadora, donde se procesa la tuna, para luego des­
pufe describir la fl.Ulci&n de cada una de las partes de la maqui­

narl.a y equipo con que se cuenta. Fotografía # l. 

POTOGRAPIA H l. PLANTA BENEPICIADORA DE TUNA 
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- Elevador y rezagador con tolva de deecarga. Ee preciea­

mente donde inicia el tratamiento de la t11r1a, en la cual ee va­
o:Ca la fruta que seri traneportada y elevada por medio de rodi­

llo•, para llevarla a la deeahuatadora. T .. bi4n ee el momento 
de 4e8'char lu t11r1aa no aptae al procHo. Potograf~a # 2 

FOTOGRAP!A # 2. ELEVADOR Y REZAGADOR CON TOLVA DE DESCARGA. 
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• :!>e:Ja.'i1u•ted·lr~ o cepil 1.a.dora. !le for:na de un al11tema do, r.2. 

<tillos cubiel'toa con cerdas sintfticas, qu~ al girar van cepi• 

l\ando o limpiando las tun!\s, 1utt.lndoles as! l!\s ecrpinn3, di• 

chas ea9in~s se van depositando en l~ pa!"te inferio~, de donde 

se deriva 11n !\.,itW'lento 1111e sir•111 para A11oci:>n1tr los ahuates :¡ 

basura en general. ?otoerat!a ~ 3. 

JIO!OGRAPIA # 3, DBSA!IUA'l'ADORA O C&PILLADOfll. 
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- LavRdora 1 ~ecadora. La lavl!.dora esta inte6rada 4• W\a 

serie de tu1pe:reores de 86UB ~ue roc!an a manera de re6adera a la 

tuna, con la finalidad de ~uitarle a lo m&ximo posible las eapi­

naa y la tierra peeada al fruto. La secadora tiene como f'unci&n 

secar la tuna por medio de rodillos cubiertos de esponjas y evi­

tar as! el ?.celeramiento de pudricion~s. ?otograf!a N 4, 

roror.1unA !! 4. LAVADORA y SECADORA. 
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- 1Doon6ora. Aotualllonto .. ua p•uoa tlllpl'iaida t•po­
nlaont• u.-... ao H upono, ,. 11'1• el ••re• naotonal no 
l• .. ,... •11l •bargo, Olllllto .. uUUoo ..... pan OUbl'il' • la 
~Nta oon una oapa protooton do oon 4• 011114•1Ula, Pl'llllUan-

4o w n oonHnao14n. Potolftf(a I '· 

JIOfOIJRAPIA I 5. BICCBltADORA. 
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- Transportador de rodillos con ventiladores. Eata fase con 

•iete en hacer paear las tunae frente a loe ventiladoree, para 

asegurar 1111! el secado de la cera, o bien, para eliminar alg11-

noa reaiduoe de llj!l&a qua h1t1an que4ado. Potograf!a 1 6, 

PO'l'OGRAPIA ~ 6. TRANSPORTADOR DE RODILLOS CON VENTILADO­
RES, 
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- Seleccionadora automática, Es compleja esta parte del pr2 

ceso, pero se puede decir que es un equipo fonnado por dos nive­

les paralelos de rodillos rotativos (un nivel superior y otro 

inferior), Toda la tuna llega al nivel superior y como la dist8!l 

cia de separaci~n Pntre uno y otro rodillo esta calculada para 

~ue quede úniCW!lente la tuna de primera, las dem's caen en el n¡ 

vel inferior (seeunda y tercera cnlidad), ?otograf!a # 7. 

PO!'OGRAPIA # 7. S!LECCIONAIJORA AUTOMATICA 
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- ?anda11 transportadoras y mesas rotativas. lle la seleccio­

nc<dora automiltica se deeprenden doe bandas tranaportadorafl¡ una 

de ellas ee deriva del nivel superior de rodillos rotativos. por 

lo tanto transporta llnicernente laa tunas de primera, mientras 

que la otra sale del nivel inferior y traneporta las de segunda 

y tercera calidad, Ambas depositan las tunas en las mesas rota­

tivas, ""iete una mesa rotativa chica y una erande; en la chica 

~e depoeita la tuna de primera y en la Brande la tuna de eeeunda 

y tercera, de eRtas mesas se toman las tunas para ser empacadaE 

en rejas por calidades, ?otoeraf!a N 8, 

l'OTOGRAPIA # 8, BANDAS TRANSPOll'l'ADORAS Y MESA.~ ROTATIVAS. 
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- Trfl.rlsportador por rodillos con c~rva, ?&ra evitar el a­

gloraerl!llliento dP. l1u1 rejas l!<B¡iacada11 alrededor de las raesaf! ro­

tativas, ~e va."l poniendo en el transportador, quien las trasla­

da " cierta distancia, donde el pat!n hidrá11ltc~ esta liato p:i­

·a llev~rlas a la bodP-ga, Potoera!!a 1 9, 

POTOGRAPU I 9, TRANSPORTADOR PC'R RODILLOS CON OURVA. 
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- Otros accesorio• importantes con que cuenta la planta be­

neficiadora son la bAscula y el patín hidrAulico, llJ!lbos eon in­

dispensables para dar agilidad al funcionamiento de las activi­

dades oue se realizan, Potograf{as # 10 y 11, 

PO'l'OClRAPIA # 10, BASCULA, 
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PO!OGRAPIA I 11. PA'L'I1' HIDRAULIOO. 

Para reawnir laa operacion•• anterioree, relllllta 1111.J olaro 

hacerlo mediante un d19«1'1181' da tlujo, an la qua cada \lllO da lo• 

p .. oa •• rapreeenta con a!mboloa propuaetoa por la Orlllftiaaoi&n 
Internacional d•l 'trabajo. Pigura I l. 

Bata •• un diagr .. a da flujo ein&ptico denollinado •o'L'IDA•, 
•ocablo qua H tonaa con lu inioialH de lu palabra.a opera­

ct&n, transporta, inapacoi&n, demora 1 lllaaoenaje. 

La aimbolog!a utiliBada para representar a ••toa aona 
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DIAG!IAlilA DS SBOUl!!ICIA DS OP!!IACIONBS, 

lllt'l'IRIA P!IHA, RECll?CION B lNSPltcCIOl'I, 

CBPILLAllO, 

LAVAllO Y SICAllO 

llltOlltADO, 

SICADO DI LA CW, 

SILBCClOJI All'l'OllA'fICA 

•PAQUI 1 l!ISPBCCIOJI, 

¡ '1GURA 1 l 



Q • Op•raol&n, 

.O, • Tnn•poru 

D • Iupeooi&n, 

D . u.o .... 
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Por otro la4o, H iaporhnU Ullll'U' q11e lu tn• o.Ut.-

4H 4• la tl&D& .. •pao• en n~u 4• aaA•n 4•1 auao uullo 
50 a '° a 35 oa,, 1 lu oanot•rf•Uou q11• 4l•U11111en a oa4a 

oa1Ha4 •oa• 
a, r.a t1111& 4• pl'la•ra Uen• un 41'aetro llllfOI' a 7 •· 1 H 

•paoa • foraa 4• ~pHoll4o•, •• 4eolr aooe,a4a, S& pe•o H 4• 

211 a 30 q, por n3a 1 oati• •tn 230 1 2•0 tllllU, 

'b, La tl&lla 4• HpnU Uene 11D 41fattl'O 4t 5 a 7 08,, 1111 
•paq11e •• •para4a•, 1111 pHo H 4• 30 • 32 · q, 1 oa'ben entre 300 
., 320 ,_, 

o, r.a t1111& 4• t•ro•n Uen• un 41faetro aenor a 5 oa,, 1111 
•11&'111• " a •crane1•, 111 pHo H 4• 32 a 36 q, 1 ceben 4• 320 

a 330 t1111u, Jotolftffa I 12. 



POTOGRAPIA # l2, LAS TRES CALIDADES DE TUNA 

A partir del 27 de julio de l989, ee efectuaron la• prime­

ras pnaebae de arranaue con lllll1 bueno• resultados, por lo que 
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ae pudo capacitar al personal; aei~iemo, ee hicieron loe ajuetee 

a la saauinaria 1 equipo, Conaecuent .. ente ae corrigieron lae f! 

lla•. 

La producci&n obtenida de eetae pn&ebaa, ae comercializo en 

la Central de Abaato• del Distrito Pederal, donde tuvo una acep­

taci&n superior a la tuna procedente d• loa eetadoa de Pllebla 1 

Mlltico, por au mejor preaentaci6n, claaiticaci&n 1 empaque, De 

la misma manera tue el reeultado de la cosecha de l990, mientras 
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que la pro4uoct6n actual rue deficiente y 4• mala cal14ad, por 

problHU ••t•orol6gtco• (lluviae tardías prinoiplllmenh) por lo 

que lo• •Jidatario• decidieron no procesarla y •enderla ••Jor en 
huerta, 

• la aotuallda4 •zi•ten en lo• ••ta4o• el• zaoatecu, Sm 

Lla1• Poto•( r &guucaltentes, otru plantaa ll••tiotuo.-. ele t¡ 
na, que t•biln han dacio mueetra d• su t111portano1a, o- 1~• 
el• ••Jora a ena fruta, 

8, 3 IllVl!llSIOll Y PilfAllCIUillftTO, 

IlrlllSJOll, 

La oonatruootln de la planta beneficiadora 11•1 •1uto 111111• 
niUa• tuYO un ooaio aproxillaelo ele 1 200•000,000.00, ele lOI na­
ln un pooo ... lltl 11'1 11 oorreapoadm a la 1nftrat4n fija r la 
o•'1da4 raatante a la tnftrai.Sn clif•rtda, 

La inftni.Sn fiJa H la oanUda4 patacla en btmH ttaiooa, 
•• eleotr, en la obra otnl, el terreno, la 119q1&1aana r •1 equl• 
po1 nent .... que la llifericla •• lo nlaoionaclo a lo• aaUYO• la­

tanctbl••• tale• ooao aon1 treneporte, Hniotoa, 1n•talaat4a 1 

-•aJ• 4• la uquinana, gutoa de orpntsaatdA r ele rapnam­
taotln. 

P.lllAJICU•IllftfO, 
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•l tin&no1Miento 4• ••ta obra tueron la SA!IK (secretaria 4• A• 

«J1,cultura 1 lecunoe HUriuliooe) 1 el PIVll 'I llH (Patl'iaonio t¡ 
4l1•n• 4•1 Valle 4•1 ••aquital r la lkaateoa H14alcuen••), aabae 
aponutonH mon oou14•ndaa 4e fonilo pertiilo. 

S• entten4e por ton4o per414o aquel ftnanotlllianto que tte• 
ne OIU'Uter no noupeirable, H 4eoir, que lu tMtUuoionH oto¡ 
ca Ha oeUCla4 a •an•N. 4' oontn1No14ll. 

Pan que loe •al4atlll'ioe puti•Nn 4'1'1• untentatento a la 
pl•t•Oi4n 1 oimtana 0011 capital 4• tl'aba~o, flle neoeeano •o­
ltel ....... º"«Uoa con •l IUOO 1'&l'al 1 WIO NfUOiOllU'to , ·­
tl'O «• a.to (luso 1 oono plaso napeou ... enu), lo• «oa ,,._ 
41toa - - la UtuaJ.1484 t 21''000,000.00,. OOll illtereaH. 
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9, SUG?;:tENCBS 't CO!iCLUSIOl"?:S, 

SUGE:tE!ICIAS, 

Deepul• de conocer el panorama general de la producci6n de 

nopal tunero, ee conveniente hacer algun~s sugerer.ciaa de t1Po 

pnct1co, que puedan contrtbuir en un momento dado a mejorar ee­

te cult1vo; dichu recomendaciones eon prtnciplllmente la• •i­

guienteu 

1, Dar ditu1i6n acerca de lae caracter!•ticae nutrttivu 

que no• proporciona la tuna, para que la poblaci.Sn 11• entere de 

la importancia que tiene como alimmto, puee u adem&o una truta 

abundante y barata, Por lo tanto vale lll pena que awtente •u coa 

INlllO per-cipi ta, 

2, Promover lo m'1iimo pooible eu indu•trialiaaci&n, ya que 

de ella •• pueden obtener mucho• derivado•, entre loe que oobre­

•alen el aceite comut1ble, jugo, Vino, mermelada, entre otroe, 

J, Entar el intemed1ar19mo er. su proceeo coitercial, 

4, Pomentar la exportaci&n por lo• mi11&0• productor••• ao­

l:re todo ll Estlldo• Unido•, donde h11bitan mucl:o• mexicanoe, 

5, Tratar en lo poeibl• de dar asesoramiento tlcnico a los 

fl6?'1cultores, para que en sue plantacionea se apliquen laa labo­

re• cultureleo en torma correcta, t"1•• como los que a continua­

ci&n se menolonuu 
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ª• ¿ Cómo reali1.ar las podas, •poca y tratemi•nto de las 

pencae ? 

b, ¿ c;ul plagas afectan al nopal "I c&mo se deben combatir ? 

c, ¿ ~' abonos ion 101 ds recomendable• "/ cd!llO aplicar-

loe ? 

d, ¿ Qui equidiltanciu H debe dar antro planta "I planta ? 

e. ¿ c&mo preparar el terreno ' 

Proporcionando eetoe conocim1mtoe, la producci&n •eri cada 

vez meJor 1 por lo tanto los productores serlln lo• directai!lente 

benetlciadoe, 

6, AproYecllar loe dHp•r4ic101 4• la poda, 1obr• todo para 

alimento 4•1 eanado boVino. 

7, Plantar cortinu de nopal para frenRr la ero•i&n e&lica 

en 101 lugares con cl1111u Hcoe, 

.B. Ee decir, nue entre otro• tfllltoe cultivoe, el 411 nopal 

·tunero ee uno de 101 que 11 deben impul•ar :aú, dada lu condi­

ciones fieicae faYorablH eJ<ietentH en el territorio nacional, 

Por Hr un producto agr!cola rentable "I por brindar fruta de 

gran valor nutritivo. 

COllCLUSIO!l;;3, 

Indudablemente que ee mu1 importante inveetigar aepectoe 

acerca de los recurso• naturaleo con que cuenta nuHtro pa!e, 

puee es la manera de valorar lo o,ue tenemos y mediMte ello bu•-
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car la oejor tonia de explotarlos, 

;;,, este caso •• pudo descubrir todo lo que no• proporciona 

el nopal tunero, producto 8«rÍcola 0ue no se le ha dado el lugar 

que le corresponde, por tener eacua ditu•i6n de las cualidades 

que presenta. 

811 por HO oue se hicieron all!WI"" sugerencias encMlinadu 

a 111ejorar este cultivo 1 sobre todo tratar de que awaente 1111 co~ -· 
Jfo• putiao• d•r cuenta 4e que la foraa .Sptlaa 4e uplour 

la twia, e• por me4io de la• plmttae beneficiadoras, donde •e le 

da al trat..Uento apropiado, para luego uf mejorar eu pnaenta­

c16n al conBWlidor, 

'Q) l!bico se siguen aplicando dcntcae tradicionalee en el 

cui4a4o 4e Hta planta1 ein embargo, ya H tienen a4elantoe que 

po4rfmt eer utilUadoe, 4ado que eon acce•iblee a loe cupHi• 

nos. 

La il!l'lol'llncia 1 la taita de c•pital, •in menHpHCilll' el 1~ 

teraediariemo, eon factor•• que han tavoncilSo el ab.n4ono de 

lae plentao1onee, 

Algo 0ue •• debe aclarar, H de que u1aten otro• cultivo• 

coac el cu1euey 1 le lechutuilla, que tambiln prosperan en las 

·· ate111ae zonae que el nopal, siendo una altematlva de oue se PI'! 
de aprovechar, 
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Y para ttnalizar ee hllce patente que 111· geogratla, éa una 

Ciencia que 4eee111pei\a un papel eobresnlhnt.• en este Upo de tn­

vtot1gacionH, porque integra todos loo aspectos ~11" intervie­

nen, dando ooh•rtncla •l 4Harrollo del teu. 
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