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I. INTRODUCCION.

Este trabajo de investigacidn tiene como finalidad princie
pal, contribuir de mansra modesta a la solucidn de uno de los
pProblesas que presentan las gonse &ridas y semidridas de nuestro
pafs, sobrs todo porque son terrencs que précticamente se acusn
tran ociosos y de alguna forma se dedben aprovechar,

El nopal tunero (Opuntia spp) es una planta que se adapta
perfectamente a dichas sonas, que se ha cultivado deficientemen~
te de generacidn a generacidn, como un producto de poca importan
cia y sin considerar su valor nutritivo,

En 1a actualidad existen muchos problemas an nuestro pafs,
uno de ellos es ¢l d¢ la desnutriciln, que psrjudica gravesente
a un alto porcentaje de la poblacién, de tal manara que cultivan
do productos agricolas que se adapten bien a las condiciones eda
ficas, climfticas, hidroldgicas y orogrdficas del territorio na-
cional se puede avanzar en este renglén, Bl nopal sunero es prea-
cisamente uno de¢ 108 productos que se pueden cultivar con fasi-
1idad en estus fress ecolégicas.

Ia investigacidn injicia con una breve deacripeién histéri-
ca, acerca de la importancia que tuve esta plsnta desde épocas
prehispénicas.

Posteriornzente se le ubica taxonémicaments, en 18 cunl se
reafimma que pertensce A la familia de las cactdceas, sl género
Opuntia y subgénero Platyopuntia; subgénero que se subdivide en
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casi 260 especies, de¢ las cuales algunas son para produccidn de
verduras y otras para fruts,

Se conteapls también su composicidn qufmice como un aspscto
fundsamental, que nos permite dstectar su importancia slimentie
cim,

Asimismo se coneiderd su distridbucidn en nuestro territo~
rio, del cual nos ds una visién de les drems que ocupan actual-
mente y el dres potencial gque podr{s ser utilieado.

FPastericrmente, ss analizaron los caracterss fisicos que e-
xisten en las sonas productorss del pafe y que & propéeito sis
del 60 £ de 1a superficie mexicana ss encusntre en condiciones
apropiadas a este cultive,

Por otro lado, se tos¢ en cuenta también la prodblesética
que presenta la produccidn, desde su plantacidén, hasta la cose~
cha y la ¢omercimlisacién,

Otro aspecto que ss traté es la identificaeidn d¢ las mejo-
res variedades pars produccidn de tuna, tomando en cuenta ®wu bug
na aceptacién en el mercado intemo y sxtemo, asf como de reu-
nir los requisitos de resistencia em el traneporte a grandes dip
tancias y de conservacidn

En el cetavo capftulo se describen 1ms carscterfsticas de
una plants beneficiadora y las ventajas. que ofrece al pm@lctor.
de tal aansrs que ses un modelo & SegUir para otras localidaden



donde se cultiva dicho producto.

FPara finalisar se dan algunas sugerencias pars un sejor cul
tivo de esta Opuntis, asf coso difundir su aprovechamiento que
tanta falta hace en nuestro pafs,



2, OBJETIVOS,
OBSETIVO OMNERAL,

Se deterninardn los antecedentes histdérisos del nopal tune-
70, sus generslidades, su medio fisico y 108 principales prodle-
BAS que presenta en su produccidn, as{ como sus posibles solu-
ciones,

OBJRTIVOS ESPRCIPICOS,

Se relatard brevemente ls isportancia que he desespefiado el
nopal tunero, desde 1ls época precolosbina hasts nuestros dfss,

Se descrivirdn 1as generalidades del nopal tunero, tales dg
80 su clasificacidn taxonSmies, composicién qufmica, entre o-
tros,

Se relacionardn las caracterfsticas clisfticas, edéficas,
orogréficas ¢ hidroldgicas de los lugares productores.

Se detectardn los principales problesas que se presentan en
1a produceidn, desde la sieadra hasts la cosercialisacidn.

Se dietinguindn lss principales variedades del nopal tune-
o que se vienen explotando ¥ se¢ jerarauisandn de acuerdo a su

isportancia econdnica y slimentaris.

3¢ valorard la importancis del proyecto 4e la bensfiociado-
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ra de tuna en ol Ejido de lagunilla, municipio de 3an Salwador,
estado de¢ Hidalgo.

Se enunciardn sugerenciss apropiadas al lugar de estudio pa
Ta su mejor aprovechaaiento.



3, ANTECEDENTES HISTORICOS,

La historia es un aspecto fundamental para cualcuier estu-
dio cientffico, pues gracias a ella se comprende mejor la diné-
sica que ha sufrido un fendmeno o problexma, tal es ¢l caso del
nopal,

Distintos acontecimientos han permitido detectar la iapor-
tancia que tuvieron les cactdcess y particularmente el nopal en
la vids de¢ 108 primeros habitantes gexicanos; pues los usos de
estas plantas fueron uvonol.. sobre todo en la alimentacidn,
on 1a aedicine y on la industria,

Aunque existe poca informacién al respecto, se pusde hacer
Bencidn de algunos detalles que repercutieron en ¢l desarrcllo
de 1a poblacién desde épocas prehispdnicss hasta nuestros dfes,

"Antes del Jdescubrimiento de América, las cactdceas tenfan
un lugsr preferente en 1a econon{a, principalmente entre los Na-
hoas...”( 3), Pero no solsaente en el plano econdaico ys que los
historiadores ",,.han hecho notar ¢l gran adelanto alcanzads por
ellos en las ciencies naturales y suy especialsente en la boté-
nica, ya que eran cuidadosos e inteligentes odservadores de los
caracteres de las plantas, asf como sus hdbitos, desarrollo y
propiedades dtiles”( 1),

"La prigera obra en que se hace alusidn & dichas plantas es
la Historis general y natursl de las Indias, pudlicada en 15135,
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casi a rafz de la Conouista, y escrita psr el capitdn Herndndez
de Oviedo y Valdés, primer cronista del Nuevo Munds”{ 1),

*Pray Demardine de Sahaxin ae refiers al nopal diciendo;
hay unos drboles en ests tierra qus llaman Nopalli, que quiere
decir tuna, o &rdol gue lleva tunans; es monstruoso este drbol,
el tronco se comporie de unas hojas y las ramas s¢ hacen de las
mismas hojas, las hojas son anchas y grussas, tienen mucho rumo -
7 Son viscosass tienen 48pinas las sissas hojas., La fruta que en
ostos drboles se hace se¢ llama tuna y son de buen comer”( 3).

“La iconograffa indfgens nos ha legedo numeroaas represen~
taciones de especies de Opuntis, y entre ellas cabe sefialar co-
20 una 4¢ les afs Anteresantes ol tenochtli o tuna de piedrs re-
presentadc en o1 sscudo de 1la Oren Tenochtitlan, el cual fue am-
plismente reproducido on iferentes cfdices por media de un 4i-
bujo simdbélieco figurstivo..."(1).

Todo seto se ha podido tonocer gracims a “lLos cddices que
oae-p'aran s la destruccién de los conguistadores, por la cerdmi-
ca, por algunas pinturas murales, por las interesantes abres ep-
critas a ra{z d¢ 1le Conquista, como el Cddice Crus, Badisno o
Barberins (1552), y por la obra & Herndndes {1649)%{ 1 ).

*La palabra "nopal® con que designamod & ls planta cuyms
hojas carnosas y frutas sirvieron de alimentc a los primercs po-
bladores, conste de voces Aztecas, como “Nopalii* que significa
nopal y “Nochtli® que uauﬂen_ tuna"{ 2 ), Estas rafces han in-

'
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flufdo mucho en “... nuzercsce grupos indf{genas del pafs deade
épocas precortesisnas, al grado de exietir ejemplos en los que
la abundancia de ests cactdéces ha determinado asentazientos hu-
33an0e como lo auestran diferentes toponimias, entre 108 que deg
tacan la Gran Tenochtitlan (Valle Central de México), Nochistldén
(Oaxace y Iscatecas), Nopala (Hidalgo) y otras™(4 ),

“Los Attecas usaron el sfnbolo del nopal en todas sus mani-
festaciones artfsticas, joyerfa, pinturs, plumerfa, bordads,
etc,, y uno de los primeros regalos que Moctesusa envié a su Ma-
Joutad Carlos V de Bapafla ers un homlfemo eollar foraado de 8
pieras de oro y 181 chalehihuites labrados nada ssncs aue en for
as de tunas...*( 5 ),

Entre los ejemplos de mayor importancia gue tuvo el génerc
Opuntias durante ia ",,,6poca prenispfnica, uno que trajo espe-
cial atencidn a los descubridores y conquistadorss fus el de le
cochinilla del nopal coms colorante...”(% ). La graaa-cochinilla
es un insecto oue suministrs un tinte rojo y su cultivo ",.. fue
1a principal actividad agrfcolas del pueblo de Wéxico... llegando
8 ocupar el tarcer lugar dentro ds las exportaciones después del
oro y la plate*( 7).

itds adelante "Bn 1a Spoca Colonial en 1a obrs de Prancisco
Herndndes escrita entre 1570 y 1576 se registra el nochtli o no-
pal y ol uso de 108 frutos como alimento de sabor agradable y a-
fires que 1as hojas cocidas y condimentadas con chile constitu-
yon una vianda fris; snumera eiete tipos de tunas: iztacnochtli
(tuna blanca), cozononochtli (tuna =marilla), tlstonochtli (tun-a
blanca tornando o bermelldn), tapsatnochtli (tuna roja escarla-
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_ta), tzaponochtli (frute parecido al zapote), zacanochtli (tuna
silvestre con frutos del tamafio de una nuez) y xoconochtli (tuna
Scida)"{ 6),

Posteriormente con el descubrimiento del NMuevo Mundo los ng
pales se conocieron en Furopa, de donde loa “,,. Moros lo lleva-~
ron a8l norte de Africa y los portugueses lo introdujeron al Bra-
51l y a 1a India,.."( 3). Y asf a distintos lugares mds de nues-
tro planeta hesta alcanzar la dietribucién actual,

Estos anteocedentes hacen evidente la influencia que las cag
tdceas tuvieron en la vida cotidiana de nuestros ancestros, in
la actualidad su importancia persiste, sobre todo del género O-
‘puntim, en el cual se encuentra el nopal tunero, nue a propdsaito
se hablarf de sus generalidades en sl siguisnte cap{tulo: tales
como su clasificacién taxondmica, eu compoaicidn qufmica y el sg
flalaniento de lae gonas en que se ubican,
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4, GENERALIDADES DEL NOPAL TUNERO.
4,1 TAXONOMIA,
"La taxonomfm mds utilisads pars la clasificacién de las
cactéceas eo ol sistema de Britton y Rose, el cual clasifica a

las Opunties en la forma siguiente”( 3 )

Reino Vegetal,

Subreino Embryophyta.
Divieién. Angiosperuae,
Clase Dicotyledonea.
Subclase Dialipétalas
orden Opuntiales,
Pamilia Cactéceas.
*ribu Opuntias,
Género Opuntia,

Las cactfceas carecen de hojas y son sustitufdas por lms
espinas, 4e acusrdo a dichas caracterfsticas son plantas que per
tenscen & la vegetacién xerdfita,

“El nopal pertenece a la familia de las caotficeas, al géne-
70 Opuntia y consta de varias especies, ML glnerc Cpuntia esta
formado por dos subgdéneros: Cilindropuntia, que comprende a las
opuntias de forma cilfndrica, como los drganos, y el Platyopun-
tia que comprende a las Opuntias de forma aplanada, como loS no-~

palest( 4 )
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"Los nopales son plantas carnoses, arbustivas o arbdreas,
de 1 2 5 m, de altura, con talloe cilindricos y razas verdes in-
tegradas por fragmentos aplanados, oblongoes, o de otra forma,
llazados pencas, raquetas, artfculos, cladodios y nopalitos cuan
do estan pequeiionr ¢ {nmadurcs: en esta fase, s¢ presentan hoji-
tas cilfndricae y curvas: en las pencas hay espinas y ahuates
(GLOQUIDIAS) localisadas en las &reas llasadse areclas; algunas
de ellas localigadas en la parte superior formsn las floree, que
son grandes, hermafroditas, rotadas con un perianto de variadas
piezas y colores, .., ovario {nfero con estilo simple y estigass
verdes, . .*(10),

"El fruto del nopal (tuna) er una baya unilocular polispere
ma, carnosa, de forma ovoide a eaféricas sus dimensiones y colo-~
raciones pueden variar segin la especie, encontréndose frutos de
4812 cn, o mis de longitud, de color amarillo canario, amari-
llo linén, snaranjado, rojo guinda, rojo-sorade, verds tiemo,
blanco~-verdoso, etc, semillas lenticulares, con testa clara y a-
rilo ancho, eabridén curvo, cotiledones grandes y perispsrma bien
desarrollado”( 6 ).

Segin Kemdndez Valdés, de las 258 especies del sudgénero
Platyopuntia gue existen, alrededor de 100 se hayan representa-
dos en México (5 ).

Entre las principales especies de nopal tunero estf el no-
pal de Camtilla (Opuntis ficus indica) y el nopal Alfajayucan
(Opuntia asyclaea). Ambas variedades son de tuna blanca y de mu-
cha aceptacidn en el mercado,
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4.2 COMPOSICION [UIMICA,

Entre las ceracterfeticas mds importantes que deben cono-
corse de un producto agricolm es su composicién qufajica, por ser
1a monera de valorar su calidad nutritiva como fruta, que para
ol caero se refiere a la tune,

Segin datos actumles, el contenido quimico promedio de 1a
tuna es ¢l siguientes( 7).

« Energfa, (Keal) 18,0
« Protefnas. () 0.3
~ Grasas, (g) 0,1
= Carbohidratos, (g) 10,1
- Caleio. (eg) 63,0
- Hierro. (=g) 0.8
= Tismins, (ng) 0,01
= Ridoflavina, (2g) 0,02
« Niacina. (=g) 0,3
- Ascérbico. (mg) 31,0

= Retinol, (meg Eq) 4,0

Dicho andlisis nos sefinla que eate producto contiene vita-
minas, minerales, carbohidratos y protefnss, )

L1as vitaminas presentes son: vitamina "C® o fecido asclrbs-
co, vitapina "A” o retinol, niacinm, riboflavina y tiaaina, Es-
tas tres dltimas pertenecen al complejo “B". De antemano cads
uns de estas vitaminas desarrollan funciores especisles en el or
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senismo humano,

. Los minerales detectados son el calcio y el hierro. Ambos
son de los mfs importantes desde el punto de vista dietético,
pues el calcio es bésico para la formacién y mantenimiento de
los huescs y dientes, as{ como para tejidos blandos; mientras
aue o1 hierro es fundamental para 1a formacién de la hemoglobi-
na que se sncusntra en los glédbulos rojos de la sangre.

Los carbohidratos de este producto se forma de varios asmi-
cares, principalmente de glucosa y fructosa, aunque tambidn se
encuentran la maltosa y 1a sacarosa ( 3), Por lo tanto es un a-
lisento altamente energético, pues como se menciond proporciona
38 Keal, por cada tuna,

Vale 1la pena aclarar nue las protefnas de la tuna se coapo~
nen de loe siguientes aminodcidos; “lisina, iroleucina, treoni-
na, valina, leucina, triptéfano, metionina y fenilalanina™(7 ),
Todos estos aminofcidos son esenciales, es decir, cue no se pue=
den sintetizar coBo otros, aAdemés de ser diffciles de encontrar
¥ ec presisanents donde radica doblemente su importancia prote-
inica,

Reforzando lo anterior, de los componentes qufmicos de un a
1imentc “"..s 188 prote{nas deden considerarse ciertamsnts como
los nfe importantes, puesto que son las sustancias de la vida,.,.
eson el materisl principal de 1a piel, los misculos, tendones,
nervios y la sangre: de enrimas, anticuerpos y muchas hormonas®
(11). ’



17

Por otro lado "El pepel del agua en la composicidn oufmica
de los organismos vivos es evidente e importante, pues forma par
© te de una gran cantidad de compuestos y participa en muchaa de
las reacciones viogufmicas del metabolismo orgfnico, En cactd-
ceas tales como el nopal, alcanza valores mayores al 90 % en ta-
1168, pencas y frutos..."( 6 ).

La tuna esta compuesta de cAscara, pulpa y semilla; depen=~
diendo de los especies, la relacién de sus tres componentes va-
rie, pero en forma general el 55 £ de ella es 1la porcisn comes-
tible,

Respecto a las grasas que contienen las semillan es intere-
sante resaltar cue “La composicidn del aceite de 1la semille de
1a tuna.,. ee reportada por Cigala (1979), cuien la compara con
1a composicidn de otros aceites de uso normal para 1a& prepara-
edén de los alimentos, indicande que rupeefo a sus propiedades
ep semejante a 108 nceites de goya y de clrtamo{ 3),

La composicién de los minerales de la céscera de la tuna
fue reelizada por el Centro del Nopal y Tuna del Estado de Méxi-
co, €1 cuel reporta que predomina el sodic, el calcio y el mag-
nesio (3).

ts decir oue tanto la pulpa, como lAs semillas y la cdsca-
ra, contienen elementos importantes para le alimentacidén humana,

por lo cual se le debe considerar como una de las frutas nrin-
eipales en ruestro pafs,
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4.3 DISTRIRUCION GEOGRAPICA SN MEXICO,

*la flora de México ha sido considerada como una de las mis
ricas y variadas del mundo; a ello ha contribufdo su situacién
geogrifica, lo accidentado de mu fisiograg{a y sus climas varia-
dos, asf{ como tambidén les inteneas migraciones recididas tanto
de Norteandrica como de América del Sur,,.."(2),

Una de les plantas con mayored Areas de distribucidn en
nuestyo continente es la familia de las cactfceas, que se les
considera originarias de Anmérica y se les puede encontrar desde
Canadd hasta 1a parte meridional de Argentina. Un dato interssan
te o8 de que la nayorfia de autores coinciden en afirmar que el
centro de diseminacidn de las cactéceas fue nuestro pafs.

Seazdn Sénchez Sédnchez, esta fanmilia comprende unos 125 gé-
neros y mds de¢ 2 000 espescies; de los cuales 61 géneros estan rs
presentados en México, 51 en América del Sur y 31 en el sur de
los Estados Unidos de Norteamadrica (9 ),

La expansidn del nopal a otros continentes se inicio desde
© 1m época de 1a Conquista,

"El nopal, s{mbolo de nuestra mexjicanidad, es una planta xg
réfita cuya utilizacién data desde mucho antes ds la Conquista;
siendo de gran utilidad para el mejoramiento econémico del caa-
pesinos tiene poca exigencia de cultivo, amplio rango de distri-
. b\leidﬁ. f4cil adaptabilidad y rfpido crecimiento™( 4 ).
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0 ‘nopal ee una planta que se reproduce de manera abundane
te en varias regiones de México, destacando loz lugares con ni-
nima lluvia, gracias a que posee una conformacién y estyuctura
que le permite conservar ¢l agua ¥y el mismo tiempo disminuye la
evaporacidn,

"Bn 1a Repdblica Mexicana, el nopal se localiza prdctica-
nente en la mayorfa de las condiciones ecoldgices, ocupando cere
ca de 307000,000 de hectéreas, distrivu{das principalmente en
los estrdos de Coshuila, Nusvo Ledn, Zacatecas, San luis Patos{,
Guanajuato, Hidalgo, Chihuahua, Temaulipes, Dursngo ¥ Aguasca-
1fantea”( 1), Ver mapa ndm, )

Con respecto sl nopal tuneyror 51 drea geogrdfica producto-
ra ¢comprende el centro del pafe, en 9an Iuis Potosf, Zncatecas,
Durango, Aguascaslientes, Jalisco, Querdtaro, Hidalgoe y sl eata-
do 4e México"( 8), De astas entidades sobresalen San Luis Poto~
sf, Zacatecas & Y“idalgo, segin infommcién de la Delegacidn de
ls SARH (Secretsrfa de Agricultura y Recursos Hidrdulicos) en el
¢stado de HFidalgo,.

Ya conociendo 1las caracterfsticas biolégicas de estu Opun~
tia, las propiedades quimicas aue posse, asf como mu distridu-
cidn espacial en el territorio nacional; es conveniente exponer
1as condiciones f{aices de las Areas en que se desarrolla, para
contemplar as{ su medio scolégico cus 2 continuscidn se desa-
rrollard,
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vapa # 1. PRINGCIPALES 3STADOS DE LA REPUBLICA MEXICANA
COY NOPAL CULTIVADO Y SILVESTRE, FUENTE: CREN~
TRO DEL NOPAL Y LA TUNA DEL ESTADO DZ KEXICO
¥ HERNANDE? VALDES, GUILLERMO,
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S. UZDIO PISICO DE LAS ZONAS PRODUCTORAS,

Las cactfceas son plantas sue se adapton y se desarrollan
de menera Sptima en zonas dridas y semidridas, aunque también
prosperan en otros climas,

La experiencis de los campasines y las investigaciones cien
t{fices han demoatyado que 81 nopal puede prosperar en diversos
tipos de suelos, en distintas altitudes y tolera un amplio rango
ds teaperatura, as{ coso de precipitaciones pluvisles: todo es-
to 8¢ 2ebe a l&s condiciones morfoldégicas y fisioldgicas parti-
culares de este génerv,

Sin eabargo “...los sejores rendimientos se obtiensn en sus
los de origen fgneo o en suelas caledrece (dependiendo de la en-
pecie) pero con texturs Arenosa, profundidsd media y con un P H
de prefersncis neutro o bien ligersmmte alealino,..”( 3 ). Cave
aclarar que en algunas fuentes de inforwmecién se dice que el sus
lo puede ser también ligsramente £cido, 1o cual implica que este

parduetro sea muy amplio,

Por otro 1lado “Un dato interssante 3 que las sapeties del
género Opuntia puede spoportar umporazuni extremas de 10 a 50
% mfaina y ndxina respectivasente”( 3), Awnnque haciendo hinca-
pie aues “E1 desarrollo Sptime ds esta planta se logra cuands
128 tenperaturas medias nnuales oscilan alrededor de 20 grados
éehttgrados,...”( 4), Esta temperatura media anual ez tanto para
1as espscies de produccidn de tuna como de verdura.
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Otro aspecto fundamental, es que, ",.. su rango de precipi=~
tacién em muy amplio, ya que puede desarrollarse y producir con
‘pnetpuaeionea que van deade lo= 120 mm, hasta los. 1 500 mm, a-
nuales, Sin embargo se han obvservado mayores rendimientos en zo-
nas con precipitacién moderada o emcasa...”(2 ).

Con estos antecedentes concluimos que los climas favoradles
pears ol cultivo de esta Opuntia son el estepario y el desértico,
con sus respectivas variables que & continuacifn se especiftcan,
segdn Hernéndes Herméndes,

1. Seco estepario o semiseco con 1luvias en verano (BPSw)

2, Seco estepario o seaiseco con lluvias escasas todo el
afio (B3x)

3, Seco desértico, con lluvias en verano (Bww)

4, Seco desértico, oon lluvias escasas todo el afio (Bwx)

%, Seco desértico, con lluvias en inviemo (Bws) (4 ).

Las diferencias entre un clisa frido o seco desértico y un
climn seaidrido o seco estepario, sons

£l oclima seco desértico se caracterita por tener precipita-
elones menores a los 250 ma, anuales, distrivufdas irrsgularmen-
te durante el aflo, con gren oscilacién térmica entre el 4dfa y la
noche, presenta de 7 a 12 meses ds sequfa y su vegetacidn princi
pal &8 de xeréfitas: mientras que ¢l clima estepario €8 meros sg
€0y pues tiene de 250 a 500 mm. de precipitacién al afio y su pe-
riode de sequfa es 8810 de 6 a B meses, su vegetacidn es nds no-
toria, ya que, independientemente de las xerdfitas tambien tiene
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mAtorrales y pastizales,

"La extensidn de las regionas dridas y seaidridas de nues-
tro pafs e3 muy aaplia, pues ocupa mfs del 60 % de su &rea to-
tal"( 1),

No cabe duda cue el nopal soperta amplios parfsetros de tez
peraturas y precipitaciones, asf{ como rangos de altitudes y tie
pos de suelos, es una planta noble que en realidad necesita poco
cuidado. Sin egbargo, existen algunas prdcticas culturales nue
se nueden =aplicar, para asjorar su produccién; dichas prdcticas
son 1as que se espec{fican en el capftulo préximo, junto econ su
proceso comercial, ademds de hablar de las razones que hacen ren
table este producto agricolas,
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6. ALGUNOS PROBLEMAS QUZ PRESENTA EL NOPAL TUNERO COMO PRODUCTO
AGRICOLA,

El nopal tuners es una planta nue podria desarrollarse de
maners silvestre, sin ninguna intervencidn del hosdbre; pero con-
secuentezente con mala produccién frutal, contrario sucede cusne
do recibe todos los cuidados de manera correcta en sus distin-
tas fases de desarrollo, estas consideraciones deben estar ape-
&8das a las condiciones tecnoclégicas actusles y a 1as posibili-
dades econdémicas de los productores

6,1 REPRODUCCION Y SISTHMAS DB PLANTACION,

La reproduccién 4del nopal puede eer de d5s maneras: 1la se-
xu&l y la asexual; la primera forma es basada en la seailla y la
segunda por medio de material vegetativo,

De estos dos métodos el més recomendavle es sl auxuni. por
ser ads répida la reproduceidn y sdemds, se van las carace

ter{sticas de 1a variedad deseada; 1o que no ocurre con la se-
xual, que #s una reproducecién lenta y al aismo tiempo pierde sus
rasgod originales por ser 4e¢ polinizacidn cruzada,

n ls polinizacidén directa o cruszada, el polen de una flor
llega al estigma de otra, interviniendo para sllo diversos agen-
tes tranaportadores, como el viento, el agua, los insectos, los

phiaros y el miemo hombre,

Con esta informacidn, se puede concluir que la reproduccidn
Sexual ofrece menores ventajas,
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Para realizar la reproduccidén nsexual se requiere de varias
précticas, como soms una buena clasificacidn de¢ cladsdios, 4darle
tratamientc a este material, preparsr el terreno, aplicar téeni-
cas de plantacidn acorde a las cnndicion?s del terreno, al cli-
B4, entre otros,

Ls esleccién de los cladodios es fundamental, porque no to-
das las pencas tienen las mispas posibilidades de reproduccidn,
ostas deben reunir uns serie de requisitos, tales coms las si-
sSuientes:

*Se eligen uns o varias nopalerss establecidas en ¢l clims
y ol suelo ads semejants posible al sitioc dondes e piensa for-
sar el nusvo plant{o, Se ssleccionarfn aquellas pencas mayores
de seis meaes hasts las de tres afios de edad gue no presenten
dafio algune, nue sstén enteragente sanas, esencialmente libres
de pudrieidn negre, sanchs café, dafios por insectos, aalforma-
ciones y otres enfermedades o afecciones”{5 ).

El siguiente paso ea en relacién a 1la maners 4s cutdar y
tratar los cladodios despuds de seleccionarse, ya que de lo con~
trario se afectarfan rdpidansnte y para ellot “Bs recomsndsble
hacer las podas pars ls obtencidn del materisl de propagacidén
veinte dfas antes de realizar la plantacién, Se deberdn aplicar
fungicidas en el corte » fin de que cicatrice, svitando dafios
por pudriciones, Duranta el perfodo de corte y plsntacidén, las
pencas. dederdn permanscer a la soabra para disumnrrlu perdi-
das de humedad™{ 5 ).
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Meee lOB trozos cue reeulteﬁ se tmtﬁr&n con pasta bordele-
sa y =e dejan orear en la scmbra durante dos semonas: transeu-
rride este tieznpo se colocan los trogos de las pencas sobre el
remillero a una distancie de 25 en. entre ellos"(3),

Por otra parte, los factores ~ue se deden considerar en un
buen semillero, ron:

"La capa mfs superficial del semillero debe estar compueszta
de una meecla de tierra, arena y utto’rcol on jguales cantidae
dee; el tapafio del semillero puede variar de 1,20 a 1.50 m de
ancho y de 10 a 100 m de largo, segin la cantidad que =e deses
propagar. Ya colocados en troros de Dencas, 58 METZA pOCa tie-
rra de la mescla, Si ¢l suelo es resecoc se le dan algunos riegos
¥y cuando los nuevos brotes alcancen 15 ¢m de altura se cubre cos
pletamente con tierra los pedaros para gue terminen de enraizar,
Siguiendo este proceso se pueder obtener plantas ya enreizadas a
loe siete meses de ednd, 1As que estarfn asf{ listas para mer
transplantadas en su "ugar definitivo=(3 ).

Fosteriormente, 4.be llevarse a cabo la preparacién del te-
rrenc, la que consiste en acondicionar la pendiente con una tée-
nica de plantacién, ejemplos:

"in-terrsncs planss pars intemperizar la cepa inferior del
suelo y eliminar nemfitodos y plages del nuelo es necesario rea=
lizar un barbecho de 30 em de profundidad... en el caso de terre
no con pendiente no deberd removerse el suelo para evitar la erg
aién de este"(4 ),
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Herndndez Valdés dice: si la pendiente es ligera se solu-
ciona pasando una niveladora, si la pendiente as mayor al 20 X
por medjo de la construccidn de terrazas, bordos o Curvas de ni-
vel y cuando el suelo es rocoso o de tepetate, se recomienda la
formacidn de cajetes individuales ( 4).

Existen varias opiniones con respecto a las medidas que de-
ben tener las cepas, la mayorfa coincide en cue si son redondas,
deben ser de 80 cm, d¢ didmetro por 60 cm, de profundidad y si
son cusdradas pueden tener de 50 a 60 cm. de profundidad y 60
CH, POT Cada lado. Ses una u otra forma, las proporciones de es-
tas son auy similares y lo isportante es gue ambas posibilidades
dsn buenos resultsdos,

Ls manara de realizar un cajete ¢s dividir le profundidad
entre tres partes igusles; la primsrs tercers parte se le dsbera
poner uns mezcls de estifrcol con tierrs, la segunda tercers PAL
te Snicemente tierra, uientras gue is dltiss, de nuevo estidreold
con tierra,

Independientemente 4¢ las condiciones anteriorss, vale la
pena tomar en cuenta las siguientes sugerencissi

El Colegio de Fotsgraduados de 1a Universidad de Chapingo,
on sus investigaciones con respecto a la produceidén de tuna, con
cluye que: "Los resultados obtenidos muestran que ls orientacidn '
norte-sur de los cladodios (con caras hacia el este y oeste) es
ventajosa respescto s ls orientacién este-ceste, ya que son nis
_eftcientes en la captacién de lug, produce sayor niserc de fru-
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tos ¥ con mayor canternids de =§1idos solubles, teniendo mayor
produccidn de meteriam seca y puesto a enraizar emiten mavor nd-
zers de rafces"{ 5),

La época mée recomendabls para reslizar la plantacién es en
"los meses de febrero, marzs y sbril, un poco antes de que se i~
nicie el perfods de lluviae,.,, cuando por falta de humedad en el
suelo no sea posible realizar 1a plantacidn en el per{iodo antea
asefialado, se recomienda realizaria en los meses de agosto o sep-
tiembre~( 5),

"La» scuidietanciss nds sdecusdas pars 1s plantacidn de es-
ta sspecie s d¢ 3 a 4 metros*{ $),

*I1 admero de pencas adecuadas para garsntizar o) prendi-
ajento es de dos pencas, enterrando en forma vertical el 50 K de
la penca inferior y erientando sus carse de norte & sur~( 5).

6.2 PODAS Y ABONOS,
PODASS

Una de las grﬁceigns fundamentales en las plantacionses de
napal tunero ef lo relacionado a las podas, esta se¢ realiza por
dos ragonee; una para obtener uannai vegetativo nusvo. y la o«
tra para cuidar la salud de la planta, a estas dos foraus se les
conoce come poda-de reproduceidn y pods de formacidn ree;ictiva-
mente, .
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Ia de formacidn se realiza ",., para eliminar las pencas
que se encuentren ruy juntas, escogiendo las nue por su ¢oloca-
eidn, vigor y sanidad, vayan conformendo una estructura de la
planta en forma tal que, de acuerdo al sanejo se facilite la co-
secha.,.”( 1), También se deben eliminar agquellas que se encuen-
tren enfermas o deformes y no dejar crecer la planta a ads de
1.80 m,

En la poda de produccién se deben tomar en cuenta que”,..
ia fructificacidn re presenta en un 990 % en pencas de un afto de
edad, Aquf la poda consiste en eliminar las pencas que tuvieron
produccién de tuna en la cosecha pasada, y de éstas, se¢ dejan
las que por su colocacidn sean de interds pars obtener nuevos
brotes para el siguiente afio™( ).

Lag dos formas de¢ poda se pusden llevar a cabo al mismo
tienpo, durante ¢l invierno o bien despufs de la cosecha,

", ., ontre 108 benefitios oue se logran por esta préctica
se mencionan: la regularizacidn de la produccidn, reduccidn de
la altemmancia, mejor captacién de luminosidad, facilitar la co-
secha y manejo en general de 1as explotaciones™( 4),

La altemancia consiste en el raleo de las pencas o clado-
dios,

Cuando el material de poda ez para nuavas plantaciones ae
le deben dar ciertos cuidados, tanto para su almacenaajiento Como
pari n trariuportl: pero 1o prineipal para Anbos casos es evitar
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¢l contacto entre las pencas, para que no se ocasionen heridas
¥ magulladuras,

3{ existe la necesidad de encimarlee es conveniente ssparar
las o cubrirlas con psja o hisrba & mmnera de ajslante, 0 on su
defecto, se deden colotar en estructuras de saders Aivididas en
varios niveles y en cada nivel hacer un sslo tendido de pencas,

ABONDSS

Kl abono &8 1la materis con que se fertiliea el suelo, Exis~
ten dos tipos: los orginicos y los inorgdnicos o quinicos.

“Para poder crecer y desarroilarse normalseite, las plantas
necesitan una serie ds eslementos mainerales. Los que resultan is-
prescindidles y se recuieren en mayores cantidades son ol nitré-
geno, ol f£ésforo y el potasios le siguen en orden de isportan-
cis 8l azufre, el caleio y ol magnesio”( 8 ),

Bn relacidn s los beneficios aue aportan estos ainerales
son los siguientes: "KL nitrégeno es adbsorvide en forma de nitrs
tos ¥ utilizado por la planta para sintetisar las proteinss y el
‘plgmento verde llamado clorofilai por lo tante, es 61 que perwmi-
te ol crecimiento de tallos y hojas ¥ La sbsorcidn de la energfa
solar. El fdsforo contenido sn loe fertilicantes como deide fos-
* férico o fosfato contriduys al dessrrollo de las rafces, El po-
-tasio favorece la produccién de florss y frutas y desesmpefia un
papsl importante en sl nmetabolismo general de la cflula, por lo
" que results primordial para ls salud de la planta®(8),
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las cantidades de #3tos minerales son distintns para cada
tipo da planta o cultivo y la ausencia de ellos provocan dafi-
ciencias y enfernedades fisioldgicas, lo que contrareata la pro=
ducecidn, .

In al caso particular del nopal tunero “,.. se hace la
observacidn de aue en el primer afo no se aplica fertilizante
qufmico, ... pero a partir del segundo alo As edad se recomienda
vee fertilizarlo con 400 gramos por planta de una f4rmula com-
plets 0 rica en potasio, aplicando .dos veces por a%lo, hasta lle-
&ar a 1 020 gramos por planta, segun lo muestra el cuadro si=-
&itente:™( 1),

ZDAD BX PORMULA EPOCA DE CANTIDADES
| aflos, AFLICACION 3 ‘
2 17-17-17 May. y sept., 400
3 17-17-17 Nay. y Sept. 600
4 17-17=17 May, ¥y Sept, 800
5 17«17=17 May. y Sept, 1 000

Esta formula se le conoce come triple 17 y se le llama asf
por componerse de tres slementos minerales que son el nitrigeno,
el f3sforo y potasio,

De preferencia este fertilizante debe ser rico en potasio,
poraue es precisamente el nineral que ayuda a mejorar el desa-
"rrollo de las flores 7 de los frutos,
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6.1 PLAGAS,

"Las enfermedades oue atacan 2 las pleantas, frutas y vege-
tales son causadas generalmente por dos hongos denominados "mfil=
dius® y'.'oidiun" ya sem que los pardsitos geyminen en el inte-
rior de los tejidos o bien cue el parasitiemo se ranifieste er
¢l exterior de los tejidos de una manera superficial o penetran=-
do escasamente..."( 1).

"Las enfermedades tipo mildius son causadas por hongos Omi-
cetos y las de tipo oidium por Ascomicetos"{1l ).

Es importante conocer y distinguir cada uno de los efectos
de laz distinta® plagas, pues de esa manera se pueden controlar
eficagmente: por esa ragon, se descridbe a continuacidn las ca-
racterfaticas sobresalientes cue presentan las plagas nue atacan
particularmente al nopal, haciendo hincapie en las dosis de in-
secticidas oue se deben aplicar, para ello se toma como base un
_emtudio realizado por la Direccidn General de Unidades de Tempo-
al, perteneciente a la CODAGEM (Comisidn Coordinadora para el
Desarrollo Agricola y Ganadero del Estado de México), quie- la
describe asf:

COCHINILLA O GRANA,

Iata plaga tiene poca actividad durante el fnviermo, pero
con rltas temperaturas se inieia su reproduceidn, atacande pen-
cas y frutos, El daZo se caracteriza por el aspecto de peauelas
motitas de mlgoddn localizadas en la bame de iaa espinae, que al
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ser aplastadas muestran un color rojo plirpura en su interior, El
intenso atanue puede causar la cafda del frute,

%1 control se hace aplicando Faratidn Metflico 50, en dosis
de 100 a 200 cent{metros cubicos en 100 litros de agua,

PICUDO BARRENADOR,

El picudo es negro con manchas rojas y anaranjadas y ovipo-
sits en las pencas, lugar donde ce desarrollan las larvas cue a-
tecan al cultivo, formando galerfias dentro de la penca, El ata-
que ®e nota por la acozulacidn de goma que se torma amarillenta
primere y finalmente de color negro. Esta plaga provoca disminu-
e¢ién en 1a producciédn, y, en caso extresmo, ls muerte de la plan-
ta,

El control se hace aplicando Paratidn Metflico %50, Malatién
50 o bien Paratién Etflico 50, In los dos primeros productos las
‘dosi® van de 100 s 150 cent{metros cibicos por 100 litros de a-
un y el tercero, en dosis de 100 a 200 centf{metros cibicos por
100 1itros de agua,

Las larvas se controlan por medio de las podas y destruce
eién de las pencas afectadas, ' :

PICUDO DE LAS ESPINAS.
108 adultos de eate coledptero e parecen a la mosCa cans-

re, En 18 primavera aparecen de color obecure, con manchas en el
dorso en forma de cruz, Las hemdbras depositan sus huevecillos en
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la tase de las espinas, provocando un pesusfio agujers, y de mayo
e junic nacen las larvan, las cuales empieran a daflar las pencas
¥ frutos, dando lugar & escurrimientos blances coao ldgrisas de
parafina, Se reconienda cortar las pencas dafladas y destruirlas,

1 control se hmce aplicando Paratidn =tflico 50 en dosia
de 0,5 a 0,75 litros en 130 litros de agua.

GUSANO BLANCO DEYL NOPAL.

Las larvas causan el dafio desde recien nacidas, formando
colonian de 20 a 30 animales, y se protegen con una malla de se-
da, Su ataque e8 severo, pues hace agujeros en las pencas for-
mando gelerfas ous penetran hasta 1a médula de las plantas des-
truyendo 1os tejidos lefioscs; expulsan sus exerementos a través
del agujero por donde penetraron y al caer al suelo forman los
30ntoneillos, que por su mpariencia son conocidoz cominmente co-
oo "montoncitos de arroz”.

El atanue de esta plaga puede evitar aoue la planta tenga
nuevos brotes,

Cuando se datecta la aparicisn de esta plaga y las larvas
se encuentran ain superficialmente en la penca, sl control se ha
ce aplicando Faratidn Metflico 50, Malatién 50 o Paratién ztflt-
co 57, S se aplica cualauiers de loa dos primercs, deberd ser
en dosis de 100 a 150 centf{metros cdbicos por 100 litros de agua
.y el tercero en dosis de 100 a 200 centimetros cibicos par 100
1itros da agua, .
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LA® larvis jue yd penetraron en las pencas se deben des-
truir mecdnicamente,

GUSANQ CEBRA,

El adulto es una mariposa que pone 3us huesvecillos en las
pencas, Sus larvas se desarrollan dentro de la planta y forma un
abultamiento cue da el mspecto de tumor, su cuerpo es de colar
negro azulado con franjas blancas en cada segmento, 1o aque 4a o-
rigen a su nombre,

Esta plaza puede detectarse fdcilmente y su control se efec
tua macdnicamente, cortande la parte afectada de la penca,

CHIVCHE CAPE,

T8 un insecto de color café rojizo, de un centfmetro de lon
gitud y gue forma colonias numerosas, Tiens un pico muy largo,
con ¢l aue chupa la savia de la planta para alimentarse,

Z1 dado se manifiesta con la aparicidn de manchas circulae
res de color amarillento, las aque en ocasiones pusden cudrir la
mayor parte de la penca, y cuando el dai> es muy fuerte, la cue
tfcula endurece y se agrieta.

El control re puede realizar aplicando raratidn Zt{lico 59,
Paratidn Metflico 50 y Yalatida 573 cualnuiera de los dos prime-
ros en dosie de 102 a 153 centimetros cbicos per 100 litros de
agua ¥ el tercero, en &isis de 100 a 270 centf{metros cdbicos gor
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109 1itros de agua,

GUSANO DE CABEZIA ROJA,

Alcanes el Ao de un tfastyo de longitud, Al nopal lo
ataca en 18 unidn de las pencrs y pusde tiverlas, Su excresento
se parece al 4sl gusane blanco, pero 1o produce en menor eanti-
4ad, 4ads que no forwa colonias y tiens 1a .paumeu de peque-~
fias virutas de maders,

3u control se puede realizer aplicando Supracit 49, en 4o~
ois do 1 a 1,5 litros, en 109 litrve ds agus,

ARARA ROJA,

Este £caro de color rojo, vive sobre las pencas en colonias
pussrosas, Chups la savie 40 las plantes, y sus daflos, cuando el
atanue es leve, forma sanchas con apariencia 4s guesaduras, pero
81 e intenso, la penca fe pane de color lefioss o café. Suando
‘no se controla & tienpo esta plags pusde acebar con la plante-
cidn,

o cuanto s su control se recomiends aplicar Akar 338 en
0.5 81 1itro, en 100 Litros de agua,

GALLINA CIEGA.

Sste larva afecta ol eistesa radicular de la planta culnio
se alimenta de sus rafces. Cuindo esto suceds presenta sintosas
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ureldoq de deshidratacién, y las pencas se empiegan A arrugar;
on las rafces e vieible el daflo mecdnico causado por esta pla-
&8y 18 cual s presents en las cepas debido al abono orgénico
que se uea,

Se puede prevenir aplicando en el momento de abonar con ma-~
teria orgdnica, uno de 1los siguientes productos:

Carbofurdn granulado, Dissinén granulado o Difonate granu-
1ado, en dosis de 20 a 25 gramos por cepa.

Bl Heptacloro en polvo se puede usar, de 45 a 53 gramos por
cepa (3).

6.4 COSEOHA,

- "La época de cosecha depende de las variedades y regiones
donde se cultive, pero en general el perfodo de pruduccién es du
rente los meses de junio a noviesdre®( 4 ),

La evolucidn aue tiene el nopal tunero en relacién a su pro-
ductividad, ¢s la siguientet

Durante los 4os primeros aflos, se considera como una fase de
crecimsiento, en la que su cosecha 88 nuls y en 1a que ne dede a-
provechar para reponér las plantas cue no 8¢ ‘demarrollaron,

n el tercer afio 1a produccién es mfnima, puede ser de uno &
dos kilo# de tuna por planta, 1o aue significa oue en una hectf-
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rea se obtiene como promedio una tonelada y media; este resulta-
do es af, las equidistancias entre las plantas es de tree ne-
tros,

Ya para el cuarto aflo, se podrd explotar un promedis de
tres kilos por mata, es decir, tres toneladas por hectdrea,

luego en el quinto aflo, se podrf lograr seis toneladas por
hectérea, lo que indica que va aumentando paulatinamente.

Del esexto alo en adelante, pueds rendir diez o nds tonela-
das por hectdrea y s cuando la produceidn se estadiliea més o
nenos, todo dependiendo de lom cuidados que 2e le hagan,

La duracién de una plantacidn de nopal es aproximadamente
de treinta adlos, '

Se recomienda que la cosecha pe efectue en funcién de lo
que a continuacién se dice: ".,,el corte del fruto es una fase
importante. Por lo cual debe realizarse con cuidado, evitando ja
lar la fruta, 1la tuna debe cortarse al "RAS" 4e¢ su insercidn en
1a penca, ya sea con el movimiento giratorioc de la manoc o bien
con sl cuchillo...”( 4), Después del corte, ge le debe cepillar

’ pu‘n quitarle las espinas, procurando no lastimarla, no golpear-.
1a, ni herirla; esto se hace rudimentariamente con mancjos de
hierba o con esecobas (cuando no se cuenta con planta beneficia-
dora), por dltimo se seleccionan para empacarlas y se destinen
a AU comercio, o bien, para su industrializacidn,
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6,5 IMDUSTRIALTZACION,

In la actualidad se puede ohtener de la tuna varios deriva=
dos de importancia, tanto de la sexilla como del Jugo; estos de-
rivados se han conocido coko consecuencia de investigaciones, de
anfliris qufmicos y de métodos rudizentarios,

D2 LA SEMILLA,

"Segin estudios realizados acerca de la semilla de la tuns,
es positle la extraceidn de aceites comestidles: el promedio de
aceite que puede obtenerse de la senilla es del 12 X aproximads-
mente, el cuaml es un elevado porcentaje, ya aue del mafx ablo se
obtiens un 4 €°( 5).

Se sabe que ",..ecte aceite e apto para el consuno humano
vy sue carscterfeticas son similares a las del aceite de clrtamo
¥ #oys, adends de tener un aroma similar al de la grasa de cer-
don( 2).

Con lo anterior se entiende aque la seailla de tuna, e uns
magnffica fuente y posibilidad para ser explotada y asf sumentar
1a produccién de aceite en nuestro pafe; por lo tanto,es un re-
curso que no dete ser desaprovechade, por su gran ahundancia en
el territorio nacional,

Le extraccidn del aceite de la semailla de 1a tuna fue estu=
diada por Cigela en 1970, quien 1la describe de la siguiente sang
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- La semilla seca, 2@ pesa y s¢ muele para obtener una pas-
ta que es enviada al silo y posterijormente al extractor,

= En 6l extractor se agrega un solvents con 1o que se ob-
tiene una mescla de aceite y solvents, denominada sicela y la
llamada pasta residual,

- La micela se envia a un tanque de paso, 4¢ donde 88 bom-
bes al destilador en el que se separan el aceite crudo y el sol-

vente que es recuperado dursnte el proceso,

- Bl aceite crudo se manda & un tangue recolector, para su
posterior envase en tasbores de productos terminados,

- Bl solvente recuperade recirculs dursnte el process. (2 ).

DEL JUGO.

Del jugo de la tuna se puede obtener varios productos como
son: miel, melcocha o mermelada y queso, as{ como base para re-
frescos y licores,

Seazdn CENTEMEX (Csntro del Nopal y Tuna del Estado de Méxi-
¢o) la miel, la melcocha y el queso se eladoran de 1la forma si-~

&uientes

1, Miel de tuna., A partir de la pulpa sin dessenusar, se de
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posita en cazos de cobre o barro y se celienta aproximddamente
40 minutos a fuego lento, durante este tiempo se agite lentamen-
te con una paleta de madera, posteriormente se decanta a otro re
cipiente para sliminar as{ la semilla contenida en el cazo, des-
pues s¢ vierte de nuovo y se continda la wagoueﬂn hasta obte-
ner 1a miel a 32% 35° vaumé,

Los grados bvaumf, se refieren a 1as escalas hidrométricas
ussdas pare determinar la densidad relativa de los 1{quidos, com
parsdos con 1fquidos estables.

2, Melcocha, Se obtiens exprimfendo la pulpa de 1a tuna en
completa nmaduree, separando la semilla, la cusl se introduce en
cago de cobre y se evapors & fuego constante con sagitacién, el
punto final se determina cuando al mover ls pala se obeerva ol
fondo del recipiente, dejdndose enfriar a tempersturs azbiente y
8¢ envasa,

3, (ueso de tuna. Pars su elaboracidn se utiliza la melco-
che mencionada anteriorments, 1a aue ¢ amase golpedndola con
fuerga sobre una piedra grande, liea y husedecida con agus hage
ta ¢l momento en que la pasta ya no se¢ adhiere a la piedrs,..(2)

A nivel de laborstorio se pudo constatar por parte de la
Subdireccidn de Investigaciones de CONAPRUT (Comisién Nacional
dnrrruucultun) quet "la tuna es un fruto cuyo jugo puede em-
plearze como base para refrescos, por tener un sabor poco inten-
80 y un color amarillo traslicido que puede ser enmascarado por
los demds componentes del refresco..."(9 ). Para ello se utiliso .
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la tuna blanca de Alfajmyucan, procedante de San Vart{n de las
Pirdnides, estado de México,

Segin Sdncher Hejorada “E1 jugo fresco de la tunm, tauisa-
do y fersentadc fus fuente de un vino uysado por algunas de las
tridus que podlaron el altiplano, prineipalmente por loa Chichie
Zecan..,”{ 7). Su odtencidn fue con mftodss rudimentarios a ba-
se de teaperaturs.

Actusiments con tecnologfs, #l 4ree de fitotecnin de la Uni
versidsd Auténoma de Chapingo, expsrimento en 3emejille, Durane-
£9, 1la sbtencidn de vino y sgusrdiente ds tuna, eon las sipuien-
tes ventajas: "iIn cuanto s la calidad del wvino, se califica coe
20 unA btebida d¢ sabor y bugué caracter{etics 4e la tuns, ademis
de tener un alejamients rApido, recomenddndose tomarls a taja
temperetura., Il asguardiente resulté de una calidad adn superior
que el vino de sabor afrutado y dusué propic de la tuns, setindn
dose grandes posibilidades come producto 4e exportacidn”( 9},

.6 MERCADO,

Una de las fltimse fases que tiens un products agricola es
sy cazercializaciln, fase que esta sujeta & todo un sistema ya
isplantsdo, como es1 la ley de la oferta y la demands, el proble
ma del intercediariese y la estacionalidad de-la produceidn;
mientras tanto se dice ques

"B 1a actualidad, es2 a2ayer la demanda que 1a oferta de tu-
na a nivel nacional y lo sepuira siendo por nuchae aijoa, dedo el
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crecimiento demogrdfico”( 6 ). Ya que "De acuerdo a las investi=
ghciones realizadas en slgunos centros de acopio, la demanda de
tuna es superior a la oferta; por lo tanto, los productores de-
ben organizar la daistribucién de su pi'oduecl.tfn destinada a los
diferentes mercados del pafe, en dondu este producto tiene gran
aceptacidn®(5 ), 3in emdargo, surgen algunos problemas que in-
fluyen, como sons

"l.08 mdrgenes de comercializacién eon fluctuantes, ... ya
aue estan en relacién con la estacionalidad de la produccidn y
. dil intermediarinmo, fendaeno y mecanismo que son aprovechados
para ir elevando el precio del praoducto, 11 do &l idor
con un mérgen bastante alto de Aiferencis en el mismo, deduciién-
‘dose de ello aue la mayor parte de lae utilidades se obtienen no
en 1a produccifn sino en la comercializacién de este produce
to"(4 ).

demndndee Valdés dice que dentro de las deficienciae de co-
- mercializacién de 1la tuna, sobresalen algunos aspectos como sant
. 1s falta de lugares de acopio, donde los productores puedan cang
liear su produccidni la ausencia de una organigecidn entre pe-
' quefios productores, que garantice las viss adecuadas ‘de comercis
nzaéidn'y la falta 4e sistemas apropiados de transportes (4 ),

~ "Actualmente la mayor parte de la produccidn de tuna del
pafs ‘8¢ deja para consumo .naciorial, y una peguefia parte se ex-
porta”( 4 )., Ia distribucidn ds consumo por estadss, segin la CO-
NAPRUT (Comisidn Nméional de Priticultura) son: Coahuila, ‘evo
Ledn, Chihushua, Sinaloa, Tavaulipas, Jalisco, Zacatecas y Dis-
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trito federal, si es por ciudades ",,. sobresalen ¥éxico, Gua~
dalajara y Yenterray™( 6). ’

& pesar de gue las perspectivas de comercializacién en el
exterior son buenas, son paces los productores que han realisa-
do expartaciones, pues lz mayorfa de ellos no han tenido el su-
ficierte cuidado para obtener la calidmd requerida,

6.7 RENTABILYDAD.

L2 tuna es una fruta que se produce de maners redituavle
hoy en dfm, a pemar de los cuidados deficienter que se le hacen
¥ del intermediarisms que se presta en ru process comersial,

Es un cultivo cue sin no ese ha expandido como podrfa ser,
dado que existe gran cantidad de terrens susceptible a ello, &-
denfs no recuiere de précuc;i teenolépicas diffciles de apli-
car, pues por 3o contrsrio, mon agcesibles u los asrtéultores-

Tambiér #s importante aclarar aue e3 un prolucto Ou® no fe )
tzatece ni siquiera la dexzanda 44l mercalo nmcional, es decir,
‘que existe un gran cercado potensial tanto inptermo como extermmc,

Si re difundierfn las cualidades nutritivae reales de la
éuna. rerfa un producto muy codiciado y de mayor consumo que el
Actuak, por lo que baste decir que: "De manera cozplenent&rla se
hizc una con‘paracidn de los valores nutritivos de la tuna con
respecto a otras frutas de alto consums percdpita, como eon: man
zrnz, durazno, papaya y plataro. =1 anflicis del cusdro demoa-
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tré que la tuna supera en protefn=s, vitaminas y elementos mine-
rales.,, & las frutas citadas"($5 ),

Zsta informacidn reafiyma que es un cultivo rentable, no
s6lo en el aspecto econdmico, 8ino que también por su gran apor-
tacidn de nutrientes,

Por otro lado ayuda a frenar la erosién cue se presenta era
vemente en los suelos con climas 4ridos y semidridos,

Por ¢todo lo anterior es claro entender, que desde cualquier
punto de vista vale la pena considcrﬂr la importancia aue tiene
esta cactfcea y que existen las condiciones apropiadas para aue
mentar e intensificar su aprovechamiento, como una altemativa
agricolna necesaria,

Se puede concluir que para. eleanzar rendimientos Sptimos en
1a produceién de tuna, se deben aplicar téenicas apropiadas du~
rante las distintas fases del cultivo (podas, preparacidn del te
rreno, plantacidn, etc,) dependiendo sobre todo de las condicio-
nes fisicas del lugar, FPor otro lsde, para que los agricultores
f»ercibun ingresos justos en la venta de la tuns, es necesario

que ellos comercianlicen Airectamente con loa centros de abasto,

Después de considerar estos aspectos, como siguiente tema
se exponen las variedades explotadas en el 4rea de estudio,

FAGHLTID B PLESORA Y LETRRY
coLEsio ot



1

2

3

4

5

6.

43

BIBLIOGRAPIA.

Alvarado Esauivel, Angela. Andlisis microbilégico de 1a tu-
na, Tesie, Pacultad de Cienciss Qufmicas., UNAM. 1978, p. 23,

Centro del Nopal y la Tuna del Estado de Néxico., Perspectivas
4e la utilizacidn del nopal y la tuna, Nonograffs. Metepec,
México, 1981, pp. 35,34,

Direccién General de Distritos y Unidades de Teaporal, Fl cul
tivo del nopal: una altermativa sconémica en suelos dridos y
semidridos. Wéxico. 1964, pp. 13, 29-39,

Herndéndes Valdés, Guillermo. Bstudic tdcnico-econdmico en la
produceidn de tuna (Qpuntia spp) y su exportacién & los Esta-
dos Unidos. Tesis. Wonterrey, Muevo Leén. 1985, pp. 2,15,
23‘26.

Instituto Nacional de Investigaciones Porestales, et al,, Fl
nopal. Pudblicacidn especial mimero 34. México, D.P. 1981, pp.
16-17, 47-49, T4=T75, 206.

Primera Reunidn Nacional de Agroclimatologfs. Bstudio climé~
tico preliminar del cultivo del nopal tunerc en el munieipio
de Nopaltepec, estado de México., Sociedad Mexicana de Agro-

‘elipatologfa, 1987, p. 206,

Sénchez Mejorada, Hermando, Algunos usos prehispénicos de las
cactéceas entre los ind{genas de México. Cominién Botdnica Ex
ploradora del Estado de México. Toluca, México, 1382, p. 13,



50

8, Selecciones del Reader’s Digest, El jard{n dentro de la ca-
.., l(x_tco. D.P. 1983, p, 424,

9. Tercers Reunifn Nacional y Primers Reunidn Intemacional, E1
- nopal. Universidad Autdnoma Agraria "Antonio Narro™, Salti-
110, Coshuila, 1988, pp. 97+95,



51

T. VARIEDADES EXPLOTADAS DE NOPAL TUNERO EN EL MUNICIPIO DE SAN
SALVADOR, BSTADO DE HIDALGO Y SU INPORTANCIA ACTUAL.

El géners Opuntia es uno de los més grandes y de mds ampliam
distrivucién entre los cactas,

Los nopales son plantaa abundantes en México, tanto de es-
pecies smilvestres como de especies cultivadas,

De 1as especies cultivadas en el municipio de 3an 3alvador,
estado ds Hidalgo, sobresalen 1as ds tuna blanca. Eatas especies
son 1a Opuntis ficus indica (nopal de Castilla) y la Opuntia e-
miclasa (Alfajayucan). Esta dltima presents dos variedadss, una
redonda y otra alargada,

Lae principales caracter{sticas de estas 308 especies son
las siguientes:

“El nopal de Castilla es de alta produceién de tuna, frutos
de buen tamatic, con la desventaja de que a los tres o cuatro
df{an de corteds pierde consistencim: tiene zabor muy especial;
por el contenido de substancias eolotdalu_. madure nds tarde que
1a Alfajayucan, pues lo hace de octubre a noviesbre, 1o que le
da ventaja para entrar al mercado cuando adguiers buen precio"
{1).

Y la de Alfajayucan, ",,, en sus dos tipos (ﬁdondn y alar-
gada) es de mucha aceptacidn en el mercado, sabor agradable, cdg
cara delgada, soporta transportes largos, ‘dura de cinco & ocho
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dfas sin descomponerse, tiene poca semilla, alcanza precios bug
nos en ¢l mereado y se cosecha de¢ julio a septiembre~(l),

Comparando ambas especies, la Opuntia enyclaea ofrece nds
ventajas,

Bn ¢l municipio de estudio, se cultivan bdsicaments dos es-
pecies de tuna blanca que ya se aencionaron. La importancia eco-
D‘ltel de estas especies, asf cono lae condiciones f{sicas exis-
tentes en este lugar, brindaron las posibilidades para la cons-
truceién de una planta beneficiadors, que =e detallard en ol 8
guiente capftulo,
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84 EL FROYHCTO DE LA BENEPICIADORA DE TUNA EN EL EJIDO DE LAGU-
NILLA, MUNICIPIO DI SAN SALVADOR, ESTADO DE WIDALGO, COMD UNA
ALTERNATIVA Y MODELO DE DESARROLLO.

8.1 IMPORTANCIA,

Una posibilidad de explotar mejor un recurse natural, es
hacerlo de manera planeadsa, considerando todoe aquellos factores
que intervienen o que puedsen influir. consccucﬁtmnto con ello,
se tiene un sistema de produccidn, que podrfs servir de base o
modelo para el buen funcionaziento de otros centros productores,

Con respecto a la explotacién de 1s tuna es conveniente rag
ligarla a través de plantas beneficiadoras, pues 1a experiencia
de .ellas han mostrado mejoras productivas, no sSlo en cantidad
oino que también en calidsd de la fruta, Todo eato se debe a lo®
cuidados tecnificados que me aplican.

Se escogid como modelo de estudio el Ejido de Lagunilla, 1o
calizado en el municipio de San Salvador, estado de Hidalgo, por
aue reune las condiociones apropiadas para el desarrolleo y explo-
tacidn dptima del nopal tunero: al grado que ol miemo gobierms
eatatal, acepto y elahor{ un proyecto pars establecer precisanen
te una planta beneficimdora en dicho lugar,

Vale la pena aclarar que es una de las comunidades menos fa
vorecidas del estado de lidalgo, habitado por poblacidn otomf,
grupo étnico que se ha mantenido rezagado a los avances cient{s

ficos, con grandes carencias y quienes sufren directamente la



55

problexdtica, For ser el nopal tunero uno de los principales me-
4ics de sustento de ests poblacién,. ‘

Zn el contexto nacional, el estado de Hidalgo ocupa el ter-
cer lugar después de Zacat y San luis Potos{, Por lo ante~
rior resalta la iaportancia de ssta cactficea dentro de la agri-
culturs estatal y los ingresos sconémicos que puede representar
4l ser beneficiada, pues en la actualidad los rendiaientos de
produccién son bajos, de una a cinco tonelsdas por hectérea,
siendo que se podr{a obtener cuando menos dies toneladas,

Los zunicipios que destacan por su produccién de tuna sons
San Agusti{n Tlaxiaca, Tulancingo, E1 Arenal, Ajacuda, Wuichapan,
Tecozautla, Attopan, San Salvador, Santiago de¢ Anaya y Zimapin.

Por lo tanto, San Salvador es uno de los municipios que 80~
dresalen en esta produceidn y es 4onds se localiga precisarente
la comunidad de Lagunilla, Ver mapas # 2 y 3,

Los problemas fundamentales detectados en el cultivo del no
pal tunero & nivel municipal son: descuido de les plantacionss y
consecusntemente bajos rendimgentos de produceidn, mernas en el
fruto por su Eal mane jo, dispersién de las plantaciones y el ine
terusdiarismo en ol mercads, por consiguiente precios bajos al
productor,

Por todo lo anterior, el objetivo de esta planta es benefi=
ciar 1a produccidn del ejido y zonas aledafias al £rea de influen
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MAPA # 2, LOCALIZACION DEL BSTADO DZ HIDALGO 2N LA REPU-
ALICA MEXICANA,
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eia del proysoto, obtenieands un producto smzleccionado y clasifi-
cado para el nercads, realizandoss un maneje postcosecha que sug
tituy2 las actividades sanualea que maitratan la tuna,

Por otra parte, evitard el intermediarismo existente, tam~
bidn genarard mayores ganancias para el productor, reforzando
as{ su capacidad de negociacifn en la comercialiracidn,

8,2 CARACTERISTICAS,

A eontinuacidn we hace un resumen de las caracterfeticas de
dieha plante beneficiadora, conteaplands asimiens 1a ewvolucién
nue ha tenids, Sata informacidn fue facilitada por ls Unidad de
Servicios de Apoyo y Estfmulos a la produccidn de la delegacidén
de 1a SARM (Secratar{s de Agdeultui-u ¥ Recursos Hidraflicos) en
ol eatado de Hidalgy y los representantss ¢jidales.

Despuds de Aiversas reuniones sntre ejidatarios y autoridae
dus d¢ 1a Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidradlicos, e
11ezd a la conclusién siguientet que la mejor altermativa seria
que los ejidatarios dierdn un tratamiento al producto (dessspina
40, clasificads y empacado), adeads de que ellos mismos pudieran
comercializarlo directamente, Asf fue como se dio forma al pro-
yecto de Lla planta bensfictadora, ‘

De tal forua aue an 41 mes Ae septienbvra de 1987 comansd la -
construceidn de la obra civil, en un-terrens dsnedo por los efi-
. datarios, Una vez que se tuvo avance en la obra civil, ae adnui~
rif 1a mamuinaria y equipo necesario.
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3l ejido cuenta con 200 hectdreas de nopal tunero en pro-
duccidn, adends se inicid ya la rehabilitacidn de otras 70 ‘hoctg
reas, Lo que indica que &l potencial que se tiene por el moments
s de 600 a 800 toneladas por ciclo,

Bl proceso productivo de ls planta es:

= Corte de la huerts,

~ Transporte a 1a planta,

~ Recepeidn de le tuna en la planta,

- Bstibads en tarisas

- Pesado de sateris prima,

= Alimentacisn a lfnea (Con slevador regagador)
- Deseapinado, '

= Lavado,

- Secmdo,

« Encerado,

- Seleccidn autombtiosm,

= Clasificado. (manuslmente en mesas rotativas),
- Empacado (manuslasnts),

= Almacenado, -

Actualmente la plante tiens una capscidad de prcducctidn de
32 toneladan por tumo de 8 horas, lo que genera 26 empleoa di=-
-:.rectos, distribuyendoss de la manera siguientes :

- Dos estibadores,
« Un alimentador,
~ Dos auxiliares de alimentador,
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=~ Cuatro seleccionadores en mesa rotativae grande,
- Cuatro celeccionadores en mesa rotativa chica.
- Seis empacadores en mesa rotativa grande,

- Cuatro empacadores: en mesa rotativa chica,

- Un supervisor y

- Dos encargados de mantenimiento,

También da emplec en forma indirects a 60 personas més,
. quienes efectian el trabajo de corte y RCarreo,

A continuacidn se muestra fisicamente la edificacidn de la
planta beneficiadora, donde se proceea la tuna, para luego des=
puéa describir la funcidn de cada una de las partes de la maqui-
naria y equipo con gue se cuenta. Patograffas # 1.

POTOGRAPIA # 1. PLANTA BENEPICIADORA DE TUNA
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= Elevador y rezagador con tolva de deacarga., Es precisa~
mente donde inicia el tratamiento de la tuna, en la cual se va-
c¢fa la fruta que serd transportade y elevada por medio de rodie
llos, para llevarla a la desahuatadora, También es el moménto
de desechar las tunas no aptas al proceso. Potograffis # 2

POTOGRAPIA # 2. ELEVADOR Y REZAGADOR CON TOLVA DE DESCARGA.
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e Dexghuatmdary o Cepiliadora, Se forma de un sietema de rg
d11los cubiertos con cerdas sintéticas, gu2 al girar van gcepi-
1lando o limpiande les tunas, quitdndoles asf las espinnz, die
chas e3pinas se vun Aepositundo en 1 paste inferior, de donds
se dariva un aditaments nue sipve para sucelsnar 1os ahuates y
basura en general, Potografia # 1,

POTOGRAPIA # 3. DESAHUATADORA O CEPILLADORA.
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= lavadora y secadora. La lavudora eata integrada de una
serie de aspersores de agua que rocfan a manera de regadera a la
tuna, con la finalidad de quitarle a lo méximo posible las espi-
nas ¥ la tierra pegada al fruto, la secadora tiene como funcidn
seacar 1a tuna por medio da rodillos cubiertos de esponjas y evi-
tar aa{ el sceleramiento de pudriciones, Potografia # 4,

POTOGRAPIA # 4. LAVADORA Y SECADORA.
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- Enceradora. Actuslmente es una prdctica suprimida tempo~
ralaente stentras no se exporte, ya que el mercado nacional no
lo exige, sin embarge, cusndo se utilice serd para cudbrir s a
fruta con una CApA protectorw de ceras de candelilla, garantizan-
4o as{ su conservacidn. Potograffa # 5.

POTOGRAPIA # 5. BNCERADORA.
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- Transportador de rodillos con ventiladores, Esta fase con
siste en hacer pasar las tunas frente a los ventiladores, para
‘amegurar as{ el secado de la cera, ¢ bien, para eliminar algu-
nos residuos de agua que hayan quedado. Potograffa # 6.

POTOGRAPIA # 6. TRANSPORTADOR BE RODILLOS CON VENTILADO-
RES.
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- Seleccionadora automftica, Is compleja esta parte del pro
ceso, pero se puede decir gue es un eguipo formado por dos nive-
les paralelos de rodillos rotativoes (un nivel superior y otro
inferior). Toda la tuna llege al nivel sunerior y como la distan
eia de separacidén entre uno y otro rodille esta celeulada para
que quede dnicamente la tuna de primera, las demds cren en el ni
vel inferior {segunda y tercera cnlidad)., Potograffa # 7.

POTOGRAPIA # T. SELECCIONADORA AUTOMATICA
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~ Randaa transportadorse y mesas rotativas, Jle la .selecCiow
nadora automdtica se deeprenden dos bandaa transportadoras una
de ellas se derivae del nivel superior de rodillos rotativos, por
lo tanto transporta dnicemente las tunaes de primera, mientras
que 1la otra sale del nivel inferior y treneporta las de segunda
v tercera calidad, Ambas depositan las tunae en las mesas rota-
tivas, "xiste una mesa rotativa chica y una grande; en la chica
se deposita 1la tunz de primera y en la grande la tuna de sepunda
y tercera, de estas mesas e toman las tunas para ser empacadac
en rejas por calidades, Potograffa # 8,

FOTOGHAFIA # 8, BANDAS TRANSPORTADORAS Y MESAS ROTATIVAS.
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= Transportador por rodflloes con curva, Fara evitar el a=
Zloneramiento de las rejas eampacadas alredador de las mesas Io=-
tativas, se van poniendo en el transportador, quien las traslae
da a cierta distancia, donde el patfn hidrdulico estz listo pa-
‘a llevarlas a la bodega. Potograffa # 9.

FOTOGRARIA # G. TRANSPORTADOR POR RODILLOS CON CURVA.
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- Otros accesorios importantes con que cuenta la planta be-
neficiadora son la bdscula y el patf{n hidrdulico, embos son in-
dispensables para dar agilidad al funcionamiento de las activi-
dades nue se realizan, Potograffas # 10 y 11,

[FR e L

FOTOGRAPIA # 10, BASCULA,
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POTOGRAPIA # 11, PATIN HIDRAULICO.

Para resumir las opersciones anteriores, resulta muy claro
hacerlo mediante un diagrasa de flujo, en la que cada uno de los
pasos se representa con sfmbolos propuestos por la Organisacién
Intemacional del Trabajo. Pigura # 1.

Este es un aiagrlli de flujo sindptico denominado “OTIDA®,
vocablo que se forma con las iniciales de las palabras: opera-

eién, transporte, inepeccién, demora y alaacenaje,

La simbologfa utilieada para representar a estos sont



DIAGRAMA DE SECUENCIA DE OPBRAGIONES,

i
Y

PIGURA # 1

RECRPCION B INSPRCOION,
CEPILEADO,

LAVADO Y SBCADO
ENCERADO.

SECADO DB ;.n cxRA,
SKLECCION AUTONATICA
BIPAQUE B !FSPBQGIOF-

ALWAGENADO,

n
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O = Operacién,
{} = Transporte

D = Inspeceidn,
D - omen.

'V - sascemnse

Por otro lado, es importante aclarar que las tres calide=
des deo la tuna se empascan ea rejad de saders 4sl miezo tamaflo
%0 x 40 x 35 em,, y las carsoterfsticas que distinguen a cads
oalidad sont

a. La tuna de primera tiene un didaetro mayor a 7 cm, y se
GBPacs en forma de "pescado®, s decir acostada. 3 peso ¢6 de
28 a 30 kg. por reja y oaben entre 230 y 240 tunas,

v, La tuna de segunda tiene un difmetro 4¢ 5 a 7 om., ®u
empaque ss “parada®, su peso es de 30 a 32 Kkg. y osben entre 300
¥ 320 tunas,

C. La tuna de tercera tiene un diédmetro menor a % om., su
SEpaqUe 68 & "granel™, su peso es de 32 a 16 kg. y caven de 320
8 330 tunas, Potogratis # 12, S



POTOGRAPIA # 12. LAS TRES CALIDADES DE TUNA

A partir del 27 de julio de 1989, se efectuaron las prime-
ras prusbas de arranque con muy buenos resultados, por lo que
se pudo capacitar al personal: asimismo, se hicieron los ajustes
a la macuinaria y equipp., Consecuentemente se corrigieron las fa
1las.

La produccidn obtenida de estas pruebas, se comerciamlizo en
la Central de Abastos del Distrito Pedsral, donde tuvo una acep-
tacién superior a la tuna procedente de los estados de Puebla y
Méxieo, por su mejor presentacidn, clasificacién y empaque, De
la visna nanera fue el resultado de 1la cosecha de 1930, mientras
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que la produceifn actual fue deficiente y de mala calidad, por
probleass meteorolégicos (lluvias tardfas principalaents) por lo
que los ejidstarios decidieron no procesarla y venderla mejor en
huerta,

B 1a sctualidad existen en los estadoe de Zacatecss, Sen
uis Poton{ y Agusscalientes, otras plantas beneficisdores de ty
na, que tamdién han 4ado muestra de su importancia, como lugares
de mejora a esta fruta,

8.3 INVERSION Y PINANCIANIEN?O,
INVERSION.

La construccidn de la planta benefioiadors del "Ejido lagu~
nilla”™ tuvo un costo aproximado de § 200°000,000.00, de los cua=
1es un poco sda del 87 ¥ corresponden a la inversidn fija y ls
centidad restante a la inversidn aiferidas.

La inversién fija es 1la cantidad gastada en dienes f{sioos,
o8 decir, en la obra civil, el terrens, la maquinsria y ) oqu.i-
poj mientras que la diferida e¢s lo relscionsdo & los activos in~
tangibles, tales como son: transporte, servicios, inetalaotdn y
| montaje de la majquinaria, gastos d4¢ organigacidn y d¢ represen-
tacién,

PINANCIANIENTO,

Las dos instituciones gubernaaentales que pArtiociparon en
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ol financismiento de estas obra fusron la SARH (Secretsria de A-

gricultura y Recursos Hidrdulicos) y el PIVN y WY (Patrimonis In
dfgens del Valle del Mesquital y la Huasteca Hilalgusnse), amdas
sportecionss son consideradas ds fondo perdido.

30 sntiends por fondo perdido aguel financismients gue tise
ne carscter no recuperable, e» decir, que las instituciones otop
gan ess centidad s meners ds oontriduoidn,

Para que los ejidatarios pudiersm darle manténimiento a ls
plantecidn y contarsn con capitel de trebajo, fue necesarié eo-
ltettar dos créditos con el Banco Miral; uno refacCionArio y o
tro 4 avio (largo y corto plaso respectivasents), 108 dos oré-
ditos suman en 1s sotuslidad § 215°000,000,00 ya con interesss,
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3. 'SUCIRENCYAS Y CCNCLUSIOXES,
SUGERENCIAS,

Despuée d¢ conocer ¢l panorama general de la produccién de
nopal tunero, es convenisnte hacer algunes sugerercias de tipo
préetics, que puedan contribuir en un momento dado a mejorar ea-
te cultive; dichas recomendaciones son principalmente las si-
Suientes:

1, Dar difusién acerca de las caracterfsticas nutritivas
que nos proporciona la tuna, para que la podlacién ee entere de
la importancia que tiene como alimento, pues e3 adexds una fruta
abundante y barata, Por lo tanto vale 1la pena que &umente su con
sumo perw-cépita,

2. Promover lo mfximo posible su industrialiszecidn, ya que
de ella se pusden obtener muchos derivados, entre loam que eobre=-
salen el aceite comestidble, jugo, vino, mermelada, entre otros,

3, Evitar el intermediarismo en su proceso comercial,
4, Pomantar la exportacidn por los mismos productores, so-
tre todo a Estados Unidos, donde habitan muckos mexicanoe, )

5, Tratar en 1o posible de dar asesoramiento téenico a los
agricultores, para que en sus plantaciones ase apliquen laa labo-
res culturales en forma correcta, tAles ¢omo 108 que & continua-
cidn se mencionant
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8, ¢ C8mo realirar lss pedas, &poca y tratemiento de las
penicag ?

b. ¢ Qué plagas mfectan al nopal y cémo se deben comdatir 2

c, ¢ Gué abonos son los mds recomendadbles y cézo aplicar-
108 ?

4, ; (ué squidistancias se debe dar entre planta y planta ?

¢, ; Cémo preparar el terreno ?

Proporcionando estos conocimientos, la produccién serf cada
ver mejor y por 1o tanto los productores serén los directayente
beneficiadoe,

6. Aprovechar los desperdicios de la pods, sodre todo para
alimento de8l ganado bovino,

7. Plantar cortinas de nopal pars frenar 1a erosién eflica
en loe lugares con climag secos,

- 8. Es decir, aue cntx;c otros tantos cultivos, el del nopal
‘tunero es uno de 10# que se deben impulsar m4s, dada las condie
ciones f{sicas favorables existentes en el torriterio nacional,
x.»or ser un producto agrfcola rentable y por brindar frutes de
€Tan valor nutritivo.

CORCLUSTONES,
Indudablemente que es muy importante investigar aspectos

" acerca de 1los recursos naturales con que cuents nuestro pafs,

fues es le manera de valorar lo cue tenemos y medisnte ello dus-
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“ecarla mejor forwa de explotarlos.

In este caso =e pudo descubrir todo lo que nos proporciena
e nopal tunero, producto sgrfcola que no se¢ le ha dado el lugar
‘qu- le corresponde, por tener egcasa difusidn de las cualidades
que presenta,

Es por eso cue s¢ hicleron algunas sugerencias encaminadas
& mejorar este cultivo y sobrs todo tratar de que sumente su con
SUR0,.

Mos pudimos dar cuenta 4e que 1a forms Sptisa de explotar
1a tuna, il por sedio de las plantas beneficiadoras, donde se le
da el trataniento apropiado, para luege asf{ mejorar su presenta-
eién al consumidor,

En México se siguen aplicando técnicas tradicionales en el
cuidado de¢ esta plantas sin ezdbarzo, ya se tiensn adelantos gue
podrian ser utilizados, dado que son accesidles a los caspesi-
nos,

Ia ignorancia y la falta 4 capital, sin menospreciar el in
termediarisao, son factores que han favorecido el abandono de
1las plantaciones.

Algo aue se debe aclarar, es de que existen otros cultivos

como o1 nnéuey ¥ la lechuguilla, que también prosperan en las
" aismas gzonas que el nopal, siendo una slternativa ofs que se pus -
de¢ aprovechsr,
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Y para finalizar ae hace patente que ia geograffa, éc una

ciencia que desempefia un papel sobresaliente en este tipo de in-. .

vestigaciones, porque integra todos loa aspectos nue tnfarvie;
nen, danda eoharsncia sl desarrolls dsl teas.
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