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INTRODUCCION

Para la elaboracién del oresente trabajo, tomamos en
cuenta los objetivos del Colegio de Ciencias y Humanida--
des uno de los cuales es la aplicacién de métodos de ense
fanza, aprendizaje, de acuerdo a las reformas que se es--
t&n efectuando actualmente en la U.N.A.M.

Consideramos que debemos basarnos en conceptos didac
ticos y es por ésto que tomando en cuenta las caracteris-
ticas de la carrera de Ingeniero Quimico, que son bésica-
mente: la observacibén, el andlisis y la critica, y aseso-
rados por la profesora Lic. Perla Ortiz Monasterio,-quien
se encuentra al frente del Departamento de Integracibn U-
niversitaria en la Facultad de buimica de la Universidad-
Nacional Autdnoma de México- nos abocamos a la realiza---
cidn de esta tesis, manteniéndonos en contacto con la - -
constante evolucidn del proceso ensefianza-aprendizaje que
se lleva a cabo en el Colegio de Ciencias y Humanidades, -
en el que hemos venido participando en forma activa.

Por otro lado, hacemos notar la Supervisién Técnica-
realizada por la profesora Q.F.B. Consuelo Ortfz de Tho-
mé, asf como la colaboracibén del Prof. Psic6logo Roberto
Tamariz y de todos los profesores y alumnos que de alguna

manera hicieron factible la realizacién de esta tesis.



FINALIDAD

A través de las tres generaciones en que hemos actuado
como profesores del Colegio de Ciencias y Humanidades en el
Area de Ciencias Experimentales, hemos sentido la necesidad
de recopilar nuestras experiencias y condensarlas, con el -
fin de que puedan ser aprovechadas mediante la presente te-
sis.

La Ingenierfia Quimica, es la aplicacién de las cien---
cias Fisicas, Qufmicas y Matem&ticas, aunado a los ‘princi--
pios de la Economia, en los campos de los procesos indus---
triales, la investigacién y la docencia. La finalidad de es
te trabajo es hacer resaltar las experiencias a las que se-
enfrenta un profesionista en la rama de la docencia y en es
pecial un;Ingeniero Quimico en éu vida post-académica, dada
la utilidad que se obtiene al comunicar en forma objetiva -
los cambios que se realizan en la pr&ctica de la docencia.

N

Bas&ndose en lo anteriof con el fin de tener un mayor-
aprovechamiento de ésta, disefiamos nuestra estructura de la
ensefianza por objetivos, que consideramos de gran.utilidad—
para ser aplicada en los cursos de Fisica y Quimica que se-

imparten en el Colegio de Ciencias y Humanidades.
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METODO PROPUESTO

En las siguientes lineas desarrollamos en forma general
los pasos utilizados para la elaboracién de la parte medular
de este trabajo.

En la parte correspondiente a la elaboracidn de los dia
rios concentramos la mayor atencién en vista de la posibili-
dad gue representa el poder utilizarlos en los cursos de las
materias de Fisica I, Quimica I, Fisica 2, Fisica 3, Quimica
2, Quimica 3, a nivel bachillerato y posiblemente en los pri
meros cursos de Facultad.

A continuacidén desarrollamos los pasos seguidos en el -
trabajo, que son: A) Necesidad, B) Descripcifn de Experien-—--
cia, C) Documentacibén en Pedagogfa, D) Disefio de la Estructu
ra de Ensefianza por objetivos, E) Elaboracién de Diarios, F)
Andlisis y Conclusiones.

A) Necesidad.- Sentimos que los programas qgue se utili-
zan en el C.C.H., para las materias de Fisica 1,2,3, y Quimi
ca 1,2,3, pueden ser modificados para un mejor aprovechamien
to de los alumnos y con é&sto agilizar\la labor docente del -
profesor.

Partiendo de &sto nos abocamos a la realizacidn del pre
sente trabajo gue esperamos cubra las necesidades existentes

en cuanto a la mayor eficiencia del proceso ensenanza-apren-

dizaje.



B) Descripcibén de Experiencias.- Como siguiente pasc --
pensamos que es importante la descripcibén de los métodos gque
se han seguido a lo largo de nuestra trayectoria en el C.C.H.
con el fin de tener un criterio acerca de este trabajo que -
pretende extraer los aspectos positivos de los métodos exis-
tentes, el cual aunado con el paéo siguiente que es la docu-
mentacién en Pedagogfa, dar& continuidad en la elaboracidn -
del trabajo.

C) Documentacién en Pedagogia.- Existiendo en nosotros-
la necesidad de tener bases té&cnicas de la ensefanza para el
mejor desarrollo de la labor docente, nos documentamos didéc
tica y pedagbgicamente, teniendo asi una visidén m8s amplia -
para la comprensién del método propuesto.

D)Diseno de la estructura de ensefianza por objetivos y

E)Elaboracién de Diarios.- éu5E8§‘E‘TS§T§E€“§EEEESEOs =
una mayor atencién, ya que consideramos que de ella depende-
el éxito, puesto gue son el eslabdn final entre los pasos an
teriores y el objetivo principal del trabajo.

F)An&lisis y Conclusiones.- Todo método cientifico com-

prende una valoracién final, la cual es presentada en el Glti

mo capfitulo.
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IV DESCRIPCION DE EXPERIENCIAS

El método utilizado en el Coleéio de Ciencias y Humani-
dades, es un método activo en el cua{!los alumnos tienen una
participacién en el proceso enseﬁanza—éprendizaje, ya que és
tos deben tener conocimiento del tema a tratar, que adguie--
ren mediante una investigacidn previa.

Esta investigacién aunada a la discusibén en grupo, los-
lleva a tener conocimientos del tema, despejaf sus dudas y -
obtener conclusiones.

La profundidad con que puedan conocer los temas depende
rén en gran parte de haber sabido despertar sus inquietudes-
e intereses. .

En este método activo, el maestro es un coordinador que
propicia la motivacibén de los alumnos en el sentido que se -
ver8 posteriormente en el capitulo de conceptos generales de
Pedagogia el cual debe orientar o coordinar las discusiones-
y actividades de los alumnos de manera gue ellos puedan lle-
gar a obtener sus propias conclusiones.

En este método se aplica la critica y la autocritica --
con lo cual los alumnos pueden llegar a ser en el futuro au-
todidactas. '

Se considera que el método pretende que el alumno se --
acostumbre a estudiar por si solo, a consultar y resolver --
sus dudas, a profundizar en un tema de acuerdo a sus aptitu-

des, capacidad y necesidades.



El alumno aprende a descubrir préblemas y a buscar solu
ciones. Evidentemente, tiene mds valor para los alumnos revi
sar sus problemas y lo poco o mucho que haya comprendido -
de un tema discutiendo las cosas entre si, que escuchando -
al maestro y ver cémo resuelve problemas que les corresponde

ria resolver.

Posteriormente el maestro debe senalar los errores en
los que hayan incurrido los alumnos para que estos los pue--
dan corregir.

Cuaqdo participan los alumnos, es probable que estén in
telectualmente mis comprometidos y que sientan que el mate--
rial es mas Gtil.

En este método se pretende:

1.- Procurar que los alumnos se conozcan bien entre si,

en lugar de que formen grupos independientes.

2.- Alentar a los alumnos a ser naturales en su compor
tamiento en la expresidn de actitudes, ideas y - -
creencias.

3.- Que sean capaces de escuchar.

4.- Estimular a cada uno a que "piense en voz alta"; -
que formule hipbtesis. Los comentarios no se toman
como definitivos o determinantes, sino simplemente
como dignos de consideracibn.

5.- Los procedimientos o actividades a menudo se discu
ten y se cambian actuando el grupo como unidad.

6 .- El maestro proporciona informacidén, coordina las -
actividades de la clase y facilita al alumno el a-

prendizaje a través de los procedimientcs grupales.



Estimular el pensamiento reflexivo, es desde hace mucho-
uno de los principales objetivos pedagbgicos.

El pensqmiento critico, reflexivo o creador es diffcil -
de definir; pero si los alumnos pueden preguntar, observar un
fenbmeno, buscar causas, plantear hip6tesis de explicacién o-
solucidn, elegir y evaluar informacién, comparar y contrastar,
concluir, sintetizar y generalizar al hacer el anilisis de un
problema, entonces piensan de una manera reflexiva y légica.

La ventaja del pensamiento auténomo y sentido critico re
side en que el estudio llega a ser personal, racional e inte-
resante. En el caso ideal, el pensamiento reflexiv& ejercita-
do en la escuela llega a ser el modo de pensar de una persona
para toda la vida.

De este modo, desde exponer el conocimiento y examinar -
lo aprendido hasta crear situaciones de investigacién y poner
a prueba la habilidad intelectual, es f&cil aconsejar pero di
ficil de lograr.

En relacién a lo expuesto en los p&rrafos anteriores se-
pretendié con los. programas que a continuacidn transcribimos,
alcanzar los objetivos iniciales del C.C.H., los cuales se —-
han logrado en cierta medida, diffcil de precisar -por nosétros.

Podremos observar que a raiz de los programas existentes
tomamos las partes que a nuestro juicio son mis importantes -
para disenar la estructura de la ensefianza por objetivos.

Dicha transcripcién es la siguiente:



TRANSCRIPCION DE PROGRAMAS

PROGRAMA DE FISICA I

El programa de Fisica I esté basado en el curso de IN-
VTRODUCCION A LAS CIENCIAS FISICAS del.grupo I.P.S. (INTRO--
DUCTION PHYSICAL SCIENCE). De &1 se han seleccionado los te
mas que pueden ser desarrollados durante el semestre.

Al igual que el curso, el programa estd centrado en --
los experimentos de los alumnos, en sus observaciones y en-
las conclusiones que obtengan. Se espera, a través de las -
experiencias que ellos adquieran por sf mismoé, facilitar -
su comprensién de los descubrimientos en el campo de la fi-
sica.-

Las actividades para los alumnos corresponden a algu--
nas précticas del curso citado, a las que se agregan otras-
(anexas) para completarlas.

OBJETIVOS:
1.- Habilidad para emplear el Método Experimental.
a) Habilidad para planear un experimento.
b) Habilidad para realizar un experimento.
c) Habilidad para interpretar un experimento.
2.- Comprensibén de las propiedades de la materia.
a) Comprensibn de las propiedades generales de la ma
teria.
-Comprensidén del concepto de masa.
-Comprensién de las propiedades caracteristicas

de la materia.



B)

Comprensidn

de las aplicaciones de algunas propieda

des caracteristicas de la materia.

Comprensién
Comprensién

Comprensién

de la estructura de la materia.
de la necesidad de usar modelos.

de modelos.

Habilidad para usar modelos.

3.-CONTENIDOS

1 Método Experimental

1.1 Planeacién de un experimento.

a) Especificacién de objetivos Y planteamiento de hip6-

b)
c)
a)

e)

tesis.

Seleccidn de
Seleccibn de
Seleccibén de

Seleccibn de

1.2 Realizacién

a)
b)
c)

4)

Manejo de ma
Medicién de
Observacién

Registro de

1.3 Andlisis e

a)

Andlisis de

material adecuado para el experimento.
variables y controles del experimento.
medidas de seguridad.
pasos.
de un experimento.
terial.
cantidades fisicas.
de fenémenos.
Actividades.
interpretacién de experimentos.

resultados.

b) Obtencién de conclusiones.

10



a)

b)

Estudio de la materia.

Propiedades generales.

Instrumentos de medicién.

Medicién de masa.
Concepto de masa
Medicién de volumen
Concepto de volumen

Concepto de propiedad.

Propiedades caracteristicas.

Concepto de propiedad caracteristica.

Uso de propiedades caracteristicas.

Concepto de: densidad, punto de ebullicién,

punto de fusidn, punto de solidificacién,
grado de solubilidad.

Identificacién de sustancias.
Descomposicién

Sintesis.

2.1 Estructura

a)
" b)
c)
d)
e)

£)

Modelos

Identificacibén de elementos.

Tamano de las moléculas.

Ley de las proporciones constantes.

Ley de las proporciones miltiples

Modelo molecular de la materia.

11



CONTENIDOS ANALITICOS

1. @ETODO EXPERIMENTAL
1.1 Planeacibén de un experimento.
a) Especificar objetivos del experimento y las
hipbtesis.

- Definir el problema (leer el enunciado)

- Leer bibliografia.

- Resumir Informacién.

- Hacer las hip6tesis necesarias sobre el expe
rimento.

b) Seleccionar el material adecuado para el expe-
rimento.

c) Seleccionar las variables y controles del expe
Vrimento.

d) Selecc¢ionar medidas de seguridad.

e) Establecer la secuencia de los pasos del expe-
rimento.

f) Redactar un proyecto de experimento.

1.2 Realizacibén de un experimento.

a) Manejar el material.

- Manejar las sustancias.

- Manejar el equipo; manejar material de vidrio,
manejar mecheros, manejar morteros, manejar --
cdpsulas de porcelana, manejar pinzas, manejar
tripie para soportar material que se calienta.

- Manejar instfumentos de medicibén; manejar pro-
betas, manejar balanzas.

b) Medir algunas cantidades fisicas.

12



- Leer escalas.
= Mgdir masas.
- Medir volimenes
- Medir temperaturas
= Medir tiempo.
c) Observar fenbémenos.
- Observar cambios fisicos
- Observar cambios quimicos
- Observar cambios biol&gicos
d) Registrar actividades.
- Registrar observaciones.
- Registrar procedimientos.
- Registrar los resultados de cada equipo
- Registrar los resultados de la totalidad de
los equipos.
1.3 Analizar e interpretar conclusiones de experimen
tos.
a) Andlisis de resultados. .
- Clasificar y tabular los datos.
- Seleccionar escalas para realizar gréficas
- Representar gréficamente los datos; construir
histogramas con los datos del grupo, construir

gr&ficas con datos experimentales.

13



b) Obtencién de conclusiones.
- Interpretar resultados; obtener 1la tendencia
-central de los resultados, usar las observa-
ciones realizadas para obtener respuestas 16
gicas a las hipbtesis planteadas en la plani
ficacién del experimento, evaluar las hipétg
sis, evaluar el procedimientoﬂ

- Generalizar los resultados; discutir el pro-

cedimiento y las fuentes de error.
2.- Estudio de la materia.
2.1 Propiedades de la materia.
a) Propiedades generales:

- Medida de la cantidad de materia; técnicas-
de medicibén de volumen, té&cnicas de medi-—-
cibén de masa, precisién en las medidas de -
volumen y masa.

- Algunas propiedades de la materia; concepto
de volumen, concepto de masa, concepto de -
propiedad. :

- Obtencién de una ley

b) Propiedades caracteristicas:

14



c)

Concepto de propiedad caracterfstica; definicién
de propiedad caracterfstica, no dependencia de -
las propiedades caracterfsticas con la cantidad de
materia.

Concepto de densidad; c&culo de la densidad de s&-
lidos regulares e irregulares, cilculo de la den-
sidad de liguidos, cilculo de la densidad de gases
determinacién del efecto de 1la températura sobre -
la densidad.

Cambios de estado; medicién de temperatura'medi =
cién de tiempo.

Concepto de fusibn; determinacién del punto de -~
fusién.

Concepto de solidificacién; determinacidn del pun-
to de solidificacién.

Concepto de ebullicibn; punto de ebullicibn,con --
trol de ebullicibén, medicién del tiempo.

Concepto de solubilidad; grado de soiubilidad efec
to de la temperatura sobre la solubilidad.
Aplicaciones de las propiedades caracterfsticas.
Identificacién de sustancias; identificacién a par
tir de sus propiedades caracterfsticas,identifica-
cibén de una sustancia a partir de una tabla de da-

tos de sus propiedades caracterfsticas.

Separacidn de sustancias; separacién de los compo-

15



nentes de una mezcla de sélidos, decantacién, fil-
tracién; cristalizacibn, cromatograffa en papel.
Separacién de los constituyentes de una sustancia;
descomposicién de una sustancia, electr8lisis como
método de descomposicibn.

Sintesis (formacién de un compuesto)

Ley de proporciones constantes.

Los componentes de la materia; compuesto, elemen -
tos, identificacién de elementos - (ensayos a la -

flama), tamafio de las molé&culas.

16



TRANSCRIPCION DE PROGMAS
PROGRAMA DE QUIMICA I

El programa de Quimica I estd basado en el proyecto-
Nuffield para la ensefnanza de la Qufmica. El M&todo Nu---
ffield constituye un modo de ensefiar la Qufmica que pres-
ta especial atencidén a que el alumno encuentre los hechos
por si misﬁo, con la guia del profesor, en lugar exponér-
selos para que los memorice.

La intencidén del curso es que los alumnos adquieran-
a través de unos cuantos ejemplos especificos, una apre--
ciacibén de la forma en que los conocimientos adquiridos -
por los quimicos son utilizados para la satisfaccidn y es
timulo de las necesidades materiales de una comunidad.

La investigacién personal tanto en la mesa de labora
torio como .bibliogr&fica, desempefia una parte importante-
en el desarrollo del programa.

Se persigue que la ciencia se vea como un todo en re
lacién con la vida de la comunidad, no sdlo eﬁ sus aplica
ciones directas, sino como experiencias que afectan gran-
demente nuestras vidas y nuestros valores.

OBJETIVOS: .

1.- Comprensién de la importancia de la Qufmica en la

vida moderna.

2.- Comprensién de que los conceptos y técnicas‘cien—

tificas estln en constantes cambios.

17



3.- Comprensibén de lo que significa abordar cientifi--
camente los problemas.

4.- Comprensibén del sentido del trabajo experimental.

5.- Habilidad para manejar materiales, manipular apara
tos y seguir instrucciones para realizar experimen
tos.

6.- Habilidad para realizar observaciones.

7.- Habilidad para aplicar lo aprendido anteriormente
a nuevas situaciones.

8.- Habilidad para pensar en forma disciplinada e ima-
ginativa.

9.- Habilidad para redactar informes, comentar y dis -
cutir cuestiones simples de interés quimico.

" Interés por la investigacidn cientifica.

CONTENIDOS:

1.- Atomo (protbén, Electrdn y neutrdn) masa atbmica y
nGmero atémico,molécula, elemenio. Simbolos,iones.

2.- Mechero de Bunsen.

3.- Cortado y doblado de vidrio.

4.- Compuesto y mezclas. Cambios fisicos y Quimicos.

5.- Acidez y basicidad. Indicadores. Escala de pH.

6.- Oxigeno. Propiedades. Obtencibn. Uso. Concepto de
oxidacibn.

7.- Hidr6geno. Propiedades. Obtencidén. Usos. Concepto

de reduccibn.

18



8.- Metales alcalinos. Propiedades y actividad.

9.- Halb6genos. Obtencidn. Propiedades y actividad.

10.-

1.~

120~

16.-

7=

Oxidacibn.

Metales pesados. Propiedades. Actividad y obten -
cibn a partir de minerales. Reduccidn.

Carbono.- Familia a que pertenece. Importancia.
Formas alotrbpicas (Obtencidén a partir de compues
tos orgénicos) .

Tabla perifdica. Familias. Metales y no metales.
Tipos de reacciones guimicas.- Explicacibn a par-
tir de algunas de las reacciones efectuadas.
Factores que afectan la velocidad de reaccién .
(Caializadores, temperatura y concentracién) .
Ruptura de grandes moléculas. Almidén y glucosa.
Optencién de un polimero. (Formacién de grandes
moléculas) .

Nitrégeno. Principal producto amonfaco. Obtencién

a partir de productos naturales.

19



TRANSCRIPCION DE PROGRAMAS

PROGRAMA DE FISICA 1II

1Ly ONDA Y LUZ
1.1. Ondas:
El alumno expresard las caracteristicas de las ondas en
general, en forma que pueda:
a) Definir lo que es una onda.
b) Definir ondas transversales.
c) Definir lo que es longitud de onda, frecuencia, y ve
locidad de transmisidn.
d) Establecer la relacibén que existe entre longitud de-
onda, frecuencia y velocidad de gransmisién.
e) Explicar el concepto de fase y diferencia de fase en
las ondas.
f) Medir longitud de onda( ), frecuencia (f), y veloci-
dad de transmisibén (v) en las ondas en el agua.
g) Resolver problemas sobre las caracteristicas de las-
ondas.
El alumno establecerd los principios b&sicos de los fe-

némenos ondulatorios, usando como modelo las ondas en el ---

agua,

en forma que pueda:

a)

Establecer la ley de reflexién de ondas en el agua -

a partir de la experimentacibén que realice.

20



b)

c)

1.2 LUZ:

El

Analizar la interferencia de ondas en el agua, fun |

dament&ndose en los resultados de la experimenta--
cién que realice.
Analizar la difraccién de ondas en el agua funda--

ment&ndose en la experimentacién que realice.

alumno establecer& un modelo ondulatério de la luz

en forma que pueda:

a)
b)
c)

4)

El

Presentar hipStesis sobre el comportamiento de la-
luz como onda ante cuando menos tres fenbmenos.
Analizar los resultados de los experimentos que --
realice para comprobar la validez de las hipbtesis
Describir el modelo ondulatorio de la luz.

Aportar evidencias sobre la validez del modelo.

alumno establecerd un modelo corpuscular de la luz

en forma que pueda:

a)

b)

c)

d)

Presentar hip6tesis sobre el comportaﬁiento de la-
luz como partficula ante cuando -menos dos fendmenos
Analizar los resultados de los experimentos que --
realice para comprobar la validez de las hiﬁ6tesis
Describir el modelo corpuscular de la 1luz.

Aportar evidencias de la validez del modelo.
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El alumno establecerd un modelo corpuscular de la luz
en forma que pueda:

a) Presentar hipbtesis sobre el comportamiento de la-

luz como partfcula ante cuando menos dos fendmenos
b) Analizar los resultados de los éxperimentos que --
realice para comprobar la validez de las hipbtesis

c) Describir el modelo corpuscular de la luz

d) Aportar evidencias de la validez del modelo.

El alumno comprenderd el modelo dual de la luz en for
ma que pueda:

Explicar los fenbémenos siguientes en términos de un -
modelo Gnico de la luz.

a) Efecto fotoeléctrico

b) Reflexibn

c) Refraccidn

d) Difraccidén

e) Interferencia.
2. Movimiento, impulso lineal y energia.
2.1 Movimiento:

El alumno comprenderd el concepto de tiempo fisico en
forma que pueda:

a) Expresar con sus propias palabras el concepto de -

tiempo fisico.
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b) Establecer una unidad de tiempo fisico e infor-
mar sobre la duracién de algunos fenbmenos, ex-
presando el tiempo transcurrido en la unidad --
por &l estgblecida.

c) Medir tiempo, usando las unidades convenciona---
les.

El alumno comprender& el concepto de distancia en

forma que pueda: -

a) Expresar con sus propias palabras el concepto
de distancia.

b) Establecer una unidad arbitraria de distancia e
informar sobre la distancia entre dos puntos -
que se le sefialen en la unidad por él estableci
da.

c) Medir distancias usando unidades convencionales

El alumno comprenderd el concepto de desplazamien-

to en forma que pueda:

a) Definir el concepto de desplazamiento.

b) Resolver problemas sobre desplazamiento.

El alumno comprender& el concepto de velocidad en

forma que pueda: .
a) Definir la velocidad.
b) Explicar el concepto y resolver problemas sobre

velocidad constante.;
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c) Explicar el concepto y resolver problemas
locidad variable.

d) Explicar el concepto de aceleracidn.

e) Explicar el concepto y resolver problemas
locidad media.

f) Explicar el concepto y resolver problemas
locidad instanténea.

g) Medir velocidades constantes y medias.

2.2 Impulso lineal:
El alumno establecerd los principios b&sicos

al impulso lineal, en forma que pueda:

sobre ve-

sobre ve-

sobre ve-

relativos

a) Expresar con sus propias palabras el concepto de im

pulso lineal.

b) Establecer una ley de conservacidén del impulso 1li--

neal, fundamenténdose en los resultados que se ob--

tengan en la experimentacidén que realice.

c) Resolver problemas relativos a la conservacién del-

impulso lineal.

El alumno establecerd los conceptos bisicos relativos-

a la fuerza en forma que pueda.

a) Establecer una definicibén operacional de fuerza en-

términos de sus efectos.

b) Establecer una unidad de fuerza e informar sobre la

magnitud de distirtas fuerzas en la unidad por &1 -

establecida.
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c) Establecer 1la ley de Hooke en base a los expe-
rimentos que realice.

d) Medir fuerza en unidades convencionales.

e) Establecer un concepto de fuerza que asocie los
cambios del impulso lineal con el tiempo en que
dicho cambios se producen.

f) Resolver problemas relativos a las fuerzas.

2.3 Energfia: .

El alumno establecefa los conceptos bdsicos sobre

trabajo, en forma que pueda:

a) Establecer un concepto de trabajo asociando la
fuerza y la distancia.

b) Expresar con sus propias palabras el concepto
de trabajo.

c) Resolver problemas relativos a trabajo.

El alumno estableceri los principios b&sicos sobre

energia en forma que pueda:

a) Expresar con sus Propias palabras el concepto
de energia. =

b) Establecer la relacién entre energfa y trabajo.

c) Establecer el concepto de energfa mecdnica.

d) Establecer el concepto de energia potencial.

e) Establecer el concepto de energfa cinética.

f) Establecer la ley de la conservacidn de la éneg
gia en base a la experimentacién que realice.

g) Resolver problemas relativo a la energia.



TRANSCRIPCION DE PROGRAMAS

PROGRAMA DE FISICA III

1. Carga eléctrica:

El
bre las

a)

b)

c)

d)

alumno formular4 los conceptos fundamentales so
cargas eléctricas, en forma que pueda:
Presentar evidencias de la existencia de la car
ga eléctrica en base a la experimentacibn reali
zada.

Interpretar el comportamiento de los cuerpos -
cargados eléctricamente desde el punto de vista
de las fuerzas que se dan entre ellos, en base
a la experimentacién realizada.

Establecer la existencia de la polaridad de la
carga eléctrica en base a experimentos disefia-
dos.

Formular el concepto de carga eléctrica.

2. Modelos y leyes sobre carga eléctrica.

El

alumno establecer& modelos Yy leyes sobre carga

eléctrica en forma que pueda:

a)

b)

Establecer las relaciones existentes entre la -
fuerza con que se atraen & repelen dos cargas y
la distancia, en base a un experimento disefa--
do por él.

Establecer la relacién existente entre la fuerza

con que se atraen o repelen dos cargas y su mag
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c)

d)

e)

f)

q)

nitud, en base a la experimentaci&n realizada.
Establecer una ley que relacione la fuerza con
que se atraen o repelen dos cargs con la dis--
tanc;a entre ellas y la magnitud de sus cargas
Compafar la formulacién establecida por &1 con
la formulacién de Coulomb.

Elaborar un mcdelo de carga eléctrica, basando
se en las conclusiones obtenidas.

Demostrar .. ,;istencia del campo eléctrico y

sus alteraciones en funcién de la carga, basan
dose en la experimentaciénArealizada.

Expresar con sus propias palabras el concepto

de campo eléctrico, basindose en las conclusio

nes obtenidas.:

Corriente eléctrica.

El alumno formularid los concepto fundamentales so

bre corriente eléctrica, en forma que pueda:

a)

b)

c)

d)

Aportar evidencias de la existencia de la co--
rriente el&ctrica en base a la experimentacidn
realizada.

Distingyir entre sustancias que  conducen la -

corriente eléctrica y las que no lo hacen.

Describir los efectos de la corriente elé&ctrica.

Medir la corriente que circula er upcircuito

cuando menos por dos métodos diferente.



e)

£)

9)

h)

Establecer las causas de la corriente eléctrica.
Expresar con sus propias palabras el concepto de di
ferencia de potencial elé&ctrico.

Encontrar experimentalmente la relacién entre la co
rriente eléctrica que circula a través de una resis
tencia y la diferencia de potencial entre los dos -
extremos de la misma.

Formulard la ley de Ohm, basindose en los resulta--
dos obtenidos en las artividades del objetivo ante-

rior. =

4.- Leyes y modelos sobre carga eléctrica.

El alumno estableceri leyes y modelos sobre carga elec

trica en forma que pueda:

a)

b)

c)

d)

Explicar la corriente eléctrica en funcidn de la car
ga eléctrica.

Establecer al menos dos principios de conservacidn -
de la corriente.

Establecer un modelo de corriente eléctrica que ex--
plique los fenémenos estudiados anteriormente.

Evaluar su modelo de corriente eléctrica.

5.- Campo Magnético.

El alumno formulari los conceptos fundamentales sobre -

el campo magnético en forma que pueda:

a)

Aportar evidencias de la existencia de campo magnéti

co con diferentes origenes.
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ci)

Explicar las propiedades del campo magnético de un

conductor.

8.- Cuantizacibn.

El

ma

a)

b)

c)

d)

alumno elaborard su concepto de cuantizacién en for
que pueda:

Interpretar a través de experimentos que &l disefie-
un concepto de cuantizacién sobre los modos norma--
les de vibracibén de una cuerda.

Analizar los efectos de emisién de diferentes ele--
mentos quimicos.

Analizar los diferentes niveles de energia de ioni-
zacibén en los diversos modelos.

Sintetizard los conceptos sobre cuantizacién obteni

dos a través de los objetivos anteriores.

9.- Modelo de Atomo.

El
pueda:

a)

b)

c)

alumno estableceri un modelo de &tomo en forma que-

Evaluar los modelos de &tomo de Thompson, Ruther---
ford, y Bohr.

Establecer el concepto de comportamiento ondulato--
rio del electr6n, sobre la base de la interpreta---
cién de los resultados que se le proporcionen de ex
perimentos ya realizados.

Expresar con sus propias palabras el concepto de --

los nfimeros cudnticos.



d) Establecer un modelo de Atomo sobre la base de la-
evaluacién ya realizada de los modelos de Thompson
Rutherford, Bohr, del comportamiento ondulatorio -
del electr6n y del concepto de nfimero cu&ntico.

e) Evaluar un modelo de &tomo.
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b)

c)

d)

e)

£)

Distinguir las propiedades magnéticas de diferentes
materiales.

Distiqguir los origenes del campo magnético.
Determinar experimentalmente las caracteristicas de
campos magnéticos debido a diferentes origenes.
Establecer las relaciones existentes entre las pro-
piedades de campos magnéticos de diferentes origenes
Establecer las caracteristicas de los generadores de

campo magnético.

6.- Leyes y modelos sobre campo magnético.

El

tico en

a)

b)

c)

alumno establecerd leyes y modelos sobre campo magné
forma que pueda:

Establecer la ley dé aleacién y repulsién entre polos
magnéticos. (ley de Coulomb generalizada).

Es?ablecer un modelo de campo magnético, bas&ndose en
los conceptos adquiridos anteriormente.

Evaluar su modelo.

7.- Campo Magnético y corriente eléctrica.

El

alumno analizard las relaciones existentes entre cam-

po magnético y corriente eléctrica en forma que pueda:

a)

b)

Analizar el fenémeno magnético que se produce al pa—-
sar una corriente eléctrica por un conductor recto.
Analizar el fenémeno magnético que se produce al pa--

sar una corriente eléctrica por un solenoide.
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TRANSCRIPCION DE PROGRAMAS

PROGRAMA DE QUIMICA II

1. Teorfa atbmica.

El alumno aplicard el método cientffico experimental pa-

ra encontrar fla naturaleza eléctrica de la materia, en for

ma que pueda:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

I)

Establecer la clasificacibén de las particulas at6-
micas de la materia.

Aplicar los conocimientos adquiridos sobre particu-
las atémicas a situaciones concretas.

Explicar con sus propieas palabras los principales
conceptos relativos a la naturaleza de la materia.
Comprender que los fendmentos quimicos, ffsicos y
biolégicos se pueden explicar en funcibn de la es-
tructura atbémica de la materia.

Comprender los conceptos de frecuencia, longitud de
onda y velocidad.

Interpretar las expresiones matemdticas E= hg
Establecer a partir de un experimento la clasifica-
cibn de las series espectrales.

Aplicar la expresibn matemdtica de los conceptos ad
quiridos a la solucidn de problemas.

Interpretar cualitativamente el significado de 1los

nfimeros cudnticos.
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j) Aplicar la teoria cuélntica en el desarrollo de confi;

guraciones electrdnicas.
2.- 'Tabla Perxibdica.

El alumno clasificard los elementos de acuerdo a sus pro
piedades Fisica o quimicas, utilizando el mé&todo experimental
en forma que pueda:

a) Relacionar la clasificacién de las propiedades ffsi--

cas de los elementos con su nfimero atdmico.

b) Representar grificamente empleando los nfimeros cudnti
cos, las configuraciones electrénicas. s

c) Representar por médio de modelos las configuraciones-
electrébnicas.

d) Clasificar los elementos de acuerdo a sus configura--
ciones electrdnicas.

e) Relacionar algunas propiedades quimicas de los elemen
tos a partir de sus configuraciones electr&nicas.

3. Enlace.

El alumno clasificard los diferentes tipos de enlace,el—
méfbdo cientifico experimental en forma que pueda:

a) Aplicar los conocimientos adquiridos sobre configura-
cién electrénica para explicarse como se eﬁlazan los-
dtomos.

b) Clasificar los diferentes tipos de enlace de acuerdo
a la electronegatividad de los elementos. ‘

c) Utilizar modelos para explicar los diferentes tipos

de enlace.
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e)

f)

Clasificar los diferentes estados de la materia a
los diferentes tipos de enlace.
Relacionar los fendmenos naturales con los diferen-

tes tipos de enalce.

4. Gases

El alumno analizari los resultados de la aplicacién del

método cientifico experimental para explicar las propiedades

de los gases, en forma que pueda:

a) Aplicar los conceptos de molécula, cero absoluto, nd

b)

c)

d)

e)

mero de Avogadro, volumen molecular gramo a la solu
cibén de situaciones concretas.
Expresar matem&ticamente las propiedades y leyes de

gases.

Analizar la expresibn matemafica de las leyes y pro

pPiedades de los gases.

Aplicar las leyes de los gases a situaciones concre

tas.

Plantear experimentos para relacionar los fen®menos

naturales con las leyes de los gases.

Termodindmica.

El alumno aplicari el método cientffico experimental pa

ra llegar al concepto de energfia en forma que pueda:

a) Expresar con sus propias palabras el concepto de con

cepto de conservacibén de 1la energia.

b)

Expresar matematicamente el concepto de energfa calo

rifica.
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c)

d)

e)

f)

Aplicar el concepto de energfa calorffica a situa-
ciones concretas.

Interpretar los conceptos de transferencia de ener-
gia, de calor de reaccibn, de combustibén, de diso-
lucibn y de hidratacién a través de la aplicacién
del mé&todo cientifico experimental.;

Expresar matemiticamente los conceptos de transfe -
rencia de energfa, calor de reaccidén, de conbustién
de disolucibn y de hidratacién.

Aplicar los conceptos de transferencia de energfa,
de calor, de reaccién, de combustifén, de disolu - -
cibén y de hidratacibn a la solucién de situaciones

concretas.



TRANSCRIPCION DE PROGRAMAS

PROGRAMA DE QUIMICA III

1.- Dispersiones.
El alumno aplicari los diferentes tipos de dispersiones
Yy su clasificacién en forma que pueda:
a) Distinguir una dispersién homogénea de una heterogé-
nea. .
b) Preparar soluciones, coloides, emulsiones Yy suspen—--
siones.
c) Identificar soluciones, coloides, emulsiones Yy sus--
pensiones por sus propiedades caracterfsticas.
2.- Concentracidn.
El alumno aplicari el concepto de concentracién y su me
dicién en forma que pueda:
a) Preparar soluciones de diferente concentracién (Por-
centual y Normal).
3.- Equilibrio.
El alumno demostrard la existencia del equilibrio en --
cambios ffsicos y quimicos en forma que pueda:
a) -Interpretar el equilibrio quimicé y ffsico por medio
de cambios fisicos y quimicos.
b) Expresar con sus propias palabras el concepto de equi
librio dinémico. ‘

4.- Factores que lo afectan.
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El alumno comprenderi los factores que afectan el equi

librio en forma que pueda:

a) Interpretar la forma en que los factores externos -
(presién, concentracibén y temperatura), afeégan el
el equilibrio quimico.

b) Explicar con sus propias palabras el principio de Le
Chatelier.

c) Explicar el pH a partir del equilibrio iénico.

5. Energia Qufmica.

El alumno comprendefé que la energia qufmica puede =r=-

transformarse en energfa eléctrica en forma que pue&a:

a) Expresar con sus propias palabras el funcionamiento
de una pila basindose en la experimentacién realiza
da.

6. Oxidacién Readuccién.

El alﬁmno aplicaréd los conceptos de oxidacién reduccidn

en electro-deposicién en forma que pueda:

a) Expresar con sus propias palabras los conceptos de
oxidacién y reduccién basindose en la experimenta--
cibén realizada.

b) Aplicar la oxidacibén y reduccién por medio .de una ég;
rriente eléctrica para obtener depbsitos.

7. Carbono.

El alumno comprenderi la importancia de los compuestos
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del carbono y de las principales funciones orgénicas en for-
ma que pueda:

a) Establecer las caracteristicas de los compuestos del
carbono, basé&ndose en su importancia, su nfimero y su
estructura.

b) Expresar con sus propias palabras las propiedades ge
nerales de los compuestos del carbono (isomerfa e hi
bridacién) .

c) Reconocer las principales funciones-orginicas por las
propiedades de sus radicales (hidrocarburos, alcoho
les, aldehidos, cetonas, acidos, esteres,8teres y -
aminas) .

d) Expresar con sus propias palbras la impertancia de
las proteinas, carbohidratos y lipidos.

8. Modelos.
El alumno elebéraré los modelos de la estructura gene-
ral de los compuestos del carbono y de las funciones orga-
nicas en forma que pueda: :
a) Representar las funciones orgénicas por medio de es

quemas y modelos.
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V) DOCUMENTACION EN PEDAGOGIA.

a) Conceptos generales de pedagogia.
b) Técnicas de aprendizaje.

c) Aprendizaje Individualizado.
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a) Conceptosgenerales de Pedagogfia.
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a) OB JETIT V.0 S

Los objetivos de aprendizaje son los fines o propdsitos
que se pretende realizar en cualquier sistema de educacién;-
es decir, es una descripcién futurista de la conducta que se
espera demuestre el educando después de determinado tiempo,-
en el que se desarrollarin una serie de actividades, las que
aportard al educando un comportamiento diferente.

¢Por qué es importante establecer objetivos Educaciona-
les? (4

1.- La accidn educativa seri efic&z en tanto se cumplan
los objetivos y esto se efeétﬁa en la medida en que estén --
bien definidos.

2.- Dan oportunidad al estudiante de saber que es lo --
que se les exigird durante y al final del curso.

3.- Permiten al maestro tener evidenéia clara de los re
sultados alcanzados.

¢COMO FORMULAMOS Y ESPECIFICAMOS LOS OBJETIVOS?

Un método para la formulacién de los objetivos es el --

que propone Robet F. Mager; (2), en su método se sefialan ——-

tres pasos fundamentales que son:

(1) Heredia de Huerta, Bertha. "Preguntas Y Respuestas acerca

de los objetivos de Ensefianza-Aprendizaje" Comisién de
Nuevos Métodos de Ensenanza. U.N.A.M. 1972
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1.- Identifique por su nombre el comportamiento final, -
puede especificar el tipo de conducta que serd aceptado como
evidencia de que el alumno ha alcanzado el objetivo.

2.- Trate de definir el comportamiento deseado mediante

la descripcién de las condiciones importantes, bajo las cua
les se espera que se verifique el comportamiento.

3.- Especifique el criterio de la ejecucibén aceptable median
te la descripcién de que tan buena debe ser la ejecucibn del
alumno para considerarla aceptable.

NIVELES DE ESPECIFICACION DE LOS OBJETIVOS

Estos niveles los formulé Krathwehl en 1964-1965, (3) to
mando cuatro.

El primero, de objetivos educativos es el mis abstracto
en cierto modo, pues abarca las metas globales de la educa-

cidén a largo plazo, que describen el producto final de una

.educacibén completa o los fines hacia los cuales un bloque -

de ensefianza puede aspirar, por ejemplo la U.N.A.M.

El segundo, un poco mis concreto, se refiere a la tra-
duccidén de las metas globales (primer nivel), a conductas
especificas que forman el desempeno final de las capacidades
de los alumnos completando satisfactoriamente un curso.

El tercer nivel con mayor espécificacién y detalle, pro-

porciona la orientacién necesaria para crear o para escoger
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reactivos especificos que conducen tambidn a determinar las
experiencias necesarias paya el aprendizaje.

El cuarto nivel est& representado por los reactivos de
las pruebas, por los materiales de instruccién, por lo tanto
es el mds especifico de todos, pues se refiere a la descrip-
cibn de las situaciones en las cuales las conductas nuevas -
son puestas de manifiesto.

La comisibn de Nuevo M&todos de Ensefianza (4), ha ela—-—
borado un modelo para la especificacién de objetivos, que -
contiene los criterios b&sicos de varios autores especialis-
tas en la matéria. Este modelo principalmente tiene los si--
guientes elementos:

Variable Institucional.- Como los objetivos deben enun-

ciarse en términos de la persona que ejecutari la nueva con-
ducta que nos demostrari que se ha efectuado el proceso ense
nanza-aprendizaje, entonces esta variable serd precisamnte -
la persona sobre la que recae la accién, es decir, podrfa -
ser el alumno, el profesor, el director, la familia, la co--
munidad, etc.

La persona o las personas encargadas de la planeacién y
disenio de los objetivos los enunciari mencionando quién de-
berd realizar la conducta que el objetivo solicita, este --
"quien" es lo que se llama Variable Institucional.

(2) Robert F. Mager. La confeccién de Objetivos para la En-

- sefanza. Ministerio de Educaci®n.Madrid 1970 p.33
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LA CONDUCTA.- Es el punto inicial en la especificacibén de -
objetivos pues es la actividad gue mostrard cualquier perso-
na como variable institucional al ocuparse del contenido del
curso. Esta cgnducta apareceré en el enunciado del objetivo-
como la forma activa de un verbo. Esta conducta posee dos -
componentes:

la clase de conducta y

la ejecucibn manifiesta.

CLASE DE CONDUCTA.- Es la forma verbal activa elegida para -

enunciar el objetivo.;

EJECUCION MANIFIESTA.- Hace referencia a la presentacidn de
la clase de conducta que puede ser por escrito, verbal y =
otra.

OBJETIVO UNITARIO.- En el enunciado del objetivo se recomien

da aparezca una sola forma activa del verbo que nos indigue

la conducta esperada.

RESUMEN DE PASOS A SEGUIR PARA FORMULAR OBJETIVOS ESPECIFICOS.

I.- Deben enunciarse -los objetivos- emr términos de las con-

ductas de los alumnos y no en términos de las actividades &

del profesor.

II.- Estos -los objetivos- deben estar formados por un verbo
activo que nos indique la conducta que el educando debe evi-
denciar al finalizar determinada actividad.

v

(3) David R Krathwehl and David A. Payne "Definning and Asse
sing Educational Objectives". 2a. ed. Washington,Ameri--

can Council on Education. 1971 p.17-21.
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-III.- Los objetivos deben ser enunciados en funcién de cam-

bios observables y medibles en la conducta de los educandos.

IV.- La precisidén, es importante se enuncien se enuncien --
los objetivos utilizando términos que posean criterios en -
cuanto a:
limites de tiempo N
tolerancia de errores, etc.
V.- Los objetivos representardn los resultados directos de
seados en un plan de experiencias y aprendizaje.
6i— Deben ser totalmente realistas con lo que respecta al-
tiempo de que se dispone y caracteristicas de los alumnés.

TAXONOMIA DE LOS OBJETIVOS.

Una de las clasificaciones de criterios pedagbgicos ordena-
dos lé6gicamente, han sido agrupados de la siguiente forma:
Area Cognoscitiva
Area Afectiva
Area Psicomotriz
"y cada una de estas &ireas 6 dominios ha sido estudiada por-
especialistas, tales como Benjamfin Bloom el &rea cognostiva
D. R. Krathwehl en el &rea afectiva. y Dave en el drea psi-

comotriz.

(4) Ferndndez M., Bertha E. y Friedmann de Santiesteban. " Como
especificar objetivos”. En: .Curso de Sistematizacibén de la
ensefianza. Comisidén de Nuevos Métodos de Ensefianza. U.N.A.M.
1972
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Estos especialistas mencionan que la taxonomia debe te-
nér los siguientes propdsitos:

1.- Evidenciar el cambio hacia donde va el maestro.

2.- Lograr eficacia en sus fines.

3.- Hacer juicio critico y reestructuraciones acertadas

4.- Que haya comunicacién entre las partes del proceso-

Ensenanza-Aprendizaje.

5.- La seleccidn de medios y métodos.

6.- Llevar un control coherente y efectivo.

Después de toda esta especificacibén desarrollada, ten--
dremos una visién global mds clara de "qué es un objetivo" y
de las relaciones que guardan entre si, por ejemplo: La revi
sién de planes de estudio serd la integracidn acerca del co-
nocimiento de los objetivos, la que nos dard la oportunidad-
de evaluar con justicia el proceso Ensefianza-Aprendizaje, --
pues que maestro y alumno sabrdn el contenido de un programa
por medio de objetivos establecidos realisticamente.

Con este sistema los planes de estudio pueden ser facil
mehte reestructurados "n" veces, con los objetivos especifi-
cados se logra ubicar perfectamente a cada materia y dentyo-
de esta a cada tema y contenidos. i

Una vez integrado el plan de estudio, los maestros po--
drén seleccionar las técnicas éducativas que m&s convengan y

que propicien las experiencias de aprendizaje qu= pretenden,



es decir cada 4rea de estudio puede requerir de un método di-
ferente para alcanzar los objetivos propuestos.

b) Métodos:

Como todo proceso, la ensehanza-aprendizaje tiene pasos
intermedios muy importantes, de los cuales va a depender en -
gran medida la eficiencia de &1.

Estos pasos serin una serie de actividades, no necesa--
riamente programadas, que tratarin de alguna manera, alcanzar
los objetivos en cuestién -&stos si programados—- y para el de
sarrollo de estas actividades, es necesario hacer uso de la -
mejor secuencia y sobre todo de los pasos mas l6gicos, esto -
es a lo que llamamos Método. De manera m&s general decir que-
este camino que se sigue en la ensehanza-aprendizaje se le de
nomina "METODO DIDACTICO".

METODO CIENTIFICO.- La sucesidn de pasos que debemos dar para

descubrir nuevos conocimientos & para comprobar una hip&tesis
que explica y predice conductas de fendmenos desconocidos es-
lo gque llamamos "METODO CIENTIFICO".

CARACTERISTICAS DEL METODO CIENTIFICO EXPERIMENTAL

El Método Cientifico tiene un caridcter inductivo y por
supuesto en las Ciencias Experimentales habri un proceso . -

para organizar las actividades alumno-profesor de manera que:
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El alumno que se encuentra ante varios hechos o fenfme-

nos PARTICULARES con alguna o algunas variables en com@in
> Mediante un camino
INDUCTIUVO

Alcance a formular conclusiones GENERALES

EJEMPLO PARA EL DESARROLLO DEL METODO CIENTIFICO EXPERIMENTAL
MEDIANTE EL CAMINO INDUCTIVO:

Vemos que los cuerpos caen fenbémeno particular
Observamos que dos cuerpos

con diferentes masa caen situacibn concreta
con igual velocidad

Ahora reptimos el fendmeno anflisis de la variable
midiendo la masa de otros comlin: observamos que
dos cuerpos. por ejem.:una los dos cuerpos caen de la

canica y una bola de billar
Masa bola de billar Masa

misma altura empleando el
mismo tiempo.

Por INDUCCION podemos conclu

ir que independientemente de

la masa de los cuerpos, caerén INDUCCION.
recorriendo distancias iguales

en el mismo tiempo.

Podemos seguir experimentando utilizando el mismo procedi --
miento, analizando otras variables (en este caso, por ejem:
diferentes formas de cuerpos, etc.) Esto con el- fin de lle--

gar a conclusiones similares pero de caricter mis general.

Empleando sus conclusiones el alumno puede dar respuestas a

infinidad de fenbmenos, que ya no necesitari experimentar --
-



pues estard capacitado para predecir el comportamiento con -

base en la INDUCCION.

CONCLUSIONES DE METODO

El proceso inductivo es la esencia o punto clave del Método

Cientifico Experimental y que nos permitir4:

-lograr los objetivos propuestos con mayor eficiencia.

- que el alumno participe més activamente.

~ llegar a conclusiones m&s generales y ma§ acertadas.
finalmente transcribimos una gufa de pasos secuenciales del
Método Cientffico Experimental, con el objeto de que el alum
no la utilice en el momento de cuestionarse sobre comporta -
mientos de cualquier fenémeno y de que logre explicaciones -

cientificas de este.
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Observacién de cualquier fenémeno

~

Andlisis de las variables que

intervienen en &1

SI

Se establece una ley

afectan.

Experimentacién

Formulacién de
un modelo

Experimentacién
aplicando el mo
delo

Se comprueban las

pPredicciones del
modelo con los re
sultado experimen
tales. E

clasificacfon o seleccidn
de las variables que lo -

NO
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c) PROCEDIMIENTOS

Los procedimientos son los caminos particulares o té&cni-
cos didicticos que el profesor junto con los alumnos debe se-
leccionar tomando en cuenta diversos aspectos.

Entre los procedimientos y mecanismos o técnicas didédcti
cas tenemos algunas del tipo activo y otras del tipo pasivo -
con respecto al alumno.

Por ejemplo:

- la experimentacién

- la discusién

alumno
activo
- conferencia
- exposicién
~ demostracidén
alumno en

posicibn pasiva

La técnica mis utilizada en nuestra drea docente es la-
experimentacién por ser m&s eficaz en el logro de nuestros -
objetivos.

El andlisis de los diversos procedimientos lo lievamos-

a cabo en el capftulo "TECNICAS DE APRENDIZAJE" (capt. No.VI)
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Por lo que resta a este tema de procedimientos, mencionaremos-

algunos de los factores necesarios de tomarse en cuenta para -

una buena seleccibn de éstos;

Area en la cual estén
contenidos los objeti-
VoS .
Caracteristicas-de los
alumnos

Tiempo disponible

Nmero de alumnos

Lugar en el que se efec

tia el proceso de —-
ensefianza-aprendizaje.
Recursos con gque se

cuenta

Técnica
Cientifico-experimental
Humanistica. .
Aptitudes, intereses
necesidadés,etc.
Semestre

afio, clasé, etc.

Grupos muy numeroéos
grupos reducidos
Indusria

salbén, laboratorio,
casa, etc.

Ingenio

libros, proyectores,
pizarrén, los sentidos,

etc.

Este iltimo factor es de especial importancia puesto que si en

.
algunos casos la eficiencia en el proceso ensefianza aprendiza-

je disminuye por falta de recursos, también puede acontecer -

que el mal uso de los recursos did4cticos nos interfiera el lo

gro de nuestros objetivos para lo cual es importante tener en

cuenta a los recursos como elementos necesarios para que de --
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una manera objetiva estemos en contacto con la realidad, y los
podemos clasificar verbalmente en:

a) Indispensable.- Nuestro sentido y nuestro ingenio, los
aparatos de medicibén, material impreso y la comunicacidn.

b) Auxiliares.- Los que nos hacen m&s f&cil llevar a cabo
nuestro proceso de ensefianza-aprendizaje, pero que son sustitui

bles utilizando procedimientos adecuados.

Tenemos, todos, el conocimiento de infinidad de recursos pero
en el caso del presente trabajo no es objetivo el andlisis con

mayor profundidad de é&stos.
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d) MOTIVACION

La motivacién es una parte intrfnseca del aprendizaje, --
surte efecto tanto en los maestros como en los alumnos y los -
primeros deben comprenderla Yy aprovecharla de la mejor manera
posible.

El término motivacién denota el hecho de que la conducta-
humana es causada.

- El concepto de motivacién es muy sencillo, pero expli -
carlos y analizarlo con exactitud es una tarea bastaqte comple
ja.

Las causas de las distintas conductas de los alumnos en -
el aula y los procedimientos para promover comportamientos de-
seados no son evidentes. No sabemos como motivar a los alumnos
en todo momento.

La motivacién puede ser originada por una necesidad, un -
deseo o un interés. Al parecer cualquiera de estos factores &
un conjunto de ellos provoca una conducta detérminada del indi
viddo. De aquf deducimos que todo aquello que genere una conduc
ta dirigida o encaminada a algo determinado es una motivacién.

La motivacibén es un factor muy imporéante en ei proceso
de ensefianza-aprendizaje, ya que es ella la que propicia la -
participacién del alumno, el interés que ponga en el curso y

en filtima instancia su aprovechamiento.
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Esto adquiere especial importancia en un curso de Cien -
cias Experimentales ya que el alumno se enfrenta a una serie
de experiencias de las cuales necesita sacar sus propias con-
secuencias para lo cual no es suficiente que el profesor, es-
té bien preparado y tenga experiencia sino adem&s debe tener
la habilidad de motivarlos correctamente.

Para el caso de nuestro curso de Ciencias Experimentales
se les debe motivar para provocar un cambio en su comportami-
ento que los impulse a adquirir una actitud cientifica funda-
mentando sus opiniones y sistematizando sus experiencias.

Para obtener los resultados deseados hay que tomar en cu
enta las caracteristicas del grupo ya que conociendo sus nece
sidades intereses y afanes y con base a ellas podemos actuar
para despertar verdaderamente su inter&s. Asf en la medida en
que los alumnos cobren conciencia de la manera en que el apren
dizaje de las Ciencias Experimentales pueden ayudarlos a sa--
tisfacer sus necesidades, aumentari su interés por llevarlo a
efecto.

Uan vez que los alumnos estén interesados, ser& convenien
te darles el tiempo y los medios necesarios para que pongan =--
en préctica sus ideas.

Como resumen diremos, que motivar es activar tendencias -

en los alumnos es decir propiciar que despierten en ellos:
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Necesidades

Intereses

Deseos

Curiosidades
para que busquen y obtengan satisfacciones significativas y -
aplicables en su vida personal. De aquf que la motivacibn deba

Ser permanente y no solo en un momento del curso 6 de la clase

e) EVALUACION

En nuestra vida diaria y en toda circunstancia en que nos en -
contremos siempre tratamos, cbnsdiente © inconscientemente, --
de tener una apreciacién de nuestras actitudes.
Ejemp..:cémo te va?

écbmo vas en tus clases de Fisica?

écrees que la actitud del profesor es la apropiada?

cpuedes resolver este problema?

éno te parecié cbmica la pelfcula?
Asi como en la vida diaria tenemos necesidad de buscar una --
apreciacién de lo ocurrido, tambi&n en el pProceso ensenanza -
apreﬁdizaje, como parte de nuestras actividades cotidianas,
tenemos necesidad de evaluar dicho proceso.
¢Entonces que es la Evaluaci8n ?
La evaluacibén la entendemos como una etapa del proceso educa--
cional que ticne como finalidad comprobar de modo sistemdtico-
en que medida se han logrado los resultados previstos en los -

objetivos que se hubieran especificado.
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SINTESIS.- La evaluacibn es la interpretacibn de unz medidiy --
cuantitativa referida a un patrén ya establecido.

"Cudles son las funciones de la Evaluacidn"
Dependiendo del tipo de evaluacibn, que posteriormente anali -
zaremos, podemos generalizar para nuestro proceso educacional,
las siguientes funciones de la Evaluacién:

1.- Permite al eduando, obtener un criterio b&sico para las -

sub-siguientes decisiones sobre el contenido de lo gue aprende
Es decir para qué contenido est& preparado, en qué grado est&
preparado, que procedimientos did&cticos debe variar, etc.
(Retroalimentacibén-Feedback- al que aprende)

2.- Da al que aprende una satisfaccidn al obtener resultados -
previstos en sus objetivos.

3.- Proporciona informacidn para poder revisar los programas -
de estudio con el fin de hacerlos m&s funcionales.

Los tres puntos anteriores podemos analizarlos en los siguientes
ejemplos ya que la Evaluacién de una u otra forma nos lleva a
apreciar si:

El alumno que antes crefa

saber: Ahora sabe:
Que la sal era un elemento -que la sal (Nacl) es
: un compuesto.
Que los experimentos los —que conociendo las ins-
debia realizar siguiendo las trucciones orales y es -
instrucciones orales y escri- critas, debe discutir y
tas dadas por el profesor analizar y conocer los

objetivos del experimen-
to y se hace responsable
del logro de ellos.
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Que los apuntes y explicacio -buscar y ampliar infor--

nes del profesor le bastaban macibén hasta satisfacer
para "aprender" la asignatura. la necesidad de "conocer"
Que el aire era un elemento -que el aire es una mezcla

de NZ' 02, principalmente.

Es decir la evaluacibn, las mds de las veces nos debe menifes
tar las deficiencias del alumno y sus adquisicones verdaderas,
ademds de justificar la calificacibn que se pone al alumno.

Conviene saber que en el proceso educacional es conveniente -

seqguir 3 tipos de Evaluacibn.

1.- EVALUACION DIAGNOSTICA

Tiene como fin recabar informacién inicial acerca de: algfin
tipo de problema, antes de inciar un curso, o un proceso, etc
esto para que el profesor al entrar a una unidad de instruc~
ciofi sepa cuales pueden ser las causas de deficiencias en el
comportamiento del alumno, para reorganizar los objetivos - -
adaptédndolos al o a los tipos de alumnos,para anotarse un pa-

norama general de la situacibn real inicial del educando.

2.- EVALUACION FORMATIVA .
El objetivo de este tipo de evaluacibn es'el suministro de in
formacién para la continua modificac-6n y el mejoramiento de
la unidad de instruccién; en otras palabras, tiene una fun -

cibén de Retroalimentacién (Feed-back) .
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Donde la Retroalimentacifn es un mecanismo de informacién pa
ra el individuo que quiere saber si su comportamiento esta de
acuerdo con sus objetivos; es un medio que ayuda a establecer

la identidad individual y que responde a preguntas del tipo :

écbmo conceptfio la realidad?
¢los demds conceptfian la realidad como yo?
éque nivel de adaptacibn al proceso ensefianza-aprendiza-

je tengo? etc.

3.- EVALUACION SUMARIA.- Tiene el propbsito de tomar la deci-
sicén clara y final de una persona, de un curso, de un tema,
etc., al término del ciclo educativo.

LAS PRUEBAS COMO PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Las pruebas, ex&menes o tesis son fitiles auxiliares en la eva
luacién del proceso ensefianza-aprendizaje. Una prueba de cual
quier medio que se use éara medir el rendimiento del educando,
que contenga elementos indispensables de VALIDEZ Y CONFIABI-
LIDAD.

TIPOS DE PRUEBAS

No podemos decir que algfin tipo de prueba sea mejor o m&s -
exacta que otra; todas tienen ventajas y desventajas. Simple-
mente, cada una se presta mejor para determinadas situaciones
Yy a lo largo de un proceso educacional existe la posibilidad

de recurrir a distintos tipos de pruebas:

-
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A.- Prﬁebas précticas o de ejercicios.- Usadas en trabajos de
laboratorio o de campo directo.
caracteristicas 1.- Eval@ian habilidades
2.- Son un tanto subjetivas.
B.- Pruebas de registro de datos.- Adquiridos por medio de -
clases orales, observaciones, entrevistas, cuestionarios, es-
calas, etc.
Caracteristicas.- 1.- Las respuestas se valorén con
imparcialidad.
2.- Fdcil de calificar y aplicar
Ejemplos de pruebas del tipo A (pricticas)
1.- Observacién
2.- Entrevista oral
3.- Sociodrama
4.- Préctica de campo
de laboratorio

Ejemplos de Pruebas del Tipo B (registro)

1l.- Temdtico

2.- Respuesta Breve

3.- Respuesta alterna

4.- Opcibn miltiple

5.- Correspondencia
La calificacibn es un dato administrativo si a lo laréo de to
do un proceso enseﬁanza—aprendizaje se efectfia una gyéigégigg

permanente, y obijetiva.
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b) Técnicas de aprendizaje.
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b) TECNICAS DE APRENDIZAJE

Dada 1la gr;n variedad de técnicas de enseﬁanza—aprendi
zaje que se utilizan actualmente en el campo docente, hemos
seleccionado solamente algunas de ellas, de la lectura de
"El Maestro y los Métodos de Ensefianza" (8) y del folleto -
de Técnicas de Aprendizaje (21), las que mis frecuentemente

se emplean, de las cuales se pueden derivar otras.
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TECNICA EXPOSITIVA

Es el procedimiento mediante el cual el profesor hace u-
so de la palabra hablada para referirse a algfin tema.

Usualmente es confundida con la conferencia, sin embargo
no es lo mismo, (1) ya que es menos formal y se utiliza para-
presentar un tema nuevo definiéndolo y analiz&ndolo o bien pa
ra explicar algfin problema, concepto o idea.

Tiene por objetivo lograr que los alumnos tengan una com
prensién inicial del tema o problema a tratar.

La exposicibn oral requiere de una minuciosa planeacién-
en la que se deberd determinar el objetivo, prever el tiempo-
disponible y delinear el esquema a desarrollar, seleccionando
los datos importantes, con el objeto de ofrecer una informa--
cidén completa y clara, comprensible, y adaptarse al nivel del
grupo. Siempre que sea posible se deberd ilustrar la explica-
cidn con material did&ctico o por lo menos anotar en el piza-
rrén los datos importantes y el esquema a seguir. En base al-
plan delimitado, el maestro deberd hacer una breve introduc--
cién con el fin de estimular a los alumnos y lograr mantener-
el interés. En el desarrollo deberd utilizar un lenguaje co--
rrecto y claro adaptado al nivel del grupo, destacando los a-
suntos importantes con inflexiones de voz. El profesor deberi
plantear preguntas para concentrar la atencidn de los alumnos

e invitar a la reflexién, con el fin de lograr una participa-
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cién real.

El interrogatorio puede intercalarse para verificar la-

comprensién de los alumnos.

Finalmente, el profesor hard la sintesis o invitard a -

algunos de los alumnos para que aporten conclusiones.

Las

e

D=

6=

caracteristicas de esta técnica son:

El dominio y conocimiento del objeto de la exposi--
cidn.

Exactitud y objetividad de los datos presentados.
La discriminacién clara entre lo esencial o bdsico-
y lo accidental o secundario.‘

La organizacién y la subordinacién de los elementos
de cada parte.

La correccibn, la claridad y la sobriedad de estilo

Las conclusiones y las aplicaciones.

Esta técnica, tiene algunas ventajas entre las que pode

mos

sefialar las siguientes:

Economizar tiempo, ya que permite presentar un am--
plio material en poco tiempo.

Reduce el trabajo al sintetizar e interpretar ell—-
contenido en términos accesibles para los alumnos.

Constituye un valioso recurso para orientar, funda-

mentar y organizar los cursos.

También tiene algunas limitaciones o deficiencias que -

sefialaremos a continuacién:
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Sin

jo los s

a)

b)

c)

d)

e)

En

Favorece la actitud pasiva de los alumnos como recep
tores de conocimientos.
No asegura un efectivo aprendizaje, sino simplemente
una comprensidén inicial.
Puede convertirse en una clase de dictado.
Se encuentra determinada por la atencién e interés -
de los alumnos.
La apreciacién de los logros obtenidos es en extremo
subjetiva.
tetizando, esta técnica nos es {itil para aplicarla ba
iguientes puntos:
Al presentar nuevos temas motivando y orientando a --
los alumnos.
Al sintetizar los contenidos, resumiendo y ensenando-
a resumir a los alumnos.
Para completar la informacién lograda por los alumnos
proporcionando datos recientes o referentes a su expe
riencia personal.
Para dirigir y ayudar a llevar a cabo el trabajo de -
grupo.
Cuando el tema, el contenido del programa o las cir--
cunstancias lo ameriten.

la ensefianza superior se justifica la té&cnica exposi-

tiva siempre y cuando se permita la participacién de los alum

nos en la obtencidén de los conocimientos.
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PANEL

Se trata de la reunién de un equipo de alumnos que ex--
ponen el tema uno por uno mediante un didlogo o conversacidn
‘informal, no obstante ser informal debe seguir un desarrollo
coordinado con el objeto de que su auditorio obtenga una vi-
sién completa acerca del tema.

Tiene por objetivo la exposicién de diversos puntos de-
vista alrededor de un tema o problema determinado.

El coordinador deberi reunir a los miembros del equipo-
para intercambiar ideas y establecer de manera genefal un -=
plan; el desarrollo no seri rigido, sino al contrario, debe-
rd aparecer como una situacién improvisada.

Después de haber presentado a los miembros, el coordina
dor inicia el panel mediante la cuestién que plantea acerca-
del tema a tratar; en seguida cualquier miembro comienza el-
didlogo. El papel del coordinador en este caso, ser§ el de -
estimular a los participantes, plantear nuevas preguntas, re
chazar los criterios exagerados, aprobar los acertados, etc.

Después de la discusién de todos los participantes, el-
coordinador los invita a presentar una sintesis breve de sus
ideas para poder hacer la sintesis final con las conclusio--
nes mds importantes. Si se dispone de tiempo, se invita al -

auditorio a intercambiar ideas.
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Las caracteristicas fundamentales de esta técnica las

podemos resumir en tres:

1.- Informalidad: debido a §ue permite una discusién-
mis abierta y natural.

2.- Espontaneidad: Permite la reaccién Yy participa---
cién moment&nea de los integrantes.

3.- Dinamismo: como consecuencia de las caracterfsti-

cas anteriores, existe una verdadera interaccién en el gru

po.
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INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA

Consiste en el trabajo personal o en equipo de los alum
nos, por medio de la consulta de fuentes bibliogr&ficas para
la sisfematiz;cién de datos, la reflexidn, la asociacién de-
conocimientos y hdbitos de orden, de bisqueda y capacidad de
creacidn.

La utilizacién de esta técnica did&ctica es importante-

sobre todo en la ensefianza superior, debido a que contribuye
a la formacién del estudiante como investigador, d&ndole los
elementos necesarios para recolectar Y sintetizar datos, ela
borar y manejar fichas bibliogréficés, integrar datas de di-
ferentes fuentes bibliogrédficas e interpretarlas.
' El maestro puede hacer uso de esta técnica relacionando
el contenido de la materia que imparte con las actividades -
de investigacién, conduciendo al alumno a la obtencién de co
nocimientoé 0 a la aplicacibén de los mismos.

Tiene por objetivo el que los alumnos investiguen Y que
se ensefien a investigar.

La investigacién debe surgir como_una necesidad de com-
plementar el aprendizaje de los alumnos, para lo cual el pro
fesor deberi: '

1.- Establecer con los alumnos el tema de investigacidén.

2.- Sefialar los objetivos del trabajo.

3.- Elaborar un plan de trabajo.

4.- Orientar a los alumnos en relacién a las fuentes bi

bliogrédficas que deben consultar.
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Una vez iniciada la investigacién corresponde al maestro
vigilar y asesorar el adelanto de la misma dando orientacio--
nes necesarias y estimulando al alumno.

Al finalizar propiamente el trabajo de investigacién, --
los alumnos deber&n dar sus conclusiones de manera tal que --
realmente se logre una aportacién desde el punto de vista de-
las impresiones o dificultades encontradas en el desarrollo -
del trabajo y por otro lado, 1los resultados que hayan obteni-

do como fruto de sus esfuerzos.
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DEMOSTRACION

Esta técnica es utilizada para comprobar, exhibir o ejem
plificar préct}camente hechos, fendmenos, razonamiento, con--
ceptos, procesos y experiencias. La demostracidn se emplea en
todos los niveles de ensefanza Yy en todas las materias puesto
que abarca desde -la utilizacidn o manipulacién de un instru—-
mento o aparato hasta la domprobacién.de razonamientos y pro-
cesos abstractos que requiere del manejo de simbolos.

Existen varios tipos de demostracién que‘el maestro pue-
de utilizar segfin el caso de que se trate.

1.- Intelectual: cuando se realiza mediante una concate-
nacién coherente y l8gica de pruebas y razonamientos.

2.- Experimental: cuando la comprobacidén se lleva a cabo
mediante experiencias provocando fendmenos comprobatorios.

3.- Documental: Cuando la comprobacidn es realizada a --
través de hechos histéricos, asimismo, por acontecimientos --

presentes pero debidamente documentados.

4.- Operacional: cuando la demostracién se basa sobre u-
na técnica de trabajo o en la realizaci®n de determinadas ta-
reas, casi ;iempre con el auxilio de instrumentos o de miagui-

.
nas.

Tiene.por objetivo concretar la ensefianza. El primer pa-
SO a seguir es la determinacidén del objetivo de la demostra--
cibén, lo que permite deslindar las etapas del proceso que se-

va a efectuar o sea planear las actividades a realizar en fun
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cibén del tiempo disponible.

Corresponde al profesor seleccionar y organizar el ma-
terial a emplear, asi como también la planeacién de las ac-
tividades de los alumnos, su disposicidén y participacién du
rante Ia demostracidn.

Antes de iniciar pr&cticamente la demostracién, el pro
fesor dard una breve explicacién del mecanismo fundaméntal-
de 1la operacién que se va a realizar; posteriormente se lle
vard a efecto, permitiendo la participacién de los alumnos,
aclarando sus dudas y repitiendo la demostracién tantas ve-
ces como sea necesario.

Es imposible determinar con precisién los pasos para -
el desarrollo de esta técnica, puesto que varfa segfin las -
circunstancias especificas en las que se lleva a cabo y el-
tipo de demostracidn que se pretende utilizar.

La demostracibn es importante pues atiende la secuen--
cia natural y psicolégica entre la expresidn verbal del te-
ma, la demostracién realizada por el maestro y la aplica---
cidén efectuada por el alumno, bajo la observacidn del profe

sSor.
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CONFERENCIA

Discurso formal de un tema pPor el maestro o una persona
especializada\en el asunto, con el objeto de presentar imfor
macién directa y completa a un grupo. Es una té&cnica que pro

porciona répidamente informacidn detallada, pero tiene la —--

desventaja de que establece exclusivamente comunicacién en -

un solo sentido. Se utiliza fundamentalmente para presentar-

materiales importantes previamente escogidos y clasificados.

Tiene por objetivo informar a un grupo mediante‘una ex-
posicién.

El tema deberd ser previsto de antemano de acuerdo con-
las necesidades del grupc¢ y el programa correspondiente. En
el caso de que se designe a un especialista para dar la con-
ferencia, el maestro o coordinador deberd reunirse con el --
fin de organizar un esquema flexible del tema a desarrollar-
y determinar la capacidad del grupo y el nivel de prepara---
cibn, de tal forma que la exposicibén esté adaptada a las ca-
racteristicas propias del grupo.

El expositor deberid ser una persona capaz de expresarse
con facilidad y deberi poseer la agilidad mental suficient?-
para comunicarse con el grupo en base a shs necesidades.

El maestro o coordinador explica el alcance del tema y-
da la palabra al expositor, el cual para tener éxito deberi
interesar al grupo, expresdndose correcta, clara Y organiza-

damente, a fin de concentrar la atencién de los oyentes para
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poder interpretar el contenido.

Una vez concluida la exposicidn se elabora una sfntesis
de 1lo tratado.~

La conferencia no se considera como técnica para diri---
gir el proceso de ensefianza-aprendizaje, sino como un auxi-—-
liar de otras técnicas. En la ensefianza superior se justifi-
C€a su uso, siempre y cuando se permita la participacién de -
los alumnos en la obtencidn de los conocimientos.

Hubo una época en la que se utilizé como técnica siste-
m&tica de ensenanza-aprendizaje; pero actualmente ha'sido su
perada esta etapa ya que favorece la pasividad y la falta de
reflexién del alumno; esto no significa que se le deba dese-
char definitivamente, sino que se le concibe en la actuali--
dad como un auxiliar para dirigir el aprendizaje por las ven
tajas que pésee:

1.- Aclara los materiales del libro de texto.

2.- Vitaliza ideas que muy a menudo se presentan frias

e impersonales cuando se les ve impresas_en las p&ginas de -
los libros.
.

3.- Proporciona una oportunidad mejor para clasificar -
y enfatizar a.qunos significados importantes.

4.- Puede adaptarse a las habilidades, intereses y cono
cimientos previos y necesidades de los alumnos.

5.- Permite economizar tiempo porque no se exige a los-

alumnos que busquen los materiales necesarios.

73



DISCUSION

El término discusién es usado para aesignar actividades-
de grupo en la clase, en las cuales el maestro y los estudian
tes consideran en cooperacidén ciertos tépicos o problemas. Po
demos afirmar que la discusibén consiste en el intercambio o -
confrontacién de ideas, conocimientos, criterios, etc., por -
los alumnos, y coordinados por el profesor, a fin de explicar
aclarar, informar, analizar o resolver un problema.

Constituye un medio excelente de aprendizaje, ya que son
los alumnos quienes participan activamente en la obtencién --

del conocimiento mediante la estimulacién del razonamiento, -

el andlisis critico, la intercomunicacidn, el ordenamiento de
sus pensamientos, la exposicibén de sus puntos de vista, etc.

Tiene por objetivo intercambio ideas y opiniones, refle-
xionar, analizar y hacer consideraciones alrededor de un t6pi
co o problema .

El maestro y los alumnos determinardn el tema a discutir
y los objetiéos a lograr, en base a una necesidad real que sa
tisfacer. Posteriormente se deberi trazar un esquema de los -
puntos a discutir; sin embargo es necesario insistir en que -

para utilizar esta técnica los alumnos deber&n poseer una s&-

lida base de conocimientos en relacibén con el tema, por lo --
que generalmente se usa después de la elaboracién de trabajos

personales o en equipo, después de la exposicibén oral, etc.
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El maestro orientard a los alumnos respecto al material-
de informacidn previa, a fin de capacitarlos en el manejo y--
aplicacién del mismo durante el debate; por su parte los alum
nos recurrirfn a la bibliograffa sefialada, efectuari investi-
gaciones y estudiarén individualmente o en equipo, préparéndg
se asi para la discusién. El1 profesor o coordinador serd el -
responsable de preparar en un orden 16gico las preguntas. El-
coordinador hace una breve introduccién para ubicar el tema Yy
poder formular la primera cuestién, dando asf{ marcha al didlo
go.

Ya en la discusibn, deberd guiarla sin presién alguna --
dando la palabra convenientemente a fin de que todos los alum
nos participen en la elaboracién mental y se logren los obje-
tivos propuestos; €1 no debe intervenir propiamente en el de-
bate sino simplemeﬁte como conductor o gufa, pidiendo que se-
explique con mds precisién alguna idea, desechando las malas-
interpretaciones o errores y evitando la pérdida de tiempo, -
el olvido de los puntos importantes, etc. Los participantes -
podrén presentar el material que consideren oporéuno, a f£in -
de ilustrar el asunto que se discute. Finalmente en colabora-
cibn se hard la sfntesis o integracibén de las conclusiones.

La discusién puede ser utilizada para:

1.- Despertar el interés de los alumnos.

2.- Desarrollar el sentido de grupo.

3.- Favorecer el desarrollo de la capacidad de reflexién

anflisis, sintesis.

4.- Estimular la creatividad, la iniciativa.
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5.- Diagnosticar la comprensidn lograda por los alumnos.

6.- Lograr habilidad para expresarse defendiendo sus pro

pios criterios.

7.- Estimular a los alumnos para profundizar en los cono

cimientos adquiridos.

8.- Afirmar y aplicar los materiales estudiados.

El éxito de esta té&cnica se encuentra determinado en gran
parte por la capacidad que tenga el maestro para estimular, -
orientar y ubicar a los alumnoé en el tema, asf como también
por la habilidad que posea para manejar acertadamente al gru
po.

El maestro deberd tomar en cuenta los siguientes aspectos
para utilizar adecuada y eficazmente esta té&cnica:

1.- Estar seguro acerca de que las comprensiones y habi-
lidades importantes establecidas como metas para el curso, -
reciban todo el énfasis necesario Y sean dominados.

2.- Arrastrar a todos los estudiantes a discutir haciendo
la discusibn interesante y sin ceremonia.

3.- Ayudar a los estudiantes a organizaf Y expresar --
ideas. 3

4.- Estimular a los estudiantes a razonar sus problepas.

5.- Estimular a los estudiantes a eompartir sus pensa-
mientos por medio de los problemas, incrementando asf la acti
vidad del grupo y el sentido de responsabilidad de cada quien.

6.- Dar mayor importancia al razonamiento y ai juicio -
que a la memoria verbal.

7.- Desarrollar la iniciativa y el sentido de responsa-
bilidad estimulando las actividades que por sus condiciones -

especiales necesiten m&s contribuir con sus informes y tomar
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especiales necesiten m&s contribuir con sus informes y tomar
parte en la discusién.

8.~ Dar preparacibn suficiente en la manera de pensar,
manera de atacar los problemas y manera de planear, de orga-
nizar, etc.

9.- Mantener el interés en 1la participacién del grupo -
por medio de las relaciones de "dar y tomar", abstenerse de

lastimar la personalidad.

10.-Cooperar con los estudiantes para llevar a cabo el -

trabajo de la clase.

11.-Impulsar las actividades favorables del estudiante
con su clase y del estudiante con el maestro, por medio del
tipo de discusiones informales en las cuales participen to-
dqs.

12.-Escoger tipos de actividades para la clase que favo
rezcan ia participacién del estudiante de manera que contri-

buya a las discusiones con informacién adicional.

El nfimero miximo de alumnos que pueden participar es de
12, por lo que si el grupo es numeroso, deberd dividirse -

en subgrupos.
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SEMINARIO

Es el estudio sistemdtico o la investigacidn planeada de
un tema o problema por un grupo de 5 a 12 personas. Esta téc-
nica asegura un eficaz aprendizaje ya que son los alumnos —---
quienes toman sobre si la responsabilidad de aprender y de in
vestigar

Tiene por objetivo ser formativo e informativo.

Formativo: ya que pretende lograr en el alumno la capaci
dad para investigar.

Informativo: debido a que a su vez logra el estudio y la
investigacibén de temas determinados.

Utilizando el seminario a nivel universitario, serd el -
profesor en colaboracién con los alumnos quien organice y se-
leccione los temas en base al programa correspondiente. Se de
dicard el tiempo que sea necesario a la planeacién y organiza
cién del trabajo.. Cuando se trate de un grupo numeroso deberd
dividirse en grupos de seminario. La labor del seminario con-
siste en investigar, buscar informacidén, discutir en colabora
cién, analizar hechos, exponér puntos Ae vista, reflexionar -
sobre los problemas, cenfrontar criterios en un émbiente de -
ayuda reciproca, hasta poder llegar a las conclusiénes del te
ma. En el caso de que hubiere varios grupos, se dan a conocer
las conclusiones de cada uno y se elabora una sInte;is final.

La Gltima etapa del seminario es la evaluacidén, en la cual se
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determina hasta que punto fueron alcanzados los objetivos, asf
como también la eficiencia de los métcdos y técnicas utiliza--
das en la preparacibén del trabajo; de la misma forma se deberd
evaluar la participacién de cada uno de los miembros, su inte-
rés y capacidéd personal.

Esta técnica debe reunir los requisitos siguientes:

1.- El trabajo deberd ser el producto de todos los parti-
cipantes, para lo cual serd necesario que éstos posean intere-
ses comunes y un nivel de preparacibn semejanée.

2.- Supone una minuciosa planeacién y distribucién del tra
bajo asi como también sesiones de evaluacién para determinar la
eficacia de la labor realizada.

3.- Los alumnos o participantes deberdn recurrir a fuentes
originales de informacidn.

4.- Su extensién depende del nmero y profundidad de temas
a tratar, asi como del tiempo disponible.

5.- El profesur ocupa el papel de asesor o coordinador.

QUINISA
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TECNICA DEL INTERROGATORIO

Consiste en el planteamiento de preguntas con el fin de
dirigir la actividad reflexiva de los estudiantes. Esta técni
ca ha sido muy mal utilizada ya gue se concebfa como instru--
mento para verificar la memorizacién de contenidos, hecho que
se considera tradicional ya que actualmente, debido a la gran
variedad de situaciones en las que se le puede utilizar, sus-
funciones son otras:

1.- Estimular y mantener la atencidén y el interés de los
alumnos. .

25 Difigir el pensamiento reflexivo.

3.- Recapitular y sintetizar lo estudiado.

4.- Diagnosticar el rendimiento de los alumnos.

5.- Detectar errores y fallas en el trabajo realizado.

6.- Dirigir el andlisis para llegar a un conocimiento.

7.- Lograr la participacién efectiva de los estudiantes.

8.- Subrayar aspectos importantes del tema de estudio.

Tiene por objeto dirigir el aprendizaje mediante plantea
mientos que ofrezcan a los alumnos posibilidad de analizar, -
comparar, apreciar, deducir, sintetizar, asociar, etc.

El maestro deberi determinar el objetivo a lograr, en --
funcibén del cual disefiard un plan de interrogatorio.

Las preguntas a formular deberé&n reunir los siguientes -

requisitos.
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l.- Ser claras y concretas.

2.- Adaptadas a la capacidad y preparacién de los alum-

nos. _

3.- Capaces de estimular el pensamiento reflexivo.

4.- Dirigir el grupo en general.

5.- Seguir un orden légico.

6.- Ser interesantes y atractivas para estimular la par
ticipacién de todo el grupo.

£sta técnica se encuentra detgrminada por el tipo de in
terrogatorio y las circunstancias especificas en que se lleve
a cabo; sin embargo se pueden enumerar algunas recomendacio--
nes:

1.- No conformarse con una simple respuesta de si o no,-
sino exigir una elaboracién mental para expresar ideas comple
tas.

2.- Se puede pedir voluntarios siempre y cuando no mono-
policen el didlogo.

3.- Suprimir las preguntas que planteen varias respues-—
tas e ideas al mismo tiempo. =

4.- El maestro deber&d hacer ver los errores en los que -

.
incurran los alumnos. i
5.- Graduar las preguntas en orden de dificultad.
6.- Evaluar la actividad de los alumnos.

7.- Estimularlos para que ellos mismos hagan las pregun-

tas.
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MESA REDONDA

Consiste en la reunién de expertos para dar a conocer -
sus puntos de vista, generalmente divergentes, sobre un tema
determinado o un problema. Las posibilidades de aplicacibn -
de esta técnica son miiltiples, puesto que en todas las asig-
naturas puede utilizarse una confrontacién, donde los crite-
rios personales se sostienen en sblidas argumentaciones. Se-
integra generalmente de 4 a 6 personas, hecho que permite la
aportacién de criterios variados y opuestos, evitando los en
foques unilaterales.

Tiene por objetivo informar al grupo a través de una --
discusién.

Al igual que el simposio, la mesa redonda, aunque ante-—
el pliblico aparezca como una situacidén espontdnea, requiere-
de una planeacidn previa con los integrantes, con el objeto-
de coordinar el desarrollo, establecer el orden de exposi---
cidén, el tiempo, etc. La mesa redonda puede ser también lle-
vada a cabo por los alumnos integrantes de un grupo, siempre
y cuando estén capacitados para sosteher diferentes puntos -
de vista respecto al tema a tratar, para lo cual el maestro-
los seleccionard o pedird voluntarios. En las reuniones ante
riores el maestro y los participantes deberdn determinar los
objetivos de la reunidn, los materiales que constituiran la-

base de la discusibén y el tiempo disponible.
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El coordinador abre la sesién para indicar el tema a tra
tar y presentar a los expositores. Cada expositor hace uso de
la palabra durante 10 minutos aproximadamente.

El papel del coordinador consiste en dar la palabra a los .
diferentes expositores para alternar los puntos de vista diver
gentes, hace preguntas aclaratorias, enfocar la discusidn al -
tema central, plantear nuevas preguntas ete.s

Los participantes deberdn expresar sus ideas con claridad
a fin de mantener una conversacién interesante y escuchar aten
tamente a los demds integrantes y desde luego modificar su cri
terio si se demuestra que su posicién estaba equivocada. Poste
riormente el coordinador presenta una sfntesis de los aspectos
traiados Yy si se requiere invita de nuevo a los expositores a-
defender sus argumentos o a rebatir los opuestos, con el obje-
to de exponer las conclusiones finales.

Por dltimo, se invita al auditorio a plantear cuestiones-
aclaratorias sin llegar a establecer una discusién.

La aplicacién de alguna o algunas de estas técnicas depen
den principalmente de las necesidades & capacidad del grupo en
el cual se vayan a aplicar, y de acuerdo al tema a tratar;.no-
se puede decir que una de las técnicas sea mejor qﬁe otra, si-

no que todas nos son ftiles.
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c) Aprendizaje Individualizado.
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c) Aprendizaje Individualizado.

De la lectura de Técnicas de individualizacidn e ino-

vacién de la ensefianza de David J. Klaus.

(Capitulo 4) Hemos seleccionado y transcrito solamente

algunas partes, que consideramos importantes.
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c) APRENDIZAJE INDIVIDUALIZADO

Tan innovadora y radical como pueda parecer la instruc-
cibn individualizada, los programas educativos disefiados so-
bre conceptos de progreso individual y recompensas tienen an
tescedentes antiguos y modernos. Sécrates se preocupaba mucho
del estﬁdiante‘individual. El romano Quintiliano subrayaba la
importancia de que el estudiante se autodirigiera y participa
ra en la ensenanza, que ayudaba a los estudiantes a tener bue
na letra. Comenio, el pedagogo del siglo XVII cuyas constribu
ciones son a menudo consideradas los fundamentos de muchas --
prédcticas educativas modernas, reconocid la importancia de --
las diferencias individuales y sinti6 que era necesario adap-
tar la instruccibén a la capacidad de cada estudiante.

Sin embargo, solo cuando John Dewey establecié su Labora
tory School, en 1896, la instruccién -individualizada sufrid -
su primera prueba como método sistemdtico de instruccidn. Se-
glin Saettler (1868), en el salén de Dewey: Un observador no -
hallaba ninguna de las disposiciones, rutinas o actividades -
convencionales: Tal vez algunos nifios estuvieran ocupados con
sus libros; otros, con ldpiz y papel y otros m&s quizi estu--
vieran pintando o usando martillos. Por lo general se vefa al
maestro mezclado con los alumnos ofreciéndoles consejos o —--
guia al ir los alumnos avanzando en sus actividades.

A principio de este siglo Montessori y después Burk, —---
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Parkhurst y Morrison elaboraron sistemas de instruccién indi
vidualizada, que permitfan a los estudiantes aprender a su -
pPropio ritmo y' en menor grado, sequir metas educativas que -
reflejaran sus capacidades e intereses.

Probablemente el mis comentado entre los primeros inten
tos por proporcionar instruccién autodirigida a escala total
sea el plan Winnetka, de Washburne, introducido en 1920 en -
las escuelas. pfiblicas de Winnetka, Illinois. El meollo del-
plan Winnetka era dividir la instruccién en unidades o mdédu-
los cada uno con sus propios objetivos y pruebas del- progre-
SO0 educativo. Se prepararon para cada médulo textos Y, cuan-
do era necesario, ejercicios, que permitieran a los estudian
tes estudiar el tema presentado por si solo Y a ritmo perso-
nal. En gran parte elaboraron esos materiales educativos pro
fesores que adoptaron un estilo similar al usado en los cur-
S0s por correspondencia entonces en boga. Se hacfa hincapie-
en anticipar las dificultades del estudiante Y en personali-
zar el material de cada leccibn. Los propios ninos califica-
ban‘y corregian los ejercicios,usando ias respuestas dadas -
al final de cada leccidn. Pasar de una un;dad a otra depen--
dfa Gnicamente del progreso evidenciado por cada egtudiante-
en las pruebas por unidad aplicadas cada seis semanas.

Aunque en Winnetka se teﬁia en cuenta todas las fases -
de la instruccibn solo se individualizaban las lecciones so-

bre temas académicos tradicionales. Los cursos de enrigueci
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miento, que representaban la mitad del programa de cada dia
escolar, eran tratados en su mayor parte mediante discusio-
nes en grupo por los estudiantes. Se revisaban los materia-
les, a veces una y otra vez, con base en las observaciones-
que el maestro hacia sobre las dificultades del estudiante.
Se asignaba a los nifios en secuencia los médulos educativos
Aunque se permitfan variaciones en la tasa, se esperaba que
cada nino siguiera aproximadamente el mismo programa. Habia
cierta flexibilidad en permitir al estudiante progresar con
mayor rapidez en un tema que en otro, perd se alentaba con-
siderablemente emplear mas tiempo en temas dificiles de mo-
do que el desarrollo educativo del nifio permaneciera mds o-
menos nivelado en todas las zonas de estudio. Se combinaban
motivacién y mantenimiento de registros dando a cada estu--
diante un resumen constante de su progreso expresado, por -
las metas educativas ya logradas.
LIMITACIONES DE LOS PRIMEROS INTENTOS DE INDIVIDUALIZACION
Esos experimentos de instruccién individualizada llama
ron la atencibn; pero aunque estimuiaban el pensamiento y -
la investigacién educativas, poca influencia tuvieron en la
ensefianza ordinaria. Es muy probable que dos importantes --
consideraciones impidieron la diseminacidn de esas innova--

Ciones a un grado mayor. Primero el progreso cualitativo --
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atribuible en esos experimentos al enfoque individualizado
no fue impresicnante. Cran parté de ellos buscaban enrigue
cer el ambiente educativo para acrecentar la apreciacidn y
mejorar la participacién en si, mis que producir estudian-
tes mejores y mds r&pidos. La calidad de los materiales --
educativos incluso en Winnetka, donde los profesores los -
preparaban de acuerdo a las necesidades de los alumnos, no
lograban producir incrementos significativos en el grado -
de aprendizaje del estudiante promedio, a pesar de las ven
tajas del ritmo personal. En segundo lugar, dirigir un sa-
16n en gue los estudiantes se dedicaban a actividades sepa
radas y muy diferentes, sobrepasaba la capacidad de gran -
parte de los maestros. Sencillamente ocurrfa que esos sis-
temas no eran précticos. Los estudiantes tenfan libertad -
para aprender, pero también eran libres de desalentarse --
cuando no aprendian. Se acentuaba permitir a los estudian-
tes ensefarse, no el mejorar la eficiencia del proceso edu
cativo.
LA INDIVIDUALIZACION POR LA A&TOMATIZACION

Ya en 1924 Pressey sugiri6 una individualizacién un
tanto diferente. No intentaba reducir la funcién de la en-
sefianza del profesorado, sino realizarla eliminando la car
ga de la préctica rutinaria. Asi, el maestro tendrig liber

tad de emplear mis tiempo estimulando y formando a sus ---



alumnos. Su enfogue giraba alrededor de desarrollar:

"Un aparato sencillo que automiticamente aplique y ca
lifique pruebas y ensefie materiales informativos y de préc
tica con mayor gficiencia, en ciertos aspectos, que la m&-

quina humana." (Pressey, 1926, p&gina 35).

Pressey no ponfa en duda el valor educativo de los --
ejercicios tradicionales. Mids bién se preocupaba en espe——
cial de automatizar esos componentes de la ensefianza con--
vencional, para evitarle al maestro la innecesaria labor -
de calificar problemas escolares. El dispositivo de Pre---
sSsey presentaba al estudiante una serie de problemas de --
eleccibén miltiple, calificaba autom&ticamente sus respues-
tas y era posible disponerlo para evitar que el estudiante
pasara al siguiente problema hasta no haber seleccionado -
la respuesta correcta. No habfa ninguna ensefianza en el --
sentido de presentar al estudiante nueva informacidén.

Cabe indicar que existe una importante distincién en
tre el concepto de Pressey y la individualizacién impulsa-
da por Dewey y Washburne. Pressey no introdujo la individua
lizacién con base en ninguna posicién tebrica que postulara
a su enfoque educativo como mejor que la instruccidn tradi-
cional. No buscaba la individualizacibén en sf como meta de-
sus esfuerzos. M&s bien, Pressey reconocia un problema es-

pecifico por la forma en que se realizaban los ejercicios.

90



en clase se ideaba una respuesta que (confiaba é€l), mejoraria
la eficiencia del aprendizaje durante esos periodos de instruc
cidén. No se esforzé por ampliar su solucién a todo el programa
educativo.

Pressey sabia que, para tener &xito, las innovaciones han
de ser a la vez pré&cticas para el maestro y servir como funcién
educativa especifica. Los ejercicios Y pruebas son tediosos pa-
ra el maestro y para el alumno. Pressey se proponia mecanizar -
esas rutinas de la ensefanza. Buscaba resolver el problema, no-
experimentar con soluciones culteranas.

LIMITACIONES DE LOS PRIMEROS ESFUERZOS DE AUTOMATIZACION

Aunque en general la técnica fue efectiva, las ganancias -
obtenidas al responder reactivos de autocalificacién no fueron-
suficientemente impresionante para provocar un amplio uso de la
forma de individualizacién creada por Pressey.

Por alguna razén esos dispositivos de eleccidén miltiple --
aungque probéblemente eran efectivos como auxiliares del aprendi
zajg, nunca prendieron durante dos décadas que siguieron a la e
laboracién inicial de las primeras méq;inas de Pressey. Quizid -
ello se deba en parte a que los tiempos no estaban maduros: para
captarlas y en parte porque ante todo se las consideraba como -
dispositivos de examen y sdlo secundariamente como miquinas pa-
ra ensenar. Tal vez también en parte se debe a alguqas de sus -

limitaciones. Una de ellas es que como dispositivo de eleccidn



miiltiple, parece limitarse a reconocer respuestas mé&s bien -
que a permitir al estudiante componer o construir su propia-

respuesta.

ENFOQUE DE SKINNER SOBRE LA INSTRUCCION

La siguiente ola de interés en la instruccidén automati-
zada e individualizada fué estimulada por Skinner en 1954, -
en un ensayo donde criticaba duramente la discrepancia exis-
tente entre lo que se sabia sobre aprendizaje y lo que se --
consideraba una ensehanza competente. Skinner no se interesa
ba por estructuraw los ambientes educativos ni en automati--
zar las précticas tradicionales, sino en mejorar la efectivi
dad del aprendizaje en clase. Estudiaba las formas de incor-
porar principios de asociacién en el proceso de aprendizaje.
La esencia del enfoque de Skinner era disefiar un método ins-
tructivo que pusiera la conducta del individuo bajo control-
preciso, mediante él uso de reforzamientos frecuentes o indi-
viduales. Para €l la ensefianza efectiva era un procedimiento
que producfa: la elaboracién gradual de estructuras de con-
ducta sumamente complejas y el mantenimiento de la fuerza -
de la conducta en cada etapa. Debe dividirsé todo el proce-
so de volverse competente en cualquier campo en gran nfimero

de pasos muy pequefios y el reforzamiento debe ser contingen
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te al logro de cada paso...dado el estado actual de nuestro
conocimiento sobre précticas educativas, la programacién pa
rece ser el mas efectivo, mediante el disefio del material -
por aprender. Al hacer cada paso lo mis pequefio posible, --
puede llevarse al mdximo la frecuencia de reforzamiento re-
duciendo al minimo las posibles consecuencias aversivas de-
equivocarse. (Skinner,1954, p&gina 108-109)..

Una vez méds gran parte del mundo de la educacién igno-
r6 casi por completo los argumentos que' apoyaban un cambio-
fundamental en las préacticas educativas. Sin embargo, Skin-
ner persistidé y, en 1958, pudo presentar un caso m&s convin
cente, elaborado en el curso de cuatro afios de experimenta-
cidén realizada por &l y sus colaboradores. El éxito de esos
primeros esfuerzos no fue particularmente impresionante, --
aunqgue se budo demostrar la posibilidad de que estudiantes-
universitarios aprendieran psicologfa; que estudiantes de -
preparatoria mejoraran su vocabulario; que estudiantes de ~
primaria mejoraran su ortograffa; que estudiantes de secun-
daria adquirieran un conocimiento elemental de alemin Y que
ninos de kinder aprendieran discriminaciones visuales del -
tipo necesario para preparar a la lectura. Todo con materia
les autoinstructivos de acuerdo al disefio de Skinner.

Skinner derivd los principales ingredientes de la expe
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riencia obtenida en trabajos de laboratorio que realizé so-
bre aprendizaje animal. Caracterizan a los instructivos pre
parados de acuerdo a este modelo la emisién de respuestas, -
la frecuencia de reforzamiento, los basos muy pequenos y el
control de todo el rango de respuestas mediante ayudas. Una
importante consideracién en la elaboracifn de esos materia-
les educativos fue haber hecho todo el esfuerzo necesario -
porque se lograra éxito y se minimizara el fracaso en cada-
paso. Es propbsito de este tipo de instruccién la préctica-
reforzada al dar respuestas pertinentes y revisar las par--
tes que provocaron errores, para liberarlas en lo posible -
de enganos. Hacer hincapié en una ejecucién libre de error-
diferencia los programas instructivos del tipo sugerido por
la teorfa de asociacién de las pruebas y de los tipos de ma
terial instructivo tradicionalmente usados en la educacidn.
Al comentar si los programas educativos pudieran resultar -
demasiado ficiles, Skinner dice:

Es comfin defender el material diffcil diciendo que se-
desea ensefar algo mds de lo inclufdo en la materia. Ha de-
aguijonearse al estudiante y ensefiarlo a "pensar".

Para lograr el grado de control sobre el reforzamiento
que consideraba necesario para un aprendizaje verdaderamen-
te eficiente, Skinner afirmaba que era necesario presentar-

a los estudiantes el material educativo mediante maqguinas.
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Visto en perspectiva, parece que se predicé el uso de dispo
sitivos por el uso andlogo de dispositivos electromecénicos
en el laboratorio, gue aseguran la inmediacién y la consis-
tencia del reforzamiento durante las investigaciones sobre-
aprendizaje con animales de laboratorio, y para reducir la-
posibilidad de inevitables errores humanos, que surgirfan--
del esfuerzo del maestro en administrar los miles de pasos-—
que forman cada programa a todos los estudiaﬁtes de su cla-
se. Sin embargo, pronto las investigaciones demostraron gue
las miquinas no eran tan esenciales, pues para obtener un -
control adecuado era posible usar "manuales programados" --
(Glaser, Homme y Evans, 1959).

Sin embargo, una consecuencia de lo mds fortuito, veni
da de las preferencias Sknnerianas a las "m&quinas para en-
sefiar", fue que el término se volvi6é atractivo para un buen
nimero de fabricantes especializados y de escritores popula
res. Aparecié con rapidéz una avalancha de, literalmente, -
cientos de artfculos en revistas y periddicos y preparados-
por.periodistas a quienes habfa llamado la atencibén la ins-
truccién mecanizada. Y firmas comerciales ansiosas de capi:
talizar el futuro mercado, disefaron y pgepararon para su -
produccidn cientos de dispositivos.

INTERES POR LA INSTRUCCION PROGRAMADA

A mediados de 1961 Folts catalogé 98 tipos de disposi—
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tivos que 82 fabricantes habfan disenado o empezado a producir
con el propésito de ofrecer programas educativos; pero solo pu
do identificar a 53 productores de materiales programados. Ape
nas un pufiado de los programas disponibles comercialmente, re-
presentaban algo méds que unos cuantos minutos de instruccidn.
No obstante, por disefio o por eleccién, la instruccibén progra-
mada y la ensefianza automatizada se habian convertido de slbi-
to en una fuerza vital vigorosamente impulsada en el mercado.-
Tomando en cuenta el primitivo estado de este arte en aquellos
tiempos, y la carencia de investigaciones rigurosas sobre dis-
positivos o programas, es diffcil que la instruccién programa-
da hubiera tenido las repercusiones que tuvo sin ayuda externa
Desde un punto de vista técnico, el progreso fue mads len-
to. Parte del problema fue haber agrupado répidamente varios -
enfoques diferentes bajé el tftulo de "instruccibn programada"
Manejaban uno de esos enfoques cientificos conductistas,-
bien versados en las précticas y teorias de las investigacio--
nes sobre el aprendizaje. Representaban otro grupo especialis-
tas entrenados técnicamente, quienes casi por una década ha---
bian estado aplicando el modelo de prueba de Pressey en la in-
dustria y el ejército. Aunque su orientacién se adecuaba mejor
a los principios configuracionistas que a los conceptos de for

macidén de respuesta, usar dispositivos y prestar atencibén a la
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individualizacibén los hacfa parte integral de ese campo en -
répido crecimiento. Ningln yrupo estaba familiarizado en - -
especial con los problemas de la educacién.

LIMITACIONES DE LA INSTRUCCION PROGRAMADA

Otros proyectos tuvieron por lo general experiencias y-
resultados similares, los programas disponibles no cubrfan—-
toda la gama de cursos ofrecidos por una escuela tipica y --
su calidad era muy desigual; ademds, los maestros se las -—-—
vefan muy duras para manejar clases en que los estudiantes—-—
no hacian las mismas cosas al mismo tiempo. Es obvio.en (e
sos esfuerzos iniciales la falta de un cuidadoso planteamien
to, necesario para sacar todas las ventajas de la instruc-—-
cién programada. A resultas se fue haciendo comfin ver los --
programas asignados como tareas para la casa, en particular-
como ejercicios para estudiantes mal preparados en alguna ma
teria. Y la ensefianza convencional siguid dominando las ho—-
ras regulares de clase. Seguird siendo un misterio por qué =
los' maestros confiaban a la instruccidn programada resolver-
las deficiencias de los peores alumnos, pero se sentian incd
modos al asignar dichos programas a sus estudiantes mis caﬁg
ces para que los usaran diariamente.

Visto en perspectiva, estd claro que la instruccién no-

ha creado la revolucién educativa que se anunciaba. ‘Por otra
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parte, es innegable que la instruccidn programada ha tenido
consecuencias muy significativas sobre la ensenanza en cla-
se, el disefio de materiales educativos, los planes de estu-
dio, los objetivos de instruccibén y la forma en que se enfo
ca y evalfla el dominio de un curso. En sf, como Glaser indi
cara, la instruccidén programada no puede crear las condicio
nes necesarias para lograr los beneficios sustanciales que-
se esperan de la instruccién individualizada.

Carlson ha analizado las consecuencias reales de usar-
los materiales programados en clases tradicionales. Ante to
do, los directores no sabian qué observar y evaluar en el--
maestro que manejaba la instruccidén programada. En segundo-
lugar, los maestros imponfan el ritmo a los estudiantes, --
restringiendo a quienes aprendian con rapidez e impulsando-
a los lentos con la finalidad de resolver los problemas en-
bése al grupo y evitar las deplorables dificultades de qué-
hacer con quienes acaban antes de tiempo y con quienes son-
incapaces de completar su trabajo durante el afio escolar.--
En tercer lugar, los maestros sentfian haber perdido parte -
de su papel de educadores a causa de los programas y con --—
frecuencia hallaban razones para introducir parte de ins—---
truccidén tradicional al estar usando los materiales progra-

mados.
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VI. ESTRUCTURA DE LA ENSENANZA POR OBJETIVOS.

El presente documento tiene el propésito de 2xplicar el
trabajo de preparacién de la ensefianza por objetivos y el --
significado de su estructura, al documento lo llamaremos ---
"Diario" correspondiendo una "hoja de diario" a cada sesidn.

Aspectos importantes.- Es el hecho de que los objetivos
estdn ordenados secuencialmente para que el alumno avance en
forma jerdrquica en la adquisicidn de las conductas propues-
tas dentro de un tiempo determinado. Con el fin de hacer mis
manejable las unidades de Diario y poder planificar en forma
adecuada la labor docente, se hace recomendable descomponer-
dichas unidades de diario en subtemas de trabajo y al alumno
la alternativa de modificarlo a través de la peribdica eva--
luacién de los objetivos ya alcanzados y de los que no se pu
dieron alcanzar.

Nomenclatura Propuesta.- Pirdmide de Cbjetivos.

a) GENERALES
b) PARTICULARES
c) ESPECIFICOS
a) Son los objetivos que carac*erizan al tema, podrdn -
ser alcanzados a través de los objetivos particulares, deben
estar planteados al inicio del curso.

b) Se deben alcanzar de cada elemento del temario en un
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programa de cualquier periddo especificado, en este caso se
mestral.

c) Es la‘parte sensible de cada hoja de diario, pués -
en el se sefiala la conducta final observable y medible a la
que el alumno debe llegar y a su vez es el parédmetro que ze
laciona las Actividades Enseﬁanza—Aprendizaje y los ejem—-f
plos de reactivos de evaluacidn.

Temas.- Serd el nficleo del objetivo general y estars -
compuesto por una serie de unidades O subtemas y de conteni
dos. ‘

Subtemas.- Es una serie de contenidos que la configu--
ran y que sirve para centrar los objetivos generales a obje
tivos particulares dentro del area de estudio.

Contenido.- Es dentro de una organizacidn jer&rquica -
el elemento mis especifico que posee un acotamiento defini-
do, es decir son los e;ementos; conceptos, principios, que-
componen los subtemas.

Actividades Enseﬁanza-Aprendizaje:- Son las acciones -
por las cuales se pueden alcanzar los objetivos. Cabe hacer
hincapie que 1§s actividades dirigidas al.- profesor son me--
ras sugerencias, que podr& modif;car a su criterio siempre-
que se alcancen los objetivos propuestos. En las activida--

des se indicarin los pasos m&s relevantes y significativos.
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Ejemplos de reactivos de Evaluacidn.- Es la medida del
logro del objetivo a plazo mediato o inmediato, incluirlos-
tiene tres propésitos: .

a) Orientar el trabajo del alumno

b) Senalar con precisién la dimensidn del objetivo

c) Permitir la construccidn de instrumeﬁtos de evalua-

cién.

a) A través de los ejemplos de Reactivos de Evaluacién
el alumno podré conocer con precisidn que tipo de situacidén
enfrentard en el momento de demostrar que ha alcanzado el -
objetivo deseado. De esta manera orientaré su trabajo, ocu-
paréd adecuadamente su tiempo y su rendimiento seri m&s efi-
Cciente.

b) Los ejemplos de Reactivos de Evaluacibén le darin al
objetivo su real dimensidn conductual, precisando con exac-
titud las condiciones en que se observard la conducta y su-
nivel de aceptacidn.

c) Dados los ejemplos de Reactivos de Evaluacibén rela-
cionados con el objetivo propuesto, el profesor podri cons-
truir con facilidad instrumentos de evaluacién vdlidos y --
confiables.

Sugerencias.- Son recomerndaciones generales con respec
to a las formas de organizar la clase, uso de técnicas, dis
poner los estimulos y materiales, recomendar bibliografia,-

hacer comentarios en torno a la evaluacidn, etc.
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Por filtimo seleccionamos pricticas de Ffsica I y Quimi-

ca I para incluir alguna de ellas cuandc el profesor lo crea

conveniente.
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TEMA

SUBTEMA

CONTENIDO

OBJETIVO ESPECIFICO

ACTIVIDADES EJEMPLOS DE REACTIVOS
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE EVALUACION
SUGERENCIAS:
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FISICA I

Al término de esta unidad el alumno diferenciari las
propiedades generales de la materia de las propiedades ca
racteristicas de la materia, aplicindolas a situaciones -
concretas. v

: El alumno aplicari las propiedades caracterfsticas de

la materia’ para separar mezclas de s6lidos y de 1fquidos.
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Tema ' MATERIA

Subtema CONCEPTO DE VOLUMEN

Contenido VOLUMEN

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno expresard con sus propias palabras el concep

to de: volumen.

actividades ejemplos de reactivos
ensenanza-aprendizaje . de evaluacién
1.- El profesor inicia y mo; l.-Escriba la definicién de
tiva una discusibn para- volumen.

llegar al concepto de vo

lumen.
2.~ El profesor propicia que 2.-Dé tres ejemplos en los-
los alumnos descubran la cuales demuestre que el-
deficiencia del volumen- volumen no sea buena me-
como medida de la canti- dida de la cantidad de -
dad de materia. materia.
Sugerencias:

Hacer un Phillips 66, realizar prdcticas 1 y 2, consul

tar el libro 24 y resolver problemas de volumen.,
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Tema MATERIA
Subtema CANTIDAD DF MATERIA
Contenido MASA

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno explicard con sus propias pala--

bras la Ley de la Conservacién de la masa.

Actividades

~ ensefianza-aprendizaje

1.- El1 profesor inicia y mo-
tiva una discusibn para-
llegar al concepto de ma
sa.

2.- El1 profesor propicia que
los alhmnos lleguen a la
Ley de la Conservacién -

de la Masa.

Sugerencias:

l._

Ejemplos de Reactivos
de evaluacidn
Escriba la definicién de-

Masa.

Dé un ejemplo en el cual-
la masa se conserve en fe
némenos :

Fisicos

Quimicos

Biolbgicos

Escriba lo que entiende -
por la Ley de la Conserva

cién de la Masa.

Utilizar panel, realizar las pré&cticas 3,4,5 6 6, consul-

tar libro 24
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Tema MATERIA

Subtema CANTIDAD DE MATERIA

Contenido PROPIEDADES GENERALES, PROPIEDADES CARACTERISTICAS

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno diferenciard las propiedades genera

les de las propiedades caracteristicas de la-

materia.
Actividades Ejemplos de Reactivos
ensenanza-aprendizaje de evaluacidn
1.- El1 profesor inicia y mo- 1.- Diga que es una propie--
tiva una discusién para- dad general de la materia.

llegar a diferenciar las -
propiedades generales de
las propiedades caracte-

risticas de la materia.

2.- El1 profesor y los alum-- 2.- Diga gue es una propiedad
nos darédn ejemplos de -- caracteristica de la mate
las propiedades genera-- ria.

les y caracteristicas de

la materia.

Sugerencias:

Realizar un seminario, consultar libro 24



Tema MATERIA

Subtema PROPIEDADES CARACTERISTICAS

Contenido DENSIDAD

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno explicard que es la densidad, y resol

verd problemas que se le presenten.

Actividades : Ejemplos de Reactivos
ensefianza-aprendizaje de evaluacibn
1.- El profesor propiciar& una = Escriba lo que ‘entiende-
discusibén para llegar a —-- por densidad.

ver que es la densidad.

2.- El profesor y los alumnos- 2.- Explique como calcular -
resolverén problemas de -- la densidad de un sblido
densidad de lfiquidos, den- irregular.

sidad de s6lidos, densidad 3.- Explique como calcular la

de gases. densidad de un gas.

4.- ¢La densidad de un lfquido
depende del tamafic de la -

3 .
muestra que se tome?

Explique su respuesta.

Sugerencias:
Utilizar phillips 66, realizar alguna pr&ctica como la 7, °

8 6 9, resolver problemas de densidad, consultar libro%
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Tema MATERIA
Subtema PROPIEDADES CARACTERISTICAS
Contenido FUSION Y SOLIDIFICACION

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno explicard que es la fusién y la so-

lidificacién, aplicé&ndolo a los problemas que

se le presente.

Actividades
ensenanza-aprendizaje

1.- El profesor propiciari una
discusibén para llegar a ver
que es la fusién.

2.- Los alumnos construir&n una
gréfica de fusién de una --
sustancia conocida.

3.- El1 profesor propiciar& una-
discusién para llegar a ver
que es la solidificacién.

4.- Los alumnos construir&n una
gréfica de solidificacién -

de una sustancia.

Sugerencias:

Ejemplos de Reactivos
de evaluacibn

¢Qué entiende por fusiéné
éQué entiende por solidi
ficacién?

Construir una gré&fica de
fusibén y basdndose en e-
lla construir una grafi-

ca de solidificacién.

Dada una gréfica decir -
si se trata de una fusibn
o de una solidificacibn.

El punto de fusibén es in-
dependiente de la canti--
dad de muestra que se to-
me.

Explique su respuesta.

Utilizar un panel, realizar alguna prictica por ejemplo.

10 u 11, consultar 1libros 24 3

Resolver problemas

Resolver problemas.
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Tema CANTIDAD DE MATERIA
Subtema PROPIEDADES CARACTERISTICAS
Contenido EBULLICION

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno explicard que es el punto de ebuili

cibén, aplicidndolo a situaciones concretas.

Actividades

Ensefnanza-Aprendizaje

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacidn

1.- El profesor inicia y mo 1.- Escriba lo que entiende -
tiva una discusién para por punto de ebullicién.
llegar a ver que es el- 2.- ¢El punto de ebullicidn
punto de ebullicién. depende del tamafio de -

2.- Los alumnos construirén

la muestra que se tome?
una gridfica del calenta
3.- En la siguiente gr&fica de
miento y ebullicidn del
cir cuéntos componentes --
agua. (Temp. vs tiempo)

3.- Los alumnos construirén hay en la mezcla de liqui-
una grifica que demues- dos y que ocurre en cada -
tre el punto de ebulli- intervalo.
cibn de los distintos =

[
componentes de una mez- i
cla de liquidos.
| I |
' |
! '
|
1
e S
(B
{ T R SR
] v ! LI 1
et Tl i
i RO ] ! >
SUGERENCIAS: Realizar un seminario, consultar libros 24 Vo3,

realizar précticas 12, 13 6 14
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Tema CANTIDAD DE MATERIA

Subtema PROPIEDADES CARACTERISTICAS

. Contenido

SOLUBILIDAD

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno expresard con sus propias palabras

gque es la solubilidad, aplic&ndolo a proble-

mas que se le presenten.

Actividades

ensenanza-aprendizaje

1.- El profesor inicia y moti
va una discusibén para lle
gar a comprender que es -
la solubilidad.

2.- El profesor propicia que-
los alumnos lleguen a ver
que efecto tiene la tempe

ratura en la solubilidad.

sugerencias:

Ejemplos de Reactivos

de evaluacidn

1.- ¢Qué es la solubilidad?

2.- Diga qué es un soluto

qué es un disolvente.

3.- Escriba tres ejemplos

disolventes..

Investigacibén bibliogrédfica por parte de los alumnos,

consultar el libro 24 realizar pré&cticas 15 y 16.

:

de

Resolver problemas de solubilidad. Utilizar las gréficas

de solubilidad del libro 24 en problemas.
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Tema

CANTIDAD DE MATERIA

Subtema

PROFIEDADES CARACTERISTICAS

Contenido

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno explicard con sus propias palabras

que es una mezcla y qué es un compuesto .

Actividades

ensefianza-aprendizaje

1.-

El profesor inicia y moti
va una discusibn para lle
gar a ver que es una mez-
cla.

El profesor inicia y moti
va una discusién para lle
gar a ver qué es un com--
puesto.

El profesor y los alumnos

dar&n ejemplos de mezclas

y compuestos.

Sugerencias:

3=

Ejemplos de Reactivos
de evaluacibn

{Qué entiende por mezcla?

¢Qué entiende por compues

to?

Dé 3 ejemplos de mezcla y

3 ejemplos de compuesto.

Investigacibn bibliogrdfica de los alumnos.
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Tema CANTIDAD DE MATERIA

Subtema PROPIEDADES CARACTERISTICAS

Contenido SEPARACION DE SUSTANCIAS

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno separard mezclas de lfiquidos

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

1.- El1 profesor propicia que
los alumnos, utilizando-
las propiedades caracte-
risticas separen una mez
cla de lfquidos.

2.- Los alumnos construir&n-
una gr&fica en la que --
muestren cudntos compo--

nentes hay en la mezcla.

SUGERENCIAS: Consultar libros.

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacibén
Diga en qué propiedades-
se basa la destilacidn-
fraccionada.
De la siguiente gréfica-
diga cuéntos componentes

hay en la mezcla.

By
RO,
e o ks e i
o oo e e e
be o v i -

Realizar préctica 17, consultar I.P.S.
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Tema CANTIDAD DE MATERIA

Subtema

PROPIEDADES CARACTERISTICAS

Contenido SEPARACION DE SUSTANCIAS

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno separard mezclas de s6lidos

Actividades
ensefianza-aprendizaje

1.- El profesor propicia que
los alumnos utilizando -
las propiedades caracte-
risticas separen una mez
cla de sblidos.

(mediante solubilidades-
distintas) .

2.- Los alumnos separarén u-
na mezcla de sélidos uti
lizando el efecto de la-
_temperatura en la solubi
lidad.

(cristalizacién fraccio-
nada)

3.- Los alumnos separar&n --
los componentes de la --
tinta negra empleando la

cromatograffia.

Sugerencias:

Investigacibn bibliograffca, realizar

tica 18, 19 6 20.

Ejemplos de Reactivos
-de evaluacién
1.- Diga en qué propiedades -
se basa la separacién de-
.sélidos.
2.- Diga cbmo sépararfa una -

mezcla de KNO3 y NaCl.

3.- Diga qué es la cromatogra

fia.

4.-¢cémo separaria los compo-

nentes de la tinta®

seminario,hacer pré&c-
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Tema CANTIDAD DE MATERIA

Subtema PROPIEDADES CARACTERISTICAS

Contenido COMPUZESTOS

Y

ELEMENYOS

OBJETIVO ESPECIFICO

E1l alumno expresaré con sus propias palabras

qué es un compuesto y qué es un elemento.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

=

El profesor propicia que

los alumnos sepan que es

un compuesto a partir de

la separacibn de sustan-

cias.

El profesor inicia y moti
va una discusidén para lle
gar a ver qué es un ele--
mento.

El profesor hard reaccio-
nar varios elementos.

El profesor pediré valo--
res cuantitativos (pesos)
de los elementos que se -
combinaron.

El profesor propiciaré la
elaboracién de modelos pa
ra representar la ley de-
las proporciones constan-

tes.

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacién

1.- Dar 5 ejemplos de elementos

2.—

De la siguiente lista indi
car cudles son compuestos

y cudles son elementos.

Potasio Sal en agua
Sal Hidrégeno
Oxigeno Agua
PSlvora

Qué entiende por ley de las

proporciones constantes.
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SUGERENCIAS: Consultar librcs:

Investigacifn Bibliocré&fica, utilizar panel.
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MATERTIA

Al términoc de esta unidad el alumno conoceré

las caracteristicas de la materia.

CCONCEPTOS BASICOS EN QUIMICA:

-Naturaleza, divisifn e importancia de
la Qufmica.

-Elementos, compuestos y mezclas.

-Acidos y bases

-Metales Alcalinos

-Halbgenos

-0Oxido - Reduccibn

-Tipos de Reacciones

-Factores que afectan la velocidad de

Reaccibn.
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Tema MATERIA
Subtema CONCEPTOS BASICOS EN QUIMICA
Contenido NATURALEZA, DIVISION E IMPORTANCIA DE LA QUIMICA

~

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno tendrd un concepto de Quimica y dard

su relacidn con otras ciencias; su divisibn y-

aplicaciones.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacién

1.- El profesor inicia y moti 1.—- Escriba la definicién de -
va una discusién para lle Quimica.
gar al concepto de Quimi- 2.- Dé un ejemplo que relacio-
ca, explicando su relacibn ne la Quimica con:
" con las Matem&ticas, la -- Matemiticas
Biologfa y la Fisica. Biologia
2.- El profesor presenta la"di Fisica
visibén" de la Qufmica y da 3.- Haga un esquema de como se
ejemplos donde la quimica- "dividé" la Quimica para -
.tiene aplicaciones.. su estudio.
4.- Anote tres ejemplos de la-

aplicacibn deila Quimica.

SUGERENCIAS:Se sugiere que el maestro se auxilie de material
didé&ctico. Que proporcione la interaccién entre alumnos y ci
te industrias de la regidn en las cuales se visualice una --

aplicacibén de la Quimica.

119



Tema

MATERIA

Subtema

MATERIA

Contenido

ELEMSNTOS, MEZCLAS,

COMPUESTOS

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno dar8 las diferencias entre elemento,

mezcla y compuesto.

Actividades

Ensefanza-Aprendizaje

1.-

El profesor definird que
es elemento, mezcla y --
compuesto.

El profesor y los alum--
nos darén ejemplos de --
elementos, mezclas y com

puestos.

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacibn
Diga qué caracteristicas
tienen las mezclas.
Exprese con sus propias-
palabras, qué es un com-
puesto.
Diga qué diferencias hay
entre elemento,mezcla vy
compuesto.
Dé 4 ejemplos de:elemen-
tos,mezclas y compuestos.
Diga si son elementos,--
mezcla o compuesto las -
siguientes sustancias.

NaCl
Petrbleo

Sal y Azufre
Br

CuSO4 i 5H20

SUGERENCIAS: Investigacidn Bibliogrédfica, Realizar un panel
Realizar préctica 21.
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Tema MATERIA

Subtema _MATERIA

Contenido ACIDOS Y BASES

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno expresard con sus propias palabras

qué es un &dcido y qué es una base.

Actividades Ejemplos de Reactivos
Ensenanza-Aprendizaje de Evaluacibn
1.- E1 profesor definird qué 1.- Dar 3 ejemplos de Acidos-
es un &cido y qué es una _ y Bases. '
base. 2.- Un 6xido metdlico mids agua
2.- El profesor y los alum-- nos da:
nos darin ejemplos de -- 3.- Un 6xido no metdlico mis--
&cidos y bases. agua nos da:
3.- E1 pro%esor daré ejem-- 4.- Un &cido mds una base nos-
plos para la obtencibén - da *1,
de &cidos y bases. i -

SUGERENCIAS: Realizar préctica 22

Realizar un panel.

121



Tema MATERIA

Subtema MATERIA

Contenido METALES ALCALINOS

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno dird cudl es el orden de actividad

de los metales alcalinos.

Actividades Ejemplos de Reactivos
Enseﬁanza—Aprendizaﬁe de Evaluacién
1.- El profesor iniciard y mo 1.- Diga cuéles son los Meta-
tivard una discusibn para les Alcalinos.
conocer las caracteristi- 2.- Ponga en orden de activi-
cas de los Metales Alcali dad creciente los Metales
nos. Alcalinos.

2.- El profesor y los alumnos
dardn ejemplos de Metales

Alcalinos.

SUGERENCIAS: Investigacibén Bibliogr&fica, Fealizar préctica 24.
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Tema MATERIA
Subtema MATERIA
Contenido HALOGENOS

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno expresard con sus propias palabras

lo que significa Halbgeno, ordenindolo de --

acuerdo a su actividad.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

Jecs

El profesor definiri lo -
que es un Halbgeno.

El profesor iniciard y mo
tivard una discusién para

conocer las caracterfisti-

cas generales de los hal6

genos.

El profesor y los alumnos

-darédn ejemplos de HalSge-

nos.

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacién

Diga que quiere decir Ha-
16geno.
Diga cuiles son los Hal6-
genos.
Ponga en orden de reacti
vidad creciente los hald

genos.

SUGERENCIAS: Realizar préctica 25, consultar libro 38
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Tema MATERIA

Subtema MATERIA

Contenido OXIDO - REDUCCION

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno expresari con sus propias palabras-

lo gque entiende por oxidacién y por reduccidén

Actividades Ejemplos de Reactivos

Ensenanza-Aprendizaje de Evaluacién

1.~ BT prafescr definirs 1.- De tres ejemplos de Oxida

1a Oxidacitn, cibn-reduccibn.

2.- El profesor definiri

la Reduccién 2.- Diga que es Oxidacibn

3.- El1 profesor y los -- 3.- Para que haya combustibn-
alumnos dardn ejem—- se necesita un
plos de Oxidacién y- y un
Reduccibn. 4.- Diga qué es un combusti--

ble y gqué es un comburen-

te.

SUGERENCIAS: Investigacién bibliogrdfica, Phillips 6,6 realizar

practica 23.
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Tema MATERIA

Subtema MATERIA

Contenido TIPOS DE REACCIONES

~

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno clasificard algunas reacciones guimicas. -

Actividades Ejemplos de Reactivos
Ensefnanza-Aprendicaje de Evaluacidén
1.- El profesor iniciar§ y mo 1.- Escriba tres tipos de Reac
tivard una discusibén para ciones Quimicas poniendo -
conocer los tipos de Reac .ejemplos.
ciones quimicas. 2.- Diga qué tipo de reacciones
2.- El profesor y los alumnos quimicas son las siguientes:
_dardn ejemplos de reaccio ° HgO — Hg+1/2 o,
HEsite skuses s, descoupy Na,50,+ BaCl, ——>BaS0,+2NaCl

sicibn, sustitucibén sim--

2HC1l+Zn —» ZnC12+H2
ple y sustitucién doble.

SUGERENCIAS: Realizar prdctica 26, hacer un panel o phillips 6,6.
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Tema MATERIA
Subtema MATERIA
Contenido FACTCRES QUE AFECTAN LA VELOCIDAD DE REACCION

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno expresard que factores afectan la

velocidad de reaccién.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

e

El profesor iniciard y mo
tivard una discusibén para
ver que factores afectan-
la velocidad de reaccién.
Los alumnos investigar&n-
que es un catalizador.

El profesor y los alumnos
observarédn que efecto tie
ne la superficie de con--
tacto en la velocidad de-
reacciébn.

Los alumnos investigar&n-
que es superficie de con-

tacto.

1o

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacidn
Diga que es un catalizador
Diga que es superficie de-
contacto.
Dé tres factores que afec-
ten la velocidad de reac--
cibn, ponga ejémplos.
Por qué se guardan las ver

duras en el refrigerador.

SUGERENCIAS: Realizar pr&ctica 27, Hacer un pancal.
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QUIMICA I

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS

Al término de esta unidad el alumno serd capaz de
interpretar la Tabla Peribdica y determinar las -

propiedades de los elementos.

SISTEMA PERIODICO

-Principios de las clasificaciones de los elementos

TABLA PERIODICA

-Estructura y grandes agrupaciones de los elementos

—Propieda&es de los elementos en funcibn de la'perig

cidad.
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Tema CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS

Suktema SISTEMA PERIODTCO

Contenido PRINCIPIO DE LAS CLASIFICACIONES PERIODICAS

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno reconocerd los principios en qué se

basan las clasificaciones periddicas de los -

elementos.
Actividades
Ensenanza-Aprendizaje
1.- E1l profesor explicaré los
principios en qué se basa
la clasificacién de los =
elementos mencionando las
distintas etapas de su de

sarrollo.

(

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacibn

1.- Escriba dentro del parente

sis la letra que correspon
da al enunciado correcto.
a) A.E.B.Chancourtois.

b) Mendeleev

c) Newlands

d) Dobernier.

) Clasificacibén que establece

grupos de tres elementos -
que se asemejan en propie-
dades tienen como caracte-
ristica que la masa del ele
mento .central de cada grupo
es promedio de las masas de

los otros dos.
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() Clasificacién que ordena -
los elementos con respecto
a sus masas atdmicas Y' que
de acuerdo al orden progre-
sivo de éstas, las propieda
des varfan observandose la
repeticién de ellas cada 8
elementos.

( ) Dispuso los elementos en or
den a la masa atSmica sobre
una curva helicoidal en el
espacio, de manera que las
masas atémicas y las propie

dades se correspondan en

las sucesivas vueltas.

SUGERENCIAS:: nyestigacibén Bibliogr&fica.

129



Tema CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Subtema TABLA PERIODICA

Contenido ESTRUCTURA Y GRANDES AGRUPACIONES

OBJETIVO ESPECIFICO

Sin consultar, el alumno intentari interpre-
tar la estructura de la tabla Periddica ¥ —=

las grandes agrupaciones de los elementos.

Actividades Ejemplos de Reactivos

Ensefanza-Aprendizaje de Evaluacidbn

1.- El profesor explicaréi co 1.- Enuncie lo que es un grupo,
mo y en base a que se —-- perfiodo y familia.
forman los grupos, perio 2.- ¢Cuéntos son y como estén
dos y familias, haciendo dispuestos los grupos y pe
notar cuéntos registra - riédos en la'tabla periddi
la tabla. ca de los elementos?

2.- El1 profesor expone la ta 3.- Cologue en los espacios en
bla peribédica corta y lar blanco una "A" para las ca
ga citando caracterfisti-- racteristicas de la tabla-
cas de cada una de ellas. peribédica corta, y una "B"

3.- El profesor presenta las para las de tabla peribdi-
grandes agrupaciones ci- ca larga.
tando sus caracteristicas No evita las acumu

4.- El alumno hari ejercicios laciones en un solo cuadro
como el siguiente: de los lant&nidos y de los
Diga a qué grande agrupa- actinidos.

cidén pertenece el "ca"
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No existe un lugar
inico y definido para el
hidrégeno.

Para conservar la-
semejanza de los elemen-
tos de un mismo grupo se
alterd en algunos casos-
el orden ascendente de -
los pesos atémicos.

4.- Escriba tres caracteris-

- ticas de los metales y 3
de los ametales.

5.- De la siguiente lista de
elementos construya tres
columnas agrupando en la
primera los que pertene-
cen a la familia de los-
halégenos, en la segunda
a la de los gases nobles
y'en la tercera a los --
que pertenezcan a los,al
calinos. ‘

F, Ne, Ar, Cl, Na, K.

SUGERENCIAS: Se recomienda la utilizacién de material audiovi

sual.
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Tema

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS

Subtema

TABLA PERIODICA

Contenido

PROPIEDADES DE LCS ELEMENTOS -

EN FUNCION DE LA PERIODICIDAD.

OBJETIVO ESPECIFICO

Con ayuda de la tabla peribédica, el alumno de

ferminard las propiedades de cada elemento --

por la posicibén que ocupen en ella.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

1.- El1 profesor explicard que

son propiedades peribédi--
cas y aperidbdicas de los-
elementos, haciendo notar
que los primeros derivan

de la corona, y los segun
dos del nficleo del &tomo.
Dard los conceptos de po

tencial de ionizacibn, e-
lectronegatividad, esta--
do de oxidacién, afinidad
electrbnica, dimensiones-
iénicas y atbmica, demos-
trando su variacién con -
respecto al nfimero atdmi-
co e identificdndolas en-

tre las propiedades pe--

riédicas.

1=

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacién

Diga las razones por las -
cuéles las propiedades pe-
ri6édicas derivan de la co-
rona y las gperibdicas del
nficleo del &tomo.
Dadas las siguientes pro—--
piedades de los elementos-

haga dos listas de ellas;

una que contenga las periddi

cas y otra las aperibdicas
Conductividad, nGmero de -
is6topos, propiedades mecd

nicas y masa atfémica.

PROP.PERIODICAS PROP.APERIODICAS
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P

El profesor explicard como
se determinan las propie--
dades de los elementos ci-
tando ejemplos.

Los alumnos ejercitarén --
los conceptos anteriores -
determinando las propieda-

des de los elementos que -

el maestro senale.

En los siguientes enunciados
escoja una respuesta colocan
do dentro del paréntesis la-
letra respectiva.

La densidad de los elementos
es progresiva al ntmero atd
mico, en cada periédo de:

a)Izquierda a derecha hasta
los nobles.

b) Izquierda a derecha hasta
el grupo 8-b.

c)Derecha a izquierda hasta
los alcalinos.

Los volumenes atbmicos, ra-
dios atfmicos y radios ibni
cos son proporcionales al -
nimero atémico de:

a) Izquierda a derecha hasta
-grupo 8-b.
b)Derecha e izquierda hasta

> A i
los alcalinos terreos.

c)Izquierda a derecha hasta
los halbgenos.

El potencial de ionizacidn -
en cada grupo de elementos,
de un elemento a otro es:
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a)Proporcional al grupo
b) Proporcionral por grupo
y periodo.

c)Propofcional por periodo
él nimero de oxidacibn de-
los elementos en la tabla-
peribédica aumenta progresi
vamente de:

a)Derecha a izquierda.
b)Abajo hacia arriba

c) Izquierda a derecha.

4.- En orden creciente de elec
tronegatividad, seglin Pau-
ling, haga una lista con -
los siguientes elementos:

CESIO RADIO FRANCIO NEON -

SUGERENCIAS: Se recomienda a los alumnos que hagan grdficas de
de propiedades perib6dicas y aperibédicas de los --

elementos.
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PRACTICAS DE FISICA I Y QUIMICA I

1.- Medicién del volumen por desplazamiento de agua,Experi
mento 2.2 I.P.S.
2.- Deficiencias del volumen como medida de la cantidad de
materia 2.3 I.P.S.
3.- La balanza de brazos iguales Experimento 2.5 I.P.S.
4.- La precisién de la balanza Experimento 2.6 I.P.S.
5.- Cuentas y gramos Experimento 2.7 I.P.S..
6.- Masa de soluciones Mezcladas Experimento 2.10 I.P.S.
7.- Densidad de S6lidos Experimento 3.2 I.P.S.
8.- Densidad de liguidos Experimento 3.3 I.P.S.
9.- Densidad de un gas Experimento 3.4 I.P.S.
10.- Solidificacién y FusiénbExperimento 311 E-P.Se
11.- Punto de Microfusién Experimento 3.12 I.P.S.
12.- Punto de Ebullicién Experimento 3.13 I.P.S.
13.- Determinar el punto de Ebullicién de 2 liquidos en una-
mezcla.
14.- Determinar el punto de Ebullicién de 3 liéuidos en una-

mezcla.
-
15.- Solubilidad Experimento 4.1 I.P.S.
16 .- Efecto de la Temperatura sobre la Solubilidad Ekperimento
AR 2N TR PSSTE

17.- Destilacién Fraccionada Experimento 5.1 I.P.S.

18.- Separacibén de una mezcla de s6lidos Experimento 5.4 I.P.S.
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22—

23—

24 .-

25°=

26.-

2=

Cristalizacién Fraccionada Experimento 5.5 I.P.S.

Las sustancias de una muestra de tinta negra Experimento
5.6 L:P.S.

Calentamiento de sustancias Experimento 1.1 Coleccién de
Experimentos Nuffield

Acidos y Bases Experimento 3.8 Coleccidén de Experimento--
Nuffield.

Obtencién de Plomo Experimento 2.23 Coleccién de Experimen
tos Nuffield.

Metales alcalinos (Na y K) Experimento 4.2 Coleccibn de --
Experimentos Nuffield.Solo la parte indicada para el profe
;giégenos Experimento 6.1 Coleccién de Experimentos Nuffield.
Tipos de Reacciones Qufmicas (Sintesis, descomposicidn, sus-
titucién) .

Factores que afectan la velocidad de Reaccibn Experimento-
14.2 parte # 2, Experimento 14.6, Experimento 14.9, Experi

mento 14.14
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FISICA II y III

OBJETIVOS GENERALES

El alumno aplicard conceptos Fisicos a la realidad de su

vida cotidiana.

El alumno utilizari estos conceptos como base para conti-

nuar con su formacién profesional.

El alumno explicard el comportamiento de la materia desde

el punto de vista de la Ffisica.
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TEMA INTRODUCCION A FISICA II y III

Objetivo Particular.

Al concluir el tema el alumno
serd capaz de relacionar a los
Fenomenos naturales con la Fi-

sica.
Aplicard las diferentes magnitu

des en la solucibén de problemas

a nivel elemental.
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TEMA: INTRODUC;CION A FISICA II Y III.

SUB-TEMA: ESTADO ACTUAL E IMPORTANCIA DE LA FISICA.

CONTENIDO: LA FISICA Y LA INTERDISCIPLINA CON OTRAS CIENCIAS.

Objetivo Especifico.

El alumno expresard@ con sus palabras lo que es la Fisica a
través de sus aplicaciones en cualquier campo de la ciencia.
Actividades © Ejemplo de
Ensefianza-Aprendizaje Reactivos de Evaluacidn.
1.-El profesor hard la intro- 1.-De dos ejemplos donde se rela
duccibén acerca de la importan cione larfisica con otras cienci
cia de la fisica mediante una as.
exposicién y promovera la par 2.- ¢Qué importancia tiene la
ticipacién oral de los alumnos, matemdtica, como herramienta de
2.-El alumno en equipo con sus trabajo en la fisica?
companeros discutird y llegard 3.- Enliste tres fenbmenos fisi-
a acuerdos de los siguientes - cos.
conceptos: Disciplina, ciencia,
tratado, ley,modelo.
3.-El1 profesor establecerd las
diferencias entre Fisica Cl&si
ca y Fisica Moderna y dar§ ejem
plos de la utilidad de la Fisi-
ca en la quimica, biologfa y --

otros campcs de la ciencia.

Sugerencias: El profesor invitari a los alumnos a exponer

dudas de la clase.
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TEMA: INTRODUCCION A FISICA II Y III
SUB-TEMA: SISTEMAS DE REFERENCIA.
CONTENIDO: SISTEMAS O PATRONES, MEDICION.

Objetivo Especifico.

El alumno referird{cualquier fenbmeno fisico a un sistema

de medicién.

Actividades Ejemplos de
Ensehanza-Aprendizaje. Reactivos de Evaluacién.
1.-E1 profesor sefialaré dife; 1.-El movimiento de una persona
rencias entre sistemas de re- que camina dentro de un avién en
ferencia (inerciales y no iner vuelo podré referirse a:
ciales) . ) A)Sistemas inerciales.
2.-Los alumnos propondran ejem B)Sistemas no inerciales.
plos de aplicacién de estos -- Justificarel por qué de su res--
sistemas o patrones. puesta.
3-<Los alumnos discutir&n el- 2.-Realice un dibujo del lanza -
concepto "medicién" y sugeri- miento de una pelota hacia arri-
r4n unidades de medicibn ya - b;, a bordo de una plataforma de
establecidas y arbitrarias. ferrocarril, Explicalo:
4.-El1 profesor dejard proble- a) Visto por una persona gue va-
mas para resolver extraclase. en la misma plataforma.

b) visto por otra persona que Sse

encuentra en la orilla de la via.
Sugerencia: Consultar libro 39

140



Ens

=

Tema INTRODUCCION A FISICA II Y III

Subtema MEDICION Y UNIDADES

Contenido SISTEMAS MRS, CGS, FPS, GRAVITACIONAL,

CONVERSION DE UNO A OTRO SISTEMA.

~

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno aplicard@ las unidades de cada sistema y

sus equivalencias relacioné&ndolas y haciendo con-

versiones.

Actividades Ejemplos de Reactivos
enanza-Aprendizaje de Evaluacidn

Los alumnos presentarén 1.- A qué se le llam& sistema-
en la clase los distin- gravitacional?

tos sistemas de unida-- 2.- Realice las siguientes con
des que se piden y sefia versiones:

larédn la ventaja de ano a) 32.2 ft/seg2 a m/seg2
tar 1as.unidades a cada b) 100kg/m3 a Ib/ft3
valor numérico o magni- c) 10kg. m a new. m.

tud. d) 20 dinas a new.

El profesor realizard -
algunas conversiones --
éroponiendo un método.

El alumno realizard con
versiones de un sistema
a otro con el fin de ad

quirir habilidad en ello.

SUGERENCIAS: Investigacidn Bibliogr&fica

141



Tema INTRODUCCION A FISICA II Y III

Stktema MAGNITUDES
Contenido VECTORES Y ESCALAPES
OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno distinguiré
las vectoriales.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

i.=

cantidades escalares de

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacién

El profesor definirs, - 1.- Anote "E" si es escalar o
citando ejemplos, los - una "V" si es vector.
conceptos de magnitudes Masa ( ) Densidad ( )
escalares y vectoriales, Velocidad ( ) Fuerza (s 9
los alumnos dardn ejem- Tiempo ( ) Presién ( )
plos. Aceleracibén( )Peso ¢ )

El alumno representard-
graficamente los vecto-
res, con todas sus ca--—
racteristicas,que el --
profesor sugiera.

El profesor haré notar-
la diferencia existente
entre sentido y direc--

cibn,

SUGEFENCIAS: Investigacibn

2.- Dibuje el sistema de vecto-
res de cada situacibn.

a)Un auto corre hacia el sur
a una V= 70 km/hr. y después
cambia su direccidén hacia el
oeste a una V=30 km/hr.

. b)Calcule el &rea de un rec-
téngulo de 15m de base y 3m
de h.

Bibliogréfica

Consultar libros 42 y 37
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TEMA:

INTRODUCCION A FISICA II Y III

SUB—TEMA:.MAGNITUDES ESCALARES Y VECTORIALES.

CONTENIDO: SUMA Y RESTA DE VECTORES POR VARIOS METODOS.

Objetivo Especifico.

El alumno aplicard indistintamente el método analitico o -

gré&fico para suma y resta de vectores en los problemas gue se -

le presenten.

Actividades.
Ensenanza-Aprendizaje.

1.-E1 profesor resolverd pro-
blemas por los métodos anali-
tico y gréfico y los alumnos-
notarénen que caso es mis préac
tico utilizar uno y otro méto-
do.

2.- los alumnos resolve;én pro
blemas utilizando los siguien-
tes métodos graficos:
Tri&ngulo.

Paralelogramos.

Poligono.

3'- Los alumnos resolver&n - -
problemas utilizando el método

analitico.

Ejemplo de
Reactivos de Evaluacién
l.—Encueﬁtre la resultante del
siguiente sistema de fuerzas --

por dos métodos.

2.-Determine, por-el método ana

litico, la; componentes en los-
L] Ll

ejes XX y YY del siguiente --

vector.

Sugerencia: Consultar likros 42 y 48
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TEMA: CINEMATICA.

SUB-TEMA: MOVIMIENTQ RECTILINEO.
CONTENIDO: CONCEPTOS FUNDAMENTALES.

Objetivo Especifico.

A1 t&rmino de este contenido el alumno expresard los - -

conceptos de posicién, movimiento, trayectoria, velocidad y -

aceleracién, Con sus unidades.

Actividades
Ensenanza-Aprendizaje.

1.-El profesor puede empezar
por ejemplificar los concep-
tos de posicibn, movimiento
y trayectoria, mediante un -

seminario.

2.- E1 alumno dar& conceptos

de los ejemplos anteriores.

3.-E1l profesor explicard que
es rapidez y velocidad, su -
diferencia entre si, y se -
podré resolver problemas que
aclaren dudas.

4.-Profesor y alumnos defini
rdn en una discusibn a la a-
celeracién y se dejar&n pro-

blemas extraclase.

5.-Se discutirénlas conclusio

nes acerca de movimiento rec-

tilineo.

Ejemplos de
Reactivos de Evaluacidn.
1.- ¢Bajo que factores puede de
finir la posicién de una parti-

cula?
2.- Construya una grdfica de una

particula en una dimensién.

3.-Disene dos problemas de:
a)velocidad.
b)aceleracibn.

4.-Disefie un experimento donde

se analice el movimiento recti-

lineo.

Sugerencia: Consultar libro 39
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TEMA: CINEMATICA
SUB -TEMA: MOVIMIENTO

RECTILINEO.

CONTENIDO: MOVIMIENTO RECTILINEO CON VELOCIDAD CONS
TANTE Y MOVIMIENTO RECTILIENO CON ACELERACION.

Objetivo Especifico.

El alumno diferenciard las clases de movimiento rectili-

neo (a velocidad constante y a

velocidad variable.)

Aplicard estos conceptos a problemas concretos.

Actividades
Ensenanza-Aprendizaje

1.-El profesor explicaréd lo
gue es movimiento rectilineo
con velocidad constante y con
velocidad variable y ejem --
plificard estos movimientos,
haciendo gr&ficas ilustrativas
de (d,t) (v,t),(d,t2), (a,t).
2.-Los alumnos.junto con el --
profesor identificarén fisica -
mente las pendientes y las - -
dreas en las grdficas anterio-
res. ’

3.-Los alunos con ayuda del -
profesor definir&velocidad -
promedio velocidad media, ace-

leracifn media.

Ejemplo de
Reactivos de Evaluacidn.
1.-Construya una grifica de mo
vimiento con velocidad . constan
te de (d,t). Determina la pen-
diente y el &rea.

2.30ué informacién le dan la -
pendiente y el drea del pro --
blema 1?

3.-Un auto lleva una v=80 km/hr.
constante, media hora después-—
salgo yo en otro auto:

a) A que veiocidad debo ir para
alcanzar al primer auto en fhs?
b) Construya una gr&fica de - i
(d,t) para el movimiento de los

autos simultaneamente.

Sugerencia: Consultar libros 39 y 49
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TEMA: CINEMATICA.

SUB-TEMA: MOVIMIEMTO RECTILINEO.
CONTENIDO: CAIDA LIBRE, TIRO VERTICAJ..

Objetivo Especifico.

El alumno identificard la cafda libre y el tiro vertical-

como caso especial del movimiento rectilineo uniformemente ace

lerado.

Actividades
Ensefianza-Aprendizaje.

1.-El profesor guiaré a los -
alumnos en la deduccibén de f6r
mulas partiendo de ejemplos -

pricticos para cafida libre.

2.-Los alumnos notar&n la di -
ferencia de la cafda libre con
el tiro vertical mediante ex -

perimentos.

3.- Se resolverédn problemas -

ilustrativos.

Ejemplos de

Reactivos de Evaluacidén

15-un broyectil parte del repo
so con velocidad inicial de 100
m/seg, se desea saber en gue -
tiempo su v= o y cual es la al

tura que alcanza.

2.-Un paracaidista despu€s de
saltar del avidén cae 50m. sin

friccibén, cuando se abre el --
paracaidas retarda 2m/seg2 lle
ga al suelo con una velocidad=

3 m/seg.

a)éCuinto tiempo estuvo en el

aire?

b) éA qué altura salt6 del a -
vién?

Sugerencia: Consultar libro 39

e
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TEMA: CINEMATICA. ,

SUB-TEMA: TIRO PARABOLIC?.

CONTENIDO: MOVIMIENTO COMBINADO EN DIMENSIONES.
Objetivo Especifico.

El alumno explicari el tiro parabdlico como un movimiento
a V=contante y otro movimiento uniformemente acelerado que su--
ceden simultaneamente.

Aplicard lo anterior en problemas concretos.

Actividades Ejemplos de

Ensefianza-Aprendizaje. Reactivos de Evaluacién.
1.-El profesor explicard me - 1.-Com§ruebe experimentalmente
diante una exposicidén por qué alguno de los resultados anali

es movimiento en dos dimensiones ticos de tiro parabSlico.
el tiro palabélico .
2.—Explicargréficamente, engue

2.-El profesor y alumnos deduci- punto de la trayectoria la com

taniitrmulasipartiendo gt e ponente vertical de la veloci-

mas précticos.’ Tadl s hula

.

3.-Los alumnos guiados por el -
3.-Una pelota de foot-ball es

profesor resolverén problemas. :
pateada con una velocidad ini-
cial de 19.51 m/seg con un --
&ngulo de proyeccién de 452 El
jugador que va a recibir la pg
lota, y que esta en la lfnea -
de meta a 54.84m. de distancia
en la direccién de la patada,-
comienza en ese mismo momento-
a correr para alcanzar la pelo
ta.dcusl debe ser su velocidad
para coger la pelcta antes de-
que caiga al suelo?

Sugerencia:Consulta: Consultar libro 44
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TEMA: CINEMATICA

SUB-TEMA: MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME
CONTENIDO: a) VELOCIDAD TANGENCIAL Y ANGULAR
b) ACELERACION CENTRIPETA E INSTANTANEA

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno aplicard los conceptos basicos del M C U resol-

viendo problemas concretos.

ACTIVIDADES
1.- ENSENANZA-APRENDIZAJE.
El profesor deducird las
expresiones matemiticas de V.
tangencial y V.angular.

2.- Los alumnos pasarén al-
pizarrdén a resolver problemas
prédcticos de V.tangencial y V
angualar.

3.- E1l profesor conjuntamete
con el grupo deducird la for-
mula para aceleracidén centri-
peta y resolverd problemas -

ilustrativos.
4 .- Los alumnos por equipo -

realizarin una préctica ilus-
trativa del M U C .

SUGERENCIAS.-Consultar libros

EJEMPLOS DE  REACTIVOS

DE EVALUACION.
1.- E1 radio de la orbita te

rrestre (repuestamente circular)

es de 150 x 10 Km.la tierra re--

corre esta O6rbita en 365 dias.
a) .—¢Clal es
tierra sobre
b) .-¢Cuél es
de la tierra

2
seg ?

la velocidad de la
una 8rbita en Km/hr?
la relacibén normal

hacia el sol en m/

2.- La velocidad angular de un

motor que gira a 1800 r.p.m. --

deciende uniformemente hasta
1200 r.p.m. en 2 seg.
Hallar

a) .- La aceleracién angular del

motor.
b) .- E1 nfimero de vueltas que
realiza.

39, 42 y 49.
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TEMA: CINEMATICA

SUB-TEMA: MOVIMIENTO CIRCULAR UN1FORME

CONTENIDO: RELACION ENTRE ACELERACION CENTRIPETRIPETA, VE
LOCIDAD TENGéNCIAL Y VELOCIDAD ANGULAR.

OBJETIVO ESPECIFICO
El alumno relacionard conceptos de M.C.U. con los de mo--

viento lineal 1la préctica.

ACTIVIDADES EJEMPLOS DE

ENSENANZA-APRENDIZAJE REACTIVOS DE EVALUACION
1.- El profesor y los alumnos 1.- Encuentre la velocidad angu
resolverén problemas concre - lar de una rueda de 3m de radio
tos relacionando conceptos - si la V. tangencial en un punto
del M.C.U. con los del movi - de su periferia es de 15m/seg.-
miento lineal. expresard el resultado en.

a) r.p.m.
2.- Los alumnos buscarén en - b) radianes /seg.

la bibliografia problemas si- 987 1a W de uh motor es de =

milares y los resolverdn. 1500 rad/seg obten el valor de-

la V. tangencial, sabiendo que-
el radio es de 40cm expresard -
el resultado en M/seqg.

SUGERENCIAS: Consultar libros 26, 42 y 44.
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TEMA:
DINAMICA
OBJETIVO PARTICULAR.
El alumno aplicard las leyes y conceptos involucrados en
los movimientos, considerando las causas que los provocan, en

la solucidn de situaciones précticas y técnicas que se le pre
senten.
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TEMA: DINAMICA
SUB-TEMA:

12 LEY DE NEWTON Y 2? L&Y DE NEWTON

CONTENIDO: MASA INERCIAL, FUERZA Y ACELERACION

OBJETIVO ESPECIFICO

Dadas las situaciones de cuerpos en reposo o en movimien-

to rectileneo uniforme.

El alumno distinguird a la masa inercial en terminos de la

fuerza que actda sobre ella.

ACTIVIDADES
ENSENANZA-APRENDIZAJE
1.-El profesor explicard lo
que es inercia de acuerdo a-
los conceptos de Newton.
2.- Los alumnos expresarén -
partiendo de acuerdos logra-
dos en un phillips 66, el -
concepto de inercia en base a

los experimentos de Galileo.

3.- Alumnos y profesor dari -
ejemplos de cuerpos con dife-

rentes masas inerciales.

4.- E1 profesor explicaré la
22 Ley de Newton y resolveri
ejemplos que la ilustre me--=

diante una discusiébn.

EJEMPLOS  DE
REACTIVOS DE EVALUACION
l.- Distinga cual tiene -
mayor inércia, describe las cau

sas.

a) una locomotora en repo-
so con una m=30 ton.

b) Un auto a 10Km/hs.con -
una m=1500 Kg.

2.- Un cuerpo de masa 2Kg.
es empujado con una fuerza de -
a) 6New. b) 8000 dinas
Encuentre la aceleracién en ¢/

caso.

3.- Una fuerza que actué ="'
sobre una masa de 5Kg le reduce
su velocidad de 7 a 3 m/seg. en
2seg. encuentre la fuerza en New.

SUGERENCIAS: Consultar.- Investigacién Bibliogrdfica
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TEMA: DINAMICA

a
SUB-TEMA: 2 LEY Y 3% LEY DE NEWTON
CONTENIDO: FUERZA COMO ACCION Y COMO REACCION

OBJETIVO ESPECIFICO
El alumno explicard la fuerza como dos vectores llamados-

accién y reaccién.

ACTIVIDADES
ENSENANZA-APRENDIZAJE
1.- E1 profesor explicaré lo
que es peso cosiderando a la
2% Ley de Newton en ejemplos

précticos.

2.- Los alumnos resolverdn -
problemas que encontraré&n en
su bibliografia.

3.- El profesor explicari la
3aLey de Newton en ejemplos-
de tensidn en cuerpos suspen
didos y el concepto de nor -
mal en cuerpos apoyados en -
la superficie de otros més -
grandes.

"4.- Profesor y alumnos resol
verdn problemas que ilustren

el inciso 3.

EJEMPLOS DE
REACTIVOS DE EVALUACION
1l.- Escriba en el paréhtesis—
el nGmero que corresponda a la-

ecuacibn correcta del caso.

4“Z“r“ (€ )
4
T 1.- T-W= - mg.
2.- T+W= - mg.

3.- T-W= 0

2= 1.- F-W= m(a-g)
2.- N-W+F=o0
3.- F-Wsen e= m(a-g

sen)

SUGERENCIA: Consultar.- Investigacién Biblicgré&fica
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TEMA: DINAMICA.
SUB-TEMA: LEY DE LA GRAVITACION UNIVERSAL.
CONTENIDO: DIFERNCIA ENTRE LAS CONSTANTES G y g.

Objetivo Especifico.

El alumno aplicard esta ley en problemas dados pard diferen-

ciar entre "G" y "g".

Actividades Ejemplo de
Ensefianza-Aprendizaje Reactivos de Evaluacién

1.- El profesor expondrd la - 1.-El radio de la tierra es a -
importancia de la ley de la - proximadamente 6400 knm. y la -
gravitacidén y ejemplificard - fuerza de la gravedad terrestre
con problemas. en su superficie es de 9.8 new.

para una masa de 1 kg. Calcule
2.- Los alumnos buscard proble con estos datos la masa de la
mas para resolverlos y consul- tierra.

tar con el profesor.
3.- Maestro y alumnos en con-

junto mediante discusidn dife

renciaréna G y g.

Sugerencia: Investigacién Bibliografica



Tema

DINAMICA

Subtema

FUERZAS DE ROZAMIENTO

Contenido

APLICACION DEL ROZAMIENTO CINETICO

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno explicari el concepto de rozamiento

en problemas précticos.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

1.- El profesor expondri los

SUGERENCIAS:

conceptos y las causas -
que originan el rozamien
to. 4

Los alumnos en equipo de
sarrollaré&n experimentos
que ilustren el concepto.
Los alumnos en equipo iHE
solverdn los problemas 2-11,
-12, 2-13, 2-14, 2-15, 2-16,
1-17, del libro de Fisica de
Sears Semansky p&g. 35-37 --

con el fin de confirmar los-

conceptos anteriores.

Consultar libros 39

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacién

1l.- Un blogue es arrastrado a la

derecha a velocidad constan-
te por una fuerza de 10kg. -
que actua formando un &ngulo
de 30° con la horizontal. E1
coeficiente de friccién ciné
tico entre el blogque y la su
perficie es de u=0.5 ¢Cuil es

el peso del blogue?.

49
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TEMA: DINAMICA.
SUB-TEMZA: TRABAJO.

CONTENIDO: EKPRESION MATEMATICA DE TRABAJO Y APLICACION.
Objetivo Especffico.

El alumno explicar§ el concepto de trabajo relaciocnandolo

con la préctica en problemas ilustrativos.

Actividades
Ensefanza-Aprendizaje.

1.-El profesor dari por medio-
de un seminario el concepto de
trabajo y de las variables que
lo afectan, asi como las unida

des m&s comunes.

2.-Los alumnos y el profesor Te
solverédn problemas de trabajo en

los siguientes casos:

a) Cuando la fuerza es paralela

al desplazamiento.

b) Cuando la fuerza que actfa -
estd aplicada con un &ngulo ma-

o
yor de cero y menor de 90 .

c) Cuando la fuerza es perpen-
dicular al desplazamiento.

Sugerencia:

Ejemplos de
Reactivos de Evaluacién.
1.-Un muchacho jala un trineo
de 44.5 Nw. de peso, en una -
superficie horizontal, con ve
locidad constante. Qué traba-
jo hace sobre el trineo, si el
coeficiente de friccidn cind-
tico es de .20 y si jala con-
un &ngulo de 45°con la hori -

zontal?

2.- Un hombre que rema en un-
bote rio arriba esta en repo-

SO con respecto a la orilla.

a) Esta haciendo trabajo?
b) Si deja de remar y es - -
arrstrado por la corriente -
se hace trabajo sobre\él?

Consultar libro 39
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Tema

DINAMICA

Subtema

POTENCIA

Contenido

CONCEPTO DE POTENCIA APLICADO

A PROBLEMAS REALES.

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno aplicard@ el concepto de potencia a pro

blemas précticos con diferentes unidades.

Actividades

Ensefianza-Aprendizaje

1.- E1 profesor expondri el
concepto de potencia re
laciondndolo con proble
mas de .trabajo.

2.- Los alumnos en equipo -
resolverén problemas --
ilustrativos determinan
do la potencia en:

a) Watts
b} HLP.

c) H.V.

SUGERENCIAS:

Consultar libro 42

1=

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacidn

Calcule la potencia requeri.
da en Watts para levantar -
un peso de 50kg. a una altu
ra de 20m en un minuto.

Determina el peso en 1lb. --
que una m&quina de 40H.P. -
puede jalar horizontalmen;e
a una V=30 mil 1/hrs.si el-
coefiéiente de friccién ci-

nético es de 0.15
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Tema DINAMICA

Subtema ENERGIA

Contenido a) TRANSFORMACION DE Ec Y Ep _

b) CONSERVACION DE LA ENERGIA

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno calcular& las cantidades de Ec y de Ep

que existen en casos reales de transformacidn de

energfa. : .
Actividades
Ensenanza-Aprendizaje
1.- E1 profesor expondrd el --
concepto general de -- --
energia y los particulares
. de Ec y Ep asf como la de-
duccibn de sus f6rmulas --
partienéo de trabajo.
2.~ Los alumnos resolverdn pro
blemas ilustrativos y de -
ser posible llevardn a la-
préctica la comprobacidén -
de sus resultados.
3.- Maestro y alumnos valora --
rén el conceptoc de energia
total y el principio de -

conservacién de energfa.

SUGERENCIAS: Consultar libro 42

- Ejemplos de Reactivos

de Evaluvacién

1.- Una masa de 2kg. se levanta

4m, encuentra la energfa po
tencial que adquiere en:

a) Joules

b) Ergs

Una masa de 5kg. se deja ca
er partiendo del reposo a -
través de 3m de altura.
Encuentre la energfa cuando
el cuerpo golpea el suelo y
determina la Ep‘éntes dé la
caida.

Analice los resultados y ano

te una conclusién:.

157



TEMA: DINAMICA

SUB-TEMA: IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

CONTENIDO:

a) .~RELACION ENTRE IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO.

b) .-PRINCTPIO DE CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MO--

VIMIENTO.

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno identificari los conceptos de sub tema asi como la -

exprecidén mitematica del principio de conservacién de la can -

tidad de movimiento.

ACTIVIDADES
ENSENANZA-APRENDIZAJE

1.- El profesor mediante una
discusibén darid los conceptos
de impulso y de cantidad de
movimiento asf comc la rela-

cién entre los dos.

2.- El profesor resolverd -
problemas ilustrativos.

3.- Alumnos y profesor dedu-
cirédn la ecuaci6én de la con-
servacidn de movimiento.

4.~ Los alumnos consultarén-
la bibliografia y realizarén
una practica que afirme los-

conceptos vistos,

EJEMPLOS DE
REACTIVOS DE EVALUACION.

1.- Dos masas ineldsticas de 16
y 4 gramos se mueven en sentidos
opuestcs con velocidades respec-—
tivas de 30 y 50 cm/seg.

Encontrar la velocidad resul
tante de la colisidén si ambos que
dan pegados despu&s del qhoque.
2.- Una bala de 15 gramos de masa
es disparada horizontalmente ha-
cia un blogue de 3 kg. de masa,-
hecho de madera, suspendido por-
un corddn.La bala queda incrusta
da en la madera. Determine la ve
locidad de la bala si el blogue-
en reposo inicial, se balancea -
elevandose 10 cm sobre su nivel-
original.

SUGERENCIAS: Consultar libro 42
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TEMA:
TERMODINAMICA
OBJETIVO PART IQULAR
El alumno aplicard los conceptos b&sicos de la termocdind-
mica en la solucidén de problemas reales de acuerdo al nivel- -

académico-de ensefianza media-superior.

Reconocerd la diferencia entre calor y temperatura en ba-

se a sus aplicaciones y unidades de cada una.



TEMA: TERMODINAMICA
SUB-TEM2: LEY "CERO" DE LA TERMODINAMICA
CONTENIDO: CONCEPTOS DE CALOR,TEMPERATURA Y EQUILIBRIO -

TERMICO.
OBJETIVO ESPECIFICO

.
El alumno explicard los conceptos de calor y temperatura.

ACTIVIDADES EJEMPLOS DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE REACTIVOS DE EVALUACION

1.- El1 profesor iniciard una I.- Enuncia las unidades de ca-

discusidn en clase para - lor en 2 sistemas.
diferenciar calor 'y tem- 2.- Da 2 ejemplos en donde apa-
peratura. rezca evidenciada la ley cero -

2.-E1l profesor resolvera al- de la termodin&mica.
cfn problema de transfor- 3.- Transforma
macién.de unidades. a) 38°c a °kK

.- Los alumnos mediante ex- .
24T Bese b) 25°F a'°c

.

perimentos deducirdn del c) 273°K Ap

equilibrio térmico la -
1 d} o°ec a °xr

ley cero de la termodind

mica.

SUGERENCIAS Consultar libro 39
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Tema TERMODINAMICA
Subtema DILATACION
Contenido a) COEFICIENTE DE DILATACION LINEAL

b) COEFICIENTE DE DILATACION CUBICA

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno interpretar& los conceptos de dilata

cidén lireal y ctibica en la resolucién de pro--

blemas.

Actividades

Ensefanza-Aprendizaje

1.- El profesor deduciré las
expresiones matemiticos-
de:

a) dilataciéﬁ lineal
b) dilatacién volumdtri
ca.

2.- El profesor junto con el
grupo deduciré la fun---
¢ién de los coeficientes
de dilatacién.

3.- El profesor resolverd -

problemas que ilustren los

conceptos vistos.

SUGERENCIAS:

Consultar libro 42

1or

Ejemplos de Reactivos
de Evaluaciln

Una barra de Cu de 8 Ft de
longitud de 15C incrementa
su temperatura hasta 35°C-
si el coeficiente lineal -
de dilatacidén es de 17x10—6
1/°C. ¢Cudl es el aumento
de longitud?
Un bulbo dé vidrio se llena
con‘SOcm3 de Hg. a 18°C ——-
SCudl es el volumen que au-
mentarﬁ si la témpefatura -
se eleva a 38°C, el coefi--~
ciente de expancién lineal-

6

del vidrio es= 9x10°° 1/°C.

y el coeficiente de dilata
cién volumétrico de Hg. es

5

B= 18x10 ° 1/°C.
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SUGERENCIAS:

TEMA: TERMODINAMICA
SUB-TEMA: 12
CONTENIDO:

Y LATENTE)

LEY DE LA TERMODINAMICA
CALOR ESPECLFICO,CANTIDAD DE CALOR (SENGIBLE

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno explicard como se determina la cantidad de ca-

lor que interviene en determinado cambio.de estado o - -

cualquier proceso donde exista incremento de temperatura.

ACTIVIDADES
V2

ENSENANZA-APRENDIZAJE

I.-Los alumncs daran los con-

ceptos de calor sensible,
latente y calor espicifico
con sus unidades en su se-
minario.

2.-El1 alumno en equipo dedu -

cira la TIa.ley de la ter -
medinamica aplicandola a -
la solucién de problema.

3.-Los alumnos resolveran pro

blemas sobre la aplicacién
de la exprecibn matematico
del calor. ganado o perdido
por una masa al variar su-
temperatura, sin cambiar -
de estado, 6 cambiando de
estado de agregaciébn.

/

Consultar libro 42

EJEMPLOS
REACTIVOS DE EVALUACION

¢ Cuidl es la cantidad de -
calor que se desprende -
cuando 20g. de vapor a -
100°€ (vapor de H,0) es -
condensado y enfridado has
ta-20°C. Calor latente de
vaporizacién del H,O es -
igual a 540 cal/g-.

Calor especifico del HZO
=1 cal/g °c.

Que cantidad de calor en -
B.T.U. es absorvida por un
refrigerador electrico - -
cuando cambia 51b masa de
H20 a 60°F. a hielo a 32°
F. calor especifico del --

H,O = I BTU/1b°F CALOR -

LgTENTE DE FUSION DEL HIELO
= 144 BTU/ib.
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Tema

TERMODINAMICA

Subtema

SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

Contenidc

PODER CALORIFICO Y EQUIVALENTE-

MECANICO DEL CALOR.

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno identificarid diferentes té&rminos relacio

nados con poder calorifico y problemas relaciona--

dos con ello y con la transformacién de energia me

cénica y calorifica.

Actividades
Ensenanza-Aprendizaje

1.- El profesor deduciri la
expresién del eguivalen
te mecénico del calor -
partiendo de ejemplos--
précticos y la relacio-
nard con la primera y -
segunda’ ley de la termo

dinémica.

2.~ Los alumnos expresaré&n-
con sus palabras la pri
mera y segunda ley de la
termodindmica.

3.- Los alumnos guiados por
por el profesor resolve
rdn problemas iiustratg

vos, frente al grupo.

SUGERENCIAS:

o=

Consultar libro 42

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacién

Si cuando caen 10kg. de agua
de una altura de 854m toda -
la energia se transforma ele
vando la temperatura desl ---

agua. ¢A qué temperatura es-

0]

tarfa el agua antes de czer-
si al final de la caida se -

encuentra con 22°C?

éQué cantidad de B.T.U./h --
produce un motor que disipa-
25 H.P. de su potencia en ca
lor despresiando la friccién?
Cetermine el equivalentg me-
c&nico del calor en ergios,-

en H.P.x h., en Rwatt x h.
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TEMA: TERMODINAMICA

SUB-TEMA: TRANSMISION DEL CALOR
CONTENIDO: CONDUCCION CONVECCION Y RADIACION

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno reconocerd aquellos materiales
que sean conductores o aisladores, asi -
ccomo los factores que intervienen en el-

flujo calorifico.

ACTIVIDADES

ENSERANZA-APRENDIZAJE

El profesor exgondra los
conceptos de conduccidn
conveccidén y radiacibn y
dara ejemplos de zplica-
idn.

Q

5 #
Los alumnos darén, en un
seminarid, ejemplos don-
dé aparezcan c/u de las-

tres formas de trasmisién.

El profesor deducira la-
ecuacidn de flujo calori
fico.

Profesor y alumno en cla

- 2L
se resolveran problemas
afines.

SUGERENCIAS: Consultar libro

42

EJEMPLOS DE
REACTIVOS DE EVALUACION

Una placa d= Fe de 2 cm.
de longitud y seccibn, -
transversal de 5000cm™ -
tiene en uno ds sus ex -
tremos una temperatura de
150°c y en el otro una de
140°c calcule la cantidad
de calor trasmitida sobre
seg.

Kfe 0.155 cal/seg.

Una placa de Ni de 4 cm. -
de longitud tiene una di--
ferencia de temperatura -
entre sus extremos de 32°c
y transmite 200K-cal/hr. -
atrévez de una area de 5cm
,calcule la conductividad -
termica del niquel (Kni) -
en cal/seg.oc.cm.
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TEMA
‘ELECTROSTATICA

OBJETIVO PARTICULAR

El alumno comprenderi los fendmenos electro_s_‘
taticos como elementos basicos en el estudio
de la electricidad y el magnstismo.
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TEMA: ELECTROSTATICA
SUB-TEMA: ELECTRIZACION
CONTENIDO: NATURALEZA Y FORMAS DE ELECTRIZACION

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno distinguird las 3 formas de electriza
cién contacto, friccion e induccién.

ACTIVIDADES EJEMPLOS DE
ENSESNANZA-APRENDIZAJE REACTIVOS DE EVALUACION.
I.- El1 profesor explica en I.- Relacione los conceptos:

un seminario formas de
electrizacién por frota a) friccidn al peinarse se car
mientos o friccidn, con b) contacto ga el peine y el
tacto e induccifbn. c) Induccién pelo ( )
Cuando se carga
2.- Por equipcs en un panel un electrosccpio
los alumnos llegarédn al con una barra elec
concepto da electriza- trizada ( )
cién. : La raguina de Van
de graf se carga
3.- Los alumnos por equipos por ( )
diseniaran y realizaran Laseparacién de
una practica de cualquiera las laminillas de
de las 3 formas de elec- un electroscopio
trizacibn. en precensia de -

un generador ( ).

SUGERENCIAS: Consultar libro 49



TEMA: SUB-TEMA: PROPIEDADES DE LAS CARGAS
CONTENIDO LEY DE COULOMB Y UNIDADES

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno aplicard las propiedades
cualitativas de las cargas en pro-
blemas de fuerzas electrostiticas-

entre 2 o mis cargas.

ACTIVIDADES
ENSENANZA-APRENDIZAJE

1.- El maestro deducird la ex- 1.-

presibén matemdtica de la -
ley de Coulomb basandose -
cualitativamente en las -
propiedades de las cargas.

2.- Los alumnos demostrarid en -
una prética por equipos la

existencia de 2 clases de - 2.-

carga y sus efectos de: - -
atraccién y repulsibn.

3.- El profesor resolverd proble
mas aplicando la ley de Cou-
lomb.

4.- Los alumnos extraclase resol
veran los problemas que el -
maestro les indique.

EJEMPLOS DE
REACTIVO DE EVALUACION.

Dos cargas iguales estan-
localizadas a 12 cm. de-
separacibn y se repelen -
entre si con una F= .36 -
New. ¢encuentra la mag --
nitud de cada carga en -
coulomb?

Dos g%rgas (+) cada una de
5x10 coulomb. estan co-

locadas diagonalmente o--

puestas entre sf sobre un

cuadro de 5cm. de lado --

otras_g cargas (=) c/u de

-5x10 ' coulombs, estén -

colocadas en los otros 2-

vertices diagonalmente. -

calcula la fuerza resultan
te sobre c/carga e indi--

cala en un diagrama.

Tres_cargas:. iguales de -
8x10 ° coulomb estdn colo
cados en los vértices de-
un triangulo equilatero -
cuyo lados son de 16 cm.-
caldula la fuerza resltan
te s6bre c/carga

SUGERENCIAS: Consultar libros 44 y 49
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TEMA: ELECTROSTATICA
SUB-TEMA: CAMPO ELECTRICO

CONTENIDO: CONCEPTO,REPRESENTACION, Y CALCULO DEL CAMPO

ELECTRICO.

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno describiri

el campo electrico asociado a una o mis cargas elec-

tricas.
ACTIVIDADES

ENSENANZA-APRENDIZAJE

1.- El1 profesor explicari
en un seminario el concepto de
campo eléctrico en funcién de-
la Ley de Coulomb aplicandolo-
en problemas con cargs puntua-
les.

2.- Los alumnos represen-
tardn graficamente la intera--
ccibén de campo eléctrico entre
las combinaciones de 2 cargas-
que se puedan realizar traba--
jando en equipo.

3.- En interaccidén maes -
tro, alumnos resolver&n proble
mas tipo.

4.- Los alumnos extracla-
se resolverén por equipo los -
problemas que el maestro indi-
que.

SUGERENCIAS: Consultar libro 25

cualitativa y cuantitativamente

EJEMPLOS DE
REACTIVOS DE EVALUACION=
1.- En el espacio comprendido
entre 2 laminas planas y para
lelas cargadas con iguales y-
opuestas de signo, existe un-
campo electrico uniforme. Un-
electrén abandonado en reposo
sobre la ldmina cargada nega-
tivamente llega a la superfi-
cie de la l&mina opuesta si--
tuada a 2cm, alcabo de 1.8 x
10~8 segundos.Calcule: a) La
intensidad del campo eléctri
co;b)La velocidad del elec -
trén cuando llega a la segun

da l&mina. -8 2
2.- Dos cargas q,= 6.x10 “q
est&n separadas 10cm,calcule
donde es nulo el campo elec-
trico a lo largo de la linea

que los une.
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TEMA: ELECTROSTATICA

SUB-TEMA: POTENCIAL ELECTRICO
CONTENIDO: ENERGIA POTENCIAL,POTENCIAL ELECTRICO Y DIFEREN-

€IA DE POTENCIAL.

OBJETIVO ESPECIFICO
El alumno describird cualitativa y cuantitativamente a

la energfa potencial,potencial electrico y diferencia-

de potencial.

ACTIVIDADES
ENSENANZA APRENDIZAJE
1.- Los alumnos deben traer
: preparados los conceptos relati-
vos al contenido del sub-tema pa
ra que unicamente el profesor co
rrija errores en un seminario.

2.-El profesor y los alum -
nos en bse a lo investigado re -
solverédn problemas que localicen
en la bibliografia.

3.- Es importante que los -
alumnos por equipo repasen las -
actividades

4.- Se

1ly2 para clarificar.
sugiere que en clase
el
siguiente: Ferry calcula el po-

se discutan problemas como

tencial electrico en un punto -
efectuando la suma vectorial de
los potenciales que producen en
ese punto c/u de las cargas del
sistema.¢Es correcto este proce

dimiento?. ¢Por qué?.

SUGERENCIAS:

EJEMPLOS DE

REACTIVOS DE EVALUACION.

1.- Resulve anotando el por qué:
a)Puede: comparar un campo elec—
trico con el gravitacional.
b) Irma se movid através de un cam
po eléctrico una distancia de 5Km.
cortando perpendicularmente las 1i
neas de fuerza del campo con una -
carga puntual de I Coulumb.Irma cO
bra por el trabajo ejercido a Fer-
nando, éste se niega a pagarle - -
¢Por quéz.

2.- La energfa potencial de un -
sistema formado por 2 cargas (+)es
de 1074
carga igual al doble de la lo.y es-

~Joules.La segunda tiene una

tan separados 45cm. ¢Cual es la - -
fuerza de kepulsién'entre las car--
gas?.

3.-Uan bola metalica hueca de 8 -
cm de didmetro recibe una carga de-
~4x 1078
en un punto?. a) a 50cm. del cemrtro

coul.:Cual es el potencial-

b)Sobre la superficie de la bola.-
c) Dentro de la bola.

Consultar libros 25 y 49
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TEMA: ELECTROSTATICA
SUB-TEMA: CAPACITANCIA

CONTENIDO: CAPACITANCIA,CONCEPTO,CONCEPTO,CONECCION Y CAL-

CULO DE ELLA

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno definiri la capacitancia cualitativa y cuanti-

tativamente adem&s calculard la capacidad equivalente en

conexiones dadas.
ACTIVIDADES
ENSENANZA-APRENDIZAJE
1.- Entre el maestro y los
alumnos deducirdn las ecuacio
nes representativas y unida--—

des de capacitancia.

2.- Los alumnos traerdn co-
mo investigacidén 2 aplicacio-
nes de los condensadores o ca

pacitores.

3.- Los alumnos con ayuda -
del profesor resolverdn cuan-—

do3.-problemas ilustrativos.

4.- Extraclase los alumnos-
resolver&n los problemas que
el maestro indique para rea--
firmar conocimientos de pre-
ferencia con conexiones serie
y/o paralelo

SUGERENCIAS:
sus dudas.

de condensadores.

EJEMPLOS DE
' REACTIVOS DE EVALUACION.
1.-¢Es posible variar la capa
cidad de una misma esfera con-
ductora?.
¢ Como lo harfa-?.

2.- Tres condensadores de 4,5
y 20 Fd,estdn conectados en se-
rie a una bateria de 300 volts.
Encuentre:

a) La capacidad equivalente

b) La carga sobre c/capacitor

c) El voltaje através de c/ca-—-
pacitor.

3.- Ferry establece "En un -
agrupamiento de condensadores -
en serie la suma algebraica de-
la cafda de potenc¢ial es igual-

a cero" ¢Por qué-?.

El profesor invitar&d a los alumnos a que expresen
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TEMA:

CORRIENTE ELECTRICA
(ELECTRO DINAMICA.)

OBJETIVO PARTICULAR

Al término de este tema el alumno analizard cualita
tiva y cuantitativamente los factores que intervie-
nen en un circuito eléctrico desde el punto de vista

prictico preferentemente.
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TEMA: CORRIENTE ELECTRICA
SUB-TEMA

ELECTRO-DINAMICA

CONTENIDO: FORMAS DE PRODUCIR ELECTRICIDAD

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno describiré@ las diferentes formas de producir --

electricidad senalando su importancia y aplicaciones.

ACTIVIDADES
ENSENANZA-APRENDIZAJE

1.- El maestro hard la intro
duccién al tema en una discucu
sién y los alumnos darédn ejem-
plos de las diferegtes formas-
de produccibén de la electrici-
dad (calor,frotamiento, accidn
gquimica y magnetismo) .

2.- En interaccién maestro y
alumno discutirén algunas de -
las aplicaciones de las formas
de produccidn analizadas.

3.- Los alumnos investigarén
para la siguiente clase que --
fuentes de electricidad tienen
mayor aplicacidén en la actuali
dad ademds deben traer los con
ceptos de a) Intencidad elec--
trica;b)pila primaria y secun-
daria; c)conexion de pilas.

SUGERENCIA: Consultar libro 44

EJEMPLOS DE
REACTIVOS DE EVALUACION
1l.- Describa brevemente como se
produce electricidad por accidn
quimica y por magnetismo.

2.- Describe por separado a
la pila primaria y a la secun-
daria de acuerdo a los siguien
tes puntos:a) Principio en que
se basa;b) elementos que las -
formas; c)su esquema;d)su fun-
cionamiento;e) causas de su -
agotamiento; f) diferencias -
entre unas y otras.

3.- Como calculas la Fem que
proporc-onan 4 pilas primarias
de 1,3,5,y 6 volts conectadas:

a) En serie b) En paralelo
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TEMA: CORRIENTE ELECTRICA

SUB-TEMA: ELEMENTOS QUE LA DEFINEN
CONTENIDO: INTENCIDAD ELECTRICA.

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno resolverd problemas pré&cticos sobre la -

intensidad de la corriente en un conductor y con esto tendrd -

habilidad para manejar un aperimetro.

ACTIVIDADES
ENSENANZA APRENDIZAJE
1.- El profesor expondré el -
concepto de corriente eléctrica
ademds de -
deducir sus relaciones con otras

y sus aplicaciones,

variables.

2.- Conjuntamente alumnos y -
maestro notardn la diferencia -
entre corriente alterna y co--
rriente continua.

3.- El1 alumno en equipo re-
solverd problemas de intensi-
dad en funcién de las cargas-
y el tiempo con sus respecti-

vas unidades.

SUGERENCIAS: Consultar libro 39

EJEMPLOS DE
REACTIVOS DE EVALUACION

1.- Resuelve:a) Un amperimétrg
se debe usar conectandolo al -
conductor en serie o en parale-
lo:b)por la seccibén de un con -
ductor pasan 1.3 x108 coul en -
una hora ¢cual es la intensidad
de corriente en amperes?; c) Si
por un alambre pasa una corrien
te de 5 miliamp durante 96500 -
segqundos. Calcula la cantidad -
de carga que ha pasado por di -
cho alambre.
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TEMA: CORRIENTE ELECTRICA

SUB-TEMA: RESISTENCIA ELLCTRICA.
CONTENIDO: a) CONDUCTORES,AISLADORES Y DIELECTRICOCS.
b) FACTORES QUE AFECTAN A LA RESISTENCIA

OBJETIVQO ESPECIFICO
En problemas dados sobre resistencia el alumno analizari si

es conductor,aislador o dielcctrico en base a condiciones -

Fisicas y considerando los factores que la afectan.

ACTIVIDADES
NSENANZA APRENDIZAJE
1.- Extra clase los alumnos
elaborardn nodelos atémicos -
de los materiales que el pro-
fesor sehale para introducirse
al estudio de los conductores

aisladores y dielectricos.

2.- El maestro-:-expondrd los -
conceptas de: Resistencia,Re-
sistividad,y conductividad; -

asi como sus unidades.

3.- Entre maestros y alum-—
nos establecerin formulas pa
ra calcular la re§istencia =
electrica de un conductor en
funcién de sus dimensiones y
en funcidn de la temperatura
aplicandolos a problemas ti-
po.
SUGERENCIAS:

Consultar libro 49

EJEMPILOS DE
REACTIVOS DE EVALUACION

1.- Haga 'una lista de 5 conduc
tores y 5 aisladores.

2.- Un Km de aié:bre dell.7 -
milimetrcs de di&metro y de una
R = .031 se estira hasta d
una reaccién de 5 m m de di

tro, éCual es su R?.

3.- El devanado de los electro
imanes de un didmetro tiene a -
18°c' una resistencia de 270 - -
despuss de 6 hrs. de funciona -
miento se‘mide en resistencia y
se encuentra que es de 324 - -
éCuanto ha aumentado la tem;e?i
tura del devanade y cual es la-

temperatura?.



TEMA: CORRIENTE ELECTRICA

SUB-TEMA: RESISTENCIA ELECTRICA
CONTENIDO: CALCULO DE RESISTENCIA EQUIVALENTE EN CIRCUITOS.
OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno calculard analitica y prdcticamente Resis-

tencias

mixtos.

ACTIVIDADES
ENSENANZA APRENDIZAJE
1.- El1 profesor expondréd las
caracteristicas de las conexio

nes en serie paralelo y mixto.

2.- Los alumnos guiados por-
el maestro establecerdn las -
ecuaciones para resolver cir -
cuitos en serie y en paralelo-
donde se necesite obtener la -

Resistencia equivalente.

3.- Los alumnos disefiarén -
una préctica conectando resis-
tencias como crean m&s conve--
niente para obtener la Resis-
tencia equivalente por el méto
do analitico y utilizando el -

Multimetro (Ohmmetro).

SUGERENCIAS: Consultar libros

equivalentes de circuitos:Serie paralelo y

EJEMPLOS DE

REACTIVO DE- EVALUACION.
1.- Calcule la Resistencia -
equivalente de los siguientes

circuitos.

2 5L
Ae——V\}

A{ESy

42 y 49
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TEMA: CORRIENTE ELECTRICA

SUB-TEMA: CIRCUITOS ELECTKRICOS

CONTENIDO: LEY DE O H M

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno resolverd problemas reales aplicando la -

Ley de O H M en circuitos de corrientes continua.

ACTIVIDADES
ENSENANZA APRENDIZAJE

1.- Los

ciendo un

alumnos expondrdn ha
recordatorio de los-
conceptos de voltaje,intensidad
Yy resistencia.
.
2.~ El1 profesor deducirid la-
Ley de O H M ¥ la ejemplifica-

rd en algunos problemas.

3.~ El profesor indicard una
serie extensa de problemas - -
extra ¢lase para revisarlos -

posteriormente.

EJEMPLOS DE
REACTIVOS DE EVALUACION
1.= Una lé&mpara incandescente
tiene una R = 3837k.la fem ne-
cesaria para su funcionamiento
es de 115 volts.

la lampara?.

cQué observa-

2.- Una linea conduce una i=
25 amp ¢Cudl ha de ser su R pa
ra que la perdida de voltaje -

no sea mayor de 3 volts?.

3.- Del siguiente circuito -
de termina: a) Requivalente
b) Intensidad total.

.

SUGERENCIAS: Programa la realizacién de pricticas por equipo pa

comprovar resultados teoricos.
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TEMA: CORRIENTE ELECTRICA

SUB-TEMA: CIRCUITOS ELECTRONICOS
CONTENIDO: LEYES DE KIRCHHOFF

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno analizari,

los circuitos electricos con -

ayuda de los sub-temas pasados y de las leyes de -

Kirchhoff.

ACTIVIDADES
ENSENANZA APRENDIZAJE
.1.- El1 profesor explicard que
son: las mallas y los modos pa
ra establecer la la. y 2a.
de kdirchhoff.

ley

2.- Con la participacibn de -

los alumnos y el profesor ejem

plificardn las dos leyes en -

problemas ilustrativos.

3.- Los alumnos en equipo re-
solverdn los problemas de cir
cuitos complejos (Mallas) que

el profesor indique.

4.- El1 profesor resolverd du-

EJEMPLOS DE
REACTIVOS DE EVALUACION
1.- Determina la direccibén y
el valor de las corrientes en
c/u de las baterias del sigui

ente circuito

Ye=2 20V

jov.
_,,_ '-[1-3

2.- Calcula el siguiente -
circuito: a)La i que circula
en c/rama.

b)La i total
c)La R equivalente

5 &4 d) La caida de vol-

taje atravéz de -

& . A
8 c/resistencia.

das sobre la realizacibn del-
inciso (3). y
RV I =<4
Ar
=

SUGERENCIAS: Para la mayor comprensidn de este contenido se re

recomienda que los alumnos

extraclase resuelvan el

mayor nfimero posible de problemas acudiendo a las -

fuentes que crean convenientes.

i/



TEMA: CORRIENTE ELECTRICA

SUB-TFMA: EFECTOS DFE LA CORRIENTE ELECTRICA.
CONTENIDO: EFECTO CALORIFICC (LEY DE JOULE) .

-~

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno aplicard practicamente, la Ley de Joule en

Circuitos eléctricos.

ACTIVIDADES
ENSENANZA APRENDIZAJE

1.- Los alumnos investigarén
la Ley de la conservacidn de la
energia y recordar&n la deduc--
cidén de la expresidn matemética
del eguivalente mecénico del --

calor.

2.- El profesor relacionarad -
esta ley con circuitos eléctri-
cos resolviendo algfin problema-
tipo.

3.- Los alumnos extraclase y

por equipos dnvestigarén las

principales aplicaciones del
efecto calorifico de la co - -

rriente.

SUGERENCIAS: Que los alumnos realicen por equipo en experimento

el fin de aplicar lo

EJEMPLOS DE
REACTIVOS DE EVALUACION

1.- ¢Que’ cantidad de Q despren
de por segundo, y en un minuto-
una plancha de 500 watts?.

é;— Un calentador eléctrico de
660 watts esti& proyectado para -
funcionar con 120 volts.
ai ¢Cudl es su resistencia?.
b)
circula por la resistencia?.

cQu€ intengidad de corriente-

c) ¢Cudl es la cantidad de Q en-
calorias que desarrolla por - --
segundo?.

d)si el voltaje de la linea des-
ciende a 110 volts.:Qué potencia

observard el calentador?.

con

estudiado.
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TEMA: CORRIENTE ELECTRICA
SUB-TEMA: EFECTOS DE LA CORRIENTE ELECTRICZ
CONTENIDO: EFECTO MAGNETICO

OBJETIVO ESPECIFICO
Mediante el método cientifico experimental el alumno
aplicari el efecto magnético, producido por la corriente elé€c-

trica que circula en un conductor en problemas dados.

‘ACTIVIDADES EJEMPLOS DE
ENSENANZA APRENDIZAJE REACTIVOS DE EVALUACION
1.- En el laboratorio los alum 1.- Sefiale el sentido del -
nos disefiardn y realizardn un - campo magnético que se genera
experimento similar al de Oers - en cada caso.
ted.
&
—p !
2.- Alumnos y profesor llega - v -~
rén a conclusiones sobre el sen- é, AW\

tido del campo magnético de acuer
do con el sentido de la corrien-

te (Regla de la mano derecha.)

SUGERENCIAS: Consultar libro 49
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TEMA:

ELECTROMAGNETISMO

OBJETIVO PARTICULAR

Al t&rmino de esta unidad, el alumno utilizard los --

Principios de electromagnetismo en situaciones reales.
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TEMA: MAGNETISMO
SUB-TEMA: CAMPO MAGNETICO.
CONTENIDO: NATURALEZA DE LOS IMANES Y LEY DE COULOMB.

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno aplicari los elementos que caracterizan a -

los imanas naturales enla solucidén de problemas sobre polos — =

magnéticos.

Actividades " Ejemplos de

Ensefanza-Aprendizaje Reactivos de Evaluacibn.
1.-Los alumnos investigar&n la - 1.- Anote tres diferencias en
naturaleza y origen del campo- - tre campo magnético y:

magnético en imanes naturales. - a) Campo eléctrico
' b) Campo gravitacional.
2.- T b = = -
Los alumnos o servarédn los 2.- Pos polos magnéticos de-

efectos de atraccién y repulsidn igual intensidad ejercen una

de los imanes sobre la limadura-
fuerza de .04 Nw. uno sobre -

ce fierro, dibujando sus espec- el otro, cuando estdn separa-
tros, ésto seré_llevado a cabo dos Scm.déCudl es la intensi -
en el laboratorio. dad de cada polo?

3.- El profesor explicari la Ley
de Coulomb para polos magnéticos
expresdndola matemiticamente con

sus unidadss.

4.- Extra clase los alumnos resol
verédn los problemas que se indi-

quen.

Sugerencia: Consultar libro 49
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TEMA: ELECTROMAGNETISMO.
SUB-TEMA: CAMPO MAGNETICO.

CONTENIDO: FUERZA MAGNETICA SOBRE UNA CARGA MOVIL.

Objetivo Especifico.

Dados una serie de problemas el alumno calculard la -

magnitud de la fuerza magnética sobre una carga mévil, cuando -

menos en un 80% de la serie.

Actividades.
Ensenanza-Aprendizaje

1.- E1 profesor estableceri en
un seminario la ecuacibn que -
permite el cdlculo de la fuerza
producida sobre una carga mévil,
asi como las unidades correspon
dientes.

2.- Los alumnos en equipos ase-
sorados por el profesor resolve
r&n problemas que ilustren el -

contenido.

Sugerencia: Consultar libro

Ejemplos de
Reactivos de Evaluacidn.

1.- Qué fuerza actfia sobre un
conductor de 80cm.de longitud
por el cual circulan 10 amp.,
si se sitfia perpendicular a -
las lineas de induccibén de un

campo de .80 tesla-?.

. &
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TEMA: ELECTROMAGNETISMO.
SUB-TEMA: CAMPO MAGNETICO.
CONTENIDO: CAMPO MAGNETICO PRODUCIDO POR UNA CORRIENTE ELECTRICA.

OBJETIVO ESPECIFICO.

El alumno explicard el origen del campo magnético pro

ducido por una corriente.

Actividades Ejemblo de
Ensehanza-Aprendizaje Reactivos de Evaluacidn.

1.-Maestro y alumnos recordarén 1.-Explicarqué es lo que de--

y comentarén el experimento de- muestra principalmente el ex-
Oersted. perimento de Oersted.

2.- Los alumnos explicarén el - 2.-dCudl es el significado de
orfgen del campo maghético en - las siguientes unidades:

base a Oersted.
a) Ampere-Metro.

b) Weber
c) Weber/ mz.

d) Tesla.

Sugerencia: Consultar libro 49

183



TEMA: ELECTROMAGNETISMO
SUB-TEMA: CAMPO MAGNETICO
CONTENIDO: FUERZA MAGNETI

g

Activida

das
Ensefanza-Aprendizaje

‘Actividades
Ensenanza-Aprendizaje
1.- El profesor con partici-
pacidn de los alumnos estable-
cerd y explicard la ecuacidn-

gue determina la fuerza magne

tica entre conductores.

2.- Los —alumnos extraclase
resolveran los problemas pre-
viamente planteados por el -

profesor.

'SUGERENGIAS: Ccnsultar libro

P«

CA ENTR=E

Reactivos de Evaluacién
1.-Dos conductecres paralelos de

ran longitud por las gue circu

el

lan 50 A. y 75 A.,estén en
aire separados 60cm.0°Qué in--
duccibn originan estos conduc--
tores sobre una recta paralela
a ellos en el éunto medio de la
distancia que los sespara.
b)Cuando las corrientes son -

de sentido contrario.

44
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TEMA: ELECTROMAGNETISMO
SUB-TEMA: CAMPO MAGNETICO

CONTENIDO: MOMENTO MAGNETICO

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno calculari el momento magne€tico en situaciones

dadas,

ACTIVIDADES
ENSENANZA-APRENDIZAJE

1.- Extraclase los alumnos -
resolverdn el cuestionario -
proporcionado oportunamente -
sobre situaciones que ayuden-
a Momentos Magnéticosde un par
de fuerzas.

2.-El. profesor proporcionard -
las ecuaciones para el cdlculo
del Momento Magné€tico y aseso-
rard a los alumnos para que en
base a las respuestas del cues
tionario interprete el fendme=
no que se analiza.

3.- Los alumnos resolverdn los
problemas que el profesor les-
indique.

SUGERENCIA:

determinando el sentido del giro.

EJEMPLOS DE
REACTIVOS DE EVALUACION.

1.-Una bobina estid montada en
un cuadro rectangular y movil-
de lcm. de ancho por 3cm. de -
alto. La bobina tiene 2 wvuel-
tas de alambg§ por el que cir
culan 5 x 10 Amp. Si la - -
induccibén (B) es constante de
0.08 Tesla. O%Cudl es el momen
to del par de fuerzas que ac-
tdan sobre la bobina?

2.- Sobre un imdn de barra de
30cm. de longitud actfia un mo-
mento de par de fuerzas de - -
3 x 1072 New-m, bajo 1la acciébn
de un campg magnetico uniforme
de 5 x 10 Tesla.

Calcule la masa magnetica
del iman de 2 Amp. m.

Consultar libro 39
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TEMA: ELECTROMAGNETISMO
SUB-TEMA:

INDUCCION ELECTROMAGNETICA

CONTENIDC: ORTGEN DE LA INDUCCION Y IEY DE AMPFERE

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno explicard el orfcen de la induccibn - -
considerando los elementos gque .la producen.

ACTIVIDADES
ENSENANZA-APRENDIZAJE

1- E1 profesor y los alumnos
discutirdn los conceptos de-
. . o

induccion para llegar a con-—
clusiones y poder pasar a re

solver problemas.

2.- Los alumnos con aseso=-—
ria del profesor resolveran
problemas de la bibliocogra-

fia.

3.- El profesor establecerd
la ley de Ampere y ,resolve-
ra algﬁh problema ilustrati

VO.

SUGERENCIA:

Consultar libro 49

EJEMPLO DE
REACTIVOS DE EVALUACION
Realice un experimento pa- -
ra comprender a la induccién

electromagnegtica.

. . Ao
La induvccibén magnetica en -
el centro de una espira - -

circular es de 12.56x10 ~ -

tesla.S1 el radio de la es-
pira de 5cm. 0°cuil es el -
valor de la intensidad de -
corriente?

La longitud de la circun- -
ferencia de un espira cir--

cular es de 50cm. si pasan-

10amp. através del alambrer

écudl es la magnitud de la -

induccién en el centro de -

la espira?.

186



TEMA: ELECTROMAGNETISMO
SUB-TEMA: INDUCCION ELECTROMAGNETICA
CONTENIDO: CALCULO DE LA INDUCCION EN UN SOLENOIDE

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno calcularid la induccién electromagne-

tica en un solenoide.

" ACTIVIDADES EJEMPLO S DE
ENSESANZA-APRENDIZAJE REACTIVOS DE EVALUACION.
1.- El maestro establecera - 1.- Una bobina plana de 50 wvuel

la ecuacién que rige la - tas tiene un diametro de 10

induccidn en los solenoi- cm. y conduce una corriente-

des a partir de la ecua-- de electrones de 15 Amp. en-
cidn en una espira. contrar la induccibén magneti

ca en el centro.

2.- En interaccidn maestro -

alumnos resolveran pro- - 2.- Un solenocide de 30cm. de -~
blemas tipo gua consulta- largo tiene 50 vueltas de -
ran para aclarar dudas . alambre y estd recorrido por

una corriente de electrones-

3.- Extraclase los alumnos - de 1l.2amp. a)écalcular la -
resolveran problemas alu- densidad de flujo en el cen-
sivos al tema, para afir- tro, b) cuil seri la densidad
mar conocimientos. del flujo cuando una barra ce

acero al silicio se inserta-
como nficleo?.

SUGERENCIAS: Consultar libro 49
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TEMA: ELECTROMAGNETISMO

SUB-TEMA: INDUCCION ELECTROMAGNETICA

CONTENIDO LEY DE BIOT Y SAVAT.

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno resolvera problemas dados, aplicando la

ley de biot y savat.

ACTIVIDADES

ENSENANZA-APRENDIZAJE

=

El maestro enunciarid la
ley de Biot y Savat es-
tableciendo su expresién
matemética.

Maestro y alumnos resol-
verdn y comentarin pro -
blemas ilustrativos.
Extraclasé los alumnos -
resolverin problemas que
el maestro indicard y -
que posteriormente revisa

rd para evaluar el tema.

SUGERENCIAS: Consultar libro 49

EJEMPLO DE
REACTIVOS DE EVALUACION.

1.- ¢ Qué induccion se produce

en todes los puntos situa-
dos a 50cm. de un conductor
recto y muy largo que con-
duce 50 ampers?.

Un conductor rectilineo de
longitud infinita conduce-

una corriente de 20 amp.

en el vacid. ¢Cudl es la -
magnitud de la induccibén -
que esta corriente produce
a una distancia de 60cm. -
perpendicualr al eje del -

conductor?.
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TEMA: ELECTROMAGNETISMO
SUB-TEMA: INDUCCION ELECTROMAGNETICA .
CONTENIDO: CICLO DE HISTERESIS ({(IMANTACION Y PERMEABILIDAD)

OBJETIVO ESPECIFICO
El alumno describir8 el ciclo de histéresis en ba-

se a la permeabilidad magnética y a la curva B-H.

ACTIVIDADES EJEMPLO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE REACTIVO DE EVALUACION
1.- E1 maestro explicard el 1.- Conesta:

concepto de permeabili- a)Qué entiendes por per
gad maanbtteaipara teots meabilidad relativa de-
blecer la curva B-H. :
una sustancia?.
b) ¢Como se clasifican-
2.- El maestro, partiendo de -
las sustancias de acur-
la curva B-H deducird el da conllel valor de la ~
Clelofce Biscatonis, ok permeabilida relativa?.
A ¢
plic&ndolo detenidamente. Dar ejemplos de las dis
tintas substancias.
3.- Los alumnos contestard - 3 i ohGlentla curee nely
las preguntas que el ma-
estro hard sobre el ci-- 4.- :Qué es el ciclo de --
clo de histéresis. histéresis?.
4.- Extraclase los alumnos -

investigardn los termi -
nos:Paramagnética,Diamag
nética y Ferromagnética-
para complementar el te-

ma.

SUGERENCIAS: Consultar libro 49
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TEMA: ELECTROMAGNETISMO
SUB~TEMA: INDUCCION ELECTROMAGNETICA
CONTENIDO: LEY DE FARADAY

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno resolver@ problemas sobre la fuerza electromo-

triz inducida.;

ACTIVIDADES EJEMPLOS DE
REACTIVOS DE EVALUACION

1.- El profesor explicard la 1.- En un campo cuya induccidn

ley de Faraday, principio es de 0.09 teslas se mueve
de fem. estableciendo la- normalmente a las lineas -
ecuacibn que la rige. de induccidén un conductor-

de 50 cm. de longitud ¢Cual

2.- Los alumnos con del pro - es la velocidad con la cual
fesor resolverd problemas el conductor corta las li-
ilustratiéo seleccionados neas, si se induce 1 voit-
de la bibliografia. de f.e.m.?

SUGERENCIAS: Consultar libros 39 y 49
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1=

TEMA: ELECTROMAGNETISMO
SUB-TEMA: APLICACIONES DEL ELECTROMAGNETISMO
CONTENIDO: VOLTIMETRO AMPERIMETRO GENERADOR Y MOTOR

OBJETIVO ESPECIFICO
El alumno describird el funcionamiento de un volti

metro un amperfhetro, un genrador y un motor, de -
acuerdo a la aplicacidn de c/u.

ACTIVIDADES EJEMPLOS DE
NANZA-APRENDIZAJE REACTIVOS DE EVALUACION.
Extraclase los alumnos 1.- Describe los pasos prin
elaborardn un esguema- cipales del funcionamien
con sus respectivas - to de .
partes de un voltfme - a) amperimetro
tro amperimetro genera b) motor ele€ttrico.

dor y motor basandose-

en la bibliografia y - 2.- Describe las manipula--
en instrumentos del la ciones que se realizan -
boratorio. para utilizar un voltime

tro en un circuito donde

El profesor con los a- se va a medir la caida -
lumnos en clase expli- de potencial en
carad el funcionamiento c/resistencia.

de las partes en duda.

3.- Un generador eléctrico
Los alumnos realizarén podra producir c.a y cd.
una practica con el ob como? .
jeto de manipular  al
guno de los aparatos -

en estudio.

SUGERENCIA: ES IMPORTANTE QUE EL ALUMNO REALICE UNA PRACTICA

CON EL FIN DE MANIPULAR ALGUNOS DE LOS APARATOS.
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QUIMICA II 'Y TIII

TECRIA CUANTICA

Al término de esta unidad de trabajo el alumno explicaréd
de acuerdo a los principios de la teoria cuéntica y ondulato-

ria las configuraciones electrdnicas de los &tomos.

ESTRUCTURA ATOMICA
Modelos atdmicos de Thompson y Rutherford.
Espectros
Modelo atémico de Bohr.
Modelo atémico de Bohr-Sommerfeld.
TOERIA CUANTICA ONDULATORIA
Teorfa clisica de la luz, Espectro fotoeléc
trico.
Teorfa de Louis De'Broglie, Principio de In
certidumbre de Eeinsenberg, Ecuacién de ---
Schrdedinger
CONFIGURACION ELECTRONICA
Nimeros Cuénticos
Principio de Exclusibén de Pauli y de la

M4xima Multiplicidad.



Tema

TEORIA CUANTICA

Subtema

ESTRUCTURA _ ATOMICA

Contenido MODELOS ATOMICOS DE THOMPSON Y RUTHERFORD

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno expresard por excrito, el concepto

del Atomo que tuvieron Thompson y Rutherford

Actividades

Ensefianza-Aprendizaje

o=

El profesor expondrd los
modelos atémicos de Thom
pson, y Rutherford, seina

lando las caracteristi--

‘cas de cada uno.

El alumno dibujard en el
pizarrén el modelo atdmi
co que le indique el ma-
estro.

El profesor presenta el-
experimento de Rutherford
que dié como origen el mo

delo atdmico.

1=

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacidn

Explique brevemente el con
cepto que tuvo Thompson del
dtomo.
De los siguientes modelos-
atémicos, marque con cruz-
dentro del paréntesis, el-
que corresponda al de Thom

pson:

( )Una esfera cargada posi
tivamente con cargas ne
gativas superficiales.

( )Un niicleo con carga po
sitiva, con cargas eléc-
tricas negativas girando
en 6rbitas elipticas.

( )Una esfera con cargas-
eléctricas positivas y -
negativas.

3.-¢En gué consiste el experi-

mento de Rutherford?

SUGERENCIAS:Utilizar Material Audiovisual.
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Tema TEORIA CUANTICA

Subtema ESTRUCTURAS ATOMICAS

Contenido ESPECTROS

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno diferenciard un espectro de emisidn
de uno de absorcién asf como las series espec

trales del Atomo de Hidrdgeno.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

1.- El1 profesor presenta el-
origen y los diferentes-
tipos de espectros, ci--
tando ejemplos de espec-
tros de metales.

2.- El profesor presenta las
dos series espectrales -
del &tomo de Hidrbgeno.

3.- El alumno graficari en -
pizarr6n, sobre el esque
ma del corte transversal
de un dtomo, las diferen
tes posiciones que puede
tomar un electrdén excita

do y los espectros que -

producird, como consecuen

cia de las transiciones.

i.—-

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacién
De la siguiente aseveracidn
marque sobre la linea del -
margen, la letra que resuel
va correctamente la cues—--
tidn:
Espectro gque consiste en 1i
neas oscuras sobre el espec
tro contfnuo.
a) Espectro de emisidn
b) Espectro de absorcidn

c) Espectro de lineas
d) Espectro discontfnuo

2.- Escriba dos ejemplos de transi

ciones que se puedan identifi-
car en un espectro de absorcidn.

Subraye la respuesta correc

ta: Cuando el electrén del~

dtomo de hidrbgeno pasa del

5 al 2 nivel energé&tico la

lfnea espectral gue se pro-

duce corresponde a la serie
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de: Lyman, Paschem,Balmer,
Brackett, Pfund.

BIBLIOGRAFIA: Consultar libros 12 y 15
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Tema TEORIA CUANTICA

Subtema ESTRUCTURA ATOMICA

Contenido MODELO ATOMICO DE BOHR

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno explicard y representard el modelo atémi

co de Bohr.

Actividades

"Ensenanza-Aprendizaje

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacibn

1.- El profesor presenta los- 1.- Explique los experimentos
postulados de la teoria - que condujeron a formular
atémica de Bohr;explicén- los postulados de Bohr.
do cada uno de ellos.

2.- El1 alumno hard un modelo- 2.- Represente gréficamente el
atémico en base a la teo- modelo Atémico de Bohr.
ria de Bohr.

3.- El profesor presenta la - 3.- Escriba la expresién mate-

expresidén matemitica para
calcular el radio atémico
sefialando cada uno de los
términos, haciendo notar

la absorcibn o emisibn de

energfa cuando existe pa-

so de electrones de un ni

‘vel a otro.

mética para calcular el ra
dio atémico y diga cufles-

son las variables.

SUGERENCIAS: Al maestro que se auxilie de material audiovisual
Investigacién Bibliogréfica.

Consultar libros 45, 6,

46 y 47

196



Tema

TEORIA CUANTICA

Subtema

ESTRUCTURA ATOMICA

OBJETIVO ESPECIFICO

Sin consultar el alumno explicard las modificacio

nes de Sommerfeld al modelo atémico de Bohr.

Actividades

Ensefianza-Aprendizaje

1=

El profesor presenta las-
modificaciones propuestas
por Sommerfeld a la teo--
rfa atémica de Bohr,expli
cando en qué se basan pa-
ra préponer estas modifi-
caciones.

E1l alumno hard un modelo-
atdmico tomando en cuenta

estas modificaciones.

L=

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacidn
Diga en qué se sasé Sommer
feld para modificar el mo-

delo atbémico de Bohr.

Enuncie las modificaciones
mids importantes propuestas
por Sommerfeld al modelo -

atémico de Bohr.

SUGERENCIAS: Se recomienda que €l profesor se auxilie de mate-

rial Did&ctico.

Consultar libro 45
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Tema

Subtema

Contenido

TEORIA CUANTICA

TEORIA CUANTICA ONDULATORIA

TEORIA CLASICA DE LA LUZ,

EFECTO FOTOELECTRICO

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno diferenciard& la teorjia clisica de

la luz,

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

1=

El profesor presenta las-
caracteristicas de la teo
ria clédsica de la luz y -
las de la teorfa cudntica
El profesdr explica el --
"efecto fotoeléctrico"

El alumno hace una tabla-
con 1as.caracteristicas-;

de cada una de las teo---

rias.

A=

de la teoria cuéntica.

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacidn
Escriba tres proposiciones
de la teorfa clésica de -
la luz:

a)
b)
c)
Escriba dos proposiciones

de la teorfa cuéntica.

a)

b)

Escriba las fallas que le

vieron a la teorfia clési-
ca de la luz con el efecto
fotoeléctrico.

éC6mo se explican estas fa

llas con la teorfa cudnti-

ca?

SUGERENCIAS: Al maestro que se auxilie con material Audiovisual

Consultar libros 6,

45 'y 46
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Tema TEORIA CUANTICA
Subtema TEORIA CUANTICA ONDULATORIA
Contenido TEORIA DE IOUIS DE BROGLIE,PRINCIPIO DE INCER--

TIDUMBRE DE HEISEMBERG,ECUACION DE SCHROEDINGER

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno identificard de una situacidén dada la teo

rfa de Louis de Broglie,asf como el principio de in

certidumbre de Heisemberg.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

=

El profesor expondrd la teo
ria de De'Broglie,de la dua

lidad "onda-particula".

Discutiendo la ecuacién de
De'Broglie,el maestro resol
verd problemas en el piza--

-
rron.

Los alumnos resolverdn los-
problemas gue el profesor -

les indique.

El profesor explicard en --'

que consiste el principio -
de Heisemberg,auxiliado de-
gréficas.

El profesor presenta la e--
cuacidén de Schroedinger,se-

discute.

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacidn

1.-Escribir el nombre del au-

tor de los siguientes enun

ciados.

a)Es imposible conocer simul

b)

téneamente, con exactitud-
perfecta, la posicidn y ve
locidad de un electrén den
tro de un &tomo.

El comportamiento ondulato
rio de cualquier partfcula

material, es la teoria de:

c)Ideb, usando la mecdnica -

ondulatoria, el modelo del
dtomo que continfia siendo-
la base de los conceptos -
modernos acerca de la es--

tructura atdmica.

SUGERENCIAS: Se recomienda auxiliares did&cticos.

Consultar libro 15
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Tema

TEORIA CUANTICA

Subtema

CONFIGURACIONES

ELECTRONICAS

Contenido

____ NUMEROS CUANTICOS

OBJETIVO ESPECIFICO

Sin consultar, el alumno seri capaz de enun-

ciar y determinar correctamente los valorzs-

de los nlimeros cudnticos.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

Shat

El profesor presenta los
nGmeros cuinticos, defi-
niéndolos y dando los va
lores que pueden admitir
El alumno hace ejemplos-

tales como:

éCudles son los valores de

“n",“l“,"m"' "s"
El profesor presenta las-
formas de los orbitales--

dando ejemplos de ellas.

%=

de Evaluacién
Enuncie los nimeros cuéi:
ticas.
Explique el significado-
de cada uno de los nime-
ros cu&nticos.
Usando los ejes mutuamen
te perpendiculares x,y,2
trace el esquema de un -
orbital "p" el cual estd
;;tuado a lo largo del -
eje x. Para ese orbital-
el nodo angular es el' --
plano.
c)xz

a)xj b)yz -

SUGERENCIAS: Se recomienda el uso de materiales didacticos.

Consultar libros 6,

15 y 45



Tema TEORIA CUANTICA
Subtema CONFIGURACIONES ELECTRONICAS
Contenido PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAULl Y

DE LA MAXIMA MULTIPLICIDAD.

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno desarrollar& correctamente la confi

guracién electrébnica de los elementos.

Actividades

Ensefhanza-Aprendizaje

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacidn

1l.- El profesor presenta el - l.-vEscriba la configuracibén -
principio de exclusién de electrénica del Na; si su-
Pauli y el de la mixima - nfimero atbémico es 11.
multiplicidad. En efectos
de configuracibn electrd-
nica de &tomos.

2.- El1 profesor hari ejerci-- 2.- Si la configuracidn elec-

cios diversos.

Ejemplo: De las siguien--
tes configuraciones, ¢Cudl
corresponde al elemento -

mds estable?

8Ne = 152 296

X7 2 6 2 5

Cl= 152 2s° p 3s 3p

trénica de un &tomc es:

152 252 2p6 352 391.

de--
duzca el nlmero atémico--
del elemento y nimerc de-

electrones no apareados.

SUGERENCIAS: Se recomienda el auxilio de Material Audiovisual.

Consultar libros 15, 38 y 18



ENLACES QUIMICOS

Al términp de esta unidad el alumno explicari las carac
teristicas de los diferentes tipos de Enlaces Qufmicos y lcs

representard grificamente.

Enlace I6nico ¢ Electrovalente
Regla de los Octetos y Enlace I3nico.

Enlace por Puente de Hidr&cgeno. 2

g

Enlace Covalente
Enlace Covalente, Mdltiple, Coordinado e

Hibridacidn.

Enlace Meti3lico

Concepto y Caracteristicas.
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Tema ENLACES QUIMICOS

Subtema ENLACE IONICO O ELECTROVALENTE

Contenido REGLA DE LOS OCTETOS

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno serd capaz de explicar las caracteris

ticas del enlace ionico y utilizando la estruc-

tura de Lewis lo representard electronicamente.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

1.-

El profesor explicaré la 1=
regla del 6cteio emplean

do simbolos electrénicos

con estructura de Lewis-—

en unicnes de metales y- 2=
no metales.

El alumnc resolver@ ejer

cicios de configuracidn-
electrdnica y simbolos -
electrénicos para adqui-

rir habilidad en la regla

del octeto, deduciendo - 3=
el No. de oxidacién de -

los iones formados.

Reactivos de Evaluacidn
Ejemplos

Construya con la estructura
de Lewis los Kernels para -
los atcmos neutros de litio
y cloro.
¢Cuéntos electroneé requie-
ren los &tomos neutros de-
litio y clecro para seguir-
la regla del octeto y al sa
turarla qué No. de oxida---
cidén tendrén lcs iones for-
madas?
¢Qué entiende por energia -
de ionizacién y qué por lon

gitud de enlace?
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3.- Fl prcfesor explicard del 4 .-Consultandc los datos de la

enalce ibnico: 11-1 (P5g.262 de la guimica
a) Naturaleza de las fuerzas de Gregory Choppin-Jaffe) -

de enlace. trace la gré&fica de las se-
b) Energia de Ionizacidén .gundas energias de ioniza--
c) Distancia Internuclear cidén de los elemsntos Li y
d) Longitud de Enlace. : Ca en funcidn de No. Atfmi-

co.Compare su gré&fica con-
la figura 11-1 (p&g. 265 -
del mismo texto)

5.- ¢Qué entiende por longitud

(303

)

de enlacs

SUGERENCIAS: Consultar libros 17 y 18
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Tema ENLACES QUIMICOS

Subtema ENLACE IONICO O ELECTROVALENTE

Contenido - ENLACE POR PUENTE DE HIDRCGENO

OBJETIVO ESPECIFICO

De una lista de compuestos el alumno distingui

r4d aquellos en que esté el enlace por puente -

de hidrbgeno.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

1.-

El profesor explicard el
concepto de enlace por =
puente de hidrégeno y ci
tard sus caracteristicas
ejempiificando a base de
compuestos, ejemplo:

HZO v NH3

Los alumnos investigarén

en qué ccmpuestos se pre

senta este enlace y dardn

ejemplos.

L=

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacibn

Explique el enlace por puen
te de hidrb6geno, mediante -
la configuracién de un ejem
Pio.
Escriba dentro de la dere-
cha de cada compuesto la le
tra "H" para identificar en
cual se presenta el enlace-
por puente de hidrbgeno con
una "N" en los gue no se --

presente.
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NH ( ) NaHCO, ()

PH ( ) H,80, ( )

NH,Br( ) HC1 £
CH,-NH, S

: CH3—COO‘:3H4 =)

HNO 3

SUGERENCIAS: Se sugiere se de el concepto de rompimiento de en
lace por puente de Hidrégeno.

Consultar libros 15 y 16
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Tema

ENLACES QUIMICOS

Subtema

ENLACE COOVALENTE

Contenido ENLACE COOVALENTE SENCILLO,MULTIPLE Y

COORDINADO RESONANCIA E HIBRIDACION.

OBJETIVO ESPESIFICO

El alumno representard correctamente el enlace

coovalente la resonancia e hibridacidén de com-

puestos.

Actividades

Ensefianza-Aprendizaje

o=

El profesor expone los --
conceptos y caracteristi-
cas del enlace coovalente
(do--

coovalente miltiole

ble. triole.

sigma. y pi)
citando ejemplos para ca-
da caso.

Los alumnos hardn ejem---
plos en el pizarrdn.

El profesor presenta el -
concepto de resonancia --

quimica e hibridacidn ci-

tando ejemplos.

do=

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacibn

éCudndo se forma un enlace
coovalente?
Utilizando la serie de elec
tronegatividad de Pauling,
diga de los siguientes ejem
plos, que tipo de enlace --
presentan:
(23

2

NH3

N5

H2504
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4.- Los alumnos empleando £6r VALORES DE ELECTRONEGATIVIDAD

mulas quimicas, presenta- SESUHEE UL i

rin ejemplos de resonan-- ot L Se=2.5

cia e hibridacién. Ho=pa- 0 Bimaga
3.- Empleando la estructura de
Lewis represente las f6rmu
las ele;trdnicas del reac-
tivo nlmero dos.
4.- Mediante la suspensidn de-
- orbitales, represente la--
resonancia quimica del &ci
do clorhidrico.
5.- De los siguientes compues-—

tos, diga cudles presentan

Hibridaciﬁn:

SUGERENCIAS: Consultar libros 6, 18, 3 y 15
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Tema ENLACES QUIMICOS

Subtema ENLACE METALICO

Contenido CONCEPTO Y CARACTERISTICAS

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno serd capaz de interpretar las carac-
teristicas del enlace metdlico y las propieda-

des que este da a los metales.

Actividades Ejemplos de Reactivos
Ensefianza-Aprendizaje de Evaluacidn
1.- El profesor expondréd el 1.- Explique: ¢Qué entiende por
concepto y caracteristi enlace met&lico?
cas del enlace metdlico 2.- Subraye la respuesta correc
anotando ejemplos en el ta:
pizarrdn. Si hay dos elementos "X" y

nyn 5 ———
2.- El alumno buscard ejem- £o tepenleluzes e hage

dos de electronegatividad,
plofsce GivciaasipDrvss el enlace seri coovalente-
piedades de los metales pero si "X" la tiene baja-
que se presenten como - y "Y" alta el enlace serd-

iénico pero si ambos ele--
sapsecusnclmde SR mentos tienen baja electro
lace. negatividad serd enlace de:

a) metal y no metal
b) no metales

c) metales.
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3.- Las propiedades fisicas -
caracteristicas de los me
tales, tales como: una --
elevada conductividad tér
mica y eléctrica y la ca-
pacidad para laminarse, =
son el resultado del enla

ce metdlico. ¢Por qué?

SUGERENCIAS: CONSULTAR LIBROS.
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Q U I M I C A II

Al término de esta Unidad el alumno resolveré

problemas de gases ideales y de gases reales.

Ley de Boyle, Ley de Charles, Ley de Gay-Lussac.
Ley de Dalton.
‘Ecuacién General del Estado Gaseoso

Ecuacifn de Vander Waals para la presifn.
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Tema

Subtema

Contenico

LEY DE BOYLE, LEY :DE CHARLES Y

o LEY DE

GAY - LUSSAC.

de: Boyle, Charles y Gay-Lussac,

mas concretos.

Actividades
Ensenanza-Aprendizaje

1.- El profesor inicia y motiva
una discusibén para llegar a
la expresibén matemdtica de-

la ley de Boyle.

PV =K

Gl

A temperatura y masa cons--=

tante.

El profesor inicia y motiva
‘una discusién para llegar a
la expresién matemdtica de-

la ley de Charles.

e K

V1 V2
i Ta

A presibén y masa constante.

3.~ El profesor inicia y motiva
una discusidn para liegar a
la expresidn matemdtica de-

la ley de Gay-Lussac.

B
s = K 1 2

las leyes

{u

ndolas a proble

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacién

Enuncie la ley de Ecyle.

Enuncie la ley de Charles.

Enuncie la ley de Gay-Lussac.

A partir de la ley de Boyle
y la de Charles deduzca la-

ecuacibn:

PEV

" Indigue a qué ley correspon

den cada una de las siguien
tes gré&ficas manteniendo la

masa constante.
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A volumen y masa constante

4.- El profesor senalard las -
condiciones de presién y -
temperatura (presién en at
mésferas y temperatura en-

grados absolutes).
5.- El alumno resolverd proble
mas utilizando las leyes de:

Boyle, Charles y Gay-Lussac.

Bi¥e = EaYa
S e

1 3
W

71 s

6.- E1 alumno resolverd prcble
mas de gases a condiciones
normales.

(P = latmy T = 273°K)

SUGERENCIAS: Resolver problemas. Realizar investigacién Bi
bliogréfica
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Tema

MATERIA

Subtema

GASES

Contenido LEY DE DALTON

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno expresard con sus propias pala

bras la ley de Dalton.

Actividades
Ensenanza-Aprendizaje
1.- El profesor inicia y mo
tiva una discusibn para
llegar a la expresién -
matemdtica de la ley de
Dalton (Pt= P, + P, +.e)
2.- Los aiumnos resolverén-
problemas aplicando la-

ley de Dalton.

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacibn

1.- Enuncie la ley de Dalton.

2.- Compruebe que la siguiente ex

expresidn corresponde a la --
ley de Dalton:

P, = (N, +N,+N;) RT

)
3 ¥

SUGERENCIAS: Resolver problemas, hacer investigacién bibliogré

fica.

Consultar libros 16, 38 y 50
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Tema MATERIA
Subtema GASES
Contenido EQUACION GENERAL DEL ESTADO GASEOSC

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno resolverd problemas utilizando la

ecuacidn General del estado gaseoso.

Actividades
Ensenanza-Aprendizaje
1.- El profesor inicia y mo
tiva una discusibn para
llegar a la expresidn -
de la ecuacidn general-
del estado gaseoso.

Los alumnos explicaré&n-
el significado y las --
unidades de P, V, T, N,
R.

Los alumnos darén valo-
res de R indicando sus-
unidades.

Los alumnos dir&n como-
se calcula N

Los alumnos resolveré&n-
problemas utilizando la

ecuacibn PV=NRT

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacién

Diga por qué hay que utili
zar N y R.

Diga si la siguiente ecua-
cidn es correcta.
PV= - R T
Explique su respuesta.

Se tienen 10g de CO2 a una
Presibén de 380 mmig y a --
una temperatura de 20°C, -
calcular su volumen.
Calcular la presibén de una
presidén de una mol de hidr§
geno cuyo volumén es de 1 -
litro a una temperatura de-
272°C

Calcular la densidad de una

Mol de O, a F-0°C y P=760mm

2
ky.
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6.- Los alumnos resclveré&n
problemas calculando -
la densidad . de los ga-

Ses.

SUGERENCIAS: Resolver problemas, realizar Investigacién biblio-
grafica.

Consultar libros 16, 38 y 50



Tema MATERIA

Subtema * GASES

Contenido ECUACION DE VAN DER WAALS

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno comparari la ecuacién de Van der Waals

con la ecuacibn de los gases ideales.

Actividades . Ejemplos de Reactivos

Ensefnanza-Aprendizaje de Evaluacién

1.- El1 profesor explica la -- 1.- Explique el significado de a
ecuacién de Van der Waals y b de la ecuacibén de Van --
para gases reales. der Waals.

2.- Los alumnos senalan las - 2.- De las unidades de a y b de
diferencias entre la ecua la ecuacibén de Van der Waals
cién de Van der Waals y - 3.- Calcular la presibn ejercida
la ecuacién general del - por una mol de CO2 gue ocupa
estado gaseoso. un volumen de 2 litros a una

3.- Los alumnos resolverén -- temperatura de 0°C.
problemas utilizando la - a = 3.592 atm litrg2

mol

ecuacién de Van der Waals

para la presidn. b 0.04267 litro

mol

SUGERENCIAS: Resolver problemas, Realizar investigacién biblio

gréfica.
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QUIMICA III

DISOLUCIONES

Al término de esta unidad el alumno conoceri y comprenderé

las solucicnes y electrdlisis y resolverid problemas.

CLASES DE SOLUCIONES:
- Constitucidn des Soluciones.

- Sclucibdn y Coloidales.

SOLUCIONES VALORADAS:
- Unidades Fisicas de Concentracién
- Unidades Quimicas de Concentracidn

- Mezclas y Disoluciones.

PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS SOLUCIONES:
- Ley de Raoult, Crioscopica, Ebullcscopia

Presidn.

ELECTROLISIS:

Electrolitos y no Electrolitos.

Electro deposicién
Pilas Electrolfticas.
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Tema

DISOLUCIONES

Subtema

CLASES DE SOLUCIONES

Contenido

CONSTITUCION DE SOLUCIONES

OCBJETIVO ESPECIFICO

El1 alumno determinar& el concepto de soluciones

identificari las diferentes de una lista.

Activicdades

Enseilanza-Aprendizaje

1._

El profesor explicard@ co-
mo estén constituidas las
soluciones,el tamzno de -
las parficulas de las mo-
leculares y de las "idni-
cas®, las caractaristicas
de una solucidn verdadera
y el nombre que reciben -
en relacidn a la cantidad
de soluto disuelto.

Los alumnos contestarin -
verbalmente las preguntas
formuladas por el profe--
sor_referente al tema, --
practicando el método de-
ductivo de tal forma que-
los alumnos lleguen a con
cluir por ejemplo:¢Qué es
solucién? y formas de cla

sificarlas.

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacidn

1.- Defina lo que es solucidbn

2.- Complete en forma correcta

las siguientes preguntas:

a)

b)

D2 acuerdo con la afini
dad que existe entre el
redio disperso y la fa-
se dispersora los soles
se pueden clasificar en:
Los métodos de separacibn
de las fases de las dis

persiones coloidales son:
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SUGERENCIAS: El maestrc se auxilia de un experimento de aula

formando una dispersidén coloidadl.
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Tema DISOLUCIONES
Subtema CLASES DE SOLUCIONES
Contenido - SOLUCIONES COLOIDALES

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno explicard que es,cémo se forma y como

se separan las fases de una solucidn coloidal.

Actividades

Ensefianza-Aprendizaje

I

El profesor formaré
una solucibén coloi-
dal ante los alumnos
y les mostrard las-
caracterfsticas fi-
sicas sobresalien—--—
tes.

ILos alumnos citardn
verbalmente varios-—
ejemplos, de solu--
ciones coloidales.
El profesor citaré-
el resto de las ca-

racteristicas y 1los

métodos para separar

las dos fases.

1.-

Ejemplos de Reactives
de Evaluacidn

Escriba lo que es una soln

. cién coloidal de la parti-

a)

b)

c)

a)

cula para que sea conside=

a como tal.

H
ol
o

Subraye las caracteristicas
gue tenga la solucidn coloi
dal.

Pueden atravesar facilmen-
te los filtros.

Pueden atravesar facilmen-
te los filtros si

éi6én de las membranas ani-
males y vejetales.

Son- transparentes ¥ Hombge
neas en toda su masa.

se forman peor aglomeracidn

o dispersibn de particulas.



4.- El alumno haré un esquema
clasificando las solucio-

nes

coloidales.

e)
£)

q)

No son sedimentables.
Pueden separse sus fases
por procesos mecdnicos.
Presentan el fendmeno de
Tyndall:
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Tema : DISOLUCIONES

Subtema SOLUCIONES VALORADAS

Contenido UNIDADES FISICAS DE CONCENTRACION

~

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno resolverd problemas de soluciones

expresadas en unidades fisicas de concentra

cibn.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

1.-

El profesor expondré las
diferentes unidades fisi

cas de concentracién, --

con ejemplos de cada una

de ellas.
Los alumnos resolver&n -
problemas en el pizarrén

Los alumnos resolver&n -

. problemas del textoc que-

el profesor les indigue.

1.-

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacidn
Escriba todas las f8rmulas
con sus respectivas unida-
des que se usan para pre--
sentar la concentracibn de
soluciones.

Resuelvan:
a)¢Cul8l serd la concentra-
cibén de una solucidén al di
solver 70g de NaCl ana-=-
diendo agua hasta comple--
tar 300cm?

b) ¢Cudntos gramos de Na2C03
se necesitan para disolver
en agua hasta completar 450
cm3. para qgue guede con una
concentracibn dg 15 gr/Lt?

c)Para preparar el "fuego -
frio" se necesita una mez-
cla de: 45cm3 de C52 Yy 55cm3

de CCl4 Cuéntos cm3 de ca-
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da substancia se necesitan
3
para tener 40cm”~ de esa --—

mezcla.

SUGERENCIAS: Consultar libros 6, 43 y 50
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Tema DISOLUCIONES
Subtema SOLUCIONES VALORADAS
Contenido UNIDADES QUIMICAS DE CONCENTRACION

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno resolveré& problemas de soluciones

expresadas en Unidades Quimicas.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

1.-

El profesor dard el signi
ficado de normalidad, for
malidad, moralidad.

El profesor explicard la-

forma de preparar solucio

. nes de diferentes valora

ciones.
Los alumnos resolver&n —--
problemas en el pizarrén.

Los alumnos hardn una ta-

- rea de problemas.

l.._

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacidn

Escriba los conceptos de:

Moralidad,Formalidad, y-

Normalidad con la expre-
sién matem&tica de cada
una de ellas.

Resolver: .

a)¢Cudl serd la moralidad
de una disolucidn gue con-
de CH3 OH en -
200cm3 de disolucidn?

tiene 1l6gr.

b) ¢Cuil serd la molalidad
de una solucidén que contie

ne 20gr. de sacarosa.

(Cyp Hyz O34
12571 de disolucidn?

) disuelto en
- .

c)¢Cuil serd la normalidad
de una solucidn que contie
ne 12gr. de carbonato de -
sodio (Na2C03)‘por litro -
de solucidn. :

SUGERENCIA: Consultar libios,preparar soluciones valoradas.

Consultar libros 43 y 50

225



Tema

DISOLUCIONES

Subtema

SOLUCIONES VALORADAS

Contenido MEZCLAS Y SOLUCIONES DISOLUCIONES VALORADAS

OBJETIVO ESPECIFICO

Al terminar el tema,el alumno resolverd correc-

tamente y sin consultar,problemas de mezclas y-

disoluciones.

Actividades
Ensefanza-Aprendizaje
1.- El profesor expondré la-

férmula val » N2V2

solverd problemas de ---

y re

ejemplos en que se apli-
quen.
2.- Los alumnos resolveré&n -

problemas, en clase.

I.-

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacidn

Qué cantidad de agua serd --
necesario vaporizar de 350cm3
al 4% para que quede al 6%.
¢Cudl serd la normalidad fi-
nal al anadir 200cm3 de agua
destilada, 650cm3 de solu---
cibén de &cido sulffirico al -
0.1 N?
¢Qué cantidad de agua desti-
lada se necesita afiadir a --
400cm3 de solucién de HCl --
2.8 N para que quede 2 N?

éCudl serd la normalidad fi-
3

nal, al mezclar 150cm™ de -

N32CO3 1.5 N con 600cm3 de -
3

Na2C03 al 1.8 N7?

SUGERENCIAS: Los alumnos haré@n una tarea con estos problemas.

Consultar libros 6 y 29
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Tema DISOLUCIONES

Subtema PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS SOLUCIONES

Contenido LEY DE RAOULT. CRIOSCOPIA, EBULLOSCOPIA Y

PRESION OSMATICA.

OBJETIVO ESPECIFICO

Sin consultar, el alumno serd capaz de resolver

correctamente problemas que impliquen las pro--

piedades coligativas de las soluciones.

Actividades
Ensenanza-Aprendizaje
1.- El profesor explicard los
diferentes m&todos para -
determinar la masa molecu
~ lar de una substancia,uti
lizando las propiedades -
coligaéivas de las solu--
ciones.
2.- Los alumnos resolverdn en
el pizarrén los problemas
que indique el profesor.
3.- Los alumnos resolverdn --

problemas.

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacibn
1.- Escriba la ley.de Raoult.
2.- Relacione las columnas po
niendo en el paréntesis -
la letra que corresponda-
a cada uno de los enuncia
dos.

a) EBULLOSCOPIA
( )La temperatura de ebu
1licibén serd mayor --
- siempre,si el soluto-
es ibnico o vol&dtil.
b) CRIQSCOPIA % 3
( )E1l punto ae solidifi-
cibén de la solucibn -
es siempre inferior -
al punto de solidifi-
cacibn del disolvente
puro. :
c) PRESION OSMOTICA
( )La temperatura a gue-
hierve una disolucidn

€S mayor que la del di
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(

(

solvente puro si es so
luto es comparativamen
te no volé&til.

JE1 punto de solidifica
cibn de la solucién se
réd mayor que la del di
solvente puro.

)Es la presidn que exis
te en la superficie de
todo liquido.

)Es la presidn que se -
efect@ia en la substan-
cia separadora de dos-
medios diferentes.

3.- Resuelva:

a)

b)

Una disolucidn constitui
da por 200 gramos de agua
y 3.24gramos ae un no; ——-
eléctrénico no voldtil, -
tiene un punto de -ebulli-
cién de 100,130°C a una -
atmbésfera de presibn.

¢Cudl es la masa molecu--

lar de ese no electrb6lito?

éCudl serd la masa mole-
cular de una substancia-
de la cual se pesaron —---
0.512gr. y 7.03gr. de naf
taleno, si esta muestra -
alcanzd un punto de soli-
dificacidén de 75.2°C?
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SUCERENCIAS: Consultar libros.

.

c)

Datos.-Punto de solidifica
cién del naftaleno 80.6°C,
descenso molal en el punto
de solidificacibén del naf-
taleno 6.80°C.

La presidén osmbtica de una
disolucidén de un poli-iso-
buteno sint&tico en bence-
no determiné a 25°C, una -

muestra de 0.20gr. de solu

 to por 100ml. de disolu---

cién presenta una eleva—-—-
cién de 2.4mm en el equili
brio osmético. La densidad
de la disolucién era 0.88

gr/cm3. éCuél es la masa -
molecular del poli-iscbute

no?



Tema DISOLUCIONES

Subtema ELECTROLISIS

Contenido ELECTROLITOS Y NO ELECTROLITOS

OBJETIVO ESPECIFICO

Al finalizar el tema,el alumno reconocerd de una --

lista dada,todos los electrolitos y no electrolitos.

Actividades g Ejemplos de Reactivos
Ensefanza-Aprendizaje - de Evaluacidn
1.- El profesor explicard las 1.~ De la siguiente lista de so
caracteristicas de elec-- luciones. Forme dos colum--
trolitos en base a la teo nas. En la primera anote --
ria de Arhenius citando - las que son soluciones elec
ejemplos. troliticas y en la segunda-
2.- Los alumnos citar&n ver-- las que no lo sean.
balmente de electrolitos- Sol. Electrolfticas.
y no electrolitos, pre--- Sol. No. Electroliticas.

a) Sol. Sulffrica

b) Sol. Azucarada.

c) Sol. Alcohblica

d) Agua Salada

e) Sol. Clorhidrica

f) Sol. de Carbonato de calcio

vias preguntas del profe-

sOr.

g) Agua destilada
h) Benceno

i) Tetracloruro de carbono

SUGERENCIA: Consultar libros.
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Tema DISOLUCIONES

Subtema ELECTROLISIS

Contenido ELECTRODEPOSICION

~

OBJETIVO ESPECIFICO

Sin consultar el alumno resolverd el pro

blema de electr6lisis.

Actividades Ejemplos de Reactivos
Enseﬁanza—Aérendizaje de Evaluacién
1.- El profesor explicard sus 1.- Cite cinco aplicaciones de
aplicaciones, las electrd ' la electr6lisis.
lisis, las leyes de Fara- 2.~ Escriba el enunciado de las
day, equivalente electro- tres leyes de Faraday.
quimico y resolverd pro-- 3.- ¢Cudntos gramos de plata se
blemas aplicando estos -- depositardn en el cdtodo de
princiéios. una cuba electrolfitica al -
2.- Los alumnos resolver&n -- hacer circular por su solu-
problemas en el pizarrén cibn de - AgNOg4, 4 amperios

durante 20 minutos?

SUGERENCIAS: Constltar libros.
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Tema DISOLUCIONES

Subtema

ELECTROLISIS

Contenido PILAS ELECTRCLITICAS

OBJETIVO ESPECIFICO

Dados tres reactivos el alumno encontrari las

caracterfsticas de una celda voltafca.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

1.- El profesor expondrd los

principios de potencial--

de ionizacidn y potencial
de ionizaci6én de los meta
les, explicard la obten--
cibn de corriente electro
Iitica y las caracterfsti
cas de una pila voltafca.
El alumno explicari estos
principios en soluciones-
de cuestiones de.pilas -

voltaicas.

Ejemplos de Reactivos

de Evaluacibn

1l.- Se construye una celda vol

tdica con aluminio y plomo
metdlico en solucidén de --
sulfato de valores. Resuel
va las siguientes cuestio-

nes.

Ca =+ 2.87 V.
Na = + 2.71 V.
Al = + 1.66 V.
Zn = + 0.76 V.

Fe = + 0.44 V.

Cu

I
i
o
.
w
>

V.

Au = + 1.50 V.
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a)

b)

c)

d)

E)

SUGERENCIA: Consultar libros.

Complete las ecuaciones de -

ionizacibn.
Al.
Pb++ +2a

¢Qué metal se va a consumir?

ECudl metal serd el c&todo?

¢Cusl serd el voltaje generado?

¢De qué metal a qué metal cir
culari la corriente de los --

electrones?
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Q U T M-I C A III

QUIMICA ORGANICA

Al término de esta Unidad el alumno identifi

card los hidrocarburos, y algunos derivados-

de estos.
ALCANOS:
-Cadena abierta
—-Cadena cerrada
'ALQUENOS :
-Cadena abierta
-Cadena cerrada
-Método de Obtencién

ALQUINOS:
-Método de Obtencidn

ALCOHOLES, ALDEHIDOS, ACIDOS Y AMINAS.

234



Tema QUIMICA ORGANIC2A

Subtema COMPUESTOS SATURADOS Y NO SATURZEDOS

Contenido ALCANC, ALQUENOS, ALQUINOS

OBJETIVC ESPECIFICO

El alumno diferenciari los compuestos saturados

de los no saturados.

Actividades Ejemplos de Reactivos

Ensefianza-Aprendizaje dé Evaluacibn

1.- El profesor inicia y mo- 1.- Diga cual es la f6rmula ge
tiva una discusidn para- neral de los alguinos.
llegar a los compuestos- 2.- Diga cuil es la f6rmula ge
saturados y no saturados neral de los alcanos.

2.- Los alumnos darin ejem—- 3.- Diga que diferencias exis-
plos de compuestos satu- ten entre los zalcanos y —-
rados (alcanos). los alguinos.

3.- Los alumnos dar&n ejem--— 4.- Diga cuil es la f6rmula ge
plos de compuestos no sa reral de los alguenos.
turados (Alguenos-Alqui- 5.- DE tres ejemplos de algue-
nos) . nos.

4.- A partir de ejemplos los 6.- Diga cudles son las diferen
alumnos deducirfn la f6r cias eﬁtre alquinos y algue
mula general de los alca nos.

HOB (anZn+2)

5.- A partir de ejemplos los
alumnos deduciré&n la f6r
mula general de los al-
quenos (C H, )
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6.- A partir de ejemplos los
alumnos deducir&n la fér
mula general de los al--

quinos.(CnHZn_z)

SUGERENCIAS: Realizar investigacibn bibliogré&fica.

Consultar libros 15, 32 y 38
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Tema

QUIMICA ORGANICA

Stbtema

Contenido

ALCANCS

ALUANOS DE CADENA ABIERTA Y CADENA CERRADA

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno diferenciafa los alcanos de cadena

abierta de los alcanos de cadena cerrada.

Actividades

Ensefianza-Aprendizaje

e

El profesor inicia y mo
tiva una discusidn: lle-
gar a los alcanos de ca
dena abierta y cadena -
cerrada.

Los alumnos darédn ejem-
plos de alcanos de cade
na abierta.

Los alumnos dar&n ejem-
plos de alcanos de cade
na cerrada.

Los alumnos dar&n ejem-
plos de alcanos de cade
na abierta con ramifica

ciones o arborescencias.

Ejeﬁplos de Reactivos
de Evaluacidn

1.- Diga cudl es la diferencia

entre un alcano de cadena-

cerrada y un alcano de ca-
dena abierta.

2.~ Diga cuéles de los siguien

tes alcanos son de cadena-

abierta y cudles son de ca
dena cerrada.

€H.,-CH_—CH.,~CH-CH

37T 3
CH3~CH,
?Hz—?HZ CHy~CH,
CH, CH CH CH
o 2 P

cH, cH,
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SUGERENCIAS: Realizar investigacibn bibliogréfica.
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Tema

QUIMICA ORGANICA

Subtema

QUIMICA DEL CARBONO

Contenido ALQUENOS DE CALENA ABIERTA Y CADENA CERRADA -

~

OBJETIVO  ESPECIFICO

El alumno diferenciard los alquenos de cadena

abierta de los alquenos de cadena cerrada.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

l1.- El profesor inicia y mo
tiva una discusibn para-
llegar a los alquenos de
cadena abierta y cadena-
cerrada.

2.-Los alumnos dar&n ejem--
plos de alquenos de cade
na abierta.

3.-Los alumnos dar&n ejem--
plos de alquenos de cade
na cerrada.

4.- Los alumnos darén ejem-

plos de alquenos de cade

na abierta con ramificacio

nes o arborescencias.

1.~

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacién

Diga cudl es la diferencia
entre un alqueno @e cadena
cerrada y un algueno de ca
dena abierta.

Diga cudles de los siguien
tes alguenos son de cadena
abierta y cuiles son de ca

dena cerrada.

CHy = ¢4,
CET/‘CE ?H m C;H
CH
1:11 L ca, &
N Sy
cHl cx,
CH = c‘a
| n
CH3/ 2
CH,
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SUGERENCIAS: Realizar una investigacién Bibliogréfica.
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Tema

QUIMICA ORGANICA

Subtema

ALQUENOS ¥ ALQUINOS

Conterido METODO DE OBTENCION DE ALQUENOS Y ALQUINOS

OBJETIVO ESPECIFICO

Sin consultar el alumno expresard algunos méto-

dos de obtencién de alguenos y alquinos.

Actividades

Ensenanza-Aprendizaje

T.- Bl profesor indicari -
algunos métodos de - -
obtencidén de alquenos.

2.- Los alumnos harén ejer
cicios de obtencién de
alquenos.

3.- El profesor indicars -
algunos.métodos de ob
tencién de alquinos.

4.- Los alumnos har&n ejer
cicios de obtencibén de

alquinos.

Ejemplos de Reactivos
‘de Evalaucién
Diga tres métodos para la-
obtencidén de alguenos.
biga‘dos métodos.para la -

cbtencién de alquinos.

SUGERENCIAS: Realizar una investigacién_Bibliogr&ficé.

Consultar libros 15, 32 y 38
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Tema QUIMICA ORGANICA

Subtema ALCOHOLES

Contenido ALCOHOLES

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno expresard con sus propias palabras,
qué es un alcohol y lo clasificar§. E
Actividades Ejemplos de Reactivos
Ensenanza-Aprendizaje de Evaluacibn
1.- El profesor dir& que son

los alcoholes

2.- El profesor indicari al- 1l.- Diga 3 métodos de obtencibn
gunos métodos de Obten-- de alcoholes :
cién de alcoholes. 2.- De los siguientes alcoholes
3.~ Los alumnos dirin ejem—- diga cudl es: Primario, Se-
plos de alcoholes prima- cundario, Terciario.
rios, secundarios, y ter Ry CH2 - OH

ciarios,, polialcoholes-
R

sencillos. R>CH - OH
4.- Los alumnos harén ejerci
cios de obtencién de al- R
X
coholes. R—C - OH
/
R
R~ CH - R

OH

242



Ro— GH

SUGERENCIAS: Realizar una investigacidén Bibliogré&fica.
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Tema QUIMICA ORGANICA

Subtema ALDEHIDOS
Contenido ALDEHIDOS
OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno expresard con sus propias palabras

qué es un aldehido.

Actividades

Ensefianza-Aprendizaje

1.- El1 profesor dir& que son
los aldehidos.

2.- El profesor indicar§ al-
gunos métodos de obten--
cibén de aldehidos.

3.- Los alumnos daré&n ejem-
plos de aldehidos.

4.- Los alumnos harén ejer-
cicios de obtencién de-

aldehidos.

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacibn
1.- Diga 3 métodos de obtencibn
de aldehidos.
2.- Diga que entiende por alde-

hido.

SUGERENCIAS: Realizar una investigacién Bibliogr&fica.Pierce -

Consultar libros 15,

32 y 38
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Tema QUIMICA ORGANICA

Subtema ACIDOS

Contenido ACIDOS

~

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno expresar& con sus propias palabras

gqué es un &cido.

Actividades Ejemplos de Reactivos

Ensenanza-Aprendizaje de Evaluacidn

1.- El profesor dir& que son 1.- Diga 3 m&todos de Obtencién
los &cidos. de &cidos. }

2.- El profesor indicaré al- 2.- Diga qué entiende por &ci
gunos métodos de Obten-- do.

cién de &cidos.

3.- Los alumnos darén ejem--
plos deiécidos.

4.- Los alumnos harén ejer--
cicios de obtencién de--

&cidos.

SUGERENCIAS: Realizar una investigacién Bibliogr&fica.
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Tema QUIMICA ORGANICA

Subtema AMINAS

Contenido METODO DE OSBTENCION DE AMINAS

OBJETIVO ESPECIFICO

El alumno expresard con sus propias palabras

gué es una amina, clasific&ndolas en prima--

rias, secundarias, y terciarias.

Actividades

Ensefianza-Aprendizaje

1.- El profesor dir& que son
las aminas.

2.- El profesor indicaréd al-
gunosrmétodos de obten--
cidén de aminas.

3.~ Los alumnos darén ejem--
plos de Aminas primarias,
secundarias, y terciarias.

4.- Los alumnos harén ejerci
cios de obtencidn de ami

nas.

1.~

Ejemplos de Reactivos
de Evaluacidn
Diga 3 métodos de obten
cién de aminas.
De las siguientes aminas di
ga cudl es primaria, secun-

daria, Terciaria.

R - NH,
R\

g~ NH R=R'
RN

Ru/NH R # R'
e R = R
R'— N

Rn/ R = R"
R\ R = R'
RN

v R ¥ R
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R'—N

R"

R # R'

R # R"

SUGERENCIAS: Realizar investigacién Bibliogré&fica.

Consultar libros 15, 32 y 38
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VIII ANALISIS Y CONCLUSION

El método utilizado en el Colegio de Ciencias y Humani-
dades, descrito en el capitulo IV lo podemos considerar en --
dos etapas, la primera que incluye Fisica I y Quimica I (lo.
y 20. semestre), que seria de formacidén y la segunda (a par--
tir del tercer semestre), que seria la de informacidn, aplica

cién y desarrollo de mé&todo.

No por esto queremos decir que en los dos primeros semes
tres no tengan los alumnos informacidn, pero es donde se empie
za a tratar de que los alumnos sean los agentes activos en el

proceso ensenanza-aprendizaje.

En este método los alumnos deben conocer y aplicar el M&
todo Cientifico, no deben basarse exclusivamente en una opi--
nidn sino que a partir de varias opiniones y sus observaciones

normen su criterio.

Los alumnos adquieren los conocimientos esenciales mini-
mos dejé&ndoles la posibilidad y responsabilidad de ampliarlos
por si mismos sin limitacién, o sea se les exige un minimo, pe
ro de acuerdo a sus intereses, necesidades y capacidades pue-

den profundizar tanto como ellos gquieran.



No deben basarse exclusivamente en la aplicacibén o traba
jo realizado en la clase, sino gue deben consultar libros Y-
revistas para aclarar las duadas que tengan.

Se puede-apreciar claramente que los alumnos son los que
mds trabajan en este método y gque el profesor es solc un --—-
orientador o gufa del trabajo que realizan los alumnos.

En el método tradicional el maestro generalmente es el -
que habla, desarrolla los temas, formula preguntas, etc., en
tanto que el alumno se concreta a escribir, escuchar, respon-
der, preguntar, etc., ocasionando de esta manera que el maes
tro sea la parte activa y el alumno la pasiva del grupo, los
temas del curso se ven de acuerdo a la profundidad que el ma
estro cree conveniente sin tomar en cuenta a los alumnos.

Con el método seguido en el Colegio de Ciencias Yy Humani
dades, se persigue iniciar al alumno en el método cientifico,
que sean crfticos y analfticos que sean capaces de investigar,
de consultar libros, gque no dependan de lo que el maestro ex-
pone o dicte en la clase.

No podemos asegurar que un método de ensefanza sea supe--

rior o inferior a otro, podemos decir que todos los mé&todos -

-
de ensefianza son Gtiles y que su eficacia depende de la habi-
lidad con que se empleen, pero consideramos gue si un método-
hace'que los alumnos sean parte activa y no pasiva en el proce

SO ensefianza-aprendizaje, es de gran utilidad.
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Por otro lado, el maestroc debe tener conocimientos de -
las distintas té&cnicas de aprendizaje para saber en que momen

to es conveniente utilizar determinada técnica.

Los programas propuestos en forma de "Diario”. contienen
un minimo de conocimientos secuenciales que los alumnos deben
adquirir pero no es la meta final, dado que ellos pueden pro
fundizar en los temas de acuerdo a sus necesidades, inguietu-

des y aptitudes.

Dado que en los Colegio de Ciencias Y Humanidades y en -
general en la Universidad Nacional Autdnoma de México la gran
mayoria de los maestros son egresados de las escuelas y facul
tades, recomendamos se impartan, cursos opcionales de materias
tales como la pedagogfa, técnicas de ensefanza, etc., princi-
palmente en las del &area técnica, dada la gran utilidad que -
tendria para los maestros el conocimiento de estas materias -

en su vida profesional.
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