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A la UnivcrsiJaü Nadonal Aut.Jnoma dt• M1:xko. por hnnJatno\ la 
opottuniúaJ Je aprender y poner en pránka nue\tfll~ 
conocimientos_ 

Al A1,.·t. s~r~hl Ca\tro Ht'\HH1

\ pdr h.lhf.r ;,:~~~·;1J .. ~·!~ Z!;;..'~~!'-U~:s 

JiínJotw• parle Jt• \U op<'íl<'lh.1,1, ;ulli\taJ) apoy11. 

A la lnr. 5alma Jahfr \'11l.1h•n, pur \lb 1."0ll'-t'J•''· ayuda y ranilu. 

A nuc~tr11> padre> y hcrm<Hh•' pur \U gran ••r••}o moral y pa.:il'nda. 

Y a toJ~\ la> pcr~ona\ qut• Je alguna lorm;i 1w> a) 11<l;in1n a llegar a 
este mom<'nto. 
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1. REDES DE COMPUTADORAS 



¡¡ ···\\ 
1. REDES DE COMPUT/\DOJU\S 

L l INTROlHICCION 

Las rcJn Je ;;nmpu1a,f.tr.1' 'ur¡;,·n •k la ne,n1J.1J 1k 111tn<.1mh1ar rei.:urM1s 
ü11fornrn.-11>n. Jt,p1•>11t\ '"· t'k J cnln Jílncntn ~1,1<·m.1' ,¡.. c1)mput11. 

E\la llt''''1J,1d 1·t>111pre11Je (l,¡1,1.:.rnwntt' J,,, probk111;1, 1 11111cr•,nnti1" Je Jatüs 
)'\,U 1nh'~Pf{.'\d1..hlfl 

Para ~olu,h•llarlu\ han \Ul¡'.ldil d1í.:rcnlt'\ l;Jflllil\ ,¡.. u•!ilUlllc·ar \l\lcllla\ Je 
l'tnnputaJtlfa\ t•ntrc !\i, .\U t'\ L'hKh1n ha 11at.f1l4~f 'fHr.1 c('n~-.: .,:¡,¡..:n.:t., \'. t u;h: h.•uni1Hl 

ó~ Ílllorma•Wn (ilJa \et 111;i., c1mf1Jhk, Jr: 111a1H'ld m~' ra¡•iJa y en \olumcnn 
¡,•¡¡Ja va ma~,,,,., 

E~ta tarea no hJ ;,1Ju lai:1l. Jehldt1 a la\ dl1cd;1d tk \t\lt'llla> 1k ú>mput1i, )ªque 
füJ ~oh1 J1f1ncn ,·11 <u1¡u1t1'<:tura 1111ern;1. \I nu tJmb1cn en prü¡hhih• :· 
aplka.-w111'.' 

Para ata,;:;ir ntt pn1bk1n.1 algun1l\ or¡;Jlll'>lll•l\ 1nt~rn;1.:1nn;ik\ tk\1k h<kt' 
vario~ añm ~c han Jl'd1.:aJ•J a c'tuJi;,ir <ldercntn m:inn;r, .le ,,¡.,¡,Ja1Í1J.:wn 

Dd1iJo a¡,, anrcnnr, en ok cap1tuh1~e1.k\,Tthl' la n11Ju,11in h1,t<1r;c·a que han 
leniJo lo\ \t>tt·flla\ J.: cull!Ulll(Jn<ln de Jato,, pu;1 ddrnir a J;1\ ll'Jt'\ 1k 
..-omputadnra' y d modd1> l"Jt'Jdo para l~sra11dafl1JI d 1111c"amhhl de 
inlorma-:wn cntrl' la> llll\HlJ\. 



t.2 EVOLUCION OE LAS J~El>HS 1)1\ COMUNl\ACION 

La e\1•luc1ón hi\t.lric'a de h•\ \l\ll:ma' de cnmunKa<i.in 'k ,1;-¡""· ''? dt•"·nh(' 
si¡:ukndn d ,k.,arr .. 1tr1 t¡ue han tnli<l\l '"' \Í\fl'1nr1' dt' ,,.,111p11!•• a tr;n{, .Jcl 
ltttnp<> 

En el im.-111 dt: l<t\ rúks tk c11m11n1,·;1¡¡.>n 1k dal<·'· 11n:1 nr¡':tntl.KH'll c<11t1aba 
con \11 "":ema de c,\mpntn «<·ntrnli1 ;i,h1 í.i1 mad11ck1;.¡r.í» ·:•e ,·;ir,,) l <>lllpl1Cadi1 

y .1<1fl1<'flft' pnm11lvn 

Bibkarnc:'ntt' el '>Í\tema dt• »1\mpntn •···"' !•.::·;; ,:_ nna un1<!a.! rcn1r.1l 1k pnK<''<• 
lf'Ptll ~·::;; l11nirn<la l.';ml!JaJ 11<' menwna d~ ª''"''''' ;1k;1t11!'1n i RAM l. al¡>1ín 
element11 dé alrnan~namH'ntll ~en1ndann 1.-ínt:i mapl<'!lca ''di''" niarnclK\'l. 

ímpre~ora, lect¡1ra ik 1ar1rta' y Li <•>n\<1b dd ''P«fihh1r. 

Lo~ U\Uario' nnrma!mrnt.: p1 cpar;ihltn <.u•, pr,•rram;1' \ daf\1s lllt'f<t tlí: finra. rn 
una f!trforalll'ra lle tarJt'la\ !.icah1a1b en otr,1 cu;1rt••. v <fr·,pu:-, d oprr;itlor 
ejecutab.1 calla pw¡:rn n1a ~:crndh 1;1fnwntc 
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(\mforme la tc..:noh1¡;:ia •k .:<1mputadnrn' .t'<111ló, •e 111.:1,·1fü·111,1 l.1 rap1Jt"z Je 
lo> Jt!.fl•1"Hl\'tl' Je ,tlma•t'nanH<'llll• ~<'<unJ;in.i ~· h" "'témJ~ ,;paauv.is 
perm11ieru11 la mnlt1p1,1t•rama•1<•n. Se h11t1 p.1~1tik d "ucmp1; ,·ümpart1Jt1", 
pc11111licnJ" ah>~ U\UMHl\ tr.iháJ.H úHl >tn p11>f'.IJlllJ' ~ •L""' .11111~.:.·naJrn, J., 
tnrma 1111l'1a<ti\11 \ ''nwlt.in<'.i. \t.1 ,u j'r.>p1,, t<·1m111.1l ..1kpJ11\ J« la 
.:.1mpu1¡1.l1na n:ntr.tl 

L..t' lt-1111111.il,·, 1·r.111 1w1111.illllt'lllc' ,11,l"''ll"''' t'kd1t•ni.·,.1lll>'•'·' .¡uc p11J1an 
n;1,nHtlf y r-.·.:1b11 ú.thi\ Ji t:r,11hh'' Jp .. tJlh.'t.s~ 

Con d apr•''''..:ha1111i:ut.1 .,.,te a\.tn•l' 1r,1i.1!,ip.:••, IJ' 111¡;an11a.:i.rnc~ 
1..-·on1en111n1n a utti11ar 'aflJ\ u.·1 uiiua:\.-, ;-,djv º'~ ·'º:"" ;:1.u ... ! .. - ;:;~~:::;~:L~ .. .:~ .. ;. 

l.:n un pn11<:1¡>ll• la' 1nrn1naln -.· ..,,¡._,,-.11,,n i.·1·1,·a dd ú 1 lllpul.tdt>r n·niral; pero 
1k~pu6, ¡:r;i,'.1;1' .i. 'U\ <itr<1.:h'n,u, .. ;, ~ ¡¡J,·1;1111"' lú·u.,11.'fk•"· 'e tl1~tnliuycn>n 
J In lar¡;,1 Je J11l°rl.'nt.:' vlk11ia'> y <nn la a~ uJ;1 .!\:' la' 1, . .¡,., ,,,nmutaJa, Je 
tekftlílll> y muJcm.1. '" tn\tal.1rnn a tia\ n <k p;m.ln .ir..- .. , "'''¡.'.rah.-..i\. 
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l'I empleo JL• la' rt·dn '''nmutaú~' Je 1ddnlh" p1.ip1.-i,, ..¡111.· i.;.~ í11.:rcmcn1;1ra 
el Cü!>l\l d.: la linea tckh•n1,·a l'.tlJ J1,1111n111r c>lt 111.:t~mcnh•. ~-· Úl\<'llawn 

Ji~(h1'ltiv1.1~ pa1>1 apr'''~d1ar un;t "'l.1 11111:•41 p;11a \Jl'la~ ll'rtlllllaks 

{mult1plc'-<'l'C\) n>nll olaJ,lf t'' l. 

l:l 1m:1c1111:nto n1 d U'.>l' lk "'111p111ad"r'1' L"tc·c·111dc t;1l rn.rncr.1 qu.: h1, \t\lt'llJ;I'> 

llegaron a tener l:Ícntu\ de 1.:rmm;tln. h> qu,· trJJ11 ,orlh• "<•ll\c,·11n1-i;i <.Jllc' j¡¡ 

L'On1putaJot1il\.úir.,,! f. .. ':- .. !!:..·!·:! h 1 ·n1pdc:n tL·ai11.u t.Hl·~1\dt..• l.'llllttPI y ~ltL·th.:lt'•n a 

.;;¡J~ \ltla ,i.: l.1'11fl¡: ;¡' ,¡,. ,· .. m \IJlh.1, ll •11 1 ,¡¡: !'1 • ilikm.1 ": ,, il uc1pn,i al 11111 u,wnr 
pr1 i.-c,aJut <''- t r-.. •nt.1 k' ¡ J· r, "lf /.n.I l'r, '• n 1, '' I • I' I' 1. ¡.,, , u .d,·, ". c tk ;u ¡~ar "ll 
Je "-·untruLtr Lt \l itn \.· ... :ar~· .J q111.-· L,, cu t"i'' 1.h· l·11m111\h. •h .. 'l\)il l'"' r 1.:pt1.:\t'n\"ban par a 
d pr"1.·1:,.,J"1 ,..-1111 ¡¡l 

l ,o a;:tt.:r tpf p1 \,·\ .. dt'L l.t L"ll iu/ .11 l."., q w: h·n1~u1 -..u tUIPt tn;t>. hin t 11 un lu_t:ar i.:cntral 
t.¡w.: n,1 'll.'.mp1i..· i·r.t tH..: .. \.'\,ttH1 



Alguna\ organ1ta•'h•ll<''i ll~ní.tn \.llf1<l> \1~1.-1n;1, ,k .:omputn 111Jq11:nJ1cnt<'~ 
lo.·aluado' en J1krrntt'\ \llil•\, pc·r" ''" '''ª'hllll'\ r ... .¡uc-11an mtc·n:;1111'11ar 
111formac1ün o .-omp,1rt11 rr.:ur,,1,, P•'f lo nial 'urgl<'l'l•H 1 .. , pr11nl'f<1'> enhtú'\ 
entre •••mpul<1<l.ir;i, 

F\te 1ntt'fl'0111h111 w h'"""ª en L1 rt'<I puhlh'd ,·,inm11L1d.1 •k ll'kt.in," t1•:-.fN1 
y mo,/,'111.1;. i.·111.1 .-.111w hn11tant<' d 'ulum,·11,k111t.•1m.1. 11111 a ll.1'11lilll 

Para '"llh·1"n;ir "''' pr.1hlcma ~urpi:r;•n la' rcdn tdd1>111,-.1, ;w1<i1111mas 
O'SllNJ •JllC' ;11km,¡, putl!,in almacenar y d1rc.:óon;1r la 111tlln11a.:11.\11 

! CUHJ'UT" IHHH 

i Sil 10 A 
L,_ _________ , _______ j 

~- --~--------..,.._, 

CuH.l'ut AOOUA.. !I 

ttoJllt) l> 
j 

E'ta red 1ekt.in1..:a. dl'\!111;11!;1 "'"'·.:1,1l111L"Hll' ;ti 1111crramh1 .. d« 1ntn1manün 
fU\tU la \·cnt;t¡a t.ll' lrd\JHlllf rfiifh.h.'.\ Jlll"ll\,l!l:'\ dl' d;l(11' 1'1.'fd, llHlt! l'Pfl\tt:Uctl1.:1a 

el 11cmp1> 1k ll'>['llt'\til \l' n., ;¡f CL (;Hl\' ~ <I 'i"" Jq1n1d1.1 ,kl ¡¡ llllll'I • l dt' lllCll\<IJC~ 
y del tam;;¡j,, de· IP\ llll\111<•\. P••f lo que·'" ophi p .. r ddmlf oru un11lac! m1mma 
de mt·n,a¡t: a 1"411l' ,,. k !L11rní l'ayuclt'. ;¡,1;111r1c!l•111.,., ¡,-.!n ,fr,tJ1111111ta.:h\11 
Je p;1411ck•. 

l .t.1\ t.:\ifltlfJU1 '" .n .uh.-t'\ en n11.:u¡t, 1'\ 111f.i.·ri tHl• 1' c,f ·lü ¡1i • 1\ l '" .ind1; el \.-;nnblo en la 
Opl'Ltdllrt dt.: l.1 r.._·,J h:kf,q1l!..'.1 de lthdí.! .111.1h'._'IL0 1t dJ~'ILd. ('1lJ !11 (~Ul' IHtfl 

\2UUJ-..:n1~hit1 ~1 "-lH~_1r Lh 1 Ctlc~ d1~_'ilalc' dt.: '~'1 \ !1.._ hr, iilh:,+:t ,¡J1 i11, 1 ISUN J 
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Ll DlWINICION DE RED l>E COMPll !ADORAS 

Una ft«l d« '" >mput.i.!,11 .1, n Li rn1,·r., •lll·,1«•n ,Je'"' m1,m;p, a ira\ cH!c cualquier 
Jllfllii.l t.h.' "--~Hl\Uflh:a.,, h 1fl 

l.;i 1ntn•1•IH'\11in '" punh· c'\tahk,,·1 ¡¡ 11.n,., 1k d1tncnt<.'~ lllt~Jw.\ J.
•'1•Jt1uni•J<IPt1 rt«i pul•lic· .¡ d>fllH111.i,Lt ,k tdd<lfh•'· 1.:d p1 n ad;1. r,·,lc\ J1g1tal<.'~ 

<k 'el\H'h" m1,1 1.i.j,,,, t111,ro.rnJ.,,. ''·' ~.1t<'11t« "'1mpkmcnh' ú>n una 
{'<lfh.''i<\n flllll!H ¡¡ punttl. La rnl llla\ \t!Hph: '" turniJ l'"! el t'nla,T ctHrc 11.1~ 
¡\1mp111;1Jo1 ;11, .:1rnc·.tad;" pu1lt•• a punr11 

lle a•uerdo ;i hi ;1111,·1 n» :,.: <.:>!'!hk-:l'n hJ,i-·a111c>nl<: .¡¡1, t1p1i<; Je rc·Jc• Je 
••)111¡1Ullhh•ra,· 

· A.¡udl;1\ 1.¡uc al ullhJJr 111t:Jt\l\ ú1: "';;;:;;:,; <;i.>n p11hlk<1> llq;an a 
.:uhrir gran.lo JfCa\ fCl'¡'.fJf¡(,I\: Hnln tk ..\fCI\ r\tnpliJ, l WAl'IS ¡ 

· A11uclla\ <jUl' '" t.>rm.111 .:u ;lfta' ri:l.ttl\am,;111« l""lu,·na' y 1¡ut~ 
cmpk • .111 \ll pr.•p111 '.w.tl th' nimtrn1.:a"''n l LA NS¡ 

1:1.!\tCll IO!h ht\\ llpll\ J1kr l'H{C\ Je , ,.,Jc 'dJ',I\ h ,i.Lt\ de ;t\'IH'hl11 a \U IPplllog1..1, 
up,, Je t>pcra1.11·1n. et.·. ,·,iJa una de c'tª' \e 1111l11a Jt'pc11d1u1Jo ,,·¡;un la~ 
c<tra.-iai,rtc·a, v 11,·, ,.,hlad~' prup1a' tk t:ada ,11~a111:;1011n 
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1.4 ESTANDARES l'ARA Rtmus 

Conh• la\ compul•ül.,r,h lhi ~\!In ~"11 Hh.'.>111pauhk, i:n .ir..¡utt<·•tura ~111<1 l<tmhién 
en prur•';.11c1. ,1;11:ma' Ppn.1tn"' ~ pr11rr~1ma' ,k <1ph•a<·w11, ú•111en1aron a 
~ur,:1r 'lt'Jh''lh\ '" p~1.1 I~ ulll\Ulltca>"h>ll '1..: ,Lt¡,1, .¡,. ,!ikt<'lík'> llJ'••> y p.ir ,¡ t·a.J;¡ 
llMI.: a J:: '"111p111 ad .. 1 J» l."¡uc l~h re ,if 11111• \,,•nw ,,,¡,·maH'<'íf ado~. Jc,Jc hai;c 
\'ano~ ;;dlth \.'\hl hJ ptl.l\P\.:,hJ\, l .. 1 fHt.'l,,up.h.1<-~u p.ir L¡t=lar utLi t'\l;Hh.fan1Jd\)n 

cntt\.· lu\ ll1h:r1.'Uh:~ '\\h:n1~1\ t.Hlt\1 \.h.' l\.ftnputu 1...'L\\lh.l lle \.·,\n\Ulllt.."a\..\\.}H d\." Jaro' 
y la u1tt:r1 ~t'~ l'lltr t' ~un bl~ .... pttt a h) ;..·u~1l h.iu '.\Utrhh> ,,1 t.~tnl'lHl." \Ht"tn .. t1.'H'nah·,, 
cnt'.•···".J"' a p!.1nl<',1r '"llh 1>•nc' p.11 .1 ~,te pr .. t>km.1. ,·,•ni.• ,.m la CCITT, ISO, 
ANSI. 11'.1' h. ITMA. U A. l l l1, "" 

t>cnlh} \h.' \ 0 ">\\I\ \_f'l·¿4;:;'..::~ "• 1~,'.t1~:.11.h1, ;¡ hu\.;.H \ t.'\Ltbk\,·~·t IHllUlJ.'\ p.ltJ la 
l"~tand.tn/ .11,:Hln .-..e t'lh. uL·nt1 J l'l IS() .. J ftl(tfhif:if!fu'l ,',/,JJl,ltif t·;, >,,ui~.·:.:.~;::: .. :·. t'Í 

.:ual ¡'f<IJ'U"' un llll>d<:k• cumpkl•> ¡>MJ J.1 c\ttu,ru1;1 J.: un ~•,lema 1.lé 
(t)flH.lf\11.:a •. :\\IO ~ntt l.' \ ... d\lí(1\\14lll\HJ\ 

E.,tc m.1dd11 'e k cun,i.:..· •nnw d nwJ..J,1 Je rdc1 .:11_-1c1 pJ1 a l.1 rntal.'onclliún 
1.k '''kllla\ ah1cnu., '0,''t'fl Sv.1/fm.1 fr11cr«<inr:u11in" ! OSI 1 

El tllll1kl<.1 OSI 'e ª!'"~ª 1:11 una c'tni-tu1a JC1'1f'!lll!a.IJ IJUC .:ümp1cn1lc 
d1fcrt·ntcs 111\'dc., J<•nJc -.: qt·.:111an tu1i.:1Pflc'' l>icn Jd1mJ4,; lada m~d npcra 
Je acucrJu a un ¡11Pl<•u•l11p;1r.1l'l1111l:r.:amb1" .k mc·n'.llc'\ .:ntrc· 111\elc' 1,:ui1lcs 
Je un c11!;1c-.: ~ :1ck1n;1, c.1,!.1 ll!\L:I .tl«!ltil "'n u11;1 ;nh'1 f,t\c' .¡uc lo <:UIH'dil .:on 
.su~ (\."'\f.'\.~t•··~~:~ !~~.,·~·! .. -~ untcnur \ pu"i(t.'Iluf 

Lü~ n1\t:lc1, .¡uc OSI pr••p11m: '•'ll 
~nÍ•'Ín, prt'"•·n1.1c11m \ ;1pli«a..:tllll. 

trah;IJ•' í<'d. OSI } lt'.i!I. 

li>lco. u1l.1.:,· d: J.1!•l\. 1.:J, 1ra11,p11rtc, 
aJcma, '"' ar.1 up.i t'll 3 amokntc~ de 



U 1mcl FISlCU c;tahk.:.: ll>d¡¡\ lJ\ '"fá.:lfíl'll'"n dútn.:a' \ lillld\lflilln Jd 
mcJi11 ti-1..:.1. ª'' .:1>111<• la\ ,·;Húdt'II>I'-~' dcdri.·;,, \ 1u1i,:1t•nak\ hi'I 
pr,.1C1,J1m1~nh" ¡'Jf,1 4,,nJdu 

u nnd '"' ¡· ~ 1 ,\( 'I DL ll:\ l 1 l'> "' !Jblc',, l."' df d• ll'f l\lh ·" ,1c IJ [I ,j\flll\hlll 

Je intonna,·i.11111.11.-, dd 1·ulJ, 1· 11>1-"' ¡, .i .. ,·11, en\ IJ lih••!'"" J1· J.it.i; <<•11 la 
i..inao111z;i,11•n. •••lll!11l J.: ,·11 .. 1 ) n•ncr.•l J,· tlu.1•• llc."n.u h" ('JI J 4ut: lo'> Jah•~ 
se trn~mn;rn n1 t1itm,1 .,.-,:u1;1 

hl ni1d J,· RLD permite .:i l•.1> m1ck; ;upcrwrn .:;>mp .. n,¡¡,,· 1.k manera 
indepenJ11·nt1: ¡¡ lJ l! .Hmi.,i.\n ¡fr lm tlah>> ~ ,,. r1:·,p,•n\;1!nfl! 1 ,,l;: ;;:¡¡:·.:,_.-1, 
maniener ~ h'fl""' :! !..:·, ; •.• ~, 1i1111n 1·.~h> ,.,, '" cn•~1r¡:J d.: IJ •«•1rrdJ tra\m1;1ün 
y rcccp.:í,ln Je In' Jat1•\. ¡;'nc1¡¡ al,;urnrlll" parad hlu4ueJJt' J~ h•' mi'lm11s ~ 
su tramii\¡¡in .:11 p;i.¡uck\ l'«~U,'.rio\ 

El ni\d de rR.\,\l'OR l l pr1.lP<'l•H'l1J una 11;in,rcr.:n.:1.i J~ datos 
tr;rn,par .:n!I: entr,· d.i' punw., tcrm llldk' L' Jcdr, ;,\q: LH J 1.i '"rr <'' 1.1,·,1n<'1..11\n 
entrt .. Jh:hti\ punh''· ... ~111 ln 41a• l'\l~ihlt· .. ·t: L.t Jn.:· .. d1..;11 ~intl'"' \.h.· fl';J!ll~tr algtín 
üpo Jii.' t.l1!!1Uflh:a •. :h.1n. ~a \t'a ,h.· tra\lllP·hlfl t} di! h'1.-c:p, ... ,t-1l! 

FI nnél <k \!S!O>,; ntal>k<c l.1 c\lrudura de <'1•11rr1>I d" l.1,·.m1un1,·.i•1<>11 entre 
·apli1·;i,·1un.:\" t) '"J ..¡uc· nLlt>lc·,«·. m;11l(Jl'IH: ~ t.-r m111.1 <'dfif\hi1l1'\ l.>b1.:a' 
( ~t\Í1•11n \ .:ntrc .i," punt," 

El nnd de l'l{!.~l·S l .-\CIO:>. Pfüpt•IU1•fl¡j 111<kpt·111k11.:1J J ¡,,, f'fll(CW\ J,· la 
aphca.:1l'i11 dt' J;n d1frrcntn rcprt:,t·n1a.-11•nn ,1c h» 1Lil•'' (\llH.J\l\.I, '' Jc·.-ir e• 
d11nde H' ddcrrnrn.1 " l"' 1l<1h•\ e lll\liu-.111n.:; ..¡111· ,,. nnur;rn rn la 
\,tlftl{H1tad11f,1 \\,'." tr.1b.1¡.1r.u1 o ll\I .J lll\t."I l1•1.,,.1J 

U n1\d tlt ..\l'UC \(·¡o:-.; p,·rnull' •!l«' l<" thll.if!"' ,¡"nn1 l'I Jlli!•ttnte OSI. 
nm 11• 4u<' In l'f"l'''1d«1;.J 'Cl\kl(l\ de J1-:rit>U>1••1I .J,· (Jlc'.i\ l.\ lkc'H, n l.i 
ml~rla\t' '''!1 d thu,1:1" ~ d pr .. rr.i111;1 de apl11.:.1<1«n ..¡u" ut1!11.1. "n 4uc ~e Je 
cucnt a <ll'. f ,l\ Jd.ilk' d» , ,,m Ullh ;1¡;1<1n 1111 uhi-'f J1l•" 
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Ln dii<:rl'nk~ ü¡WrMH'IW'> ( 1i a.-t1v1da1.k.,) 4uc cn )," amh1r:ntc'> Jd nwdd11 OSI 
se lh:van a ..:ahu '"n. 

1, Amh1cnh.' l{t'j) · l'11~l11ba" pr<'l•>-:t1l11' \ l'\t;rnd;11c' 1,·1a,1t1n.1d11, ;1 J¡¡, hll,C'> 
Je lo'> J1frrc11u:' 111'•" 1k .. ,.,1<-, Jt c·u111un:\.1<1"111k d,11,,, 

2. Atnt11l'Jlh.~ (>SI t:l '-:u al itha1i.:lt t·I tH\(.:I H·lt tHit1.. 1111¡.11hi,il" h1-. ¡Ho.-1h}~'-11d'.1 

oncntaJo~ a ;iphca«tt•fll'' y¡.,, nta111!~1c' 1¡uc· le pu m1k11 ;1 I"' ,1,tn11a' hn;iln 
(cumputaJora\) .:.1mun1(;ir''' ron otl\• d.: 111anu .t ab1nt.1 

3. Amh1<:ntc J¡: s1,1cma~ Krnk' · d i:u;¡j '' ha'.: u1 l'I .1mh1l'nk OSI para 
comtruír .,crv1cw\ ) \11lt\\arc apropiado para llt·v.,1 a l"ah•• illLI tart•a en 
part~'"· i:l.:n. 

MOOI:LO PARA LJ\ INTl:Rt.ONI:XION 

DE ::ilSTEMJ\S AlllEl<TU!:'.i 

<0:,.1> 

APLlCACION 

M:::-.lUN 

TRAN::>PORTE - ¡ 
~-,,...-----·---·- ............... _ ...... "]"-' 

RW 1 
------·--rJ 

DATOS J 
·1~-

J 

NIVEL 7 

NIVH ú 

NIVI;t. 4 

NIVEL :l 

NIVfü, Z 

NIVEi. 



2. REDES DE AREA LOCAL 



"> -. RLUES DL ARLA LOCAL 

2.1 INTH.Ol>UCCION 

l'I ,,rn1111u11 dú"ll'!ll<"lll11 l'll d "'~'" dl.'I /¡,;r,¡.,,,,,. •h"lllllpafladll Jd 
1nacmcntll •·n ,u ,,1p.1Lhl.1J ha f<'('Cr<ut1J1• <'fl l;1 manera <'ll \jll<' la 
tnt \lftll.tl..' ,, IH \V f ""· \ll .. :1. t (l. rr \h.'-''ª) utilt/ fl l'U la' t' llll'H.:'i;P .. , t•\hl, Ulll\ 

t.:I au¿.-c d._~ L.i., \,\nnurH1...il 1t1111..'' de lLtfll\ ' th:I 111t.:1\.:1tdd \ll' l.t' 
,·nutput;nJ.1111' tu'- l 1nt 1 llnndt1 ~J di."t.1t i lltld d .. · d1fc.·1 ~·uh'' ui;inrt ª' ¡,t;,_· 

l'flh:H:c cntrl'. Lt" u11· ... 11¡.i•-. l11 tiH'-' tu p1\1\.._;,.-.1~L1 \:1 d\·"aJr,;JI,• t..h· 
<l1tt~re11tt'\ ltJ'hl\ de 11.:,h·-., llh,:,tk·"'- p;tr.t pl·rou111 qui.: }i._1, 1nua1h'' 

Hh11\hJo,t11:\ no tt.t!';l!l'íl de 111.tlh'f.J .tl..,LhLt ~ pul'1.Lu11..'P1H~lf \.'llli h,1, 

hl"lh.:tn..h'«i lh_. Ui1 ..,¡,'u..1>1.l 1,.1.,H\!11: \-41.H: :1..1 f'\.11-ttiÍ,\ nli'-Í'-•~ilihld} 1 
'-·;.)Ulp.HlH 111t\•rni,h-1t•n l• t~1rn!n,"n ... Ptnpailll ft' ... -u1"~'" 'n'fii..(11 .. ~Jdi.1\. 

l'n l'J p11..·o.. ... ·ntt" l-apitul,, '".t.: d.1 un p,il1PL1nt.i de ll) qu ... · \.~•n Lt\ rt.·1.h·' 
lh' t.-.\HUput.td~lfJ\ dt.• dlt«i J\1;,:itf. \ti\ \..iH.hli.'fl"-lJ...,i' :- "·t.1-,1tt..~hli1f\ 

(\nnu en 111u1. h.1, .11 e .1, dv l.1-. .. ~'tuuni.. ;11..11 llh.''-, 1.t c-.t.1111.l.1111 ,1.;:1 Hl ha 
JUf,dlh• un p.1pc·I mu; 11n¡h>r!,lfllc" 1.'ll L1 n,>lu,1t1n J1.· mu,ha\ 
tc.:nolng1a' dc;;11r.ill.1d.1\ p:Ha LAN".\ 1'111 ¡,. 411<.' en d ptnnllc 
i..·,tpúuJt•. t._u11hi1.:11 ,L. d.1 un~t \J~·,i. r t¡ 11. h!fl 1..k ¡l,, p1Uh.1p.ih.:"' p111) :..·i. tu\ 
de C\l;111d:t1l/.ich•ll p.11.11nln d,· ;11e:1 111,,d, ,·l p111_1i;,t.i SU. <k la 
IEEE (/r111ÍIUll' ,1/ l.i1'¡/f/1ul und /./,·,;r11n1n l.li,i.'/llt"<'fl) y el 
proyrél\1 l'l>l>l 1 F1/!,·r /J1H11/1w, J nu1,1 ln10J,1.-t) dc la ASC 
1 Ai·o,.,Ja1·,J S1<m./,u,h ( ·,1n11111, 1 
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2.2 t>Ei;INICION 

Una 1cd h•.-al e~ un ~1~11:111.i de ülmuni.:a,·uín Jl· d.;hi> ..¡uc permite 
a J1ll'f<'fllC> Jhp1l\HI\ '" ú>ll!Ulli<.:;H~C nl\rt' SI 

lh-.k\ h1,·aln de .11!,1 \ ,.¡,,_ 1d.1d 1 llSI N 1 

lntt•r..:amhw ¡Hn;ühi tlí¡:1t;il 1 ;1m1l1..:ad1i ( l'U X) 
HcJ.:<,Jc At<'a l.1•1«dlLAN1 

T1fll".f"'·1·, ~41'.' ''""•1>1'~. i·.•.¡ ttfll'\l•·.I<), 

H1.1••1·0 •.16 cJi .. rnait 1>·01r. e-,,. 

to111-:h•11o 

'11~1•1, fU•t• fll,,t-• ·~·tira l'l~-le ·~·"t.l··a 

.''l ~-l·. 

Ou• ª" l l i ~'.··~!J.. 

l • ,;;>} ... t,_ .• ;,1'- '"' r • 
l.¡:>< 

' . 
• ':r: 

L.t' it•Je\ ¡.,,~¡,., 1k ,ilt;i vc·l11t1d<t1I \t' dl,<'ll•Holl p<11a la 
rntcr•onc\JPil Je _.impul.11lllld\ M.1/,\Tl<AM/.' en lu¡:;nc' J11ndc 
~e n:4u1rt1.: ,Jd pt1:i.d.""~ • .!:.: 1:'.ran.Jc.., v11hun,·1H.··, J'-· lnt•irm.h-1dn, \t>n 

dt.• UJ\ld ttllJ) <:k\iHJd ~ tJ,1\lliJfi.:n a r.randc' \-(,:ln._·11,.Jadc-, 

Lll\ \l\h'mJ·, l'llX p1·1ni1rrn I;¡ tla>lilhldll ck \•>!) .l.HP\ '>11hr.: una 
mi-11i;1 r.:d 
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Las n:Jc~ de arcJ h1,;.il ,e d1~un¡;u.:n Je •.ltít>\ 11p11\ ,¡.. rnk~ .k Jah>~ 
por qui:: 

• la ClJlllUl\1>:~.:1<111 '<' rc,tl11a en un ;nc;i ¡;;;,i¡;rnf1C;1 

moJcraJa 

-n1cnt:1 '""un mcJi.1 de tt;l\11lt\1<•11 p111p1.i \ . .-.imp.ir11J<1 
entre la' c\U1•1<•1n·' p.>rti. ip.rntn pll1l'""1"n.1nd11 un¡¡ 
capacidad J..- t>ru,1,Jü11t 

·cuenta .:1>11 un p1•ll<i.·1•l1••h'tr1l•u1,J.i q11,1111, ,,¡,, ~1.\C), el 
cual n•ntr,.J;1 d J1 cé'lu JI mcdi.1 \ p1,1p11r-:11'11a 
mc¡,·am>rflll\ Je r,·.;up.:rallün -:t1afhl<> ,., ncú'\MW 

.. cu;,.~nta ,·on un ,:un.1unil~ lk th .. Íit{'t,hiu1l ;-. \,.\111 1 11..•d\H\#~ 
(LA ,\".11!!/t'r /1Hn ¡ J tra\ .:·~ 1k lll, c1uln l.1' <'\lJdll!h'\ .,,. 

coneclan ¡1 l;t 1.-J. CJ«cul.111 ,.¡ proh":"I•• MAC y 
propon:lllnan la ,·,•nt'Xh'•n )d¡'I• a entre );¡, l'<.!J.:h•lle\ 

nmccta1la\. 

- gcneralme11t« n pn•p1cd;,J d;; un rlll\IIIJ ,mprc>a rn1 
fine\ .:1•1111;ru;¡Jc,. 

• .'>U ''"l•• "' rditll\1t111l'lll« h.tJ" \ 'u \l'l1•-:1d.1J Je 
tra~rn1;i,ín e;, lll<'1kr;i.lo ¡ t'\pc.:iltca1h\ 1:11 ~H>p\l 

L<L\ car;tcrcn,ti<:.i' h;i"''1' 1¡11c .J1!rrt·11.-ia11 ~ 11n;i f1'll '1l' arl'a 111.:al 
de otra ~un 

·el llll'dhl dt· tra\ll!l\hlll ..¡uc 11t1i11.rn p.ir;1 ,11111Ulllc.tl\C, 

- el moJo .lc l!<1\llll\hi111·111pk.1d11 

· la 111p<Jlop.i. n '11'\:ir. l,1 rdadnn ..¡11c· p1;11,Lrn lo' 
J1t.:rcnt«> ni1d1>' cntr.: "· ~ 

- el pr1•l11,·,1h1 ..¡u1· «mpk.1n p.ira u1n11t1lar d '"'""ºa su 
OlCt,}h1 d~ cutnuoi.. ;1._h·Hl 
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.Ll CARACTEKISTICAS OE LAS LAN'S 

s.· !dh·fl,' .. L1 "''h'\ll>IJ ll\h'ol l'lltft' d1~rh•\lUV1l'I lu~·ntt.'S ~ J1:~tínos; 

la ..:ual 'e puúk 1cah1.ir ;1 lriiH'' Je· 

·Par 1k hn«.t' 

l' \I<' C\ d ti¡>1> rn;1\ <.1mpk, don.le .-ad a linc;1 >c .-onc'<'!a puntv a punlu. 
E~tc up.1 1lc c«Hlt'\hHl n adc<11<11Jn n1an.h• ~e <.'1•nc-.:t•1 1'<JUWiJ mu) 
ccr.:.in11 l'lllr.: 'í; apr11\. 51) m¡ ! J.,n<lc ~e H4u11.·1.: ;le una \do.:idad 
ele 1ra:.nn,n111 llh>JcraJa (apru:\. 19.2 Khp,l, pt:r» w otru<1ura lo 
ha1:c mu~ q1,,·.-p:1hlc: ;1l iu1,h1 

E\ Je "" mt'>l11i\ ,k ..:.1111un1.: ª''1<in ma\ ..:,1m111h·' ru'-'' ~'' h1¡;ran 
\ch1.:hlJd«'> de 1111t•\ cu:int•'' Mhp' y 'u "'''h' '' rl'lall\ilfll<'lilc l>a.10. 
Su pan ,loH'lllap ._., 1¡110: n muy \u;n·¡iul>lc a la llltdl«!t'lh'Ja) al 
n11Jo 

FI cahlc \.'\IJ\!.Jl t'.\ 1k lllJ)1>r (11\11• 4Ul' d par 1rcn1aJ<1r.:ro1>ÍH'C<' 

mt:j1)ft'~ ~l'nL,1J'l'. puc~ 110 ,._., '~" ~,t~~l;t.:..: &i ruhJo )· \ufh'I1a a un 
"~;;)·,,¡ HÚUlt'f~j ¡j(~ i}hpO:\tlr•th (OUtdaÚ\l\ a éf. 

· Fthra opth:J 

h~ d mc:J111..¡uc 1l!<.'}11r1·• '::n:; • .i;" ni rcn:: w.:nc mu)' !>aja 'l!ll'>tll1hJad 
al ru1Jo. ;•!re•c una llla)nr \dt11:1JaJ <k tra~ml>hín) ma)«>r and111 

Je handa . .:nlfc ••tr;h t"'ª'· 



1-:n ntl· 11H•,h1 \<: t'mj'k.1 !l•ch• d ;ni- h,1 de banJ.i para tra\mlllr una 
~ola "r:n;•I ,, lI J.' t'\ ... t.i.:l nh.·dh• J¡,· tr i1110,ut1:'1ti._ín 

· MoJ,1 Je handa itnd1.1 tll/U>.H>IH .\/li 

En e~k uwJ,1 d .111- hu ,1c h.inJa ~.: Jn i.k 1:n ~uti.·anak~ para 
permitir la 1ra,1n1,11\n d.: ma' lk una \l'.flal a uaw~ Jd nmmo meJw 
J~ ifd1í.;1tfii• ~t\<t-i 

2.3.3 To¡rnlog1a 

E; la d.ülikJ.tún J• una rrJ 1.k a..:u.:r.J,1 a 'u c'tru..:turn li\Ka.1.'~to 
e,, C\lílhl 'e rcla.;i,1nan hi-. nt1J,,, enue ,J. 

La' 111<1; ,·,imu1H'' ~ h.í,1.:a' \llll la'.¡,. c,udl;1, ;inilln y .:anal 1/>us¡. A. 
pa11H 1,k e'ta' tnpul,•flJ\ >C ckrnan utra\ ma'> (>'lllPkJa\. 

· L\!rdl;1 1.\1.;11 

Fn ,.-,tt· tJpn dt.' \.unh.i:'UtJ ... hlJL '\e unli1'1 un n1\J~' p~ifi-l cunt""•.:t;1r a 
toJ,1\ l\l\ d<'lll,i'> 1111J•" de 1.i 1c,l. ll n,,.1,1,enllJI !llfld<.>llil ¡;,Hno un 
t'lemcn1<1 de ,·.inmut.1C11\n <'l'fltrJI. ,.,1.1hku: unJ 1ra~1.'don.1 ljllt' 
\.itnula untt \.'.\Hlt..''.\lún 11tu1t.1 .t punt11 l'fltf;.· d,,.._ r\t.lll',inc'. p1}r tu qoL: 
CU4tUdo Ut'th.: IHlh.lid tr.iÍl\.'tl \;..' (f\ll·d.,,_·n ~'l'lH.:f'.tt 1..l11..:llih de h\!(l'll,l, h1 

nial'~ ua.!llc'<' u1 p1<'hkm." .il n.,.1 ... c1111,d .¡uc puukn pcr111Ji.:ar 
a toJ~i la f<.'J, t ... t.t '-''un.~ ~·t dí1 \Í:. , •• .:...·r;¡,q,1 p.ií .í ..._'\lt: np .. : di.: li'j'ldP/1.t. 

ad-i:tTI1h '-Jlit." q •.,¡,' dt"\(,t h'fil. .. '[ 11{J•• nndl1 \l'f1f1.d \_h.: 1;.·\pt1ltf111mpi1...:tt 

otra lílH'f\l\lfl y\ll· .1umc·111,1J.1 a l.1 1111,1,d ,1;1 u11 ,,,,¡,1 mu: dc·\;i.hi 



l ,¡1 tof••>lt1¡:1J ~nilh• '''"'1'"' 1.k un u.:h• .:;:1r;1J.i d1•n.k ci.la lh1J,1 '" 

,-,in;:.-1a a \Hl d•mnll" Il'fh'.'lhl.11. Lv~ Jat1>\ ,·u,ulan all .. -.kJt>r Jd 
anillv \t>hr;: unJ ><;n,• J;; c,•nc\1one' punt11 ,¡ punl\> S1 una C\l1h:illll 

oe.;e\lla lf,l\fllltlf, ;:,paa ;.u IUrnü \' ,·nr.111,·n i'll\1.1 '-U' J;;tü' t'll 
fl>rrna J~ P~•4th't'-· 1 -'h: Jl'H~Ui:'h' l'PHt1t:Ht~ Lt' t..htt.·· .. :~:11'n~·:- ~h~~1!Hln y 
fuctHl', <hk n;¡¡\ de¡,,, d,n," Cu;rnJu d p<h.JUdt' llq:.i al t1<>J,1 dt•,111111, 
ótc ¡., "'l''·t \ d p.11.¡111.k ,,.1H111úa <1r.ui.rn.t.1 h;1\t.1 lk;;11 ,ti n.•do 
fu<'lll•' •'<lflh' u ria 1<>1 m.i <k ,·,mtt·,1.i.-.,111 St< u11li1a un pr1•h'-1•!.11k 
Ct•mrd para J>'tet minar la 'c.:u.:n.:1;1 J.: n."h" a 1ra,m11n C1"n" d 
antlt.1 ,,, ,·11n\trll)« :i tr.i,.,, ,k l.'Pfl~\wno punh• a pua1.1, '..: pu1.·•k 
USJf (UdhjHld tipü J,· mcJ11• dé IJa\llll\lilfl, dt• "'' lUitk\ d O!ll\ 

t:ttn1ün ~::-, t'I r~;tr tf~·n1a.!., ra \cL~~:iiLh.h--..: 1,;i.:r·~;~n.t~ .:t L·~--! \!br~.":, L~ 

fitira tip11.-a ;,e f'ii.'J,· émpkar p.sra h•¡;rar m<1}111n \chi,·1Jadc' ( 16 
Mh¡\>I 

· CanJI (/11,\J 

J.¡¡ ll>j'<'lP¡.;1,1 .;anal \l.C (,lf;ldC!lla P•'f 4·1llpft-.H H!1 llH',\¡,) tf<: tt'(t'~I' 

lnÚJllpfc. f Od<>> Ju, llOd•>~ (cllllpart('fl d 1111\Hl\l 11\Clflll Je 
¡,;ont un11..: th. tt'in. p"· ri• \ti l1l un p .t t d '-' d t\p\)\tt 1 \ ,,.., pu cdt.· n 
1nh~r~~nnunh..Ji\C- ~; l.i 'el~ \e di..'hi..'. Ul!f11~u u11 ph1li~.:t 1 Í1l de .h.1,.<.''u al 
lll4'.d!ii p.Jrn ,kl«Jtnrn;ir .-tui o d '1¡,'tllcnk 11t1.lt1 a tr.1qnllll' C111110 

en ta t11p,il.i;·.i.i .u1tlh1. t.1111fl1l'11 en i.1 t••P"'''i"l", .111.d '" dlt:!l!il ,·un 
UO p~.H.fth.'h: ytJt: '-,7 U \ll) \.:&UlflP", l"l'lllÍlt'Bt' J.1-. du;.·,·d11?1r' f11,,,nr.:' 

1k,!lt!ll. CaJJ c-.(;1, 1¡1n In1•nHurl.'.1 d 11\c'dh• '> c1·¡·1:i , í l"hfU<etc .¡uc 
llé\·.1 l.1 JurcUt>ll J.: 'll llll\lllt1. Ln llL1' ct11!llJ!l '11 nt:11q10)¡1¡"1J n 

l'Olpk·~tf (Jtik >..lJ.1\1,d ulJll•i m:.:t.ft-; d~ tT.t\JHl..,,h•tl :\uoqu~ no ~l' 

d(..~~·~·;ttt.1 tl ~·:nrt~·. 1 d;_· 1~t,1;1 l;plk.t 

• T ,.. T T • 
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2.3.4 Protocolo de control Je acceso al mcdw 

Cot1111 LI\ 1nk' ¡,,,JIP ,-,,mpa1tcn d múlh> de t1;1,m1~1,rn (\IO 
ullpllrtar \ll h•pühi¡;¡;i 1 ,,. 1 i:..¡111t'I <' J,· 1111 c n111111l p;11 .1 d <tú'l''><) a ~u 

H"'>f'<'dl\\l nH-.ltt• lk 1''"" lm ma;, ,·,111rn110 ~<111 d pnito.-olü 
CSMA/CU' d p1 .. 1,1u>l.i J'oAen 

La 1e,·11i.:a que· 'li'H<' d prut."·"l" ,¡.. ,i-·1e'"' 111ult1plc <1>11 '<'lhiid<> •k 
p1>rta.t .. rn 1CSMA1 ,., L1 'tflll«11t.: <t1;1nd·• 1111:1 ,·q,i-·i.\11 J.:,.:a 
tra,mita ''n'a pr1111t'fi• al 11ic·d11> p;11,1 dc·ti·1mm,H "aip111.1 <'lrJ 

C\ta1.:ú'1n ~~· Cíl\."Ul'll!i (i tf ;p.Jnitl¡.;n~1ll S1 e) fHí..'dld ~·C r»fh'th:Ott ¡¡ lihf t" la 
i.~\lan11n puede "1.1tHl,H/.H ,t t141,1111t11. '-11.: l1l ,~>Htf~tfid \."t'nl1nüa 
~CU'."tJOlhl l' l nH:dJ\} l \na\ l..'/ "ljlH:' h. \,'\LI\ .. h!ll h ,t lLt"-11111 hli.1 \U HI( r1\,lj\'.'. 

t''f'l'f4 por Ull lt:c•l!l•lctllll<'llh• p.11;• 1,knoti..11 que \LI mcn,a¡c· llq:ú 
t..".tlffC1,..'l~lllll'.IHt:' \l 1h1 

Cua1hl~l u11.1 ,ult\1u11 '>L' d1..tL·i..t.1 du1.1ntc un.1t1.1'1;1Hi"-h·n1 /('f)1, t.~"!oli.1 

!"lt~ "11.'.'11Clh.' lk illfl\l..'t.lt~1t1 1 V~..: . .' lf.l\llllk dufltlllv llll t111,·\'C p..:'1111~k1 de 
ticrnpo un.¡ .H.'li.:d d:.: bL'i..flH.'.~ ¡':.:L.1 ~«r;.:u1:.H t.¡tl"' t~tdJ" LI" t'\t,H't<l!H'\ 

\C pcr"·aliH\lH dt· b i:·1 1 il1..,1,,n lJ'"·\puc-. i.h: tra-.nlltlf '-''t.i \1,:n.d Je 
t\l~tqUl'~\, 1.t l'"Li• • .'toll c\p1,.'f~t un p1..'rtt1dll dki1hlflt1 ~le tit.·mpo 
rc1ntc:111~1 tr._t,lili!lf ~:111pk;uhil1 ;drun alr,i11tn1t1,h,: p:.·l\1\!t-rh.:1.t 

L\l<I k,'n1<;1 'l' h,t,:l .:u d u'" de un p.11¡ut·lt' ll;u11ad1• :uAt'fi que 
~1r.-ula .:1•1ttmuamcntc .tlr.:.kd.ir dd ;rnilh> ( '1i;11¡¡J11 n1n¡:ur1.1 de l.1, 
\..'.\(J\.'hifh."\ 1f ;t-..11111t.: t' l p~H¡uclt' t11At n \t: ~:fh. ut lilf tt \. t1t¡ut.:tad11 ... :om1..·1 
"llhrc". 

UnJ "";1(11111yUt'1kw.1 lr.1,1n1t11 npt·1.1 l.1 ik¡«td.i dd ¡,.~,.,,libre. 
Al ri;•ll>11 l1• lo pr 11n,-1,. que h;1, v n 111a1, ;11 .d 1.1~ 01 , <illl • • "11,up.1<l1>" 

y C:Odl"lllh.' 1,:I hit '"º" c'-.pundtt'flh.' t.h:ntrP dvl /lt.Jtflt'. L'fH\llh. L'\ \t,: 

Ulh.·i;j 1~1 u.1-.rtll\lll!i dvl IJll\lil\1 ('fl (\J~1I \'Jh.1hc/.:hl.l \\..,' lJh:lu~c la 
Jm:•·cttín d.; l.1 po\1!1k c'\t.1-i,111 1nl'('l"1,1 l l /1<111/r' ¡., fl'J'lt<.' l'JJa 

t"\la1..'hlU (¡\rit~~ t,1d~t .ti itndhi h,p.t~i qul' !ler--t ,tl Hti-dnu punhJ del cual 



¡\;iltlll; SIO t•ml>ar¡:n, "'h• h> "'J'l.1 1~ t',l .khHl (U\ ;I ,hri.'CChlll M~ 
cn;;uenll a !llitr.:a,1,1 t'll d ,·n.:,1hc1;1J,,, l: nJ '~ / ,,>p1.hl•l d }T.Jmt·, ~e 

cn;;1c11Jcn fl;, !111\ 1k ''''(Hh''Ll 4u~ 1th!k.111 .¡u,·~·' luc· úljHJ•h• Al 
lk~11r al n. ... 1,i m1,¡¡d, otc· ¡,, ¡¡\1;·1.1 m.11..rnd,1.1l11•lr11 (•>nh1ht>i.• 

2.4 l'ROYl'CTOS DI ISIANDARl/Al'ION PARA RI'. 
nt:s llF AIU«\ 1 OL\I 

Ctlll i·1 Jt .. 'nil i l •il.1 tll' n1Hll 1¡ik' t i.:~k\ dl' .u\.,,\,,.._ ,d, ._\ti f\ll i.:· I p1 ohlrtn~\ 

lk lit tnu1111pati!>il1d.1d !'»I ¡,, qu• ].¡ l l' L !· , ''"un '"H1Hlc' c11h-.·a.h1 
al \".'Jtud10 d .. · i.1 t""\L_tn\Ltlli ,l\.:1nn dt• rt·d"'' de ;tte.L l\h.:~tl .. :,n,,11.,_ hlth .. \)tlhl 

pn>)Ct'lo ¡¡;¡.,¡._ ::,:.'. ::.::.!.:.! · ·-"' )<i,;¡\;. '"\'\ih\,1,kl l·Dlll 

1-1 .1hjdt'd, .kl 1:..._, ,111dar ¡i.tr ,t ll:di..,, th: .ti c.i l1)., .d l.'"- p.u .l .. t,1.'f,Ul .u t, 
i:ornptttihi11d.hl t,:lillt.' 1..·qtai'''' dal1\.1r~hlt1·~ \h\l 1.i1l1.. t\.11; ... , .. ,:;:;¡·.~L.1 )\ 

p¡lfa 41uc l.11..\!lHHlH1,._dduH 1k J.H1h pui.~o..l.t tl<..'\dt..,~: .t .... 1b,1 cnt1~ lll\ 

dl~p\t\lti\ º" '-ºª un nilntnh• Jt· ,.,t uct it.1 'q1ht i,: 1:1" p,u tt'-, dd l:qu1pll 
" \•>brc d ,1,km.1 que ,,11111,·n.· l'I '"¡uq;" ,\,km;h. ,·,t;1blc.;c 
c~pc~:ifr.:.1..:1ont.'' que \H¿'Íl.'r~:n \IHcl Ll\t'\ y \1fdt11\.·t'1~1\ ... \11\HIOe~ p~ua 

la°t f\'dL''o f\l~ ,1lt.,·\ lk l.\llll\IJlh J;,. IP!\ dl• d,\t\l'\ 

2.4.1 COMITL ll~EL 

!¡.;:, !J~;.·~!~ . .J•/ J·11nuu1h.:~h.:10114th: ~i..- lk\an" t..:ltbo 'ioh1c una rcJ lo\.'.al 
\o!I h.>;uhucme 111n11c '"1npkJ;i' <.¡uc ncct'\11 <111 pan u'¡; ctt ,u¡,¡,.¡,"·' 
m<m<:Jahh;,_ 

· ~1.·guml11, r11n¡:1111a ,.¡;¡ J~ up111~1m~cw11 11sru.-;1 '"lt'>lil•·c t<iJo\ lo~ 
requ•!ri m1 Pn1 ··~-



HSlCO !· 'k nn d «rn:i.:1 in: ,, l.1 n.11 U1.1laa dd me,ho 1.k 
ua>llH\Hlll .• 1 ¡,,, ,ki.tlJ.:, J•· "''nt·\1,in 1!.: .l1'fl••>ll1'"' :. a la 
\Cl}alU.kh'Hl (.'h."'-llh..t 

CO~ r!Hil PI .\\ Cl \O..\!. "-11 !110 t:n,1 ¡,·J ,!( •ll«a h••al -.: 
~ar~h.:H~t ¡¡,1 p ... 1r Lt <.'1..il,·\. \.hin d~ \.lt\p~11...1t1\, i" t.¡lh.' Ot,'\.'t."\tt~n 1..'(ttupanu 
un m1>mn m,·<11,1 Je tr;111111>1Pn t:n,1 rna11t·ra ,k '"rnio!Jr d :1(1;~"'" 

cs. nc\.·t.~,J.ílJ paLt '-toe ~.,tu un t.h<tf"·'~~~:i'• \' ua~nHtd a L1 \ 'Cl-

CONTl<UL DL i::-;LACL DL DATO... l "'· ;;,-.,¡ ~·n¡.:tuba al 
estahle.:1m1<'nl"- •~.· :::::~ ;;11lH<'nt» y krmrna, 11>n ú.: l,1 h¡:.i l,\¡;1..:a enlfi: 
tl1~pn,1t1h1, 

IEEE 

l.LC 

MAC 

l-·~--· -~· .. 

eot.7 = Pr .. •to·c1Jlu de 
;~ n~,. "~ 

' ~· --~~ = L:;,MA ·' UJ 
uvl.4 = To}.,f"'.fl r:u!'.. 
;;02.5 = Tük<·n 1'1n¡; 

OSI 

<l02 . .' 

r1'íiH;O 
..) 

~·r'-'lu~.(•h>~ dt.~ t-..._>utrvl de A<.<~c,._o 

lll M<"dw IMAt;> 

l.11 '1'.::~''"' 1<'prn.:111J IJ' "':1H1.·nt,··, Jiktc'nua' , •• n re,p.:.:IP al 
mmldu OSI 

l:n d Hh>,kl<• OSI d nnd 11'1'" '" r~prtwlll.l pur rl L'~t11p11 Lle 
(\)fllUnh. H ... 'h\n d\.' d .1~ '~"'. lh.:ntr t\ ,,h·1 11: E E f'-JJ.~ '-t" di\ tdt· en fft·\ 'ªPª' 
1TRl'.\/,: Cu!'!'/ J,\fi l SIJ. Mll>ll'~! IS11RtACI. 
CO,\ ,\ i <' l Uf\. \fl ! ;fl .H f ,\ ll Hi'.H 1. t. ·I lfl I ¡ 



El tmiJd\1 OSI contwli1 d cnt,¡,·c ·k J,111•\ .:u111pt.:1.i.mcm'' a tfaH'.> 

Je una c::ta¡>a wn ,oi.1pn,111.:lil,11.1111,·nn •"..¡u • .-11 d l l~ E 1' ~Al~ c>ta 
nece\1JaJ ~c ~at1\hú' nw,llank J,._ <.1p.1' ¡Mf P/A .1CCISS 
CONf/WI. l.Oti/C.il 1.1.\"A c·u.\'J/WI 1 

El ni\ d ,k 1nl t1<'!1'cr ,, ,knti.> Jd m.•,!t 1•• OSI 1 .¡u1· "11¡:,inalmnll<' 

;e t"TIL'Ul'íltra dt\ 1,li.h• ,·n '"" ,·;.¡»t' 1 l ,¡.. <'B! ut ami.·m ... \ 1111.1 1k 

nr.:111tn '111ual 1. <kllll ,1 .td pi<>}<\ !u 1Ll·1" 1'11.' d DA l ;\\ ¡ IC\ MA 
~u.,tuuy.: al ,·11,uit<> '111t1.1i 

l.a ~c¡:unda u•ndu".in ,,. <lP•''" en <¡tll', .t.1d.1 l.1 1'\l\ll'f1':1.1 de ¡:rnn 
\'ancJJ,J Je rcdn •k ;lf.,.J i,,_JI. nrn¡:un o:'landJ1 \HHpk ~;11!,la.:crfa 
a la~ C\l>t.·ntt'\. P11t h1 Llnh> ,.¡ «•mHc· h;i"' 'u' tt<1ba¡11; en "'' 
('f'O)"l'\.'h)!\. n1a' '"''Jlu' t•n t.'\J"il~"n,,,,-1.1 en ili.ilh.·l c¡;{l~th'1,.'\, 

· .i, • ., h>p11i11ria' 1.rrn.t: ~ /!11.11, 

· ,h,, n•ntfl1k'I d~ .i..:cw tCSM A/(' I) ~ f1l~<"nl y 
~ ÜO'i llli.hJo, dl.' \Lt..,lHl\i\IH t /J.J\(!J,ifJ.[ ~ /JttJ¡J.¡jfi¡.Jl1d) 

De ah1 que el u;1ti;¡¡u dd .:t•m11é IEEI\ Sll2 \C .:n.:i1entre organi1aJo 
en \'Jrio' .... uh1.''-nni1.._-.., 

IEEE 8t12 l hL111J;¡r p.na 1n1nLhl'\ d<· alh> nt\d 

lhl~h t\tJ:: ( ... l .. HH;,t¡ f-.~i._l .:! .,:,~~t~•,•! :!:• ~'.:-:·:~''*;•lato\. 

IEEE l::U.? _l CSMA /CI> 

1mrn Ml.' ~ 10J.:1.s uus 
11-.1\E ~\·~' ¡¡;¡.;¡·,\' 1\1.'\il 

ll~t:L X\l.? 1t Rl lll ~ DI. ARl.A Ml,TROl'OLITAN1\ 
1MAN1 



IJ ~UO.:'llOHlt rna llllél l •IW> J.: altn 1111 d. lhl ,Jc,an ,,¡1;¡ ··~t>11\i.lafe~. 
~e Je,h.:a a trahaJ•H l'n t. ip1úl\ 1 d;k11m,1<l1" a mtn 1 a~n Je al\\! Ol\·d, 
mtcrr,,Jc\, J1n:l'l:111nam1,·nt.1\mancJ"1k '"'k' 

l.rn; trab.i¡.i; 1m,1aln ,i.- ¡,,, 'uh,«111111c, ilU:: MI.' .l l\ll:' 4 ~<· 
1¡;·al11.uon fl1 l'lí\.l, 1 «n J<JS.í 'e .:.1m.:1111i ,·,111 l\ll~ .'> t f.,ü11 Rm¡;\. 

Ll traba¡,, 1·n l'l c«lllil<' SU2 (i h,11L·ni.l,1 p,x«1 fll\l;'.I<'''" l'I\ c'h' ~e h;in 
1,:11111c1ua,l11 ;1 Jc·,a111 111.;r pn.¡uc1ia'I al!t·rn.t11\i1~ p.11 d v•tuJws 

po>t o:r11 '' e' 

2.4.2 COMITE Fl>DI 

1 a FDlll '" u11ncnrn J ,lc>arr .. 11ar t"ll el c:un11t<' ASC (ifrcrrJitrJ 
SranJ,,rd\ {·,Jml/tce). ,¡u1..· ~e cn-¡,;~uga .. ic J..:"'.lodlí,-,:!:...r ;.·~~!.!!·:'JJr.C\ para 
la'i ínter!ª'''' Je .:ntrntl:1y'allí.la(/1 V mtajaet' Hirndd11l.\ l nin fibra~ 
,ípllca' .:1•Uh• rnnh11 J.: tra;,11110,ión ,·ntr.: .:umpu1;1dora' 

La FOOl 1111r111almd1h· lut" lT<";Hfa l'<ll<t apll-:;in1•n«' t1nalt:\dc rt•J 
t lhu.1 t·n,/ n,·1 u.,, J.. «'f't/i, ·11Jt1jfl ~ >. l~-t \.:unc·o(in tk pr\~\.·c~.tdorc~ y de 
\h\('U'iitn tY• ~k' ~llr.n:1 .. ·l'tLHH\f.'t\f o tit.• alta \ dlh. 11.J:td 

- U d11-:umcnt.i M AC \ Afr.1111 ;1 <i«".11 < « •111r. •/1 . .¡ue l'.\ un 
~~!~'"¡"' .!1· l.1 A NS\ t;1111h1c11 dd l>IS 

- 1-:l pru!liú•h• dt• 1111«1 t1"-'" tl'llY) '>« «!lci1.:ntta t'll h•~ 
ultinw' fl!\ck' de¡.,, th•LUlllUll<I\ d.: l.1 /\NS\ dd l>IS 

· Li lj\ .,:u.i~'" :~!,: ,!..: ! ~ ·"::\!'n1lcth l.t ~h·I Hi\ l'l t t"ih o { PM ll) 
i-.(' cn..:u1.:nu.i t't\ 11..:\t-..Hin pohlh:d ~l l.t \1..·1 qu~: 'e t.:\~flht· 

n1 l;1 pr11plh''Í,1 del l>I' 1 ISO /J1<1/I /'1,•/'''''1/¡ 

- Adual111,·ntc d l<>tlllll' ANSI'.\\ l'I" quL· '" c111.Ut'tllra 
t~Ohh,:J\1d al d\•1-·unH nt1) S~t T 1 . • \rulínr¡ Af 1.JfiUl.'f'l!k11i ). 



fJ .:t>mll~ t.1i11b1.:n '" i:né11~ntr.1 trabaJJ!lJ11 .:·n un n.¡m:m.l t11hnJ1• 
llam.adu Fl>Dl·ll, p.m1 ¡H1>p1•r.:11in.u o.l FDl>l IJ .:apJ•lJJJ ~k 1111.1 
.:onmuta"'·¡,'.1H Je .;¡h·tuiu~ ~ {"irt'i111--So. .. :" hifl.l:} 



3. TOKEN RING 



3. 

l. l INTROIHICCJON 

Lo, t\!ánJ¡¡r,:, •1t11: t<\tahlú·en la> .:JJarl<'ll\fk,J\ Jr 1•¡wra,:1<ín Je 
una h'\I di' are a lo.:.il '/,•A.en '"n "'l'"'l••r1<1 ,k a111ll1• ¡ roJ..r11 R111;;). 
~e ~·1u:ucnHan 1kmrP ,i.: !." ll••«t1mn11,,, Jr IJ lldd~ SO.' 'í (l'llf J1· 
.:oh1etrt'll/Jd,11 \ «i1 lm1k L1 l'UDI ¡!,l.i,11•¡>lkal 

En i:t prt:\1 .. :nh.' \ .1puul11 "'t.- 11r(\cn1~1 u1i..1,1c-...~11pd1f11 ,1r..· la\ prtttH.'LH 

rede~ Je ar.:a hi. itl li.H.id.i\ rn Ir• nul<'¡'J.t J .,;.,.,1 Niw.: 1 arnl11é11"' 
prc\en1;1 urLtdi:.·",~r~;~ .. ¡~,~i\~~ i.1 ~t1qtnh·d11f~t ~ tJJ\t:llodc f\ft• IJpodc 
re11n lu..:alc1,. \U u•Hlpi1lld!lltt:1H11 v prn1hil1JJdn de auna·11tdf \ll 
t~fi,1cw.1a; \e fUUl'\lfd cJ UJ\IJt'I~• dt' l'~:la\ que dl''•'fff"u: ~.u t}prrJ•:f~.~·n 
h~i\i.·~: ~:: ..!.; ~: ... u1nPt.iuu.h1n til pr .. ~to,,;p}u tic (otllll1l Je acce~') al 
lllt'\lln 



1.2 t•rimcru Redes tic Arca tocal /'1.1Ae1i N111g 

t'na rnl úífl h•pt)h•~u arn!l,1 ú1m1'1' Je u1u '<'ne ,k .,;,tJ,·11mc> 
.:11nelt,i.L1, l'•'r lin~'d' de trJ\llll\h'>ll uni.hrt:úh>ll<1lc, flJ14 l<>nn.H 
una tr;l\i'.:t.in,1 ,:.:rr,1da 1 ª' '<'llJ!r' ck rnhirma,11111 <'ll d dn:ll,1 
l"il'llll J~ un•t ,.,,;,,·i.1¡¡ ¡¡ 1.1trJ fl'¡'<'11t'rJ11J,1>c a traY<'> ,k c;1Ja 

e\l-th],)H. lx1\ pnm{.'fo' \l.'it\.'m.t' ,!e ,·~tHhJHh.'J;\,hlH l'J'J ... h 1'.\ en t'.'.lla 
t\.~\.flh:J ¡U\'.1dU 

J'M'l;..t .H-f!i('.l"«<J,( "'¡;,,¡,.,_. ¡p, t""l•IM t•--t~i!..,¡;p f>l: pliil;!ll-' h>fW1a•_.-4u 

,. ,..,..,, ~v"'" .1'4''frtff ;a 4tl,!f 4t ~n~'!t.ri f;ra '""""""'*' a1n-it6'-ar 4tt u•. t..1:G1 

.:~,,_,. ..,..i'l.tt "'~' .- f'41t••w ~* :w 1q,l1("t1fi• •• ,.., t*<• n•41 M .. i.,, 
l\<'l'.Jfl'Y1<iltJ .. d • .;. >'<4 il ,hfie.;~•~ lt'f"'>J"'4<l& ¡ ~· lf~-'l., .. !"kt••• "··~•.-;: ... ~' 
~ ... 1.1v• t•tt ea.;•«ot;'S au>=•ü ~-• tt. fJ;toi.~.:.;:..'11 

J 1~-lfll~,·~·~".,..,.1,¡-t-,>.-.~'f~,,.~ .• ~,,,,. .. ~;ur1t~•dl ta~'" <1"1' ~ uet1 "t ~:••t!~ 

•O .-.:•-ll'41\ "~" $U1".1<'4I ~ t(t'J11";, ,t>iófttl '"' lt'-:Mf""I lf'.tl"l1•.:.ft> f11 tl >"11'-' fli 
;¡.;'" ••<.1>1;, t1 o•>e-f<!·,f<$ 'lt"'' l-<• iJ•( !l h<M4 t tH ,,,,,.,., • .,1 . ., f"'~ OJfot f:l-11.;, .... 'f ~~ 

!~,._--. St 4•1.t4 '""' ~.._ ~~.1>~1' ~" ti_.""-"· H IN,,.~!•' f>-'' ~ »H- , ,.,., 4"1>, .... ._ • .>1 

tt ~,.!!~1 . >-"=' ![~ H-~.IHt :11;-t.;,. tt el .t4~,, 

t. 1~ñt!<t..,•a••·•·<>•<a.1,J~.~'"'' '""trc.!Jr•-•n"'r "'' 'l~"t·!-. •~ ••"-(<i-..<e:.'·" 

¡,. ;;';>'_Q11' '1o;:). tlifl1 {ji~ 'll< ·~· H f"l'>,"¡;tJrt:"l •-l"·l.f, ! .;_,,,,;. f"Flt:J•t 4«.V»<i-l:' 

¡¡¡:.f. tJJ:' ~ ·••d01tQ "º'~" 4i ••• ilLl' 

ttivl't~' .i .. t;r$:N'1~ .. ~l•-•1"1' .. ,,,.,,.,_.,Ht·#f""ot .. --..t, . .+!J'»l•tJ.•t"4"""'·• 

irlt•' 1'tft~-..i ti p1'tlitl"i" 1h •·;"" •l.'4l'~ · t lr••h J:n u,1\t.,' 1ne4., Tr• f!'t'ltllllt 

H il''L."11 l)"'• º'''':-o•~""'' ;0• i..¡u, >f'<li" "'i 1 t ~·•·<-< ,¡,::: ,,.,i;..,. !JI.un o¡t.:f 1111111 

1'R11"":'-11 iq!.t pt"l Ut•~!U:t "'' ·•f!';d(' t ~lt(c•ti:n ~h4dt '"'' ::&!.>'¡ ~f~<1l~4>1' t'i 

Ene'h" .~ o.¡ucma.,Jc·.:unrrol t11JJ,¡d,nLtd1>11c-11.ih<11;111 en pJrt:\ 
(un cm11 .. 1. u11 1.-., ptor ¡ .1 JUl111111rn;11J1c·11tc tkk1111111.u1 .cu;111d" 
tr.t\lllilH ha,anJ\l\C l"ll d c\lad1• Jd ami!" A 1:11mp;trad1ín Je otru~ 
C~\.fus;u1.1' -.h- "''il\ll•i cu Jundt.: <:l.l\h'.' uu.1 t:\t.J1.,tti11 m.tt''iUa. 

rc>r•m,Jhk 1k ~nurrri!Jr d .i~''''" al m,·J11• ,, !J 11.n ú·tnrid 



ToÁt'll lún_.: llt'll<' ,·ar;i-1.:11'11..:.1' 1111p.i1t.mln <JU<' la ha.:cn una 
'>olU•Íún tnU\ atr.1d1\ a ,,;¡11,11 c,! ,k ;n,.,1 Id, ;ti l ln.1 mu\ 11np,•rt.1nt<' 
y ph•pta J<" J, ,¡, 01 l\m.; ,. , 4 u.: 1 d 111l1•r 111."·i. 111 ti 11 \ ,. '''d1,· lh: 1a l mc:nl c 
Je: un.i ,.,l,i-:ll>H a P!1.1 .il1l'.l,·d,1r dd .in11i,1. 1 \t.1 l!;l\nll\h>n 

uni,tuc-\,.·ntHl.11 '"11tt1.. .hi.t 1.. 1 1u1d L1 m.n lll \.khdtd.ht Lit' Ju J... et: /úng, 
fHlfltU~" ~IJ1.i1clilCllit.·fitl' uH.I '.';llilj'il· i.iU.t j'U•: .. il· l1,h.1..l lflH. "-t 'tit{~1 

lnJ,) el antlttJ. ,(. put·1.h.: ,lJ!u ... 1t1t•.t1 .. t111 Lt 111t!ddu .. 1..·1t1n t.h: un1t 
(<lllltj!IJl,llh•n I ,¡1dl.1 .\l.1ml>1.1.!.111!1;r "i"'I 

3.3. 1 btrella Alambrada 

(.'ü"fu.h1 \1;¡;;,~u ... 11 .. :;¡-.. ,!,.: •. :.:~·!:.:,;~!,• ~,:; !:.:!:".,.'!"..' ~ L! "..','.''.·~'•.~1. 1 n, 1J1~' 

cada e~ia,· 11\11 h J" .1 un 'ülh'" 1111 ;1<!, •r. l ntc' r 11 amen ll' !.'\I º' 
uinrcntr;1Jurl'' ha.;.:n 1;¡, ,·.,nc:\hl!l<'' ¡rn11ll> a JHllllP l.1" ·1.,füuhi,· 
1wiri11x /ot•n), que '''n l.1 11¡.·;1 fl'"ª \'\l\kllh' t'1111c l',1Ja <·,tan.in y 
el 1:111K<.:nlf¡¡Jrn', n1n,1\ll'fl de ,¡," tr.1yrdo11.1" J.: tr:1\llll\l<Íll, una 
para cn\lar} la 1•trJ p,11.1 fú1lm 

Lo\ lúliuh" ''' .: 11, uc1111 .lll l 1"" ;1111 l'!ll ,. 1111,· r.:. >rn:d.ido' 1kn tr" dl' lo'i 
colll:cntradur,·' l!J\ta !111111.tr u1i;1 li¡'..t \C'llJI 

El lnhulll ,,.¡,, '" 111c l uh· ,. 11 l.i tr.H c.:tuna ckl .in1l11.1 \1 1;1 ,·,1a.;1¡\n \C 

cn.:ucntra ª'°'" ;1. ''no'' 11.:'a .i 'ªb" una tun,11»11 Ji: puente para 
~::d!-2~ :! !:~ "~:.''-~1.•:!1u: ._ .... ~:,.,,.,,-~··ti\.:• \1Lt1Hrl.i'h111 dt• !1uentt· po,f(hlfil) 

.a hi c:-+tildún en"' n11\nL1 l'l lohui\t inar..Hvn i..tH's-itli.i un indcUh.~nhi 
l'll la J1'1Jílda que ,:'\!\le' 1·11 L1, nt.tdunn adl\;t\ 



JO 

CONCENT~AOUR 

Ln un amllo •jllc' u1i11rn c'•'IH•• m.-d1•.1 '"" tr J\IHl',l\'fl 1'1•brc. JJ lun;wn 
<le pucnk c«u11unn11:nl<' ~t· 1c;d11a a tra\t\ 1k un ""n¡untti de 
ICk\'ad1•fO 1.jUl' \tl!l actJ\;id,1\ pul IJ nt.1c'l\lll c'll!lc'c'li1da a lr<IH'.\ Ji: 
un ur.:u11u L111ta,m;i (/•h1m11>n1i'I!<1111). d••lltk u11.1 ..:1>111r11k de DC 
~l' aplka a lra\t\ tk ¡,,_ • lln11t.l\ tk UHr,1d.1y"1hd.1,1111.jul' 1mpli1 .1 
1.jUt! al apa¡>ar IJ r·,1.1.:1.1n. t\!;t ,,. rr11J<1\ct.1 ;wt·•m.it1e;11n1·ntc dd 
a11tff,, 

Lo;,, \.\tfh:t·ntradiifc\ tntnn~· ¡-1ifJ(t·1:rrtt/¡1r\1 ..,,,n '-'~i:uph.'tamcntt: 

pa\J\\P,, \.'\Hlltcncn Ut1l...:aHtt't1h· f\.'11,.'\;¡i,Ííiit.''-I \ n1n.~·un Vli..'ntl"Hto 

a\:tP.n l'tltlitl fH\i..:l'\.1d,11c~. 11.if.'.li. .. ·\1\ o luc111i.:" dt· ;11ln1l:nt;h.'l\Úl, y 
Ulllc'alll<'lll<'. f\.'ljUlcll'il dl'f \lllllllli\111> 11t·cn.11!11 par.¡ .1.t1v;;r ¡.,, 
rdr.'.\iHl111n que rn'cncn L! t'\l.!"11'11 .ti anill» ntc '11mrn1\lrn lt• 
piUJH.lfdUfl1! L1 (l\j\!11.J l.'iLl,._l\lfl dt: tJ¡th.qti 

C11;11i.lo '" ;:lll11;1 l1h1a "f'l1.a !""'' h<h«I l.1 lfllrr,.,tk\t••ll tk la\ 
i..·,ta~HHH.' \ ( l 1n i..~11,,·1 lfk t~n t r dd ~ir. Ja.., \l' o a¡.,.., pd r ,1 1 fl\t' r1 dí r 1.: mu\. cf \e 

fl'\Ul'J\'t'l\ de· lll.Hll'Ll iltlctt!llf. t'fl <:\!(' ,;¡\¡¡ '•l' UIJll/;lll ll;lllll'' dt• 
.:un1tui dcntr ''<Id ¡11nl1•c111" !'IL\( · ( u1ili1 .111 'ud1¡'<" ¡¡u.- m• l'\[Jn en 
U-\Ot 
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En .:a~o ;le t•mpkM f1hra <•¡Ht.:a. In, (1llh·,·nt1;iJutl.'' ,kht·n ,,.r 
ac'tl\'\!~, ~\\ Je.-11, (1>111 l<'th'll MI l'l••Pt.I l U<'lt!t' Jt• ;il1Hh'fll¡i.;:11111, lln an 

a rnhu prn•c;.u' lú¡;t(I!\ y llc111:11 la ,·ap.i.idad d<' J1:t.·cta1 y put·nt•·ar 
falla• ~u<' o-:urr;in en ¡,,, ,q'.mct11<1' dd .in1llu ) <"llllc 

Clllli.:Cnlfa<IO!I.'' 

E:- Eli'tAClON l>l lHAllA,IO 

H.lU _ ('.UN< 1-·Nll~.\1.'UH 

La Ju¡¡liJa,I <l<' antll••'> (\111 wp111d" .111ill1• '"lll•• rc,pahlll) e' ¡li11I( 

tic la c~tru<:tura ,k L1 H>l>I \ de'! f'l")ccl" IEEt~ S\12) L,lt' 
'Oll(t.:p!O ut1!11:1 d"' :rn1llu' p.11.1 llltl'lu•llúLll ¡.,, u111c·l..'ntr;1<luic'\, 

un rl'IPJ·lll.1cqr11 ¡,/otl.111,n \ u11 \Ub.11nt;id11r del 1cl"i mal..'qr., 
(C••w111·r1/,1,l.\\111·1 Ln ,-,'"'de· 'l"'' o,1111;i una l;1lla, c·l 

l'l"lh:-t..'nHadilf· '1•hrl· .d¿:un Lld111,.h.· L1 f1f.t 1111.1 'l..° \1.ilt1..«:lLi th.· ft'fti.·\•) 

tl\fiJJl·ba, .(J. tt.:1.1)11f1ru1~i1hio ... 1.: tHldH.--1Hh'!!t1...· p.11.;.1 t:h11un.u l.t ht~ª 

411<' l.dl1i lk l.1 llll\llLt m:rnn;1 "' , I""'"' u11;1 l<«Plllip11at1ún 
'-:uao,fn alt~tin ..,·,tn-..·l'.nt1 a\._h:r Lill.t 



32 
--------------------~-------------

FALLA llt: lJN CONCliNTHAtHJl< 



• Prop1;r..·11u1a pUlll•" ,,·ntr .1!11,1.l"' en l.1 ttl\IJl.t."1<111 tk l.i 
rct.t par.t UhHH'I~' \1.: h'-.\IIl1t!~Uf.h'ldH"'' 

- La~ t'~t~11.·hmt, ":u1..' nt .tn \.·du t'f ~tn Hhi\ ¡hd.H.I lil'HU \l ,tcl 
lur.1r d.ithk tuc1 ,,n 11bLtiMI.•' 

· El cahk;1d.i '" .:ncu.-1111 .1 \c¡:111;;111..i.h1. <'11 'o ,¡.. \lcl un 
..:.;;t>h· nmhnu<>. lo ljllc' k rnmlli: t'llll ~ llll' hl.U .t1kren1e~ 
medio> J.: tra,nmh··n !'111 CJ<'mpl,1, p;H trc111adn ~t' 

p u e de u 11lt1 ª r p.¡¡ ,1 .: , '11 "'..: 1 " r l.1 ' ,. '11.: w o es al 
,'..;U! .• :~·!~!! J ,J t."• r 1 1 h f :1 ó p' P..' ;i par ,f \.' i l n t'.' (ta f 
..:ofll.Ttllr ,i.h H C\ 

- 1'11r muy ¡:1andc que· ,,:J d t1n11p<> en qué' un.1 ''ta.:uín 
pcrmancz.:a cu nt:1du p,1,t\ll, lh• m'c11<1da en d an1llo, 
d lúhuhi \l' uint·.:ta J ,¡ m1,m11 .t.: f<'UC'"· 111 4uc k 
permite ck,lll;ll prud,,1, •k chl'ljlll'l' l'lla llll'•llla anlt" 
tle 4ue "' 1n'>c'tt.: ni l'i ;i11dlu. pc-111u11, u.l,•l.: .i.-ir.:tar '1 la 
talla ~c l11.·ah1<1 en 'u' pr1'i""' ,·,•mpPnt'tlll.'\ u en el 
~ahlt'aJ,, que l;i une· ;1 !. ''.:une cntraJ11rc' . .\ le é\ l''"1hlc 
quitar": ella m1'111a úd .rnilh> 

l3.2 Medio lle trasm1~iü11 

El llli:\ll•• d« tta,m1,111n 4uc· prn;ikú· t•n la' l./\N's ¡,.!,en R1n¡:,. "'' 
el p<lf de c'11hn· 1rcn1,1d'" 'in ~mlurf'' '" h.1tr1e'T<'lll<:nt.1J11d11\ll ;fr 
Hbr:: t~r!!•.::1 L ·• dt·~·r.:1d;h:tún dt• 111\ "L1h1' t'' h.d.in.:~:~tdi1 "1l'hh1d a yuc 
amh''' \'ahk' llen.:n l.t 1111,nu 11np.:d.1n.i.1, ' ;·1;i,1.1, L1111!11,n a que 
1i.~ada hlkl ~ ... · \.'fh'Ul'Otra a1.,,Lt~tu .intt·, dl: trcn1.u .... ,: iu 1.¡uc~ tc"hkt' dt.· 
rnan'-·ct ~1~rutit'~lll\~t l.t 1nti.'lh .. 'r\:Jh:1.t di .. :b1dit .d i tu\\t<i!J. 1.1 p~1.r 

tr.:n¡¡nl<1 pr1•¡ll•rcl\!llJ 11na tr.1,n11,w11 ""ll':thk .1-> \ll•¡" !IEEE 
802 51. iHHH(Hi..' 'e~~un Lt di..t.1thL1 ..,t_. pu;..'d>.' utdu.tr p~iL\ ubtcn¡,:r 
H'l1•.-hl,1dc'\ tk !h \1\\f'' 



'-l!llU;:HUJ 'lhl i.ir• ;'>JlllllJ ¡:> u:i llOl'f'tff ll ·'l' fl'U,)\ ,1u.>11 •'tl llUfl :lp J"I"·' 
u11 ·¡l'll1~uud 11q l·'P .i¡11uq !·'u.> ,,,1.n '''l ·'!' ':>111.1 PllP u,,, "''lll ~w¡ 

IUUl/1'lül11fUI Xli!U/IJ /f/,l,¡,11¡111) ndtu.111 ¡J' .1111.>J;>t¡Ul 

u111.ir.u1J!lJUI ·'-'llJ'lll" 1111 nquw "I' U<>L'l\lll'H e·¡ · 

:•'j:: .... ~1.111 \lL'HPUI .1'\Jt~¡dn,'te 

.1p:>1hJ ( .}<I -'!' :>J\l.l!l<'dtll<l' .1!Pll PU -'IUl!lflh.11 fl'll:>\ I~ 1 · 

"'l'r1u" \ "'P .1u:>11 01\:I 
r,¡,,,. .. :,, ;·~·:"•nnd "l' "l'-L"lt·'l" un ,1p tt<>füUl'.\'1\ "l .111d nprn;l.h lh.l 

un ;>p 0JttD11 "P p1:11rn r¡ i: .1pw,<:.:: .'' ~"'Plll'¡«1l r-un ·'!' ¡l't,i:h r¡ ,1p 
o¡u;ia1 ·'l ·' un 01 J1't11<¡, •P.)", •u, l un .>p "' r..' ¡.1 UJ ·uq 1ná , .. ¡;;:_:~·: '''!' 
:>p Ut'l\llllW JI l'j l<'d l'/!L1J 'PJ!:" ;'\\ fl'l.'U.11.'f!(J ./.l/\',ll.¡ l!Jl'J\' tl;ltp\lJ FI 

itpurq »p "IJ.'UI? 1-' r.J.1111:111 Jt>f:>w 

·'P r1p:>w11fr <d.·¡,J••t•" ,¡•111 '·' ;1nh11nn .1111> 111.°· Ht 1101.'1:;.q1pn:

q l'.'(1!H1.) f(l<l:I l't 'll''fllf'P.' l'Jl'1! ¡r1.•11.1P:!(f J.JJ\.'l/11Jfll\' o;lipp.1 
I·' C.>l.Jl.'.11h.1 \~os ':l'l'.·111-' .1nh "'Jltl,1!1'l 11¡¡1111: p 11.1 Ut\l\IUl\~l\ 
11\ 1'.trd '''f'l'.'ljlf'<'.' .1,1\ t!.11pp lhll.'l'l'·' l'Ul1111d '"JWPU,J;i' '"ll'I' \ll'I 

up1:ie:J!J!(lO~) t'í'( 

PfJl'll¡l'.>J rirtl rpurq ·'P •'ll·'"' ¡.-":'•'!U•" l'l!Pll.' Jlllltl~Ul!ll 
tuv.d nu1n1 º' rutPJ nfeql:Jf ,)r tHtL'rl\J t•utt tipur:n."• J"•t :p-:-:·:~~ 

"!''' 1111e;i¡Jw.>1:1•1qus-;111u1 "I U;> .1nh r.,\" trurv•P'íf l "'~~q r.pu1!q 
'·' ~·111,'{ roy11.1 I'·'·' rt r.1¡,lnD :>nh '•'ll'f' ·'f' ll'."'"ll'1.11n1·'I'1>.11111,i¡ r.··1 

u111~1m~t?Jl :-ip ºPº''t f'('f 

ut ~ .._~~l n ~~ .~.,, P."¡.~nu t-' \tu 
!>Z't I' tlJ'l';-t¡l.'·'\I\,> P lHPfl.'!P "' l:.ltp J 1'1 .1¡' l'l J.11ijíl.' l~I -'!' 1>.lPUll'lJ' 

t·I .nipm~I\.> \.>¡dn¡' 1111'.'ll"-' un U<'-' •'Pl"t1111u.•11"111fn l'hl'I ;'!J' ¡l'np 
·'1'11!·' un 1• ,1¡.,111<11t1n1t1.' 100 •l '·'l'"' "'!u" •'lund ,. <'l!Jlld 1>,i111•ri: . .) 

'l'"'"( l'.;lll' ·'!' '"'P·)l :>¡• ;;¡u,11t¡mr pu,~ t!.'qJ,, l'l'.'!(•1•>u:-:11 
:1p U\IPl':-1¡ll~ r¡ t'Jl'd ¡r:><11 n1unJ pu., •'f'lll.HU<>.' r11 ,.,, J(t(J,f "l 

t'f 



;¡u1: un \ J h>l ,k, .:111 \J 1'' t1...r1;; 1 n l.1,fr,0J1!1> J.-ion J,• I~ 't'lül "'"' 
~e Ji•tt•.-ta l.i r1nl'nd.< o .rn,cfld.t ,k l.i :.cn.11 •'-' ll ;rn>1,hln ~ lh> la 
p~:•hilh.líhi lh."t U..i~, \.k t.'.'i.í.'. tnt t:.·t..-iiH1hh' h~"' J'-l' '"·.sf!h~:-. l..!i..~t p.H tri.:'OtdJü 

fhl UHflh.lu~t:n 4..'lh. 1 f\.·\ .,-n Li\ i..Lth.l..., 

S'-~ ftü-..':\.i" n p: .. ~~hl.._' ¡r \. ¡. tLh:L ~r:. ;:•, J ! .... , i~h~:,, \., ! n;,' P::tH r t'fl ~ LHhl\.'t1 \flt'' 

a la m11a,J Jl'I l!t'l!\f'P dt' Ju1 .1> J<Jn Jd !lit l ;1, -.,tl.ic1<>1l1.'\ JI .:ó.lij:•' 
~e punkn pr '" "'"' mt.:lh h111Jl1U•nt.:. I'•'' qnnph1. p.11 J mJr.·;;r d 
comh·nzn) d !in <k un_l!,;mf Úl' tl.ll•'' 

cou1c;o M>\f~CtiE':.>TL.:H 

COOIGO MANCHE~jTLH OIFEHt::.NCIAL 

__ J 

VIUL ACIONL ',, AL CODICiO 

L--··· --·~···-.. ·-·--·~·-·-· 
En el FO DI l.1 111f<1rm.i- 1c•n 1·11 <'l m<.'Jtn ''-' u • .-11111<' ,·11.l J1: :\ ~·rupo~ 
co.;hfo:aJ.1\, ;¡ .-;11h rrur" ···d1l1•;1J,1 \é k ll.1111¡¡ \llllh,1!11 lh' un 
.:onJtml<l d~ .<2 '1r11!'''""· lt• '"11 ,¡mh"h" <k JJtp•,_ •aJa uno 
t'lTíc'Wflt'I .¡ b1h .k JJh" fi¡¡¡,11 '"' »!dt·n.Hl"'· .\ \é U!lll!Jll (\llTIO 

<lehnHt~tJPri.:~ dl· 1.:Plllil"H/o: fin. ~ \t\n trlt!t...·~hlllft'\ di.' 1.'\.lnth1l} ~' 

p:ir:1 \Ól.1L11 d ,·q,,,j,, de l.1 !ineil l '" s \llllh1>i<'' IC'ldlll.:'> 1111 \C 

tJttlu:in 1 1.~' '-ltll!tl'lu" '..;..' tr,í~,1n1h·n 1.:n '\111t..:luH10a1.·1..·r\1 H\v,·tth .. ki-· 
1.NRZl1 



La _.,1,ht1..:a.-wn p • .r rrupn~ -'ll '5H n cf1,·1,·nt.- <'11 un M1•i p11r 
CJ<'mph., en la t'lll>I a u1i.1 \d<"-hla.J •k tr.;,m1>i.in Jt: l\l(l Mt>p~ 
en\1;1 ur1.1 \d1•.-11l;i,I d.: ,,·tu!,., ,k i2'i MBJ [ l .-mpk11 dd <"11\li¡'.•1 

M,111,·J¡,·,rn 1.!1ft'1•'!1\t.tl <'ll ni.: <.1, .. 1c,¡unm.1 ,Jc '''lllfh>lll'illl:~ 
f1pth:'i' ~ l\lrh·\,~ !trou f'!iil ,, :..'tMi ~1H1 Jd ipu.: !'>\' B .H.lud.t 1a t.:n un 
111.:rnn..·nt.1 mu\ , .. n,11ln.1hk ni ,.,q., .~ .-.•mpk11Ja1l. 

Ft 'S .. t n. '• l ..,_. ,. 

·~ l '.' -~ 

l 1i l« c-\1._ll 
:t l 5 Sincronia 

l l l_ 1'1 

} o J. ~J l_ 

Ol \. }i1 

j '' ·'. t ~ 

1 la J MU O j. OS· 

P• y.· 

¿ ~--~-~-.:._~ 

_,, 

'·' ~. l ' ' < ~ 

l.a ,11;,-:,,:?! H011n "' un pr,1hkma daH: tc<m1·0 t'fl d ,)¡\~Ú•l de 
(ll<lh.jUl<'T "'l<.'l!l.t d~ ;<1Hlh> í.1·,;r.: \ 'HI;!\ t<·(fll(,l\ t!d\ "Jfl J;p, 1.!Ué 

aJ1ipLH1Hl J,,, 1·,t.rnd.11n 1k l.1 ll'.EI\ l\O~ ~ ~ dd l·l>Ht 

l.t•" aridítl~ .:un..,truhio .. l'H h.1 ... \,: ;tf IEl~I·: hn:~) ~:n~pl{:,th un.--t tt,·..._·nh.'a 
t.f\.· h.:hif ,,.·;.,'HU,dll.1>.Íti i ft UH,t t1fH .. "Lti.t1in llt'fH\.d liH.t 1...·\f,h.'h)1J l"U t:J 
;uuUt• ,t" ,h'\tf'!Lt 1.:1it1t~i ltidOJfttf .htl\\1 i·} nhií'ilf11r 1uq:.1 un pApcl 
1au~ tmp1Ht:OHi..' ~_.n L1 'ªPt'!\-h.1,1n di.:f arHHP .• hkm.1" pt11p11h.tnria un 



Jj 

rdaj f.>ll>l d ;imlh m~···'H'' T'"'ª' lw• dt•m•I• '"rn .. wn.:~ Jcl anillo &e: 
~ ... ;..~rta~ ~::: ! a~.-:: ~, ! r~~~:t.H.~!.~,: • .. t ~ 1 0J11nthl:r 

La \dix1Jad múhJ Jd JfHll,1 !,i ,«>n1r,1L.1 L1 "'t.1;i.in ..¡11c t11n¡;1c>na 
comll llloiltl••r ;i.·11,0. '"f.illl'lll•" .!«1 ,111111<' pu•:Ji:n 
in~t:1111a11t·;1111<·ni.: "l'"r;¡1 J \"'""1<L1J«, I'"'"' ,J1t.:r.-nt.·, ,k Id 
ff(."4.'urn1.Tii \.h~l l'"-\.:tthL't fHth"~.u~1 1 l ~·1c,:l11 ,1~ un1ul~t1l\1,_' .,h.~ t".!>,lit\ 

pcL¡tH·i¡.t~ \jjt¡ .. ti..hHli..'"! \.'H !.1 \('ht.._l ... Lht \dH ~ut1.:Jt.'llh'' p¡n¡t l."iiU\af" 

\anarH•íll'~ .!.: \lll<>> «UJn\.i, hth <'ll l.1 ·1;¡1,·rh'i.1 dd an1ll"' ,.\meo''' 
que la latcil.'1.1 dd JH1ll.i pnntdlil'l\ a ,·,"1'1.1nt<' 11" fHb dd,n.111 
'lll'fllllll~<.' ,, >lllflh'lll.11"' 

Para manti:na l.1latcn,1.1 dd atH!hi ,-.11i-1.111ll' d m•.•lllh•r .:ucnu nm 
un bulfá el.í,ll•n St l.i \dlai rc,·1b1.la ni L1 ,.,ta.-1<111 nllln11<ir a..:ti\o 
C) un fr"x'' íi~ .. b r~r:J;¡ ..¡t.:, .. ~'-~! ,~!~-~·t!.:tdJ_,r !!LJe'-!f!.\ t•J hHtfcr ''* lh·nar.t 
hasta .¡u.: ~«hrrn !Hh ~1 1.i \éÍl.il r.:-:1!i1J.a "' un püúl m;b knta el 
bujjá~.:ra ''"·1a.tt1 p.irJ a¡:rq;ar ti¡¡,_ 

Lama)"".\ c11t.i.1J 4uc ¡¡,·¡¡;·un rch•i l<'lllr ;il11.hh' n '{Ul' mint11Hra I¡¡ 
l;11en.:1a 101.11 Jd .in!ll,1 ' "'' p,·ri1111L d u"' dl' un prlll<l<:•"l" tt>k«n 
.:.•11111 ¡n.i1<11. ni" M Al' ,.n ,.¡ llct, t: xo.' .~ , l , u,d. I'"' 1.111m,., ,1c 
cled1v1<h1.I. r.-qu1,-r, 'l'"' l.1 l.ikn.ia dd ,1111!1,• ,,,1 mm pc..¡un1a 

IJ prt•tt.h.:pl,, ~L: L,- ... q:tr;·! J;.: :~·L· ... ·t''"l :tt 111~ .. t; .. \t.: Lt 1:un1 \1 ~f..· 

cn.:ul'tllra Jd11J.Hn<'lll<' a¡u,taJ». "' 111-.,·1i-1t>k ,¡ IJ ldten.1;1 Jd 
amll1i, de a41n 4u.: no'' .:r1i~1al .lhct\.n un <"•l\":m.1 de rd»¡ pJra 
mm1m11;ir la la1,·1i.1J. ¡i.•r h• ..¡u,· l.1 l;DDI "mplc1 1111 '''¡uc·111;i Ji: 
~mcro1111a.:11•ll l.jlh' cuc·nt.1 .:"n ¡¡¡,111'! latdl•l.l J't:I<' que n ma' fa.:11 
dé 1mpkment:n a ¡¡l¡,¡, h:i11, id,i-!n ,J« trJ'.IH:'i"n 

L n LJ F lJ Dl, L.1 tnL 1r:r:.t.. ¡; 'º ·~·.· r t .l'!ff!¡I ¡: rfll f¡' d1 fl,¡ C'>Lh tPlh"\ 

'1'\lncn.·1na\. t.·...,ti.1 e' 4<J•: .... h.Lt 1:.':-.Lt.:11n~ t1c11'..· 'º tucntt de n:l\'J 
~Ut"n"ma. p.H ;¡ !l J' ml!;f" r "f'«ttr lll !1 •fll1.h ¡ .. n c·11 d .rn1l111 1 '1 ~ !lpn 
lk· llf'\.'f~h .. il'11 r;.·1.pHcfi.· "h 1 ~¡,,1 d~· un l•uf!t r d.t\l1 .. 1.11;H \.,td;i t'"'Ll'-hJfL 

t.:! ~!'ti \r1n •· i. in -.~· .1 in\? J 1 i._·n fi..' L i¡ ¡ 1o.L.· ni 111.._k1 f¡:., t/(r ,1 L.t \ i:.:k1.._iJaJ 
del r'-·1~'.l Jt· L1 \~.:ú.~1 ~u\·"-:..· 1c .. op~'.id. p1.·r~1 l'rt 1,.·l n>n,nt..:HtDdc ;.,¡ihr '"'~ 

.1JU\t..t ~d rcí•if .tuhití-.•n¡..1 ~-~1111 .. :i...p1 1 t\\Íi'-nL.· l ti pr1."11nhu1d qu\..': 
pn:;;.'l.'i.h· .t i...hLi IL.H!il.' h.1bd1L1 .d /!;,!ft ! ;¡ -.... -r ri::tt;: .... L.t.d<l p.tr.a tt 
J'rli~nJ..ii.J \h.' \U l1J',_'d>1 1 runt• 1 ¡ !JJ¡,: ?11;1;! :¡l_I;','] r-tLi LJ f\·1..t.:pdt•n del 



framc. F~t11 1n.·rt;1fü.·nta 11 ;!ú·1c·ni.·ma 1,1 hlft¡?1111.t 1ld (Hcamhul11 
C<•ll un l>u..tfl'T cl,tMtúJ dt> lll h11\ ~ un 1 d"J 11;1~m1"11·1.k 0_005 1'11r 

CICílhl <le \.'!\1hl1IUJ, h" }T<Jlllt'.I H\;t)>.Hc'\ a 4:\0() b)IC\ ¡iuc1kn 
lta\lllllll'\C \111 cx.;t>Jél }," 111nttn 1k Lt clJ,tl.;11laJ .Id /lu.f}et 

l .. l6 Protucolo J,1J..n1 

l. a l n t ¡ • r m d ,· ""' e u u n a u 1 l l u / "k 01 R Pl -~ "' l r.1 n' l 1 n· •. 
!\t·•uc;ni.:talmi:m,• J.- u11:1 l'\lad•'ll ;1(1J\ a a l.1 '1r111c·ntc La c,1;i-·hi11 

qu1.· 111·nc J1·.-c,1> .ti Hlül111 tr.l\t111!t' 111f.,1111a.-i.1n ,,1hr,· d an1lh1. 
TnJa, ia, .i.:m,I\ "'';1"1<•111·' 1 q'111·11,·.1<1a bll qur 1 c, !11.111 l .11·,1.1, i.\n 
J!rcú·1nn;i.Ja ""n" 1k>t1n,1 i.:•'i''ª Lt 111t.nm;1_-i1111 1111cntr.i' ('.l\J. 

hnalmcnti:. la i.'\ta\lü11 q111; h;111 ;1\llll!11h1 l.1 1111,11 m.i- ""1 ,, 1\u.:,¡ra 
Jd a111lh1. ¡:,¡¡¡ lun•iún J..- .11np111_~ d111.:r1· 1k un nqucm.1 a l1!1<• Ln 
IEEE ~: 1J2.~ L-t 1>' J1'i~~t; qut· tr~\ ... nHtl· 111au11c1h: el aotllll ~1h1t.'fh1 hit\lJ 

que 'u ./1'11111' .;11n1pkh1 tu rq·rnado IJ,· ,·u,dy111c'I 1111•.!•• c·11 t· iií>i 
la 1hrl'.:U<'•n IH<'tlll' dd /1am1· twnc que "'lh••r.l.11 c<'ll \\1 11ª"111ª 
Úlíl,úl1•t1 

llnJ (.'~(~t.,,.'h,1U fafl.t d dctl'\,."tiu d 11.P.llíttll \.U.1nd•l d~·t~:1.:1a UH f11Át'll 

que p;t,.i p1ir c·l mcd1" l·l 1ol..r11 ,., una'""·" de «>illt«l t«>mpunt..i 
Je una ,t .... ue1h'l~l dt.' \l't1itlt1 .. ü h·,¡¡ ti nh.:J 4tH: ¡,,:\.U L¡11h'1 C"iL.tdilll put.'dt.~ 

.:apl ur<11 (' ap11n M d 10!..t'n c·n I E I'. I·: S\12. '.> ''~·111! h·a llh '1.lil!.: arl.> p.1ra 
<.:llll\ t"r\11 lu cn un;i \l'(Uctk'la d.: t:Pllllt"h/t• 1k/r.unc ! 11,111 of .f111111r) 

~- cnh1n.·o a¡·rq'.t h" campu' ap111p1.1tlm de u11111ul} dl' Jn«,d1\n. 
de 1t1f1>!lll<1d1>1l del uw;11 h>, ,,., ucr1c1.1' de· dl«<Jllc"") dd1mi!a1!1>rn 
Je l1111k_/1,1mc 

Ln L1 l'l>DI. <a¡itw ;11 d IP~1 11 '>1¡ ;;1th ,¡ Ll 1 ~'C'I'".'' •n •. -.•1npkt:1 lle un 
to~t'f! ~ s~nh1\t'Il1i "kl andL.~. 't'fUh111 ¡1 l1f Lt tr.t....,11H'11.1n \cp~trth.Lt d¡,:-l 
fftJl!it' d-.· d.'1\'' 1 ,¡ i....lp!Ef ~1 d~:l {1d •''l t·.._ ,lb\l;l?llt"fH1..~ ltll'fhl\ ¡;fldl:fltt: 

que la r.i11c,p»t1<hrnk ''P•>r.1.-a<•n ll·:EE 811~ ~. p,·r11 ,., m:" 1a,·1l ,k 
ttnptc:mcnLtt ·• ,\.;,.~.,!.._! ..... ;,,! ... · !:::t<:.'!~' 1d1•n .•ha' 

lk,pun d.- qu,· ,,. 1u111pkL1 l.1 tr,1'.'>llil'll'll d,· '\I mh>rm.td•HI. l.t 
c-'t ih. lPH ~'(H1.:1 .1 un fl\Jt' \ tt t ol..t"lt l 1 ~:u.ti ph•puf d~ 1nctr ,\a üH a c\ta<,:lllfl 

ltt upi1tiun1d.tJ 1,L.' tt.1,1111t1r .1 tia''-'." th:l 41n1H•1 



JI) 

L'~ ¡'f·.•i·.•.;-.•!·'" I' n lll ' 1Fi:1; ~02 .. 'í. J1t1.:rcn t'n l.i qu<' 1 .:~¡w.:t<1 a la 
c~nat.:pa p-H<t Id ¡:c11<-r~.:1lln Jd 1,•l..t'11 (la 1ra~m1~i.•n üc: u11 1vl.n1 
M;;uit'n.hl al}r.im,. ~ {'li<•t 1Ja,ks l. 

Of 'f 1 H\CION DE 
lOKL:N HING 



l~.,_1-j P.f ;1j) Hi~L'\j!}\;J rpr.t t.J,' ti.'1\iltl'Jl"-'P ,")'\ '\111rr ·""P Utl!\lUf\J~Jl 

lrJ \ "·"'fºl J~"P Uol 'tljJ1dturw l'f lf1l."' \l'pt•t."\¡~\l' '\."'!!jiJ! 'UHJ \.P'J 

p.11 ·'I' '·''"!l.'1111•'11¡¡rni· ¡.1p '·'J•li>l'Jdlipt'. 

'01u.Hu11qdn.'11 "I' ;.1ppp1un '"f'l"Uil'll "1''"""h1p ·'!' 'JH!JI r. 
ltllfl!.1J ;¡-; nfrqr.11·'l'11»1.'l'l'-' r¡ .\ 1>.w.11 «!p.1111 I·' .>J¡u.• ll<'l~.,Un.' 1~·¡ 

01u.111u111cJo-'v JP s;ipr.rrn1111·r·r 

<>if!UP p .ll'L'IUl.lJ l'JIJ,)00.ll 

.1nh •'f ·1•p.11.1".'lll pr.pl\•PI' ,, P"I'' \l l 't·111 "\i!''·' 1•.f' ·srp1¡J:.\U! 
4 'HJ•1' '~p::~~:; !~;tJ '"~j¡iiJ.r. I;~ J',1Jt1UtHlUJ ,".}U,H!l!rHlft\l1'."' tJ¡\f:'f~J~_;) 

rp1?.J <'pr11¡rJ1u." J!l¡1t111u1 un .1p .1pmh.11 11.1nd11n'.1 "'rr1qPJ1U.l:'I 

OJ¡,;>P.UI Í•'l·'l un ;;p PJl\,1J.'ll <'ll <'UlP.1 '.P!llllt' ¡.1p \.1\l<ll~l'l\~ \VI •rnptll 

.>p O\r.Jl r ti.>\nqU)\lfl ,,, P.1.h'llll•lllJ "I' '·'llP!'llfll '''l 'l<.l(l;l l'l U] 

ntH''-,1."'.111r."l\1\J'Ut'fl" tt111:'r1.1dn."',11 .1J' '''1u:i1nnp.) .... n1d Jr\11'."'R 

fl' ·u.•)1'1 pp '<'fllUf' ¡:1p l'"f'tJ!,>1111 r¡ r11·pm.1 tJ\!l.'1: i«11un111 LI 

1</f'UTIJI' 

\.lJO)!lhlUJ (llfll''' lfl!JPIPq~Jl \,11lllf.'l'.l'-' \ff •'P l')\,)j ¡-¡ •'11'.>rw l<'¡;>J 
nn1n.

1 
r1r11111.1un¡ .>nh lJ(11Wl'·' 1'¡ 11;11qu11!1 '" r¡,,, '•"ll'I: J<'l!Uülll 

OtUO.' l!'ltOl.'Ulll F. P\ .1nh IHll.'P,J\.) rnn lJl~lJ(l!~~.1¡J\ ''fJ!Ur !-' u;i 

"~'lUOL"'Pl\.l \l'! · r L'.H1v1n '~•,1 "'n}~·-rt ·'7 ~C:-. F ¡ ¡ ,··. :':. _¡,·:pu·.·, ... u :>'• Ut~·~~'Un.J 
r.·y ·p.H r¡ r WPl'l'·'ll•»' ,,1ut11.

1
r1,_, \r!tf.1{' 'r¡ "'1'"1 tP (1.'n-y.ir>ql 

<>rf1Hh;1.1 1rp :.p prpPr1lr.' l'f un.' U\11.'rl'-' run u.1 1~1!l'•.\Í,> ~' ;,nf'i 
''UHUl pp :'.'~1'in~:·u1 .;r U1_.,; .. 1Ut'ií ~.HH t:iqtJft ~ ~p~ ·:r·•~tf _.,!Ulf u . .ryo,J 

!"HI t'.lu 11<•t.'!'Pdn ll'i .:>p ~11op ,:¡, "!!'"'' I·' .•ni-> ur.11<11'f!.'I(\ 

;'lnh t.1tp,1u1 I·' u.i \t\f,,,fr ... 11d ,_.,JtlJJJ 1~ u1n...:nu·.rn ·"'P '\,ilnHJ u:i 
u.nn¡w n ·'' .111h ••!fllll! ¡:•11 U\11.'l•lll.'.l \ llPt 'P'lll r¡ ·'l' ,.11ul'1p1'>:>J "'! 
'11¡tlUPb '''•' p.1.1 l!f ;ip llt't.'l!J,1¡hl r¡ p '·'l•P'J\.lJ I' ird 'U•'l'l!J.,(hPJJ 

"" r.Jtd 'ntt1'\iur."-'"l1U \ ,.,h'll.'I ~1p thlt.'."'·''lJP r1 l'1•·d '11lm\H1r.:;.1u1 

uruot.'lPJn1tf :Hi '1"t:':11N 11.ry1,J. fl·"J J.:'tnt"ip~n .. u.1 '(1nn:1 t'f ftl.:f 11~.Pff~/ 

fJP pr.ru:l.Hlll .. , ·'I' ·'!'t!;>d:>p ··arn~ un ·'P U•'l.'l'.f.'.f¡> f'l·'·'li•I.' !''! 

0111uv pr 1>.1111}1uow cc-r 

---'------····-~----·--~--· 

º" 
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La H·.-n,1h•¡:i,1 VI.SI ha,e p1,.,1hk Jd"¡,e.u un.i ¡:tan P••l\'lcln ~k ~U'> 
htn>hllll.'\ J,, (.imtm1,-;i,h\Jl ;ll ¡¡,!.;pt.i•h•1.!d a1Hilc1 ..¡uc t'\Í\le ro l'aJa 

~·;tao.in,~ htwr d ¡¡J ,h~['•>,HI\ ,, ,¡., 11:;1llla1 «;.ta fun.·i.m I' l aJ.1p1a.h1r 
man<'.!ª 1;¡, tu1i.-1"n"' !iJ,t<·a, .lt· tra>llll"1111. rndu;.,1 el 
H"'Ctlt\O\."lHHrHh~ dt.• fr'"UtJ1·.,~ rt'llt:J¡t"·(~1n J1,,• ff>4<-rL 1.f'°''\,.'.p\Ítth.'a\.·hln Jt.' 
la lilfi'u,'hlU, i. h~·yucl1 \.h.: c.:i H.lfi'\, itlH1.a.. .... ·t.'U1HlH(llli.1 lt.'fOJhlLtl l!i..· 

jran:n \- l.1,kt,'<·,1<'•11 dr !Jl),,, t·n l<i 11~:,1 1 amt•1.:11 "' nh<1r~J J1· la'> 
l~tt:a\ 1.k 101111.,1 ,k ;i" «"1 a! nw1l111 ! l • ni.l.1'1 M AC ¡ 

\t ti ~ li *. r· ~- ~ J\ • H t· t. 4 M 1}, H 1 11 

'l· "t cqo 

IPtTllH»•.< .- fHT>ll 
f:I, $1llUIHf.M ... ~ 

lfL lff..DI':! 
•.: 

'.! 
,:' !' r""·u.*'H¡..·~f. r1n. Pki_ t;.• \\ 

fttl!,<,,-li!.,#kf 

. '\.,_ __ ._ 

~\H1~~1"-tl'·H .\ t•t 
CUHtlfil~.- .-..e JtlN 

La~ umúadr~ <k &cuplam11.·n1t> .on111.·nc11 a la un1JaJ MAC y a l<1~ 
prtlloculo\ d~ ..:<1nll Pl c•'llh• m1 •Jul1h dl' /111111111!1'. 

El COl'\CLNllL\l>OR 1.lll'lllil '"n un .:Pfl)unti• ,!<; 1dnadorn y 
elcmentt•\ d1.'.:!1'1>íl11 ('\ p.l! .1 m.11:.·pr ~ 11.·..:1ha ;,,.:ii;iln ud meJw 
hsh.:o. Li1\ rL'k\'a\htJ t.."\ ~r crh u,·nr 1. :!~ :·~·:,~ dH¡,,.., \.'.U:1n~J,~ unzt c\tJ...:hln 
,:,:. lt<1háJll 1·,1a 11p,1r.:1J;i, ~ pc·,,lJ 1k e;,¡ ar 11ifli.'• !:da :d IHl.'.tl1p ll\1,·u, 

a i~\fe C:\tad .. 1 ··.\.'. k ¡,1111t11..·f.-· ;,.\in\\~ br /)H'\\ 11:11,ft· 

t.;1 in•,cr .. h1H ,h,.· un<t c ... f.hh\H d.: u:ih.q\' ;d .1nlll1r \<..' ..,,~111~101.t '' 11,,\l~:t

llr ~u pr1 >pi;i un1d;1d M AC, "'la ;i. l I\" 1 ... : ~-!, .,,C: .. 1 c> d<: !.1 umJ:nl 
<.L: ~ .. '\1f1:.1u1ll:ftht ~ \. \1.lHll41 t,',f\I ha \ll• t'dtd\! \a jHlfdl'rt \.::? ... :uL:H 

\l'Jíitk\a l!,1\1' de Lt ur;¡,l.;d MAC ;\ n1,· nt.1dP<k ''í'"'ª' '"ll 't' k 
Utnua i11H·rt tno~ú· 

La ~onc\ttiH ,¡,,_, 1 .. ~-.. 1;.:l ... ·\,t..hn-r-... prtipHtlhHU ,, Lt un1d~1d ~ti\(~ una 
forma <k dctt.:UI t:tll.1' J,· ,·11d111<• al>all•• "' ,\!il» <.l!dli!<' en 111' 



r•n-'~ •k '.1M.:, p.u.i l.1, '<:il.1!, .... k Ir J\l111'h'll ,, l<'\Cl'<'1<\t1 l;1mt>1,·n 
en .:-1 ''1aJ11 ti:- !'·'''· l.1 unhbJ M AC puúk h'.Jlt1 .u pni.:1'l> J.: 
t.il.tl~Ui.'>,\¡\.· t ~ 

r "!' 
"f" e: 1 ¡~ 1 tt Ji 

.~----~~-- -
,.,, " 

l ~"1'Ml\iJti , . 
,., ....• 

• V· • 
L.~·-····· 

MOllU NU-lN::-.C~T!\DU 

• • 
l'''tl 

tl:fCl.f'f~1li: • • 
f'"'"'ó~ _J 

r."" 
t" "Sl'll~Oll 

'-.._~o-----

Mlltlll lN:il:wr Allll 

'tN;;,t:l<TUn 

ANILLO 
flSICO 

La UIHJJJ MAC ~' !J top1•!h.Ü'k J,· lct' IUl\ch•n~' ,k c'L'dllidL'Íi\fl 

y Jc..:.1Jlf1..:;1;1.>11 1.k lJ int.irmJ.:1t•n. ,h·1r.:•·1t\!1 J.: crr,1ro ~ l¡¡ 

'-'f"CLh."lún dr L•" .il ... ~•'lHHh'' \l ... .._"i·-n:r .. i Jt: .!., .... 0:'''1 ;tl n1cdíd 

AJ\.:'tna-... l.t unhJ.hl ~1 A(· ~ ucnt.1 .. \lll un t 1.·L. 1.1 111h·i 1111 .... \lU 1,,.; "'ud: ,.; 

\.lfh."fl.'1111 • .trl l.h 1lltt..h·fh'" d~~ Bh1IUt.i:;:,1 .!.::: 1i.1•1i!t•.1i. '-p,J¡fh_.1,..·l~'n ¡i 

Jú'<h1tll,·a;1t•!l J,· l.t rnt.•rm.1, "'n < ·.1d.1,-,1.1<1«111.k 11 ;1b.q" Jd Jllllh> 

'1n ... 1,,nu;1 "-U n:i,111nh-11i~1 .. ·n ll,.,, 1lllt'' r~·L,1~·-. 11Htfth1, d1;:l ,,¡111Hl~ 

Al 'Hh.rvn1t~u"'~: l1h, I\,:L•!:,: ... 111t:.:tn•~" '": 1·1iI1U un t-.;J,1¡ HLH.'"'11fd l.J. 
Yt""ULHJ dt· '-\'nt.1r ... í1!i un ti.:\,q tl1J:,.''tt ... 1 ,_cntr.il11~t~l,1 e-.. ~u .. :"~· 
nnntrHtLi ~:t ·u"::¡¡p,!d .... , -;:'-p":i~i r.;n i._·I ,tt:dL' 



H lt<'nlP•" ¡fr npn;1 ,·n l'I ;1111!!.1 ;e rd1,·1c ;¡ ;t\('PILH ljll<' d llt·m¡>,1 
nummo p.ua la l'"'Jl·lf~d1l!l ,Jc ,,11;1ln ,, • .-,inq,Jérd ,k a<u,·1,1<1 al 
rela1 du dt nt." l qr .:.i'" ,,. pr"'" 111,1 dJ.11hl<1 rl pdml\u d<: U'•' dd 
111e,J111 .-11<ul& ,,,n,1.1nll'1H,·nk .tlrúlnl1•r del .i1111l11 ~ 11111,:una 
c~ta .... ·hHt '''"qllh.'h' U\.illn "'"' p1n.· .. L.: d~~1.11 qu1..· J.i, t'\lJ1,..1tHll'' \~· 

l'O(Ut'Otran en un ,.,1 .h~it df' t'"'r'r.~! .t. li' qur: pu;.~d:.· \~nt_~inar ~u~~ 1.:t 

11nitl,; f'll'f,la 'u \Hhl<'Ol.1 11 J111il.i l'l\!rdl;1 a un nta,lu l.11tntt: <k 
¡i(l1<:1J1> al nqut·m.1 d.- ui.•lllll'f ;¡, ll\" ¡;.ir J ptn n11r <''"' pr1>l>kma 

A<Jcmas. la uni ... ~~.J ~t,\(~ .... \¡~·¡¡tu ,un u •• 1.-•h.tn\u PLL t 

l'hau-/.,1, Í.t'.l /,u"p 1._¡ont.1 '''n d r.:h•J !!llt'ftlll p;U¡i lln ar el ü>ntr\ll 
de la trc.:uctKlJ ~ fa,, ,i.: l.1~ \<:itJk\ ü•Jifi.-ad.1' 
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l.4 Modelo Je Colu de la Opcrac1ün liásica Je Tulcn
Ríng 

1:1 pntklJ'ltl ,h:l prti!, •i.: \d1.i r, 1 ~t·n 't' in, iJclJ \t 11 on 4·~ d1..· un ~;~Jt.'fl1íl Jt• 
ú•tt\. <'!\ d ']lll' 

LJ" t:"iLh·11.1Ja'" 1h.ll\,t-.. .\(' 11"·pu·,,·11tJtt plq· '"·ti\ -.·\·f.t., it !r~L'1llUt!r 

- l:~l>t\ (11l,1\ '<'. allc"thk!l ,k llllJ !ll;lllllJ ,1..:!1 .. 1 ,¡fllb1>li1,1.!1> J'<'f llll 

\\\lld1 n>l<ll•lfh' l"l cu;¡J rrprc·,c•nt.1d1,1í..01 

- El 11cm¡111 •jllt '~ 111·.:(\tt.1 pJrn p.1,:11 el 1<>i., 1; dl' un.1 n!<h llin t 11 ,¡ 

(~tta (.~~.t:h.T.3n Oi !¡.h., r,:pr\.ü:1H,, .;t \l;.t\1;.' th.· una \..\HP.tanti.' ,}!..· 

rctarJü t n 1. úl!l l"'l'"lhht·ntl' JI l1nnp,1 ck r.-1.11 ch> de· Li pr.•p;1¡>a,·;,;n 
Je la~ \CÍt;tk' entre• !J, ni.11·11,nn 111,· ri 1l11,q1¡.,\1lllad;1111cfl!c 1k 
5 s Fút }~.~,,\.h. \.til1i"' tu.t\ l~t i~Ht'fh.td r.:JlJ\:l~L• l'fl la l'\t:.t~lt.~n ft) 

- un prth.~\.,~\' d~ 1lt.·t·.1d.1 de pJqui.'l(\ tp.._~,·J...t; u.u1tul pr1tu·B.J \.0 lHl 1a:-..<..i 

lamhda 1 

·} lllld Jc-t11h1.:H•ll dd IH'lilf'" <k !rd>llll'h'll ck I<!\ ¡>J<jll\'I<"\ l/lti< ~,·¡ 

1r;m.1m1s.11111u1mr .J11mh11úi;11 H1 n>n mn!i,1 h1 ~· un ~cprndo 
momentn h1;1~J. f,_, .¡u.: rcpr>'rnrn d tiempo dt· 't'f\Kw (.H'fl'lif" 
titnrl 



La ln11gli11d dd t1cn1p11 ,·nn q1a· n1.:11ta una üla.-i,\n par ;i tr¡1,mt111 
,·mui.fo llene 1'<hr.:.>111n dd i.1~111 ~,· úlllttnla a 1r.n1.'' dd 11.:mp,1 Je 
po"!.c~hHJ dd 1.,l..01 u,•A.t·11-!ioU111,: 1u11a"t l !n 11cmp,1 arn¡1llll ,k 
po~1.·~i.111 p1<>pllf(h•n;11.i un lll'" Je 'l't\1d<1 t'\hJu'll'''· n1 d ..¡u;.· 
cuanJ\l uri;t t•,t¿h:h\H pt 1 .... t'~' '-'l ¡,i;..fn o.l ... tliit"· tnl}l~"' \,,, tr.une' '-llll' 

tcn~a t.·n~·dLhh1\ (,'[\ ("\1 .. : HHH~h."I1l1.l { \tn Uil lii.'l11pll l ~l(h~ \\.' ptH.'\..h.'. 

propllfi.ll'!\Jl IH\ lll'•' ,¡._. \<'f\ 1'1<• no ,:\klll\ll\ ••. 1luu,k ,,,¡tl ,,· pu.:Jc 
lr<"lllltll" un p.1.¡uct" J'"f ¡,.J.,·11 

lé\l\IC 111\;t ¡'lilíl \ Mlt'daJ .. k lll1Hkh" dt' \(."!\Id<! c·1,-lt(ll\ 1 ,,, 
d1tcrcntc' mndrh" d1h1.'ll'll ha,11.:am\:llll' en numero tk t>u!_ff'r.~. la 
J1-,1.·tplma •k \<:í\1<1<> (c'l.h<1U\ll\1l o ll<ll.' en la maner;1 Je a\u1111r las 
llq:aJ.ú. . 



4. PROTOCOLO DE CONTROL 
DE .A.CCESO AL MEDIO 



4. PHOTOCOL O Dl CON 1 HOI UL 

ACCl= SO AL MI ll 1 O 

4.l INTM.Ol>ll(TJON 

C'orn.> ~c mcn.-i,111" an1,·11t•flll<.'llh.' d ~1,lt'lllJ ,k <<1111un1<a<1,10 1.jUI!' 
forman l.t\ ¡,•dn dt' <<>mputad1•1a' ,,. t'th.U<'lllfa •'r¡'.alll1JJ" t'n 7 
nn dn .1.-1 .11 <Jlll<•"· J,111J.- <aJ,¡ lll\ d r<·ati1.1 fun.-itHl<'' npt:<llh.:as. 

Cada 111\·d .:un1tJ u•n un pr••ú'\ll .¡u<' lu <1•111u111<.i ,·un !111 
corr <'~pund1cntc Jc·ntro •k 11tr J <''1 .. .:111¡¡ 

l .. a 1nforrna~ÍtHl ~Ut' \tt de un;1 ~tpli.~~,·,,\n ~~ \·! ·-·~~~ ·.!~·~"'..'. ;~~:;:: ¡~.~; 7,¡;., 

nivck\ h;1,·1a abcqo ~ '"~•Hl<'r lo> \l¡'.Ulcnl<'S hacia a111ha 

Umcamcntc d 1md ll\h:ll m:rnll('!l<.: un;1 rc1Jc·1on d1r«.-t;1 entre l.1\ 
cMauonc' 

LI lll\t'I Jl' 11).:'a dt.' d.tto\ t''i de \lf.d t1np.irt ~u, 1 i :\~~:! :.,:.:~· !.'! 
in1i.·r1,.'Jl1lhht d~' 1.Lth 1\ \1.'.I tr 1.Hl\fl,Ht'Hh' p.u .t .tH1h,t\ tqtf11:.h l\llH"\ 

l'ur 111 IMllP. ,·n d prn.-11tt-, ,1p1! uh•,,. dc1.ilL1 l. 1 ¡ir»l•" ol•• dcl n1H·I 
de J1¿~a de daftl\ ernrlr..'.h11..1 i.'ti /,;(('!! Ni!!;~ y ~tdl'tJLi\ \t' lLh'\.~ un 
"ºª'''h tk '" d "'"'""' (;11110 "" 11: F '" '•.Hlh•' 11 I· I> DI 



4.2 PRINCIPIO ni.: Ol'tcRAC!O,. l>l'l. l'~OlOt'üU.} f.H' 
CONlROL. DE ACCl;SO AL M 11110 

f_J pnn .. :ip1n tf ¡.• \ipt..'1 ~i.:h"tt ~!<.' L.t .. ~'l1a1n1 ... -.cti..·h1n -ent rl..' \J, ,~,la\.·hiíH'?. \te 

tral>4J•'J" lJ ""¡ ¡,,,.,,.,, li;1•,; ". \illlf'lil1,.i .l" IJ '1tu1t·m,· lll<ill>'.ta 

- f~;adJ "'.,i\Uf"' tenn1nJI ,f;.: dJ.tl;" l r.·,t,t(ti 1 n ~' lh•J\.q l...{lH.· Jr~l'".'l 

lra~nHtH 1nl1 1 ll!l<hl<'ll Jd,, <"l'<'LH ¡¡la llr¡.1J.i ,ld 1"l.<n 1('1.'lllll\tl 

Je tr~P .. UH ... J\I[\ 1 

· CuanJ1l rc.·1111: ¡¡l ;,>i,o:. '' tnh'1J l:i tr.i~mt-Hlll J.- l;i 1nt.•r11i.i.11in . 
.:.1n\itll\:'!1U" ,¡j ¡, •J.n: «11 un _fr¡¡n¡r 11nl,1t fll.hhHl '' t1,1>nlllt1 l. ,J.mdt' 
lO~h))C' i~t~ tÍlh.',·,..-~·.tn<:·' ntt~cn \ lh'\(Uh'i F'tc tf,~t.':t• (.'~ rt·¡it'tld\l ptlí 

toJa~ la t";..ta'\,-ton.._,~ d"ll\ .J"! rn 1.:l dHlUo h.t~t"' L{i.h.' r·~·¡'rt'\;t a L;t (~\t~h.'lnn 
nri!'<'n. JonJt' Jt> 111Jncra '1mph!l, ;1\i;¡ ,,, prnoH,; .1 un~ H:d r,,i.,.,1 
Rin_g (tHl \ano" J,,: :~·;, :..•'d1'1!'~'nc.:nk'' n~·~'l'\Jfh>~ p.ua (l1lh.'-.'tJf unJ 

c~ta.:h\n de \r,1t1,1J" JI mnJ¡,i ll'k•' 

La hlr nl~t Jt' "'' ~ntr,\l.lr el <t\.'1..'1.'"d ¡11 nh·~i•(t dt· "-,Hnuuh.: ~h-hHl l'\ ,¡ tra' "'
J.:I U\~I tfl' UH "'pcrn11,,1 Ji.: ~h.; . .'t.'\d .. Ji 1..:U+tl ~ .... !;._· ~.'tHhll,'.t' ~tlrlht IOÁt'.11 

Je nHllr.1!. 

Una ,•,ta ... ·1\tll dl' tr.1b.¡\d , .... k~ ptH:d1,,.· u-...n\B)!~H un frtJrrJt' t liniJJ.d de 
rnlorm;i.:wn que'" tr .in,n11tc .1 tr ;¡;e' <.k un tnLi--" Je <IJh•\ 1.:uan.J,, 
llene lJ Pd't'\1>111 dd ¡,,;.i''L .lnptH'' lle tra'l111t11 d fr,ur11· la c;,ta.:i.in 
Je trahaJn pa'J d 1, 1J..o; a !:1 ;,1gu1.:ntc nt;1.;1tin ¡tJíil .¡uc· nta pucJ;¡ 
a,xe'ar d m.:J10 



• !'rimero '" <''t~hkú· un arulh> k1¡:1.:.i. d .-u.si •·nlata a 
toJa, Id\ c:-.ta.-t•>nn .ll' 11 ahJI'' -.irwdad," al mt·Jw h•1»0 

y !'.l.C 4'.fta un ''H~t~\ ít 1 ~1·1¡ Je úHHrPl 

· LI ltl~•·n Pª"' •k un;1 niª' 11•11 .ll' tt J!IJJ" a ••trd alrt:JcJ,>r 
<ld amll,1 ¡.,,_¡,,, t.~'t" .¡u.:¡,, n-.·1hc· un,1 '-''lil<'l•>n que "''e 
c~pcranJn r.:11\'1.ir un1• 1• 'Jll<>'>fr,1111(1 

• La e~ta.:tt\n Je 1r .. ha.1,1 ..¡u<: 1.·,111.·ra. 1.·n\ld \U ,tr.m1r y 
Jc,fHlé\ ,1.: t''lt' pa';i <.'! 1,1!.111 •k ,,,1111 ui ,¡ l.\ ,¡~m..:nte 
•'\ta,·1ún Jd antii.i l••¡'íL•' 

Para pll'\l.:n•r pr"\lkm.1\. d mumtP11.·11 mM.:J 1;,, ha'"' para la 
111i;:1ac1ú11 > rúupc'lactdll .lt' l;1 '"°'·\1<\fl dd <1111!111 lup..:11 o wJ..¡·n 
pcrJ1Jll. cl1 <J~11dt· ¡,¡¡_¡ 1.1 nwr11tt11,·,1"'1npon, . .t11liJ:1<I Je tu.la' 
las cc,ta(1<1nc' .-1111<:c-L1.l.1'' Jct1\;1' al 1nt'J1u. 

tl llH.'dhJ Íhh.:U lhi n.:...:t..''~JJl ... iIHtUli..' ttt.:ih' 4U;.,' l'\t~u l\)n;.:1.:laJ\) th~ 

a(u~rJ~l a la tdp,\h'¡!\.t J¡; J.n1Hll. l'I f1t1<.~'n t.1rnlr11..í1 f'th J..: u·.~r~,l· p;.l!i.\ 

1.,,·ontrolar t.:1 ~h'(C\1l dl mc.·,!1tl t'fl unJ 1 t"~i n.Hl tPp 1 it\ 'f Lt d-.· ... a o.ti\ hu' J 

CuanJ,' "' trabJJJ ,,,n un ;rntil<• t1'1''" la t''\lu,rur.1 l"¡:1c.1 Jd ;rn1ll11 
és i~ual a la fi,k<1. adcrn,;, d i'J"' Jd lt1Á1·11 ,1,·ul· d m1'111n 11r1lcn J,· 
!~:-;, ~~;!:.!~~':.'!'!.-:.~ ... •·olni·d~td~t' f1..,i..:~u1lcntc al anillo l'ua ... -ar;.1~-tt'fl\Ü""'ª 
del prutt1"-'\~i\l J1..· ;.P!:l11•l \h:l JJJ~1'tl ~~ la f1i~"';1b1h1Llll de a\tKlitf 

pr111ri.laJ al /,1i.111 p:1r.1 a;.1J11ar IJ 1r;.111\m1,11111 



4.J Euructura del 1-"RAMI;, 

l:x1~t<:11 J," llp11' d.: nu lk't\lfa;, h•hl'°ª' para lo' fo1 matos de 
lfj!llSHll\Hlll l'll / 11l.t•11 1\1 fl,í,'. 1 !thl ('JI il d f;)Áfll de úlllll HI) ••lrn pal a 

djrumr 

· l:l It•J..1'11 Je "'uttul t;, d ..¡uc ntahh"·" ni.il l'\lan.1111k 

trahaJ" n la i.¡uo: 11,·nc 1.k1c,h11 a tr;111~m111r \ tamhtcn <'' 
(•I 1¡1w nin~tanh.'lll<'llk nta pa;,a1hh1 tic una l''>l:l1ll\fl a 

otra 

• Ufwme lo ullhzan la;, c;,tai.'.l<'llC\ J,, 11 aba.10 para <'l1"1ar 
inforn\4..:hin ,k ~·,mtrnl J.: »l'ü'''' ;il m.:1!1<1 ,, 1L1tu:. al 
anillo. 

CONTHOL 1 )L'. /\CCL' ,o <AC) 

CONTHOL ULL f HAMl:C <I C> 

DLLIMI 1 J\UUI ~ U! IHICIO <'1U) 

ULLIMIT/\001~ IJt l IN (l.U) 

1 )IHI 'C:CIONI.' • t 111 !J 1 t 
Y Ul •, 1 INU <'. ,(\/I !/\> 



1 1 Jchm1ta.lur de 1111.:11i í S ll ¡ \ d Jd11t111a,1ur Je llll 1 I' Hl ~,,¡¡ 
\ú u <.'lh' lil\ "' l''" 1.dn de h1h ,. ni ple ,,,1.1, I' .ir" a "'i' u t.tr la 
tran~pa11r.-n .. L..1. ,h· <l~•tt)..., t J \_·p,Jith .• htúo de t~u .... -. .. : h.·1.du.11h1r 1n1,."'J1tt 
d4.'I Uh.'li..tt.ht 1\fúth iu',h! d1h:i ;,:n .. iaf. J l'\1. CJ1ddtl '1\.· , H·t lo:-.. hll\ 

~ck<él"n;1d,1, u•''" dd1m;t.hl..•r ''SI>' l: li 

¡ ,,, h1h J \ K ,¡.. nl•" dd111 .. LiJ"'''" Jlq.111 dr l.t .. rq?IJ\ 
f>hlpUt-"'lil'\ ptH l'i HlC'tPti,1 .\fu!f< ht'\(/'/ dtli.:t~:lht(d, ('\{ll',. ,q¡nl't'l1'J.\ 
¡J .K) ~.e l'.fllpk;:n p.11 J r1·¡•11·,r111;11 111\, ¡," , <>n,t.1ntl'' para hit\ 
l11tu¡~kt•." cn un pcn1•dd. Ll '11nh1\ln J t1e·111· l.1 rn1'ni.1f'"l.tr1J;icl4u.
;u predc.1.·wr lllH:il!I J\ •JUt' t: .;;::1·· ''" K l!t'U.' l,1 p.•lat1d,1d npUt'\la 

a ~u pn.:Jct..'t:~df. lh: ,.,,a n1\uh.'f ..i l.t h.';.. '-Ti..· hin P•H:Jt.: Lh'l(,.\.l.lr ·;.--:l .111idü 

j t•f úu J ... , .. :~r.: ... 1 , r.íI.t'n o !11.un.1." H .t\Hlithf~l Hhlcpt.:nJh:nh.·rncnh: dt..~ ~u 
i:m1tt·níJ,," l«nr1wd 

En d Jd1m11;t.h>r J<' l11i -,ofu ¡," p111n'1"' "'I' ,1rnh"I'" 't' cmplc;rn 
para md1.:ar d lín Je un11,1mt' L"' otr1•~ ,¡.,, hil\. 1y1;, tknrn otra\ 
fun<:IUO<'\ 

• En un t"~o1. ami'"' hh 1 ! F t1«nt·u un\ alnr Ji: O 

"- l'n un/r11m1• d !111 l mJi. .L 4ut· ,,. tr au del prnnt'I f111111r 

(nínmcJ1.i101 de un;1 \t'd1cn.:ia ¡,u.1nJ,, l ! 1 "d ultimo 
o liníco/rumt' 1cuJii.J,,1 o 1 

• LI b11 E ~.r.: rmpk.i p.11.1 rtup,.,1¡,,·, .;, ~~!:· .. ·,· .. ín Je 
err11rc., La .:11111puLi.J,1r ,; Pflo'<'li h: ,ta un 1 ah ir Je ll. pero 
\j Jl¡'U!!.I "'IHJ'OL1d<>rn dclffLl llll 1·r101 .d U1<>Hlt'llto dt• 

rc<:1h1111rt·p1:t1r el /1,~/J/1'. d lllt F l<Jlll;i d 1,tl,,r1k 1, oro 
lidia :t~·J'<·,¡r il }¡¡ <""lllpUtJ.J<'I a tlflF<'ll t.jU<' \l' ha Jctn U!Jo 
un t'"Hl'r 



· htt' J.: pri..•11,!J,l 
· hth. lh.' J,1Á.,,·t:) UH.~fHhtfCü 

h1h d.: íl'\d\ 4,1\\ll 

Y ,·,•nw '\l !h•1nt.1,· ¡,, w,lt.-.1 ~.- ut1hli1 pMa .:11n1rülar d a.:<l.'MI al 
anílln. 

Cmrn,h1 '" ti ;tia ú<" un wl.01. h" hit~ Jt' pw111JaJ (l'PJ>) il11.IH:an 
cu:ik' é51J.:1one' pueJ.:11 utd!lalfo r.ira translll!llí o rec1tm Je 
a•·uer1fo a l.1 p1wnJaJ Jd tuÁ.01. 

U ti11 Jd ¡,1i,n1íT1 J1-.r111iín.i nn., '!'.' f, •i rll \ un .J1,1me (0 111J11;a 

token~ l 1nd;;a f!,;•r;n 

El n1t de m<>rnt1•r,·<11M1. "' J!t.:1-1 p.ua prnt·n1r <¡u.: unfr.ime 
.:1r.:uk ala·J.:J,ir Jd ¡rntll.• .-nn11nuJml.'nl•'-

'1.k (\~::~r.,¡ 1k :\cú'''' .il !\frJ1u MAC 

·o J'-' lnh•Tllld~hHl 

·y tamh1i:n tlt'll<' ,·1c11.1. !tJfH'tunnd.: ,on1r .. i. 

un fr.1•1;t M A C. 1 .. ,1." 1;¡, "'''"·:.·""' 1k trahaJ" t'll el 
an1!!,1l<J1nh·r¡1r,·1M c111 \ .h t tiM .in 1k Mt1<·1J1> .1 ¡,., hi!' '"' 
éPlllíc•l ( Z; 

· ,¡ 't: tr .iLt .Je· un f r.J";,· dr IN FO R M /l CION. ¡,,, hit\ tk 
,,:4~nt f\11 "-i-·r ,;in UH;,,'J pft.:1~Htt<\ p1rr !'"'' l'"-t.t-. lllH~- ... d~'. u ah;.tpl 
.:nnh) 1.fni.:.., .. ¡.in\:\ dc,Und 



La ditecctdn origen tSA1 ·' l.! d1n~cc1ün Jc~trno ¡ DAl pu«J,·n 
\anar c1Hr« lb t>1h' 4ll h1h ,k h•rt:"ll<JJ 

¡:¡ .:;111Jf"} UA 1J~n!lfl\:i .i unJ" 1J11.1, nl¡ht-•tln J" trJh;q,1. a ).t\ 

í.jUC ~t· J1flf'c d fr,;r>u· LI J'lll!h'l hl ,k ni<· .-amp,1 rnJ1-.t \I '<' tr~1.1 
Je una d1r.·.-.-i.•n inJ1~·1Jual ¡01 ,, un.1 d11t'•d('fl ,.k 1'.rupo ( l l, l.i 
Jirc.:..:11··n mdn1Jual i.kn11ri. .1 J unJ .,,.¡ª ,·,lJ.iun Je 1r~!>J_¡1> ni 1111 
amll11, n111·111r¡¡, "llK IJ dHcúldll Jl' ¡'IOJ'•' '" uuli;.1 parJ t'll\ldf d 
/n.1m1• ;¡ multipln c'.l.i\;11nn ,k tr .1ha1 •. • :\JnHJ\" tPd•" ¡.,, t>11\ Jd 
.:ampu D:\ '''º Ullll\ ( l ). '" k "'11"'~ (•>llh• un.1 .hrc:,\lllll rh1!1al 
(aJJrc·\\ hrt!.uh: .. t~I' '-' 1n\h.:a \lU«::· clJrú 11!e '-·~:tJ. tr.~i~~\Hn1J,t a tt1J:~t' 
l.i\ i:~ra.;1 .. uc-, de 1r;1t>a1•• •ld anilhi 

f:I C3mp(I Út.· !::f,;¡;;ul\.Hlll dt-.í·tJ1 'd.: utdt/d p,tLt <:H\l¡&f IP\ tlJ{¡.)\ 

Je lfllPI m <1'1•'11 ( <• 1111 l'f m,1.-11;¡¡ adi.-i.•n;tl ¡Je: l\Hlll ul .-u;rndo ~<' env1a 
u11fr1.i/r!l' M A e 1'.<l i;·\J\!l' UHJ ),1n;:11Ud lllJ\1111~1 ('\ri'dfÍ;:J ('3íJ l'\[C 

.:amr<J. c:n l.1 prJ,ti.·J nr.: '~ l1m1tJ J« a.:un,111 al m;í\lllll• lll'lllf'll 
que una e,¡;¡, 1 .. n d.: 11Jh.11"1,1m.1 p;tr J 1 r J m111111 r d f r1u•;,. ¡ r"r t'J<' m 
pueJc lena, .. 11111 l&maiit• ni.nrni.• U.? h1 In l 

u (.illlljlO tk f('\l\Wll de \C(Ut'lld;! Jd !r,,ou· !l·<'SJ ,,. ¡'t"llUJ J,· 
a.:ucrJt• al tnl'l,hh1 CRC íC\¡};c Nt•1J4!hf,¡n1) ('llt'tÁ.l Lon un 
(lPhllt•rrllll f't'fl<.:fJ,l••f J,· .12 Í•ih C"n d l·('S ,,. fC:\l\.Jfl d cilfll{hl tk 
CtHUft1! J¡,•J /runu• 1 l«. J, l\f.., .... 1n1p11\ "k J1rt.'1.dl!H ,1rt;-'t.'H ~· d.1rcu.:J,Hl 

J,-,¡¡n,1 1 DS' SA1. d ,·Jm¡»• de· 1nfc•r111a.1<•0 1 INl'01 1 rl rn1\tno 
C411Jf1\I 1J<.' lt."\j-..!\irJ di.· ,~·,:u .. ·rhJ.i dtl ff.,'1n.~ ~ !·~~~; ! ~~ .... '-dHfpl; ltt"!h' 

uH.J h1nr1tud d¡: ..i 1 1 ~ te\ 

Frn.ilmt·n!t' l<:flt'.!ll"' el campo de t'\taJo c¡uc ,.,m,i -,u nomhrc: ¡., 
wJ1.-;¡ pt1•¡•t11dt•n,1 d nt.1J" Jd ¡,.,,,,,. 1 l·S1 l \!.: \;Hnpo ~<' dn·1Jc 
Cll J1>\ piHI<" 

~ t'l hu de ,._,i..:uJ1,i,..·1n1H:nti1 dl' d1t1.:-.,·t.in t AJ 

- \ d hll J,· "'l'l.J dd ¡1,.nu· ! e 1 

1\111!>1;, hit\ tA 1 C1 !"n1,1n el,.,¡,,¡ de o. ;·11 la C\ld\°l<HI Je 11ah11j<1 

que unru1J ,,_.J frdmr· \1 i.:1 fr.utu· l:i :1.:t.:PiiP1.:t~ un.;, o uni\ e.\lJ:t\'.'JOQC" 

Je trahJt<• t•n d ~mi!,• Li ,, 1,,, ~'1:ie1 .. nn <k 1rah;q•• dan al htt A el 



\óll\)f J.; l. :0.1 d.ft,ll'lf '" (t'pl.I, d h1t C tomad \ah1r ¡fr 1 lk e¡,t¡¡ 
forma 111 c~ta.:wn Je trah.i¡,i "n¡;rnal puc.k tktcrmmar ~l l.1 11 la~ 
C\la.:i.1nc:. ,je trat•<1JO d1re.:.·i.n\aJ;h. 11t1 e\1\l<'!l ,, t•,tan apa¡;a,Ja,, M 

eMan acll\·;¡~ ¡wn1 n11.:·11p1.ir\ln d.fr..imt" "''tan .i.;\J\a\ ~ .-11pia1<in el 
Jr.im" 

AC 
o o 
o 1 

o 

ESTADO 
1i.1 rccono,;1J11, no »11p1.1Ju 

IW H'úm•..:1,J11, úlp¡¡¡J,¡ 
rc,:,ini;,.;ido, nu 1.u¡>i.iJü 

rc•ono.:1J11, cop1aJo 

4.4 Trasmisión y Rcccpoón de /r•JITl<'.I 

4.4. 1 Trasmisiün 

Cuamlo ·.~ r<'q\11·;1.,•n \,,, '"f\ 1.:1"' <lt' 11 all\llll~tun Je Jatos (lo;; .:uales 
Jchen in,·luir la p111>ri.L1cl .:ump p;1r;imctr11). t·\111\ 'e t•ncap\ulan J.: 
a1.·u.:rJ11 al hirmdto t:'tilnJJr p1ir la un1JJJ 1k n•ntrol Je a.:n'"' al 
mcJ111 iMAC1 1 nh•n.·n I• umdJJ MAC r'p.:ra ha,ta rc,:1t•1r un 
E.>i.01 •un unJ pr11·nJJJ menor u 1,-u.11 a IJ Jcljramr arm:iJ,, 

Pt.lf to 4ul". ~1 Utt \J'\llHi.1. t. ú ••• :""~" ;~~~~~::;~!.:·. ;~!~·,•f"l"_I·~·'-·'. ,\,·he t''l,,l\lH 

un pr.i•cJtml,itt" '{ll<' ;¡"'¿'111<' .¡uc l<>J;¡' L1' l''Lldllflt:'\ Je trah.i.10 
tcn¡:an la rn1,lll:J <•(h>rtu111JJJ J,· lLHt,n11ur "" fr,;mn. L'1l' 1rah;1¡1i 

,,. rcah1J J..: la 'IL'Ult.'nk man.:r,1 

[)c\pu1.·~J\' ..tt•'údi u;~_::.~."":t. \:; :.:.':~·:!.~ .. 11·, diit 11111,1~rn ...tpf¡lPl~Hh• 

{C ... l\J¡_.'\, un [OÁC!l (\ 11l fllt°}hlr d l~'Uiil pthi:h.Lt'-1 ;tl dd f!{¡Jl!( 4Ht." (\{;} 

c'p;.:ranl..hll, ~.i~.Lt \1..:14u~ un lu~r·n P f1u·~·1t· uttl nu~~1r p11üfld..ii..1 '1C 

ILHl\l1llt:1 en cl illllil.>. l.1 lllllli:id MA(' lc·c1.1 d \,!l,¡¡ de J,r, !>11'< ;k 
Il'\l'f'\ .1.-1on Jet, ;rn1 p<> ¡\(' 1 K R R 1 ~1 l.1 ¡>1 '' ·! 1d.1,I "' ní.t \ur .1 IJ 4u1· 

'--C t:\pt•f..t. i\t" b:h "h-· 11..·\.;:n~i..11JI11t-1 ""'-' .dt\:1.tt.10 ~1 L1 p111•r1d.tt1 l''I 

l!l~lhlf. IJ Ufllll:hl MAC rc:c·11q 1l.11.1rJ .1 l'" h1h ,k rt•,,·n,1<1 .. 11 p,1r ,.¡ 
\ ah;i .h:tu.:tl d1.: L1 I'' jol 1i.Lt·..l J._,¡ l!•A'!!.'t 4 uc.: ···,¡¡, f .1 t- Hl ¡ Hh. ,_ .. ,'\f." .l':.HUH.;. 

4ut.• nd ~\l\Íl..'ll {td,O,'t \ >,.l;¡¡ plh•fhLtd\."-.. Jtl;n,•lt''- "''Pl'LH~dí,l ,, ~1:.:.r 

tf-1lfl"\ililt1Jn-.., rilt L~ ti U C..' .. :I :o}.f!l 0...4..'. Lrl .. 1;11 ~i h.h IJ 1 .. :l u·"tl.tl hi .. ~ 1n L\ta 



¡>rwnJ.1J. La umJaJ MAC npnil ho,ta J.:tútar .¡u.: l.1 l'll»ll•lilJ 
Jél 101.tr; ;.ca 1¡'.ual a la Jd •r·.0'1t· ..¡uc· ,.,P<'ld '"' 11.1mm1uJ,,, .:uauJ,, 
c~hl t.u,:cJC' t·l /l.JÁf/1 '\~ H4thhlrIHJ t'H un flt.1-'N•' 

Cuan-1,, 1.1 tr,l\llll\i.•n Jd '.r..;1•¡f ,·.imn'lllJ. IJ umJ,1d MAC \J 1w 

llene i.•í.<'11..¡u<' rq1,·rn '"' <kt1,·11c. i'"11111t1cnJ" .1,1..¡uc, 1r.-ukn p.ir 
el amll.i d ,, ''" rr.11110 1,.-_·c•,Hh'- A.km.1'. 1 .. , ba, A\ e Jd -:Jmp•• 
l,;S. Jl?l\.'fttlttlJH \1 t.'1 \1 ¡,\.., ,tr.;.1~:t'\ ~i.' h~ili .;,1p\.1.J,, ;..1 l!:Ih.*fJr.1H 

EnttHh:C-' \~ f\."Ül"i J uH r+li..;\ .~ r. '(r'1. p:.tt .:t f':"f PHllf 4ut• Pll d t'\.lJ.dün 

Je trah;i¡,, ¡:.rnc d J".~''' al .m1!l" 

E11\la11Jt1 111<!' ,k un 1r,u1:1· "'' l""tt>k • .h:tdm111ar d 11;.:mp<! h•tJI 
cnuc la lfJ"-lHhh)ll Je un fh1n:t' ~ \"ºº· d t,·~h• ü!t~rt\•'• ch' f~ ...::\!n,~}(C 

~lJUln ucntpo i.Íl' P•.\11.(''-ldli Ji.0 l f¡J~f·n ( rl'~t'!; ll(dtÍJJl.i..1 J lf7U') 

Cuan,h• \\:' 1i:p1t.:n lJ'> ,d\Jk' .:n d a1111!11. Li un1JaJ MAC JUntu .:\in 
caJa C\tac1<i11 Je trab.11<• ;1.-rn .1. Jct.:.:tan d 11u.:1ll Je <Jda fr,11111· al 
rc<:llfü11:n IJ 'l'd1t•1i.·1:1 "'J'l''1~1 de 1111.i.• Jd tr.m11· (S()¡ 1.~tc 

J.~tt:rnun.1 't c.·i Jramt "h:b..- rtp'--·tu ..,t> l• '"\\r1Jr,1..· 

~1'e1J<.'.ll!1ti..1 un tr,11t1t MAC 1., traH·, d« ¡.,,hit\ 1'1. tdjr..;1111' ~e 
Cllptara. h\\ l>ll\ C \C l!dl'lj'!dMJíi } '.<' ll!1Hh1\;aran \1 luc~c 

O.:l'C'-Jfh1 

~l \t• 1Jcul1(h.:.1 u¡¡ Í'''''•f ~~ ~;~: .. :;;:.,; .. ':;~:! :. !:! ·;::i.~1'!'n dt· I>/\ Hh.lu;a 

¡,¡ue ~e tr:1Lt Je l:t 1lirc;,11m mJn aiuJI o <k ~'.rup1•, l'l .:1•lll<.:Hl<lt1 Jd 
)ri.1.mr 'C ,;;1p1ar~ ni un alm:h<.'HJfllll'flt11 temporal ante, de 
ptu,;<.:,Jf\I.' 

i:n ~.-Ja '1..d\\f. :, ..... !;::\/\y r· !.·~~ ~~1 ·: Httpn -.fr l'"-t.1J~.) Jt:I ff{¡/1](' ~t! 

.i¡u,t;u :in p;11.1 \l.'f 1.:p..:11d<>' 



4.) Conlrnl y AJmrnistrachin Jcl anillo 

4.).1 Opcradont•s Jt• PooríJall 

t.a ¡ir11•11JaJ ;l'.1::1n.!a ;1 un :.:l.<!; t'••I l~ ;;m,lJJ MAC J<·>¡•ut'>dc ~a 
1111almc11tc tr ;1,n11uJu, '" Jdn mrnJ mc,l1;int•' d \t¡;uientt· 
111n·an1,m11 

l l 1 L"' _Jramn, "º 111a~•lf pn1•r1J,i.I , .. 11 J\UU!cn \1c:mpn• 
;,•n el anillo 

(~; loJa~ f¡¡; ntJliunn Je trab;q<1 .-on f1,¡mf1 t'n c'>pcra 
11cnc11 la mi,ma pn,1nclaJ de"''""" al an1ilt1 

La> 1>p«r<1.:11111n d" p111•11<fJ,J >e .,111111ilan de a,·ucn.l.1 al U\o 
.:.unt,1n.1Jo de"'' h1h i' \ R dd .-;1mp1• AC de ,·,1J;1¡r11m1·. AlllhtJs 
JUlllO (011 ¡," t'klllL'il{«\ 1k ,·,q¡(I "' dd .11111J,1 l1HllUll Ufl me<alll\lll\l, 

t.4 1 (UJi J't'fUf .. 1 4uc .. ,1d .. 1 cq,¡ .. :¡¡1n dl' tr afl~ifl; d .. ,,pUl"' dt· 1111.:rt..~na·ntar 
\U nnd de p1111nd,,.! en cl .inill1•. l<.'flc''" .1 "1 fll•«l .. nruul <lt''('UL'\ 

~k· Li tr.1,1n1,1t1n de 1i11 /rLJnrr di: p1t1111dJJ ftl.J\ dlt.1 

l'ar;1 fl'ctl11.n n1c- '"-ft1c·n1.1. ,,1d.1 u111,J.¡J MAC 111Jnt1cnc d1" 
1.:lHlJUfllu\ de \,d1itc'> d fill1tll"lt 1 ..._ti111p11..·1h1c 11"·' \.tf1.ihk\ Prn f1r ~ 
Rr. ~ {,.; \C_rotldll \..·•.iilfUiil\1 i.L. \ :d1)l 1..·'> '- tllbhh..' u1 Ju\ }'tlJ\ 1.\1'1CÁ.\; 

l'lllH•l..hLJ\ \,(~HliJ JliLi\ ~r :~ .\.\ 

J'm C>Jl<"'if J, ,1 ,· J \ ,¡j, •! lll,!\ ,¡¡¡, 1 1k f'l IPI ¡,J,¡J e <'llf L'llldo '11 l"Uilhjllll."f 

fr¡Jfl/t' <jl!l.' np.:r.1 lf.J>lll!lll\( l'r \ Hr ,,. "'' c'PllPct" r111110 rci;i\lfO\ 

-.h• fllldlld.ld IT!l1i!i!\ .'t';:í\trt') ~ \'lllll!Vtlt'fi Ílº\jll'Lfl\artltfltl'. JO\ 

L1lor<'' ,le' Id' hh 1h ¡111<•11,J.1.J il'l'1'1 \ Jl' rn<'l'\a.-i1•n (RRRI. 
,i111cr11d1" dri .. 1 mpn ,\C dd ,,,;_,.11 " rwmr tra\mittJo 
t1..'nl'ntcllll.'Ulc 



L A tfido\ 1n,.fr,w11'1 tra'-m111J," t"ir la c\l¡h'tón de tta"a111. 
~e k~ ª'lt'füt un;1 prh•thl¡id en l'I rampn AC, igual " la 
priorülad pfl''l'ntc "º h'' '<'n h'll" ,te tra\tnl'\H\fl tkl 
anilln Pr y al t'amp1> d1· Tl'\('I'\ ac11\n '<' k <1'í¡•m1 un \:llnr 
Je .-ei.• 

~. l>t''P"''' ''" {1,¡1•1n que '"f'1·ran tr:1,1111tlf": .1111'fl<'t1 nn;i 
pnnri1la1I m;i~1•r a la ;1dual 1ld ilntlln. ,,. 1rn,n11tcn, 1'\11> 
nn1rre ha'1a <jllt' la tr;1,m1,11in de 1•ttn /1,¡mr no p11ctla 
rcaht:ir\t'. 11 ,,. a. ;rntc' .¡11<' d 11emp11 de P•"e'1"11 •ki 
t1•Árn tnm1nc 

.l Cuand11 d t1rmp1i d~ l'"''''11"n 1rrm111;i, la umJ;nl M AC 
¡iénl'ra un nuc·v,1 toltn ·k ;1-·uc·11l" al "1p1it.'nte .-r11erin 

( n St l;i t'\t;i.·i\\n de trat>a¡t) (ltl llL'fll' ma .. _/Tli/>¡t'\ ('\!'l'Lllltlt• 

con pnnrHlaJ 1¡:11 . .il ,, ffiJ\()f que la prwmbd de lm 
1,ervino\ aduale' 1k n·,l, <1 nn IH:tw un í<'\lll<'f1m1cnt11 rk 
ft'\Cí\:Ki1\n m'"''r 4ue la pr1<>ridad ;Ktu:il 

Pr \ R 

(2) St la c\IJ,11in de tr,1b.11;• t1<'IH' 1•tr11 u (l!fo\ jr111111·1 

e'\perantlt) t:•ttO rn\)nt1Jt1 m.1\'ttf YtH' t,( •t\.(Uij: r.;;~::-1~!:~! 

de• Pr, \\\Id" ;d,•r ;i._·tr1:d dr· JU,., "''""r que la priPntlad 
actual: 

P al \',tlor m;1' rr:1r11k 1k Rr \ l'm' R O 

~ .. . , 

Dt~\dC l'l ulllmo 'ª'" 1·11 que Lt rq:kL'íl .!:- 1r.1ba1•• lfldl'ftlt'!lt1\ 

efrct1Yamenk "" 111\t·k, dt: '<'f\ict« 1\c pr11•rHLHl t'!l d antlln, e',¡¡¡ 
\e Ctl0\1ertc l'O )n 4uc \.t~ Lllf11\~L· \'1Jn111 c\Lh.1J,1n de ap1btrnt.:nto 

( Hud.in~ 11a11,>r. l. la .·ua! .dl1Lh c·nJ el ';i !nr 1k ¡.,, 't'l\h.111' dr 
pr11•n1b1I dél ;inilh> antc'fl<'I 11'11 l'n L1 p1Li Sr' d flll<''" 'aJ.•1 1k ¡," 
'liCr\Ú.'1;l\.\1t• pt1nnJ.11._l dd fl1ll.'.'Y1' ,\f11Hn 1P1 t:n Lt r1h1 S\ 
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Esto~ v11h11.:~ \C almaC<'llJn l>,qP la r..:,p1111,;1!>1l!J .. i.I Ji: IJ "'1a.:11'>n Je 
trabajo. C'iltl llt\a .i .¡uc la t\la~1ún J,· .1pdJm1,·n111 lln<' d nm1r.il 
de la ~·~«u.:11.-ia m.;' ha¡J, \llil!lÚ1> º'' c\1-.1.rn 111,;\ fr<1mt·.1 para 
lfll\lllll1r i:u mn¡:u¡¡ p111H11 .Jd .imlhi u•ll p11<>11da.l 1¡u.ii 1> llla\ nr ljlll' 

el vahir ,k P a!m,i.cnuJc1 <'11 la pila St l Jtnl•1c·11 l.i p1l;1 'C uuhu 
'omo un rq1,tr1• ur11,·t1 \'\!•'. p1•f .¡rn: l.1 nu:;..¡¡ de ;¡plf.im1r11111 

ne..:C\lla 1n«1t·me111;n h•'< '•d 'td.i> de prw11J.J<i ,Jd .imll<> m"' tk u11.1 
vez ame' •k ..¡uc ¡,,, wn h 1"' ck pn1111t!.1J ,,. l <'f! nen .1 un nn d J,· 
prí1H111aJ tnlnwr 

Lü~ Jtfer¡;1ltc' \·alllf1.'' d\l~naJ», a h>' h11' I' } R dd 1,•J.01 ~ !:!~. 
accwnc~ Je mcj,11 anw.:nt<1 üc la\ li•" t•!la' • ~:, ,um<'fl en l.1 \t¡~uícntc 
tÍ!:UflL 

/\) 

tt·•:Y.r~ o•'•o',t,4;i<•¡..·"C ~ ti,¡.wr, #*''it'>l>'• 

t:r,¡t,'i.ni,!1 ~-"' t• .... ,.,.,;. ··-~--''"'·:k·C., .~,.: ff. }.'¡;\\ 

l 
p{ ........ /f'·l! 

1 
ot-r•tf#W"•'.; 

1 
itol t.._.;,.,_,-1: '' ... ~-~- ' 
J.t•f.;': .·r·~ 

1 

:. ',..1 ,, 

V ~ ;;: '~~ ... ' 

... t- .;.i f--~ 1>1. ,, 

,., f, •4'-n r 
P>«l...'; /Pft. • 
k • ,, 

l\.t,_,l! .. .,.f 
r-•<:f' :~ .. 
f'l,J''....#i,. ....... $--



Al Ctlflt!U' .:.•n l;i c>ta.-;11n de Jptia1111;:nw. L1 un1dJJ M AC .inah¡_a 
caJa wken ~uc "e r .. ·..:1hc. 'cn1 k.t '1uc I& pn1>11J&d ''a 1¡>u.il cntrt· l.i 
almii.·i:naJa en la pila S~ ~ I•" tui- R dd ,·;imp,1 AC . • 1\1 ~..- Jctnmma 
si 1,1~ ~Cf\1'h" ,i.- p11.•11,J.1d .l.-1 .rndl.i ,!d>c·n 1n,r<'mcnlar"·" 
mantcnt."J\C \\ \h'.\U\HHiH~~· l 11\\'lhl'' t'f llUL''q~ i1•i.,J!i ~¡,_' tt.PdHth.~ \'\tn· 

(:\l S1 l'I \<tk•r 1k !,;, t>1i- R "' !!L•'"' .11 •.1l"r ,k Sr. 
t'lllulln:~ I"' 1111<.'\ ''' ,,:n 1, h" de p111 •r1<!Jd dd amU.1 P -.· 
1ntrt>Ju..:t'n a la p1l~ Si~ Id "''ª"1111 ,fr 11 ¡¡haJ<' ú•lltlnua 
traha1a11Jv .:.im,1 c;,ta¡;wn Je .ipi1J1111c!lll). 

P"" Rr y R ,, O 

(tJ) Si el valor Jdo\ hit., Re~ m«1wr •' lt:U.tl ah¡¡h1r Je Sr. 
amh(1' \a!Mo:s ~e cnnientun ~'n •'l t.ipc <k ¡.,,pala.; Si v 
Sr, entonce\ ~e ~a.:an Je la> pala .. h" vahirn.) la c'tal'.11111 
de trahdJ1l dt'J" J<' \Cr Unit c\ta.:1<!!1 .le apll;11n1cnto 

P "Sr y R 

U> 

12fif,,;.f"-"-'-

•1 t.:.L.p 
p"' ~t 
¡...'"' ,. 



{)() 

De ma11c1;i c""":m:í.ucli el proct'~u ~~ rrahzara J~· l.i ~i¡;uíente 
manen: 

OPERACION DE 

PRIORIDADES 

FA~.1L: 1 : 

1\ t..r,t:..\t-_;,mit . ..._:: { • e: 
[) h•~c;u t.Jll~ct r.,,

oor~v;:.:tr~h.:.lr, f9-n 
ol frnmu 

fJt lL~1 't A t Jf t L< Jl<t H l 

c-.lt<~ i Jrtc\r ... u Ji i( t ... .,,~ 
r-•t 'tit:~r"H ~ ktf<n'"'rn;:¡-
t::Hn 1 l~fl •·I r1i·v1~t 

t.JL?- { H •ft.n ~¡( f, -t f 



e 

f') tJf .. Hi¿;~:t (:?I tc1J,~t:11r·t i..J\. • .l 

pr"'iorir f<:H:.1 pn.r-•n 
tr•~srnltír• un fr·Hmu 
H lJ 

u 

. _¡ 

lit.:>er;,;i un tol<an 
dta priorlc1ad 

A 1 h-.~t t:Jt.:t . .t.:l t:!I t.<_>t"-•n·1 t_Jto:! 
f ;t·~f\_Jf--.fi,jr;¡('f \/' ff-.l f"'Ptthf )t;·] 

!'' t--HJ f. .. H .. k_,jf''-it.l.:--4.¡:f Tli-)-·f·rn.,-,¡¡[ 



4.!i.2 Admmi~uacion del anillo 

Ante~ Je o.j\le '" tr ;1\!H1tM1 j H'<than }'olll<'.1 ~ 1111..;·11.1, d amllo ,,kh,· 
m1,·ia1H' 1 anll•1cn ,¡ \JllJ ,,1a..:1<\11 Je 11 ah.i¡11 Jc;,.·;1 tr..tl•.iJJr nm la 
rcJ. Jc.:he rJ,,H f'tlf \111 r'í1>,;,•J1ílil<'lllH Je llll,;1a.:h•!l pMa ª"'¡:Urar 

que 1111 1nh'rll.:rc: '''º el .-irr.:.:t.1 t11n.:1»1\dllll1'!\l1> dd .111illo \il 

cMal>k1·11t.1 A1km;h Jur Jlllt' l.1 op1·ra.:1<\11 n1•1 rn.il., a,J,1 nt;1..:1<111 dt· 
trat'ta_1d a .. u,a t'H t.·l ao1!1l1 J'-~11-t.• nh~nn\irt.~ar \.·\m'LH1h:ua nh· : .. u 
corrc~ta PJH.'t.h..\dl1 ~ J\..· ;ocl'f nei.r, .. Hhi h111ü.' uni.t .i..: ... ·1,1n ~·'1rrc1.:U\~t 

para tratJr ;k íl'\IJhk'n IJ .:11flú'ta uprt.1.i11n A nLI' h11h 111nr' 
'e le~ ~t.HH-l..:\'." 1\..tHllll ",H.lnno1,ttJu\_·,n th:l an1U\ 1 ~, f\1\h.:n i.11tcrcntc..·\ 
upo~ de Jt~'·'"'It'\ f\t A(· ,1,d,:tJd"' l,.'\1n t~t~L' lt!H\. h'H\. ,, ¡;,~r '"·¡.:t:!r!;~· 

11 f"c- r;r ¡: t: ~~ i<> ¡ ,¡.._ t lf 

f'1'-UU! 

••• 

~·t l "!l ¡ 1%i. ~'i.l',l.!ol"l'f ll jil.>.••i P'!'UUf;w'f'!'l t:t 

IJoll•'ll!~i;.~t >JI h\io.A '.lit" ~t 11 T'f"l'lllf'fa. A (IW& 

,tti1'A' {• 11 l•!r'tCltMl:Jtl,. ~I f •1•'.lt'llA. ('"Ja.\ 

t'.i14•'t 1111: l:-t·~ U•iil•. f'i':A ~l'll!"li;lil!lC) *"" 1-ll't-,f'\J. 

T.<:1f" l-lf": ,_,. r1!-A.141"l' !l-1 'rfl"ltl(.1"~1'1'!M ¡""·f<~ .. 1""f' 

-~ltl!T"'"' 1)<1ntp·-•:··~ f·t .,-:un .. -,,..,•'' l'l!•tnt,., 
l,1¡._''l'l'.''--, ,,,, .• --'H•t 'r ,\f•ll t~'f"•'l'"~ • JHTl··•t.t. Ji. llll 

··---;-f'~ '.".''~;,. -
f'"i1f" XII' f.!'t"tt P .. f'li l'I Vf"">l"-f''lil• t'A .. 4 t•r~·Jtt .. !•J.111 

:"" 11t•·i,"h Ml•l;lT<Al j.c'Tl\~,. a.l L:t. ..;;·.f! r1 .,,-t ;t.\ 

---~t_!___E,~ 

f:"'-'tt.t_ .. 1\,•~~l-A\'1, vr· Jt-111"1'o'••-""!tl·•J•Alo;A 

H1tc1,1.,:..tu•• ... "''i' .... l.•l'I ("'iflo". lU'Mt,'.'1 f)I E•n'•\~ 
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Cuan..h• un¡¡ c.1.;,·i.in Je traba.tu Jc>».1 ~.-r j'Jltc ,Id antlh1, M> 
ei.tablci:c un¡¡ "'.:ucu.:ta Je uu,·w. p11111«1 •• ,, •• kh.: 'n1fi.·;ir ..¡ue 11<1 

eu~le ¡1\f¡¡ c>1;1,h>n empkanJ.i la 1\11'111.i ,1m:••nin. ~ 'l'~.unJo. ><' 
J;.:he 1nh1nn;ir <.Jmc·n <'' lJ nta,·1,•11d~11 Jh.q,1 ;ml('fl<'f l.'11 d tluJ•' ,k 
da¡,,, J.:1111111kl .111111" 

lJ phh.f'dHti1t·nll• Je.· int...:h) 1..'dlHh'flt.1 (titl IJ u .1 .... nll'h'H lk· un ¡1,,.uru~ 
M AC 11¡i.1 l>I\ l' l'"I L.1 ,,¡.k11'B ,k tr .1\l.1111 ,·,in I"' h1h A Jd, ami''' 
FS 1¡.i"k' Ju :\I rc":1t-.11 ,-.i.IJ l''Li.11111 Jdl\J Jd .rndh• el .ft,;mt 

OAT. ,,. an.ihl.11.1 Jl .:.imp.i l>A. \·t1111,:inJ.i \ll lll•'PLI d1r1·c. h•n. ~t 
1.J t;'\{J"--h.1ll lle..' (t .. ¡b,tJ\l \.h'\('llllli'"i yu~ l..i\ Jtt,:i .. ."1.:l1'flt'\ \1,)U l(-'.HJ\1,.''\, 

ahlCI .i l.1' l•1t' A \!Jn.1111.•, u 11 \;11. ir Ji: l .\\l.'' d{l<ll'lf l> A T r cp nJ 
Ji Li ~\C;.:"''h':t 1. 1rir1n:;I ,·,ni k1, h1h /\ ,llh:tJ\Íd!o.. t'\l~t 1nlt1fnla ;ti IH\l'i 

"a1lm1111,naJ,i1,i.-1cd" \ <''P<'L1 'n T<''I'unt.1 1 "' uit11110 ,i.:1nm111.1 
M la nt.1.-1<"•0 J,· tr dhJ¡<> ,1c-¡,, 1nt(l\tjr 1k nun" \ll, '1nn.1.;n al a111Hll 

FPt L•iH' i .... .,!v ',: ~·1,'r . .:" •' Bl\T rt·~·rt·~.J .. ~n q11t• \U\ bH.., A h.nan \Ji.h) 

altera.._!.,1\, '"'tlBlHHLi la 'i;.'t:Ul'n •• :1a ,h: llH ... 'ht., nn l.1 u ~t-.flll'"'n un .T!umr 

MAC11p;1SMP 

Cu;111J,1 unJ c·,U.i»n d\'. t1.1li.1¡11 rc,il11· un rr,¡n;c SMI' "'ll ,,tl.i1n 

tr,ualc\ a O t:n h1' hn' A~(' '.itktn~i'' ""t1.~ .tr1Ufit' i;.·.., tr~11,,1111ud11 pl1r 
l~• 1.1 \l~h."h'll d1 . .' U,1hJ_llt 'lfU\\.'llt1:. ih.· .i.:u1.;td\' .d th11u dl.' 11i1dfl!l~h'1'.)fl. 
t•,ta C\L1(·h~n alm~h'-:nl en .d~:Ufl\_•, tl('t'ti'1" '"L:I .:J1~~j''-' S.\ l.1 
Jltt't...'~.:hHl i.k L1 ~·\t.__t..·1~1n l!th: L.: pr¡,:,, L',k étl t.:l ~tntlln 1 1.,\\11,.·, Hi.».:t· ... ann 
p.HJ JctcimHLH' 111.in11.,r,-,111.1t'"HlldurJ1kl antll•>. '"n d 1il·1~t" 

qul' l~tdJ \.·,t.h..H1n i..Ptll'h ;t quh:n t' 1.1 c\li.hh'll .tnh:lldf en el anillo 
C11n "'!" ul!1111" l.1 l.1"· <k 11¡¡, 1:il11.1.h'll ljll<«L1 .:1•11'1111'1~ 

\ln,1 \.l'l \..Pn.Ju1d.1 l.t \(,'t..}\h.'lh.U d1.' IHl<..ht. i.J"- l'\\,j..._l\!Ut'.'i de {fjh;q,1 

pui.:d"·n u.11n~'nI.lt a tfJ\tl\1t1r :- fl'..ih1r r1,unt·, ~ 10;.t.tH ¡\d('Ina.\ la\ 
C'.t:.!·~-!"H''' ,t.: t1 <1h;1¡d i..'lllr .1n ~t un "e,tadtí dl' all"rt.i'' ( Hun.lh\" 
rno1utor i pat d fll• itH1111 l'.lf '"~,11,t.1nh: 111l"lih' l.1,, \f t t'l. l.t , ·¡ il: 1 «h h.¡; J~·! 

amlh1. 1.,¡,, ,,. h .1\t· p.11 J ' ' 1 i! ic .u d p,1'"' d.- 1, ·~··11, ' ,\d fr,1111<' M AC 
upo¡\ MI'.¡,,, d!Jk' '"11 l'<'l l<>d1, .Jlllt'l\1 l' \l ii\lllilld"' l'"I t'l 111< lflllPr 

il\ lt\ \l 



Si¡.,, toi.trn "·""r'"' AMr iw ~··n Jet\.'cl.tw''' pcncH.Ít1.·J.mc11te, ci 
m1•nítor a.:1i• ,, p.i,~ .Jd ,·,ta1h> 1k ah'l1ii ¡lf t',f.jJ,, ,k t''I'ª" Je l<'Ál'n 
rluint J toJ.1cn \l1.Ut1 

Cuan.!" la c,t,i.11•n de t1;it>a111 '" <'ll-11c·1m..t 1·11 d nt..td1• <k f\fH'ril 

de ¡,1A.t11, ,-.,nt111u.im,·ntc l!J\n111<· .fr.,11;n M A(' dd llp.i CT \' rn "ª 
el .:1.1mp1> SA ,k cuJl..¡t11t1 fr,in:t' CT 4uc 1c,1b<' ( ·.1d.1 .tr..<mt· l' r 
tr J.\tlllth.h) "·¡_\lltH'Ih' ih.Jt'm ª' Lt\ d11 "-'l l h •Jil'-. ~L: L1 v· .. l ~"- h 1n ~J ... · u Jh,110 

1¡ue lu 11a,míl<' \ l..t 1.k IJ "'t..t.i»n l''"'h"n.iu l ,t» p.i!a u111111>lar 

qut.• radJ ft .. nnt t:l ~H~ll1J ~~ithLl~t~ir ;.,i:il.:;;:~ .d~ ,;,~ .. ·\~": ,J~.:l .in1U\ 1 ~ 

a\lré\l<thk>er d 11wnl!mt·;>dd anill« Allc1n.H1\.1!nc11tt· ''un ¡r,1,.11· 

CT .¡ue "' rt.-1ht' •••llll1. 111: un \ .1!"1 tk SA u1.n 1•1 q11t· \U pr.1p1a 
1.hn·;;c1\\n, ~1;:mt1'a ..¡uc 1.>1r;1 ntJc1<'1\ ,k 11 ah..11" h.i hcd1<> una 
Jl,'i111~'til1 Jn!en1•r a! :'r1l,_·~·.d~r~1··.-~t~-~ .:.! : :-;::,·:~:~ :: ~"'· ~·1.!.• .:~~~"ª-.~H.~ la 
estaoún tk tr;1ti.1.1u ''T' "''' .1 'u •.. ,\.hh«k .iktl.i \ "h hk la ll.rn1.iJJ 
que hi10 ¡wr rl 1<1i.c n 

4.5.4 Sciialinm\ln (/1/ H 11.\/.\(i) 

St 1Kune un ,,¡1,>r '"íll• t·n d .indio IJH>l q1·111pl.i un (Jhk t•>ltll, a 
i:ada C\IJ,'Hlíl Je trJha¡,1 \l' k 1nf,>r111.1 l.J.llc' l'I r·f\>[,'¡.,_,,¡" 111/...111 \C 

~u;penJc ha,ta yll<' L1 !JllJ ,c·a ¡,,c.d11ad¡_¡ \ tq1,11ad;i, a ntn \C le 
(\)fltl(t' f\\!lb,1 ~·J rf:.1-.,:~·dtf!l!t't\t;I Jr 1 ,<.'ÚJ!U~I..;;. 1 !"~ j,i\·~JU.'t1Jn,i.') LJ 
ca1npn Je ai.'i.:hiJI d .. : ,_.,tt' fHd":1.·d11n1cnhi v'" •. :1 'ld¡'U1t.:lll~' 

* La c~1ac1t•n qu« rq11>!1,1 l.t Lill.1. a l.1 -tiJl '" k ú>no.:l.l 

('UHhl .. t:\lih'IUfl dt~ \t:Ú.1ll/it..-1i1¡¡", 

,. La ~''"'':1"11 ''"u1,·nk J l.1 n1.;.:1<>11 J,· ,tf1Jh1.i1..iún Je 
a.:uerJu ¡¡l liu¡•t de 1nt«1111;1,11•11 

* Ll llH:J11> fl\lu• Jl'I anlll,1 entre· amha\ l'~lddUOc!.. 



l'ar.t 1tu,uar lo antcrwr ~" Hl'c'nc d ;;amfll' Je acnün que si: asume al 
ocurnr una 1 alla en d mcJ1ü lhi.:n Jd amlhl i;:nu..· ~i.1., cMa~iones 1.h: 
traha.111 

! ·¿,,; - i • lf ~( i. H1 ¡;.: k{'f.IR 
.«{uf"\.f\lltt1iú 

!),JnJe la C\tot.·1,\n J..: 'cñJl11a<h'll c' L1 c'taéh)n l i y la c,1a.-1ün Fe~ 
la c~ta(1ün \1)-'Ul<'ntc Je Jc·ucrJ11 .11 tlu1" ,h· la 111tonna.-hín CuanJP 
'e Úl'll"c'\;\ l.1 IJ)!J. \e' t:tll)'lt'/:lll ¡¡ lt.t'illl!lf \Ull\!:11\lt"ll\CHIC frtll111'.\ 

MAC Jd llf'•l HCN h;1\t.1 c¡ur ,·.1,!.1 c'r<i.:,111 '' i:11tn:1 ,i.: 4uc CXt\lt'. 

una l.tlb Para c\11' '" 1nl1>fil1J JI m\d de: .1dmrn1\lrad11n dc la rt~J" 
la tla~lH\\.l\_H1 \i..' th:tn·n.: ,.\llt:111~1t1\.1Wt..1h\. '1 ~;:: ,'·::º~~" HCN 'l' 

r.:l'.1ht: lllfl \.'\ l;lni¡u1 SJ\ lt'H~it ;1 1.1 du1:.' ll'fl de i..t t,."\t:h."1\lH l.fUl' ln 
fl'\.·tht·. fJ e,1a .. h1n cnU.t .J un c't:h1" 1,.L: c\¡'cl.i Lh: rn.lt"rL pur el 
"'1ntr.:t11\1, ,,, t·} ._.¡1n¡ 1·.1 Sr\""' d1h.:r •. :nL: tk L1. dir1,.·1.u11n de Lt c'LlddfL 

L1 l''ta.._1dn l·1ttt.1 .1 H!l l'"LhL11.L' ··u11it1il· 1 .i...111.-1'' 

CUJIHf~\ P~Ut1c ;.'';le llpd de \'nlit o.,;.· ti..· .. F1H:IL' qt:L' \ •. .-.t rcp.lr~1du c1 
\Ct~l1H:nt1 . .1 tk•l ..indl,, i,_{lll' píl'\Ctll.J di._ h.:1 t .tll.1 p.tt ,t que L' 11 J"íili,1dn 

(lUl.",Ja \."l)ntlnu:ir l tLl ,•p..._1<•n qH;: pucd1.· pfd¡h1!1.hliLH JoÁ.rn R1n.i.: 
t•s l~t de ut1ll1:ir un a11li!11 't';.,Ulhl.1r11· ¡1 .1ni\\d fL'lhtnd.1ntt.: t'U~tt 
<lut.•'-·~lun '-te 11,,~m1,11··n l., 1ip\h.'\l,1.1 Lj ,L:l .tnilii) fHlfhlp.11 
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l.a uniJad Je a,·opla1111,·n1t1 <h" al¡' una' r,.,¡,, r1.·a111a1a' llHIU•lllC~ úc 
aislam1entu del amllu en'ª''' 1.k talla LI a1;!;11111cnt<1 taml:l1én \C 
puede Jar en uu 'q:m1·111t1 Je! amll11. !-11 1numcn. ,ti'ª rcp.111ada 
y lo.:;1h1ada 1111;1 1 ;1lla "'' 1dc\ ad(•t n d,· l.1 un1J.1d de ai.:.1p!Jm1cnto 
se retraen pala ;11,lar l.1 t,dl;1 Jckd:ida. 1 l Jhl.11111c·n1,1 Je la talla 
puede Jar,e ,,11amc11tc 1:11 un '";:.m.:rll" del 1111.·J11i t1,1co de 
comuni,·a.-1<11111 en un;i nL1<1<"•t1 Je trabal". 



JonJe ~e rucJc olhcn••r n1111" d a111lh1 rcJunJ,1111c no 11cne una 
trayecwna duc..:ta hai.:rn la u111daJ MAC \ >e cmpka umcamcme 
para las luth:hm~·, 1fr a1,Jam1<·n¡,1 

1·· .. , 11\C:ll JN 

out. F-Att n 

En condu~hln. lu\ pr1•;:cJ11111en1<" de <onlr<>I dc- an·c\11 al mcJ1<> 1juc 
cmplc¡111 la~ n:.!n /11/, 01 11'11/~ '''ll mm •t11npl1< JJo, .:11m p;11 ad'" n>n 
otro,. l'ao la lll;J) t1r1;i Je• t'\l1l\ J'fdc·cJ1m1cnt1" '"n t'J<'.:tHJd<l\ por 
contrt1IaJ1Ht.'\ dv (lfcu11"' 1ntep aJ,,, npe•1.dmc·ntc dl'cllaJd, ljUt: 

tran\"r\.ifl.:'Oh.' JI W•Udflll Adc1H.t\ mu .. h1.1\ ,!:,: !1.l\ rn1\-~·d11llli.'flf(l\ de 
adm1111\lra(11111 Jd ;mili",,,¡ .. '"11 1111<».hl<>', uarhlt> 1"·urn:n talla' 
en d anilln 

4.ó U1tcrcnu.1s en la l·lll>I 

La l;UDI t1c11c ••11a-it·11\lhJ' 4ue la haú·n J1tnir un Jll><:o del 
n>mpnrtJlllll'flt<' dd ¡•1.i!t1.:t>l.1 Jc· 111\ ;rndln\ IEEE 802) 

4.(1. I FMmato del I r,11!11' 

La t.".tru. tui :i de 1 ff,1 "In dl' l;1 l'D DI n li;hi.Jmrntc la m1\m¡¡ lld 
IEE li l'02 . .'\. u111 u11 dl'11m1taJn1 Je .:11mi1:0/<>, un ..:ampo Je control 



Jcl fri.Jnu, thfl:úWUt'\ fuente ' •k'>llllll. un campo Je hin¡utuJ 
vanahle para la rnt.;rma,1.in. \l'1:urlh:1a Je .:hn¡u«11 Jd Jranlt', 
JelimitaJ,ir línal, \ u11,;11np11,k nt.1Jo.Jdp.1m<' 

:- ,. . 1 nf. 

SI> d1•lrn111•1d1•1 .. i,· :n:.:-.• 

l'C C111ltf11I Jd /t.;!'!t' 
JJA Jtrl·\·1.. f\'lfi \Ít'\Hnu 

SA J11..:.-,·11•t111rt1-«·n 

l'CS <.1.Turric-1a <k ,hn¡uco .Je Jr•J/111' 
l:D lld1m11.i.h•1 1111.il 

l'S l'>!..t1h1 Jd fr,¡1111· 

l1•rmat.1 Jd /r.;m,· I' l>l>I 

J1fen:nua c11n rc\pc·t"tn al J1,1m1· del IEEE l\02.5 e' la pn.·.,cnna Je 
un prcJmhul11 <jllL' p1-.·u·d.- J .:;id.1.f!.J/Jli' t1:1q111t1JtJ '' /oÁfll) 1:1 
prcámlmh> lo lla\mltc' Li "'1,i.·11•n lucntc ,·.,n un 11111111111> 1.k lh 
~untiul"' J,· rdknu. ~ull\l'L"1Jt·111cme111é fa, 1·,ta;i.inn rq1ct1Jora' 
r~·f.~~J·~·!~ ·~·~!~~~!':;;.:- !.:; !.:;:t-·~~~~ .. ! ~: .. : 1 •• .t, PH ,;;._, t.::ii..·1111 d .. · ¡j~·ul·Jl.1¡1 Lon 'º' 
f<'<JU<'ll!lllt:flhi\ 1.k ¡ \"l, 1¡ 

L~i 1:1>1>1cmpk·:11.111 1~'1..;,pt\'f:L1 J\:' 1du¡ ¡,fr .. uJhuhJ11 d .. ~útl 1t·4u1ett· 
"Je: la JU\t'Jt.'h'fl ~ rt.·flhh.:ttlll d~ \lnlbolo\ \ll1t1\l1\ t.·ntrt' /ta.mt'\". 
<ll'pcnd1cn~Jn,J~: ! t ''~'!.·~·!J:.!J ;..:L!!:·;;¡ ~~! •~!,'-.1 \.!\. l\1_, '\.f.',HH.:utu\Ót'i 

andl" 

La' t:'IJdt111n rq•«lidlll ;¡, puc'<kn 1 .:r un prraml-.uln de l"flt'.lluJ 

vanabk d .-ual p11nk ,,., mj' c"t•rt•• " 111:1' l.Hf" qtH' el <.¡u1; 
1•r1p11 .. ilrnentc '" tL1,1111l;" l.11 1u~o1 l'DDI 11•11;1,tr d<" un 
f'\ft'iHnhul1>. dci1mnaJor de lflkhl, ,JH!fh' de 1..dnlr1d dd /ttU!!i' \ 

J•·hm1taJ,,r twat L.1 .J1,t11ht<'ll Jd '"~1·!1 ~ d~ l,i, ,hkrcntn tt(lll J~ 
fr,1mo ,,. hac1' Jh>r que t"flt:ill d1fn¡-ntn 1 i!l"' '"' "º d 1«11np11 Je 
1.'\Hltf\ 11 "h.'f /ri;tfif 



4.(t.2 Protoculo MAC 

La FJ>Dl en1plca un prnll•..:0111 r11J.r11 el ,·u.ti pernute i¡ue la c~taci,)11 
que c'ta 1ra,1nit1<'11<h1 pa\c el /11~n1 1nmcJ1dla111<:1llc 1k~pt16 Ji: 
tc1111111ar la 11;1-i111'"·1n Jd.f!'"'ll' t·,tü <1 J1fr1l·n..:1a Jd pi.111i.:ol,1 .te 
la lliEE 1\01.5 d mal rc.¡1m·rc '111c !;1 c'taei.111-iuc l''la tra~mnicnJ,1 
rct.Hde L1 numna.:hín Je 1111 llU<'hl 1"~º' h;i,1.1 (jU<'. d cncahcza.i,1 
Jdjr..imc tlil'llllli.lo '"1 rq'.l<',,hl<> 

l: l mc·.: an 1 '111" ú. í·; ;.:: :.!.! } "'" l .i 1' DI> 1 "' dntf n ..1 r.u a pr ll{h 1r, 111nar 

d1lcn:ntc' d,1._c, ,k '"rv1;i" .¡u,· h.;hil1tc11 a la ""1 pa1.1 'l'" 
s1111u!tancamcntc '''l'"rt\.' llaf11.\' ,,,¡¡ d1tcrcntc·, tl·yucnm1cnh1' Je 
1rasm1\1<lll l 1 tr .ift'" rc,tM1ti: .:n l.1 FDDI pr:ri.nc1.c a IJ tl.1;,c 
il\Ílll:h>na l.1 .:ual \t' ;,ubJ1, i.k en'" h.• 111\ ,.k, de ¡n1t·011daJ 1 a 1.la'r 
il\incr.111.1 tamh1ó111<:1t\.' trn 111.•c!.i dt' ¡,,~,.,¡ 1«qnn¡:1J,1 d .:ual punk 
u'ar\t' par,1 lt'\L'!'\ ar km¡w1.1lmu!l<: t<>dd .:1 ;111-"h.i d.: hJlllb 111• 
uttlttJ.Jo pata t1.1~ii1hl1.'n ~,in·;f-'H·~ p:.UJ. un Jitdl\~'d t"p1...·-.:\11('' 
ai.,;ín¡,:f unll 

La I' DDI t:mph'a un l'to!1>,'11f11111111\/ 1,ii.01c·nd1.u;il, l.1 lun;·11uJ de 
tu:mp.1 quc· una .:,t;i,;i1111 (1,·n« p;11.1 11;1\1111111 .11,;1111·1 Jc una cLt"' 
1hda 1 t11:m111• Je Pº'"'"'n dd /1•l.1·1n .li:pl·11tk dd li<'llll"' entré 
itc}:aJa, SU1,.'C\t\~-t.,. ih·f td1'.t·r: t:u i,r.._j .::~.:::.·:~·.··n ·~llL' tra..,nutc 
11ul.t·/1·r<'fii!lu.~ ¡;1.>11') lt pr"''"""''' l'l>DJ utilu;1 un 1rn111..:ru Je 

~ontaúnrn 1u111,-r11 } '.m.1hk' i:n ,·;id.1 ,.,t.1c1"n p.11 a d.:te1111111;¡1 
C\l\l' tH.'ff1fh"l1 :\\UlHH:n\h} 4tH.: t¡1d1i\ L.1\ \lt_'fU{1l1" 'i.: H\l..:i.1n t·n Cl."[Ll 

~ !j ll<: l<'l lllH! a n .:u.111J, \!un' \)[l\,¡J,, IJ.1 \l .t ,lk ;111¡J1 'll tl( l1I pu ! lll.'fl!C. 

Cuntu r~ut( dcf ¡11;,h,.'t'"'-1' d-.· li'ikli.1 del ,11nlL1. tiu.J,i\ J;p .. l"\tai..hlrH.~\ 

nt:~·u.,.-1¡10 un l't'tnpu tu1.:nt1..' d'"' r~ 1 t.1 ... 1,in dt.' lítf...1·11 (lü.ft._'rl 

toJ.1~11 rol1JU1>fl um1· TTNJ'¡ !. l f1f\$11 • ... 11i,l r.u ¡1n:11 ..-t i.p1c t·l pi lHHt:i..hu 

Je! tt•·rnp1> d, ¡,,¡;¡_-i¡¡n dc·í í<".U; n,i (\,i:d.1 de:! T l'HT \ 4uc t:I 
m.11.imu 11cmp<> ti~ l<>t.11.t••n dd ¡,.,,.,, n" "'''·d.11k :··¡ 1 RT A'i 
1.t"\ C\Lh.'h_HJt''.'<i 4\H.' lh:IH.'ll J,'L.tU:..:i11n¡"·rit~l\ \.L.' ft t.ud,)\, en lt,1'-llll'-lllll 

t.'\tlh.t11\ th.'bl'n -..1.ilk1LH UH T rR"I H'U.d ,1 L1 !iHL¡,¡ tkl !HJ'Htll.U 

r.:t;ird" <hl'{'t.!d• • :\1 lin.il d1· L1 ne·;"'' u .. l>'ll. el l 11<"1 111." ,<>rtn 
~.i'lt;.·1t.\d1' ik·~·¡u~t .t "-L't t 0 1 'l '1 l{"l '1'f''-1Jtl\<_\\ "'l..' H'<H(t p.1.1.1 \..'lkt'th!t:t 

lJ \Jtti.1titc T t}pr i.-Jt_'Htt..._~JJn..:nt"· -t. n ".hl.J 1.. "1d .. Jdn 
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lln c\1ntaJt>r Je rota,·1;\n 1k 1ul..1·r; tTRTl ,,. U\J <:n .-a,la C\lad1lll 
pata medir d t11:mpu ,·ntr.- J,,, llq:;i.Ja, W•<''t' ª' J1·l 1,1l.,·n n1 ,·aJa 
csta;;:i.Hl. Normalmente, d TRT ~e r<'lfiktu .:.iJJ 'º.¡u,· d r.•l.tn ~t· 

rccihc para medir d 111·mp<> <JUC larJ,u a l.1 'lfUH.'lllt' 11•ta•h'll Ll 
TRT 1~1mrnarJ ;,1'u1u~nt:1 h.1.:1.1 T Opr lk¡'" Jlllt'' qm· d 1111.tn 
ft'¡!lc~ara a la c;,t;i;:11111, Cu,tnd<> d lR I' tri111111;.1, d CllíltaJ,u 
Late Ct >aJ ini.:i;1d1• <'ll ú'f<', ,~ rn.i1·111c11tJ1 J ~ l'I TRT ~.
reintn¡Ha ;1 '-'l'ro y cnottnuara el " ..... ntt'\l 

Cuandn1~Jf!·,4,.,¡ JJer11t: ,,1rilc~t un1 e'?~LL'!? tl ¿;:.:: ( :~ ~! l !~ t"nH,,.::
rciníciará pero M \C k Pt'fllll{lf.i ..¡u.: L'\11\l!llllL' d u•llk .. ~ JdllllUlJt.i 

U'>Í hi;, rctarJ1l\ Ji: la roita•hHI Jd 11•!.cn prnL'BIC l1J.:1a d ;,1¡,;Utlc'nl<' 

ti~:r:p~! ,,!;.· ;-.~!i,;,,:;,.:::. ! ~ ;-.. ·-,""!:.1,J,~ .. L ... t11..uil1u:u: ... ~.,¡·J," "·" \jUt..- ..-: 

~cgmr una 1,1tac·111n Jd 1,i/..01 4uc c\..:l'JJ T Opr p.11 J u11 t1<·mp11 A. 
la lnt\lllbH •n il'>lll<'r1 >n .1 '><' ll'\ll rnpr j ha\ta 4ue ¡.,, 1 l'tardtl\ \C ha1 an 
comp.:11\illl•i ('•H 111t:ú1« dl' 11•l.ic·1t1nro. 1k 11•1.rn ml'1w1 '' lJll<' T Opr 
para un t11tal Je· tic'lll!'•' A !.'to ª'c·rura <JU<' d p11•lll<'J10 J•·~ t1nnp11 
Je füt;1L1ú11 d.- /11~1·111 \l'..t a ¡,, m.1> T Opr :--1 / ,;;,• l '¡ \l<'!llpr<' 
C.\1'CÚ<.' l la fl'c'Uf'l'fJ(l•'ll 1k .:1111r ,,, llltc1:ir.1 /.<tlt' Ct "' íl'lllldaJa 

a t,.Tfd (JJJ \.,_'/ qtH. \.: i'11~f, li "!l fl'"thil. 

El Ucm¡>u Je fitl\nll •11 dd ¡,1AoH /11 }\/. ,\' I /()/ / I/ ,\e; I /.\ti '/'11 l'¡ 
\l' Ullhta l'íl c'dda l">Lldtlll !'Jf.I l'i (Plllft>I dd lit'lll¡t•• tj!IL' d 10J.tn 

(hl\l'C para 11 <hlllltlí fr,¡mn .t\!llll1>rw'> 11 111 J '" ..:.H¡:a cPll d 1 al11r 
prl'\l'lllC lid TRT ,uan.1<' l'i Ioi.1·11 '<' lúil>c' a t1c·n1pt• ¡/.;11· Ci O¡ 
l'fl Ull;t l'\lihlí'IL \ tL1[lJO l'I j JI 1 <lkafl/;I fl llc'l!lfhl ll!ldlfal tk 
P"'r~·~j,;f! de f.:'.(c:1· p~H3 un p~tr!kul.rr ru1.,,:! ~k· pri..in.J.1J. d ti:/"·¡; Hu 

fHJL'Jt' J'filidll¡'. . ..tI\L' p.iLl \~'! IJ\.ldll f1 .11a IL1'>1T!Jtt1 f!.,T'.'(\ en d nnl'I 
La\ tr~PdHl\J1!Jll'\ \J ~·n rr.·:·r;.,·1.1• '"'' ~,,rr:¡ 1 kr.1n , ;i,11id,1 t.'I TllT 
tl'fltllfl,J f /lfillHI l !1~~1ddl!lt:\.·Jt11.:fllf 1 t!IJ!lihl,dth°f 1 d~\'\J11t1J1: 

to~,·n ~1.u.1 n11 lll\cl ,k p111111d.1tf 111 ,1,11i. 11111,J 1 ,1 1 !l!l\1·1h11u1 

a1.J.1pt.t>J.1 t·\ tJ,U\.' J.1 r11i,,!hl.t,I iil ... rtllh:flt.11.k i ,¡ "· 1 ll ~·r.1n \idPf Je 

u 111br ,JI l'<'fflllll" 111.1' 11, !llJ'" ¡'.11,1 J 1 ,J/1\, u rr ¡; de 1 111 1 ,1 nt(\ de 4uc 
l·l tt,Á(fl "'""' J p ... , ... ,h.lt • .. \ -..11.¡¡11.: t' 1 111\ d dt' 11111q1d.1d ,J\t1" 1.1d•., th'íH' una 
rr~tt) \COf,111;t dt.· tf,J\llll\ltl!l ~ \..\11J\t.'1..'lh'J1li,_'!n;._'fl!l 1il;t~~ 1 r f1JhH1daJ 
t.pic..' Ufl tll\ el d~· J'f l\ I{ 1d .1,J \.. P!l lill p.:q lll'rh 1 l)r lfl p1 Ju mbt JI Je r\l\t•\lon 

Je /,•i..cn l 1 m;n111:.1 \ ,tlu1 dt' u111h1 al p;1LI, u,d.¡u1cr 1'f1t>r11laJ n 
T 0¡11 
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4. 7 lif'ICll:iNClA (l•erlurmancc) 

ta c11,·1t·1i--1a ll't1f,u¡¡;,.r;"· , .;, ~:e;~ !c.J "·' un íao»r Jlilfil 

Jctl.'flllí!IOH l.i l'l<''lu,·1" 1J."l -'" un >1,1.-ma. JctcrnunaJu 1•vi- la 
comhrnacn•n J..- J1t.:r.:m<' p,tt;1m.:tr.h .:.111\\1,,10 la J1,p,1nih1l1Jad. 
d thh1U~'.hpu1. ~ d llt'lllf'•' .¡,· 1npun.t¡1 

Las mcJ¡J¡¡, h;h1.-.1, J,¡ !'<'' r,11 H¡,¡r;, .- ,·n tc1 m11i.1, Jd pr.11<1.-.1h1 Je 
.:,1ntr.1I Je ª''''"'al m.-Ji.1. '•Hl 

- f): l·I rrtat.l11 1.JH<' ».:u1n· .:ntrc· IJ ¡;.:111:ra.:h·•n Je un 
pa;,¡uct<' 1f1.imn . ..¡uc· -.n.1 l1J,m11._1., P•'' un noJ" _\la 
llq•¡¡Ja Jl' 'ül .:.•11!11 m,;;i.111,k l<»«P.:t•'íl n.l!tl\¡\ cnnaJ.i 

f"'r d 1wJ,1 Je,11n•• 

· S. U 1h1,1u,:hpul Je u11;1 ¡,-J hi,;il, ,, 'CJ d h•l.tt .. k 
Ínf or!lla.:Í1)1l Uhl H .t'lliil1J.1 ~lltr<' 1111J,¡,, cn un pc1 lll<l<l Je 
u~· mp .. 

· tJ L1 ullht,h ¡,111 Jd ml'J1t• •.k trn,1111,wn. " •cá la 
fra.:,·1.>n 1.k !J .:J¡'.i-tJJJ t<1tal !CI l.j\lt' , ... 12<.t.1 ut1hZJlhÍ•' 

La man;:ra en ~\lt' ,.,t .. 1> lll<.'J1J~, 'e' 11.'!a,11n1an Jc1<:11111nJn d 
perjúr11w11, <' J¡: b 1 ~,J. •:n "1mh11H.t11fh 11n el num.-11itk J1,pn'lti\ "' 
l'Onc.:taJ11, <.'ll l.1 r,J 

El paramc1r,1 S pur l.i rq·u!-11 ,,, tll•rn1dh!.i ' 1:\prna '''flll' una 
lrac1.·1t'1n Je la ,;ipa.:i.!Jd rC ! . !'"' q,·mpi,1. '' '"!•rt' un prt11•J11 d~ un 
~C!;Uth.JO t1 \UlHJ. lh' Jp-.. d.1h1' ll .. ll\"'lt:thJ~p, \.'.U\1t.: d1.1'' lhhl1r-. i.'°' Ó\..' i 
t\tb ~nhrc un~ an.u ur..· ;,~; \!~·.¡:~. ~:~~·.•n.-, .. , S t..'~ \i~tul a n t. t..''tP L'\ J ! 1 t) 
t.:l auallwi ¡:.:11a;tlmn1!<' 'L' rc;illtil t•l \<:l llllfü'" d\'l l<'lal dé 1111, 

tran~1cnJ~,,. trh:lu~t."nJd i\P• lnh lk· .. i.;ntJ, 1\ ~ du \..- .... \ll~h_ . ..,_ c ... te 

anllh\1"' af..,.lJ L.1' l'h·,:L 1\ d ... ·J flt·rf1 1rr11un1 f' JU\..''""'' .,_\)f1J1..' UHJ '\•la 
trnyc.-t1H1a d.: h ri:d ,ic .11 l'J !, 1,.·,i1. j'.11.1 ,J< ¡, r rnrn.11 ,.¡ 1h1 "llí'hl'lll 
~!.:.;.:t!\-n \f' dchc Hh.1\lll l.1lt.!~;.· .... t~ 1 íl.t1.L.: 1i:,p.tl~iu 



L,•s r,·wh.1J1'' par.¡ S ) U !'.n1a,1tn1<:nl<' ><' rral•.:dn .:t•n11• una 
fun1.·1(ín Je la .:ar¡:.1 <•lrú1d.i ¡Olft'rúf 1,1;1d. Otfrr<"d 1>.1rn KJI<' tl 
{l), la .:ual l'\ n•nt11.'hl.1 •1•111<1IJ1.dl¡'a .1.-tu.il ,. tr.1!1,·,1 ,kman,l.1J11 
f"1.1r la n:J Je arc.i ¡,,,.;¡ C~I·« h.1,·n n1•t.1r ,¡u,· S' (i '"º dtlctt'nto 
S n la ll••1m¡1h1,1'1<1n Jd t<1Lrl dc l'J\JIH't<·, ,i.: d.i!"' t'\.ll1".rn1cnh' 

1.r<om111d11>, G n d h1Lll Ji:l numt'fl' 1k l'•"l'"'ln ¡'<llc·1.1.J"' <'ll Lt 
r~J. lu ..:u.il Hhlu)t' p.14u1.·1<•, J,• "'ntr1d ¡,.1111<1 "'~"11' \ 11.llll<'' 

Je~trutJL~~l t.¡u.¡; n ... \.:, '1i.to '.t.l'I llllJ\1t1H1d11q <i t.11\1tq,:n 'l'" cx¡irc-...1 

¡,~Ollhl una t14,·-.:hln de L1 '-·apu\.1dJd Se \'"-fl\.'l.1 t,¡t1<-' Po.,¡:· in,.H:rnt·ntc 

Ctlll (i: A 111;1)•'1' tr;1f1.:<' .:\lmp1i1<nd1> p11r «i l1,·11i¡•" de ll.l\llll\h'll '<' 
111.-remcnta d r.:t;Hdd p.11,1J,,,11.1\llll'h'nn i;;,l1\hlu.1k' S t;1m!Ht'n 
J.:h<•n:-t ,n,·tr:tu .. :t!tJ.;~,,._· .,..,n {;, ¡.\ *"' 1. \1 ... 1c un ¡1ontl1 \:~· ,,1IUI1klPll ~1 

par11r Jd (U.JI l.11c<J 11\l ptJl'Jt' !JL!tl<TH ll\.l' '.H;"t 

La ~1p11<:nte ll¡:ura munlL1 Lt .. 11u.hh'll 1d1·.il. l .i uti111~'111n Jd 
canal \l°" tth.'f C' Uh.' ni J p.'.u .t ,11.. ttintid .n Lt ._ar ¡'.a!.,¡ ihr 1.' o n 1l 1.- at ¡.:a otrl.'1,.'hJa 
igual ¡¡ IJ (¡¡pa.-1J.1J '"rnpktd dd '"!<'lila. c·n1<•n'"' l.1 u1il11.;r1t•n 
llt-¡:a ha\ta 1111 llíll ·; 1'111 'upun111. , u.dq111cr ,,,11 a•llu,10 o 

anct l(lfllLIJ (;IU\,tf ¡¡ tj ll<' <'I f'<'l'f1!f/'11l'l<'t' \\! \ Cl ~k,'IJ1l<l 

UTILIZACION IDEAL 

t., 

! 

i 
n~ t 

"' 
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la gnífü:a Ji: S ,\; O, mu1:\t1 .i la .:c>nJudJ Jd '1M.-m.i 1'4'-.!J,1 en ~u 
eu~a a..:1ual Jc<,Jc un pum .. Je ,1,t.1 ~1,,r.al. Pn,1 '" ma~ pr;i.·t1•» 
CllOo..:er el comr"rtamtéíllc> Jd thr,>u¡:hpl!I ! d rct¡¡1J1> en lull.:l<lfl 

del di~pu\iliHi ..¡uo: ¡'.(flér .i I"' JJt<'' ..¡ue -.·r Jn puc't.'' •·n d ,1,1c111,1 
a lc1~ .:uah:s 'e k~ ,·,1n1>d' •'<'llh> .-.Hf'J •k, ntrad.1 < lnpu1 1 ,1;1J ,, l l 

Para eJcmphfl..:;1r l.1 rrl.i:11•n 'll"' nr'tl' cntr<' 11" p.Ham,·tr"' l.S.0.1> 
) U. ~e '>lmphlh'a l.1 '1¡u1cnt<' ut1la. ,J,1n,k \C ,1,umc· que la rcJ ll<'íl(' 

Uíla ,·¡¡p;¡;:¡Jatl <k tra,l!ll,11<!1 1k C lll\•J lf<Hll~\ j'<•I 'C¡'UflLÍil. l\1¡ 
Mmph1:1J:id l.S' G ,,. np1 ,.,,rn ,·n tranin p"r ,.-1:1Hhl<1 \r ,¡,um1: 
..¡uc d 1 ··: J.: h" Ir.tille' tr.1,11nt1J«, ,,. p1<'1dn1 \ dch·n 'n 
rctl a\11Hl1<l11\. ,,,¡ yllt', \l .,111\ld,·r .111w' un.1 ,:ntr .1J.1 ck 1 10\l 
fra1ne!-. (hH ~t·¡;unJ\l, ,·n pr\'mcJ1.i un uarnt· 11PI '\<.:t--tiHJ\, ·!\(JJ 

rc·pet1Lh' y adi:n1:í' S i\11.i .' O : i\ll \,un11«11;h> t.m1h1c-11 <JU<: Li 
l·ar~a .. 1t..~ c."ntf~td.i lk¡::J cn J,,h~,. un.i \;,,.'/ p1.•r "11,·r·uth.h\. Jt~ ttyut qul' ~·n 
protncdH.' par a l luu. D 1.1 U:"\!) ~ .. ·/Ulhh 1' 1 .• 1 ul1Hl{h hin ·H .. ~ 

Jt:1i1h'. '''IJI•) s e 

RELACION ICNTRI' 1 ,\S MI l>lllAS l>EL 
I' 1: R H> R MANCI· 

! .. -.--.. ·-.. ·.-.·' ~~;·.:-~ 

~-'=~--t·}-. 

~-!::.. ''--
;;r ._, ,-, n 

L'ort11..) '". put:dt· t11it.t1 ¡•.1i,1 i , '"' ~" .. ~:"' ~;::!;.~~::~.: !..: .. :;;·:.:~~;!;!·J 
C<.mtrlt:u dt'! ,i,rr:r1H; CI ¡¡1ou 1 \11,,111-r'.'lnn1t.1r;i ,tnrun Je 
e~t~ punto. el ,t...,tt'n1a n11 p\11..ir.1 rn.1nt"'Ill'f\~ St1L1nh.·nti.:· tnuu tr;.unc-~ 
('t.'f ~..:-¡..:undn ,.,,1.u1 tr,10..1111l!d1!\ ,Pl yuc S.-.(· ni,HHl"ndr .1 l'n ·->·>u! U t'n 
O tr-1. pcru <i y I> "·r""··"·r.in ,,¡¡ l¡¡¡¡¡t;.:_ .h:umol:uhln fftd~ y n1~1' ILtntc\ 
a'ª 1ra,m1t1d"'· \,, <'\lq, un ,;,1,1r dt' ,·,Ltd1• 111" 1Stc•id1-S1<1t1: 
\';ilu~) 



74 -----.----------------------------------

4.7.1 Velvc1dad contra dislanua 

Rei:<HdanJ.i J,., ,k 1;¡, pnn.-1p.1k, .:Madt.'fl'fü'¡¡' J,· una r.:J ,1c an·a 
lon1l. \t t1.:m· .1 l;i \d1khL1,f ,fe' tr,1,mhi.-·n nnpkaJ.t 1Rl > la 
J1,tan.-ia ;_k lit lf ;nc-t1'i l.t ,¡,., «•11u11ka, h•n 1 J) l l proJud<• d.: ntü~ 
dll~ t<'nn1n"" 1RJ1. d dJ;1I p•i.»k 11tth1.ir'~ pM ,, ,·arJ,;1,·111.lf u (;¡, 

t<'Jo:~Jc ;irl'a h1,·al ~ n u1li• ,k ¡," p,H;ílllt'Ht>' nu' imp.•rtante-para 
•h•ternunar , .. J pt<r /,1rn:1;!h ,. t.lc un;1 t t:d 

Para \l>ualtnr el ..:.iri.•.'f'h• ,11- lül ,,. d.-h· ,\i\i.lu cntft' í.1 ,,.l<'d•la,1 
de p11•p;t¡::K1<1n dd nH'dh> ,k t1,1,n1"i.•n. l.1 •tul p.11a l.1 ma~11na tk 
mcJi.1s '.k ínter.:' ¡.·ahk _-,1,.1,1.11 ~ p;u u \'.lll ª"" 1 e', a'>l IHU "ºn'l•Hlt~ 
4:er.:ana a (J\ úm lt'í•«! .i, p ... ;.·•; zk I;¡ \l:h1._ 1J.1d d<' l,1 lu1 (V :,>, 10 
111!\) Un ;111;ll1'1' d1111cn'11'f1:tl 1k l.1 f111111ul;i lül V, ¡;¡~¡:·<!ra t¡uc 
t'Mu ¡;, >,'.~::!I :i l.1 l•1nr11thl <ld mnltn ck tr.1'lll"l•'H en t>H\, ,·,tn r,, d 
nümern d<: flll' qui· pllc"J<.'ll o,,;;-.::." <'ntn: <l"' n1>d•'' <'11 1.:ual.¡uicr 
llc~m¡h• 

Una m;rnera u11l 1k '"u;;li1;i1 '"" u!llnll>. "' ,-.. n,11.krM la 1,1n¡;1111J 
dd m,•,Ji1l c'<>1Hp.it.t.l11'"'lld11.1me t!pkn tr.1,m111dn 

l.a lt•n¡::ituu ud 111.:J11! np1 c,;;.h• •;n hH>, 1•mr•;i1 ad1> n•n la l1ltlptuJ 
Jd franu: ttp1.-111,e ,1cn"1.1 p1•r a· 

a~, h•ngituJ de IJ 11ay,·éf11ria (<'11 btbl 1 l1•nprnJ dd trame 

o lu 4ue c1, 1¡::ual 

a Rd!VI. 

l>tl!l<k t. e~ l.; lon¡:;nuJ ,¡d fra111« l'n,> J1V .:' d llempo Je 

pro1•a¡~;icu\n ~í•hrc d na·d10 en el ¡w"r 1h: J.,"''''"'\ l. i Be'. el tiempo 
que M' empica u1 :r;:•"liflf un trame· 1·nmpktn '"hrc l'I mc-.ho. A•I 
que•: 



to~ \alvrc~ Uf'Íú)~ lli: a van 1k·M O 01 h.i,ta n 1 para una rcJ Je área 
local. 

H parami;trn a •kt('l n1111¡1 d hmllc 'upcrwr Ji: la u11l11ai:iün 1k una 
rcJ h..:al l:l 1:u.ll \,111,1111\c1\amen11· ,·on tnpú·1<1 a a 

Para \l\Uall1<H ln antr11Pr ,i\Ulll1l«llh\\ que una C\t;i-·1,\1111a .. mitc y 
C!of!Cfll il ll'llhll \U pr1•p1.1 ILl\llll\IÚH l'at.1 11• l·ual ~·· H'¡;ui1á la 
~íbuicnte ,.:-·u1'11'1.1 

t) La c~t:tct•'ll r:mpioa a 11 ª'm111r í.'ll tl) 

21 La nxep~1.in n•nu.:ntd cn ll) 1 a 

3) L;i tra\1111\hin ll'fllHna en lO • l 

4) La r~·..-.·p-:11\11 h:rm1na c1110 t 1 1 a 

\,' .;' 

n (((]· Ít}~~ Q ( / v (~ jj) 
"" :-g/ ~ ":::/ '--,-_..,...., 

[5 I ... :L., r·1 o l~.J 

to t 0 • a 
t 0 + l t 0 + 1 • a 



UTIUZACION COMO FUNCION DE o ; ~----·------ ----------¡ 
'""\\ 

~t) '\ 

:' ~ 1 

"~ ' ------·-·--·---------! 
Lasconsccucnda\ de a en el Thrnu~_hpu1 ~e mue,1ran en la siguiente 
gráfica: 

EFECTO DE: a EN EL iHROUGHPUT 
1 ~· ........... -------· ....... -- -------------·-¡ 

l 
r,.1; -1 

i r,lJ. 

.,; 

(,; i 
") 4_,___.,. ___ ...... ~.~ "' >-·-···-· ··---··1 

(• f.! 



Cu11nJ11 la c¡u¡,:¡1 olr"' hla ,,. 11i;r,·mc:mJ d ü11,•u¡,'.h¡1u1 pcrmanet<:c 
ít,ual a la .:ar¡:a lllll'dJ.< hd~l.1 .1kan1a1 la .a¡1.11:i.foJ matitfül de 111 
n;J. 

Pnr lo t;ml<• ,,. punk J.:.i1 4il• d l111111e '"IWfh•r J,· !J 1111h1ac1ón u 
{'f't/ormu111·•· Je un.i lúl J,· i.i!(J l·x¡1I n 

1 i 1 -t a. ~1111m¡»•ll•I d p1,11,1,,1l,1,fr .- .. 1111111 J,· ,i.·..:c"o al meJ1<J 
.¡uc ~e t''tc ut1h1 .11i.h1 

4.7.2 Factorrs l.JllC alcctan d perjormanct 

1.~ .... rnn.:ipak'> lad1>f~~ ..¡u.: .ikddll d p1.·llorn1an.:l~ 1k una red de 
área lo.:;11 ~on 

• t apa":u.ij\: 
• íl.'li11J•1 J,· pwpa¡:;ki.ln 

• tlUllH'IOJc bit\ p1H lf,Hl\C 

• pr1>t11.:11h1 ,i.: r'""'' hl\.»lk~ 
• <.:iH¡:d llfr ,._,,1.1 

• nümcr11 dt· t''t~1.-i1•n'' a..:ti' ¡¡~ 

Ltl\ trc: ... pn111crm Jct.:rminan el Hltir de a y se discutieron 
antcrwrm ent c. 

El prullKt•l11,k rc,ln l<1..:a(¡·\ 1,c d1v1Jc en trl''> ll!Vdc\ thi..:o, MAC y 
LLC 

- 1\I n1vd ll\h'o "" '<" h- '"n\lckra l'Ulllll un ta.:tor 
rdc' ,1111,~ 

· U 111vd I 1 (' k ;1)-'lq:a ¡1l¡;u1w' h1h ck ,,intr11I y 
aJ1u11.ú'U~dt'n;\ ~! ;,.~!·} ~ tr;nnt· 

· LI tll\<'l l\.I,\( · tl~n-· u11 t:ll',.h> '1¡'.n11lrn1tn> ,,,hre d 
rwrjorm.Ulff ·k l.1 ¡,·,! 
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L¡¡ ..:aft'll otrcod.i ~ d numcr•• 1k <'>t.i.·11m<·, ¡'.<'m.·1 almnlle w 11 allnl 
.:üm11 \·anat>li;, 1111kp1·n,ho11.:'>. d anah'1" ,,. cnl-i..:a en Ji:1erm1nar 
d ¡~·~fon11,¡1¡. t' <'O hin.:wn de <''t.t~ '"'' '.111abk' 

Otr.> fa,i-11t¡m·1111 '" a '"m.hh 11·n >11c11t.1 <'"· l ni •'I n1 la IJa'llll~Ílrn, 
un an;r l'll un trame t¡ue 'e t1.1'1n1tc 11nr,.:.1 'n rel! ;hm1uJ11. pehl 
\'111ni1 l;i ¡.¡,¡¡ Je «rr•>tn <n rede' h>,.,dn .:- 11111:; ha¡J fül ~e h.• 
,:on\IJl'f .1 \l1t1H1 un 1.1d ur 1 dn .rnl\' 

~e han dc,,111 •>l!,1J.• t1H1d1.i' ;111.1h;.1, ,.,i,1 c rl J't'l.f•nm.ir...-,· Je vallllS 
prüto<.'Ul,1' para ll'do Ji; ,!ll'J l•1'-al. C\!J M'.ú'hlll M>\.I ptC'ClJ{.¡ los 
n·,ultaJ," J1,pnn1bk' ni l;i hh'r<1lura \•>hre ¡.,, pw11x·u!11\ mih 
mm une~ 

•Una rc¡.:1.>n J~ haJ•' rl'la1J11 en l.11c,11h•n.lc la ~•lf'il•1Ji1J 
es más <jUC 1;1 ad~,;u;I<la. p.u a m;rnq.1r i,1, ar,:.1 ,1fre~·1Ja. 

•Una 1q:_11i11 ck ¡.:1an rc1.11J ... d"nd~· 1J tc«I '.: \uchc un 
cucl!,1 .le butdl,1 l n c·,1,1 rcpun. tc·i.!11\iHllClllc. ~e 

cmpka m"' t1cmp11 p;11.1 (1•lll111br .:í ,¡.,,.,,,a tJ rcJ y 
meno~ .:n l.1 tr;"nH,h•fl de· J.tll ". '''111!1Jf JJ,., .,n l.1 rcpún 
J.: ha¡.• ll'l.1td<> 

• t · n.t t '°}'Hin ,h.: l t·t.tldtJ dHillt.l.í.11). 1J1 •nih· Ll ;.:.tt.~J o1fi.""1,,.·t<la 

C\ ... l..'\.h.· Lt \.1ip,1. .. t .. Lhl {!11.tl d:.._·I ~l'll'tl\~t 

¡:,¡a uluma 11·¡'11111 "' nrn• ! a. ti Je Hkn11tt, .ir. ¡»•! ,·¡cmphl, para una 
t:apa1.:1ddd J'-· 1 \1hJ''. 1.,_.,1n 1.1t\"-J i.·,l.h,,,;~ ... ". :.L·~~,, ,, ~ tH\ 1;11nañu t.h.~ 

trame pn1111«<lt" ,fr l JKK! hl!' . .id1:mJ~ \l <·11 pr•>mc"h" .ad.1 c~tadún 
gcncrn a un;1 \«h•,1J.1J "'".:Jc:ntc a u11 l1ann: l'•'í '";unJ.i. cnllinú:' 
clt.11aldcc~r¡: . .i"lrc«td.1l·\cc·Jc ! !\tbp' l.ltl't.uJ,1n1cadat•,¡aáún 
(fC(l'fa '111 flllH{l' 
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Ltt íu;;:~~ "-'t'"\ll ~· ¡'H.:.k nHM ..:~ra~entt·_ el pruMema se 
i:n.;ucntra ,·11 n füll l.i ~epilhlJ rc;:wr• 

L1M'¡:unJ.i rq:h•n tmph.-a 1111 mdi. ¡,·11k th•Hk l& r.·J llna red Jebe 
1iper ar b.i\l1Ja 1.'!l l;i < <11¡.:;i !'"" "" JJ;1 ~ en >UH'JI a.:te11>tt.:a; pwp1a~ 

El hnHlt' •k L1 t•·r.·,-r;1rq1.>n n Lid!mnlll' 1Jcn11l11-.1hk, <'> d l111Htl.' 
cn1r1: !;1 pnlíl<'Ll ' '"f"111!.1 rq.h•!I d <JU<' 1<·,¡u11·1,· un,1 h\:111.:a 
~·\pe u al p.u .1 p,1,k1 w r ,k¡ "l llHH,HI" \1 l.1 r ni 11¡>c¡;1 f1,q11 <''lt' !1n111<· 

n\l i.'itu·1"u d liH "U¡_:!!1\ dt· t~dtdL1, ,i ''f1t'f a ,uh H.· ~k· r~h.' ltnltl~ ,., una 
huctlü ft!/t>U r~tta '..dH\hh"l,H UH !t.'tll"ICílt• 

1.a •ar;: a de irn.i 1.-d ',¡¡u '' •n 11··-l'<· '"al llt'mpo' "'L1mcn11· pu.;J~ 
~\.'f t,'.'-.f ifHad,t, t. tHH11 l:tl. : •• ~~.u;·! n,1 C\ pt ~.'d"i.~t thJ l-''\ IH'l"\.'\Jf h) (i)Jlp":cr 

t'l lunih: t.'l.~H:·to. pt·J\1 ~1 HH.t tn.11 .. .-n..t t..tpfd\lHli.tl..'ton 1 1.:ou l~ 11..UJ.f l1 red 
f''"'J ,. '!.'í d1mc-(l\1< >na.l.1 p.u .1 qia· L1 ':il ¡'.I Pl r t'< 1J.1 Lll¡';1 f'<•f Jd>ajo 
del ~<..fHHdu ltntl\( 

l:n i:I q1·111ph· ,;ntc·ri.•1. lJ ,.1r¡«1 "'11111:1d,1 e' .J,· l ~lbp,, \1 la 
l«1paud.1d ,k la ¡¡:d ,., !:d .¡111· .-l lt1111tc' '" ;i¡•1<>\ll!lad.1mcr1tc 4 Mhp,, 
cntofh¡;\ el tJ1,v1ud.>1 puc·d,· c·-t;11 ,q·u111 de que Li n·d m•.:atiil en 
un cucllu de· Íl«!l'IL1 

4. 7.4 M c111Jo par a cakular lo' limites de /'hroughpul )'retardo 
en fondón Jcl numcw lle c\ta,itl!lc~ ad1v;1\. 

T(dle · J h..:fllP~' pllHfh.-d1t; i·n i..1ui:.: uu,1 ...:·.!~~,~•,'1.11 c'.'<tta 
dt'\o~up.tda t.'tHfl' 111t~,11~ •• , d..,·. tr.11t¡m>'hHl (no tiene: 
IJlt'!l\;JJt'\ l'\f'l'l:tll-11• 'LI !l.1\llli!hJ1>\J 

• ·¡ m~i:. ! "''º!''11n¡u«!1d" ¡1.1t,1 tr;1,m1tl! 1m !lll'll\ilJ<: un;1 
\el qnt \t.' ~h.:Ht..' l.-1 updl1ll11h1.ti.I p.n d :~~;. .. :;:dl'I 

· TJclav Rc-1,1rdn 111,·,t1" ckl 11.-111p" 411<' cmpk¡¡ una 
nta._ 1t•i1 d,·\d<' <J'I!.' 11,·11<· Ir .l!lh' p,11 <1 11,i;m111r ha\ta <¡uc 



ha .:.•ndu1Jo la tras1111~i.\1i: 11\.:luye el 11empo en i.¡uc 
el>luv.i ~·n(,)l,¡,J.i y d t1cmp,1 Je tra~m1'1t•n 

- Tll R ll l>lt'J1J •ld h1L.1I Jd thwu¡;hput Ji: !llell,dJt'' r111r 
un1JaJ ,.k uu11¡'" 

,\,um1,·111.!" que ,,, 11c·n,-n N ntJ,:i.•ne' ,1..:tn ª' '.iJJ 1H1d n111 h1;, 
nu~Uhl~ ri.-qurnfnH·tn \ í\ dL· F'" '"· r .. h. i~·¡¡1 d:.: ~ JJ~'._:t P¡H ,1 t._•n...,·tt1Hr.H t.•' 
Hr!HH' \llpcrwr ,,,tire d l•"l.il d« !lir1•LJ¡'hpul 11.1_~ .¡11e '"m1J,·1a1 d 
,·as,1i.k¡¡l ,·n d .:ual 111• h;1y r ..i.11d1•' en l.1.:.1b .:J1L1 ,.,1.i.·i,;1111a,m11c 
.:uanJo "'lil 1i,1<1 lk ,1qu1 qu<· .:.1d.1 ,.,tJ,11>11 alt<C111.1 cntr1· e!>tar 
d.c~o(up~10.1 ~ \id,i'1ltL•.:¡; .. !-~· ... 't: t.:!! t~P1 1n2hpul ,1~ 1 ( TtJ.lct lmsg 
El lllil\1111<• ü1r.>ufhpu1 l'•"lblt n jU'1Jmentr l;i 'uma d<· lü\ 
throu¡:,hput'> 1nJl\1,lu~ln de L" N <''l,i,h•llt:' 

N 

Tl!Rll 

E~tc hmttc .. upcrwr '~ 11i..:1e111.·nt;1 ,uand•• N ;,e incr\!mcnta, pero 
~ol<l C\ ra1,11iaMc -;¡1hrc d puntn 1nKtal Je L1 .:.11•«c1J¡¡J, d •ual puede 
.:xprc~an.t: c'tllll\l 

THRU (,\) 

N 

( Tidlc t Tm~gl 
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1 Tídlc 1 Tmsg1 

N '~ ·---··-·---····-···- t !)) 

1 Tmsgi 

Este pun10 de c.¡u1hbr1<1 ,J«(irh' J"' rc,·1<•11<» J<' 1•p1•tac1<'n (\111 d 
númer.i lle t'\ta.:wno ;ihJJ" ,!d punlt• de t·4mhl>ri.1. d \atcma º'' 
¡:encrnni iutlut·nrc .:•Hi-'J p.HJ tJ1!111J1 '"mplcl•llfü'nlt' la .-apa,·1.JaJ 
Jel si•tcma. S111 cmh<H¡:11, p<>r 1·11.-1m.1 Jd pu111" J;: r4uil1bm1. L1 r«J 
se ~aturara· '~ra ;;;imp!,1J111c>11r u1111;ada \ 111• H'I~ ,·apJt J,· 
~ati~faü·r l.:1 tkma11,l.J de• Id' n\J,,,,,,_.., •«n•·· !.1.J." 

Para \l)UJlllJI d IJl•'liJllll"J\td 1k "'I~ jltililll Je <'q11olil'll'.\ 

co1u1dcr;: ¡¡;,·., yut· i.t .--i¡>J, id.id Jl' IJ r<'d n 111' 1 Tm!t( Pt>r CJ<'lll. 

si ~e roma l m1a1> ; parJ tl,;\lnlllf un m..-n,.11c. l.1 Hl1>éi,!;i,! <k 
tra\lllÍ~ión \t'fJ d<· id' uic·m.i_¡,·, f'"r ":;unJP 1· l r"r ,1 ,_!,;! !! .:f:,·,,_ ..¡ .. .: 
c:.,tjú .flcuc1 Jlh.tn Hl\ N l'\fthll.lll!..""· (\ 

N 

Sí el trJl1c11 C\<"t'J<' l:i éapa<iJ;rd ,i.- !J rl'J, J.1\ mrn>aJr' .,i: 
comcn1arán •1 a,·umul;ir ' d ri.:t.trJ" '" irKrL'lll<'ntJra. LI tratini 
tamhic.'n \t put·Jc Hh't..:n1<'11f;1r a 1ra1 n dd numno Je c\fJc'h•ll<'' 
(aumcntan<lu N1 ,, 10-r1~nH·111.inJn IJ 1dPc'1Jad a la •ual la' 
esta.:Í1>11c\ puedl'n ITJ\fll1tir 111r1i-a1<'' 1dúfl'lllt:ntand11 Tidhi 

L~ta1, uu,m:t\ l'11Il>1Ja;i.-i,inn pn11ntr:n t:rn1hc'1I tqa1 d l1m1t.: 
infcrtor en el rct;nJo 



N 
THRlJ dl1 

Tidlc' TJdaj 

Puc~to~uc 1 / (Tidle • Tdday1 "' d ft¡¡"ufhput tn\'<11la C\llh.:i<\n, 
comomando (A) y:. ll l '' 11, í•< 'l"' 

TJday N 1'111\g lidie 

El cákuhl dd punt•.• tk c-iu1hh 1<> "' t•l>tlt'flt' ,,;mh1nanJu (t' J y la 
ccuaci1\11 antt·rwr d.inJc .\t' pu('d« 11l>'<TI Jr q1i.· ti rc,ultatl¡¡ e~ d 
llll\nl•J <j\ll' ( 1) 1 

L'tth hmHn ,,,n l"' .1,1nlPL1' d" l;1' 1e1JaJtlJ' c11n"' 1k l\l·t;ir,lo 
y 1 hr.iu¡::hput d punto de cqudJ!H11> dd1mi1J nt.111hl\ rr¡:1.irnT 1'1ir 

Jcha.10 dd punli• 1k n¡iul1h1111, L1 , ·'l'·h hlad n!.I ,.i1,u11l11:iJa y d 
n:lar.l1i nli.q11. <t>lir.: "'!" puntn,k l't¡llil1b11ti J.1,_.t¡1.Jc11lad "' ,,¡fllf.l 
). d rct;1nln 'r"' e 

Lo' ,11r11;, l1m11n "'n Liuln Je t'lhPlllC.H 1:1 1ct;HJ11 ,era 
ma\lm11ad,, \I 111.!;1, fJ, N t1c11l'fl un 111,·11,:1;1· p.ua tra;mior 

'imult<1t1c~111.·n1c. 

N 

Tlf RlJ 

l ullc' NTmsg 



Lr,.h.\!; hntn('~ .. L•h u~6 !'..~t~-, ,!J~ lu '-'~inJu"'lJ J"·l :.i1\t.:nla. fil"t •n;h;.; :¡.::~:ar 
un Mlllfllc ¡;akuhi para ,ic1,·1nun.ir ,¡ uu \h\\:IUJ p1o¡m•><,: ~e;:" 

cn~·ui'lllnl 1.knu,1 Je l1h 1!111\ll·\ 1 ;1111nahk' \1 1.1 ''-'~l'Ut'\lil ,., °''· !>C 

hahrli ahurraJ11 mucho ;111ah'1' ih' 111 <••nt1 ;11h• ''" ll'nJ1a que 
rcalilar un ;in;1!1''' ma\ pllitunJ,, 

Región do Operación 

lnJlr t 1g-.•.,.1f"m 

\oyi,..lrm 

Ntl''f\PfO d-t 

lt111unale• 



__________ ......, _______ ,..... _________ . ··--·--.. -------

C,lfllll nindU\HiJI ,,. f'U<«k l'\l<il>k•n o.jlll" l.t\ \CIÍ.ik.\, .:;>llHI CO 

i:ual..¡u1cr rama 1k 1'1\ (1>111u111,·11.:11>110. \t1lre11 d,'J'raJ.t.:lllllC\ .¡uc 
JcpcnJcn en ntc ,.<t''' de mudi.1' ii\pcdu' '"'''lh' ;,011 

· Jl>lallUd l'fltll' <"lil(IOll<" 

• <IJ\lilll>:lil l'lll!<.' (ll(l(\'llll ~d,iJ \ l'\l,h'I• >!I 

· d1Man,·rn ,·nirc .:<•ncc111r.id111c' 

• upo Je mcd1" 11,1,·,1 cmpl1..,11J,, 
líllfl<'Jan,·ia e 1nmun1J;1d ;1l 1u1d1> 

~ rr:Hkr,l en ~~h.L:. ~:.-~ttu.H-111 

y ..¡uc lllllU)<'ll '"' 111'111t'f J \1¡'.lltllc~I n;1 en J¡¡ ,¡¡h.J¡¡d dd \CfVKlll(jUC 

olten· .:ual<¡mn l!jh• de red 

Por In que 1:uanúo ,,. Jnca plam·;1r una reú de nialquu:r lip1•, ntus 
~l)fl al~uru>\ di.'¡,,, ••'P<'dO\ qu<' \C Jehcn J.: t t.>m<ir en.: ucnta p.ua ~u 
Jiscñt•. 

Para c\t;ilik<"rr Li' tuln;in.:1.t\) lirn1tn Jm t.1hn,;tntl'' Jc e4u1¡i,¡J<: 
4'.0fllUllléi!Ciún. d.: újUJlhl lk c<Írllf'!llil, de <:<.jUl('ll «iCdfiC1l, CIC. 

<.klérrtlln;rn Ja, c·\¡'c'l'1l1·, a.:i,111<:\ para (;Hla unu 1k \U\ pr0Jud11\. 

P ;t r .a p ! ? "· ~: ~~ !. :. ..~ : ·• ~'. ;-, 1.1 ¡ u J 1 a ' t.~ J h ~1 'f a ,· l l n r (" • · 11rr1 r a l J \ 

1,.·~pe-nt¡.._·anont'~ \. \Ui.-'~'rt'f!d;;.., pr11:>t1t.·,ta\ 
pur c1d;t LJbth.:u111: 

Ln d '°ª'" J,· J ol..f·n "''':<: \l' .:ucn1<1 ,nn Jtl nn11,., r.1hl.1'> que Jyud.rn 
a dct t' r nun ~n l .1, ~.11\t .11h·1.,1 ... 111 ·~'" ! ~!~ :.! "" ;.' ::~:.: "" ~1 :"1url1 iJ1,pti\1t1\'(1 para 
fHttflll'fh.'f IJ t_;d1d.H1 dt:J \t;.'f\l .. JP npflfllu, i,.Llffl1} \t<fl l..t\ yul' a~Uddfl i1 

dt:1crm111;u J." dl\l.lfh 1," 111.ix1111<1' .i~ lla\flll'l"n. Úl\f,Hh'Jil> 

m.i~Jltl<" rr1 \l'¡-lll<'lll1» Jd an1J1,, "'11 rq•«llddf<'\. et, . i.1, u1alt•\ 
t;rn11>1en \,tll <k a,u,·1,fu ,JI 11po1.k (itbk l'fll¡>k;;,J,, p;¡¡;; Li lPlll'\JOfl 

IH'I i!Ol'\•'' :\ \ li1 



5. REDES MULTl-ANILLOS 



5. REOt:S MULll /\NILL05 

~. I INTKOIHltTION 

l\•111'> ,·ual..¡u1r1 \t\ln11.1 <k •••lllUllKól•'h>ll J.: Jat•)~. una rcJ ~rnc1lla 
llene l11nna,1t11w,. Jlruna' ,ti:'ª' .;uak' pm·Jl·n atJ<'.a!H' ~:mplcam.hi 
a14u11c,·tura' multt a111ll<• 

1 n d p1 o:,r11tc , ;qntul<1 '" ,k,, nh·n al~lllhl\ .:0111p1111rntn dt• una 
rcJ 111ult1 .rn11\11. iilp1n•" ª'l''"'h" 4t1l' h.n yu<· 1 .. ir .. 11 ,·n ,·u;:n!a l'Jf~ 
\U Jt\t'!í1> ll\I• 11 

l in :1,¡wdli lfli<'l •»antt' ,., a mpll;i! ld n-J 1k ,lt ,. a h1-. ,i1,·1111rdá11<hil.1 

ha.:1:1 rcJl'\ lk 111kr1·11tl'\ l•P•" p;11 a crt·ar <'>tiº' turJ' 111.1, 11•111pÍCJd' 

pcru de ¡:.r.111 1m¡•<•ILllh:1a y que Jiprn;i' \c.:.·;)ª'"' «nt!an t•n d 
'- ~~n,:~ r·t,) ~~1l' H'1lc•, de an:-a l'.w~· Ji. 'dn11 rn el "-k 1 cdt.·~ t.h' ;.H ta, a1nplut' 
¡ W ¡\ N J l· n d prntnt•' ,·ap11ul11 '" prr,(tltJ un .. 1 mt1111llhut»n a t•,tc 

tipo J.- ntr 11'1111 ª' . 
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S.2 UMITliS DE LOS ANILLOS SENCILLOS 

Lo' cDn.:cnlr<1J•lll'' ,,,n t,;1\1, .111,·nt« ,·km<·nt.•\ j'J\I\"' l.jue 
ptopor.;wnan un a11111,, prm,;IJ'.d ~ un1• •k i e\ralJ,i para u.1,m1tir 
~e1iak> Jentr.• Je IJ re.! 

Un ,;¡>rt.:l.'n!ra<l,,r !iph'll ,u,·111.1 ,,,,n iU t'lllrJJ,I\, odh11k ¡.,, .:ualn 
~e u11h1an para '"rncd.H ni." 1.i1i,·, ~ h" J1" 1c~Unl<''· IPs 
tci:eptJrnln' "Rín¡: In" ,1 "R111g owr. ,,. cmpkan p.ua ú•nlrnuar d 
an1llü prin.:ip.il ~ d .i111H» Je rnp.;IJ.• p.irJ _.1ncd.H una ~cm: J1: 
má~ c11m:cntrnJ11rn ~ J'' l11rni.n .1111i1." ,fr m.b Je l\ nl<t.:1<mc" 

<.OtH.lHtfl-'l"" .. 

['~::·fló -~{ciii-=~ 6 ;·o o, ºª 
"- ·R1·~~-i"------~· -.J - ,-¡ ~ ~--·--f.---:;-- -O- ~u 

llF.<: f,l't A<'\11.0 

1.11: t:!tl """" 

\ 
LUBULO \ 

\ 
'-.,,_ 

'" 

fU<"t.J"T#\\Ol~O 
PlC S4Lll>" 

lln mín11111• 11rull11 h..:al J., fi•r!llJl :rn un ("•n.·c·ntud.111d,·,Jc2 ha,ta 
8 C\lilClilllC~ di.' traha11• l'dl.i ¡.,r¡¡¡,11 Jr11JJ,., ;1•n fllJ\ <'\!ihl<>ne•., ;..: 

forman rcJc1, l••(ak., \ dc-.¡•un ,,. 1nlt'1c: .. 11úl&tl .i ll<tH'\ Je: ¡," 
con.:cntraJnrC\ L-ic llf'•' <k 1 "d pu.:J,· lk¡·.,r a un m~\lf!l1• de 25h 
~'tth.'fl)fh .. , intt:·r,:,\fh.'dJJJ .... l1.•fn:Jn.J11 t'\ arni!\1 hif,li \k l.i tt:J. C\to 

e~ un tot.1! de ~7 ..:t>n«.·11t!J<L11c·, 



CONEXIUN 
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Una gfiln <l<'.'' cmuia Je '''te t1p11 dt• "'tru.:turn c-.¡ue ~.11,1 'e ¡'Cneril 
un wl..01 ¡i.•r 10,!11 d at111l.1 lo ..¡m' <llllllcntar J d tlt:'!l\I'•' Jt• c'pen 
en1re la pnm.:r.1 c~lau.111) la ult1111J ,k"·"''ª Je tr;1>1111111. 

En el'ª''' n1 .¡u<' l;¡ 11.-.l Je M<'.1 1,.,,11 1n¡mc·1;i .. urnr un a1.-a 

gc,1¡;1 ~lh:J m.h ff.rnck. "' d1·l•1' t.11lli\f 1·11 ct1u11,1 <¡lié l;¡ 111.1\lilla 

dt~tand~t t•..,pcd1h.Qi.ld \-lit;~- UI1J t·•.LL.-1•111 ~ t'\ ulf\...t..'llll~tl.i\11' l"\ \.!t• lJll 
Jnt~. l.J \h1.,tam.:1a 11'J\11na '-'Olll' un ... onu:ntt.1d\H \. ~ittu plH:J.: \\"f 

ha\lil ~)l) llll<c 1 ,1 u•llc''h)ll l'll '""''de ><•11.:i.:1111 .1J»10 \t' u.ih1;1 ¡¡ 

pantr lle¡.,, 1<;,,·pt.1..i1l1>\ ltl ~RO ck ''" .;,1n.-n11ra,1,11c,. 

l.Ollltl.U\ 

\ 

CONCENTH AllOIH::; 
\"'"·--. 
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Cuando"' ,k,.:a c\h~nJn la J1,talh·1a éBll't' un (1111n·n11aJury1.>Ho, 
!>C 11Ut'Jl"ll t'lllp!c al J"P••>itn •" 'l>ll<i>'IJ,,, Ullll\1 l<t'fll'lldilrC~ 
1rep,uuo l. t''IO' 'h'f"l'lli\<1> '><' t·ri-ar1.:.111 tk rq:<'.IWI a1 y amplificar 
las ~d1ak> 1¡11.: \e' 1r.1,mllt'li, al ut1i11;u un 1q>.cthh1r la J1,talh:lii 
l'.ntrc 1111 <<>l:.Tfllr a.l\\f ~ ntro pu~d,· 111c f\'.lllc'llt;H''-' h;"t,¡ 400 mtx 

Ll Rhl'l'.Tll>OHLS (REl'l'.A'l l·RS¡ 

Ant<'' <k empk;ir lt'¡>«!t<hlln •·11,,,;~1 ... 1,1« ,11,!l.¡ui.·1 llP••, \l'. tkhc 
it_.~¡_·r nn an:Jlt\I\ p~H ,t dc1l't tnu1:u '>l i:I l'Hi{'ko \!-. l fi'flt..'ltdof t.'\ 

nct.:c.~~¡¡110 1'1 tUH.:1 ". ~,: ,~ ~'~1tJ'- ¡1 qut· Ll d1-...tttlh. u \.h' H i¡\.tHt\1t'tn pt·r nula 

el hucn !111JL'1<111a1111cm"Jd all!ll•>. ¡• •• :"t., ;11.ii ,,. tJlcula la m;i\HJl(I 

dt\lal1c'l>l dt' t1;1\11ll\h>ll !Ml>l J '·" ,_111I1p.,;,1 •••ll la\ 
C\fl\.'\.H h:.Ji..'lunc•..: \l l.1 d¡-..t ;uh:1,i '-.d ... ul -HLt '-.i.· vn, w.:ntt a 1..h:utJ u de lP\ 

línUI<'\ p1·rm1\tl 1lc' l'I dhdh "k J.1 r cd '" \ .d1c!o lk Pt r a f<>rni.1 hahra 
que a¡u'-!tar nut..·\.ttllH:lltt' Lf''I .J1\LtfhL1-.. ~ ;.,-!1.,·1..·lu.n dt: tHll'\ii lo-.. 
~ül1..·HhP .. Si nn;.,c ldrra .._ ¡a.'f t..ivntr n d .. :i r ~ifi.·11 pt-1 HHthlo cnitHh:C'i .-...crá 
ncC\.'\,lflt) Htd11.tr jt:pctid1 1rC\, -;:n -.U\P \..i ... t' ~d •• • 1.'rdJHrjraran ht\ 

Jt~t.an .. -i:J..., ,nn Hlll'\;r, c .... pc .. :1t¡.~.J,_i- 1 11.:-. 

La ma\lm;i dl't.inda 1k Jr;t\llll\J>'l1 n L1 l1lfl¡'1ll!J ;¡¡thlada dd atlJllo 
l AR L¡ ma' l.1 l"11;1t11,l dd l"hul,; m;i' r1 ,w,h' ! 1AR1. c\ la lt•ngitud 
•k ÍJ ;; ;:: .... 1>1ri.1 pn1h 1p.1! dd .1rul!11 t, .,n,rc1 di: 1," 1'<lf1c't'.ntra<lo1c\ 

., de I;" l<>nptudn tlc :.,., ... ,.¡,¡,.,«Hile' dh•\) n>>:lh•\ la 1.n1g11uJ tnií\ 
(Ofta t,:ntre l h)'->t t.,. dr_' ;1!..unl11 ai.L.í 

L~t <lJ\t.Hh. Ll d1.: lLi'>Hlhl~'il -..e ...:ump.1L·t (oll t1"' t'"Pl'ltil~ac.:tone\ 

n1;1:.:J.-raraJ,, d llllf1H'W J<: 'd'''~" d~ «laml11.11h1' ~ d núm.:ru <le 
'llfl(<:lllt ;Hj¡ •l n 
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!D. t Repctidorc!i de Cubre. 

Para J\'.term111ar IJ ,.,,¡,.,:a.:i.in de· I," rq1c11ct .. r«' ,le r.it•r,· en la 
tr&}c.:tüna Jd ami!,, p111i.-1¡1.1I '" Jd>e ú•lhl\:t'r d ntimt·fl• Je 
corn:i::ntraJ,11c\ en ..:aJa .:l.i\<'I Je alamhraJ,i. numt<H• de ,·¡.;\l·ts Je 
al11mt,n1J<• y 'u l««all1ac·1<'n. aJ~·m,,i-. de l;t h•n,·.t11iJ <k ¡:ada c;tl>lt: 

entre dLhcl\. y uh;1amcnk l'l ll¡>•' de ••1bk 

Lo' rcpct1J,1rC\ l'l'I m1l<'n .:1H1,1dt:r JI d \l'f llll'lll•• <.'1111 e d," pa1 o Je 
eBü, t..OUhJ üO antiit• "\)i) .._.¡ JH ttplÍ"l-11u lh.: lil.'.\l"J iilln~11 i.t J1~b.UH.ld de 
manl'J•' (h:rml>lbk (IJ hinptud Jt· l'.ihk ~ Jt'i'"'1liH> '"brc !;; cual 
una 'cflal p0<:Je tr&,mi111"· ,·.,nf1;1hkm<.'nlc· 1 

Lo' rcpct1J<>tc' JI.' .::uhre 'l' '"lu•an en pa!<'.14' ""hit' l.1 IJa\t'dufla 
pnn¡:1pal Jd an1ll.i y nun.:a 'I' u\an '"llrc ''" h1huh1" 

l.ltlltJl.tl 

.~ ~ 
! fiHj ! . 



Para p\¡¡11,·ar la \1l11,·;1c·11111 <k h" 1t~pcll.h•rc' J~ ,·.,hu~ en un 11mllo, 

adema\ hay 4u,· .-.111,11.k1 Jf 

l.· f\>hi..·¡¡r d pnmn par J.: 1cp<'lh!.1r.:' .¡_. ,,,tire u la 
entl JJa ta nin Jd p11111cr ,·nn,i:ntrJddl l Jd ..:l.1:-.ct Je 
alamt11JJ1i c<'ll el IHJ\<>I nulil<'io de> ••'lh'Cilllihl11f<'> 

¡MAll'.11 

2 - (\1lnl'íH eJ ,1ru1cnh' par de tt·pt·lh111fc' LHl ¡,'fll"' t'lHthl 

~ca p1i\1hk del pití pr1:\ 11• "n « v,·,kr Lt'. l''!'"• 1fll.:;i_-¡,1nn 
1.k J1,1an,1,1\ m,1\1111.1' "'n 1•pct1.!.•it·' l'.11a ¡i1,·\ct11r 
po\thll'\ l'\l'Jll\l•'HO. nl<: p;ir lle rq•tthl••ll'' '" Jd>(' 
nilol.'ar h> ma' n·r;;; ¡¡f p.ir p;n111 Por L• 1q:11lar. para 
flhlpH'\tlt1' l.Uih! di· pLUlC.h'l\•H L\l!li;: t.k L'\j'J.ll\ldtl, Ja 
llh.:alua1.:tlHl 111.J\ \,\lH\t.:l1H.'flf;.' p.sr.1 un f!Jf ~h.· rcpcttdufe\ 
e~ la cn!rJJJ ,1 >.!lrd.1 de un ,l.•"·! d: .ii<11nl•rJd,1 

l· CakulJr l.1 ,ll\t,111.i.1 de 111.rnq,1 pcr 1111-.hk Jt• un 
~e¡;mentn J,· ;i,·uc•tc!« ;i\ "/Ul<.'fll« pr.•,,,,Jin11ent<J 

A, frat~tr •.'•.Hi.J ''-'fn1t·nt1t i:Utrl' 1~:p1.·ra.1'Ht."~ 

scparaJamc•tJtc, ,-.1kuland1> una d1,tJ111:1.1 dt• 
mdnt""Ji.t pJra \.'¡ida '-t.'fHH·ntu dd .il~trill 

B. Para .:ualyu1.:r '<'¡.:mcni.1 <JU« .-1nt1cn.: 
.\Ul1ít'\\lrc·\ ,k í'h:<l. tkd «lllt:tllat la J1,tan.:ía 
Je manqu ptrmh1hk p1•r ..:aJ;, »u¡ircsor en 
apr,1\11uaJ..1m.:ntt: .\U m 

C. Dt·t~rm111;1r l;1 h•n;:1tuJ dd luliui,. _..¡¡,·.-1aJ;1 
al anilh1 

IJ lktam111.11 l..1 l¡1np1ud Jd c<1hk .. 1111e ,aJa 
(lllí J1.· 1t·pi.:11d.,r.:' \ d "ºn,(nlr ¡i,fpr má\ 
(CH'arh• ;1 .:11," <'ll d <.~¡:m1.·nto dd arullo 



9.\ 

Al 111tentar d J1,ei\o u111 rq•,•l!Jort\ .,,. pue,k 1:a•·r eu Jih:rcnt<:·, 
prnhlcma-. 

ca~u 1 · La h•nptuJ ·Id lühu!,1 ma~ p alhk '" Hlal<lf ..¡u.- 1.1 h1nr11UJ 

us: -:uahiuicra Je hi-. <ahk;. cntr•· d pH 1k rcprt1Jün~~ y d 
.:nn..:~·ntraJ.>r ma' <l'l•dll<> a dh" 

La ,1i,1an<1a •k llldfü."I•' t:!I ni<"'ª'" '"'la \Uflld Jt· la l1>nptutl •Id 
lóhuh; rn;h r.randc, !Ha\ l.i h•ll¡~Hud 1k ""¡"' ¡,,, •:ahfc, cntte d 
prnncro ~ el uh111111 «nn.:.•nttaJllr en t'l \<'¡:nwn111 Jd iintll11. 

Ca~··~: La h>n¡•11\11.I Jd h'1huL1 ma' ,·ranJ,~ {'' met111r qu• l;1 lonptuJ 
Je uno o Je amh1" cahlc; u111t'1.:pcti1l<'h'' ~ 'º' .... .,, < ::tr ;¡,J,.H'.\ 111;1' 

La <l1,tan.-1a Je man.:¡11 <'ll t'\ft' .:ª''' '<'. c-.;1kui.11J é<1lllo IJ \Ullla '~' :;; 
lonptud ma' i'.ran,k .J.: ¡,., d'" "ª"k' cnlrc 1qH:tíJnre> y \U\ 
c111i.-entraJ,irc\ ma' ""''·tn"' \ el '"tal 1k I•'""' ¡,,_ ,·ahk" entre d 
pnmert>) d 1illlllW <'nn,·~·ntrad1>r n1 ,¡ ,,.¡>mc·ut.1 

l .;1 Ji.1,tan,·1a de lll.HH:Jil w1 á '"'°'tantc ¡ 'iJ'I ,,, 7 7U m ¡entre pa1 ¡;~ •k 
repct1Jorc\ R.:Ju.-ir la d11,1;rn..ia Je manc·Ju l'''Hlll\thk pur rada 
~uprc~,,r t aprü\ .. 11l m l 

1.Jcp<:nJ1,nd•• dd 11po Je uihk u'a1ln cn11 t l.;-. ,·!·.•«'IS Je alamh1aJu 
hi; \alnrc.-. ~ 111~ •~4kuh" •·ar1a11 

~ r.'\ 
~ - -
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Si la .. 1i,1anna ~k man.:1u ¡w1mh1hk lh' .:Je ,kntro de h>s límnr~ 
nuhtmm, ú>mn ;11l,·rnat1•a' \C tÍéOL' 

l.· 'I fdlJI J.: ha,,.:r al¡:u11 afu'l<' Jrnt11> Jd wpll<'lllO úd 
amlJ,1 

Sq:u11 ,,,,¡,,_:trhh> f"lf"' .le rq•ct1J111n haqa <iUt' d 
últ1111n 't'Pll<'lih' ,jd uu11!11 <''i<' dentr<> Je un~ l.1n¡;:11uJ 
Ji: a111lh> r··rnm1hk 

t: J t'~hL,:.:iJ:• ... ~<.' !·.::;¡, '-'l•in.t t\ Jt.',.\\f1H.'fh.1Jf!ft.• \.'U~.trll.ft~ \t.1 dt'\e3 

1n11npnrt~r '"!l"k' ,,,flrt· \i:fmrnll» Jd Jllllln pn11.:1pal que son 
muy larf"'· '''f'.!ll<'lll•>' cntrl' cJ1fKI•''" '"brc w;:mcnt''' cxpucsws 
a alta intnler.:1i.1;¡ 

Para 11br.i qlfkJ ,:11trt' d1'""h Je .il.1ml,>1,td» 'l' ll\'<'nJl;it;ín 

rt'pct1Ju1n dt: l1!•t.t <>f'\11:i ni l.1 tr;n,·,"t,1r1.1 ,];-¡ atH!l.i p1rn.,1pJt 

Un rcpeth111r de t1br~ \1pth...J t''\ ... ·~tp.u d;,,_• ... ·t 1!1\1.:rtt1 uti.1 _,cnaJ Ji: un 
1mpuhP d.:dr1-i• .i un;i "'r\al lu111111"'·' ' trJ,11111111;; \obre 
Jf'J\i\Jtn.11..1.uncrHL' 2 ~..tl11f1h'I? i.1 ... dt' \, ,1hL.: d"-· tihr .1 Ppt11. . .t 

l_,,_, í t J'i...~th .. iPl t.'\ nu 1.."1.lflf 1,:rnpl.fH 1111.t f'' 1 •k\ .. ·"·111¡¡ 1.i .ll\Lu1111.·nlo Jt.• IH\ 

mi..·n,aft'' •1ur: i.. rttul;lr: .1 tr.J',(', di.: (l:d,t Lt 1td ! .... \1i¡1fHl'lilC- asnphan 
la\ J1J11l'fl'hlflc'' lll<l\lfllJ' q11e pu1'\k ,tl,;,1>1.11 unJ f<'d f11/..n1 Rm¡: 
'<'ndlla 1u1il11andP d nurner<> n, .. •,1flld dl' ,'nn.:cntr;;J.,¡c,} 
al¡¡r¡:andu JI rn.1\1Jll<> l.1, d1";rn<1;" .:ntrc nl1i' ,,\l!l rcpd1d111l'\l 



5.4 JUSTIFICACION DE REl>ES Ml!LTI ANILLOS 

La tnl<'f>·,,n,\lllfl i.k un -:1111¡unt.• ,k 1 nk' p11<'J<· ¡ia1 "'ª •••llh> un.i 
gran r1:J. \ill ··mb.11¡:1•., .1.ta 1rnJ J1· "''J' l<'<k' pu,·.k •1•i1'<'1\;1r 'U 
¡m1p1a i.knthlaJ pa1.1 I<> ,u;!I "' rc.¡u1,·1,· de lllú.itll,llil'' npn1ak'. 
a !;11 c,1, Plll1'kL1 1 nulL111tl' "' k, ,,11,., , . .-•11d11<•111'11 c J,· ln1<·1 lh·J 
! I NTER N /:' l'1 . .i '"d.1 u11.1 Jr la'''""'' qu<' l.i _.,ni 111111.rn ' ' k llam¡¡ 
Suhr.:d tSl.lllNFJ'I 

Para h~rr ar IJ l.'\!Oc\h)!l dt.• ... uhr\'d'-'' "d.'\. ucnt .. tn "tHl : d1 ... ptl\itl\t·1, 

h.i\1.-,,, el put'111C 1 ¡; R f/)(i I:' 1, ~ l.11..1•111pu,· 11.1 1 Ci .t '/'/-. W A t'I. h,!11> 

l1íg1.:a llc<CC,.if Íj p.11 d 411« l1h d.11 .. , pu~d.rn 11111·1, .unl>uht' l'.llll.: Ln 
\UllrcJt•' La ,f1tcrt·n.:ia h•J'l,J <'lltrc' nt•" di'f'"'llll ,,, n el 
ph,1l\i\.\1;\.I \• llh111\,fd \.114\.H. lil\lf\.\JIH>.1.til 1l ;d, "i11;'f¡,_l;~ '\ 

La \'."ttllC:\iün d~ Jl1\ ll ma."i \tdHt:J._•, '·~'u.._il!.!'>. .._1311 t.ip.tJ¡_\r'U an1Hi..l J 

tra\c~J~ c'td,J1,p,1,1f1\o\ ti.1f1Jl.iB u:u 1 .. ·d n1uít1 .111dl\1 

La forma 111.1' 'llllf'Ít' Jt' rntt·1.iin,·,t.t1 ,¡,., "il•!td<'' "' t·111pka11.lu 
pucnt¿,, (.,l~ Jhpt1\.i¡i1.d f•~ ... · -1.!n.,i'1 . .1Ju j·<ll~~ ... ·;¡;¡.i ... J;l.1 i.:nn ... · di~'\ 
\Ut>rcJc, de á1t·a 1 .. ,al qur 111d11;;11 el rn1\11i.1 pt.,l11<llio Je 
comuni.:a.:i.>n en d 111\d 11,1,.,: en el 1J1,,1 Mi\(' 

- lo\ ICijU<'llllll('!l\\h Je \IJll\kll.'lhhl Je: lÍdh'' C\~l'.ÚCll la 
.:~p;1uJad de un amll11 \l'lh tll<> 

- u1and,1 '"' t'\l,i.·1<•!1t'' u•ll<'dJda' \t' en- Ut'ntl an muy 
tlt>pcr,;l\ \ lll> •• , Jhhthlc ,·uhru LI\ dl\larlc'ta\ 111 \t4u1na 

cmpkand111q1e11d1•rn 

- l'Jra 41i.: al¡'u11;1 partc· tk la rc·d f't'lmanl.'t<',J al\lada} \U 
a.-11nJ;1d 1111 dcp a.ll' ¡11 fl'\!11 J,· la nmma 



• l'or ~·onliah1li.laJ, pJI a nu <ir d f l<''>fll dl' 4ut• cnr1«d.1iJo, 
los d1~po\1t111l\ \11hrl' una n11,111a llaH'd1111a de 
cull"IU!ll(a,iún q 11, ur11c1a1111.1 l ,1llJ ludn\ "" d1'l""11110\ 

t.JUCdanan 1tkPll1HtH1. i.h11..1\ 

- Poi {'O/•'' 01,m, t'. jtllt '111 n11pk11 ""' ''" llH"lll.t d 11umt·rn 

dt: l'~f~tt..torh.~\ <hU\11\ Cfl 1t1l!lp.1t~h.li.lfl 1,1,lU un l1..'jl\'ll\Io1. 

cn lu¡•.;ir "" l'\ll'nJn L111m111a ,,·d. tor111a1a do,,tlf•1rdc' 
indqw11J1cntn. " 'impklll<'lll<' pn14ut· n fl<'<:t·\;HH• 
~¡i·,f;u Uil1t \Ulitt:d d(.' ,1ll.i p.H¡i IH~ill(t'llCf f.i t.'itJtd~HJ ,fcf 
~l'fVILlt! 

- Por -'<'ftll 1d;Hf el n1.ililt·-i1111en111 dl' 111ult1pln \ulirnln 
pucdl' Hlt·tnf;lf la '>q'tHhlad tic q11c w ... 111;11a con Hiia\ 

allcrno'< tk c"n1uni.:;id1•fl Adcm;I\ .le que \l' purdcn 
formar \Uhrcdn < nll dlf,·rcntn !lf'"' de· ll<Üh'o, 'ºº 
ll\llilll"~ de d1Jc1n1te» rinde' dt· "Tu11d.iJ .\ tk 
puv1k¡:1.,1. ackllLt\ ,¡.. que pnm11c lt1lll111l~rl"' y 
11100Htl1l'.tflq\, C\!1..' e~. r;UJ qU~ \._.' l:.i~dh_jUI) t..'tllttft)it•U 

J,· lll<llil"l ;¡ 1!1dcpt.·11.J1u11c· 

lln hcndi.-10 111.1' de l.1 llli(·t"<11<'\11111 .¡,.rede\, n q1a· si: realzan 
corno \l'lt111." 101;,J,·, cq•;"''' de e¡úular 1111rl11plcs rctlc\ 
indcpe11J1clllt'' u•ll la tin11>d1d.1d para rn.1pcM una e\lru1.·1urn 
\'rt;ü!':~l:.4~!~~ \.! .... nu (.\id11.1u a u11a uHH'\jlond1l'nl1· rctl de ~ilc:~c l<.K'aL 

5.5 DISENO DE Rl:l>l.S M!ILTI ANILLO.\ 

1 J fl p11r111-: r'" '!!! ~~:'.;', .',;!; · ... , ,: .. ,,;¡ ,, 't. ~t 1\ HÍ.ui 1,, .tp11! dt: 1 lllt',tf ft cll!lf'.\ 

entre:¿ a111ll1" dr .1dH'ld11 a l.i rnl"1111.i. i.111 ,k d!it'C<IPll dr t''>lm 
t\úem;i'. pu•·1k q,·,·ut;11Lllllh11"1k vcJ,.,·1d.td ,·1111<" un ;1n1ll1> n1l111. 

( 'tHLt ,auutlt1 ._·pn lltr a 1.. nn 1111 llH'l. ~Hll'-it110 dl· /oÁ. r·n 1ndn·1<.Jual ~ de c\ra 
man u a pod 1 .i .i 1 'L11 ,,. p.11 ,, "'!' 1111 l 1111, 1<1n am!1 • '1 el 011" a111l1<1 1 a lla. 



Un puente,., una .-.1mt>111a.-iú11 Je /¡,¡rJ•«u1· \ wfih.irt U\aJ" pau 
nme,:tar J," ~uhrl'lk'I 4u•• 11,an el llll\l!hl p1 ut1h·,1l.i Je ü>mut1t•á.:1ún 
}'el eual cs 'ªPª' J•· 11.111,krir j1amn •k 1111 ;11111111 a "ll•• 

Con el .-mpk11 Je p1n·11tt'' "' punkn un11 ¡1111111" n1 '11h1t·•k> •1ue 
pucJan \Cl\11 "n1.t' ,le- 2:íc1 nt1J1h. l 'a\1;1an1ll<>1n,¡¡1!1t'lll' \ll p11>p1a 
1Jcn11J11J, 'u pr11p1ll 111<·.-.in1>tnP ,k ¡ ,,,,.,, <' 111, lU\I\ <' pucJ1· 
r•·1manc.:..·r l'n una '''nh¡:m;1e1"11 \tJ11Jah•11,·' ni d 'ª"'Je que el 
puente'' el 11n11lú \ú·in11 talk11 

- [\ta h>rm;11Jo p.1r una t\laé11'•11 ,,,n,·.:taJ.1 ¡¡ 111;, J1i> an11l11' 4uc 
comuni.:a, Je ahí l;i ra1ún Je u111í1 .1r J'" umJad<"i .¡,. an•planucnto. 
La intnfa,c Je un puente a un .1111lln n la 1111,nu qu« p;ua .:ualquu:r 
e>tacwn. 

·a la est¡¡n,ín -.c- k aJ1C11•na d n;ut¡h• llt'l<''·lll<' ¡>.i1a rt·ah1ar \US 

fun.:tonc\ Je nit<.'I>. camh11•' >k 'd,1.¡,laJ y ali11au:11.11111cnt1> 

- ..:ucnta con d alma.:cn.11111t·nt11 lll''nar1<1 pJra '"'nkncr jrames 
hasta 4ut' puc·t!Jn ,,.r tran,ll.'r1,i"' .;l -.1p11(ntc an11l11. 

- aJcm;i, reali1.1 1.1, m1,ma-. !1Hic1>•nn de un r.-pcuJ1>r. e' Jcc1r, 
fC!Clll'fa y ampltl1ca la\ '<'ll.ilc' 

La ('\1;1.-io11 dC\lj'll;i..l.1 'Plllll l'u..:ntc C\I ara dcd1.:aJa 
C\pCC1f1can11:ntt• .i rc.ih1;ir ''1' tunc'lllll<'' de puente :• nn podrá 
Utlh/;H\C p;¡¡;¡ P1!,l 'l.l'<' tk ;1pl1<;hlPIH'\ ;¡ ltll'l)\1\ 411\.' 't' \Uf'lllllall 
d1.:ha\ lun.:1<111c·, 

B,1,h·;1Hlt'iltt• l,1\ p1n·ntn ¡>unkll "l dt• dn\ lll'"' ¡,,,.lit'\ y ll'fUolH\ 

La J1kreri.:1;1 !i."1,.1 cnu,· "'"'' n d ninltP <k tra'1Tlh1<!ll t.¡Ut'. 
u1il11an par .1 11¡· .rr ""' 'Uhr r.lc» 



1 U U MUl. 1 IANll l ( )' , 

FOHM/\Nl )() 1 JN/\ l.'·• 1 1 H JC 1 UI ll\ 111\f '.KI 10Nl 

/ , .. , 
/ \ 
( 1 ( it<l .N : 
\ 1 HNt, j 
\ // o··'··-----
~ 

/ 
k 

!' 
/ 

t ' .. TA¡ •I "RI.', 
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5.5. 1 listrunun 8.'1 CA" BONE 

lln a111!1,i/~;, l..l•r•!it .:1>11>"·1a a <'tr"' ;rn1ll1'' t'nlle \I ú>ll pucntC''i para 
formar una reJ .¡uc pr <>H'<' 1·¡1m1rn1cJ(ll•íl Jé ."\1ah¡u1a punto a uan~i. 
1.k \án1>\ an1l!.". n •ll'•if , .. ,una 1c,! 1.k 'ubrt·J,·\ 
[\!4 Olfllt"IU!.l n lJ('J/ 1.k 

• l'r.•po!'11>11Jr L1 \1 J) L'.dOílJ pr"m<'<lh> l\l,l\ ,·,1n.i t'fltft' 

Jo, n<>.ln\ 1.k la rcJ 

• PrvJh''"'"º';r d ;¡;,·.::"i 1H,i> Jirl',h' J Jl\pn,llihl'í 
;.'11mpaHtdll~. tak\ .:om1> \l'f\lJ\lln Je 11npré.\H)n ) de 
1m:biv11 e mdu\ÍH' sen ícim dt• al¡•tin ho1r 

Se dehc t<>mat l'tl cuenta qu<' d J1~e1i1> 1k un /i..¡¡ k/1.it11' e>ta ~ujetll a 
las mbma> l't1mídl'r~1.·1onc> 1k plant'a.:11in .¡ue d Jn1!10 \CO.-Íllll 



101 

l'ara unu ~1mpk111.-nt<: d"' amfüh n1~·0 tra!í.:.i .:mrc am'1m e~ muy 
atw ~· nn ~" d~"'ª l¡úe d n11,nw tcpi.:1.:uta rn d rc\hl Jd mul11-amlht 

t.Mc tlf"' '"' <unn1,íu 'l' cmpka para Jar maH•r .:unt1ah1hJad al 
intetcamh1,) .:11tr<: J.,, \ubreJn, '' n1e1nJ.i , .• !:::;:. linl·;,ana la 
tran,frf!'nc1;1 ,l., ::::.:; .. .,,.1ti!1 t·ntn: tlu., \ub1,·<f,,, y e' in1.h>r<'º'ªhle 
ljUt' Slcl!lprc l'\Í,t.1 ll)!1lUíll,~l<'!Pl1, <'ll (U~¡) (;!\\\ Ulll) \lfVC úlltlO 

re~palJ,1 '' el <1t1" fa!IJ, '~ pu<:Jcn t·mpkar ha\ta l<• pucntü 
parakhn entre J,>\ an1ll'" 

CONEXION t::N 
PARALELO 



CONEXIUN EN 
PARALELO 

Wl 

C · Rnl Jcn1r.¡u1~a 

Prupnl'l'H•na una •••la lfa)t'étona \ ia 3n1fh•., 1ntt'rmcJ1,1; entre un 
amlln lucntc y un an11l,> d.:~111111. 

011}1t11nf' rn~ a l\lt:lltt' t•'la t:ll rl ;in!lki 3 Jeñi: p»Jf ji1ll d puaitc e, 
l''Jr d anlihl 1 y ~a \t'a pnr d purnte A" ll p:u.1 lkrar a w dc~tino 
en d unifü1 :!. 

Nil1¡_;ur.J ,;íf .í ti d) ~.:11111<1 e> pm1híc. Par d l''ti: 1 ul!:11 d anillo 1 
siempre ~crá el tim;.·o amllo 111tcrmeJit1 ¡m!>itik. 



CONEXION EN 
PARALELO 

IO.l 

· Kt"J Je Malla 

Prup .. ff1<1na múll1pk~ 1rn~<'rt1111a, \lil a1111h" i111.:rmcJm~ entre 
anillt1'> fuente} anilloi. •k~tilh» 

Un fiumi' cu:. a lu1·111c nta «11 d amlh1 .\ ~ , U}'' dntuw ntá en ... 1 
anillo 1 tícn.: .¡.,, 11 a\ cdt•na' l'•"lhin. i l /r.•ml' l'lH="k pa,ar dc~,k 
el anillo.~ a Ha\'~., dd puc111r: C. dd ii111lio l \~a ~ca poi fl puente 
A ll H ha~l•1 el an1ll" :'.. 

Eljmme tamh101 pu.:d( pa:,;ir dn1k d amilll ja llJ"''" Jd puente 
E, dd an1ll1> 4 y dd pucnll: l> ¡¡ \U ,kqwo r n d andh1 i 



U punllc 1/i11.íJI . .,,. ,·n.·oll¡>a .te mantcnn ;11,1;i,1;; a ··a,f;I una 1k tu 
sulH•'•lé•., fl·.ilirnn<ln fu1i.·11•1H"' Jl' .-111 ut;i1111ent<1 Je mt·n~aJe; 
aJcn1:1' 1c¡'l"l1<·1 .1 ! amphli.:a fJ, "'na lo 

l;n puc1He npt:r.1 dt' Lt !lll\l!lJ 111,tllt"l,1 que cu.dqlltn nta..:ion <le 
1rahaJ11 <lrnl1<• .k un;i r.:.l J .. ~01 R111¡'. , ,,·,·p11> qu1.· ntc dd>.: 
dl'tilifllÍI \ ,·,'1'1.11 ¡,,, /1.;n;¡ 1 dc·'1111.1.I•" p.11.1 , <1Lla un~ de I;¡\ 

~Uhfl'•k~ .1 lllk!.•lflúlar 1. l ('lldl!c dch· kH<"! !.1 -.Jf'JdlLhl p¡¡r;-i 

aln1accnar t(.·1'np111;~hnl'n1i.' i1)\ rnt'IhJ!t'' que ,.f1.•,,_·J1111 de una \Uhrl~J 
a ülra 1:1 put.?ntt: ntl h11na ntn~·11nJ .Jd'li•n de 11 tl'\l.Od1in dt• l'Hort:' 

Ü(lHfl'o.'ll\~l '.\I ~d(l!Oildt: fti\ f!d!'!(\ '·l' ph·t\h' l ,j t .. Uí.'.t .Je Jclt\..'.1..H\n 

y rccohru J~ lP\ J1.a.~u·1i.~H1 ~''fl"rhli.: ~1 iJ.' C'\Lt.:1t 1llc' Jr u ..tb.<tjlt 

La ~lfUlcntc t1pu J mur,tr;i el 111.,Jd.i, n d, 1Ld ,,. h.1\.1b11pc1 a.-1úu 

de un pucnti:: 
t.lU[)LL U l.)[- l /\. /\1 tL'l JI l l L 1 t H l/\ UC 

l JN l 'l 11 ~l 11 

L ~J l /\CION 
/\ 

1 1111.nr1 '" 1 /\CION 
l 1 

Las funciones Jd i:ontn•l 1.k 1ui.·,, t:n I"' pu .. · nin la\ rcJl11a el nncl 
de cnla.:c <k dat<l\ ( LLCl. La Ppna,·11in de ¡1u..:n1n ~r: r:1Jc"11cntra 
ha1oi.:PO\ldnac111n para 111du1r"· 'ti d nl.indar IEl'.E !ill2 .. 'i 

La lci:rnc¡t ,.,p,·.111,;1 •k l'!lf 11l;1111111,·nt11 ,u,·,·11d;1 ¡>JI J un rnlacr: 
cnlrt• 'uhrnln l .. ~01 li1n~ "' el ll.unad•• • Sourrr Rou11n¡¡ ". el 



JOj 

eMán<lar IEEE 1\02) taml11,·n n•11,i.k1;i ut1 ª' tcc111.:a' 1.k ruten 
cmno d m>'tnd11 "Tr1m.1p<Jffn(' ,, , l "Spunn1ng Tue· 

5.6. l Téc111ca tk cnrulamH:!llH SOUHCJ. J\Oll f/N<i 

U Svú!TI' Nouung ,., 1111 tt1•·•.>1H'1lio utili1.1d" p111 lJ n!ac11\n 
tra~Ull\utJ. pdt~-t lh itli~·;¡:;~t1 \.1 fllLt qui.· f·l ftdftlc' ~"·1.'uua tn,,,:JU)t'tH]l\ 

Jirha rnt.•rm.\di>li ro d /1.;1•;, .1.i, p111·ntn ln·n la mt11rma,·w11 úi; l.i 
ruta para dl'l<'trn111.11 '1 ,k¡.111l'~"J11111<1 d /te!"'" 

- OpcractLín ha~1.:a 

C1111 i.i ,.,;;;;,:~: .: . ••·n •\.· Lt '1··111n\tc l 1i:u1 a'" dc,~llflt' t:I al¡;or1tnh1 
Je la Opc1 a(!\•ll ha~¡,,¡ Jd lll<'IOdo Source J\11u1íng. U J;.;.•::1' A 1k 
la c>1;1ci<1n X pu,·dc lk~·;11 a !;1 '-''ladün Y a f¡¡n.;, 1k hl\ ~1gu1.:ntc'i 
ÚO\ fUlé!\'. 

• LAN 1 . pucntc ll I. l.t\N .l. pul'tH« B.\, l.AN .:! 

"l.t\1'\ 1, puente ll~. Lt\N 4, pu<'nt•· !i-1, l.r\~~ :! 

r__. ." 
1111\ 
L .•. J 

GA'J 
1 

•. ..J., 

¡ 114 i 
.. /" 
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La i!~tadün X pueJc c''"'J<'.l'f ,·uah.¡u1rra Jt• l.;> .h1:. rulil\ y 
prop<lfCIUllaf la lnl1lfl11JCl<lfl 1.k l<I >•'dlt'fl, l.! Je iJ\ .\Uhl1.'Jt" ) 

puenh~• í.jU<' di'. he 1.:cuncr t'n d CJlllP<' ,k '111!1>1nuch>ll1.k rulJ' Jd 
frume<juc \C \a¡¡ tr.1'>1111t11 t'uJnJ,, un pun11c ,,.,,¡,,. unp,wit e'te 
h• fl'lr;1,m1ur.i \l ,hi.h\I pueull' ot.1 dc,1¡·11.i.l,, «n IJ rnt.i. •UJl'-(Uléf 

otro fl<il/1( '"'ª dt'·'"nu,!.i l n ,·,¡.· •J'•" t'fi l.1 p111tH'rJ ruta arnl•.i 
e'pe~·1lí.-.iJ,1, J," puc'lill'' hl \ td dr¡.11.1n p.h.11 el fT,Jl'if ,·n la 
!.t'gunJa ru1;1 I"' pu.-111n h2' 1>4 dq.I! .111 p.i\.11 d J1.1!'1r 

Con (.")\L~ l'''itH: lliü l, 1\ r~H." t11'.:'. thl ill' .... {."\lLt:l 1H.1flit'l1t'f f ,jhb\ di." rul,l\ 

hl pucntt: ha.-t' L1 •lt'<l\l"ll ck dqM o n<> p.1,.11 un 11,imt' J~ JdH'fJ,1 

a la tntllrnl.id,\n b,1,1.-.1 .:11ntn1i.1., ..:n d .1'"";" ¡ ,,,¡., hi i.¡uc \C 

rn¡u1rf<' ,., qti..· d puc11tc 1c.-"11t•11'.1 'll p11•p1<1 1,knt1t1-:;1d.ir : lo., 
iJcntii1.:ad¡110 J¡; la' <.uh1 cJc., ~ L" , u,lic'' ,·,t;1 .;,me..iaJ,i. La 
re\pnn•.ahilidaj dt· d•:!t'!!'1tnar l.1 ruta 'º'' '<>hll' la ota.:11\n 
tra\011"1r a. 

l'ara yuc •'>lt' nqucmJ fu11.:t<llH.'. ,khc· c·\1,111 un mi:,,llll\!llll para 

que ,·aJa l',t:lél•Íll punl.1 cklnm111ar l.1 rut.1 ,k , u.t1-1u1c·1 dntirw. 
para I;¡ 1:u.tl pr1mcr.1 hJ~ ..¡uc ,,m,>-cr .druno, ni.1J.,:, Je rute». 

- Modo~ Je rutco 

El t';...¡uen1a Jt: Source Ruuting 1.h\cil~1,h• por cl .:omltt! 1 EEE 802.5 
tncJuyt 1,,.·uJtro rthh.lo\ tk• rutcu \~Jlid./t1Jtta 4u\., :." ild\W~~~ ¡¡f;;h:yt 
un 111J1-:;i.hir Jd ttpu ck rutcu de't('ru,J .. J °' • u.Hr1• mii,1•" 'ºº lü~ 
~l);lllt'lltt'\ 

~ ~ultl r N lll. l.1 ~Hlf'un.1 rut;i .t\l)'ll'Hla ! n ntt- 'ª'º· <'l 
Jf,J.ltlr 'ui~1111~11it.. f''\"'J"- .... ~i\.·i.,!u: ...,·;¡, L¡ ::~~·.::::: ~-:.:~"r~~:J CH b: 
..¡uc \C cri.:utntra la nt:ha\111>fl~·y11 



"' No ~ínrnllJnc,1 (NONC IJRtJllIH.'.iSl'i l.l jr.imr 
induyc unJ 1 uta l.t rual •1•11,1\h' J,· unJ .,c.:ul.'ti.:1a J1.· 
1Jcn11fi..:aJu1 n ,k 'uhr•·•k'.: hknt1t1.:•i.J,1, n Lk puéntn 
1.JUC ,kfrn~!l Ull.1 n.11.1 Ullha <'1111<' 1.1 ,.,l.hhlfl "llf.l'll ~la 

t'>tai.:íün J<'~lino 'i1•lt1 ¡,,, ['ll<'lllC\ J~'1rna1l"' en t~''ª ruta 
rermilt'll .. 1 f'J\d J, 1 _f/,¡11/t' \ ,,,¡., un.1 \ 1•jllJ Jd Jluflit' 

lk¡:a a la .. ,1.1.:1<in Jt"•lllh• 

'J',1J¡¡, la 11i1.1' \1mult.11ll·a:. utl.l.-ROU1'/,"S 
IJ/\OA/J(:A.ST; l ! }1· ... ¡~"".:' ~~;PJ p1 11 '·'d.J ... h' "llhri·\le\ 
Je la lntn-HcJ .111.1' ~'de 1 .. ,1,1, l<t' rut.i' p<l'>lbk~ CaJ;i 
puente p~rm1IL' el!'ª'" dd _/fd.'ilr' p11r ¡,, ..¡ue l;i l'\lil<'l<in 
Ül'\ltll\1 fcui·~ lilUl \.\'!'"' .. : .. !_/.~u,í;,, ¡·,,;u~.!.!!'..:.~¿)'·:.!~·~·"· 

UnJ ruta '1mul1Jnca tS/Nt,'/.L ROl/Tr: 
ll ROA J>CA S '/'i \¡¡¡ ii.t<t·r 1'.t"' ,1 l.1 dn ,·-- i.m tk,tm<> Jd 
.fTullll'. al 11,;n:I' ¡,, tr J'llllt1·n u1111 .rn11·1Hc I"' puelllL'' qu..: 
~t.· &:lh.'Ul'Htr.tn \,.'Il UH '.'lp.lll11l:-' tft..'l.: (-c11n \,'l fhl\J!l dt.',\l1thi 

(t.ttllo r a11) J"· Lt Hih' r r ;.'Ll l . .J l'\t.t.. t,in dc':t1Jh1 r c1..1ht.." :i..\il\t 

una nlp1.t d1.:: /r,,t!ic' 

to7 

L\l\ UlllnlP' d\1\ Ilh;~L)\ lL.: rut~·1-, lu-,, r111p!..:.1 u11.1 t''dih.'h'íl tucutt..· l1ut" 
Je~t: a ('on .. ~ .. :cr l.t 1 ut~1 p;u ~1 Lt t.'\l,\i.. ldll d l' -...¡ ni\1 i1111 i.:.1~· in • Lt c ... ta1.. h)H 

ongt•n pul·lil' ut 1 hl itt tud .. 1" la\ r ut :1\ \I mu it.1 nc ~tnh.'OI{' p.·1 raen\ liH un 
j~"',;.'-;-;¡, !;; ~·,~~: ... :,·~: ~~· .. ··~'.~·".' ·:•Hi·• "-'' tr";~n1··.1.1 l!\aBd1.1 un.1 1ut¡t 

( NONV-Jl R0,,1 /JCA S J';, ,, '·'"' l.11 ul.; dc1,·r m11i;1d,, pu1 L1 ~>!JcHln 
orit-:t'tl. l.J l'~t;k'h;n 11rt¡'l'U flUfd.1 t'\tJ llii~t ¡\,\f.l 1llt,'B\a}t"> 1\JtUf\I) 

AJtcrnat}\ anH.:n1t' L1 c',L:h. hl1l llr1i·rn p1.H·d1..· 1.1'-,lf ut1tt t ut.t \Unuitanra 
(SIN(i/,L-RUU/1. llJ<0,11>C1.\/'1 1'.11,1 ,:i,1.11 u11 ¡,,.,,,, J l.1 
l'\t;h.·Hln lk\1111\1 ta t''-..1,h !1i11 d,_·-.t11h1 pu;,·\!,__· 1. ll\Uf \U lc\¡fuei..ta \1._t 

htt.la' L1' 1ut.1, 'díl1ult.uir.t'- í.-1/,/, H<>uti~L' ¡,fi,.f,1i>(."A,",~r,. L; 
./ftiltU dr 1 \. 'rll .. : '-,Li rucJ ~.'l ... ~ d JI :~u L.: liLh I '' l\JJ!h ... 11 ~h l.J \ t ,tv .. t¡nu 
·1 an1h1t·n l.1 tº\Lh H lll t 1r if'.: n pu ... :d l' F u.11 .. Lu L".Lh t uL1-.. P~H a llh' fl\;!Jt'\ 

(H > \I <' 1 1 " r ,. ' I · 1 n .i l 111 c 11 t .: " 1 11h1 d , • d ,. r 11 t ;1 ' 1 m u l 1 a ra· a 
(SI NG/. l:' ROll /'/.' 11 ROA l>CA S'/'i ¡i1:,·,L- 11-.:.1 ·,,·, PH un grupotk 
J1rt· .. ·\_·t,1tii.:" 



C¡¡J¡¡ jramf' Je he 111du1r un mJ1.:ii.1.hJt Je nial J,~ ¡,,, •'uatr.1 lll'<~ Je 
rute o em1 cmpkanJ,,-

• No Mtnllltant«> (NONE ltROAI>C.-tSFi l l }l<i!llt' 

¡,;onuent• la \t."~'li..·111..·1.~i a "'"ftnr. un ¡:;uenti:· 1 ~ .! .. -)d i'J~ar 

\ülo '-l confh'J1l"~· '~ ~i..!( nt1?1...,adt}J dc:nu1) d .. : t.J \c• . .'lli.?'tlda. 

"' T 11 Ja~ l .i r u t J' , 1 :1; '' l ~ ~ ~. "'" 1.1 t./. - RO l! J'E S 
l!ROAl)Ci'f~\'T! L.:.t t~\t;t-..J,1n till/t'H t11~u;..1,d !'iJ'~it'l'.t)n 

C\tC ttpu d<: rut\.'P pt:h~ fl¡l \C ¡f}¡,, Ju_\ .• : Hil11J m,h.'hlJl J¡; lUt.i 

Cada p1i.'lll\: 4u,- P<'fllliLt ,.¡ i'·'"' d1' .. -,ti:_¡,-,;•:;,· k 
aurncnta t;f nunh.'{i\ J•.: l.''ll' :~ ~k l,1 .... uhit'1J l'.f!J. prt'\cn1r 
}fülflt'.\ f"f..'j\ClhfP, \i '-lli: d\.:~tllld t') put·¡¡h_· pi lfHl:fli 

(\ilUllHJ Lt u1tPrnL1 .... ·1·,lll ik ltit.1 ... 1d,.,·,1m¡•,,1..1 :u:,:nc {:l 
1J'-'nllft ... -~tdnr de Lt ~ufíH"' c:1 L.1 \.-U~U \:.: ~:n ... u .. :ntt.i t.·l 

~~\1¡~.\~'l) J~tr\'[~~-tiriu {"j} di..tu \UliI:,.:d d.· ¡,tl.1 f1<IflLi lt: 
pl·rnnh.- l'l p,1'-•.' ~~ iJ f1,:d .. p_J;.' L•.,!,HH li1.l ..,,_. l¡,¡ \ l\!ChJ11 

l:na 1ut.1 ,¡1;¡uli;,11c:1 1SIN<;f.J,· RUUJ'/,· 
BROADC,1STt ! 'nc,c-,,,.,,, c.';;;,,.,,,¡¡ un 1¡•,;r;nin¡: 
tr!e ;.!~ :d intt'.f H t'd f ~ti: .,,,: }'Hcdc dc\:yn' ,!LJ.t ,.h: i"nrtna 

tnanual P ,1nL.1t~\. .. Hh .1 l.n l.tLtl ... pJi..·r -.,1,. 1 \Hld "le ¡..,, 
puente~ t'' d dn1¡'.llJ,J.> p.,r,1 <JU<' p<>r d tr:rn"!t'n l"-' 
jrumn Je <''te tlf'•• 



Es ímpMtantc h • .11.·cr n.•t•ir li11 t•l;1\1t)fl l.jUl' t'\l>lc t'ntrc los nhklos de 
ruten y Je <l1rc.-.·i11nanu,·11i.1. 

lllM'&t'..'t.:h .. •lfi[ 

~!".>" ---,--·f·-----. 
\ft•;·~t-,,i.'f,-. i~,~.- .l•!Jr•,:!i;l<!c> J··)f lA.t•· ltd.t.> J><>• l•it•••Jt-l;t~ f!'O-t l• 

Ítt•t•..:i•r. •l •• ••.t.•i'.:'i•" iili •e ••ta.·J•n •ltt'111•t•t;.t•n 

i•n.:~1HU'>'tlA .,. lefen<'..'uefltt• •~;!•~"~''""' .-,.,, -;_ .. •:t•~~i1.·4.~ '*"¡¡u• 

•I••• •U-t>t'*-d )•1'4'l.t.h•• d• l••'.•ut-i- .. -l •• •~- '••Wr•d •• 

t<.1-0'·• ~.,• •)••·.tt:.-·•·.1• i~-. •~•1o•'tn-l"'° lH• •1•11· tv•L•• ¡,.,., •l••
;l,ro• •Nl qf-Ut-0'e>•"• -;1.,1 ••u:uF-~ t-~-"• <tri-1 'tl%~dr-0-ftiHi d .. 1 Qruf<'> 

·,,.o,¡., ,.. ... h~;..,.n-'.••t•<:~~·n•a •I• .,. ~"·*•• l•1t •n 1é:l•• l•• 

·e,.,... •n I• al••• *"1"" iJ1• •·.f·· ""~·--•tr.., 

»t•eJt,l<'f"' 1·.;.•'••· lt<lJ,,-. 1·~~r'1:tt1"· tt•t,J,. ¡- .. , ;..,. it..1·1<> 

~t~1•>l l•• •,ata~!1 .... ~ ... l•• •flt'll-:tu-lau l•• ••••• fw1•• l•• ~•t•~ 
~·¡ur,•• •Jt1 la '-~"n•ll '1• l•!t,•""Í"..'l'\<!!.111 °"'" tc."lat1 · i•>r,"f'" •t:n. t,~c1•1< 

'•t••• ••i.tf•,1 '.••;J·1,1<t•& •'1•t~'t•• •<>tt ... , ... 

'~ 1.. ¡ .. 

- ÜeM.:ubru111cnt1• dt• Huta y Sden:ídrt 

Con d md11Jt1 dl' .\11urcr Roulln¡.:. 1," ¡n1c1Hn 110 únanullan la' 
fun.:rone' tk ;d111J«'I1.1r ! 11ttl11.ir l.1 rnll11m:i-·1o111 Je la, rufa\ t-:1.111 
h• Jc~;11r"11a11 I,¡, c;L1-i<>11n 1¡¡1.: 1ln,·;111 tra\lllllir/1<1111t'J. L' ol\\·IO 
lfUt' ''"' 1H.·1.·1.: ... 1t.t dl· un nh·\·ans 1.JH>l 0H:d1.u11c t·i 1,:uar L.t.,, t;\laCJonc~ 
on¡:,..:n punlan ¡:.,¡¡,,,,¡ L1 rut.1 h,1,1,1 <:Hl,1 dc'\llflll para l"' 1:ualc\ 
\l.'fan Cfl\i,tdP' /111n1,·¡ 



• Manualrne111:: ..:ar¡:,Jr li1 1111<11 ma.-iüll l·11 .;¡1<la "'1a.:1ün, 
!ale es m;i~ ~imple .. k ¡.,, 11H·.:an1,mn ) ll<·m· vana• 
Jcnt·ntaj~'. por <:J<:1l1,, 1.llfl un ,·;unh11i en la 
éllllÍll!,Ufac'tün. la mll1rm a.:H\n J,· ruu,, ,¡,. 10Ja, la 
c~ra•ionc\ w <ld>t' J.:tuah1Jr) tam¡w'-" p1,1p11r,10na un 
a.JW\IC automátk•• \I lk¡:,a>t a IJllar al¡:un put'lilt' de bt 
suhrcJ 

• Una i:!)ta~ján "h.· IJ \uhr,"d po('t.k' nn; rt1·,_, .11 .! ., •• Q.~ 

c~:"'-'"111:~ ú,·, 1c¡ mi>ma 'ut>rcJ 'ª' J ,fr l." r ut;t\ para 
C\llll'Ú•llt'\ dl\laflll.'\ L'tl' Illt'c'Jlll\llh> li•'lltc !;¡ 1c11ta¡.1 de 
o.¡ue rc<lu•<' d nü 111t·r" de 11;i'l111>1<>nn de" 1 "'''11",·1m1tnl<• 
iiue \C h'n¡!Jll que t1J, cr ¡ u1, <>fllí'lil .i. '"11 ,, "º d 'I;' u1cn1c 
punt1•I. pero \lll Cl!lkJf¡'tl, !'•'[ ¡., lllCfi<'\ tlfLI ¡'\Ll•l"!I dt: 
.;¡¡J;i \Uhrt•<I debe• tcnn !.11fll11rl!l.h'li'fl de ti;da' lci' rut:r\. 
por loqtH.' llP ''-' k \.·,111,11,!1._·ra un,1 \idU .. Hlll \ ,qi"}'L-tJ:. 

• (.'uanJo u11.11..·,t..i.. 1d11 rH.:\.·i..'\H ,1ap!1.:nd .. : 1 Lt 1 u1-1 t1J .. t~t \lUa 

cMa~:tiln. t:Jc(uf;i un [lfll\.<,:d1rn1cntll ii111.1mh.\' J'.ifa tl 
tk~<UIH11lilt'fl!t> dt' fil!:!\ 
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L:.t ti!\¡,,\~~ _l ~·~. !J ;~·t.P j;(:\IÍ!Ít' ~ 1~! UHH".f t''i.flCdth:;.h.1.1 PPJ d L'OOH{é 

IEEE !\\12 ), L1 t·«ia<i•"n "u;-,:n {H,,'Jc l1 ií\1111t1r f'••r tn.LI\ !J> rula\ 

f'•l\ihk had.t l.i nt.JLIUll Jt:;tlf¡n (.'1/./. NOUrr:s1. il\J fpJ;¡; \!'. 

Jc,~·uhn.:n rt>dJ\ l.i p1.1\tbh·\ ftJLi\ l .1 t:\f~~ ... l11i; th"'\llfht pu~~h: 
u•flt(·;t.tr a odJ f1¡¡111r qur k lit:;-<> mcd1Mll<' el rn"d" 'll!IU!lan.·" 
1 t\()~ L t. p.1r .t p-cr11n1 ul1.: ;t L1 1..·\t .1. 1. in 11 ' !;·· . .':: · .... .-!,, \ n•11.11 l:i 1 uL1 p~ra 

i.t\ \IHJ•.JflJIL'flh:i.. tr.1·-,n11\111/H'\ 1 \h.' lllt.'f,hld 111i.:1 cmvnr.t i.:t Ir .di..:o t•n 
Jl!l!i1.Y-. ''-'1ltid11\ '.-- Jt .. ¡Uh"fL· di.: ~-ttH' L1 t\f,t,·11~n dc'-tlíll' ~ 1!lltt''t?i.:' i:l 
n1p.r1i1• Jt1.if'i1' \.iri.1 ... \-C\L'\ 1un,1 \et ¡i,ir t.id,J ruL1i t:ri.J .tircrnar1\a 

\..'' yu1,: t.1 1 .. :">Lh 111n \ 1 11~·cr1 tL1"1lilf...1: un ,,,,,r,'r· ,J~, lifld '-ulJ rtHu 

1 SI /\'G /./-.' li<J Uf/; 1, ,,.¡,' u 11 f1,;mr 11 q· ,11.1 <1 l.1 , ,,,¡ .r- '"" .Jc,lrnu, la 
l'\fLh.hlfi d\" .. {líhl" ,1•nti. .. ·,1ar.1 1."•.lll Ufl ff,J/!'.( de (~!\L.i\ l.1\ fUL.I\ 

1/f/./. li<Jl!/t"Si. p,H.:i que L1 \.'-.,f,hldll Pfi1't.'fl \í1f¡¡111.·a lod.1\ f.a, 
tut.t.., p\l',1bl,' ~1\t L1 "·"l:..11..11111 "'1~·cn p11i.ir11 f\1.d)'.cf Li lllt'fdf ruta. 
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l'na \a <JU<: w 1.'Udlla '"n un .:.n•_¡umd ,k rut;;,, l.A ,·,ia,:wn •m¡;en 
n.:(e>ila sde•..:i.>nar u na L l .:rn;;r1;1 m.n ,,¡,\ :,; H'fl ad de ~de,·•wnu 
l.i ruta ma' .:tirt.i. ,, '''k.:.:h•ll.lf l.1 ruta ,,k IH<'fhlf, ,.,¡, • 1 J,,11J.: d ,,,,¡,, 
Je uu;i rl.'J .:;, In\<.'l>JfH•·nt« l'l••J'«•r.i .. nJI J 'u \l'h1.:1JaJ J~ 
uasm1,.1<m 1 l: n ..:u;1l<j1ll.:r , .. , ... ,. J," ,, mJ' 1 u1;1, ,,,u l'l.jUI\ .i.knl~\. 

!\C \.·u~·ntJ 1.'t.Hl L.t\ \lt:Ult:ntl~\ 3h~:·rnJ!i\J.\ r.:ra '.'dl J1~ ... TUI!1na\.'l\\fl 

i:~t.'llf~'[ t.J f"\ltJ ii-U~ll flil."H'JHt J~ {C\PU'-'\{J Ji('."¡'.d 

pnn1criJ. ;\\Uffih:nJ,l '-fUt.' \.., L.i nt\.·n\;; .. .._·,1n.t~'-·'th10.:tJ~ pltf 

hal>.-r lkrad11 r1 llllt'lll 

~. l',-,;:.1gcr akah•nJme11t<'.. h> o.¡uc nn.:lana la .:aira en lüs 
put'ntcs 

Otro punl" a n111,1J,·r d r. "' 4 Ut' tan lr.:;u,·nt·· ,,. J<'.bcn a,·rnahur llls 
ruta~ ja ljtH: "''ª' ,;amh1an ~;¡~.:a l'•'í Lill~'· (llngotwnJ111krH1•. ei.;· 
una l'<l\ihilidJJ e' ,1c;,,ut>nr nuna1m:n1<· !,1, lllla' ,,,n .:aJa nuc\'a 
ctlnc:1.1ún. \lira ;1lt<'rtlJll\a e' ª"'.:1;H un .-1n1taJ11r a (JJa ruta 
\ClcC,hH1aJJ ~ f~·d~,i.:uhru l.i\ fUlJ\ (UltnJ,) \U ltCi1lJh1 \.'.\(llfd, 

· l't1rmato Jd Fru.mr 

C11n d m<.'t<•J.i Svurcr Rvutin¡: '~ k ,J;;bc .1rrcrar un ouc\\11:amp11 
al format11 d..-1./r,,n;,• Jd prui .. .-,,¡,, M . .\C 

,-
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1:1 llU<'\;l •Jllll'\I l.jlh' ,,. k .i¡'ll'¡'ll l'~ l'I J.: 1lll1>l\\\a.:h\I\ 1.k IU\a 

íRl.lfoulínK lnjúrm1.11wn ju/d) el mal l'üll\1,1.: Je un ..:amp,1 J<' 
(Hlll1<>l J« ruta 'q:u1J;1 l'"r un •amp,1 rh•hai J,, l,1n¡:¡1ud vanahi<' ( 
\)a 1' ,u1,.·a111p,"l •¡ut· .:,111h11111au 111~ .:ami"" J,: J,•,1¡-11.1.:h\il de ruta 
¡ RD1. Rou1e Dtllf:n<Hilf 11 11 e ..1111po ,k c\llllll•I tk ruta, c'ta 
tüflllih.i1 l }'\1f h1\ ~lf llH.'tl1 L'"i \Uh" ,UlllhJ\ 

• \11J1u!talll.'.<> ¡lfro1.11/Cu.\ll llh!l.-a d 11\uJ" ,k lU\<'tl e' 
hth i 

• Lo11r1tuJ ¡f,rn¡.:thl rnJ1,a la lunpluJ ,Id ;;amptl Ji: 
.:t>ntr11l d<.' rnh>rm;h'h>ll J,· rnta c11 m:l»lu' ¡ .'1 h1h t 

• Dtrc.:.·1.-,n 1,l>irt•c11on 1. k 1nJK;1 ¡¡un pll<'!llc ,¡ d}rnm1• 
l'\la \ia.1anJ,1 ;k l.1 <"'l.i.:11111 u11gn1 a la ,k,uno o 
Vi(CVCí~J PtJ lHltt: qt1l' lJ lt'\lJ l;\.. :,.:t ... ..:.;~;¡·-.·~ {~t~

Jc,l~!lihltlll J,: 1u1J .i¡u1~1,.m u1 d llll'>llh> u1,kn p.tra 

his _lriJnJl'.I y u« '1.1¡,111 t:ll ;un l 1,¡, d 11 t» .. .innn a l 1 ,!\ 0., de la 
ruta¡ l hit i 

• La1~,, Jdp.Hnr' il.ar¡.:t".\/ fr1.1mt1 npc.111,J i:l 1.1111.;rw 

m,1:..ui¡,1 Jd ,:;u~1pq tk 1nt\1J ll1J.1...h>l1 ~1At · qu.,,· pH .. ·1..k \t.'t 

tra,n11uJ .. ¡ P~'t r"..lJ r uLi. L .... i.: i..·.irn P• t '"'ld. 1.. \1,iit 1.:adP p.tr a 
l!ld1'JI' cll'lld' lJl\\.lfll'' _.1111u11e·,, ¡•t1I l'j<'lll('ln 0\Jl l 
Hhlh: a \ ){)\) d.,.:ll'lt 1\, lJi 1 J ll1dk ~I ~.1 ~!} \l._ t el O\ ( 'uJ!ldd llll 

pucnt...· fl.'.i.'J!1c un/rd.tnc'. ,kt1.uh1.i c\tl' l·.lmp1.t 'i vl \,tlut 

~1du;d c\e<'\k L1 c-.1¡.¡1c:1;Lul tlc l pu,·11tc " " \U '.uhrt:J 
.~...!:.·.::.~·~·~:~·~· 1 .• , !11'1m1f1..' lh' t''td nLtlict~t. el p1.;::...t'\1) '-k 
lh:'l~uhiitflt;,,.'ill:• di.' 1ut,\ tJ.1nti1.,,:n L"Htt1cnlr .. 1 t·l n1a'\1tno 

tam~ttl~~ 1.-L.: ,rtdfr!t' qui: pUt'dL· 111,llll'\•iÍ \.iíl;i (UCi r.::n 
patti...uL.n t·~ !Ht\I 

!J r·_·...Y.' dt 1 •• 11n11< 1 d:: 1111·11rn.h.11 in d\: 1 u1.11.. l lll'l't e d1.: un \t'\..·uerh.:1a 

tic ~tt.:.,.,lpl,1J 1.1rc\ d:.: 1ut.1. ..,~tda Jc..,1rn.h1ur l'tl1fL''P'irhll' i.t uu '~1:tü. Ll 
\h.'.'\lffl.td11f 1..k IHLt uHl"ll.t d1.: lifl íl\lti11.:fd dt' JJ l•ti\ p~H~l ~:l 11U111t'IO 

Úé h1 'llhr,'1\'k4 l'll' p,11J d ll\lllll'I<> .Id ¡>llc'llll' 



lll 

El e>t;in,IM U C p.>1.1 r<'<k> J,· at<''I ¡,,,..j¡ 11'.llE SO.! . .! define Joi; 
up,11. Je ,,¡wr J(i\111 

- llpd Uth1 UCS · l 'n~;, í..rhnt:,·J,~t,J C1.~!lf:t(U11nÍf''' StTH~·,~ (.\t~r\·Ktu 
de Jeh·1mud1111cn1u J.: mln1m;i '''ll<'\li•n 1 t1n \Cf\tdt1 d•· 
Jata~ram;i' p11r d <'lrnl IJ~ enu,lado LLC l'n .11» d1'>¡1<11,1llH1\ 
intc1rn111t•1a11.f1,;111t'1 'ill d h·nd1<11> .;uc '1 tt!\d ,k h¿:,1 Je da!P.\ 
ofret.'~ \,:11n~ú •qJti lJ rt:\.ttpt·rJdtlU J.\.'.' l'll\lft'"- i,.l l'l \,·\•tHC1.ll de th.1Jl•Jc 

Jato'." 

-.. Upd 1J\i\. <.:{1S t ·ot:r;rt lt1 llJ / r. :.;?;,« l¡ St 1 \J.,,' \1.:t' h. hi .. h· \:onl'.\.l1.--'1n 

ori-::n1.1J.i1, d 1.u.1l pr1•p.,1.11lll;1 i-·cupn;Hl<'ll JI \'\llJ\l<I. 

Jup!h:at..'hH\ H Jt.·~onh:n t•n t~.1'- JtJ.n;c.>i ~ p"·n1Htt' J.!;¡ .. • •'..:!~_.=~~;1"·' 
íCfUlar •:I fJUJd iil' d.~h'» rr1 1 •·~· ~·!!,,,. lr~dJ \.~Ul' thJ i.,_'\l\lJO l.:ullhi\lOllt'\ 

j\tíd phlfh~h'lOfl¡,H t'~ti..~ \i.:n h'Jt). ~:l lip\) dn-, 1..k '"\lHl'\tPn d\.'.pcn1..k" Jt• 
la• .:>1nc\11>u<.:' "'lahk'1JJ,, y J,· J1h'I < Htc'' lii'"' tk ./rumt'.i p.Ha d 
1ni.:tt> .le la <•lllt'\H>n, p~HJ 11.111,tnoh 1.1 Je d,11<". p.ira 
rc,:t)fl01.:un1t.·ntd "h.' r\t.1.._11..ith:\ ~ \.,1ntr1tl d,: 1lu1~· 

Un tl·t·'"·.._·r t1pd d,.· \1¡1L'LJ,:111n ~tpt1•b1hli1 p.H ·.:l ll:.1-.L :'d.2 "·n ¡t;S-6 e' 
lla1naJ,, ,·~nn1\ ACS - ,1, ~!i1" .. /c¡}.;t·~i < i''<nt·ur11~/1 \.\ !1t'!-\ii'l', d 1..:u~tl 

prt.1¡hlf1... hHtJ alfo de t1. '!111.tb;!id.id p1.:l • ~ lh 1 i...·~ rfltf td de tlu¡\) ). ft'quu~r C 

n1eno' 111t\Hf!LídllH d..: l._",l~!ll1! _\ i:¡.,:r11 1l ll,'\lftl\H.Ltd t'll l.i h.HIBJ Jl~ 

ttH~1jr L11..-·,1rH.'\inn 

Ll \.llh.' CP1tu1nni..-11tt· ,1.· t:inpJc.t c ... ··~~:;· .. ~~. t.:11 i.:i .. Jta· Lt-. unh.i~Hh:, dt> 
•I ~~ .. \~. ¡:t ''tHif 1...'lUHJd ,t\ pur UH U\U~lí 1\1 1J .. · !1t·. "'lr:t t ? •• :t,i'.• Jt'' IH\ ('l \h)'.>i '\C' 

tra\!llll\:11 t'i) ;r,~;~;,", ,:,: llll«ílllJc·wn \ 1 ) I l 'u!lfll\d dd !.l.(' h;1c'C 

U\O <l<: lo' fr,1111,'1 ll.im a<lu' ~u p.:n '"11 "' 1 S t J p.n;i ¡,,, ! 1Hh'l"H''' J~ 
~ontr1•l l'Httto ...,,,n t'f t.\lahk1..·uu'"-·ntu ~ t~ru1111¡h.·1ún ,h: ,:tllll:\Hlfh.'.'-~ 

Íl~l'\lOtJ(°lfn1cnltt\ ptt\HI\\)\ ~ UCfJfl\d\ t' 1nl1)fHla1.'htn f.'·~· ,.'.(i;"~\H1i 
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ti .:.•ntr,i! J« r!u¡;• ''-' ri;alua ¡'<lf un mc.an1\l!h• H'ntana 
t W, W / N/JO W 1. ,.,¡ ,1 e" al •'llll'<'f "~ k p.·rnutc tr ;1\m1!H W /fútr!l!J 

,k 111t1•rm.i>'l•'ll 1 tam.ilh• J,· id' t·nrnn.i l l.111 knn ..¡u•· <''r'"' ar P<'f 1111 
f<'«>ll•"-'llll1<'nl•> 1:1 r«,·.-ph>t u11h1;1 Jf"''l<'.\ J<· ·1i,r,, p..11a fl'\1h11' 

tRn. f:'i\t lú·,i .. J\ R R~) p.ir J r~~t'fh• ... cr }d, fr~u 1it'>i d;.·· tntüfJHJ'-'t\~n 

"\IH<:dJITH'llk ~ j'Jl.J 111J1,:J1 dl ('lltl,1'1 yu<' 11\.1' !r,¡nif\ J<' 
1nf,tnna~i1:1n ,e pü;.."'"h·n t1.J...rn1ur l·n ~l pl1.)1~~.:,•L-1 PJ1~:rnJt op--·1 "h\' 
Jd IEEE su~ d tam;1ñ1>J<.' l.i \l'llldllJ w ~,· <'.lhU<'Btr.1 ,.,P<'\lli.:.1d1• 
a un \ah>r .: .. n,tant<'. dt:flmJ» en el ru,,mcnhl «n ..¡<a''.: lllhh• l.i lt_¡:;, 
<laiJ..~uuutJh:.utt,Ht ¡¡n;t~ P¡.tJ..t tlif.inr?r Li "'l1!..t~·n~1J "1i: t..'\Ie 

nlc\.'.ani,m,i l'f ~:'t"'nJJr -..:ui.:-ntJ ~·l1n unJ \\¡~JüP. P~H-J t.fUc ri tJtn.:ich1 

Je 1'1 Yentaua ~e ¡¡¡u\t<" d1ri.Hl11,-.rn1emc en '-J_,.., de t\1,ttt UIJ) 
c<mge>l!ün en !~ Túl 

El •ontn•l r11>pt>r,:111naJn f'<I[ IJ <'jlCIJ,h•ll llí''' ::. ,,, hJ\;J t·n ,¡.,~ 

mr:.:ani,nw' pnm,•rJ1.ik;.. l.i R,·,·11pé1J.i•'ll fi<'J•'<I ~ d ~1isam,nw 
Time-Out 

Rt:t.:Upt:ra1.:1Ptt He; ter Si 'l.' Jt:i.:tt'1.'.' un _tr\4tt¡f J¡: u.:,i1 m.h.11_)0 (~'º unJ 
\C~ucn4..'1a de ..:hr..:'-luet) Je fr,p~Jt' u11.·111rc-.t.1 1t·C\1 C\tc ~'-·ra 

Je\CartaJ11 Cu;i11J,1 'e lla re-:it11d" un p,;r;( de· mldfl!lJ,·1\•n .¡u<: 
tiene una ~<:dlt:n.:i;1 <.:<•rr.:..:tJ p.:!•' -.u nu111c1,1 dr ,,·.-u.:n,1.1 cll\!J•h• 
nn o 1ru:1l. d r l'>'\'.ptur rcfr c\ar .1 un n,un<' N1_:,,1 í R EJ i. ,.¡ l'ua! 
Jc,;,:artara t11J," lu' .tr.imn J.: 11:!111 m.tdcHJ hJ\lJ -;u~ d _lr,1mf' 
C\f'C'fa\l~) 'iC' t<:df1J ~PffC\..'tJflh'HlC ( 'ua n,.td t'l ·."!:::: .. ,; ti..- .. tP:: UH /ratNC 

Rejtcl, ~'.\h-~ r 1 ·~r::;·~:~;,;t,.. fd\ ;r,¡''lt'~ d(,,· ~nh.'f U.Lh h~í: i.-i 1 H?\'rt,~.J.ni-!~~ 1.,\}a 
t.~J núni\2ftl J~ \~,,.:ucn~Lt re, .. :d"tJ\• ..:u 1.·l 11l¡rt1t' f..'e·-"{ 1. 

f\h:'(;¡nt"lflh' 1 unc-{JH: Cu :Htd. 1 ·h: tt J\'lllte t.in fr,;!',·t- d<...' tnh~rnta" h'~n, 

Un '--'-HUJJ;.'Jf \C Hlh:Ja (\Hl~\ J~¡ l''1;d'.J> ( ·u.1nd\\ ~l 1,:H\i'•'r !~· ... ;!·,"-UH 

jrdmr RR. l''ltt.~ r~tnh) '~~: .. :: 1..,•tHJJtl? "\.'\l,lt'O !rtJ"tt''' llt 
;:duun,h.·IPH \IH rc ... :1,_1Hth.:\·r ( ·u~inJd un i~t'tH.hiPr {,,.:rnun-.t Lt t'"-lta .. ·tun 

t'Jt..'(Ul • .! UUJ. fH;hh'n d;._· ·<·f,'«\ /... lj1ilr1-n':~·-. t111•dtHil•;Hd .. ~un .ffiil'Nf KR 
"-·un el bit ""kd1 ... Ji.J1~ ,} l" .. Lt 1un •. :h'fl l.'.fi\_fnJ1d .... 1 ~t un11 ! (>~ f1 n t lli..',rué\ 
J¡_~ fi...'dbH {""L ... · t1(¡r;r t·i r~· ...... pb 1r Jchi..· f\:ffL'"~H un ;r,¡·1.'1" k R 1..·l•H rl 
F hit l:'!h:'-·nJlddt:H tHhi t 'u,inJt1 "-''~t' /'d'':r· RH. Jq 11,1 n: .. d11J\i, l''>te 

p! ~ ~,·th' -..1 in l .. ~ t ¡ ~1-.nu\t~ ·n d..: f'!Ui..'\ ti' /r,ut/t'\ J._· tn! i •f 1n~t-.11 in ~~,,(In la 
f\."HJ\Hl\'il1'n dl' fd.,, .anlt..'fi\'rc:·.,, depcH • .lil'lld11 de! nu.mtili -.h.~ 

... c .. u-.·n~.i~t 1...~tí\ti..'11h.Lt \'O el l.•,u•:t' Rlt fL'o.il'hlt' 



E~tc dhpml1nn ~~ utlltlit para rut.-ar 111cma1c~ entre nvdns 
intcrmcJw;. 

S. 7 COMPUERTAS { li/d ¡;, WA YS) 

Una 1:umpu~rt.1 (~ull'Wi.1.\'l pr-;p11t,t<•11a un.; 11ll.:1la'" l'Otrc u11¡1 Rc.t 
de Arca L<w.:al ¡ LAN 1 ) una iü·J de' Ar«~ Amph.i 1 WAN l pata 
cstaM<"'t:r l'.1•mlHllc'J.!1'!1'., .1 l.tt¡.'.;1 d1,ta11u,1 «IHrc· 1111,h" Jrntr.i .k 
la llllMllJ n:J ,!\- <IH'J 1- .. ·al \ 1111u.i' ,¡,. ":1.1 r.·-.!·.'' .J,. '""J ¡,,,·al o,¡uc 
son a\:"(C\~t<l\i'\ Juc 0.:tJn1t,·nt'°' ~übh: un;i WAN, d\HhJt.· \l' t"\lán 
t. u·tf•!.,.'.~t!..!· .. 1 rr1 "f ¡1 ... ·;,i•.\~ dt: \-'\HHUnh.' .. l., hHi di 1 ( lCIHt' 

L;h WANs rndu\«11 tc'•k' ele p.1q1i-·k, "'"m11Ltd1" l'rt\ad.1, 't 
ú>m~r.:1alü, ,·nl.i.-c' \Jtd1t;d,·'· lmc.1' p11""la' u <>!ro t1p1> 1.k 
cn1a(t:\ h.'ttl'~Ul'' lil'flt.:r~dnh.:nlt: \•p .. :r.tu a t.~ ... ·'" dt . .' tra•dllf\h'm 1n~h

haja' i.}lH .. ' l~i' d~: L.n ri.: .. tc ... "k J1:..:.1 i\,._,i! 

Ct)O una "-'t.'lllpU;.:11.l ~t· J~ih_"¡.J¡,:n lii. i.,;r ;1 ... -~t\\l t.v ... tr J.dth.\.'tnni..·"" Je 

Úffl"\.ºi..'hllH..'\ Ht'l.'.l''.lfL, ....... \ >(iHl l1f\.)\ i..'l'f Lt\ \. lilH i.'l \hlllt'\ dt' phlh>\.'llhl 

y •k "~l,,,,;1'1J.! ..¡tic'"'' 1 n¡•11c·1 c11 p,na ha,·_,r b ,·"nc:~i.iu Je una LAN 
'"''>n una WAN l uu ... hin~' 'llnli~lti.:-.. ...,~111 '"'' qur \t' 1~: .. p.ill·n.·n para 
ha~t:r li1 (lif1L'\j\lf) ~.'Illl1,.' un h11H) li!Li red dl.· ~til'i:t ln~:~tl r1~kt'fl R1n_~\I 

l?:n,hjl;n pt.11.:dc tl'dl"'t.' .. ~HHo,1 un n~1d~' 1.ntcfllH'Ühl L'titrr UllJ. LAN 
toÁt'fi {{¡n_~ ~un HPd1 1 tt.._· una i..A1..; :·~;~.~:' ... 1~·a> 11 de: un PBX 

S1>h1.: un.i (1>111pucrta I ''~'''! N.111g c\l>t~n li.i,;.:Jmullc' 1.h>\ tipo' de 
('\llh.'\.h't-H~\. 

l. lla,·1¡¡ un¡¡ r~J ,k .;,1mnu1.i1.·1on •k 1'J1.¡u.t.:·, i .\ ~~~ 

' ILh:1a 1111 hrl.\/. 



llb 

1::1 c:.1ahk1'"''.:~:.;.,Jc UHd .:<>mpu.:na hJdJ un.1 icJ J,· ú•nmuta.:1~\n 
úc p.t.:¡1.11:1<'~. 1n¡u1cn.1 J.- mh:rt.iw, tilllh' ,¡.. ii,1rJ1<ur;· úllll<1 Je 
,lt•JH•utt· \jUc p1:rmt1dn a ,uah¡u11·r i:,1,1.:1<1n .:n un.i LAN c~tJt>k.:cr 
i:nla;;''' ,fr ~·\ta<1<'ll de IJh.1¡<1 .i m.<m/r,;m,·) J" nt.1;h•ll ¡¡ otll.:h)ll 

a tra><·• J,• rcdn <k <'1H1mut;,1>a>n <k pJ¡¡ut:tn .¡u,· 1r .1!',11.in ba,1<> d 
llf••h•..:<>lll X :'.:l . .:;1n 1,1 qu,· 1n.-lu''' Lt\ .:,¡a,·1t•111.·, pucd,·n 
,·u11111111(ar.'e hadJ h,,111 r.:ni.•h" cnrn!anJ1> ll'r111111ak,, u pJl J hJ<er 
tran\frtt:nda\ Jr ;,11< h11'" 

F:J h.>.,1 <lene .:.>nlí:ri<'I la ,1<;,l,1rJ1.'hHl J,• IJ c•'fllJ'U<.:f1J •{IJ•.: ! • .; "'a 
utihz¡¡r S..: Jdw Je '"nlM J.: anton;i::-> "'º m,•,/0111) .:on Li- hneas 
tdehime¡¡~ p;;;a 1<·a111.1r d cn!Jc'e 

La~ ~··mpu.:11a' t• ,iha; '::;. :•dJJ' \ dl!\:tJa<l<·' P<'fl• ~»In t'' ,,,¡., <'!l d 
1;i;!;;.:.c «ntrc d /m.11 y la LA N. l l lrá!i..'1• l1•1::i! rn la LAN '<' mant1rne 
a ~u \dü<:1JaJ nc1rn1;1I 

La t..'fHlh,tuf~h.:tou \.le una -:i.\fnput·rt~t -.:1.)u l'\Lh.tdfh .. '"1 -.le u JbaJo 
futh.'it.líl.Há \.'Plrhl un ~1.:l\ldüf (Ser\;t"fJ J .. · ,;urntHlh'd .. :1\l!h'" r:1! .. 1 Lt\ 

C\t~.:1urH.·~ 4u~7 ~\t.Hl i,.t~th.'\.'taJ&"i h,-1.\·L1 ..:! l c..'' prt1p\irc1~1na a ... l't'\t) a 

al,gun hu.'d (t,,,\\¡'41JL.tfHl11 \\,,'\IPnt'\ \llHUltaH1,..',i ... ) L;1\ l'.\l~h·J\~Ol"\ 

as,1.:ia,1.1' ;i la u>mpucT!d pucJ.:n lk\Jl a ,a¡,,, tu1i.111nr., <le 
tra11>tc·rni-·1"' ,J~ :nd11''"· 1mprr,1<>111.:-. 1c1J11>!J'. emular 
l\'ílUHl.if·r\ p~sra n1.uH1.:ih'l ''-'~h)ll\,'\ 

¡: 1 n <>d" r •'lil pu<' l t.1 tk h·:: .: "!l' t .11 '· nn J,,, u 111d.1tlc' 1.k 
íJ1..'l1pl-"~~!;,..·;·,~~' un,t t¡tH: L1 ln.Jnft.·n1.~,t, 1•iat.i un:J t:\l.t\'ldfl rn.1" th~ la u;d 
de át«il k1.:;!l; "'"' .¡1..n· k 'llLI p:tra rcal11;¡r L1'> tun.·1un~' tk lltlJ 

.:umpuntJ q 11..: k pet rn1t;rn 1.1>flllllil, :1(11•n u•n e 1 Íi111I 

1\.o 1o..~d\ \ d tr a"~:\ dt' \., 'nt pu t t t;I'~ 1 ,','·..:: r•. u~' 1 \'i..' pu.:di:- \. t 1nH1n1i::.tt un~• 

LAN ~dn ¡~::: lit•\t 1 a1nb1t..'n ~11.· fl\tt•,Jc l\~t;ar ,on una i.:on~X.hHl 

Jirt(l.L ,-,pe, 11t,;1111cutc JI '"ntr11la,lor tk l <'lllllnkan<1u1..·, tk di.hu 
htHi 
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La \i;lllJJJ qui: t11:U1: ,,¡;¡ .-.111.:xwn J11cda ha.:ia un h1HI en 
,·,1mparai:1t•n a una úHnpu;:rta e' qu,· ..:aJ.1 ·"'ll<'\lllll ,1¡'lt.·ra a 
\Ch••i<laJr, llll'dl·I> \la tll1'1!11J <jlll' la LAN 1 

01rn aph(a<t(>n p1adi-:,1 Je· 1;,, ,11mpuc·11;1, t'' para h•gru la 
i:omuni.-a.:1.in dé una LAN '"''ll .-analn Ftlionl't. 



;:_O A tra\c' .le computaJ"¡;;' .¡uc ~1nan c1>1l11l puentes 
parn rc¡¡luar l'I enlíl•'é 1_.-<>11 /¡,;rJ•n;.r-r ) J"ji~urr 

<1Je.-uaJ11') 

llíi 



6. SISTEMA BASICO DE ENTR.A,D,AJSi\L!Di\ 
PARA RED CNETBIOS) 



6. SISlLMA UASlCO Ol l N f l~ADA 

SAL i 01\ Pl\H.A IU. U \ Nt 1 B l O:::.) 

6.l INTRODUCCION 

lina \t'l 4uc• '"" 11.:111.· plJtlcJJ.i. J¡"·naJa o tn•IU\11 111\lalaJa 
lú1..:au11.·11tt: ullJ 1c<l. )\lt¡:1.- l.t in4u1.:tud Jr n•n,1.:c1 -.H1H1 la> 
c~ta1.'.1unc .. put•Jcn J1~p1>nn •k I"" dt'P"'lll\ '"· ar.-t11n". 1mp1 l'''1ra ... 
etc a lo~ ;:u;tlé\ '' llene a-..·011. J),·hhlll .i 111 .:uJI 1.'ll \'! rrc\t'llh~ 

capí1Uh1 \e pr•»1'nta a l.1 rn1<·1 t ·'"' f"H a pt orr illll.1' ,i.: ;i¡ih, '" li>n 4uc 
permite a i.1, apl1«a•·¡¡1nc;, hc.:ha\ par.1 L1' .:;.ta..:í11ncs 
f t'\pe ... ·1fi.:ana·nte n.'tnnutaJ~\r;p. pcr-· .. ,nJJ¡",, a . .- .. c· .. ar !Ji. t :h·1h1J;;,f{·-.,, 

i¡uc la~ rcJc, Jr: a11';; h><JI utrr.:r:n. 

6.2 NliTUIOS 

NctU!OS (.\'J.'{111.>rk IJ.i.11<' /nput!Ulll¡>lJ.l S\.110111 ,., u11;1111tcrla\C 
para pro¡:rarna' J.: apll~;i,·11in adualm1.·ntc apruhad;i ..:onw nt.!nil.tr 
1km111 Jr:I OSI ..:1111 Lt ,¡uc t:\ p.i,tt>k ª''''\JI h1\ rcc ur\1>\ J,· una rcJ 
Je ár<"a ¡,,, . .,¡ 

La> llam,t.LI' ,, .\rtll!(JS ['•.'Jm1t..'11 ff.l\IJiJl!r ,.1nl.¡111c1 1•rrkll tlt: 

inf,1rm:idr>ll hJ.:1.1 unJ apll.:ii.:hírl t'll «Ira lll<1<¡u11u y .1Jona.\, hi\ 

(Ollland"' yu<' n~hapu '"'n /0/..01 li1ng tr,1h;q;1n "ll ,arnti1,i\ en 
L1hanc1. ,i UC11, 1 . .\1.inf.-I S. t'l.:, pnr I<> qu.: t;11nb1n1 \on 

1ndvp,·nJ1t'ntn Jcl Íl«r,J,,,;r(. 

l:~ta ,:llftJb1n.ti._1d11 de líhkpcJh1cth..'iJ. l.tnhl en t:l h1Jrd11i.;Tt', dHH~ en 
d .\llf/"'•if•'. ha.e' qu,'. l,1, apli.;,i,wni:' par¡11c1I '"·rn mu; ;n,Jllk\. 



IZI 

La rntcrla-.· s .. 1HIOS '' puede c:~.¡uematu.ar de la M~uicnlc 
mancrn: 

L'.> 1 ACIUI~ ()L 

1 H/\UA.h.J 

~,cnv1non 

6.3 RELACION Dl'L N1;n11os CON "L MOl>ELO OSI 

Nel JI}( IS pn1p, ir,:1'1na h1\ 't'l •h:w' <k d'-'' lll\ dn Jd moddt1 O.SI· 
d nl\d Úi.' RI· Ll y el 111\rl de '<'.\ll'1n(So11on /.01aJ. mn¡:un,11k ¡.,, 
OtrP-... lll..'Ht'H llfLt 1rL1 ... 11.·10 dlt\.·t.Lt 

!l::t'.;!~L fJ.1 11 ,.,,.1111\cl llia\li,1¡.i,p¡>1•iLtd·'l'<'I Sr1/l/(l,\.l114uc 
\l,' h,H.'t' t'\ i..uupl..:ment .. : t:rn 1.ir p.H¡uctt"~ lL· d.Jt;Y-.. cnac t''t~t..BinL·'i Jr.: 
trLiha1l1 dcotrl• lk Lt 1 ... :d l p·~ \..'ll11J,Hhh1-... dt· '1)p.irt •. : ~k mcn'<l)t'\ 

npi..·r.tn en \'"iL: 111\cl l ª' .q1\¡.:ad~1ni..'1, pu1.:di.:n 11.·...ih11 ~ tfl\l~H un 
llh'tl"·~IJ'-. t ,J;_;:,;;,:1 ,un 1 H\Jn ... L} t·"-it11"' ... ut11.tlid11-., \in e mhar :·~ 1. ti ru' el 
ft'li rhl f\.·\_'\lfh•~c l.t tct..t'!''-lu!í t1t_' un 1nc11')a\,;· lJ ,t'\1.'L'Ul,l q\11..: t:l 
pr~11.·tdi1L1 !11 c-..t.,..' fl';.:1h1t'f\ll.i ~ ~:\~!lli..'.,l.ll1d1i .1 l.1 \VI !·-.te l1HH1i1 dr 
\.·un1uru1. .h.:h•n r l"i.{Ht 1.:l t' tlt.: Ll UHh1ad ~k 4-..·<q\l ,HHit·11t l) \ J d ,\';·¡JI/( J.\ 
OU\IHu 



El nt\"d úe ~_.,,,m, ··~ ,.l mn·i 'i'" .. .,:;;~ ::::!'· 1·""" 1ll'11ll«• dd 
mmtdo OSt. ) d H\J\1>r ~.c1¡iu11,1.;,. ¡'- .. ; .'.;·:H!U'' 1" •''!« ~'~ 
niurdman la' i11tna,, 1'\IH'' cnlr« 1.,., ,1¡;li.-.1dllll<·, \ ..i "'P•'th' de la 
tra"111'i<•n 1k 11.it•" cnu.: 1111a' "'"1" tu;inJ" .\oli/(IS «'-l>thk,<' 
una ~t~hii\ l'tHrc do' .q1lí1.. addH:.''· 1.. .h\.i lHlll th' 1.'tl\I' k dh i.' al otr\) ,¡ 
hay un.; ni-·n,,q,·, '1'" ll• 1lll1 

Adt·n\J\ \t.' \.Ul'tltan J\1-; nl\clt''- p111 \'lhíln,i ,i.;._.l tu\\,l 1..!.: "~''-Hitt, i..tut~ 

,.imhlllJ<l•" l'<>ll Jll"fl.1m." m.1111·JJd1Hc' dr tnl. 11 '"t•·ma 
or~· ali\ o'' 'l'"l la aplh ·" hll\l'' tk ""' \ 1\1 \ ,¡"' ,\¡' J'l 1''1'lll.h !lll\ y de 
aph,·ac1ú111 

[,¡.,, p111¡•1 .11n;1, 111 .11h·1.1dlll l'' 1k 1 ni t1\,11l al ,\, 111 I< IS , lllllil parte 

de \U llli.'l.';if)l\lihl rata (lllHJl~Hllf ll· .. :ul\í.i\ Ld\.·, \.l)t\10 dt\(O\ e 
in1pre,u1a' a lla\t'\ de 1a 11.:d \_\t\tl·n l'l't"' ~,ü,· :~~:!:::t~· ''J prnpla 
uniu1ti.··" tt1t ~l P•H ~t, ~ iin p..t 1 t11 reL ur\O.\) ~Hl.' ''-1n 1o:ap._ti.. e\ ,t.,,: i.-· ntu tn al 
·"" rf:/()\ l·n ;d' ... '"'""'""· rl :q>l<'H'< hdllllcnt.id,• L1 cnrnla«ll)flJd 
/'ú·1ll/tJS hace "ill•.' 1.1 11.'d '-V ( ¡1.~1.-Uh' tlC 1Jldilí..I~• ltoH~ ¡,:;::.}~!. qq 

cmhal ¡'••. )H!i'•k '·"'"" ¡1111!<1,·111;1\ ,k llH u111p.111hlii.l.El :-,,· 1klil'll 
anal11 ,lf ;1 L1\ ;1ph.«11 i. •!h".tj lll' u\ il1 un •1111li11' lip'i' ·k ,\<f JI/ OS para 
ª'''ftHar d liut·11 l1111, l<ili<llllll'll\l• ¡¡,. 11» '''tema' 

h1rmah1ando la rl'lau,111 ljlll' v:1.1'1~ ,·1111c d S1·1/l/llS ~ d nH>.lclo 
lJ~l \e h4t"~a CB ( l 'ir'UH:nh· C\•,¡Ht:11\i\ 

¡-~)~.~OGH.~"'.'"- N1.1li.Itl'
N10t.t. ~tl'tltHi 

--•"-·•· , ... -· -

1 . 

1~1:~-f~~~to;~··.~-1 DllH.~._lll 
l..~-~~.V._.ADAt'T~l>~lR 

Al1.\l"l A l'\l11 

l 
M _,,. U>.>1! *1 l 
f'Pd(.J\ J ¡' 

fl A, H I~ ,._ JI .ti'-- 1· 

IHlt-, 



12.l 

Niveles del moJdo OSI con res¡H~Clo al i\'t'IH/OS 

L't' , .. , d nl\d ,·1i.-.tr;'.tJ,1 ,k Jtr<'.-.·i.inat y '"nmut.n h" J,11n' a 
Ita\<'' Jc~ llllJ rrd Je· ¡¡¡,·,1 l,ic;1I \••tras .:011t·.:taJJ, <'111H' \I l. •t;: <.'\ d 
nnd ma' bJ¡,i .l,m;.k d .\'nll/OS ap;H<''t'. d .\'t'lll!OS '" •·n•atfJ 
<k 11;, .. Hhl((I IJ\ d11 Cúl\lllC\ lk 1.1 rnl p,iril dar un trat" ar11•p1JJ,1 a 
lo~ p;u¡uéll'' J,· 1nl.,1mJ..:1<in. ¡:,te rnwl "'la p.111t· 111;1' 1k11.:1elllc 
Jd ,\',·;U/OS, ya que \ll J1,c1i1• nn ,,,n¡,·mpl.1 l.1 líllt'f..:1,flt\tún dt~ 
rc,ks hasada' .~n olf J 1c,·1wl<>p;1 

NIVU. 4. Nivel de tran~portl• 

L~tc tHt.t·I ~,l.' 1.'1h·~1r¡>.1 dL' Il'Jt1/~t1 1~t' HitH\lt1\..-kh.111"l '·~" 1»:,,.;~~~;;~ .. ~:~ 

entre l.i-. ot;1'"'1ln de l.1 re,!\ ,t.; lle\ ar fl úllllltll J.- M'..:ucnl'ia 1k 
pa..¡uctn . .\<'i/I/( lS ,·n ,.,¡" nl\d ut1h1a un pn•h•..:uh1 pr»pkJaJ Je 
SHt'Á /ti( p.¡¡;1 rt:.il11.11 l,1, t1.rn,lt•rcrK1.1\\k 1nh1rl!IJ\11'111 

L\t<: nivel w ,·ndq·,1 ,k d.1r '"l'''rtc a ''" 111lf11brn hí¡'lúl\ •le la' 
c-.ta(ldlll'' Je l,1 rc-d \de <\l;1hl,·•n ,i:,t.•fl<'' ,, li¡:.i' l''P'ª' entre lo\ 
n"mhr"' dc' J,1 re,! 11S,rfJJOS1:11 nlc 1111d a.km.h 1k n·alt1ar 
t¡1JJ, l.i' t.if,·"' .111tc11,>rn. p11•p<1r.i<>rt.1 l:i tnkrl.t'e «ntrc la 
l'l•lllputaJu¡;¡ l'\'í" •n.il ·' lllLI << '111J'U!.id"r ,l /{ 1!S1" i .a f ur llla Hllt:rna 
de t.if'\.'."f~h.·11q1 tJt·I .\r:;;,·;;:, ,_¡,, ,:.: ::;·;~! ~-·. ;·~'.·;·~ ... ··~':~ .. ~ :"1'-.•-.d;,e, 
tntt,.·ntt :1' 1¡1jt_' J 1 1nt(·rLht. ~-",le dum11H11 ;n1hhi,.ll 

l. \h.,' ti1\ t'I -.1..· \.'lh«H ~· ~i dvl .; \lid ,i\ll1 Lk 1.t "-HlLl\l"i lle ÍJ llll PI 01~11.-n)h 4u\. 

p,"& ;d ,1,·u1<"11h: 11l\d l ,¡,. ""d '"' l·•111L1 ¡•311v .ld St'I/l/OS. ~e 
llll!Jlt'J;l .. h.: 111.JOl'f ,¡ \ 11 t ll,tl l' n t..'1HLt l' \Lh:h in 1 l \1-..t:.: fll.i t. lp(.:f alJ't o t.:\ 

pa!l« del n1H·l de prnu\l,h 11>11 ~a 4t1<' ,-q,1hk,'<· l.1 ""rnu111.:a<iiln ron 
1;¡, apl1.:a, 11 1n"' 



6.4 t"~OG l{AMACI ON IH.L NCfll/OS 

lJna Je L¡, HlllJI·" di' .\'1 ¡Jlft IS"' qur •k<ilta l.1 '"111plq1Ja,f Je!;¡, 
f('dC\1.k llf\'il f¡1,;JJ \ d,1 lJll flf\d .;1111 di: llll<'llJ'(' (lilf,¡ l.1.\ ll11tll1HIC\ 

Je l.1 n·J 1';11J prnrra111~r JI .\, 1!1/US \e· ll<'l'l'\lta (lllll¡>tl'l1Jt•r 
alguno' u•lh cpt'"'· \ll t •ll tll.I!"' 1.1' 1m1·1 rupd.illl'' al p1 ""''ª"ºr .¡uc 
lo J11\¡1-;.i11 

6.4. I Conccpltis llá~1cos 

Una parte fundarm:ntal Je l;1 prngramac·iún Jd Nnll/OS t·~ d 
conc·eplo 1k lh•mhrc. (';¡da adaplador 1lc red de arca lo.:;11 put•1k 
tener alinlnl11r de l11111mb1n ~ .-aJa 111111 "'de 11• fl)ln lino 1k 
C~IO\ lh'lllfll l'\ C\ d J'l'l llMrlC!lfl' dl'l !hhfo 

U nornlire pt·rmanrnt.: del ri.>Jo n ll,1,;.11nnHt' la 1.11 ¡da ad;1p1;idura 
,·vn \U f'l\l('lll llPflll>i.· llllll<I 1 1 fJh!l,;l!llc dt• I;¡ l;HJl'l:t '"'·T'.lU 41H: 

,.,!<: lh>mhrr '"ª Ulllt<I, plln \JL'ill.' ¡'Llhit.IP l'll HllJ lcl'NO!.f 
t'1l1Jlt:ruda t·n t>l a1Lipt;1Ju1. 1 'k numen> puede ;cr una \('flt' 1.k h 
hylf\ 01n1>, f al>i 1c anlt'\ de ;¡d.1pt aJ,.1 n. par;¡ ª'l'f.lll ;ir 4uc el 
nt1111hrc \t"it tÍflll•'· lu h11111Jn Je 1 O fl.\ ,,.,de t'l'ro' 1>1n;irh" \Cpud11 
Je un numt·r1• furmad1> <'ll 1111.1 ,,·11c de (1 h)!t'\. 

TABLA l>l NU'-lliRLS 

(~alfa ail:•!'~:!~!'.~~ !~::::!:;~·;-, t, ,,, uHLt t.íhi,1 de non1hrt~\ hH.:ah.·\ t'll la rual 
\C almaL<·11;111 H1 1H1111h1n 'd<'« «•llitdo\ de \uff\\Ml' t¡ll<' \t' 

ft'.(Oflllt'L'll t'll la 1 r1l ( 'ad.1 unn pu,·Jc lt'lll'I un 110111!>1 e u111u1 4ue d 
aJapt;Hf"r rnn 1 .1 p;11 ,¡ 't111w e \c'lli,i\ "1kntr11 dt' la 1·cJ "1111 rwrnhrc 
dC f.fll!'P lfll<' l<1 J'll1'1frll U{¡l¡¡.¡f PIJO\ ;tdit¡JfiJdPft'\ 



-----------------------------~·-- ··-··---···"-" 

Cuar.J,1 un 0<rn1hfl' '" u~.refii a Id tahl.i, 1nten.:1<rnalmentc d 
aJap¡¡¡J,1r emta un llll'íl'JJO: ,·,in ... ,e 1wmh1•· ;i t.1,!;1\ IJ' J,·ma' 
e\ta.:1<•nt'' pa1 .1 ª''·¡:uiar <jll<' d 1wmhrl'. "'ª uni.·11 l'ua1hh• un 
füimnrc se apq.:a a la tJt>la Jt' n,>ml1 1T' .\'1·1UJOS rq'.H''J d miln.-w 
1.k ranura en el cu;1l 1 n1J,., i.;,¡,· num.-w Jcl 11.1111hr<" h1 ut11i1an v;11111' 
l.'1it11a11.tn .. Jd S1·tfl/OS pJ1J h.11.·,·r un J.:.·o,11Jpi.l.i a l.i tabt.1 

l>ATAGR:\Mr\S 

La manera mas ~1mpk l'l>n la 1.·ual ~e puede ú•munKar a tr;né> dd 
.\'etB!OS rs .-.,n un d:ita;:r3ma <:J,uao:runn 1111« "'1.1 l1HmaJ,, p;1r un 
bloque 1.k Ja1ns Jdla ~ I~ byk,Je h111g11ud, 1Jue puc-kn 'ª cn11,1J11' 
a un nombre l.inKo, nc•mhr.: 1.k rrupo •• ha,·1a h•1I•" h>\ nomhri:' <k 
la rc:J. 

L1J> dat;1rrarna\ fl\l \PI\ I<"- 1>1111-:iJo., pur h" Jd,1pl.1do1 t·, t'li el ltn J,· 
la rc..:c¡x1<í11 y , ... ptt•rJ« n '' d ,1d.iptad,ir h;1<1a d .:ual van ll<l ~.: 

cn.:11cntra 11,10 par .i 1 "' ib11 ¡," 

Sl:SIO~ 

Mi.:ntr.b ..¡u.: un ,!atJ~.rama \a en un w!u '.cnt11J.i, 1rn11 '~'i•»n w 
estahlcú' en J,"· t:n n11J,1 en un.1 rl·J puede l'\lar lll\'ülUc"radn en 
má• J<' ona ,,·,i.'m l a '"'''"ll d;i l.1 ;m1tnma.;11\n Je ..¡uz· d n·n·ptnr 
~e cn.:Ut'.ntr.i \·,,ud1and,1' \ ••1d11 J111<1¡:ramJ ¡¡u.: '" cnH~ \CT<i 
f!.!"f:!!'\!·J" ., ,, ;n':"' tk· b ,,:,Jdn !hH.ll."rllt\' \.'n\1ar J¡ttat~r~una,., n1a' 
¡•rnn•k,, .k O a ti~.~.\) .-;11,1dl'll'\ 
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OPCIONES WtJT Y SO·»"AIT 

Se pueden qccut<1r \arJll\ n1111anú1is /\'etll/OS ,·¡111 1•tra\ parle;. Je 
un pr1•cia111a ;.1 ><' k> í11n1t·a ron la o¡x1ó1Hk NO L\PI' RA ¡n,, 11wn 

De lo.\ l'J (1•ma11Jp\ Sc·tll/OS ~t' puc.'Jl'll <·¡c,U!Jr ICl ""º l.t llfl<H>n 
J~· No L'J'Cíil. l';11a 11n1•• ¡¡r un nimanJ,1 S.-:11/0S ,._. dd1c t·i.-.·utu 
una intcrrup-:i.í11 J~ '"frnare y i1<kni.1> apun!Jr ha.:rn el NCU 
f 1\'rtwo!~ CPntr1J/ /;/1t, i) 

6.4.2 COMAN nos DLI. ,\'/, rHit.>S 

NetBJ( )~ llt'fl(' J';} \..\ tfft andn\ a~~tu~'IJdP\ en J ,;,·,oj.'-1!~!~,'~ Je fü•"r~-u:tfu:·~ 
ba~1ca\. 

· p11•¡>ü.,;1i1 f<:ll<'I JI ! goll'ral·rurpwr) 

· "'fl•'l't.' Je nprnhrn ¡ namr .\l/f'f!Ort J 

• '''flllrk Je lllt:J1'.IJC\ 1 tÍ<1Jugr,1v1 .IUf'f''"') 

~ S1.1purte J1..• \l'\hffl l .\C\\ton u~pp1ir"f ! 

Ca\i f¡¡J.,, t'''"', ,1m,1nd"' 't pucJl'll <'Jc•ULll h4J" Út1\ 1ipdon1:s: 
»"A IT y .\O >L-11 T \<' h•¡:r a 1:nú·nd1n1d11 ,, apa¿:amlo el bit má~ 
si¡;nifo:atl\1> Je· \ll l<.ld•r" 

• {\u11~1fhju.., \.h' pr11pt\\ffi> t:l'tfL"!.d. Lt \,-·l11HJuJu 't~\et' 

n·11p,:1:1 r:I :i1.L:pt.i-L1¡ de L.1 1 rd J( una rHJ<jUlll:J. borra la 
lahla Je lltimbrl·-. lt1\.ah.·'· ab1HLt tP~Li\ Lt' \t'\JotH'\ e 
Hl\l~!Lt )p<.. huih:l\ pi1r(1 H~~ln•:pr d fíi(t\JllHJ llÚHH'.'JO 

t,.''if't'lif 11..,tJ.~ \_L· \C'-.h'D\..'\ ! \:llJl),tndn\ HLI\ ft:h:\ .HltC\ 

Debe uttl11dr, .. : ~¡,n !"'"::~«!.:.':: ;--:~n·"' i'•ul\k t11rnprr la' 
~l'\.ltffli.'\ \LllJ.t!hl~1 f;l'. p11 1}'f1lllLJ\ 4th.' \1..• ~·H1..-1•H(f~1ban 

q,·.iH.lfld•",. c·n l.1 ll!.1<¡11111.1 v h.11.~ ¡.,, dhf'"'lf''"'· 
dut:\.t,,fhi .... 1mpf1..' 1q1f.1' tPil' \C c\fl'fl ,·~Ht1par111.:ndo tia\..JJ 

1>tra,,·,1m¡•ut.hlnr.i\ lr!JuC\lhln l trnr l.1\cnf,1.1.11k4ut' 



si s~ J~M'.a ullhtJr .:n el :.én1J,>r. c\lt' .:.imJnJ,1 deja 
hlne~ tnJ11' In> r.:.:ur•111, para >u u11l11a.-11\n pn•p1a. 

El comanJ,, ·.-.rn.-d' , <llh'i:IJ ;¡ Wh• 1¡u,· 1111 fl;¡~a ;.1J11 

completaJ11 t1•,J,n 1a ¡.., mu\· 11111 , uMhl•• ;.é "'t;in 
ulilin1nJ.i "'l!IJllJ"' \ttl np.:-i a! 11p.:i.ir1 .\ ¡ 1 >r.i I f¡ 

El (1)manJ,1 'ad.1p1a q,¡¡u;' J,1l•i1111,11111.i. h'll 1k ,n11i.1 '" 

en.:uentta un aJ.~pLtd•ir dt.· L~ tL\.L ¡~\¡ n.:\.l"\JflJHtcntt_· t'H 
la qu~· Ulltl ,, 1·fl,1Jl'líll.I ¡ llllC \U\ ',jf¡¡,'[('11',/lcJ\ \C 

1.~n~utntran (·, b~ll'' p.ir.t et nun11.·tu de h.lcnt1!11.:.h·u'm, 
tr~i.fÍL.'li, i:rrull'\ <.."1tad1\!1 .. d"- .. ":t úlfH1..'tn1.L1 de Lt L1hb lh: 

noml>1t'\ l1• •. ;1ln. t"!> 

lJ ~:üfllJnJd ·unt1i.f' i~· U"l,f ,:1 "j\ft'J1Li \1lh.' h.:l \IJO 

anan~~•d~1 ih•'¡'fi'i.iJ dt·-..dt· ~1t111 J1,\·¡1 1Jur.1tltf un 
~Ur;1nqnt· r1 1 ·· ·'" ,'; .... :.q·~~\\j,.¡ t;i; 1,J !t d Hltt'f1..:1.'pla l.! 
h,•\.º[UfJ oJd J¡\, ¡) tÍ1,"1Íl!iil (f1

1
111-1;n- I ~ Phtli.'!lí.' j\11,, d..i{U\ 1,1\.•l 

<li\,:\l\.k aff.nh1uc dt i ,L.f\(í (·,in l.1 H.tnl.ü.Lt .d 1.11n1;.tnJP 

'unhkl·· h'fflilfi~I f.¡ l'tnHLJ-..il'l! d;.:l dl\1 \l .llf~jl),._·~tdt! 

• CtHnandP" lh.' \1
1pí1ltl.: Jí,.' fltl'IH1>tc.., - l.•'' .._·nm.ttt1..it'' 'a1.1J 

llJHll.~· y ·~uf,..J 11;1n1~· ¡.:t•1t1p' ~~~·ri,:~:.tn un lh11HhH· ~1 b !.:Jbf;i 

J<.• IH.Jlliht~·\ ÍPi..1dV\, ',tdd fl.iflH." \;..' f'UL.'J1.~ U[J{1/~H \I el 
nt>mha· <jll<' '~ d,",('J J)'l<'¡':JI nu '<' lu ll\Jd1l ';¡dd P<lU(l 

narnc· \e pu~.-d ... · u1du.;1r ~.! ll{f:i t:·,¡a":h)fJ Hll h;1 cnlpfcado 
el 1111\llJll 

1,1 lotn~1nJ,> \lcki>' 1t.fH1«' .. ;·~;~:~ -..:.:~ ;-.. .1,,,:,ít.º \jt~ ia n111i;1n:t 
tahLt. ~í..' fl~1...1,.".,.lLtn lí.:i IHlfl.U b \ipct;h !\Hit'\ n '-.t,;\tUfiCS. 

p~uJ1t·nlt'\ Jll!n d.: ro1i.1>er Ull lh>lllbrc 

• ('t)fl¡;Htd11\ d .. · \1 1pptf\.' dv fll<..'n1;1JL"'>. 1.tl\ (íJIHJHdu's tJc 
\cu~J tJaL1t·1;u11·-" 'r1.-'-..l'J\L' d;n;1:~1a111' ,_,\!~!:' \~" :~ .. ;11:·,•t:~ 

il1 d11.:rn r1J\·i:1n t1 t...'lll1jj.-n rnl'n'·ifl'' t1 .. h.1i111 dt· un nu1nhtc 
f'-JH.:o.:1ti1..·,1. l.1!-.. ~ t 1 H1.1n1111\ Lh' ··,rnd b1u~hl"·"'t tL.11.1rran1· 
) 'n:,·<'1 H' l>r ¡1.¡.J, J 11 1L1r;1,- 1 .u11' 1"'1bc·11 \ "11\1.Hl rn,· 1"ªJ<'' 
Je y ha.:i.; lrnLi- l.1' , .. 111pu1,1d .. r "' 

11'1 
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• {-.1m¡¡nJ,1, Je s,>pt>rtt' de :.e;,i.\n ·U «HnanJ,1 \·ali' n una l'<'ll\l<l!l 

mmeJ1ata para in1.:1ar una ,e,11111 ; d ,,,111.m,!1> ,·,Hnpknwntan11 
·1i,1en' k mJi.-a al aJapta.h>r 4t1t' a<l'J'l<" !.1 pt·ti. i.•n Du1 .1111<" una 
M.'Sh)n M' pu<:Jen ullillar ú11HJn.f,,, de r.-.,·p.i»n ~ rm1 .. ¡'Jl,t 

mtcrcamt'>1Jr mcn,.i.ie,_ 1-l ú>rnand.• 'dtJl!l \t:n,t' t'll\ 1,1 un lll\'ll'·IJ<: 

4ue ~e ha (dl\(illt'l1JdP ,k .¡," tu,·ntn. tll;lthld d il!CH\.l}C \ ICllC <'ll!I 

un en~aPc:a\,l1..l \e~u1'"t'J Je ~u 1,.' Ut'fi'l) i i ,.,, 1m,,Hhld 'r i:~-l'l\ \" t <.»:1hc· un 
mefl'.;IJC tk .ilp1n rwmbrt' d .:u;tl t11.·1H' una '<''"'11 .i.111 .t 1 ! .:1•1H<111\l" 
'ht1og up' fiudii1,4 UH4 ,~·"'i,út J\u d ui~i' J¡_'lctill'' l l'h:1 ~ il1,.1Jf\. ,, d lu\ 

illlC\<>S (',[) )' !: 
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6.4.3 Estructura NCU (.\'nu.,d. l'onrrof 1:1/od.) 

El NCll e:., unJ t'\tl udu1 ,1,k Jat.1\ IJU<' nmuen~ 111101 ma.:i.)n a.:a.:a 
Jd i:omanJo a <'J~.-uta1 

l!nu \·n 1.kfin1dJ l.1 nt11i.tu1.i f'Jl;1 d .-orna11J,1.¡uc \t' Jl'~<'a lle\ ar 
a •·al'hi hJy que mni.:ar s,·1/1/0S J u.né~ J.: IJ 1ntnrup.:uín ~CH. 
re,·1inlan1.h1 qut' hi' í<'fl\lf•I' ES \ UX J•·hen apunt:.ir ha.:1a la 
J1rc.:.:11in J,m1.k ''-' l'lld••·n11.1 t'I NCll. 

... 

··r ..... 

r-tt 

J' < l ,, w 

,,_#Pl*"f fo(; •ü.u-;·•<•·IF l.••AI '•F--">t'ol. f'lrill_A 

"t;_ ~"l".'fo!A¡ffl.)r.1 tjl!:j,f• Sl!:IN!l f'·#I Vf1;:ufa,,;¡ i1 tti'i·t-111, 

;wr:-1• •H t-A t.t'.w.;¡,-t:o t·r\. tit<·'· ?>..{.>:'· nc·t1 ti'! 1 

i»8 ~!CTtf'H1't~ il f'~"Tf;<i .U': 11t?J,w A 1-A 
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Oe1c:ripciün de campos 

NCBCOMM!\~!> 

Es un ,·¡¡mp11 de 111\ IL' 1 '" ,· .. manJP\ 11.·m·n ll•" 111<.Hl11,,1,· P¡wran,ln 
: WA/f y .\'(I \\'.l /T la <>p»híll .\'O HA IT .\C sl'iL'C•'l\lnJ 

crKcmltcnd" rl ull1111<1 bit de m,l\<H Prtlcn l.o' ~1pm·11tn 7 tlll' 
JctnminJ11 d r11111;rnd1• qu,· \t' d,·,ra <'JI.'• utJr l ,1 •'f'd<Íll ,\'O W:HT 
se ut1l11¡1 para un.i rn.nrn1;1 rndrp.:nJ,·n.:1.1 <'1111<' d otdJptaJt>r y l:J 
CS(J(H>rl 

La itHl'rfinr p.u.J p1,i;:1;~mar ,;! \·1:/lff)t; ... '.!·~:..·:;.:::~..: ~:i..)'1.oU1t'thJn 

~k l .. ,.;,,u,•n d<' 11.1 /I Y(I \\'.1 /J que"'' t'lq,1 

Ln C\lé <<llllJ'•' ' ' ff¡'1n.i uu 1:Fh p;¡r;i H11.li.;ir 4u« d c111nand1> ·'" 
cncot.1 prr,1 rn• .\e' h;i 11•111¡ikt.1<I•• Cu.rndo d tom;111do '" .:1•111pkta 
In\ r '"111! Jd1" ": 1 q·r v·.:t n .: n "1 r ,¡¡1 q>1• d" l" < • B !{ I · ·1 (·O!> i: y en el 
camp" d« S< ·¡¡ C\t ll <'!'!. ! 

Cuan,J,1 d ;1d.ip!.1d.1r mtcrrn111pc l'I p1<1¡•1a111.1 de' :ipl1•Jc1<H1 del 
usuann, d ,·11tlr1:•' de· r l')'.I "'" l rn;d '" punk 11h\<'11n tld ft'¡'illfl> AL. 
úclnrnqh>."iCH l<lll.OP! . .,dd,;rni¡11•!\CB CM!> CPl.l.S11« 
d1cc;1 el <amp1• :-,;('B ('\ll> <'Pl.l. un r;1mh1,1 t·n d ~al11r l'Fh 
(<'\latu\ pn1d1<'lll<' l rndr,·a d , 0111.illd" t'omplc111 '"~·: y;:!,;; 

ft:-prt''-f.'!~~:! !:! •. ::~\:AJ. t' lil.' lt'fft.,'\1l flH.d ['(, JllY,tlik t.'Üdifll de f(.'~fC:\O 
final tkpendt' del ll!'" •k ,.-11m;.rn,t,1 

Si el crnhp• ilc r,·rr1·»:• rnt.:1 wcd1·• n J1tn eme de OOh, d a<laptaJor 
no putdr c¡t:rut;11d,1•111.1nd11''il"1L1d11 v l'i adapt~d"r ttrmrn~d e! 
JlíO(C\ll 

N<'ll HL ICIJ!>l 

E\ un .-;imJI" lle l li\ft· de· l"nr1tud que llt<!Jta d cüd1¡:\I ik ft')'.H'."11 

de un ,·.,rrund11 \1"'1 ~ H1 la , •¡•rr .tdt>n rt'1ult1'i n11111a. < ·uah1u1cr otro 
numu" 1r11.b ;1 que d ,·,nt1;rnd11nu1r pudn compktar 
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CuanJ\l un ,-nnunJu ,,, tu uimpkt .hh>. d ¡hlapllhl<lf 1111crrumpc al 
prngr11m:i pnn.:1pal <'n la 1lir;:,·,·1<'111 l'OS'I s,• pu,·dc c~,igcr entre 
checar el rc¡>t>trn AL,, d .:.imp1' :\('U <'Ml> CPLT en lugar Jtl 
campo RETCOl>I 

NCB l.S!'> 

E~ un camp¡1 J.- l h~te o.¡ue 1nJ1.:.1 el núm,·r.1 Je >i:~1ün. hte e~ el 
númch> Je ~e'>tc\n que se tknt' .:c1n ütro 0<Hnbrc en la rcJ. En lo> 
.;omanJ.;.1~ ..!-;: ~;"\~r\~rte a data¡~r~ma,, e~!~ CJrnrn "', 1 ~t~ u1iJ11·i 

NCBNUM 

Es un campo de l hyte lnJ1.-.i el número ljU<' \<' r<:pC'<t J..-!>put'~ 1k 
cjc.:utar un úl!nanJn para agr,·g~r un n1,mhrc o un nomhrc Je pupo. 

l'llCB .. Bt'l·I· L R.1r 

Este es un .:amp11 <k .+ h)tn -¡uc n un .1puntaJor al huficr Je JatP\ 
..¡ue ~e Je\c;i u,ar cun un .:·,,mJn,J,, L~t:~ •amp.1 \e <lc!lt1c en un 
formato Je /JOl'lll.l:-WORJJ «•.11.1,·1·.lfi:mtnro¡ v dchc contener 
una Jirr:~·'-'i1.Jn J._· tnl:'nh1f 1.i 

NCBLt:;..;c;IH 

[~un ..:ampo ,k ~ ti:i.:' qllc mJ11:an d lamanu en hytc~ del dato que 
'e 1k~ca tran~lt:m 

NCB_C,\LL N,.n1t. 

E~ un .-;imp" J'" Í(1 l>,11n .:n ¡..,, 'll;•ln '" 111J1i.:an d uumbrc .:1m quien 
\C Jc,...:;1 .:<>mulilc.lí Se d.:l,cn unh1..ir ¡,.., lii h}tc\. LI nomhrc puede 
\'\lar Cll el fH1•p1tl JdJ¡>l..1Úol •> i:n ulr<i. 



NCB_SAMl: 

Es un cam¡»i de lb h)té' 1,1, ,·uak\ Hh.h•an d HPmhrL' .-nn \jUc un,1 
es cun.ll.:1Jo J1:nt1<1 Je Id r•d S11.·111prc "' ,kbcn mar l.1> l{1 h}1t'\. Lt 
tahla Je !l•Jllll•rci. Jd aJ;iptaJ.11 pu,·Je alm.ktnar ha>ta 16 numbrn 
Uno ~cu >1cmpri: d nrnobrl' p.:rmancntc. Ll lh•ml>rt P•·rmannllc 
úlfi,la •k lO h)I<'' Jr: .cr.i' h111a11t". 'c¡;111d<1 'k b J1ytt'> Je 
ük1111ft.::a¡;1ün 4uc ~e re¡:rc,an a p.irtu Jd ,,,m,rnJ11Sl:\11 'S 

1'Cll R IO 

Es un ¡;·amp11 Je 1 l>ytc util11;iJ,1 para <''Pt:'1hcar el pcrwJ,1 de 
TIME-OUT J.: rt•.:cp,·H)ll 11 'llMr OUT 1k fC\:CP•'h\n ('\el 

max1111u \a1<1r l'<'IU11ti.i1• .unn Llll<' 1·1 u1m,111du í<.ic\T.iVi' 1q:H')C 
un crn•r. >.: t·>pt\:ih.-a en lfldClllt'nto' •k )00 111'-

1'Cll SIO 

r:~ un •amp.1 dl' h\tl' ut1hzJJt1 p.1ra '1.rn111.-ar un Tl.HE·OU!'Jc 
cnvíü ¡:,¡~ 11.\11.· Ul 'r J.: rm ¡.i e:, d vah;r ma:l.im.i antes Je ¡¡ur d 
..:umanJ<1 SLND rq:r<-'><' un ct[l)L raml>1t'n \C npe1.·11i.-a en 
ín.:remcntu\ 1.k )O\l nh 

NCB POS! ,a 

L~ un •ampo d.: 4 h~lí'' <!lH' 111d1, ;1 la úu .:.·uúu <k la 1 u1111a que \t: va 
a e,1r.:ut;ir cuanJ" el a,lJ¡HaJur 11.:rm1n<: d.: pr '''''.ir un comando. 
l:\tc campn '"I" 'e u'a 'º11 op,:1unc' .\'( /. \\',1 /l') t'ampo ""Je tí ne 
en l1)rrnat11 J,, íiOl:JU. 1:- H'ORI) t •'././" 1 11.vru·11111 ;, ,Jd1r: «JH!cucr 
1111<1 dnc..:..:wn J~ rHc'!llPflJ \JliJa 
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NCU_LANt\. NllM 

E~ un .:amp•> 1.k un h\ll' d .:ual 1nJ1.-a .-ual ¡¡JaptaJ1lr ~e \a 11 U\llf 
El nthir OOh man-ar.i t'I prnnn <1JaptaJ1•r, )' el Olh ha.;rn el 
adaptaJ1•r alt«rno (u!;an.;:"; 

l'llCH CM!> Ci'l 1 

l:\ un ,·amp,1 Je 1 h\f" o.¡uc rnJi.·.i d o!aJo <lel ~umanJu 
(COMMAN D S 1 ,\ ll 'S 1 S1d1 Jhir qt1e \r en.·ut'n!ra en e~tc campo 
e!'. un rl·h 1nd11·~ ~.!Ut' ~:! ~·;Hn3n.J.¡ ~:'~.! f'~i.:J:..-;;.~"-· l;u tdtur L~J tOúl(a 
4ue d n•mJnJ,, '<" c»mplc1,·, Cudl,¡u11·r Ptro \ah>r ind1.:a que el 
t'.lHHJndo \l' t'!c~'tJ!t? i..•1n un flfPi 

NCll Hl.\I 1( \ l 

e~ un ram¡w de !4 h~tr» rc~c:f\·a<l1l p;ira 411e NttlJJOS alma.ene 
~aríahk; t<:n1p<>ralt'\. 



6.4.4 lmph:mcntadón Jcl NllC 

Un qcmpl" d;i1 o Je , 1>m1> unpkmenrar l'Sla c~tructura es su 
llco.:bml< 1<111 en d kn¡,:m1)c .¡,. pwi:ru ma•1ün /';Jsc'ul, que tenJní 111 
~1guicnt<' 1 orm;i 

Typc 
Net!'.:amc ·· arrny J L l6J 11l .:har; 
NamcOrBuflntu ~' rerorú 

Cll\1' """'h-.:t!; ;:! 

l'ALSE: (namc: NetName); 

TI< U E: ( nexthullcn: wurJ; 

111:xtllull'lr: ¡wrntcr) 
('f!Ú 

enJ 

NCU "" n·.:l•rd 
commanJ, 

n·tc111.k, 

cm!; 

hn num . hyh•; 

hutprr · ¡111w11:r; 

,·atlname : NamdJrllul1ufo; 

11a111,: · NetN.m1r; 

l'l\l, 

\lt• ' by le', 

fltl\I Jlt>lll!l'I, 

LJll.J 11t1111 o. l: 

fllhl q>il 'h1 ll'. 

rnen cd . MIJ_\ 11. 1.i¡ ol byte; 
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NOTA: 
Ne1Namc e~ el tormarn Je un 0tlmh1 <' u~a.fo en Lb opef a.:ionn Je 
red. 

NamcOrUuflnto r., un rc,·,uJ \a11ahk ..¡uc ><1¡1<11!<1 t•I u,1, Jd .:ampo 
callname dt• un NCH para ,aJa uno e lo\ ll\llllhrn Je n·J o para el 
cncaJcnarrn,·ntn 1k lrnttt:r-. 

La llam;¡Ja a !v'ctll/O::i H' impkmcnta a lf•nó ll« l.i \i¡;ui.:ntc 
fom'.ii)n: 

Function Nt·tUIOS l\ar n: NCU): hy1;.;; 

inline($5B 
/$07 

/SCD/SW 
); 

{pop h.x 
{pop C\ ) 

( rnt S5C 1 

E\la tun.:iün llama a Sn!JIOS u>n l'I NCB .¡ul'. ,,_. k 1fr v rq•rt•\a el 
m1>1lh\., a!:~r ":'"' ap;1r<"e<' "º d, :uu p<> !< I· l CO lí f.. Jd NCll 1lc\p1Jl''> 
Jt.• la llantad~1. l ''' 1..t1fll.lllll11\ 't'leu. Jl.•n·h~._ .. , :..·,q, LJ up\."1ün dt.~ 

,\'O-W,111 ~ la ru1111.1 .\O l.\'l/.R/\I l'I C<J.\fl'/,L llON 
1cgn·-.1r;;11 '>11'> fl'.\llit.1.J.i, 1111,dn en d urnpo 1 ·~1 ll ( ·¡·¡_ 1 

1 1 apc·ndk<' l rnuc,1.1 f.,, 1111¡ilnn1•nt.1.:1,,1i-·, 1kl NCU en lcn¡:.ua¡i: 
<'n'o,a!llhl.1<.lt>I \ (' 
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7. PLANC.~AC ION Y OPI IU\C l ON DI 

H f.- f) 1- s f > 1 · ~JilA __ J_Q_[.!.\ 1 

7.1 INTHOlllHTION 

Pilla punn en "l'"I '" H"' 111i.1 1nf Jt' <ÜcJ i. .... 11 \<' di:tie l"l\llf P<lf un 
phi.:c\n 1lc pL;!h-;1.1;in l n ,·,r;i plancac·i,1n ~c llt'\llll ¡1 c·atH• una ~.-ne 

de ¡>aw1 <''<¡urn1.1ti. i" \ j'f<'et·d1m1e11!1" p.1ra ~u 1111pL111t<1<1tHl. 

Lo p.:t\t1\ C\l}lh:n1.H1i.·1.~\ ,\ p11hnJ1nu~·nt..~'~ ~L'Hftildldil uu~1 hucna; 
dlcicnl<' imtal.ici1i11. n1,i1 '<' dn1,lc111'1l Ltl.i!lo<.llq'.Prt,n <"1fa11''· H 

las 1¡1Je 1e k1 ((lfl\''" u>111un1.1111l·!Jle cu1111• d dd(l de· \1d.1,1,111011" 
dc~arr1illu dl' un \htl·ma de rnl1>r1nac·1w1 hJ1.1dt1 <'11 \Pmrut.1d"r<l'>. 

7.2 CICLO DE l>l:SARROl.LO l>I'. UN .SISTl~MA l>E IN
FORMACl<HJ BASADO:.:; i\Ei1í,;-, UL COMPIJTA
DORAS 

La l'tapa de p!Jne;Jd<>ll de· un 111rcm;i 1k 111f111mac1ún h;11;1do en 
c1Hnputador;11 ""n1prtn<k .:uarro fa'c' : 

ESTUDIO 

SELECCION Y 
líi.'.l!ÑO 

IMl'LANTACION 

01'1:}{ ACION 

Cada una e>tas fa\c\ \C 1orma1k tlif t•r cnlt'\ whla~t·~ las~ualcs deben 
ser culnt>rn11 par<t p1•Jcr pa\i!f <1 la \1¡.;u1l·nrc 
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7.l FASE UH ESTUDIO 

La l<bc de <''lud1c1 "' ín1»1.1, J,· a•ucn.hl a las 11c.·c,1dadcs )·ío 
JUStifi.:aoún rara implantar un 1i:J 1.k área hintl en una empre'ª· 
organiu-:1,m ,1 c"<irr,ira.-1t•n La fa,_. d•· t•,1u,tw <'<lll~ta Je Jos 
sut>fa'e'. 

a. lnvc-~,tJ¡;_4 .. ·1i'n ~ anJ.lP·I" 

I>, l:'>IUJ1,1 J,· 1 Jdih!i,!Jd 

7.3. l INVl:Sl IUACION Y ANAUSIS. 

La parte d1: la HI' ,·,11ra..:1,111 ~ anali'1' JI.' la ta>c de estuJw consí;tc 
J.; J~ ri.<1.t;,,,J;0 .. 1!¡1n '.'e tn:L .. rm3,"1i\n ,.~1)rh·,·ntra.1ll en un reporte 
ei.cn1.1. L," hi:di.·,, <' 111l1•r111J;.:1<'111 pu,J,·n 11htcncrsc pur lo\ 
~iguícntcs nw;ho': 

a Rt••••pi!JdtÍll J,· 111"11 m.1.:1<111 Je cnttirno. 

h. Dcfin1..:i,rn Jt' l'll•bkma' 
e Rct¡u.:rmllt'lll•" dd U\uari,1 o intonnadün 
J. ldcn1111.·.1•1••n de rt·i:ur'"'· tucru~ y dd>1!1Jade~ 

c. Rq11u ti: "''TltP 

EMa "' l~ p1i:rn:1a ltrnd••fl J.-! phh.l''"d"' tllH:\ll~'..id<'•n y anáh''"- L1 
int\irm;1d,lil J,:f>c "'r pr11p,.1.-i .. 1uda f'-lí la ~mprn;1 antes de ..¡ue 
•uahjUl<'f .1n.d"1' punb n•mpkt:H\l'. f.qa 111t.Hma..:1ún Jd>{' 
(l!llll'IH'f i.1 l!!'f\>11.J d~ i.1 <'fll['f<''•i. \U \'.\!JIU\ .1du<1l y \IJ\ 

pc.~r,pi.:1...ll\.J'\ d..: ,fl'i,.lltlH..'flt,i. p1.~hth.t\ di.: t1p1.·ra .. :1,1n, t"\tlln' J\.." 
J1rc\.·"~h10, a míttl.'llh' 1Jí..' dnr..·\.\ .. lll!L ;uuft11.-·ntl· J~ ,i1·1\, in.1. \.urnp~•tt<.·uti;' 

únh.'\'' dt.• Li t'in:'f\.'"J, un p,1nPtdlH,) Je In\ {'ft"' .. ~·nt1.·\ \l,fl.'r11tt' Je 

oti1..·u1~1' ~ prd\,·;,·1..hn11i..:nh1\. ~ l~t' <l·.:tuud .. :-.. ~· punt~t' \_k \l"ita J~ la~ 
('t'l\<•11•' 4u<· '"''in :tkdJ,J.1., P-'I l& rt·.l Je .i1c·a J.1,;il 
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Entender la~ ¡h1lílí1.:a' Je. la cmpH·~a le Ja al an;ih)1~ un buen 
panorama, Je .-,1nw dche 1k .::1car•e u 1mplalllal'~e la red Je área 
l.i.:al. 

l\1r lo re¡.:ular t'\1'1,·11 p1,1hkma' ..:"n..ictu' t·n hh pr.1''"'1' dt: 
informa1,·1ún de una <:mp1 •-,a de la ma~:111111J ?>.ullch'lltc pata prt·n·n1r 
el anáh\I\ de un \l'>h'lll,t Mud1.1' \l'c•''· '"t.'' probkm.1~ °'''e 
nlUC~tran ah1crtdt1n-11\\., ... ? r..!:..·rl!1h.-;uh1, ._;•, una al.ll\1JaJ \ana 
1.lcnir,1Jd anáh\1'<kl \!\lrnu li,.n IJ n1h•tllli1c1•'>n dd t:nli111111J, 
la t:nipr<''ª· ha<t' 111a' Lkd nl.1 tarea d,• 1d,·nt1fh ;¡.-h\n <le' ptc1hlc111a\. 

Cual4111n \l\k ma ,k 111! "1111.1.11>11 q1:c 11" pt "i'<>l c 11111.1 .1 11c·mp<1 y de 
ntan.·ra adc'd1ada l.1111tu1rnJ, ¡,.1111cnc· 1111.1 \1d:1 c11rl;1 

Dcht.~ lcni.·1 .... : 1nu":h"-' 1...-u1dad.1 p.ii.1 ü"•·t:;,¡¡:J.1 qtit· L1 1nturn1¡h.:1tin 

n:i.¡ucnda p.ir una cmp1c\:.t' 'li' ,·mpk.id»' \e 1dcnol1<¡uc. Este 
rc<jucramcn1tl impl!, J n1ud1.i anJ!t'1' 

Se Jchc ,·,rn<>d'r d '.1lll m,·n' d llf'•' J;; 1nt "r 1n.1.i,1n ;1 ,rr pr.i,:e-,adu 
por uu '.'.h¡.._;;~: J~~ !"'•HllLJ. .... :h·iu b.~ ... add ~·n L~nUfH1ton.h.1r.t\ . 

. arca YU\.'. nc~·c'1t.t 1J. ll\llHf11,hl\lH 

·· t1¡i.1 J~ ['!••"·rama' tk ;ip!i, ,¡.11111 

· t1p1l d.: 1 q'<>llt:';. l<'i 111.11<• 

~ tatl.'J\ a \t~r t'p .. \. ul,,._!::-.. .. ·._,~ 1 :11nL1t11cn11.: en L1 
red:. -:uak' d .. · man,·r;111•..:.tl 

(fCdllll•'ll!i• di: lit <'l¡'Jlll/,t;.llÍll (,¡ ,,11\ll, 
mcd1an11 \ Lu¡?u p!.1/•l\ 

~"-tl' \.ít'•.:1n\ll'Bt~1 dctic 'r..'r pl\J~C\'.taJo ~, 

J.,,·um~nt.1d1• 



Los re'luemn1'lll•" ~ !;:r,.:;. ¡·.;,,:ci ..i<.0 ¡,¡ t'..:111.: y 1.k li.\ empre~a ;.kbi·n 
at.Scnan.e para ª""furJr .¡uc l.1 réJ ,k .11\'.a h...:al es una ~<>lu.:h\n 
nahk De 11<1 '..r ¡¡,¡ IJ m.i' ,,,¡¡,11,-.iJa 1.-J J,- .ia'.i k...:al e\ 1mcrv1t>le. 

Uutanl<' la t;.i'c ,fr rn' <:\l1p.-i,1n \ anali'>I'>. ¡.,, 1.:cur'ü' úe l.1 ,·mpre\a 
deben ~·:r J,,,.·unH·nt;iJ,,__ 

Les ª'º"'i' 11rr.rn11a,:1<l11dlo 4ue 1mpa.:1an <'ll la 1mplanu1:1Jn d~ 
un sh,a•m¡¡ J_. '"'mrutc1..:¡¡<:1.·n J.,, ,·atc¿:1•na\ 

· Fucrz _ _;¡, j Jd11llJ;hk> ~n l"' '''tema\ Je lwr.iw-uu y 
SO}f»Urt'' 

- Fuer u' y Jd>tltJ;iJ,., en R•,·ur''" Hum;mti'i 

Lo primer11 a .:\i11111nar ,,in¡,,, r1.'.-tH\P' ,Je /i,uJ1.-.¡r,· y .l<~Íll\'úTt? que 
la empre\¡¡ a..-1ualmcnt~ ticn..:. nt-> n 

- P''r,11n;l .¡uc 11.:nc w pr.-p1:1 .:omputaJ1HJ 
,,., ..:u,·nt;i '''ll mina.·1•mpu1a,l"r :1, 11 
~,q·nrutJJdr d\ rrhi1 ntravt1· ~ \tu t.." t 1 P'' d c
aú:e''' ,,. rc1h1a. '' Je,·;r. ac·..:e'"' \ 1a tcrmrnal 
tunta u >e tiene .1»,!1>1·,;rr emul;iJ,>r Je 
t.:rmrnalo_ 

- LJs apl1•J-:wne' 1k .\1 1/l»urr 4uc la emprc\.J 
i''''é<' 

Lo an1eríor ti.1~ ... l'•"tl'lk 1Jnit1li.:;H la• •c11laJ1:rn' IH.'(C\lÚJdc' 

adem;h Je c't1m.tr ... '""'" 

La' per_,,,n 4\ rn', •lti-.:r ;ida' t·n la 11upl;•~!.i~:.::; ,:" ;., 1 n1 <k ar i: a h" ¡¡I, 
!:un!:::.;;¡ Jd•.:n J<' 'er i.knuli.-aJa, '>u nn d \\u' <h tlfud._:~ lidua l.t' 
~t1mputaJu.r.J' ~ .1¡d1..:a-..:h'-IlC\ yut: Ut:f\i:n "·\J·On\-·cr L\hl C\ ri<:\'.t\atiu 

¡iar.J hknuli..--H d ni\..:! Jt: .:a¡>J,1t;i.hm, '.' ..¡u1t·n J.ir<1 '"f><•rlc J la 
rcJ Je ar.:-i ¡,,,,_·.il 
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l.ns rcl.'urs<1s J,, und empre'ª· pueJcn t.1mar ,1tfrrcnt~·s tormas, 
1ndu•-.1 lm rl.'..:ur"'' lrnandcrt•' u«ncn .¡uc •cr ··nn,iJaaJ,,\ en una 
pr1111era 111,¡;rn..i.1 

[kspuc' de .¡uc· "'lil la'e •k i!l\e-.11¡_:a,iún ) ¡¡nilh>1> l!lh.'tal. 'C h~ 

complcta<lo, t<>J:i la 1nlurma.-111n Jd';.' ~n rc'"'Ptla,la. <>r¡:anirnJa y 
pla\maJ;i en un J1i-:uni.·1111>. .:-i~1 d1 ... ·un11.·nt~1<11\11 't'r:I u'ada en la 
Mt;UIC!ltc ta"' ;Íé C'>lU1l1<1, ti ntuJ111 dc ld..:llh1hJaJ 

1.3.2 t;MuJ1u Je Factilnlalad 

ToJa la 1t1l1•r1n..1.1<1n tc•l'PllaJa .:n la l'tap.1 J.: anilh\I~ e 
Hl\'<''\lfih'll•li, <kl>c apll..ir'<' par .1 dc·tc·rn11nar l.1 laclllHltJaJ <le la 
in,talaoiin J~ l.1 rcJ Je d! 'ª h>,. al adema' ,ir clahurar un an;i11,1\ Je 
i.;,1~t11 hcncfi,·¡;1, \ Jd'" ,,·r plJ\lllJdn en un rq111r1<· r":r1t11 

L'>ll> Jetic Jcm1"u Jf, el p!<'~lP. ¡,,, b.:ndi.111, ¡.:ana.l." ¡1l 1J1\talar la 
rcJ 1k área hl\:.11) 'U JU't1li.:J<11in "º prú111 Si.' Jcht cnri.¡ueccr 
pn•,cn1anJ,1 tabla, en IJ, .-u:li<'' '.: 111u~'tr~ !." '''''"'· l'l tiempo Je 
rci:uperactdn de ~·,t11 .... 1n,:lu~cndo tabla.' dt ~1tr1i~rti/J1.:ll·~n 

L'.'tLC fl'pdrti: 1.h·:1c "''f-ll\. it .. ··r t,:.,J, 0-. 1,1\ 1.h:t.1\11:' q11...: n,} ~d.: l·ubner1Jll 

Jurante la Jn\c,1i,-a•1<>n' ¡,,, rnultJd<"• dd c,1ud1n •k t.1ct1hii1JaJ. 
roJd IJ lfll~HtHJ,,,_hnl ,hui~'ni: ... J:. :,.", '..'"'~ 1 7·~ 1 ·1,14 ~· aplt>...'tt.JJ pata 
Jct.-rm1nJr !"' 1'•"1l11hJJJ,., "trn:tdct' pPr IJ rnl <k ilfcJ lu..:aL St 
alt.:unJ lnt\)nu.i...·11.. 1n ~'f''-·.._¡n.,,J ~t~::r1.:.t \_!t- L1 it.J ,h: .Hl·J l~.; .... al no ~e 
ucnc. J.: be Pl1lcnn 1nf,•rtn.1,1"n ,¡,¡,, 1,.n,1! 4u,· l.1 -.u,utuya 
l·tn..tln1~·nl~ \.'.\l(..' tt'p1,i:tc ~Lhi: '·l.'t un.t f1._'t..•);n.,:0J.11..11•n 

S1..·fur~11ncnh: O;l t~~1~..., 1J' rH·d.·~,ttJ.tde' \ p1 \ 1 hkn1tt\ dt· unJ "'·mptl''ª 
pu~dn1 '•t Jch·dddP'> p.:r.• d M1al"1' d.1L1 d •. 1•nu<11fllt:lll•11k.c1>1n11 
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op.:ra la fl»J Je are.¡ hxal \ '',· .. ta ('ut·Jc: '<'r t•cntfi.:a Ma, Je un 
an..ihM~ Jd>e lllH•lu.-ra1 >e en c'tJ pnmera etapa. l.~n pnmn anah\t> 
pu,•Jt• 1.kt.:1m1n.ir ,, i.knlllkar pr.ihh'ma'. r1•i.:r,l11n1i:ntos. 
hmlla•wn,·, \ 1,·,ur"'' l'u ''fUlhl1• an;.1h'" puc.k "'' niu~ 
COUITUH'l\ial l'll lif'<• de i.·,n»l1•¡'lJ J.: l.1 ¡,,¡ 1k J[l'a ¡,,,.,,) 'u' 
aplt.'¡h'l•íllc». nt .1 tnf ,,rni.ic "'n pu1·1k 1•bt,·m·1 '<' J,· l.1 prrnicra 
altcrn;1H\J ,l.: an.;1"'' 

Se .Jcb,· "'lar ;,¡Tt1r.i 1k 1,. 4u« una r.:,l pu,·,k .ilrt'ú'I ant<·, •k ha.-cr 
cual<illh'f ttp" "'' reú'lll1.'n.l.1>1,1n, r.,i.1 "' mu)< 11np"1tante para 
asL~i~uJ ~tr \"I é\lhJ t.h:' ruJlt.(ulcr t:'ituúlt.1 th· tJ ... ttt"'1i1i..ia\.i "' dt.: 1..\1-':\fu~~ra 
1k l.i;, t.;'"' ,ub'''"~ni<'' 1lé 1mplant.1.i<•n 

Siempre .Jdw ttnt'n.: ,u1JJJ11 J~ 4u1<"n 1cil11;i d ,·;111'11<1 de 
fa.-uh1hJ.id. '1 e·,11.· ¡,, realtt.i un H't1dcd.,r. la rnh1rnLh1t'>l1 v la 
fCl..'Ollll'il\.Íi.h.:HHl p~~\.h l.Ut Hh. lJ1LH \t:' h .. h. 1~1 \iilJ Jif P\hh ltl en \.'.'..,P(:"\.'lf11 • ."\) 

Sietnprc l'\ a..:•Jn\1..'Jdld1.;. ;,.'t'1l\!~('f l{UL..:n rrl~p\ffddHJ ...¡u.._· p..tnt' de la 
inlúrmJ•i,)n, ,:q,, ,:,111 d ,,¡,Jdd de re;;i¡;;¡r d c.tu.!111m.h1mparnal 
Jhl\lbk 

U rqh>1tc de l.1 IJ't' J..: ,·qu,Ji-;, ;'t!i-:1 al1u«nt" ,,. l'í"'"ntJ "º una 
JU!llJ ('»[) a4udh" ljlll'. "'t;lll rda;1<>n,lll•'' ,,,¡¡ d pru,e,;tn d.: la ri:J. 
<lc~puc; ,!;: dt\C'Utll' d rqiune \ 'u' ,!n;uh1rnll.:ílh". '<' pu~dt·n 

'••mar lf\:\ alt.:tllJll\.l\ 

l l Ll pr1>:><'d» '•' l'"'i'"nc o'" .-;rn,;cl;¡ '.'>t c\lc n d ''"º· 
h><l.t la l!l\t''lif'ilt't.•n ~ an.i\I''' 'e Jct11:fü' 

_:; ~;: J~·.::J!.· ~.; 1 !·: h:-i~ ('taita 1nil\ 1nh1rmj~h1n para turnar 
la dc(l\hin. 1·.,tu 1mp\i,;.i yut' '" 1•4U1t'l e 1n¡i, 111!.irma.:i<in 
yanatiw •. 

Jl ~<: tnma la dcu,111n ,k rc;d11a1 d pt<•.>l'd•l, nlo e'\ el 
(t.;l,, J.:' tJJ 1.k l.i rcJ 1.·ntr J en la '1,:u1c111c t ª'~ 
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En mu..-hn~ .:aMl' l.1\ r<ilt>nt'~ np<'<'1ií.:a' J<' un.i c111p1c\a para 
tn\·e~u¡;ar IJ tai:uhil1J.hl J,, la 111\t..1la_-1t\n 1.k una f<'J Je arra hJ>Cal 
no ~11n J.:1<·1mmauJ\. i-;,, n '''mun qu<' un;i 1<·J ~e 111'1ak Mn ru,1nt"s 
e~pe.:1tka,, "ª'' L'\l,lt' ijUl<'ll lJlllh•en p.ua <'MM a la m,1Ja. 1.k.-iJc 

in>talar un r•·J h,.;.;I. ,.,¡¿ _1u,t1t1.-aJ.i ,, lh> 

El ltn ..¡u.: J'«f'lfl!<' 1'1 111,1.1b. 11111 .¡,. 1111;¡ túl Je Jlca h•.:al Jcllc 
lla~ar~..: <'n la~ ''fu1cni.·, rrrmi'ª'· 

· ln•:rcmcntar IJ .:ft,·1t'n.-1a 

• 10\.·rcmc:ntar el ..:ontroi 

- lr1n.:111<·ntJ1 ia pwJu,'.ll\'IJaJ 

· in,:rcn1í~nt .:n l.1" -.cr\ i-·uy. 

Al crear una npaa.-i.m rn.i, l'11,·knll'. ,khc \l"í l.1 pnn..:ipal ranín 
para mi·:tar t>I t''\11•.lw dd >t'1n1rn Fl anal!'1' .tdw --.m1«111plar ,·;¡J;1 
a~pcclu Je la empro;¡ yul' \t'J \u.:cpuhk d.- '<'! dk1cntallll, c\l<l\ 
puntn\ rcqu1ncn un ;rnali,h \ una 1nVL»ll¡:a<1,111 \Uh'lla1h·1aL l "J"' 
lt>\ \1'lélll.J\ ;1c,1ualL'\. tl'd,1\ ¡.,, pr»ctd11111r!ll1>\ u'ª""'_\ hr, pl;111t.:\ 

Je cr.:01111cnt11 tkl1~n 'ª c \a1n1nad\l\ l :n puntu p.Hllc uLir que l.'rt'll 
111d1c1<"l1<1.1 \ 1t·y11c11111Kn1'•\ ,·,pcc1f1,,,, d« un.1 r«d de: .Hl';l l<1<:;tl C\ 

*,' ~ í'f 1•,:111111· n f 11 t I 1' 1 •'- ¡' lll ~)[,..,,p., 

l'u,1hkm.:1Hc la c·1np1c<i ;,1,11u11;1 ,.,11,dmputadola\ prhonalc\ 
V jl(ll!t'lh<'' qu•: p11c··kn '"' 111\'lutdu, l'fl IJ lt:d luúd. tal \C/ l'!l 
cmpn·'ª' rnuv r1.1nck' un,1 '"lud1í11 \1ahk. ''"1 l;1 .:oni.:\11\n J.: un 
C.:t)ftlput;hhl! .r.·:.~u; rr.~r;1 

Adu;;hn.:rll1: l." «111p1i:,,1, •IU<' h" dcpartM11rnt." .¡u1: la\ Hllcpan. 
lt1111Cll 'u' pr.•¡>U\ dc.-1,1<111" \ohrc d ú>lll!ol ~ pr(lú:'"' 1.k ~u 
rnll>rma,·1;\iL !-., ¡nd1:11hk 010 a lt'ncr tuda 1't 1nt11rma.:wn 
.:1•nn·ntraJ;i tn un,,,¡,, t'\llll('Ul<tJ1>1 .-cn11al. L\h• 11nphca aJ<·ma\ 



l4ó ----------------_....,,..,--.....--...... 

Uner rerson;.il t';.pe.:1ahtaJll, el .:ual PUt'JC' St'r \UP\lllu1..10 {hlT 
eomput;iihira' pcrH>nalc, ~.i .¡ue i;,1n mt"no\ m:s¡:o~as al ~cr 
maneja.la' por p.-1,.inal ~rn c\pi:ri.·n.;1.i. 

El oliJc!i' ,, proíl(ip"l ,k ¡;¡¡ Jl'k n llk r,·mc11t.H l.1 prnJu.-t1\1,laJ ,1c 
~u )'.ente. l in;1 hcnam1enta para l11¡:rar ,.,¡,1,, la ú>mputaJ,11 a Claw 
que una "'mpUtJJ-'rJ ,·cn11.il11.1Ja th> pt11:1k t.;l H'l ••l1.:i;c1 d 
tiempo de rc'>(H•ota ~ la tln1htl1J.1J dt' pr1i,·c~'" .¡u<' unJ 
.:.imputa.Lr;i í':t-·.•tu.! rr••rnr.·111n:i I·' p11r é'lü>1uc caJa \el ma' \e 
C\tll optanJ,1 "''' pr<•¡>llf<'hlílar .:.1mpu1aJ,•ra' '"º''<"ta1la\ en lt'J a 
lll~ 1.kp;11t.irll«1lt•'' de mu,h"' tH¡'ani1.i.i.•ll<'\ 

El id.:al 1k .:ual..¡utcr cmprt'>a ,., IJ 1k lll1.'rc:mcntar el llfh> Je 
!>ervi.:ith y 1.1 1:aliJ.1J J,· C\h\\. 1: 1 pr<>,._.,,, c11111pu1arizaJ11 Je nto' 
pueJc ser la ..IJ\ c. 

La rt•.:upera.-11in di: lJ 111l<lílllJl1<ín '' tunJJmc:ntal p.ua la hucna 
t•pera..:i<ín y •;1liJaJ de 1:\i;tl..¡uii:r \cn1d11. e' pur 1:\to .¡uc un;1 reJ 
puede \cr la wlud,in d c'ta nc.:t'\1J.1J 

tina rcJ Je arl'a h•,·;t! del><: ¡-;tr;intttar 4uc ¡.,, '"'t"' \C f<"~upc1.1ran 
Por h> r.:¡'.ular un;; rcJ Je arl'J 1,1.:al n ma' kH au 4ué 1!1\lJl.ir 1111 
miníc,1mput,1J,1r ,, un p.:..¡1i.:110 m,11nfr,¡111" 

Lll\ i:1>111p11t .lllll1,1' P•'I '"º•d"' hJn ¡d><H .11.1J1i d pr1i.:nu di: l.1 
1nhJrn1~t1.:Hln '-'lrn'.'--tder.ihli:nH.~ntt· l,;1, mhmJ\ upl'fa1.1orh:'' ,h~ 
,ompuh1alh'J,& pu~:J..:n -..~-r rt:Jlt1.tda ... -..1n nr .. i.:...,1dd~1 de .. :,a1tJr \.'\in un 
matn}t;.~ftft' :\J-.'IHd\ U!lJ t\.'J t..h.' 1.,lli\}¡tUt.tdPt~l'\ [HtcJ1.-· \l'I" 11. .. ·ulllr,..'~hf.J 

en .:ual..¡ui(f m11m~n1" 
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7.4 l'ASE l>E Sl\LliCCION Y l>ISEÑO 

h11<;1.n i:"n IJ ta-.· .!L· 1ll\nh1. 1mpl1<.i 111111ar .:n 1:u1'nla la~ 
Cllll\Hkr ilL'l<llll''.\ .11r1 'id1Ll' p1 H d t.'\I u.1111 Jt• l ;1"11h1h•l;¡J y "" 
hcncl1d•" qu<' "' h'lhl1an di 1mplan1,11 la ll'd .J,· ar.·a ¡.,_·al. Mu,·ha 
Je la 111l1HmJ<11111 11 h1rn1,J.1 1·11 la L1'c tk an.1li'1' •khc ~cr 
1:tnl!\1d•T"dJ 1.1mh1c11 r11 nl.1 t."•' ,k d1'•'n11 

- .~ú~tr-·rn.:J 1Je ·'t'f,t.1ndad 

- C\m1,ulta\ ,·1111 d ll\ua1111 

• Cm11l¡.:urac1ún 
- l:va!ua.-iün dd .\1!//•";11· d1,¡1<1111hk 

· Lvalua1h\ll del //,11,Jaorr Jp.¡w111hlc 

7.4.1 SISTl-.MA DF SHilJIUl>t\U 

El rcn11'0 m,1, \.ti"""',,.¡¡ 4uc .t1,·n1a 1111;1 <'lllJ'll'\a Jc;,pu~\ Jl'I 
rccur<.11 huni.rnu n la rnt .. 11n.1.-i1n1 ¡>lll lu yll<: n1aly111n mnh.!a Je 
sc~:ur1J:1d e"! 1" ti\ ;1opt1.·1 l'llll\ a que 'l' ;1pliquc Ji:h•· (llflll'lnplar a 
amh,1\. l'.11.i ,·· .• 1;1hl.:.:,·1 1;1,-.liJ;1<, !'ft:\t'ntn.1' 11 c·nnct'l1va' CXl\lc un 
tt·ma muy an1pli11 <¡uc -.e ,lc-1111m1n;1 Sq·1111J.1d lnlu1ma11,a 

Lz :J.:~:~:~J~:J :::!-.'!~~~-~·.•-.: ·:.._ l 1 :u1111" .·111n ~le 1ndt1\ Id\ IL'\..·ur~o\. 

cntcn1..hcth.l{i JhH <''t d\ ~1 pt.'t \1.Hl.t'-. 1 w~t .. ti al i.mc\) d:1\o,, t:o1H1 a Uaf11,.1~ 
naturall'\, a1.x1dent~de\ o Jll l\\ 11L·ado-.. 

La '"ft111dad 111101111.111, .1 .1!>.¡¡, ;1 ¡11il1tkJ' .• 1<clllllt'' y i:qmp1>\ 
f'.:!:-L~"'~'·•díl'- t·ntrc 1..1 par.1 hnnd.u el m~tx11uu rr..tdt• Jt• protc..:,:hín 

p11\1hlc. 1 a t.dl.1 en 1.u;ilyt11t1a 1.k e'"" puntm J1:h1ht;1rta a la 
~c¡:unJa.!. 



• Garant11Jr ..¡ut' la lll\t1Hi-·11>n tcn¡:a ú'lltlf\u1Jad en su 
opcrn.-11)n. "' J,·.:11 ..¡uc· 'e pucJ¡¡ '''i'.Ull trnhaJanJ,1 en d 
'ª~'¡ ,fr 4ue '" urr.1 un ,fr,,1,1n· y 

·Que la mi,,¡ mJ.:11>11 p11t,· o,1JJ •·n ¡.,, t'ljUtpPHk •timput11 
~e mantc11¡:¡1 c"<1n11,1hk t<¡tH' 11,1 'e alter<')~ úrnlidcneial 
(úni.:dment<• .- .. n,ultadJ p.ir P<'í\ott.ll ;¡11!m1ndtJI 

La segundad 1 J m.1, all.t dt· la protc.;.-t\\11 Jd ,-.·111111 d1' cúmputu" 
Je! !:.t;:1tz ;.L:~.:,..-,::~ .. :.~ ¡;"; ,, '-·,.~,l\.dl .. ii :)c1\h.iur1._IL' utt.t rct.I tJi..' art·a hk:al. 
puci.to i¡uc la 1111 .. r fllJ>'t•'fl n J.:.:nthlc ,k-'1h' ter 1111naln ren1<11a~ p 

dc~dc hi' .lrm.i' 1wJ"' de l:i 1 nl 

Para cqat 1k.-.r IJ' med1d,1' dt· '''furiJ.i.J ;1de.-u.id.1< \t: tienen ..¡u.-
1Jcnt11kar ¡," fl<''i'"' a l.1' i.iue put·Jen (\lar npue,to\ tanh> el 
pcr~onal .:.•m .i 1"' d.1t '"· pr nr1 ;1ma '· ,·J1!1«11l 1 t"c¡u 'P'" F ,¡, ;\ n«'g'" 
,._. punkn a~'.1up:i1 d.: IJ \1,:u1cnk 111.1nc1J: 

E\tl'fíl"' L11\ .¡u,· prc\l.'nta el mcJtn aml11entc 4uc roJca a l.1 
10stala•1<\n ck e1i111put.i. c¡em .. tcmhh>rt'\, tornaJ.i\, \ahtllaJe, 

\anJal"m". "" 

INT ¡: R ~(l.\ l.•" qur~ "' ¡:':ncr an J..:ntr•.> dd '"no" tk , t1mpuln. 

ejem. inccnJ11'. aJ1,·1.i,:i.111 Je'"' Jato' u 1k mlormad<ln. robo J« 
mformactt>n. l't' 

p-,~·1 ~;;J.:¡ '-: .• ,.._ ,!'- 11\.-"'i'U p\ti Íti 1Ul"Jh1~ t.'.'\l\Í\.' Ufni li1~Jll.fa Úl' 

\t'¿:.tlíÍ<Ltd 4ue aJn·uJd;1mcntc 1111pl;111t;1d.1 m1111n111.1 <.u impJclu. 1 11 

\C!_!unJad 1nlu1111,1l1.a "''ª' mi:J1Ja;, '' d,1\1!1;.-.rn en llS!CAS 
LOGIC.\S 



C•llltempla la\ mcJ1Ja, qu<' pcr11111an ~;.i1am11ar J;t lllle~;nJaJ Je 
equipo~ y re•'Uf~nn Je c.1mput11. Para J,1¡:rM una aJeruada 
implantll,1t»n e' Ot'(e;ar1<1 nt.itilL·n·r un l'ROGR.\M,\ !H: 
SEOl.IRWAD 1 l!>lCA 

Eng(c,l:Ja l.i' m.:J1J;" que pcrm1lcrl prtnt;:d Jirn·tanh·ntt' J.1, JJlo' 
e inhirm;i.-i,in ron1ra \U pdJ1JJ. m1•J1fi.-;i.·.,\o •' dl\ u!:·J;hin: J '"ª 
.~~sJt·utJi o 11111.•nd~Hl.il l a1nb1(·n l'\ 1lt.'t.'l'\,UIP t':\{~ibl~(t'.'r un 

PROGHAM1\ DI SUil !UIL\ll UHilCA 

L' 1rnp<1rtJfll~ (1•ri\1dn.u .jlll· p.1111 ljtff J.¡, mcJ1d,1> de 'l?/;'.U11JaJ 
tant.i lí\1,-.1, ,.,,rn,, i>';:i;.i, , umpl.rn 'u <>b1dn 1•, (\ n1.'<t'\.H1<1 
e~tahJt.'i..'t:f pr \l\.'t.'dnn11.·nt11' Jdrnuu~tl .ttn t.1\ Jtk(UJJ~)\ ( \l"gunJaJ 
pro.-cJur;Jli. dc·ntr» d.- nLi tncc·r~ dJ-,¡t¡.:.i,·,,;¡¡ Je 'q;unJJJ 'e 
rndU)<' d l'l.rn Jcc C,•nt1n¡·c1i.1.1' 

PLAN DI CO\ li\(,L\t I\\ 

Su tlh.JC:li\ i1 l'.\ l.'\1nt.H LLlfl pr,1 .. t·d11n1:.:ntt1\ ;\;~r:-.1 ~_·I ~~~:.!:~~·j~; ~= 

cnh.'"'ff<'fh"L-l"i 1'H i.._.:i11r de 1.: .. nJ•.tí dft..'\ l\ a1n1.-·11~11;-i\ rn~t~-lHC\. para 

pr,it,;,: . ..:r .11 p.:i:.1n1.il. m11111u11.!l d d;in,>" IJ' 1mt;tldd<111c\ j n¡u1¡w. 
a~I <:Prthl rnluc11 !.1 mJ;nnuJ ,¡,. lJ 111fclfUj1d"11 en d \l'f\lt'Ju 

l..tl~ pftJ.1..'<..'Jiín I\.." nt 1 '\,_h.: ,.: mcz (<.'1h·1,J 'C .qili.. .1 n J 1. Plhih tt 1¡¡~·' prt· \ l'.f\ 
u po(tl ,.i\.'\f1ih'" t!c un.t ... -J.t.1<.tr1.dc \ \\.' c!;._·-.ur,1n t.:n \1fUji..t11nc\ nu 

U\llJk'- S,111 t.L .. " n.i!~nJL·:.i [1..'lrlí"·1r,.i 

Y¿j ,~u1..· c.:J \1.-'f\ h .. h 1 ,Je~11mr1utd Jt:ht· 11i.trHe11rr untJ .alto rrJJt> de 
pn' a.:1J. '<'f:ur 1;JJd d"r' '111h1l\J.i.l « m1,· i 11J c1d 'e dd 111,· lJO Jn;i,uc 
ü (orHHJt'Clh 1 J rn i. \11urut J\. IPli i. dllh l dqud lll PIHt·ntt1 ~:u 4ut: al1 1 tHta 

de c~t~P. l:~H.~h.h:n· ... \t. .. ';i'" ";t'. \-1.: dP.i111nmJt.t en Lt upl"í4Ji...:hlu Je la 
lll~tllll( hHI 



lil Programa ue Segundad hrn:a Jchc ahar.:ar h1i. M¡:uientes 
aspectos: 

• CllmJJ¡,'.f .¡.;h>íiC\ l'll lJ d1.frdJillttÍll Jd !<>~al \) t'fl SU 

eon~trun·i.;11 en '.i'" dt· '{lit' 111• cx1~1u un lugar 
flíeJc:ICfllllf!JJO !'Jf<l d ('l.jUipo 1.'<>lllplllit, 4UC TCJU14U0 

111\ flt''l''" d..ic, 1.1.i,1, y ..¡11<· la•1hlt'n ;ilr,1ntar prnhkmas 
(fl{'f:j\jldr:.r..;:.,:.: •,.,: rr\..,llllt'll 

.. Cotllf Pl dr ih 1.."t'\d a /i. 1n,t' 1 t'\tnn::."'11Lh . ._ ·, •!:~ ' .... ~ ~:, ..:? ~ .·a.pk·o 
úc guarúta\ d1.· \t')'.UflJ;i.l. nr<Ulf1• ú'rr;1Jo, gafete~ Je 
per,onal ;rn!1•111;1<h•. ch· 

- Soporte amh1,·ntal cOlll•• ~on \l\tClll•I' de aire 
at·11núKwnad,> v !Hrni.:JJJ rt:lau1·a. i.ktermtnJr rau¿:os 
amhi1·n!iiln. c\11•\ dc¡>cnJcn dd t•qu1po 

- Protc..:ut>n , .. 1Hr.1 h11.·,·11, A¡'.u;1,) 1;111"' en t.:! \Ullllfll\tro 

Je cncrpa ckdrica ¡>:na 1:1 prptc.;,i.111 lle 1nl1.>rma.:1\\n, 
c4u1pt1 y .!d f>t'f\11n.1l ~" l'\!iil>kcl'!I ntJHJJlc\ par;t una 
opnrtUllJ 1ktc.:,·11>1l dd file¡'<• lJ\ llll'\lldJ\ J \C¡.'.UÍf ~· e~IC 
~~ pr,,p~tf.4 l .t1nb1~n 111cd1d;t\ J1rl'\i..·nt1\ d\ p.tr:.1 1.'~·~!!!" 

;;~~"~'-h.HlllC\ p ~llil'f ,l\. ;t.·, Jt•Ht'\ p~ifJ L'\l{.U 1.i pc.:rúida o 
JJfll> d1' L1 1111,.1 m Jd ,1,1 ,¡ .: ,l\J\.t Je un;1 111!t:1Tup.:11H1 en et 
Wlllllllql1> 1k 1.'ll1'f;'l<l 1"k1!rk,J 

PtPfí iHlLl de Lilc1J.. hdt Hi!L'l il.l \ 1..L: lllJfHffHUfJl'fHU 

J'.".!~!·!~«.: .. :: f·1.h..lfl..J\ dl' f1Lirl!Cfl11Hit·fltli prt'\('fl{l\'0 ~ 

corr1.·d11" 11n,1.1l.i.1<>nn de.tri""· plaufa\ Je 
cn1t·rr,:n .. :1:.J ! lll' hfi...'.Jk. 1..·lptq•11 di.: ,,:ufllfHlh>, ('.t4utpo\ 
C\(lú't,dn \ .1u\1l1.trn de «llllpot<>, l't¡lllfHI Je il!H' 

arnndI\..'f1lfl.H.in, h11\c~Lt' t"4.tct1Ll\, ." ruh,,\ de 
thJ1u111.1<.:r,1n. l'·t"dltl\ ) pu1..·1Li\ 1J.: t'tll1-'lf\.'fli..JJ, l'qu1po 
p11ria1tl ,J,· ¡·.1, !ul,1n .• il .tlm:1c(n 1.k p.t¡><'kllJ, mol>lhano 
y n¡ llf!'"· ,.,, 



a) Manl~lllllltdll•• al har,Jw,Hc · llna n·1.¡uc el 
h.;rJ1\'t11t' ha ,,J,, 1mtJIJd,1 \l.' Jd1,·11 J» tt>mar 
en .:uenla i.:tcrt<'' pr"'"J1m1<·1110' pJrJ 
aw¡:ur.ir 'U ,,1rn•,t¡¡ •'P"'ª'"'n 11 hurJ11,1r" 
Jehl' Je ¡ir"t>at\t' pt•r1»J1,·~11tcnt1· p.11a 
11\C¡'.Ufaf \U bUt'flil <•fh'l,hlllll (in 1,it:1>.,11· ,k 
Jíat:nd,1tce1• pu1:J.: 'º \ltl1t·1t·ntc l'1•r 
supuntn \t el /:,uJ11,11, 1.1!f.1,kl>e de rcp.11 ª"' 
o trt·mpl<llill'I.' r;ipidJni.·nt.: Pd1cn l<"IH'f\t' 

\iflllJ'fC a l.1 m;i111• ¡,,, ilato' \Uf1c"1c·ntc\ para 
Hcvar a fabü t'l 1narHt'HIHHt'ttt11 Jtl h~irifu;.;rt+ 

t·~to e>: nunicru Je '"''"' d1arr.111JJ\ Jd 
ht.JTdh11rc eri: 

• J.:\.¡uem;l\ para f'·J"""rJ !\le n un ª'fWdO muy 
imporianf<' 1· ,1, prn,·fd11111rnto Jlt'(C\llil que los 
flil\\v..ird' dd1r11.J,,, "·;rn alm.1,c:11J1l1•' en un lugar 
\eguro en" d"' de· e 1:1,· 1,·cn.-u AJt· m;I\ .\l: dd>cn Je •rear 
prüdJ11111c HI•" p.11.i ¡¡,,,,., c·aml>11" rt'¡:ularc' en IIl.\ 
11ª'\\\t)flh tÍl'. fP\ U.,.tJ,jfJ¡l\ 

· Ard11v"' d1· dJt"' 1"'1nf'•ilcJ.1, d' l11\ ualP' \1lll una 
partt' c'ltkJJI cu el n1.rnttf!lrn1,·1111• de una rnl Se tkbl'll 
Cf\."ar p11;•¡,:cd1u11;.:nt~1\ lJUl' t'\.fahl 1 •1,;~~.~ :1· ~¡:!~; .. ·,;, ia 
pcnPdh'i.Ltd U<'¡,,,, fé'>f'.1l,l1l\, u•Hh> \e 1kbcri dt' fciiluar, 
d t1p.i J.: d1'1'"'1tl•·' a t'tHpicJT 1 !J t11la<111n 4uc deben 
ti, li:111•r la1 cfllL" 

- (.'a J' a\.. J f ,f L J l I tl ,J / 0 \ 1J ,J J l 1 ~ J t f 1J1..' t' ~J 1 IH l P rl 1 • • ~ ~:.; 

t.Jf'~h'tl..tdPtl .l U\t.i.ltJ•l'i nth.'\11\ 't.: dclicn c\l;tfdt:l cr ,-\\1 

"·nuJP dt'br o. r i::n ·-~· un dqun.1mt·t1td t·,pc ... 1f h. l1 rf 1... uitt 
\t:p.t \OlH L' Lt ;id ni J 1n ·,tr ;h_ 11 1n tf \: l1 io.... re\.. Uf \1 ''di· L1 red. \<.: ~1 

el t.·n.:Jrf-hh' 1.k f.t \..q 1;.1¡_lf,hl1 1n .J J,,, u'uarll•' 

- P11J1t1\,·a\ p;u.1 LJ p~,1_.:r.11n,i ... ·1··11 ih: J.f1i1 .. Ji.h•nt:-.. l:fl rt:<l 
~"'-=- J~·h.;.·n lH~,H pr1•U.'lhrllh.:Hf11.., fo', 1,,U .. dt•\ prt1p,1f{.JdOC-n 

;.tf\,.'hl\t'"- h;iti._h 41Jt.· dt·n \1 1pPfl(,'. a ntn'\11\ U\Uatlo\ 
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Adema;. ~e Jchcn .-rcar ¡.,, pn•.-cJ1mH'nh1• ¡1ara lll~ 

acccs,is a la' hasn J.: ,!¡11<>\ qu« cst~n 1.·11 r<:J. Lshi e' 
flllrth.:ulanu.:nte c~pc.:ial daJu qut· \C ,kh·n ¡;uarJar la 
cunhab1l1J.iJ J,~ "" Jat." 

• Conc\tün, nn ulf\" '1'1l'llla' · '>:: •kh<· <.i11'11k1 ~r \jlll~ rl 
defllH!allH'fll•• opü1ali1,td" n• ¡,,¡,.-, ~ubr;i la\ 
nen·si,laJc., 1fr .-.mc\11111 de r,·,k, t'lllfr 'I •' unJ rr.J h;11:1a 
con1putuJl)ff\ mtJ1,~frdn11· 

• E~ta.ltql(;h de u•.11 de 1 r1I l 1>da lJ lllhll ma'1Ull ;Kc1u1 
Je la rt'J •k ;ilc.11,1,·JI den,· ,,.1 ;ilrn,i.:cn;;J;¡ C\IH C\ pnr 
~i un:\ t't'f"t.1!L~ 111111 L.1 1n"ttd.k1l1n d""· la r~·d \ !>.t: trtlr<..~ 01J 

i.urgan ¡1111hlc·rn." .. 1,kma' dt:b::n de 'ºº'ervanc 
rc,:1\tr1•" ,k t'lllud.1 \ '"hJJ ~ Lt 1cJ ,k ,,¡da unn dt· hl\ 
U\Uaf111\ 

· Nut' 1.;i1, u-.u .. utd' .... \t· dd1en J~ ti2ncr J'ifll(t•d1mit:nto' 

para ''" rrnc''•" 11,uar1<l\. parJ 4uc aplr;a,·iün ll~·ncn 
pei1ni"io J~.: d\..,.,-,\,, 1d l'Ul'dcn t1uh1;u t~t ~'orreo 

ck¡;tr,1111'" 

- Bonath> ,k \lt'I"' thU.líl•" Cua11J11 un u,u;uw \e retira 
dche 1k \er l111rra1l<1 1ld '"tem;1. r'>t" n hu1rar su 
pa\w.,1rJ. ar,l11v11,, l'k 

- lmtal;i.:i,>n de -11•f1\\·,¡r1• • ( ualhh> 1rn nun1> .11•/1 .... a11• C' 
instalad" en la 1 cd. tiene 41H· ,,., Hl\LllJclP en el hatd't'<'lifl' 

nt'(.:t'\an~1 pa1 .t qut· h1, u'uctrh.1\ yuc l.t rc4uinc11..~n h' 
unlln•n, aJcm.i' '<' ¡.,, dchc Je ól\ t\OH 41Jc' y;1tuc111\tala\l" 
J1<ho 11•/111·,¡r1• 



· Plane~ di.' ..:r.-.·11111;.'nh> ,¡.. l.1 n:,1 · k·n d J1~cfü1 ..te ta re<l 
se deben tomar t'll ¡;ucm.i l.t~ arca;. .¡u.· ..:1~..:nan dcntw 
de la empre'ª· t':.h• par.i ,,,11111:111 M aJtYU;1,\.unentt- la 
red. 

- lmpr<'\ltllh'' ,ka·.! · i ;" 1111pn.>w1 il' ,kticn ~er nihi.-ada\ 
e~tratl.'p.-ament.: <'ll d lufar d1>1i.1<: ha)a may,1r 
íl'qucrm11<?1\h' Je 1mp1t'\11'll 

· Momtnrn1 de la 1 cd · !'>•~ Jd•c lcnn un p1.•.-cJ1m1cntll 
que nH11111<11 cc el 1k'.clllpuiu ,1.: la H'd c~tu ,.,,n el frn Jr 
prcv~·mr un p1<>bk11i.1 ;ir11c' ¡k que unp1c'c 

- Mantenmnt·nt<> al" •!inütt · \,· Jd•cn C\!Jbh;,·cr r••lHh:a' 
de 111anH·ni:mcnt.i 1ld ;1,icn1a 4uc \t' ,,·;!11..:cn ~"hre la 
rcJ de alca h';.:.Jl t liJ \ t' / i..;u' \Jl .. t '-'¡·.!; .. :~; .. ::,~: J:: ".1}nú1n~ 
ha \id,1 lll\!Jl.1,\.1 '~'I \telll¡H.; !Clj\Jlt't'l' pll(ll 

nrnn1cn1mtl'nt1> dt' hú 1¡,, ,,,¡,, ". adu.i111a t1tcha 
aph,·.1i.ldH I·\ nc\.·\··1.111; 1 ll..:\<tt un tc;,'t'\lr\l de h1d~P.. \J.\ 
aph\· a\,·1v1nc' ..,·1 m ..,u.., n u:n;.: 1 \ •\ \k ..,,._. l 1c" ~ '\_. r'illtlt'\.. Pattc 
Je C'\tt' 1n.u1tt:rnt111cnt~' ,1 lJ" ,q>íh .. üd111::.:\ lu:-i u~tlJflti\ )J 

pued;,:11 lh .. '\,¡i J 1..th11 l ~h· "'i"'nlih.a qlh-' \.·l-1nl1,unr.:n l'l 
\l.\\\.'. 1na t:". ... :t 1 l"iJll ~H ... l\; \ • 1, i'J.t\. l1 \! J1I\ ,.;,; i-1 n .. : n ¡'fi ~r·.f aH\i1t.. 

Je c11.:\..:l''•' 1,,k· ~h-Ul't\,,1 ~t "u' 11i...· .. :c-.,Hl.1dc' ~H.: dchen 
tnantt:th.·r 1..·1~í'l.1"- t.i1.: t\1,J, 1" ll1:. pr•'fr.t1n.-t. ... de JJ\lica~h)ll 

111,I a l.HlP\ lll lJ n h1 ¡" ! "' i IJ I 'l, J\I l lllll< 1 .le ¡.,, ilídtl\ '" 1.k 
e 011 t 1 r u r J, 11111 ,. 't,, , , p •1 rt ,. t un.Ja me n 1a1 de 1 
1nanli·n11n1ctifo al'' ,r:~\·~'t' 

7.4.2 Con~ulla 11111 ln\ u~ua1 "" 

l·\tc. .... puntd 1..'11 L1 Lt"-.v lk d1 ... cnd f;.:quu .. ·tt' que'"' l...tlt.'fülit .. ·i.: y ~,e le dt~ 
prwnd;1d a\,,., 1,·,,u,·1111Jt,·11t• ',ki u\u;1rw. ~111 .:<•11\ult;1~ al 11\ua1io 

una ti:d Je .uc.1 I"'" .d pu\.· .. tc '("f l\'•.:nt ... atHetnr t.:\\.t..:(ú~~ ¡~~%\~ taH:t 
en • . .'I nhn11ctlt1t dv ..,._ 1 ulili; .hLl l 1 ¡-u.:tk ni• "'"-'f ut1hL1Ja pur no \.uhnr 
lt.l\ Ot.'tl''·.J1..L1dc.., d~·l thu.u l!\ c-..td ... pHt'l c '11..·dr que ni) 11npurta l'.uanta 

lcér1<•h•r1<1 "d1n.·1" "' 11t1it,c· l'.n una rnl ,¡ n" '' 1<1111;1 en .urnl~ al 
ll'llJ[lll 



Conjunt.imc·nr,· '''11 d u,u,1nt! '<' dd>,·n ddctmrnar nuc\11' 

procc<limicnh" {'lH''t1• que· .iiJnJ<> un 1111n<> 'l\t1·ma ~·· 'ª ¡¡ 

intrvJuctr t·n 11n;1 nnp1 n.1. '·" 111c'1'><l·•' ,k 1ul1.qn <'flll'k;1<h•' por 
é!-.Ht <lt·hcn ~t·r 1n1..1dH11.: .. tJ;,1\ n chmtnJ. .. 1\.\.., 1Hth·h.~' 't,'i..'t'\ apJn•i;cn 
OUc\ ¡l\ {lfl>c c'l)11nit·n:.;, 4t<.c dl' !;,·11 \\'.I dt·\.ll l uii,hhl;, ,-.1nti:mpl;inJ11 
la l1¡wr:1•1>ifl •k L11nl l 'unp .. n.;n!c t.'lh 1 l.;, ,1pa,1<l.id de p1q1arnr 
y J1~cTiar trnn"' mct".!"' ¡i.11 ;¡ L.11•p1·1-r111•11 de Li c'll>i'f"';i 

La infürrnih.'HH1 ;.,,e 1(,:~-·T·1~; ,._! .. 1t1u~th 1 \ lu~·afL'\ t~uHu dt· la'ª'<-~ Je 
>:!.!::J.,,' om1> dd mnh<• ;1ml>1cn!c de l.1 c'.Hlf'lt'\.t. ( 'u;rndn la l<'d de 
área hxal <.e· J1,cilt' ll<' ;.1!.w1cnte <.1mhuran p1<•ú·dunkntn~ ~111<> 
que 1amh1t'n d tlup de 111l1irm;1'11í11 dchc· camb1;11. 

7.4.3 Conf1¡•1ir au.ín 

Ln gran pal!« JcpcuJt· •k l;1 ma1,;i) n¡uq1\l qll<' Sí.' llene. 

En h1 que a tni..t·n 1in¡.: '>\.' rd11.'1t'. por \l'f un \Í\tcma al>íerto, tiene 
¡;tan capaud;1d de• 111l<'r1-.111e~11>11 

El cahlc ,o;l\1.tl 11'ar.1 /1/1,·n;,· 1 \ .~:.uo1 !it'll\'. una 1n.-rcl1lk ha~c 
Íll\l<tl·!t!a • ,, ampila111c·n1" 11ttl11.11I». ¡ws,, h.n .¡ut\:ll<'' ~e mdwan 
por el par d« •• il'k tr1'1it,1d" p1•r Hf\.1t1l \ lll<'fltl\ laro Para rc1.k\ 
Lthrr11r1' .·11« !!t'I el •. 1hk d" p.ir t11:n1-i1h> "' 1111.1 l'\i.'dt:fllt' opu1in, 
para Ji1i..1·n Ru1:: e-. Li 111110. ;i 

l:n mu..:h"' ,,.,,,,, l.1 "i'• 1"11 ,., ..:.1bk hlrnJ,1J1•" º" bhnJJ,.ln l.l 
cahll'~ht~1 bhnd,h.hi '-.t' pu1:~h· t:mplt';.n 1.·n dt\LHh-LJ"- 1tLt)t1h.'\ ~ha.._ l.. 

P•"thl .. al1.l!l/;l! p.rndc' dht<llld;1' lle· lf;!\llll\lll!l. aun4m· n ma\ 



.;usi.1. El .:ahkaJ11 ..:1>11 f1h.1 11pt1-.i ,,, Pll•I 1•p.;1o>11 aun..¡uc i:~ muy 
fní¡;íl y rt..¡u1.:rc Je un ah,1 nnd J,· ''fun,L1J 

La fihra ''1'11<.I 'e nnpkJ p.H .1 •uhnr la' u J\ ú tui i;i- ma, gra11<k\ ,1 
muy \crtí..:ak'. ' d par t1rn1ad1• p.11a -.1hka1 hi:. d11wt'> Jc 
J1Mnbu.-11111 ' atl'.1' .:1•rt·" l 11 IL'dn 11/:11110. él 1·ahli: Hl.l\1al 
del1,:aJn 11u«J1· ,,.r <mpk.;J" p;ua rutJ' \1Tl1,,1k' 11 mu~ lar;\1,. 

¡:, rt:'l'"ll'""'liJ.i-t dl'I d1,,·1'i;iJ,>r de l;t rcJ n aluar h" J1frr,·ntcs 
pa4uc..•{(«'\ t.h• \1l/{1,¡1f(' d1.<..p,1n1hk'\ \ \;..'h-'1,'l.'h.HlJf ~ll.{Ul'lhl' l.{UC lllá\ \(.~ 

a1u,1cn a ''" f<·qacrim1c11111' ,k lu' u~uarw; 1:1 .li'/f»ure de 
aph..:ad1iJ1 p.H J h" li'u;1ri. 1' 1kh1· "'r Jctnmin;iJ,, 1:11 la la'c de 
t,;·~!.t.uJ"' , n C"-1l' pnn1d cI '.,"~[H'._;rr t.h..!t•1..'UJd 1,1 th.'hf.'" \.t,'f 1d(~nt1f¡.,-aJo 

para cubra''"" nrcnhl.1J.;, 

E\Í\1>'11 mud1.1' \'Pl1'hkr.i. 1<1nc' que 1khcn 1.:ncr'c en (lienta 
cuanún ~l.' cvalUa .\1:/th¡ift' 1...1..\mu 

- l.)UC Ullll a LJ, lll'..:niJdJc, 1k h" U\ll~llll\ 
- \C ü>!l\1Jcrc l;i;d Je u,.11 

-.:11mp;1flh11t,1.1d ,,,¡¡ d ,1,ll'llla 1•p<:rJtl\11 

- 4uc ( uh1 a'' Hl ¡,,, l'l'<i ll l'111n 1cn 1<" d l' "'¡;11ri.l;1J 
prPpuoll" l'•'f !.1 cm¡1rna Sin cmbarp1 d 
J1~cr111 de l.1 red purdl· l'1•mp1•n,ar IJ 
'.\L4 t'Uthi.:.tJ th' ,,;Jt.>.h.:d f··ttt 
\f.1/fktUr 

- rt.~quefimh'HhJ\ '"h.· h.u,h\.ir,· 

p.Jtcnc1J! del.,,. ,,,, J·: f<".I 

. ' •• ,, • ·~ .... ·~ .1 ... 
"'• j'>•41u1..i._ y._ 

S1 al .10/111 .ir1· '< k h.rn t:n1 ••nu .1d,1 Jlll\1hk' 
aJapL.h.H'lll'' J1,pu11.i•tin~,,J 1.h.: foí•1· .. ..:;-:J\¡;- .. ; 
Jd \ c·11dc·J.ir p.n ~ l <".11!1 :ir IJ'> ;.Hk.:ua · ,·1une~ 



• coi,t.1 Jd .l<•}flnJrf. 

- úisto Je la\ ac·tualJ¡¡¡¡·1,1nc\ 
• .i,1.;umentad.>11 prnp.n.:wn¡¡Ja ~uhdcnte, 

aJ,•,·uaJa e 111t.irmatl\a 

. •l•lllpi1!1h1l1Jad ¡,kf "'/11"<1'1' ú>fl la reu 
• (~pa-...-1ta~hlfl 

1.4.S Evaluaciün úc h,11,J,.,;rr 

Para rcahidf una hucn;i n·aluanün de lzurJwt.1rf. se úehen 
;u~~~~~r•r :"' ·'•tu1t·111e~ punto'. 

· V~·nli•.ir el .l•'.ft11w1• qut· 111du:-,· 1:1 ri:J 

-Snp11rk al wftutirt t¡uc ha ,,,J,1 ft'l'••mcnJaJo. 

· CapJ...i,f.1J cid pr\\\ ú«l11r p.11.1 prPfH>rl·wnar 
•opon.: en ~u' pn•pla\ rnq;ila, l<'lln 

· G.i1.;11!•J p1•1 u11 P«llPdt> de tlc'l!ll'" 

· Contrah• d.: \cf\ 1.111 Jc 11J,ifltc·nn111cnt11 

· Dd1~ <"11mphr '"n l.1 rndu,tr1..1 de c-randMi:s 

· D1i..·u111,·nt;1, l••ll ,J<k, t1Jd.1 

- Capa'1t;i.·11•!1 \! t'\ ljllc' t'' nc,·n;irh> 
r·~ ' • • •. , · ~ ''"tl' \H.'i /¡;,Jft11H11C 

Para ncar l.i lúl Jn,.il 111.1, apr,1pJjJ,1 p.t1 ¡¡una amhrl'ntc \t' rt«¡ui .. n~ 
úc roJa ia 1n!Pt ma_-ion r "'"'Jllla,JJ en IJ t J,,. Je <'\t uJ11J ~ d rt·portc 
de fa,·t1hi!1J.id :\dcnt.J\ Ja 1nl1irm;1,i.•n de IJ <'I Jlua(hin úc lwrJwv.re 
y J1Ui11·ur1· dl'11c· ni.11 dl\p11n1hk t'fl d ¡ir"'"'" de J¡\(ÍH> 

L,1, p111hkm,1' 1d.:1H1J1, dd"' duLllll<' l.1 t.1'" dl' c,tu,fw Jcbc11 .\et 

tomaJi" i·n !..IJt'nt.1 p .. HJ ..11\1.'ll,H un \l\tc...'l!U que dn~1..·1..111nc }. 1.'tJJr1ja 
':aJa uno th: h"' pti 1 hf,~n1¡n Íi\Lhf1y, .\JnllJ\ 1.·J \.f\ltn1a 1..frht tuhnt 
111\ íCljll<'flflllc'Jl[d\ nt;1hk,1d1l\ 1:n l.1\ nalu,1ut•llc:' ,k hurJ>1 11n ~ 

.wflh'utt' l amb1<11 n 1111pll1l.rnk p .. Jl'f hitcC'I ,,1mh1"' al J1,eliü y 
rt1Úf.'T 1..t~tl\JJ(r~n ¡1tu1..Jlht,,..,, dltt:lfhl\. 
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Reporte de la fase de Jiscilo 

Una \Cl IJUt' d ,1,tema hJ ,1J,1 J1;,eiia,h\ d Út\clh• dchc 'ª 
presentado en un r~pMtc L\tl' H'fhHll'. dd1c >cr H'\'l>aJo r••r el 
con11t<' ..¡ut' C\tl' l!n,ilt¡,;rJ,!1> rn ntc pr(•)t'>'I<' Si d Ji!lcño e\ 
llCCptildll, Cll!lllh'C\ l.i ;1¡:u1u11<· la\C, l.l tlllpl.u1ta•1<\11 ClllllCllI.ara.. 51 

el dl~~illl n11 '-'' ~1.~·~~t.11,.h', r!~L.~r~.:i.'\ \!n\:. ,~1\1..ºfH, Úl·h(· ~t-·r rrcad1.) 4uc 
tJÍff.'.l.'L'itlflL:' la\ ~lflJ1,:,:J(l{ll_'\ Jd ~ l'Hllh.' 

1.5 FAS!' lll' IMl'l.ANT1\CIO~~ 

La f .. ,~ J, 1111pí.t111;kll'fl "ta'c Je Jc\arrulh• ,·muo comúnrnenlc ~e 
le llama n dnndc la rcJ de árrn ¡,,_·al e~ cntrq~aJa, instalada, 
prohaJa.) puc1t.1 ,·n '-'Pl'fJCl\111 

[:;te,., d pu11111 d1•11<fr ¡,,, ll\UHI<•\ cmp10.111 a \Cf d ;1,rct11.i. D1•lhk 
la rcúlkc·•1•'•n Je· 111!1•r11H1d(i11) anal111\ muc,tr;Hl lm rc~ultaJo\ de 
fl1rn1a tan~i?dc. LI trah;1.111 di.fflil "·,1m~:nrarJ J lJn:tb~Jr ,l(1ratJlc ld 
impl3n1a, ,,,;11 del •,i\!t'llLI, J'l 4uc d líl\l:llad<lr, t:-t11 n, la pcr~ona 
rc~¡h>ll\ahk de• lJ 1mpl~lllJt1<'n J:lual Jebe C\tar al tanto de J,1, 
u\uano' \Je >ti' 1114u1cllldn. 1 l rnpon"1t>k dd pro~cd11 ikhc Je 
tomar t1cmp1• p.H a lul>IJI .:t•n ¡.,, 11'.Uilrhl\, J';JL.l l'\plicarlc\ d 
(amh111 ljll<' ''~ 11;11,1 \ :11ud.11k•\ a ;1d4uuH una ;i,_111uJ ¡w,111\a 
t·nt1irn,1 a lJ 1 cd 

Cat>,· mcn;1,,1nar que!<" t1 1111pi;11t'nlc' dc,1;•11ad11'> d11ran1c el Jl\l'litt 

<k Ja rcJ de arca 1 .. ,,i1 ¡•ucJ~n \l'f 111,i,.fiti-;id,.- :14u1 Cun;1Ja;in .. nc' 
que 1un1•n 1•m1t1d.l\ du1MltL' L1 !.J\c' ''"tud1" \ dl\d1" punh'n \CI 
f\lflCfh];t'-. l'll l''lt' J1Ullt~l [».._·fl\..· fl~ILlJ'iL' t.JUt.' 1.:U.dt!UÍCf t,·;.untn,,t '.!! 
jty'r~.._·,uf o l;(Jrifn.uc 1...cic\..1..'1'1J1.1thh, dchcn \L'f i.:Pn1unh:adu)i ~ti 

t'(!Jllltf.'.~ dí..° :.i..'fUlllJJ;,.'rltd dd Jlíti.\¡_'dd 

Para t'lllr.u a lJ 1;1,c 1k 1niplantJ~11in. l11 primo o lJllC h<ty 4ut· lla.:cr 
<:' ,Jc,arr"llar un l'l.111 de lmplJntJdun ljUe pLt'llll'. p.i,11 a pa-.11 h>.lu\ 
l•" pr,1..:nJ11111,·11111' 11úl".trh>\ J'Jla hJl>ili!;ir d \l\l<'l!hl. 
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7.S. l Plan de lmplantaci6n 

Una \rz qut' d ,¡,¡,· mJ .i q.J,1 \dt·.-,·1<ir1~,I<> \ la\ c.\(1<'"1fican11t1rs 
detallada•, d \l¡:'.lll..i1:< I'·"'' C\ Jr\iHT1•ilu un plan. d .:ual Jc\•flhlfá 
\:ll!UO H' lll\lJIJia d \l\!\'W,1. u f'l.lll de· 1mpl;¡nl;h'Í(>fl 1ld1,; pla\lllU 
CO papel ;.:u1.JaJ,1,JfllCfl(t' l<>Jt>\ lo\ (lf\h.:t'JlflllCOhl~ ) pa~tl\ 

necesan•>' p.HJ IJ:1hi!ir:1r .il \l\lcma 

a. Di,oh• ,J( pt•TIJlllJ' Je «omputJJ,1ra 

b. Reun1,in ,k .1\Jfh'<" 

c. ln,t;t)J..:i,'•11 Jd l''Jlllí''' 

J. l>narr«lh• dr lm l'f•'!'rarn¡¡' JL' .:mnput;;Jvra 
e. Prud'J' dd ,,,kma 

f l'rud>a' dd '"·1º'· ,:•r 
g. Dn~n·•ll» dr \1:1nu;ilo 

h. CapJ(it.1,1\\n Jd 1'i.'I\1<flJI 

i. Rrum<>n liflal Je ;¡\ Jtk o 

Es cvrnün \JU~ !:1 L"c ,1,. "";•!;::::;:~:.~;. ;,,.¡¡<' ma.\ ucmp<H{IJt• la~ !;ncs 
de t'\tud1,1 "Ji., !1,1 \ narran c¡HH1Jad .k 1r.1b:i¡u ,1_.:1.: 1.:aluan.e 
áH1h.'.!\ yue \\: puc\Li ~:,•r11pkt;1r 

U llt'llll'll ck ¡nq ,¡/ ;¡. ¡ ,,n ,k IHU rcJ de ar.:;1 !1lc«ll pu cdL· \ <H ¡;¡f ('<>mu 
pucJc úuritf un pJ1 Je ,,·mana',,•·;•::·,::: .... .:, .. ,,,,, J~pcnJr ÚL' 1;1 

magrnruJ dd l'f"'''.r" 

lkpc11c!icnd•• Jc·I IJl1l.Hl<' dt:I prPll'd•>. d pl.rn de w1p!an1a.:ión 
puede'ª .-u1npk11•" !IJ(J\ '1mplt: L\l« pl;in rn,·1w.,1 Jch· pcrmmr 
ncrt.t tln1iii!1,1 .. ,i 

Atiucl!1J\ que 1'Jrth1p.rn «n d pldll J« 1n1pl:111ld,1<ü1 1.kht·n '<'T 

tL•talmcntc· .:1>m¡>drn1n .1 t'\(lL'llllll'nt;11h•'> ~n C'l<'. tip<' de 



~ítuacwncs. Si un \ cnJcJ,1r n d l'lh'illga,i.1 Je c~tc plan, es 
re.:umcmlahlc la par1i.-1pJ•11•11 J<" un a,c,ur 4uc \ahJc c~te plan. 

Lo\ prup&m.1' di: CL11npul.1d.i11 4uc '~ r11r1\1Jnan cn t·\ta fo\e son 
lus 4uc 1c nearáll o ;1dc.t1Jr.ir1, <' indu't> ln\ paquct;.'\ <1Hllcrdalcs 
4uc \e a,-,1rJ.ir11n dur.111tc la ta1c <k d11dil•. 

Atlcruar .\ilfiu.11,· ) a dna111i!!JJ11 pu•Jc <.n ncc~~arit1. Esro 
i:cner;;lmcntc 1rn n rcal11;1d,, p11r d Jq1art.uncnl0 <''l'l'dalizaJo en 
n .. ~Jl"~. ~• no que '"' cn·:.nt:~1.L1 ;il 1.L·;-·11!,;~:::.·1:: .. ; J...: ,:'"·'º1u1fiv Je 
SO}Ol'<lft' 

A c.,ta altur;1 úd prt>~ n tn ya 'e 1.kh1crnn ha her n•nrataJ11 varia\ 
rcumonc' Je ;ivau .. o al lmaliur j¡¡, •·t.ip.1' d<' "'1\•Ú11.• y 1.l!:.~iío. S.: 
ac1in'>c¡a rcnt·1 una r,·u1111H1 inlu rncd1;1 <'TI I;¡ f;i,c 1mplaruac11'ln. t\to 
para dercrnunar 4ur d plan de 1mpla111;.1<1tin \e aprucha por la\ 
persona~ reLl\ '"1L1J.1, «lll d p1¡1Hd1> ck Lt r¡·d 1k ;11,·;1 h'<.al. 

Dos t:o\a\ dchrn rc\ultar de nL1 rcun11i11. ! .a prirnn a .. 11 el pl.rn Je 
implantac1ún nu t'\. :-4•· 1 ' :\~ :~·~! ·." ~.:: .. ~ ~~: .. · ;·11, ,\:,; , ... át P 1 utairn ente~'-~ lktH· 

rcJiscliar. Sq:uuda." el plJil n ap1ul>ad1• la 1n,1:tl.1..:1un c0rtWtú.i 
adelante. 

U vcndc.J11r del 1-.¡u1pi> pu'""' ,,.1'"lltfJtJJ"1Jn1b1<11 f'dlJ rcJll1ar 
la 1mtalJ,lll!l d« la red." \e punk (P!ltr .11~r a otr J <·111prna para 4uc 
rcalire c\ta \'tapa Nn rn1purt:t 1¡u1,·n Jll,tak d t«JUlf'O, !11 4u<· 'I 
1mp.•rta e\ 4ue l;1 111\f;ila,·i··n dchc 'ª \UJ't'l\l\JJJ (ien1~ralmcnte 
,·,ta '"l'<'f\J\JPll l.1 lln .1 a,"'"' la ¡•cr"•11a 4u,· ri:a1i,.,·, d plan Je 
1mplantanon 
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Una \Cl ¡,¡uc d c4ui¡w ha ~1J,1 111~talJJ1>, ~e Jcben 1eal1zar 
díagni\Miúh. E~to para c•1t.;r pr.,hll'ma' ..¡ue generalmente ~e 
presentan Jc,puc' Je la 111,tal.1c 1<H1 Je un úJUIP•' 

El dt>~arrnll•l •"' '·" l""f'.ini.1\ 1¡11t' r1·..¡uil'.ran _, ... tk~an111ladtls o 
moJ1tkaJ,1s \t' puc1k lk1 ar a é a!>n n11cntra\ \C rcah1a la 1mtala.-itin 
del c4u1p.1, de l1<·d1" "" purdcn ¡·mpn.u un.; H'l 4ul· i:I u•m11t' ha 
aprobado el prti~ rdo, 

Una per~1Jna ddx 1Ut1mt11r1;H d dn;11¡¡1Jh11k <~'!"' p111oama"- EMe 
puede ~er un hd.:r de prt>~c.:t1i\ el l'ual reporte a un gc::rcnte de 

! .. • • • ' • t l ¡; , 
Ut.:,atJ~JUU L~lJ\ ¡1t.:i~tillJ\ Ut"ilt'U l"il(lf taHliit .. ;Ull_d\JlJ\ l..\IÜ '"" lil/'i(.~ 

de C\[UJhl ! di'>t'rlt• r\Ú~lllJ\ llaftl ljUt' dchcn tnaOCJ3f la~ técn1cas )' 
1n~h\JoJlJ!:1d\ .. Je ptt.irr.11H.h"i.5n 

Und H:/ 'ith. 1\'" '"'~1í:ipuíii.-Iil1.>' ,t 11Jn prnbadu Jcspu~.'i Je su 
ínstal;i.:i,111. d ,1,tnli;1 c·n '"HJUlll11 dd>l' \C! prohad<>. Se dchc estar 
~egurn 4uc r.•,IJ\ J.1, p1.:z;1, tune l<>nan indcpc11J1cntemen1c y como 
un tlldü. J.qa, prnd>J\ 'e Jcbcn c.1e.:utar varia\. vece~ \ilnulando 
J1fcrcn1"' \ M1:11ac\. 

Ya pr,1!iad1>\ t111h" 11" nimpuncntc' Je f¡,¡rJ1n1rr. lm pro¡;ramas Je 
aph.-a:.hin pu,'lkll \cr 111,taLiJ"' i:n J¡¡ 1cJ Je <in·a lo,.il. E.,1<1' 
pro¡:rama\ drbrn ,,.r prnhaJ•.l' para <l\t'fllfar la rntq,nJaJ ,ie lll\ 
llalu' t.' prdt'IH11<' l<•rn;u,c 1n;1' ucmp<1. para ¡¡-,crurar'e 4uc io' 
p1t>p.1111.1' h.t• JI! ,,J,, hien J1\<:iL1d1" o mq,ildd<''· 4u,• pl'rda d 
llcm¡"¡ dc,puc' par.1 tr;lt;H •k ,·.,m¡h•n«tl<1, ~il c~tanJo en 
prthJu1.·,;1.,'in 



Se Jchc11 Jc,.nwllM manuJk' p.H a J,>..·unwntar ,·aJa fue Jcl 
i.i\lt'lll.i. L l .1J1;:1n;\:r aJP1 tlt' mM111.1ln Jd>c tener una '"P'ª Je la\ 
e~pc,·1111:a-i,>rw' del .-abkJlh•. d map.i dd C"abh'aJ11. la e~tnKllaa 
Jd c11111pu1a,\.>1 't'f\hk•r.111,lu\t·11,l» l.1 C\tru<tura <k 'u'"""' du1<1 
en rc;unwn . .:uJ!>.j1ll<'f ,.,,,J <Jli•' 1mpJ.:lt' .:n d d1,n\l1 de l.t rcJ, dcbt• 
ii;r ~~1~u~!:,·~~~1 1J J t'f1 L.~' 1u...11H1Jh:" Jcl '1'tt'n13 

TuJa la J,,,umcntJ,1,'>:1 e, IHU\ \.ilH",I. nu 1mptllla d lltlllf'•'IJUt! s.: 
hlOlt' par ~-1. L! t (Jtl/J.rtJ, ~i en u u i Hl u• l• .\, '·' ;.;.;;.~'.:: .~:..: ·.!. '. 0 t. r. i: ticr.~pi~ 

La capa,·11a.;1<ín J,•b1: 'er ,,,¡¡,1JnaJa Jur:rntc el plan Je 
implanta,ion. puc,kn t'\1,t1r .J,., ,Jitcrc111,-, llP•'' Je capa.:Haci,\n: 

- pata <:I aJmrnhtr.1·.~.'t Jl' !J 1cJ 

- ¡>Jra el u;uatw ,k l.; ít,1 

lJna ~.,1;.i pcr,,>rn "' ,¡¡1,1' pu1.·,kn t«m.ir l'i (c1111prnnH'>1• Jé la r.:J Je 
arca h.>~·ai. ¡:u tt.."~ ,-h, ¡-,~: .. :~.: !::.:.!'~!_::~.~ ~'nr ,, r;,,01.1 t.hana1nente. e;... 
ncc<:~lnc• re;¡l11ar .!1!t-rentc' tar""' y t11<>n1h1rcarla. L~" 
~elc•d1n1a,1"' p:Ha L''1.• ,klicn '"' .. ·ntrL·naJ<>, en el .\<>/n«Jrt y 
hard1n1rt' J.: lJ re,! 

Lu~ U:'!iu~üi,t-, ~~ !J. r~:J "·.'!' 1 •lt·h,·n ,:on1.i..l'f ld ba\h.'U de r1crh1\ 
.:.rn1andll de ~u 1•11~1.1,;i,'>n, c'>tu p;ir;i ..¡u.: 111> <"tc·n ,,,,n,tantcmentc 
preguntaJ<l \jUi: lhh<'í JI aJn11!H,lraJ11f Je la red. 



l.>e~puó que h" plat1L'' Je .:dpai:Ha,·1t1n "' l1an llnaJo a ..:ahn, ~e 
dehc reah1ar u11;11t,u1111>n 1111;1!. h.ta\ n·uni1llH'\ wman 1h1~ pm1hlc~ 
camino).. S1 l1>J•> 'ª d1· .hll<'llh> al plan ~ l,1 11nplanlal"ll1n marcha 
~all~t;i.·t,1nam, ¡¡¡,·,J., ¡_.,,:Je 11p<'r<1<1»n '" apr1>\1tlla Por el 1•tn1 
laJ11, '' Id impbntJd11u 1:.> n >at1\t.i.wri.1, I;" á1t'ª' i111·olu,radas 
dchen 1k1cnr1\c a rcckfrnn j d1 .mor 

7.6 FASE DE OPLRACION 

La últ1111a l;l\L' dd ca:!,1de'1.Ja Jr un w.11•ma Je rnfonn;1.:11\n lla~aJo 
en tt•J,, dc ú1111pu1aJ11r a' n la t'tapa Je opeta(l\Ín, la cual se puede 
dividir en 1u.nr.i l;1f.:¡".llrta,: 

a l'crwJ.i Je carnt•1t1 

h. Rut1n:i' Ji: upc1;.i.·¡.,¡¡ 

e. L\alua,1;in Jd dc·~.cmpu.11• Jd ~;;tema 

J. Caml11"' al ""'' ma 

La l;nc •k 1•pcL1c·1<•n '" ,·um1Ji,:1a .:.11m1 la más IM¡;a en el ciclo de 
VÍJ.i ÚI.'. U!lJ lul Je· .irt·.i h1.-,d. 

Norm;dmeflle '~ r .. ·4u1(·re un pa1t>tlo ót• rran>ii.:íón p.ira .. JmhiarJe 
un ~1>tcma \ ''l" ;1 unc1 riue\ o. l: \te p.:rwJo J1· (;uul>1<1 t·s el pun1<1 
ma~ .:r111-:11 <en un "-'tt:ma Je rnfürma<H)n. 

lJ l'•'floJo de \.1mhw pur 11• rq:u!Jr ,., un í'í•".:"'" <:ll unJ -.ola 
Jir.:.-c1tin. l'l •UJI Jd1" rnultar t'll !¡¡ a,qiL1,11ín Jd ~"t1:rna. Cla111 
C\la 4u1: pui:Jtn \C\l\lil pn•hk lila\ e 111C1J,·ntn <:11 nl:l l r orJlc•r a 1: 'l•• 

1mpli•a <¡ur \t' dd•,: trnd 111ud111cu11lJd,. l'll 1"1l'<'na1 la' ;1l11tuJn 

puMtl\'-Jt.. t:n ti~·d1t-; Ir<\ Hl\PÍu .. r~h.t\J\ en t:i ,ambt11 
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F.:tiMen d1ferenW• mel\1.lüs para realizar este periodo de cambio. 
Lo~ tres mu comune~ ~1m los ~1guu;ntes: 

· llna c,in,en11ín ráp1,la 
• lJna COll\<'11,1(>11 l'll rarnkh> 

·Una cc.•fl\'n,1ún pur fa\(.'\ 

En t:~lll ••>11\ ,·1>i••n \1mplcmcnt<: d ~1,lCl!lJ nc:Jlllt'nn111a y rl si~tcma 
nue\'o emp1e1a. Ulc mét1i..h1 g.:naalmentc Uenc el impacto mas 
severo Mihre h>\ U\llJ!"hh, lo' tlnts dt• \emana v ¡,,..,día' fc;ti\os son 
pafe't"' pa1 a <'\fe llP•' d<: él>m n>i\·,n • 

l:sta (Ofl\t'f\h•O l'\ I:; lllJ\ \lf:lpk \ llléll\1\ d"·lil'-J, r.:n1 \I lJ lllJ\ 
ríes¡:"'ª- LI ma! ,11 ne';'" n \jllC d nun11 '"tema 110 1ipt:r.: comn s<.· 
C\pt.'.t~1h.1 ~ , rc1.' 1qq. hd P1:1 .. pr•,•!\krHa'. !-~!:i tc:..·n1;.:;,i nü l~:1 

aCOll\Cjahk ('Jf ;¡ llf¡'.Hlll;Jdl•Hl'\ ljU<' llt'llUl Ulla Ff<Hl llc'ú'\1JaJ Je· 

inflHlllactt\n 

S1 C\te tnétl>du ,,. \l'k.,·1»11:J. ddic ni\l1í un plan Je .-,mtin¡:.encia. 
Este plan n una Jlll'11J,1t11.1 ljtl<' dcbé .:11ntc:mplar la\ falla\ Jd 
.\_i_,(t.tild j \..\ 1111\t \tiiui.. HHl.ili.t"I.. 

La convc:rq1\n l'll parah:l" pcrn11tc que el \'lt'J<l \t\tcma '''ªcambiado 
al nue\¡1;:un un ddaqm1,·n1<1 

El nun11 ,1,1<'111'! n f'Ul'\lll en "i'L'Ia'1ón al mi,11111 uc·mpo 4uc d 
\·icjo ,¡,tema t\lc1 tra!>.t¡Jn.ln. J't ami><>_, '"t,:ma\ c;tan 1ipcranJo al 
mism11 lle mpo 

l>ur ante ni<' pl'! n •d" c11H l"·" '1-11: m~' ">n u 1mpa1iHh" J'M a ;11\lar ¡,,, 
prnhkm.t\ que d llllL''" ,1q.:111J pu1:Jc <l>.'J\tPlldf. Cnn IJ cnrl\1:1\11ín 
.:n paraldd. \I un ar11r e' dde,·taJ,, en d nut:1 u ;l\Icma. la L'mprc:~a 
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no ~ufrc. esto l'••ri.¡uc d \t<'J•' i.i>tcma ¡¡un nta lrí111.i_¡anJü llllíl 
vc!llaJa aJKh•nal ~·, 4uc d nuc\\1 \Í),t1;ma pucJc ~n alinaJ .. i. 

El mét•".hi Je eüm tr~i.1n t·n par ;iklo c'ta libre de 11nf'"· Jli'lll ,khc 
ser i.o¡wrtaJ,1 '''n una 111J1<1r ;;an11daJ <le 1<·cur'''' :;a yuc Jd,c111k 
tcuer~c J,,, ,i,t«lltJ\ 11pn;1nJ11 \ln111lt;\rll'Jlllrntc. 

C1•mo ~u t!\>llllir<' 1;1 rnJ1.:a "'' t ,.,,:: .. ~1., .. in '<' n: ,¡!11.a l'•'' m•°kluh1:> o 
fa,L.\. LI 11c¡" '1\lcm;1 c~ úlll\ 1·1t1J,1 al nun o ;1\tcma di.' ac·uenh1 a 
una ~ene <le· f;i\f'. prqiLHl<'.tJa>. Cua11J,1 11na fa,,."·' tomrna ~ ·,t' 

1·altJa '~ i.1'1ll1cn1.1 .:"n l.¡•:¡~:;;,,:;;:" id\<·. i-.~t.: ¡1111""' )t' continua 
ha\li.lljuc 111J,\\ b' 'ª'''''e han nm..:lu1J,1, tramt(lrma111h1 así al vicJn 
~btrma t:n d tHin" 

La 1c11t.1¡;1 de c\l~ 111l'tt>do n yll<'. \l lllla f:l\i: pr..·,cnt.1 pruhkma'í o 
t'rf Pí<.'.\, pu.:.k \e'! c'dl 1 <'¡'.lJa > ;1JU\t;ida 

[~!e !llCIUc!<• <k l<>llH'f\l,iCl C\ llLl'> hMat\l 4uc d mct..1Jo Je 

Cllll\ n,11'•n p:H ..1kl.i 

f'•!:.!~!J~~ !., ;,nl' ut· 1,t.H)\t'!.\dat ~e hJ h:-uuinadu. la rctJ út: \iCCa. h)\'.al 
l'S cun1,1Jnad.11.1 •rnu ''11~1," iunal. lk>af urt unaJamenle lh> \C loman 
en cut·nt;i p~c¡u;:ü.n n•n\hlda,·1tmn" rccur''" para la opcrac1ún y 
mant.:11im1c11t<hkl ..,1:.tnn;, ·¡"Jo :-hkma de rnt.1rma,·i«>n dchc lcner 
rutina.., de m.rnti:niin1.:nh• \ opcradún en la\ ''f.Ult'llk\ án·~· t:\tu 

¡iar3 ª"··Turar \U PptuiH 11 ;•:..·:·:.:..:•~·i'L 

· M<tnt,·rnnú.-111,, ,,¡ 11.irJ .. ,;r,· 
· Mdnt•·mrn1c"llt<• ;il .\1•/i»u!t' 

· M:rnll'n1rn1c'Bt\l .1 l.1 l'lt•l'.f·llll<Kll•ll 
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- Man1cnimirnhl al /l.;1J»·,11t' 

El hurd1n11e dcht' tena un manlt'nttn1cnt.1 prc\'cnun1, n.1 se Jl·he 
ci;perar ¡¡ ,¡ue \IKeJa una falla para darle un mantenimicnto. 

E~to 1mph,·a 4uc ddw ,.,¡,lit u11 plJll de m.11111:11imll'IH<1 pren·11tl\·11 
al llmJw,ar de la re,! Je ;irra l1Kal 1\drttU~ ck <«>ntrmplar h\Jü:. 
lo~ rc4ucnmic·nt"' <k ni<' /l,;t.Jw,m· ¡•;ira \U upt•ra<1ür1. 

- Ma111rr11m1cnto al S.•]1""''' 

El Soft1,.;11' .\ h•\ da!"' s1crnp1 t' dd>t:f! de sa alma;.:cna1.hi~ en un 
dispositi; o sn u11J.u111. 'ª ''" proftam~' o 1L!lt•s •,e pierden un;¡ 
empresa J'Ut'<k \TI\C en \t'tdadcras d1f1,:ult;1;fe, 

Lo\ prot"r,J;n¡¡,·¡¡¡,,, de rnp;llJ,, son parle lund,11nc11tal Je la 
opcr;1<:1«in 11<' una red 

l:l m:an1.-n1m1cn1<1 al So/i><.111• nn parn·c '<'í !dll llllp111tautc c11mn el 
mant..:11i1111t:1l1<> ;ti //;u,/h,1!1', pero de hcd11> c.\ la parte ma~ 
importante l l na nllliflllt.1d"r a ¡•n\onal puede ~L"í remplazada, pero 
no ¡¡;f lo.> JJ!P\ 4u<' '~ !i;rn at'umulado a h; larg11 Je ~CÍ\ lllC\C'.> Je 
tral>ajo, por 1·,11: n1plt1 

Par¡¡ a411cllo' '"f nil.t'<J ue t utr. i11 11111d1fi' atlos, ;11kcuaJo, ocrt•auo\ 
para la red 1k a1t';i hi,·al el manten11111e111<111 In\ prnrram¡¡\ puúk 
\CT llC(Oarw \e rn¡111nn1 proced1rnil'nlm parecido\ a lo\ Jcl 
ma111cnnn1cnt<' de S1•/n ... 1rc. l·.,t11\ camh11"' ft'•{HH:P:!! ~~r 

monl1<1r c;tdP' l '111\f ¡1 ntcmcnlc. 
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De~pu6 que el nuc\\l ,1 .. :nua ,k rnr.,rm,,·1ún ha trahajaJ,1 por un 
peri¡•do 1a111n,1!ik J.: 11cmpd, l'i ,¡q,·m;1 Jc·lic \<'f ¡?\,1luaJo. !.O.\ 
rcsulta1lo\ .te nta naltlildt·•n '" ptnl'lllan en un rqw11c dt· 
cvahtii..·11in, ¡·J ,ual p<'l 11111.1 a f.1 c111¡Hn.1 '"' 4u1.' l;l 1nl de dlt'a l<•<al 
esta pr\tpot\.h,nanJP l\1\ fl.'\Hlt.1d11\ "-",¡1cfa1!d' 

En t'\te punt<> !<" 1uc11.1' ' dch:l1d.1.ln del ''"''IHJ llamará!) la 
atCO(t\'Jn Je tn ... t:}n !ill\';h de¡., t•n:: 1 f('\'J L\ ;t~u: {J!ttbi¿n J~;nJ, 
Cl.lfít'l'c'JUnn al ~l\ti;rna \c' ¡iuc·,kn Ja1 

Lo~ Mgu1cmc' punr''' \e ¡1t1t'Jct1 c1Hl\1tk1M para rc.ilizar dtcha 
evalua.:idn úd \l\!cm.1 

· Analt'>1> dt u"t'" 
· l'acil1d.1J i.::1 l,1 r1·.t1pcr.1..a.-in ,i.: 11lformaó1\n 
- lntq'.rid;;d d« J.itp' 

- l'er'"ºª' <'fl uint:1d1> c1m d ,1,tcma 
·Cantidad d.: d.11"' J'íü(<'\aJ1l\ 

· Scp111dad 

- Manti:ni1111cmP 

d. CamlH11, ;11 q,1c111a 

Todas'ª' empina\ \t>ll drnam1ca\; \lcmprc hu\can el •ambio, e\to 
detw <l« c.•n-.icki:H·.~ l'.ll lJ 1mpl;inta(hln ;.h; 1.uiil'luic1 ~i,tema de 
informa1.·1<ín 

Duranll' l.1 noltichíll 1k IJ l'lllpr.:,;1. pul.'dc \t'f necc\ano realizar 
camhto, dc11tr11 J<: l.1 r,·J 

l:\t<l <olldtt)l' u•n d ,1d" 1k \1Ja de un \1\lc111a 1.k tnlormací1)n 
ha~aJu .:n rnln 1k <'•'lll¡>Ut&du1¡1\. 
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lk~pu1:~ Je rc:alitar d pll'\t'lllt' uatia1.i "'" .Janws .:ucnta ljUt' en la 
a.:111allJaJ 11¡1 >1cmprc e' 1H'c«·<,an11 ,·,;nf¡lf ,·,1n sntcm10 
,·c111r;1h1adt». }d 4uc la'> r<'<k~ J;' ;ir ca ¡,,,.·;il ¡wnnHc:n a h1s usuann\ 
1raha¡ar 1k manera rnJc:pcnJ11•nk) a l.1 'º •tl'Hl\1.·,hM rcnir~m 
nimunc~ par¡¡ d rntr:1<;1mh1.- dr 111t,1r mJ.iiin 11 p.ua fl c111plt'11 Je 
J&!'ifHt'.'llU\.t,I\ C'-f1• . .'u.tl1:ai.! .. 1·,, P•'' J.11..ilH', \\11 t.tn1h1t"n )'\.'ftliltt~ Jb\.uu 
(O~{\\' 

ta \'1'1\atd1d.1J de J:•/.¡'r; n~ ... · p .. ·¡n~it. .. tl1i.._1 ,h\.c't1 ~t dth."rctUl'' 

~Í\lt'llla> 1.k ,·,1111put1> ,n11r;1ll1.1dt> •JUc' J'rc•.n·:·n l.110iPtll\;i;i.1t1 de 
mau1.·r;1 Hl'>lantanra) <'llh•thn •lj'l•''"'hJn.h• f.1; h1•rh!.tdo 1k lo~ 

MMcn1a' tJ~ \.'tlHJlJ!lh ... h:1on J1,tt1bunla a~ u.1lqlit1.'t punto• 

Para h:irr~n h~ ltllti."·11ur \'\ 1ndi-.jh"n .... dd;.· 1:t.1ntar t..on lJ rJp1dcz-~ 

f arilnlaJ ~· cun l 1 a hil i.J Jd L n Li' a,·11\1,!;1 d , .. , y ur "' d "'" ~ n • h» ;H r<>llar. 
poi iu que Jl'At·n 11'11:.: ¡-L1c1." a \U\ c.HJ.:tnht1c·;1; "' c;ipat Je 
propi>í(W!lar Inda Id '>l'fllf HlJd 1cquc11d.1 pnc J Ju c·llmpkJ1• tic ~u~ 
pro.:.·dim1c111"' mt<1111» de <otilrt>I 

l·~\tC d~•t·u m t'IH n ú c\1.. nl 1 >.· r J t'\tpJ\.'HU bJ \t ... u Ji.: cHl\H fhJ t'il l'Uanttl a 
Toli.rn Nin~'" 1dicrc· 

l:I prt>\l'lllt' trah:1111 ,., unJ h.l\r p.11 a"'' tl"rf1;1dl!rt·'> •k rt·dc\ 4uc 
dc'>ccn trab,q.ir l'Pll rnk' de atea l11•al, adema; de Jar lm punto; 
para 4ut !J' imot1¡'au111ll'\ c11 ole éJillf'11 c1\fltl1Hit'll 

ToJ..cn Ring c:-. unJ rnJ de tH\.·a Jp.,:al r~uui..-amenh' uluy phn,~·• 1_l·;1: ~'•.\!. 

h• qui' q¡ d1\t'Íl11 im uf tkr;i c:.pcd.1!J-.t.1' de J1k1.: 1110 are.i\ \'nlllo 'ºº 
ingl'Hld<>:. l'h\ ll ¡,,,,, dú tr1•n1cm. mc,·a111co\, l'fl <.'Pmpu1a,·1<\n. 
industriak;. malrmJ11,·¡"· ,·te.! la h11lli.1;·1af1a n ha-.tantc amplia. 
Para su th''f'..Lh.l:.t ~·iin1~:rrLdilli.'Hk' ;,,( IJiili.1 td tlil'h:adu rnuy rarJi.:, 
cuamh1 otra' top11l1>¡'.fa-, \.l ttr11an 11111chJ tun1a l'íHlll'.ll·ial y aJt•más 
ta fJrn1·-t (4.'r!~t."!'·~·::d ~:;:!a;¡¡:.~:,\·, :H .. \t'u"uj1.:1d \_(>tfh) una tlt'.' tJ'l rná~ 

cara\ <Id mrrcad.i a11111¡uc ll'crn::inwnt<' n wuy h1H·J1;1 
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Et \t.!Ü:t::J z:;~!!!.!!'.J de !:: ~re~r:!~·~ H"•d', ("\ )j(tj ~t!Ll p.tra lt\ff.af la 
operadún üpllma Je una rnl Ji: área hx•I) .ihari:a ln'i puntn\ que 
cualquier buen J1>c1hi ,khe rnhnr y .¡uc la may1H Id 1.k l.i> vci:es se 
piuan por alto por lo que In con~iJcra11"1' uno tle his más 
ímportante~ pu1111" a úin~11k1 Jr dd traha_111, 



9. APENDICES 



9. APENOICES ..:::::..·· 

Al'ENDICE A 

TA OJ, A UF ll 1 STA N CI AS M A X 1 M AS 
CON MULTll'l.ES Cl.OSETS DE ALAMURADO 

NC Nl!MIRO DI CLOSETS llE ALAMBRADO 
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NOTA : LAS U~;!DA DES SE ENl 'll LN l lV\N 1.N PI LS 
NC Nl!MERO J>L CONCl'NTRADORLS 



NC 

APEN DICE U 

TABLA l>E MAN U O DE DISTANCIAS 
CON REPETIDORES Dli COURE 

NllMl:RO DI CIOSI rs DL ALAMBRADO 
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APHNlllCE J! 

lmplemcntadon del NCH ea l~num!t!Jdor y C 

MASM: 

N.:li Sttu.:turc: 

Ni.":h siru.: 
N.:b _ CommanJ Jb OOh 
Nd1 Rctl\iJc Jb OOh 
N..:11 l>n Jti {).)h -
Nch Num d!>lX)h 

-· 
Nr11 iiu::~: (\ft ,fa tOXH1 

Ndi llu!tu~q; Jy. lli.X.lOh 

Nd• Lrnrth Jy. UX~lh 

Nd1 Call~.11u.: Jh 1(1 Jup\Oi 

!\id• NJnlt· Jb lt• Jup10> 

Nd1 Rt•> úb OOh 

1'0.-h Sii• ,\h O\lh 

N.:h 1'1"t Ot t d1• Oo.XlOh 
·-

Nd1 _P\1.,tSt::.; Jw (~li.XJh 

N..:h l an;t Num J!> (-.lh 

N,-¡, C111J ('plt JhOOh 

Nd• 
~ 

« t~t.:t \;, 1!h 14 Jup10i 

N.:h cmh 



C: 

#define llSGC un~igra·J char 

ti define lJSGl Ull\t¡:ncd 
11 define USUL un~1,:ncJ long 

stru~ r.id• 

li5GC 

USGC 
V.SGC 
USGC 

d1ar 
llS(il 

\iSül 

ch ar 
di ar 

llSGC 

liSGC 

liSi il 

USGC 

l!SGC 
ch ar 

Nd1RcH\JJc; 

NchL~n. 

t>;d1Num; 

• N.-hlluffrrOthct: 

,'\; d1 Bu J tnSq'.lll<' 111; 

~~ .. ::;J.t.'Hgth. 

N'hCalJSamrl !CiJ: 
,\id1Nam«llt1!; 

Ndd~l<>, 

si ... 
• ~; .. ·!~:\ .. <t¡f\(11\).ir\cr~ 

'.d·Pu~.r P.tnS.: ¡:,1n~111. 

N, hl .;wa :\u m: 

)\c!A'mJCplt, 

Nd>R<.'\cncJ:\real 14); 

} /.ero:\.:!>. 

vU 



1 O. GLOSARIO 



JO.GLOSARIO 

ANSI: 

Amt'.ncan Natinnal Sian<luJ• Jn,tttutc. ¡:, una orraml.acu~n 
.¡ue fundnna c11m,1 n1(•nhnaJ.i1a de e>tanJ~rt•, en lo' l'.\tadu~ 
UmJ,,, úc Amen, a 

ASCII: 

Amakan StanúarJ~ c,,n:rü;t.:c for lnh,rma11on lntcn:hange. 
E~ la m¡:amla<1ün am<'n~ana. l.'nt«irraJa en unpuner !lis 
cMán<larc\ dd 1nt.:r-«1rnb1<1 Je informal'!.ín 

DACK END NETWOkK APLICATlON: 

Aphra.-Hín ÚL' red .¡uc ª!'")ª a t'>ta úentn1 úd ¡;,1111pu1ador 
anlltm>!l 

DACKIJONE: 

lraycd••fl<I Pflll• 1pal de la 1ntcnunc1<hín Je rede~. 
gencralmt•rite enlaza a¡,,, puentes de una reú para higrar una 
estru;;tura Je alta n:lo.-1,laJ. 

BASlWAND: 

MetvJo de tran,1m\11'>n de ~eñalc,, el cual r:mr!c:i tiíl• ~oia 
1rccucn,'ta "--,1ru1~ h:t'.C ~..: L1 \.t~n1unH:a~H'Ht 

UIT: 

M111im.i uniJaJ tk int"rrnJ.:iún, l.i cual ~e puede rt'prcl>entu 
pur un 1 <'•O. ·¡ ,1 i'. <:1.: 



lHUOOES: 

l'u,~nl•'. e~ un.i uruJaJ Je h.trJ\\are y Mlftwarc Jcntr.1 Je una 
red, .¡u1: pUt·Jc n«thrnr l¡1 tnt<'f\'<lfln.1,111 dt• n·Je•..:on d 1111~11111 

entre~,¡} ª'q:uur \U mdrp.:nJ•·n.-1a. 

HROA llllAN D. 

MtroJd Je 1r;rn,m1'!•lfl Ji: \cfiak' d •ual crup lea ll\Ull d an,ho 
1.k handa pa1¡¡1c·alt1J1 l.1 \11111un1,a,·1ün. 

UROJ\l>CAST: 

La tran,¡¡u,Hin de un nu,mu mct1'aJc a h'da~ las csta•·ioncs Je 
una red. '1multJ11t·auH:nh:. 

UUFl'ER 

Es un área Je alin;i,rnJmi~n¡,; 1.:mp,11 ;;!, .¡u•· gu;;rJ<t ).,; J<1tu~ 
a ser 1ran,n1111J11\ pt•r un nw11H:nt.1. 

CCITT 

Cu11,u:1dtÍ•t: , . .,wu111n· ir11t:111a1íonaí ídcpapn ant.i 
Tf'icphnrl<' 1 ;11·11al"' 1.H) nrr:mÍ\IJ1t) ÍIHern:KIPfl:ll ['.Ha regular 
codos h" c>ianJarn 'k .:1imun1(actún Je Jal11\. 

nRc11n ...:wnc·111111n 

Concx1<•11 '''''ª cntlc .J .. , r"""" '"'una red lk n>111un1c1KÍlÍn, 
la ru;il \C ,·111pk.J l'n una red dJ11111utada. 



CLOCKWISE: 

COUNT!!IC 

Es un d1;pmll1rn. que puede ~.-r un rc1:i~trn o una locahdlld de 
memoria. el ~·ual se u~a para n:prcsentar el numero de 
ocurrencia~ uc un eH:lllo 

CPU: 

Central Pro..:C\!an¡; lJnit. (unidad central de proceso) 

CSMA/CD: 

DATAGRAMA: 

E) i..'; Í'""fu(:~ J.;: ;;;f;:i;;;~ ::.:f;,~::!l!~h~~ !~~~~· fl''}'~ ~ travf'-.; a.t~ un3 
rc1l 

DC 

Dirc1:t Curn:nt, t.:ornente d1re1:ta) 

DES: 

Data Enc11puon Mandar~ 



DJlLL: 

Pi¡~ll<1l l'h¡¡se·Lo.:ked Loop, es un circutto de rnntrol de fase 
Jigital. 

UCMA: 

Euwpeau C\lmputcr Manufacturers Ai..\üdation 

EIA: 

FDDI: 

Fihcr !)p,¡¡¡huítcJ Data Interface 

Front End Pn.>l:CS\or, l'nll:e~aJur frontal, el cual se de11ica a 
rcalizu tmla la lahur 1k rnmunu:adoncs para el computador 
anlitn.'m. 

FIRMWARE: 

Es un programa 4uc ~e cn.:ucnlra Jcrllrn Je una me mona de 
solo krtur a (ROM l, es una l'11mhmac1án de software y 
hari.l,,.arc. 



GATliWAYS: 

E~ un J1~¡hi\1tn ,1, d mal pamite la 1nterü•ncxiün de reJeHon 
J1frrenk pr.'1",;,,lo Jt: .-.imum.:;i..:i.\n. 

HAKDWARI'. 

E~ con,i.:iJo ú•mo d ,·ouJunto Je elemento' l.'léctrko~. 
filt'<'<Íflir.'1.!~ y ck.:ti 1'•1íin•> Je lo\ ~l\letnil.\ de n~mpuhl 

mu:. 

ln~titute of Ekdn,al anJ l 1e,·¡r,in1.;\ Ln¡;:rneers Computcr 
S<l\:iety, la 'ual e> una or¡;¡inua.:h>n intcresaJa en los ~i~tema\ 
de c1ímpu1u y ;u~ u~uarw ... 

lP; 

lnterm:t Prvtm:ülo 

ISDN: 

l111e¡;:rateJ Servkes Digital Netw~1rk, Servicios de red digital 
inte¡;raJo~ 



ITU: 

lnternational Telccummunkalions Union 

l.AN: 

Local Arca Nl'lwu1k, Red de Arca Local 

LLC: 

Lug¡¡:al Link (\intrnl, e' el nivd de lí¡;a de datos 

MAC: 

Mcdíum Accc'' Control, e:. d contrnl de acceso al medio 

MODEM· 

MOdulator/DL!l.tudulator, e' un dhpo~itl'nl, d cual 
tram.forma las ~cñalcs <ligitalc\ en ~cñalc> anah~gica~ y 
vicc\'.:f\a. 

MSAU: 

MulliSlation An:c!>~ l lnít, b. IJll d1~po,Jt1vo de hardware 
Jisenad11 para las fl:dc' token rinr .. donde tuda\ las cstarinnes 
~e co111:entran.1amhit''l ~~!::, . .,.,.,,..,como MA U. 



NCB: 

Nctwo1!.; C11ntr,1l Block, ei. una e~ra,·in de almacenamiento 
ded1cadt1 por el ~1~1erna orcrauvo rara el manejo de las 
intcrrupd1111c~ dt• red 

NETUIOS 

N 1: T"nrk l!a-i.- Input Outpul .Systcm, es una nt;:m.i<in Je! 
~istcma upcr atn n para rcah1ar 1od11 el mancJ» dl' la red 

PtlANTOM CIRCUIT: 

Fs d CH•'Ult<> \lllUJI 4u<· lorrnan h1\ relevaJt11c, iuternos del 
nin(entrad<>r. 

PSDN: 

l'ubh.: Swl!d1 D¡¡t¡¡ Nd.-url., RcJ pul•li~ll tk t'11umutaciün de 
tlatn> 

PSTN: 

t'u!lli,. S"i1.:i1 Tdcpiwne Nctwurt, KCU puti11,·a úl' frl«lonos 

RAM: 



1.-.s un J1'l''"11iv.l Je alta vchl(1J¡¡J, d ,·ual >e usa 1:\Jmu una 
umJaJ JI" 11.lma,·cnamicnh1 tcmp11r11l. en la uníJ¡¡J Je pni.:e~1l 
1emp1Hill. 

REPEATER: 

Es un dt~l'•"Htvo dt· ha1d1.<att» t•mph'adt• para regenerar la' 
~eñalc~ dt'1:tn,¡¡, t'n una rcJ ... ·uanJ,1 la J1Manoa Je la 
conninn dtrr.:t<t ~e nrcJc J~ un cierto llmnr. 

SNA: 

SOFTWARE: 

lis el c.in¡unt.1 ,.k pr11t'.rama' e ímtruc.:íone~ que le inJican a 
un M'lt•ma de n\mputH 4uc ha..:cr. 

SPANNIN<i TREE 

E' una k.:111.-a de rutr11, la mal Jc<,arrolla automáticamente 
una tahla de ruta,, que se anuahza Jinámil.:amentc en 
rc~puc~,t;i. a ,·ual4uíé·r camb10 Je topolu¡;fa. 

STAR-WIRL 

¡;, una tn¡111ior.1a üe ít'<Ít:' domk la' cstarwnc' lle trahaJO \C 
Ulll'll Cll Ull .'<•11• pu1110 (HJl(l(ÍJtl nllllll Ulll(ClltraJ01. 



TOKl:N: 

t~ u11 c1.•1111rntnJ<' h1l\, .:mpkaJ1.1para111Jka1 que una eMaci,\n 
1lc uahaJ•• plleJc ha-:ct u.,,, úe la ri:tl. 

TOKEN ACC'ESS CONTROL: 

l'n.it"ü'h' de ,·,1mu111;a.-wn, d nial u,a el .:.m~~fohl Je t\lkcn 
para pn nHt1r el a.:'"''1 al meJ1ü Je tran!.misüSn 

WAN: 

Wtr>' :\rc..i :-;d\h11k, lh'J Je ,,imunkaólln J.: cobertura 
ampha 

WllUNG CON(TNTRATOR: 

E\ la c,¡ru, tut a J,inJe \C apilan, lm cun.:cntraJores Je la reJ 
Je arc.1l,1,·.tl.1.1mb1.'n w k' COll\)l;c (llllhl rad:s 

WllUNli LOUi:.'i. 

bel ,·ahli:a,1, • ...¡u~ \3 J¡;~Je la C\tachín Je traha10 ha\ta el 
\\tflffntraJ\lf 

WRAP-UACK: 

[~la ruta alterna que toma el tluju Je 111forma1.H1n cuando el 
c1>fü«:ntraJ,1r talla 
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