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RESUMEN

RUBIO BEZIES ALEJANDRO., Evaluacidn del efecto costicida de 1la
cebolla picada fresca {Allium cepa) en tilapia hibrida (Oreochromis
sp). (Bajo la direccidén de la M,V.Z. Ana Aurd de Ocampo, M.V.Z.
Marcela Fragoso Cervén y el M.V.Z. Luis Ocampo Camberos).

El presente trabajo fue realizado en el Departamentoe de
Acuacultura de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de
la U.N.A.M, Se realizé una evaluacién comparativa del efecto

costicida de la cebolla picada fresca (Allium cepa) sobre la Costia

necatrix en tilapia hibrida (Oreochromis sp),utilizando 4 lotes de

S tilapias cada uno, sometidas a los siguientes tratamientos: Lote
1: Sin tratamiento (Control}, Lote 2: Dosis de 200 mg/l1 de cebolla
picada fresca, Lote 3: Dosis de 400 mg/l de cebolla picada fresca,
Lote 4: Dosis de 800 mg/l de cebolla picada fresca. El andlisis
estadistico utilizado para analizar los datos obtenidos fue una
prueba de Kruskall Wallis, seguida de una prueba de suma de rangos
de Wilcoxon de dos colas. Dichas pruebas revelaron que la dosis de
cebolla fresca picada mds apropiada para el control de la Costia
necatrix, es de 400 mg/l de agua, a nivel de acuario en tilapia
hivrida. Por 1o que se puede presentar la cebolla fresca picada
come una alternativa de bajo costo en la terapia contra la

costiasis.



INTRODUCCION

Actualmente, uno de los problemas mds grandes que enfrenta la
humanidad es el de la alimentacidn, el cual es generado
principalmente por el crecimiento atropellado de la poblacidn
mundial, lo que acarrea un déficit en la disponibilidad de proteina
de origen animal {13,21),

Es as{ que los paises tercermundistas,se han visto obligados a
buscar nuevas alternativas para la produccién de fuentes de
proteina de origen animal mds econdmicas y de facil produccidn
(15). Una de estas alternativas, y quizdis la de mayor importancia,
la constituye la acuacultura, la cual ha tomado auge en los Gltimos
afios debido a que existen muchos productos alimenticios de origen
acuicola con un gran valor nutritivo (18). De esta manera la
acuaculturi es considerada como la ciencia del futuro, ya que los
mares y el vaste mundo de las aguas dulces continentales
constituyen la reserva alimenticia mds prometedora que le queda a
esta humanidad (21).

Con el objeto de aprovechar al mdximo los medios acudticos, se
ha recurrido a una explotacién piscicola de tipo intensivo, en la
cual la alta densidad de poblacidn, el estrecho contacto de los
animales, la manipulacidn, la deficiencia de oxigeno y 1la gran
acumulacién de sustancias organicas, pueden debilitar a los peces

propiciando las enfermedades parasitarias (13,15).



-3 -
Entre las parasitosis mds frecuentes se encuentra a la

costiasis que es provocada por el protozoario Costia necatrix

perteneciente a la clase Mastigophora subclase Zoomastigina (26).
Este pardsito se encuentra distribuido mundialmente y afecta a los
peces de agua dulce. Es un pequefic pardsito de 10 a 15 micras de
longitud en cuyo estadio nadador libre tiene forma oval o
arrifionada, con dos pares de flagelos de longitud desigual gque
provienen de una hendidura que ocupa la mayor parte de su longitud
corporal (20). EL par de flagelos mds largo es utilfzado para la
propulsidén a través del agua y para adherirse a la piel o agallas
del hospedador, el par mds corto es utilizado para llevar comida
hacia la boca (6,20,26). El pardsito se reproduce por biparticidn
sobre la superficie corporal del pez, causando necrosis de las
células epidérmicas, hiperemia y una hipersecrecidn de mucus
(3,17,20,26). Al afectar las superficies corporales, la irritacidn
origina manchas grises con produccidn excesiva de cuticula. Los
peces muy infestados se frotan contra el sustrato, perdiendo
escamas y abriendo camino para infecciones secundarias por
bacterias y hongos (3,6,13,17,20).

Esta enfermedad causa graves estragos econdmicos ya que puede
producir fuertes pérdidas en el alevinaje (19); en peces adultos
causa pérdida del apetito y debilidad® progresiva (6),pero lo mas
importante lo constituye el mal aspecto que originan las lesiones
en el pez, lo que dificulta en gran medida su comercializacidn,

El tratamiento de las enfermedades parasitarias en nuestro
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pais se basa principalmente en tres medicamentos: el D-n-butil-
tindxido, el tetrafinol y el tartrato de amonio y potasio, sin
obtener resultados satisfac;orios (24}. Aunado a esto, la mayoria
de los productos quimicos utilizados cominmente son en si mismos
téxicos para los peces (19), o bien pueden almacenarse en la grasa
corporal como los &rgano-fosforades, lo cual origina un grave
peligro para el consumidor (16). Especificamente para el
tratamiento de la costiasis se han utilizado soluciones a base de
formol (19), azul de metileno (26), verde de malaquita {9) y dcidoe
acético (6).

En la actualidad ha resurgido la medicina tradicional con el
objetivo fundamental de encontrar medicamentos mis econdmices y que
tengan menos efectos colaterales peligrosos (14). M

La cebolla (Allium cepa) ha sido utilizada desde hace mucho
tiempo como desparasitante en humanos (4,5,7,12), ademds se le
atribuyen efectos diuréticos, antirreumdticos, antiinflamatorios,
sedantes, laxantes, entre muchos otros (4,5,7). En general sus
virtudes coinciden con las del ajo (Allium sativum) (7}. En
consecuencia es de suponerse que si el ajo funciona como costicida,
como lo demuestra en sus estudios Garcia (9), la cebolla por
pertenecer al mismo género taxondmico tenga un similar poder
parasiticida de uso externoc.

La clasificacidn botdnica de la cebolla es:

Divisidn: fanerdgamas.

Subdivisidn: angiospermas.
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Clase: mono-cotiledoneas.
Orden: amarilidales.
Pamilia: amariliddceas.

Género: Allium.

Especie: cepa. (22).

El andlisis quimico de la cebolla revela la presencia de un
aceite voldtil azufrado: el disulfuro de aril propilo como
sustancia activa de accién bactericida (4). Estudios recientes han
confirmado la existencia de dos alkilfuranonas denominadas Cepanona
y Norcepanona, aunque no se sabe con certeza si estos compuestos
tengan alguna propiedad medicinal {8). Asimismo, se ha identificado
un nuevo compuesto volatil en la cebolla el cual fue identificado
como 3,4,Dimethil-2,5-dioxo-2,5~-dihidrothiofeno (2).

Una de las especies piscicolas mds difundidas para su

explotacidén en México es la tilapia (Qreochromis sp.). Esta especie

poseé atributos favorables para la piscicultura como son: gran
resistencia fisica, rdpido crecimiento, resistencia a enfermedades,
elevada productividad debide a su tolerancia a desarrollarse en
condiciones de alta densidad, habilidad para sobrevivir a bajas
concentraciones de oxigeno y amplio rango para salinidades, ademds
de su capacidad de nutrirse a partir de una gran gama de alimentos
naturales y artificiales {1}.

HIPOTESIS:

La cebolla fresca picada en dosis de 200,400 y 800 mg por litro de
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agua disminuye o elimina las costias que afectan a los peces;

OBJETIVOS

1) Probar que la cebeolla es Wdtil en el tratamiento contra la
costiasis en peces.

2} Encontrar la dosis que produzca la reduccidén mdxima del nimero

de costias.



MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 4 acuarios de 20 litros de capacidad, con agua
declorada por ajreacién y por accidén de una solucidn de tiosulfato
de sodioc al 30 8, provistos de una bomba de aire* de 115 volts, 60
hertz, 4 watts, con bombeo aproximado de 2,500 ml de aire por
minuto y con dos bocas de alimentacién. En cada acuario se
colocaron 5 peces de 25 gramos de peso {biomasa de 125 gramos)
aproximadamente, los cuales fueron alimentados con una dieta
comercial** a razdn del 2 8 de su biomasa.

Para su control se registraron como: lote 1, sin tratamiento o
testigo; lote 2, tratados con cebolla fresca picada 200 mg per
litro de agua; lote 3, tratados con cebolla fresca picada 400 mg
par litro de agua y lote {4, tratados con cebolla fresca picada B00
mg por litro de agua,

piariamente durante 5 dfas el manejo fue el siguiente:

a} Toma de muestra para conteo parasitolégico mediante pipeteo de
0.1 ml de agua de fondo del acuario.
b) Conteo de costias en cdmara de Neu Bauer, previa inmovilizacién

y tincién de la muestra con azul de metileno.

c) Observacidén de cuatro celdillas.

d) Para el cdlculo final se multiplicé por 1,000 para obtener el
nimero total de costias por ml.

*Marca Hagen inc.corp.,Chicago,U.S.A.

**Marca Puripa Aqualine.
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e) Registro del nimero obtenido.
f) Administracidn del tratamiento correspuq@iente a cada lote.
g} Alimentacidén de los peces.

Manejo estadistico de resultados.

Todos los conteos basales se convirtieron a 100 % pasando los
resultados a valores relativos y asi homogeneizar la cuenta.
Se llevd a cabo un andlisis no paramétrico de Krushkall Wallis para
comprobar diferencias debidas al tratamiento, asi como una prueba

de suma de rangos de Wilcoxdén de dos colas.




RESULTADOS

Los resultados de los conteos de la Costia pecatrix incluyendo

valores absolutos y valores relativos se pueden observar en el
cuadro nimero I. Aunque en ningunc de los lotes se llegd a un cien
por ciento de efectividad cabe mencionar que las dosis de 400
miligrames por litro y 800 miligramos por litro fueron las que
mostraron una mayor disminucién en el nimero de costias. Los datos
plasmados en el cuadro nimero 1 se analizaron mediante el método
estadistico de Kruskall - Wallis (23), cuyo resultado arrojd 1la
existencia de diferencias estadisticamente sig'nificativas entre los
tratamientos empleados, ( P 0,01 ).

Posteriormente se confrontaron los grupes por parejas
utilizando una prueba estadistica mds sensible, denominada suma de
rangos de Wilcoxon de dos colas(11),cuyos resultados se expresan en
el cuadro nimero 2.

Al comparar las distintas dosis no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas entre las dosis de 200 miligramos
por litro vs. Control y la dosis de 400 miligramos por litro vs.
la dosis de 800 miligramos por litro. Es decir se obtiene el mismo
efecto terapeidtico al utilizar 400 miligramos por litro que 800

miligramos por litro. .

La eficacia obtenida en cada tratamiento se puede observar en

el cuadro ndimero 3.



DISCUSION

Analizando los resultados obtenidos a través de los andlisis
estad{sticos, se puede observar que las dosis de cebolla picada
fresca gue obtuvieron mejor efectividad fueron las de 400 y BO0O
miligramos por litro de agua. Sin embargo, debe tomarse en cuenta
que hacia el quinto dia de tratamiento se presentd la muerte de dos
peces en el lote tratado con 800 miligramos por litro de agua y
recordando que los resultados no mostraron diferencias
estadisticamente significativas entre ambas dosis, se deduce que la
dosis mds apropiada para el control de la Costia necatrix a nivel
de acvario en tilapia hibrida (Qrechromis sp) es la de 400
miligramos por litro de agua. La mortalidad presentada pudo debersc
a la excesiva acumulacidén de materia orgdnica presente en el agua,
ya que el ensayo se manejdé sin cambio de agua durante los cinco
dias de tratamiento. Otro criterio importante para determinar que
la dosis de 400 miligramos por litro de agua es la ideal, es el
econdmico ya que si al utilizar esta dosis se obtienen efectos
terapeliticos similares a la dosis de 800 miligramos por litro de
agua, es légica la eleccidn de la menor dosis, ya que representa un
menor desembolso econdmico al tratar a %os peces.

Asimismo cabe hacer una comparacidn entre el efecto costicida
del ajo que reporta en sus estudios Garcia Cueto (7) y el efecto

costicida de la cebolla. Asi tenemos que la dosis tinica recomendada



- 11 -
para el ajo [ Allium sativum } es la de 200 miligramos por litro de
agua y si el precio actual del Kg de ajo es de 8190 pesos, el costo
total por tratamiento en un acuario de 15 litros es de 24.50 pesos.
Por otra parte, la dosi{s recomendada para la cebolla es de 400
miligramos por litro de agua durante cinco dias de tratamiento y si
el precio actual del Kg de cebolla es de 2790 pesos, el costo
total por tratamiento en un acuaric de 15 litros es de 83.70 pesos.
Por lo cual es mds econdmico el tratamiento a base de ajo, ademds
de que su eficacia como costicida es alta ( 94 % ) (7), mayor que
la eficacia de la cebolla ( 72.22 & ).

Entre los medicamentos utilizades rutinariamente para el
tratamiento contra la costiasis encontramos al azul de metileno y
al verde de malaquita, los cuales al utilizarse han mostrado

toxicidad en carpa ( Cyprinus carpio ), trucha { Salmo gardnieri }

y en peces viviparos de ornato. Particularmente, el azul de
metileno ha mostrado toxicidad para las plantas acudticas a una
concentracidn de 4 partes por millén, lo cual ocasiona graves
estragos en el equilibrio del ecosistema acudtico (10).

Por todo lo anterior, se concluye que la utilizacidn de la
cebolla constituye una alternativa de bajo costo para el control de

la Costia necatrix.
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Cuadro 1.

Valotes’ absolutos (A) y relativos (B) en el conteo de costias de

los . diferentes grupos tratados y resultados del andlisis de
Kruskall - Wallis,
CONTROL | 200 mg 400 mg 800 my
A B |a B |a 8 | a []
MUESTREO Pro= Tratamiente 13 w00%[12 100% (36 100% |12 100%
ter. MUESTREO Post-Tretamients 15 us.3 jie 133y | e 222 |2 03
200.MUESTREO Prst- Tratamiento. 53 4076 | 6 50 9 25 3 15.78
3#r.MUESTREO Post~Tratamiante. 85 423.0 [i4 6.6 |18 %0 [ 3.8
410.MUESTREO Post-Tratomiento 67 5t5.3 (22 83,3 [15 4r6 |5 26.3
810.MUESTREO Post-Tratamiento. 77 3923 |30 2% 10 277 |8 s
A VALOR ABSOLUTO
83 VALOR RELATIVO {Porcentaje)
RESULTADO DEL ANALISIS OF KRUSKALL WALLIS ! Heiz.490 o<: oot




Cuadro 2.
Relacidn de significacién estadistica contrastando por pares con la

prueba de suma de rangos de Wilcoxon.

ol » 0.050

NIVEL DE SIGNIFICACION 2 COLAS

D> 28

200 mg v.». 400mg

200 mg v.3, 800 my 33 > 2e
200mg v.s. Conlrol 19 26 # w
400 my v.s. 800 mg 9 26 n
400 mg v.s. Control 38 > 26
800 mg v.s. Contral 38 > 26

# # SIN DIFERENCIAS ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVAS.




Cuadro

3.

-18 =

Eficacia obtenida al término del tratamiento en los

lotes.

4v Hoswerites  Pre - Tretemiento.

& Myevecivos

Pest~ Tralemiento

ercacia -—‘;—'- X 100

(8).

LOTE 200 my/t
2= 30
3 Xxi100s =130 %
12
LOTE 400 mg /1
%-10
3¢ X100+ r2.22 %
LoTe 800 mg /1
9-6
X 100+ 68.42 %

diferentes
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