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If..TTROD P CCIO !Ts 

La Pl ;:i n+.a de Destilacipn Primaria Ne. 1, ful 

diseña da originalmente para procesar=~JVD de 

crude; actualmente esta Planta procesa un promedie de-

42 000 B.D de Crude. Este aumento en la capacidad de­

proceso de la Planta, origin& incertidumbres acerca -

del adecuado run~ion~~iento de las v&lvulas de seguri­

dad i nsta l~ dirn . Por que as! como una gran mayer!a ele -

l os eq i''ºs cor. servaron sus condiciones iniciales de -

ujcho diseño mec~ntco, estos dis nositivos también l• -

hicieron. 

Siendo las v~lvulas de seguridad element•s--
{. 1 ."; 

de gran importancia para la adecuada operacicSn ele la -

nlanta por las funciones que desemnefia, se hace nece­

sario el recalculo de estos dispositivos de alivio ele-
. , 

nre·non. 

Este r ecálcülo se efectuar' en algunos de 

los equipos mi s eeterminen t es en l~ oue r aci6n de la 

Estns eq ui ~~s son l~s si ~uientesa La Desala­

dora de Crude, El Ac ~rnul ador de lR Torre fraccionadnra 

~ri n ci~al , l s TorrP fr3cc l c n ~ dc ra nrincical, el Agot&­

dor de Gasol Ms U ~e ro y el Filtro de Kerosina. 

TI1s : c ~Mer. t e son aes l es ~bJet i vos que me in-

dujeron a l~ realiznci6n de este trab~ Jo. 



Lnn dr elles es rl de : btcner a trnv6s de l r Pc61 

~ L; lo de e~to• dispo!' Í tivo!I, ln j nfori~;ición r.eces ;;i ri11 p;;i rA - ­

ll9dcr emitir el razonamient~, de si los equipos señalades-­

~n teri~rmente cuent~n en las condiciones actuales de proee­

s nmi ento con las v~lvulas de segurida d adecuadas. 

El otro objetivo es el oe proporcionBr al intere 

sa v o o al estudiso infermac ión pr~ctica acerca de l cálculo­

de estes dispositivos de alivie de presién. 

L~ forma en que s e desarrollará este t rabajo es -

la si guientea 

En el Capitule Nº l se propercinarán los termlno­

nos t~cnico s ma s comunes que s e mencionaránen capítules cos 

teriores. 

A continuaci'n en el capítulo Nº 2, se describi-­

r! el lugar donde se enc uentra localizada la planta de es 

tudie.- M's adelante en otros incisos de este rnism• capí­

tul• se de scribir.S l ;.i Planta Primaria f.¡O I en sus aspectos­

básicos de diseño, su flujo de operaci¿r. y la manera de cen 

sa r las válvulas de seguriñad. 

i n el Ca p!tulo n° 3, ~e pre sent ~ rá inicialmente­

el procedimiento de cálcu l o ce la Refineria de Ci udad Made­

ro na ra v5lvula s de Reeuridad.- Posteri ornente se cfectua-­

ra un::: exr lic:i cic.fo de cada uno de los nun tos ¡} eser! tes en-



este proce1.iiro.innto. 

Más ndel nnte se nr ocede nl rec~l ~ ulo de lns 

válvul ns de seguridad, ;i nlicnndo conj untamente el pro­

ce1H miente de la Refineria ele Ma<lcro y del Catalogt --

301 de la crosby. 

Posteriormente, en base 8 l a informacicSn -­

obtenid; del rec~lc ulo y a los dato '-' canecidos con ;.:: n­

teriorj dad de l as vllvulnsrecalculadas, se analizarln 

nara dar la s conclusiones y re comendaciones necesarias 

El cap!tule •10 4 constar~ de las 'l' ~cnicas y 

!'lrocedimientcs pr. ra .levnr a cabo 13 instalac}~n, mante 

i"imient• e? inspecci4'n de las viflvulas de seg 1.. ridad. 

En el can:Ítul• 1'º 5, se harln los comentn - ­

r ics acerca de la importancia de l o realizaci~n de es­

te rec!lcule. 



CAPITULO N•• I 

VALVlLAS DE SEGURIDAD. 

La industria Petrolera per su propia natura­

leza, tiene riesgos inherentes que no son susceptibles 

ie ser eliminados, nerc es nosible reducirlos mediante 

iisp•sitivos, instrll!lental, equipo y el destierre ie -

b'bitos y rutinas que hacen que los acciientes sean --

aayores. 

Las emergencias a aenuie empiezan con pre~ 

blem.as relacionad~s con el control ie una • ~s •• las 

variables de procese, prosi,n, teaperatura, nivel, tl,!! 

3•, per lo cual resulta dtil en la prevenci'n ie iesa.! 

tres 7a que a aenos que el equipo de proceso talle es­

tructuralmente, 'sta otrece la mejor alternativa p•ra­

•antener el proce .. dentro ae los lÍ•ites normales, -­

l~s controles autoalticos ie emergenc!af°pueden parar -

una be•ba • compresor, cerrar o abrir una v'lvula o -­

efectuar otras f unciones en ana foras indiviaunl o ~ 

coabinada y aaemás accionar una alarma auaible • Ti-~ 

sual in e11bargo no siempre es posible lograr el con­

trol •eseaio, p•r este aeci•, per lo cual, se hace cen­

veniente el uso ie les disnositivos de alivio ie pre--. 
'' 

si'n autoaátic•. ~· 

B1 sisteaa de alivio de presi,n, es dnico --

I 



en una Plnnta de procese e en general en el equip9 -

que nrotege, ya adn cuando se diseña con el m~xill• -

cuidad•, le ideal es que nunca se le presente la - -

ocasi'n de operar, sin embarg• la nrobabilidad ie -­

que funcione en grande, ya que debido a rallas huaa­

nas, del equipe e a cambios en el proceso, es ceadn­

que se desarrolle excese de presi,n, de ah! el suae­

cuidado con que se di~eña y selecciona y de sus - -­

inspecciones periódicas. 

Adn cuande no sea una parte r. roductiva del 

equipe proni amente diche, tiene un papel imrertante­

en 12 san~ marcha de l a em presa, como censecuencia -

de los objetivos que satisface, algunas de las cua-­

les son: 

l.- Pro ~ercionar Seguridad al Personal 

2.- Prevenir la destrucci'n del Equipo 

3.- Impedir el daño a equipe subsiguiente 

4.- Abatir el Costo del equipo, al dismi---

nuir el márgen entre las presiones ie -

diseño y de operaci&n. 

5.- Minimizar el Tienpo muerte provoca&• --

por presiones anorma les. 

~) Def1n1c16n~ Las válvulas de seguridad son dispesi­

tives automatices que pertenecen al grup• de equipe -

deno~inado " Apa ratos para releve de pf~!ilft (PP8§!1J.u 
re Reltef Devices). Son los mt s ampliamente usades -



pnra ;i r l'.'v cnL:- una excesiva sobrenresión en les re--

cipientes y sistemas de procese donde se instalan,­

Y• que runcion im automlÍticamente al nlc)Jnzar·se una­

presión establecida ( set pressu2'e ) PTltegienclo 

as! el equi!'ºt personal y a la producci!;a. 

b).- Te_i:m~logÍa a L•s siguientes Urminos cen su defi­

n ici~n ayudar'n a entender de una forma a~s cemnleta este 

estudio. 

Acumulaci&n a Es el incremento sobre l a presi'n je­

trabajo ( set Pressure ) del equipo, durante la 

descarga de una v~lvula de seguridad, y se expresa­

en ~ de dicha pres16n o en unidades de presi&n Psi. 

Desfogue ( Blowdown )1 Es la diferencia entre la 

presion establecida y la presion de reasiente de 

una v4lvula de seguridad y se expresa en ;t de la 

presi'n establecida, en Psi. 

Centra Presl'n ( Back-Pressure )s Es la presí'n de­

desarrellada en l• desc•rga de una vllvula de segu­

ritad. 

a).- sebre imryuesta: Es la presi&n en el cabezal de 

descarga antes de que la vñlvula de seguridad 

abra. 



b) Des ·. rrollad ·- (Bui tl-Up). Es l a pres i ón 

en el cabezal de descarga, de snués que - -

abre l n válvula de seguridad. 

Pres16n ie Onerac1ons Es l a pr esi6n, en psi&, a ln 

cual normalmente se sujeta un r ecipiente en servi­

cio. Un recipiente se disei;a normaimente pa ·,·a una­

m~xi~a nresión de trabajo permitida en psig la - -

cual proYee un m~rgen adecuado arriba ie la 

rres ión de oneraci6n para prevenir cualquier oper~ 

ci&n de la Yálvula indeseable. 

Presi'n de Trabajo MÚ::i11as (Maximun Allovabl e 

w•rking pressure). 

Permitidas La oresión mas alta a la cual un reci~ 

piente puede suje t a rse continuamente baje las cen­

iiciones ie servicie para les cuales se diseñd. 

Presi6n Establecida s (Set Pressure) Presi'n en la­

entrada a la cual una v'lvula se ajusta para 

abriro La presi'n establecida de una v6lvula de s~ 

guridad usualmente i gua la oero nunca excede la - -

nresi'n de diseño el equino que protege. 

presión de Al ivios (Presi6n de ftelevo) Es ln pre~ 

sidn a la entradn rie ln válvula a lo cual, la ca--

7 



-pacidad de alivio es determinada, Es igual a -

la presi4n ie apertura •as la sobre presi,n. 

CAr'ACI DADs Es ln capacidad de descarga ee tlUi­

•• ee la vllvula determinada experimentalmente, 

corregida para obtener resultai•s representati­

vos en una de las siguientes condiciones. 

1.- Lb/min e Lb/h ee aire, gas e va--

por. 

2.- Pt3/min de aire e gas a 14.7 - --

psia a 60° F. 

3.- Gal/min •e l!quiee o a 70 F. 

Ventees Sistema para eliminar intencionalmente­

gases y vanores a la atmósfera. 

Pres14n ee Aberturas (Popping pressure) Es la -

presi&n a la entrada de la v~lvula, a la cual -

se lGgra una alza aeeible 1 una cescarge cont!­

nua. La presión ee abertura pueee iiferir ee la 

presi6n establecida si la válvula es afectada -

por la contrapresidn super impuesta. 

Presidn Acuilulada1 Bs la SUlla de la presi&n es­

tablecida o ie releve y la acumulaci'n• El taaA 

ñ• requer5eo de una válvula ie seguridad se - .. 



ba s ~ en la canacidad a la pres16n acumulada. 

V6lvula de Alivio de Pres1Óna Es Wl t~rm1no gen&ri­

ce aryl1cahle a v6lvulas de seguridad, de releve y -

de ~eguridad releve. 

~V,lvula de Seguri dada Es un dispositivo automltice­

de alivio de presiQn accionudo por la presi~n est~­

tica a la entrada de l a válvula y se caracteriza -­

ner una r'pida y tGtal apertura. 

Se usa na ~a g~s es y v a nores. 

V4lvula de Releve' ( V~ lvula de Alivie ) Es un dis­

positivo automátice de alivie de ryresi$n accienaie­

per la nresitn est,tica a la entrada ie la v6lvulay 

que abre en fgrma prooorcionnl el aumento de la pr~ 

si'n de apertura. Se usa principalmente para liqui-

dos. 

/ 

~.- Clas i ficaci6n y Descripci&n1 Las v'lvulas ae pue--

den cla~ificar de acuerdo con el servicie y con el - -­

tipo de c~nstruccién. 

De acuerde con el servicle se clasificarán en v~lvUlas 

de r elevo, v~lvul ns ce sep,uridad y válvulDs de segur1-­

dad relevo. 



De acuerdo con el tipo de construcci6n se clasi­

fican como válvula de resorte, válvula de con­

trapeso y válvul a accionada por piloto. 

Vdlvula de Relevos 

Comprende aquellos ti pos que actuados nor la ~?'!. 

sión estática antes de la válvula, comienia a -­

relevar a l a presi6n establecida, alcanza su ma­

xima abertura hasta que la pres16n ha aUJ'llentade­

a 110 o 125 % ie la presién establecida, abre en 

pre~ercienal aumente de presidn. Se usa para 11-

quiies. 

V4lvula de seguriaada 

Estos tipos se caracterizan par una abertura rá­

piia. La máxima abertura la alcanza a un 103,< -­

ie la presi&n establecida. se usan en servicios­

ie gas, vapores y en sebrecalentadores o iemos -

•e calderas. 

V~lvul.as de s.eguridad-Relevo: 

Son V~lVulaS que de pendiendo dP la aplicacidn -­

funcionan como válvulas de releve e come v~lvu­

las de seguri daQ. 

Se clasifican de acuerdo con el efecto de . la - -



contraoresión en su oneración comoa Convenciona-­

les y Dalance~dn s. 

Est e tipo se usa en industrias ie procese iionde­

el material descargad• por la v~lvula es 1nflaaa­

ble • t&xice y debe conducirse a un punto lejan•­

a trav~s &e un si,qtema cerrado. En servicies iie­

refinería para ga se~, vanores • líquidos; tam~ 

blén para aire y vonor de agua; en servicios ce-­

rrosivos, y cuade es iniies~able el escaoe iiel - -

fluido alrededor de la v~lvula. 

Las v~lvulas de se~uri~ai relevo convencionales -

est6n construidas ce tal manera que la contrapre­

si'n en el lado de descar¿,a afecta la acci4n de -

la v~lvul a . 

Este tipo de v'lvula se usa en todos los servi--­

cios anotados para las v~lvulas de seguridad-rel,! 

ve y donde la contrnores16n ~urerimpuesta es - -­

constante. 

Las v'lvules de seguridad-releve balanceadas s•.n­

aquellas en las CU8les la contrarresi'n tiene auy 

noca influencia en la r rcs!cfo de a~rtul'a establ!_ 

C!rl~. 

El balanceo r·ucde efectuarse de tres manerass 



con r: ist6r¡, con fue l le y con nist l n y fuelle. 

Las válvulas balanceadas nueden usarse; en todos 

los s ervicios anotados para las válvulGs de se~ 

ridai-relevo y donde l a cont r apresión es consta.u 

te o varia r le, en servicios de descarga ce bc>a-­

bas. 

El ti po fuelle es efectivo , esnecialmentc en sc.i: 

viciGs cerrosivos ya que evita el contacto del -

fluido con ln~ guías de l ~ ~'lvula. 

Vd'lv •i l as lie resortes 

Es el tino de construcción m6s usado, el resorte 

nuede estar descubierto o cubierto. El ti?O de -

resorte cubierto se reccmienQa en refinerias pe­

troleras para protegerlo del ambiente y otros -­

agentes cerrosivos. 

V'lvulas tfo i' alnnca y co:'l tra pesosa 

Es el tbo más sim'"·le de válvulas. Un tipo modi­

ficado sin palanca es usRdo para pre$1ones muy -

bajas 7 grandes vgl6Jnenes ae vapores en tan~ ues­

de almacenar.ti•?nto, en donde la presión de abr rt,g 

ra la determina el neso iel Jisco. Se le conoce­

corno ~alvula de venteo. 



V~lvulas accionadas por pilotos 

Consist r n c11 dos uni dadlls b~s icas; una unidad J e -­

control o mecanismo nilote y la vdlvula princi, al -

de ventee. 

La unidad de control es una v~lvula ~e r~sortes que 

suministra toda o narte 4e la presi~n que mantiene­

cerrada la válvuloprincipal. se usan principalmen­

te en servicios que requieren una drea de releve -­

grande y una diferencial pequeña entre la presi'n 

normal de Cjl)eraci&n y la presi~n de relevo de las 

v~lvulas. 

/ U 



C A P I m U L O No. 2 

L A P L A N '!' A D F. D E S T I L A C I O N P R I -

M A n I A M o. I D E L A R E F I N E ~ I A 

l 8 D E M A R Z O • 

a) ftef fne ria 18 de Marzos Fundada en 1933 en Azcapot7.alce, -
D. F. con el obje t o de surtir los requerk:ientog A.e e•.! 

bu~tible dP. b n::J rte ~en tra l de México y con Gna capa­

ci da d i ni cia l óe 7, 500 B/D de aceite crudo. Actualmen­

te nrocesa un promedie d.e ~05 000 !VD de crudo.) ~ 
El área total que comprende la Refinería es de l,74o.-

210 aetros cuadrados. En esta superficie se encuentran 
• construidas l as sigu~fntes instalacioness Plantas de -

prgceso, servicios auxiliares, ~reas de tanques, tail~ 

res, almacenes, laborat orios, ec ~ ficios de oficinas, -

~ r-stc lc cioncs para mezclnr y embarques. Además del - -

si s tema d~ distribución de la Refinería de la Ciudad -

de '!l~xice. 

tas materias primas ~recesa das en la ftefiner!a sdn 1 

1.- Crudo de poza ~ica 1Ó5,ooo IVD 
i I 

2.- Gases licuad os de petr,lee desde Poza Rica, 5000 -

B/D 

3.- pro tluctos t erniinados o semi te rrni nados de la 'ftef'-n~ 

r!a ele }linvtitlán Ver. {f'rC."'.lEJ:o, Dutane, GasolinR,-

11 



Tubosinas, Reresinas y combustibles industriales)-

48, 000 :a/D • 

Las instalaciones de oroceso en la refinería sen -

las mencionadas a continuacién. 

1.- Destilaci6n Atmesf~r1cas Dos plantas con capac1--­

dai ie 100,000 BID, que separan los siguientes pr.! 

ductosa 

Gasolinas 19,8oO BID 

Turbosina 6,100 " 
Kerosina 13,5'00 " 
Cembustible Diesel 9,900 " 
Ac~ites Combustibles 44,ooo " 

2.- Planta Desulfur1zadoras Dos plantas (Perce) iesul­

fur1zadoras de gasolina cen una capacidad total -­

•• 32,000 barrilles ie gasolina per c!a. 

3.- Planta ie Des1ntegracién T'rmicas Opera co .. una -

reductera ie viscocidai, procesan•• 25',000 BID ie­

resiclue de dest1lac1•n al vaci•• 

4. - Planta Estabilizador a de Nutta '1 Fraccienadora ••­

Gases tiene una canacidai de 32,Soo IVD. Consiste­

en una se r i e de torres f racci onad.oras en donde la­

Natta es fraccionada en varios cortes para ser - -

ti ro cesa o a. 

! 'l 



5.- Planta de Alkilaci&na Tiene una capacidad de 4,ooo 
B/D de alkilaio ligere. Se usa el procese Phillips 

que produce isoctano a partir de isobutilenos y -­

butilenos en pr ecencia de ~cidos fluerhidrice anh! 

ire. 

6.- Plantas ie Tratamient• de Keresina y Turbesina cen 

canaciiai ie 15,500 B/D • 

?.- Ul'lidai preparaiora de cargas Procesa 50,000 B/D ie 

residuo «estilado a nresi'n atraesf~rica, para pre­

ducir nesaies los cuales sirven c••• carga a la -­

plan ta de desinter,raci'n catalítica. 

8.- Planta de Desinter,raci&n Catalíticas Tiene capaci­

dad de desintegracidn ie 30,000 1VD. Pr•iuce; gas­

sece, prepan•, prepileno, butane-butilen•, gasoli­

aa estabilizada, nafta gas,le• pesa••, ligere y -­

resiiue. 

tas plantas J)etrequ!aicas sen las siguientes 

~.- Necuperaiora de Azufres proiuce 30 toneladas per­

d!a de azufre. 

10.- Pl ' nta ie pcl1men1zac1,n1 Ti.ene una capacUai «e -

carga de ·25 00 BID «e prepane-prepilene. La carga­

espelimerizaia en tres tractores que tienen pente­

x1•• ie tístort ctm• catalizaier. 

11.- Planta ce Alkilaci¿n de DodeeilbencenO• Produce --

120 tonela da s p•r il.a ie dedecilb@nc@nl 81 cual .. 

lj 



sirve como base para la fabricaci6n de detergentes 

sint~ticos. 

Los servicios auxiliares con que cuenta la Refine­

ría son los siguientes1 

A) Aire Comprimi•o 

B) -Agua de Pozos 

C) Genernción de Va~or 

D) Energía El,ctrica 

E) Enfriamiento ae Agua 

Se cuenta tambi'n con 163 tanques para almacenam.iell 

to •e productos. 

Con el fin de operar la Refinería con un a4ximo ••­

eficiencia y seguridad, se cuenta con los siguien-­

tes talleres1 aez~nico, eléctrico, tubería, s•l•a•,g 

ra, carpintería, albaP!leria, pintura, combustión -

interna, reparaci'n de cambiadores •e calor e ins-­

trumentos. 

b) PLANTA DE Dí..SULACION P!='. IMA '.:IA No. I1 

Fu' diseñada inicialmente para procesar 27,345 8/D­

de crudo de pez2 Rica, en_riquecido con 13.2 ~ •e -

fondos de torres de propan1zadoras de l~ misaa Poza 

Rica. 

En el diseñe original se contaba con dos calentaao-

res 1 posteri~rmente se instnl' un tercer calenta-­

der . Estos tres calentadotes estl,n instalados en p~ 

/y 



r alel• y toman carga de los tondos de la torre &e «es-

punte. 

Una unida• desaladora !ué acondicionada •espués del -­

preyecto original, después •e &os cambiader de col•r -

R A - E 5 E 1 F 1 a estos se les cambi' su !unci'n pa­

sand• el cruio por el lado de la camisa y por el la«•­

&e l•s tubes «e vaper de '215 l~/m2 hacien«• Wl bJ - -­

pasa aebre el cruio reduciio. Esta tU.tiaa modificaci'n 

fué necesaria para proveer de mayer caloria la carga a 

la planta preparadora de carga. Casi sin ningúna etra­

mol1!1caci&n a esta ~lanta se h~ llegaio a procesar -­

al s «e 43,000 BID • 

En esta planta, en coni1c1ones normales se pueden ore­

•uc1r hasta cinco proiuctes1 

• Ratta &e 2.0 c. te T.F.B., Turbosina, Keresina, Gas•-

le• liger• y cruio reiuci«•• 

Descripci'n •el !luje en esta nlanta. 

El crudo proviene de poza Rica, es almacena&• en loa -

tanq~es No. 7 y Re. 3 de Refiner!a, y de ah! per grav.! 

da« llega s la succión ie las bombas RA-Pl y lA. Esta­

corriente pasa a trav~s de una v~lvula que actda a C•!! 

trol de nivel de la torre de desnunte. Se estima uaa -

temperatura «e 18¡~ c. 11 crude se calienta primera-­

mente en dos cambiadores ftA-EIA 1 I «e Kerosina vs. 

cru&o, conectados en paralelo a 104• C despu~s pasa 

nor un cambiador ~-F.2 d@ gasoleo l!g81.'t oont1Q 01Ull• 



o 
donde sube su tern~eratura a 58 e; de ah!, al cambia-

dor RA-E3 ele reflujo ligero contra crudo subien«• -

luego al ca~biador de reflujo (ligero) pesado 'flA-El+­

contra crudo donde sube a 123° ; de ahí pasa por los 

cambiadores de carga de crudo contra vapor de 275lb/ 
o a aumentando su temperatura a 12'7 c. 

Aproximad~ :nente a 127°C pasa el crudo a la succi'n -

de las bombas AV-PI 1 u, y de ah! a la desaladora.­

El crudo de salado pas a a los cambiadores ftA•P5A, B, 

C y D y D alineados dos en serie y dos en paralele -

• &Ui"1lantande su temner<ttura a aproximadamente 177 c.-
Con esta teo~eratura pasa al plato ~e carga «e la -­

torre de despunte RA-TI, «onde la fracci6n m~s lige­

r~ de nafta se separa del cru«•• Un control de tem-­

peratura en cascada con uno de refluj• se encuentran 

instalados en el c~rto de contrel. lU cru•• ••apun­

t ado de lus r~ndos de e~ta torre, es itombeado con -­

las ~mbas ~A-P2 y 2A y a control ae flujo entra a -

cada uno de los tries c:ilentadores colocados en papa-

lel•. 

De c ncia calen t ader s 1i len '1as corrientes de crudo, --

rrn rcialmente vanoriz;:do y desca r5a a la torre ata. -

tleno[n.;nada torre rrinc:l.pal RA-T2. Las tem;ieraturas -

de snlida nued~n v ri riar de ecuercio con l a extracci'n 

de l)roductos nf>ro 1:i de dise .i.o e s de 34?°c. 



En la torre pr j nc inal 'RA-T2 los vapores del domo son 

co mlenMdos los condensadores RA-E'lA Rti-E'lB, BA ,, -

81'. 

Es te producto condensado va al acumulador RA-T6, pr.2, 

visto de una línea pa ra poder ventear al quemad6r de 

campo. El agua concc~ sada es drena da de es te acumul_a 

•or por la pierna C.e a¡;ua a trav6z de un control ae­

nivel interface agua-hidrocarburo. 

La nafta del 'PIA-T6 se bombea con las bombas 'RA p4 o-

4A pa r a dar reflujo a la torre .de despWlte, a b to­

rre nrincipal y un ecceso de reflujo a la entrada y­

entre los condensadores de la torre de •espunte. I,cls 

reflujos a la torre de des ounte y a la torre princi­

pal son manej ados a control ae temperatura a trav&z 

llle válvulas lie cc.ntrol que se manejan desde el tabl!, 

ro. El exceso de re!lujo es manejado a contrel de n.! 

vel •el acumulador RA-T6. El producto del •~mo •• la 

torre de ees punte es condensalio en los condensadores 

ftA-~ y de ah! pesa al acumulador ftA-T4. La presi~n­

de la torre de despunte se controla a trav~z de una­

vál vula de control de ~resión que permite by-passear 

los vapores de los condensa do res. 

El agua condensada en este acumulador se drena en -­

una •ier nP. de agua a travéz de un control de nivel -

de i nterf3ge ~ ~un-hictrocnrbura. 

La naft a de P.5te a cumul~dor es trasegada s los t&n~ 

l '.1-



ques de alllacenamient• con las bombas ftA-P3 • P4A. 

La turbosina es obtenida de la IU-T2 i• cualquiera •• 

l•s plat•s 28 1 30, 1 es controlada a trav~z ae wia -

v4lvula a control de nivel agetador RA-T3 A; l•s vap,! 

res de bidrt>carbures junte con el vaper de agua ae e.! 

te agota••r sen retornacos a la línea •e vaperes ca-­

lientes de nafta de la R A-'1'2. 

La kerosina se obtiene de los platos 23 • 2~ y es ex­

tra!da a control de nivel del agotador RA T3 vaperes­

ce hidrocarburos y vapor ae agua de este agotador es­

retornado a la to1-re principal al plato 'Z'!. La keres! 

na agotaca es boabeaca desie este agetador cen las -­

bombas IU-P5 • 5.A a les dos cambiaceres M-Bl 1 I.& -

colecaaes en serie kerosina va. cru•o •onde se entr!a 

ae 190º C a l+o• C •espu's al enfriarle ftA-B22, den•e­

se sale a 35° e y ie ah! a los tanques a trav'z ce -­

una v'lvula de control ie tluje. 

11 !luje ligero es extraiao ae l•s platos 21 e 23 1 -

bembeado con la ft.&-P7 • 7A,•l cambiador de carga vs.­

retlujo ligero 1U-E3. Este refluj• se retorna a la t.! 

rre a travlz de una v6lvula 4e contrel a l•s platos -

24 e 26 pudiéndo as1 variar la temperatura de lea - -

platos de extracci4n •e la keros1na y en segun•• tlr-_ 

min• los de la turbosina. XL gasolee 11gel'9 se extrae 

de los plRtos 13 o 16 y su extracci'n se contrela a -

l l> 



trav~S de una válvula a control de nivel del agotador 

RA-T):, tos vaocres de hidrocarburo y de agua regre-­

san a la torre orincioal, a la altura del plat• 18. 

El gasoleo agotado sale del RA-T3C a 227•c. 7 bombea­

'º con la IU-P6 o 5A al cambiador de gasÓle• ligere -

• vs. carga RA-E2, donde baja su tempe ratura a 66 e, y-
luege al enfriador RA-E9 donde se enfría hasta 4Q• c. 
de ah! a tanques de al'.tacenamiento a trav~z de una -

válvula de contrel •e fluje. 

El fluje pesado se extrae a la altura de l•s platos -

11 • 13 y bombead• al cambiador RA-B4 de refluje pes!. 

•• vs. carga con las bombas IU-P8 • 7A y de ah! reto_! 

na a l•s plates 14 • 17, su fluj• es controlad• para­

peder variar la temperatura de los platos tle extrac­

ci&n de gas,le• ligere. El residue primario obteni•e-

tle les fondos de la terre principal es trasegad• cea­

las bombas PlA-P9 • 9At hacia los cambiaderes !A-B5A,­

B,C,D cenectades en dos en serie con dos en paralele; 

el residue baja y su temperatura de 332• w. a 194•c. 

De la salida de estos cambiadores el residue puede -­

pasar a los endriado!es RA-EIOA, B, e, cuando se man­

da a almacenamiento o sin pasar por ellos cuando se • 

manda a la planta preparadora de carga. 

La extraec1'n •e resiau1 se realiza a trav~s ie una -

válvula a control de nivel colocada antes de los en--

f risderes. 



Bn la parte superier de la zona ie convecci'n ie los -

calentadores KA-H'l 8 y 9 es sobre calentaae vaper ae -
2 50 l~/h , para proveer del mismo a la torre principal-

1 a los tres agotaiores, el cual es controlaae cen vá! 

vula aanual y con un registro ae fluj• para cada ce---

rriente. 

11 combustible usa•o en los calenta•ores puede ser gas 

ael sist ema ie retineria, • bien eembust•le• que se eit 

cuentra en tanques. 

C) Válvulas de Seguridad En La Planta Primaria R•. I. 

Una de las !unciones de la Super1ntenaenc1a •e Ias­

pecci'n T'cnica y de segurida• industrial es la •e­
llevar a cabo una relaci4n • cense •e toias las vil 

vulas de seguridad instaladas en la Refinería. asta 

relaci6n contien~ datos que permiten conocer •• uaa 

•anera práctica y rápida características de las 

válvulas •e segurida•. Los •atos mis cemunes que se 

tienen son l•s siguientesa 

a) N••enelatura 

b) Localizaci'n 

c) Descarga 

•> Fluido manejado 

e) Dimensiones 

t) presi'n ie diseño y calibraci'n 

g) peri4•e de inspecci&n y calibraci&n 



Esta planta cuenta en la actualida• con un registre 

«e 57 válvulas de l as cuales 41 estnn instaladas. -

P•r ser esta planta un3 ae las primeras en su inst.1 

laci~n, a travéz del tiempe se ha perdido alg• de -

inforaaci•n acerca de les diversos equi pes, • en su 

•afecte, se cuenta con informaci'n •eficiente; es -

el cas~ de l as válvula~ de seguridad en donde la -­

informacidn que se tiene n• es completa llegán•ese­

o aar el case en el cual, para conocer algunas ca-­

racteristicas de iiseño de estes dispositivos es ft,! 

cesarlo recurrir a los peri,dos de mantenimiente •e 

l oa equipes en les cuales se puede verificar •• una 

manera más ebJetiva estas cgracteristicas. 

J. continuac16n se f'lnlist an las v.!lvulas de seguri­

daj que se ftecalc u lar~n con sus respectiTos eato~ -

j e diseSe inicial. 



Jr•menclatura Bqu1p• en el cual n Tdañ• «e la EStil9 Fabricante 
~ 

«e la v4lvula encuentra instalada v'lvula en in. 

.IV-PSV-I llesaladora de Cru«• 6 Q 8 10-2S cruby 

M-!V-7 .tcumulacl•r ce la 2 1/2 ¡4 1910 JC-1 C•ns•liiia'e 

'fer~ cie ~spunte 

BA-'ftV-4,5,6P 'ferre Principal 6 Q 8 10-2s Cresby 

M-'ftV 4 l .tcuaulaior «e la 6 Q 8 1906 QC-I Cons•l14ate 

T•rre Principal 

M-'ftV-7P .lg•tad.•r ele GasélH 2 ;r 3 ? Crosby 

Liger• 

JtA-RV9P Filtre de Kerosina 4 ? 6 :ro Cros-'by 



CAPITULO No. 3 

RRCALCt'LC DE J,AS VALVl iLAS DE SEGl.RI DAD 

•) DI'. 'f. 'i C: .CQ!(.A''. IP.1:'!'0, SEL;;:ccr on y CO'TCL \YSI ~ ' MF.Ss 

Bl dimensionamiento y la selección de l ns v~lvulas de 

seguridad consiste en ~ncontrar el ~rea de alivie ne-
i I 

cesaria y seleccion3r entre aquellas válvulas de - --

iguol orificio aquélla adecuada para las condiciones-
' ~ . 

cie l)resi6n, tenreratura 'Y'n~\~r~léza t-ge1'·· rservfgio. 

se reeo~ienda la siguiente seeuenci ~ ryora calcular el 

a rea de orificio de una válv.lla. 

1.- AnotDr el servicio, equipo en el cual se instala­

rá la valvula presi~n normal de operaci~n, tempe­

ratura normal de operaci•n, tipo de fui•o que ma­

nejad. 

2.- Determinar la condición que gobierna la operaci6n 

de la vil vula • 

3.- C~lculo de l n cFJnncidnd r eq uctida. 

4.- Determinar l a ;:.r e si6n de relevo y la Temperatura -

de Flujo. 

5.- Determi n;:!r l a úCUmulaci6n. 

6.- Calcule l n presi6n acumula da . 

7.- Determinar l as ~ ro ,ie dades de l Fluido (viscocidad 

vesos esp; Peso }'.oleculnr etc. ) a l a Temperatu­

ra de Flujo y a l ~ ~rnsión acumulada. 



8.9 Determinar hacia dende relevn la válvula (atm • sis-

tema cerrad•). 

9.- Cálculo de la contrapresión. 

10.- Determinar el tipo de V~lvula. 

11.- Cálculo del área de erificic requerida. 

12.- Determine el ndmere requerido de V~lvula. 

Antes de resolver cada uno &e los r. untos que fol'llan­

la secuencia para calcular el ~rea de orificie de ~ 

las v41vulas de seguridad de la Pri•aria N•. I, se -

explicarán és t os de una ~nnera concisa. 

1.- Servicio: Et! e d<' l" Unt• se ir:dica el equipe al cual­

se inst ~ lar( la válvula además de la pre-­

siln, t em·,eratura y tip• •e 1'lui•o que •a­

nejará este en, ui no en condiciones normales. 

2.- Cendiciones que gobierna la operaci'n de la v4lvula1 

Todo equipo puede estar sujeto a diversas~ 

contingenci as, las cuales producen difere.! 

t es sobrepresiones. Es necesario analizar-

c o ~ a una de el l as en detalle y t omar la --

que produzca la mayor carga ceMo base de 

diseño •e l a v'lvula , dicha contingencia 

es la " Co ndici ón que gobierna la opera--­

c i ón de l a v~lv~la". 

t as con t i ngen?ia s , se pueden clasificar de-
::>o!';...,¿). , el 

l a si guei nte m3nera s ,.,t ' .. . ... t't ' \ ,') ( t ,· ,, 



A.- FuAgo Exteri ora 

b.l) Falla de Serv,! Electricidad 

B.- Falla de Onerac1ón1 

cios Awcillares. Agua de Bnfriamlea 

te. 

Vapor 

Aire 

Combustible 

b.2) Falla Mec~nica. Falla Vllvulas 

de Control. 

Tubos Retes 

Tubería Top3da 

b.3) Mala Operacién. Cerrar Vllvula 

equivecaia 

Olvido ele abrir 

una v6lvula. 

B.- Falla de Operaci~n1 

No se puede hacer generalizaciones en cuonto a la capa~ 

cidad requerida debide n fullas de operación sin embarge 

en la siguiente tabla se mue~tran algunas de las eentin­

geneias m6s cem6nes y lü canacidad net'llal de releve ase­

c1adas CQn ella!. 



CO" DICI ON: 

b.1.1.) 

Fallo de a ; ua 

de enrrhm1en 

te • C•Ddens! 

de res. 

a) T~rre F!'a~ 

eionad•ra. 

CAPACIDAD DE RF.LF.VO 

V!lvul~ de Rnlevo 

nerP. 11'<: uidos 

VAlvula de Seg:1r1dad 

Productos del Delle + 

ftetluje.al calcular­

la ?emncratura •• r.1 

levo debe to1a<1rse •ll 

cuent~ la ~lrd1da 

de enfr1a'llento deb! 

dG a la talla de ~­

fluje. Note que si -

un reflujo 1nterme-­

d:to usa a~u:i del mi.! 

mo circuito que el -

Cor.dens~d~r la csrga 

af. i c 1 on ~ l de vapories 

~c r f alta de er. fria• 

.:lientc c e ~e inclul :r­

te e~ l ~ es~· cidud -

de l n v.~1 vnl :• . 



b) De TUt""bi na 

b.1.2.) 

Falla de Refluje 

Sup~ri•r a Torres 

b.1.).) 

Fa~la de Refluje 

Circulante Inte! 

medio. 

b.l.l+.) 

Falla de Instrume~ 

tos Autom6ticos 1-

Vapor tot ~ l que entra 

a la Turbina 

Vapcr total a conden­

sadores. 

Cantidad ce Vapor ncr­

malmente cendensada -­

per el refluje Q d1fe­

r~nc1a entre el var•r­

que entra y sale •e d! 

cha secci~n. 

Contrcles. Debe ~nalizarse, con aplicaci'n individual 

a) Control de pre-- Vapcl' total que non:al-

s1Ón de Tor~es, en- mente ne condensa. 

posici'n cerrada. 

b.2.1.) 

Falla por cierre de 

Válvulas de Control. 



S•brellenud <'> de 

Rec i nientcs. 

b.2.3.) 

Acumulacicfo de­

Incondensa bles. 

b.3.1.) 

Entrada óe mate­

rial Volátil. 

a) Agun en AcP.1-

te CaliP.nte. 

b) Hidrocarbur~s 

ligerQs en acei­

te caliente. 

~.3.2.) 

Rea cci~n química 

dn~ Ó" l n :9om­

bn. 

Mism• efecte q 1;e en -

l)a) para Torres 7 2) 

para otros rec!pien-­

tes. 

En Torres, usualmente 

no es predecible. 

Para cambi ~ dor de caler 

Calcule el Flujo scgón-

7). 

Gcneraci&n de vapor es­

t im~ aa en ~mbas condi-­

cione s1 N~ rm~l y no con 

trol a;fu. 



n) S8li ~a de Reci­

pientes • 

b) Soli da de Caleil 

e) t!neu de rle sc~ r­

~n de bc.r1b< s. 

1.- Reci procan--

Háxima c:rn L dad 

Bo::ibe ;; da 

Vapor de Agua 1 Vap•~ 

r es que en. ': r :o• n, m~s -

el ge nerade ene upor.2, 

ci6n normal en el re­

ci '!) iente. 

Cnrga total al C!lentndor a la temperatu­

ra de sclida . 

tes y Rotatorl~ s (anacid::id de l a­

B<Jmba 

2.- Centrífuga usualmente ning~ 

na en cases ra--

ros, l a carEci-­

dad de l G bomta-

a un1 nresi é.n de 

desc3rga i g u~ l -

a l a presión de­

di seño de la tu­

bería • 



'\, 
1) 

1 J 

' '~ 

p0r l a Va'"'o r aci6n del lÍql)idc; que c un 'cü:nE>n. Don­

de se requ j eren protección centr~1 el fuego, ln -­

cant idad de vapor pGr releva r se ca l cula CQn la -

e c uac i ón. 

w = Q 

L 

W = 1 b/hr de V;inor 

Q = btu/hr Caler absorbi no 

L = bt u/lb Calor l a t~ ntc d~l ~luido 

L: Debe c alculerse a la uresión acu'.n ul ric1o ( presj Ón-

de Rel eve + Acumul ~ cj {;n ) y a l a tenoe r atura ce-­

rresp~n diente a esta nresiln • Ver Fig. 2 para 

hi droc <i rburf) s. El c;:¡l•:t' s~nsible no se t _cma en 

c uenta , t odo el ca l r:·r se c11nsidera c or.,o cal•r --

Q: El c a l~ r absorbido se calcula con la ecuacién. 

0.82 
~ = 21,ooo FA 

2 
donde A = Ft sunerf i cie tot ol Moj ada 

F = Fact or de aislami ente 



La Fig. I puede resolverse para res~lver esta ecuaci¿n. 

Fs Es funci.cSn del espesor del aislamiento del reci r. ien­

te l a siguiente da valores aproximados. 

Espesor Aislamiento 

O ( Recipiente sin aislamiento 

1 Pulgada 

2 Pulgada 

4 Pulga d:? 

F 

1.0 

0.3 

0.15 

0.075 

A menos que se conozca que el aisl~~iento y los soportes 

aislados resistan flama directa, se usará el valor F=l.O 

en los c~lculos • 

El Rrea "A" se define como l P. superficie total mojada -­

com r, rendióa en 25 Ft arri ba del piso. Normalmente la pa­

labra "pisa" se refiere al Nivel de la Tierra, pero ac-­

tuaimente ~ uede ser cualquier nivel en el cual un 'rea -

apreciable de líquido inflamable est& expuesto. 

Cuando el contenido &el líquido tiene niveles variables­

~e toma r~ un nivel nromedio . El siguiente criterio se -­

usar4 para determinar "A" • 

· A.I.) Recir. ientes llenos de líquido ( Ejem. tratadores ) 

su~erficie total comprendida dentro de 25 Ft de -­

"Oiso. 

A.2.) ACUlllUladores parcialmente llenos de líquidos supe! 

ficie Mojads abaje del nivel normal y dent ro de --

25 Ft de piso. 



A.3.) Columeas de Fracc ~ onacion. S Ul"r.rf .i cif' r.iojada beslld a 

en el líquido total del fondo y en les pla t os com­

prendidos en 25Ft. 

3.- CALCrto DE LA CAPACIDAD RRQUERIDAa 

Según el fluido por relevar, la capacidad requeri­

da se reparta en : 

G. D.M. 

lb/hr. 

Ft3m1n 

FLUJO, 

~~~~~~-Vapores 

Para asignar la ~resi~n de relevo de una válvula de 

se~ urida d es necesnrio conocer los siguientes datos 

del ~quip• que se va a proteger. 

1~.1. / Presicfo normal de Operación ( Pno ) 

4. 2. - M6xima presi6n d 0 operacién Per:uisible (Plll.o). 

Pno) La nresi~n normal de operación l R da el sistema 

Pmo) La ~~xima presión de oncraci6n permisible de una 

reci~iente es l a pre si~n m~s alta a la cual pue•e -

sujetarse continuamente dicho reci r.iente bajo las -

condictones de serv1c1o para l ~ s cuales se diseñ~. 

Si se conoc!'! el r>s pesor de l a pared del recipiente, 

puede e1l~ulnrse l a Pmo excluyendo el espesor ~or -

co r ros:;.ón esta es l ;J m~xim:.1 nr" s ién a l .:i cual una -

válvuln de se ¡:; urid ·~ d pu<' 'ic a.i u:> brse par-a abrir. 

La predl n do r e l evo r:.uedE: v:1!'i a r entre los sigui­

et!t es límites. 

M!nimu Pra 



Pr=f!!2. o Pr=Pn~~¿ ~ Psl ( l o qJc se ~ m~yo r ) 
ó.9. 

M~x ima Pr: Pr=P?nG ( esto es le normnl ) 

Te ~p p ra tur2 d~ Fl ujos 

Se deter~inD de acuerdo c e ~ el fluido que se m~neja y la 

co no lción que gooiernn l a cryeración de ln v~lvula. 

5.- ACi1 ::LACICN ( AC ) 

Los vnlcrc ~ usry dos de l :.i a cumulación son 1 

Líquidos.- 25~ Norm::il"l~nte 

10~ Para requisitos de bvjn c~ pacidad • -

donde una se bre i~resión <le 25% no se per--

mi te. 

Aire, Gas" s y Vnpcres. 

10% Normal:ncnte 

En case tle Fuege. 

20% por c!ódlgo 

Vapor de Agua. 

~ Cuando es generado en equipe de unid~ 

des oe ... r oceso. 

2 
6.- n n; ;SIOii AC'. ~ 1 LA ·;A ( P ) a Se exr, re sn en Ps1a lb/in -

1! bsol utos . 

Es te ·v: 1lor es el us ;_;d v pa r a calcular . el ~rea de or1f1 

P=( pr+Ac ) - 14.? __ Cu;; ;r.'1c 13 l\c Psta en Psi 

P= Pr (I~Ac) +14.7 ¡ " " 1t f' n n 



7.- rROPHDAnr.n ::EL FT.tlI OO A T.A '!'f.'.l!fl'P.~ ATI.F A DF. FLUJO y LA 

P!'lF.SI C~' ACliMt: LADA t 

Prc·r iedads 

Viscocidad ~~~~- Se reoorta en Centipoises 

~~~~ Se r eporta solo en t!qui•os Gravedad Es'J) 

Peso Molecular~~~ Se reporta s'l• en gases y vapor. 

8.- DCT~RMINAR HACIA DO'·' DF. RELEVA LA VALVliLA ( ata o sist,! 

•a cerrada). 

-Par a det€rminar si una v~lvula releva e la atmósfera­

º a un si s tema cerrado, le cual es m6s caro, se uaa -­

el s i guiente criterio. 

8.1 ) Hidrocnrburess 

vi{lyulas en servicio de líquidos siempre son de!. 

cargados a un sistema cerra«o. 

V8lvulas en servicio ie vapores r ue•en ser des-­

cargados, a la atm6sfera en un punto por lo ae~ 

nos 10 pies arriba del equipo m's alto dentro do 

una distancia horizontal de 50 pies excepto en -

los siguientes casosa 

8.1.a) Wo deben relevarse vapores a la ata,sfera 

si dentro ie los 50 piEs hay un calenta-­

dor, sin importar la elevaci,n. 

8.1.b) Vanores altamente tóxicos corrosivos ta-­

les como fenol y H2S deben descargarse a­

un · sistema cerrado. Este sistema cerrado-



Este sistPma cerrado es normalmente de diseñe -

E'S ';)C.C iél le 

8.1.c) Vapores l c. s cuales pueden conGer.sar, pueden re­

levar se a 13 at , osfera sólo si el hidrocarburo-

~s 1 ~0 4 vapor al entrar a la válvula de seguri-

d a d. 

9.- Cm:r ·'\A ? ID:S IONs Es l n presión en l a descarga de una va! 

vula de seguridad, se r eporta en psig (lb/1n2 -

man } Una válv~la nuede desc argar,)a l a atm~s--

f er;J b) a un sis te :::.:; cerrado. 

Toda vHvul a al r cl ev":r desarrol lo una presi'n-

en 13 d e sc ~ r~a deno~i~~aa , contrn~ resi6n desa--

rroll ada . 

Otro t1,o de contrapres16n es la con t ra pres1Ón­

su..,er1mnul'!s ta ; l n cunl es la presión en el cab,! 

Z'l l ce .:l es c ~ rga .'J r. t e!; de que abra la válvula -

( ~ ued~ ser debi da a que otras v~lvulas releva-

rán, osar un3 nrGsión de ~receso. ) . 

Contrar. r~ s ión D~ s arrr. lladas 

9.1.} En v~ pore s o ga ses 

se calcula po:;:- t r :.i ::;cs, part .~ e ndo del extremo f.! 

n:: l de 1:: l:foca h<iCi a la VDlVula . 

10.- Se calcul a el val or de ( Pt ) en el ext remo 

f~nal de la tubería de dcs cnrga us ando la si- -

guie~ te ecu~ cidn. 



Pt = 1'. ( iPtt!12 -r-
~ 

' . 

2 
Tl = r . r K+I J 

(Psin) P+= PresionP. l final 

de l a l:!nea. 

W = lb/h ele vr.por • -

gas. 

~ = diao. intericr 

( in ) 

l1 = IB.2 cte. ñee los-

Tl 

T 

P. M. g~1ses. 

= Temp. var.or 8 la 

salida ele la vál-

vula ( ºR ) 

= Temp. de Relevo -

d .'.! lo~ v~nc res -­
o 

( R) 

K = Cp/CV relación ele 

e os. 

9. ? ) Se con~c~a (Pt) cnlculuds en (1) con la presi6n 

(Ps) del ~istcme donrle Jesc~rg J l g línea. 

9. 3 ) Si (Pt) es i:r.ua l o mr.yor que (Ps) use (Pt) en bs -

ec uacionec ~~rs C 8 lc~l ~r l J P an l a línea. 

9.4 ) Si pt es mr,~:cr 4 ue (Ps) entonces use (Ps) en l ¡¡ - -­

ecunción ryar::i calcul r. r P. 



:-i:1ra contraprcsicnes ctcs at1n mayores de 10¡. 

s a pueden us ar válv ~las s tanda rd si la contrap . 

desarrollada es nnyor del 10% ie la presién de re¿ 

para vapores o 25% ~ara lÍquid& el servicio es sev~r,¡. 

mente sucio ~ corrosiva. 

10) DErt.:¡~,'. INB l'L TIPO DE '.TllLVíl LA 

El ti~o y estilo de v{lvul~ den~ndea d ~l servicio iel 

ti po d~ Fluido, l a contrnprt'!si&n y la corrosividad -

en l ns t obl3s No. y se inrlican los esti-

los r ecomendacos d~ acue~do con el Tipo ie Fluid• y -

la carrosiv!dad. 

'En 1 -1 'l'n':l a No. se inJican los estilos «e - -

acuerdo con el servicio. 

Not~ a Al e specificar una v~lvul; se rG comien~n indicar el -

estilo C~OSBY.' como ref~renci ~ . 

_ .. 11) CJ.LCLLO LP L AR:;_t¡ n c::J:E'RIDA Dr- ORIDIC!Oa ~ 
En el ~reo calculada con cunlquiHra ele las siguientes 

ecuaciones. 

NO'l'Aa Se reco"':ienr.a usar l <·.s ecu-1 cionen y curuas de Crosby­

y 1 qued& árens li .-:~ r ~::i e;~ - ,~ :n :i yo r es que le!> otras fJ.! 

brican~es lo cual constituye un m~reen de seguridad. 

A=W X l X 1 X -o;:;:l __ 
P 366( '.·' )¡_ K K 

T ~ B B 

V 

A= Area 

W'= Vel. de Va pores ( Ib/h ) 



'­
' ( 

Como especif i car la cont rapresi6n ( Back-Press ) 

l a contr<Jpre s1Ón puede ser c te o vnr :i.r.ble . 

a) ~uando se descsrgn a ln ntm se rc ~ crtas 

Cero o A ~~ cuan~c la cont r aprcsidn se desarrolla-

ba es menor que el 10% de la presi~n de releve 

( est~ es lo normal ) si l e contrapresi'n es 

igua l o ~ayor que el 1~ se reporta su valer y se 

indica que es variable. 

b) Cus~ do desc~ rga a si ctAma cerrado. 

b.l.) cu~ndo es cte se r~ port3 el vnlor que tenga 

b.~.) Cuanclo es vnria J:. les sF? reporta cero si es me-

nor 1.el 10% a.e l é! p ·C'sión de relevo y si es -­

i gnnl o r.'layr,r que d 10% se reporta el valer -

que dé y se indica que es variable. 

~. _ f!.El ti ;io y volor de l~ contrapr osión es la base para­
;~ 

seleccionDr ent re l ~ v•lvulE ti po st nndn r y l s s ie -

fuelle. 

La v~lvula tipo fue l le debe es pecificarse cuando las 

fluctuac iones er> l:' ccn traprcsión sur, erimpuesta sen-

tales que la presi6n en el recipiente excede la per­

misible, o que descargue 13 v~lvula a presiones ba--

j r. s cuando nu exista e~ergencia. 

La presicfo sunerin1puesta, aunque constante, es aayor 

de 10% de la presión de relevo basada en Psig. 

No se r ecor.iienfü' usar válvul ;, s con Fuelle para con-

trr:presiones m11yores de 70~ de l a presión de relevo-



p= P r~5i(n Acu~uln~a ( Fsi a ) 

T= Tomp. dP Flujo ( ºR ) 

M= Peso Moleculor m~d.io 

Kbv= Factor de corrosi6n ..,or con ~r~ nresi6n cuando se usa -

v~lvula con Fuelle. 

~¡,.Fa ctor de cor~o si 6n ~or c~n t rn ~r: si&n Ctecuando se --

use vllvula stgndn rd. 

b) !! 1.re y ;;a ses 

=---rr-- 3Cl'.'M X 
17.8 X P X Kt X 7sg 

I 
Kb 

SCFM= Pies cdbicos/minuto a 6ou F y 14.? Psa. 

Kt= Factor de corrosión "'lOr t e mp. 

Ksg= Factor de corrosión pe>r gruvedad esp. 

e) VAPOa DE A t~tTA 

IF w X 1 1 
50PKsh kbS klí 

ksbs ~\: c tor c.!e corrc r:ción :'or ::;obr1Cco l::::1'; ·:1:iiento 

d) LÍqu.i. Jos 

A= 
27.2 X Ksg (P-nh) 1 X CA 

2 

Q 
X Kbl X ~ 



A= Area requerida ( in2 ) 

Kag:: Factor de cor~ecc16n nor gr~vedad esnec!fica 

P= Presi6n acumul ada 

Pb= Contra1'resi4'n 

Ca• Factor de cor~ecci&n pQr viscocidad para acumulacienes 

diferentes. ae 25~ 

10>1= Factor de flujo por contrapi-esi6n (dnicarnente para -

T6lvulás con Fuelle. 

1t"t'= Factor de correcei~n nor viscoeidad (Aplic2do •'le a -

tuidos viscosos, y para v&lvulas tipo Nozzle dnicamen­

te , y para acumulaciones de 25% • m~s. 

12.- DeteI'l!tineci'n del ndmero requerido ce válvulas 

Normalmen +:.e las v~lvul::i s se especificar1 del tamaño 

standard siguiente mayor que el área aíniaa ie eriti­

ei• calculada sin embarge, en algunos casos, el 'rea -

a!ni•a requerida es mayor que cualquier talllañ• standar• 

de orificio. Obviamente se indicari una instalaci'n 

mdltiple para a1.111entar el área necesaria • . 

Tambi~n hay otras ocasiones en las que sor. deseables -

v~lvulas mdl.tiples, a saJE!r; 

a) Cuand• el us• de varias válvulas pequefias sea ais -

barato que una sóla válvula grande de la misma - --

111rea. 

b) Cuend• e l ta~añ• siguiente es ~ucho ma3er que el -­

área aín ima requerida ( o soa que l a v~lvul~ estl -

sobrada), LB v'lvula puede "csstañear" 



El castnfü v pued e d ~ ~trnir una V~lvula en CO!:!El de 111! 
nutos en t,~ 1 CF<so , s• : buscD l a cc,;11bin:·ci cSn de válvu­

las que se r cerquen al área rc1 uerid~. Adem~s, las -

vre !: , <"nes <' e r elevo se escalonnn ".'!l:::'a elirünar el -

, rohl ema del c ~ stafieo. 

1i / 



DETALLES DB co··sTlfüCCION1 

Al especificar una v'lvula de seguridad se requiere -

indicar los siguientes detalles de construcci,n. 

l.- Taaañ• W•minal 

2.- Area Keal del Orificio 

3·- Area tetal del Orifici• 

4.- Tamafi•, Tipe ( fase de la conexión de entrada 1 -

salida) 

5.- Materiá lPS del cuerp•, bonete, boquilla, disc•, -

s•sten, cel disce 1 resorte. 

6.- :O.nete de radiación. 

DJl:!l'PHCION DR r,os TFm!'PlOS1 

1.- El tamañ• neminel se identifica por las 4iiaen11e­

nes de l a entrada, tamañ• &e orit1c1• y salida. 

Por ejemnlos Una · v~lvula del tamañ• neaiaal 2H 3-

tien 2" en la entrada • 

Orif1c1• tamaño •R• ( el &rea de relevo cerrespos 

dient e a este t~mañ• es Qe 0.785 1D2 ) 3" ea la -

salida. 

Parn ieterminar el tamañ• de orifici• es necesa--

ri• tener el 'rea requerida de •rifici• 1 •eciciir 

si se usa un • varias válvulas. 

Para determinar el tamañG, tipe 1 clase &e con•-­

xiones de entrada y salida se necesita la te11per.1 



tura de flujo y la oresión acUJ11ulada y el tamañe del-

•ri!ici'J • 

2.- Arca Real del Or1f1c1e. 

ln2; v~lvula. En este rengl&n se re:iorta el area-
2 

en ln del eri~1c1o selleccionaao. 

3.- Area TCltal Princ.ipal del Ori ficio. 

Cuando son varias vilvul~ s requeridas se reporta-
2 

el ~rea total de ellas en ln • 

4.- Tamañ•, tino y clns e de sonexi&n de entrada y sa_ 

l1da • 

5.- MateriGles: les materiales del cuerpo, bonete, -­

boquilla, disco, i·esorte, jepcndon de la tempera­

tura del flujo y de l n pr e si&n de relevo y de la­

cerrosivid3d del flujo que se mar.eja. 

6.- Bonete de Raiiaci,n1 hay dos ·tipos de bonete; --­

abierto y cerrado. El abierto ee usa en v'lv:.ü.as­

de seguridad que m.~nejan vapor de egua , acumulad! 

res d~ calderas y en sobrecalentadores de vaper. 

Tambi~n se usan ~~ ra aire ger.eral y otrcs servi--

cios •e verer de agua. 

Bl bonete cerrado se uso cuanfiio se manejan mate­

r1 1ües tóxicos e inflan.ables en v'lvulas de segu-

ri d íl~-jelevo ; esta s s~n 1 ns m~s usauas en ~etine-





ll l" CA ;:.c·r,o D::: L/I vnvi T.!: º" 8 F.Gl1'1Ir:p ;: AV - p s V-1 

D I H E n S I O :: A ; ~ T Ti'J , T O • 

o 
t l'.'·m.,e rat urti de ,:. r-er:i c i c.fo 260 F, ::- r esiún estoble c1-

d9 l00lb/ln2; fl t.:.ido que ma nej a l a v~lv uh, va ~>o--
r e!l de cr¡ido. 

2.- C-:mdición q ue Gobi e r na l a O;:.eraci0n de L..1 Vá l v ul i.1-

•e Seguridad , En e s t e cas .-i la posi bi l i d¿; li de <lesi':_ 

gue máxima est3 dada por uos con tingenci~ s que prs 

dominan sobre t odo l os lie : ··, ~s. 

A) Ex~csici'n al fuego 

B) Cierre de l a v5lvul a d~ salida (crudo •esalado) 

A) Cflc ul c de 1 ~ v6lvul ~ de seguridad toma ndo come 

base la ccnt in genc b ' (! ex!Josición al fuego. 

a) La ca nti dad de vaN r c s que deber6 mane jar l a 

vlSlvula de sto g ur ljad est~ d.::.da ; '.: r l a ecuacitSr.. 

w = Q 

¡;-

w: lb/h De vancres rle crude 
0. 82 

Q= 21 000 X F X A ca l er abscrvido ~or el cr~do 

Fs Rn es t P c ::i ~ o nn r Fi !'eci ,., iente s sir: d slami en-



to es i ~ u R l o uno (I) 

As Ar0R moja da en ~ : es cund~ad~s 

Cálcuk del :Írf: a rnc; jaJ a. En las rlesaladoras y a~umu-

l~dores se estima el área mejada, como la mitad del­

area tot~l ñel reciniente. 

Arca flel reciniente = Area sección + Area Casquetes 
Cilindrica 

Aren secci~n CH!ndrica = TI X D X L 

Dono e Ds Diáme tro del recidente = 16 nies 

y L s Largo del rec: iente = 'J1 pies 

Arc;:a Secci¿n cil:fnüricr• = rI X 16 X 'Jl = 186o pies -

cuadrados. 

= 799 pi~s cunara<los. 

A:::·oa moj :,;c~a = P.re r:. del r cci "ien tc = 186o + 799 = 
2 

1329 de!'I cu,dr aclos. 

C~lculo dP Ls cwlLr ! ~ tente 

Bt mosf'lricn. 

Pa= i ~:o lb/ln2 



Manual para seleccior.nr v~lvuln s d~ segu!'idad) 

Pa= 100 + 20 + 11. 3 = 131•3 lb/ln2 

Tem~ eratura de operac16n = 26oºF 

Cttn 131.3 lb/ln2 y 26o"F 4e la F1g 2 del cap!­

tule 2 del Safety (fig. 3) se obtiene un calor 

lat ente. 

L = 117 Rl'U/lb 

\ol= 21000 X (1329) 0.82 X 1 

117 

Cl329)
0

•
82 = o.82 X h g. 1329 = 0.82 .X 3.120 

= antilcg. 2.5584 

(1329) 0
•

82 = 360 

W = 21000 X 360 X l = 64500 lb/hr 

117 

b) Cálculo del orif iciv 

a = W Y. Fa ( ñel C~ ttlogo Crcsby, Pae.-

1000 X Pa 83). 

a = Orificie en nulP,adas 

Fa = ~actor en funci6n del pes• molecular y la­

tem. de opereci6n 



P. Y:. del cru ~e = 187 

Con 18'7 de P.M. y 260ºF de Temp. de operación de la 

Fig. 7 del Cntalogo Crosby ~ag. 84 (fig. 5). 

1Pn :: 6. 5 

a = 64500 X 6.5 = 4.2 ln2 

1000 X 131.3 

a = 4.2 ln2 



/(;)U 

s E L E e e I o N 

e} En b:~ se 11 el ároa de •rificic. rer¡uerU a se selecciena 

la v~lvul n de seguridnd. 

Del Catalogo 301 de l G Crosby Ashton Safety Relier -

Valves pag. 6l(Tablc. A), vem&s que pnra una área eta~ 

ti va de 4. 34 ln2 corres .~onde 1m orificio de letra N;­

el valor menor ~réximo €n l u t ~ ~la corrcsronde a 3.6o 

y se ebtiene un erificio ce letra M. por n~rma las -

valvulas se es pecifican con el tamaño standara 11U1yer­

que el área miniaa de orificifil calc~laclo; pur cc.r.si­

guiente el valvr staDdard mayor ue ~.2 in2 es el ae-
4. 31+ ln2 c9n un orificio de lc~ra N. Con los val~res­

ie la presi'n establecida 100 lb/ln2 y la temperatu~a 

ce one racicfo 26o°F en el Catálcgo Crosby, se encue~­

tra en la p~gina '27 (Fig 6) el rang~ de presi&n 7 -­

temueratura de 150 lb. 

En l r. nágina 24 de l Cét6lvgo Cros1Jy (Tabl r. 7) s~ tis 

ne n<ira un (; rificio C!0 letra N ( 4. 34 ln2 ie A rea )-

y un ranr,o rara cen~ cciones st~ndzrd de bridas carA-

r eali zad a de entrada y salida ie 150 lb las siguein-

tes caracter1sticns. 

Cuern• de Acero al ear~n, bonete topa y resorte de­

aeere al c2rb'n y máxima temneratura 450ºF tamaño de 



la v~lvul a (En~ra d~ x Sali ~a ) 4N6 Estilo J0-25 ~ 

(sin Fuelle) • 

CONCLUSION 

En l a Desaladora AV-Dl est~ ins talada una v~lvula de­

seguridad 6 Q a, J0-25 ~l orificio "Q" tiene un área­

•e ~rificio de 11.04 ln~ por lo tanto se conclure que 

la v~lvula 6 Q 8 J0-25 n•s satisface cen un range am­

plie el servici o para el cual esto destinada. 

B).- CALCLLO D~ L!' VALVL'Ü Dr.: C:: E~~-"RIDAD TOMANDO COMO­
BASE LA CONTT NGi.li".:IA DEL CIW'.RE DE LA VALVULA DE 
SALIDA DEL C~L"DO DESALADO.-

Cu:ilquier reci r iente o equipe cuya salida pueda-

res ultar cerrada y que s~ alimentacion prevenga­

de una Fuen~e mayor pre ~ión a la ie diseñe iel -

mismo; necesita una ci:::;iacidad de ali vi• igual 

al gasto m&ximG alimen";a~o más l• generad• en ... 
pernci~n norm<'ll nudicndo temarse en cuenta la 

1aunresi'n de lo generad• con el amaentQ de la 

presi'n~ 

Usando las tablas de capacidad del Crosbr se re­

solviera este r.unte • . rluje M~ximo ie la Beaba -­

AV-Pl = 14oO Gal/Ml n. 

Pes~ Esnecif!cn ~o <lel Crudo = o.84o 
Presitn e st.'.', bl~ c i0. a = lOO lb/ln

2 



instal~da en la desaladora 6Q 8 Tiene capacidad 

suficiente para desalojar la sobrepresi'n en ca­

so de la contingencia por cierre de la v~lvula -

de salida . del crudor ya que la bomba AV-Pl tiene 

una capacidad mrucima de lltoo GPM y la v~lvula ie 

seguridad tiene una capacidad de alivie ae 2790-

GPM. 

~\ 



"\1~CAI.CULC Dr: LA VALVULA Dr.: SEG-ll{l DAD RA - RV - ? 

DrnBr;sI Í,• ~¡A 1.< J T:'~ 1TO 

1.- Servicios Acumulador de l~ Torre de despunte; nomen­

clatur3 RA-T4; presión e s t nblecidn 4-0 lb/in2, temne­

r aturo de operación ll5°F; fluido manejado vapores -­

de nafta. 

2.- Condición que gohicrna la oper:~ ción de la válvula. 

La contingencia nredoMinante es la exposici'n al ----

fue ge. 

&) La base para el cálculo de la v~lvula de seguridad 

ser~ lo cor,tingencia oredoninante, la exo•sici'n -

al fuege. 

a) El cálculo de la cantidad de va pores que deberá 

manej ar la v~lvulo de seguridad esta dada nor -

la ecuaci~n. 0.82 
W = 21,000 X F X A 

L 

b) Calculo del ~rea mejadaa En el caso de l•s acu­

muladores se estina el área mojada i gual a la -

mitad del ~rea total del reci piente mas el &rea 

de l o pierna (en nies cuudrodos). 

Area Moj ada = Area Secc. Cilin. + Area Casquetes 
2 

+ Area de la pierna. 

Area Sección Cilíndrica = L X !I x J) 

Area Casquetes Semielip.= 2 x II x p2 

4 

= 2 X 0.785 X D~ 



Ds Di :Ímet..r1J éc l n~ cir iPnte = 6 r:iies, 6 p ul e;a das 

Arcp 8ecci6n Cilindrica = 15 x ~x 6.5 = 305 pies -

Area Casque '..es 

cuad r aoos. 
2 = 2 x 0.?85 x (6.5) = 66.2 oies cua-

drad.os. 

Ar~a Pierna • II X D X L + o.7s5 D2 = II X 2 X 3.5 
+ 0.785 x D2 = 25.14 F + 2 

A r ea Mo j~c1a = .A = ~05 + 66.2 + 25.1i. = 210.7 F + 
2 

?. 

A = 210.? P +2 

e).- Cálculo de l~ ~ro~i&n acumulada (Pa) 

Pa = Presi¿n Estahloc1 dn + Actnnulación + Presi&n At-
2 

mosferi cn ; de donde Set. Press = l+() lb/ln 

.Actllluhci&n = 2Q ~ de la Presicfo Estnblecida 

Presi'n atJMJst~rica = 11.3 lb/ln2 

Pa = l+o + 8 + ll.3 = 59.3 LB/1n2 

2 
= 8 lb/ln 

s).- C~lculo del calor lat~nte en BtU/lb 
2 Cen Pa = 59.3 lb/ln 1 cer. una temperatura •e Opera- -

clén de 115°F de ! ?. Fig 3 sc. obtic~e una L = 147 Btu/-
0;82 

1 b d<J W = 21~0 X F X A 

donde F ::: 1.0 

L = 14? nTU/lb 

A = 210.? ni cs Cic:, d r·a dos . 



Por lo t anto 'W = 21()00 • ';' ) 0.82 

W = 11300 lbs/hr 

e).- Cálculo del 6rea del orificie 

A= W x F a 

1000 X Pa 

Do l :J Fig . 5, con el P. '·f. = 124 1 la Temneratura ie­

Oporaci~n = 115•~ se obtiene una Fa = 7.2 

A- 11))0 

1000 X 59e3 

2 
j = l."51 ln Area del Orific1$ 

s E L F. e e I o N 

F) De l& t abla A ve?!los que ~1i ra una ~rGa etect1Ta -

1.287 corresponde un ori ficio ae letra J¡ el va-­

l•r suoerior siguiente a este es de 1.838 que ce­

rre~ ~cnae a un orifici• letra K. por normas las -

valvnlas se es :-Je ciflci:in con el tamn5.• standarli •!. 

yor que el área minim~ de ~rificio calculai• en -

este caso el valor s t ~ n ·:' ard mayor de l. 37 es el -

de l. 838 y corresnondE.' l~ un orifici• letra x:. 

Con los val0res de l a nres16n establecida 4olb/ -

in2 y la temoc~atura ~e operaci&n 11;9r, de la --



Tabla 7 se obtiene pura brides de acerv un rango de 

uresión y tcmneratura de 150 lb • .De la Pág. 21 del-

cct nlogo crosby ( Tat la 10 ) se tiene nara un •ri!! 

cio K on.n un nrea efectiva de 1.838 ln
2 

y un rang•­

pnra conexión st;rndard de b riuas de en t rada y sali-

da de 150 lb las s iguientes caracteristicas. 

Cuerpo de ~ ceN> al C ~rbén, bonete tapa y resorte de 

tamaño 4e l a v~lvula (Entrada x Orifich x Salida)-

3 K 4 ' J~=25 (Sin Fn~lle)o 

CO!~CLUSION. 

Este acumulador tiene instalada una v~lvula de se-

guridad "Conso l.tr1~ted" C•)n un ori !'icio "J" cen una 

2 
~re<. de 1.28~ ln (1910 JC - 1 ) 2 1/2 • x 4 " 

por lo tanto es necesario ca~biar la v~lvula inst.! 

lac& ~or unn Crosby o su equivalente 3 K 4, 10 - -

25, orificio K con 1.838 ln2 



RECALCULO DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD RA - RV - l+,5,6,p 

DIMEN SI ONAMI ENTO 

1.- SERVICIOS T•rre fraacionadora nrincipala n .. encla­

tur:1 RA-T2 presi'n establecida 50 lb/ln
2 

tellperatura -

ce o~eraci'n 650ºF vapnres de Kafta. 

2.- cotrnICIONES QUE GOBIERNA LA OPEEACION D~ LA VALVU­
LA DE SEGURIDAD. 

La contingencia ~redominante es la Falla de agua ce ~ 

enfriamient• la cnal ocaciona el máximo flujo de vapo­

res atravez de l a válvula. 

Con objeto de realizar una anal1s1~ a partir •e las_ ~ 

condic:l.ones ce cargP. de diseilt> y l Rs actu.1les se recn1, 

cular~n las valvulas de s~guridad r.r1me~amente de -

acuerdo con l~ carga de diseño y nesteri~rmcnte cen la 

carga actual de la Planta. 

A) Calculo nare la carga de •tseñes 

a) C~lculo ie la cant idad de vapores que deber' aane­

jar la valvula ce seguridad en eas~ de Falla •e agua -

de enfriamient~, para la ~arga de diseño. 

Carga de diseño = 26270 B/D •e Crudo 

Nafta de cespunte = 10% de l a carga j n1c1al de Cruce 

E 26270 % .10 = 26?¡ B/D 

Nafta total Extraida del crudo = 9100 BID que es anro­

ximnaan;on t ~ un 34. 8 ~ de 11 ca r:~a de crud•. 

La relaci6n de r~flujo en la Torr e ~A - T2 es de 112 -

es decirt 



L = 2 
D 

D i Reflujo a la Torre pr1nc1~al 

D = 9100 2627 = 3236 B/D .-------
2 

Vapores que salen de l a Torre principals 

(9100 • 2627) + 3236 = 10709 B/D 

10709 B/D x 12o3 (Fa•tor Fara Tr~n~fol'!l!ar de B/D a 

lb/h = 131720 lb/h 

W = 131720 lb/h vapores que deber!.n manejar las v~l-

vulns de seguridad en caso de fall a de agua de en---

fri nr.iiento. 

RA-T1 

131720 Lbs. /hr -

V %~ 1 
23643 IRA-T

2
1 ~ 

B/ 
6473 / O U

, 1 RA-T6 

~" ~> 
322ir-º NAFTA, 

2677 % 

9100 ~ 
l 



b).- C~lculo del orificio de l r. s v5lvul : s de seguridad,­

cnpaz de m~nejar 131?20 lb/h 

a = W x Fa 

1000 x Fa 

Presi 6n Establecida = 50 lb/ln2 

Acumulación = 10% de la presi~n establecida 

Pa = 50 + 5 + ll.3 = 66.3 lb/in2 

De la Fig. 5, con el P.t-~ . de los vapores de Nafta -

= 85 y la. ter.mer0tura d(l Of.'e ración a 65o9F se ebtij!, 

ne una Fa = 11.8 pcr lo tanto a = 131720 x 11.8 = -
2 

23.2 ln 
2 

• = 23. 3 ln 

1000 1 66.3 

CONCLUSION 

e) E~t6n instalP.oas tres v~lvulns 6Q8-Je-25 cen un­

área de orificio cada una de 11.045 ln2, per lo ta,!l 

to tiene una eapacidad mayer, nara las condic1•nes­

de diseño y e•ntingencia nredominante (falla de agua 

de enfriamient•). 

B).- C4lculo para l ?. ca rgn actual de la Planta. 

a).- C~lculo de l e válvula de ~eguridad de acuerd•­

con la carga actual y t omando como contingencia pr~ 

dominente la F9lla de ~~ua de cnfriamient•. 

Carga actual = 42000 B/D de crude 



Nafta de despunte = 10% de carga intcial de crude 

= 42000 X 0el0 = 4200 

La nafta total extraida ddl crudo igual a un 26% del -

crude = 42000 x 0.26 = 10920 !VD. 

Nafta de la terre Principal = 10920 - 4200 = 6720 B =-
La relaci'n de reflujo es L = 1.7 ,.--
Donde el refluje de la Torre D = L = 6720 = 3972 B --1.7 1.7 D 

Va pores de Nafta que salen de la Torre orincipal 

( 10920 - 4200 ) + 39,2 = lo672 !VD 

lo672 !VD X 12.3 lB/b = 13156, lb/h 

BID 

V z 131767 lb/h Vapores que deben manejar las v~lvulas 

de seguridad de las condiciones actuales. 

CONCLUSION 

L•s válvulas de seguridad instaladas tienen capacidad-

suficiente nara mnncjar los veneres que salen de la t.!a 

rre principal en lns condiciones actuales ya que fue-­

ren calculadas con una carga de diseño de 26270 b/D -­

pero el crude contenido 34.4 ~ de Nafta y en la actua­

lidad come ~xi.o (procesado ftecunerando) el crude - -

tiene 2~ de Nafta. 



RF.CALC't:LO DF. LA VALVULA DE SEGURIDAD 'ftA-R\1'41 • 

D I M E N S I O N A M I E N T O 

1.- servicies Acumulador de la Torre principal; nemen­

clatura RA-T6; presión establecida 1+<> lb/ln2; tea­

peratura de aperación 115'91'; va cores de Nafta. 

2.- Condici&n que gobierna la operaci6n &e la v~lvula-

de seeuridad. 

Se calcular& la válvula de scguridEd en base a - -

dos contingencias que predominan sobre las dem,s. 

A) Exncsici 6n al rucge 

B) Cierre ee l o válvul3 de s~li da 

A) C~lculo de l u c~n t ida d de vapores que debed 

m<: nejar fa v~lvulri de seg.uridad tomnnde como b~ 

se la e:roosici&n al fuege. 

a) La cantidad de va peres que deber& manejar la -­

v~lvula de seguridad, est~ dada por la ecuacién 

W = 21000 X F X Aº.82 

L 

b) c&lculo del área mojada s 

Area Moja da = Area Secc. Cil!ndrioa + Area Cas-

quetcs + Area de l u ryierna. 

Area del acumulador = 1'I x D x L + II x D2 x 2 ..,.--
D sD16metro del reci ~iente = 20 nies 



L 1 Largo del rec1 ~ iPnte = 8 pies 
2 

Area de l acumulad or = lI X 8 X 20 + 0.785 X 8 x 2 

= 500 + 25.2 = 525.2 

Area del acumulador = 525.2 = 262.6 pies cuadrades 

2 

Area de l a pierna = Area secci6n cilíndrica + ~rea Ca.J. 

qustes. 

D = 2 1 

L = l+• 

= rr X D X L + rr X n2 
-,¡-

Area de la r ierna = lI X 2 X 4 + 0.785 Z 4 • 28.3 pies-

cuadrados. 

Area Mojada = ?62.6 + 28.3 = 290.9 pies cuadrados. 

C~lcul• del caler l Gtente Ls 

Pa = presión establecida + acumulación + oresión Atmos-

ferica. 

Presión establecida = lfO lb/ln2 

Acumulaci'n = 20% de la presión establecida = 8 -­

lb/1Jl2 

Pa = lfO • ll.3 = 59.3 .lb/ln 
2 

Teoperatura de operaci6n = 11~ 
Con la Pa = 59.3 lb/ln2 y la temp. de eperaci4n =-
115°F de la Fig, 3 se obtiene una L = 142 BTU/lb. 

por lo tanto w = 21000 x . (290.9)o.s2 

142 

C, I 



0.82 
(290.9) = o.82 X log. 290.9 = o.82 X 2.464 

= antilog 2.0204 

= 105 

W = 21000 X 105 = 15500 lb/hr 

142 

e) C~lculo del orifici• 

a = W X Pa 

1000 X Pa 

C~lc ul de aa cen el p.m. = 124.1, l a tem~e ratura de­

Op€rac1 &n = 115'9F se va a l~ Fig 5 y se obtiene una -

Fa = 7.2 

Por lo tanto a• 15500 X 7.2 

1000 X 59.3 

a= 2.42 p ul ga ~ as cuadradas 

s E L E e e I o N 

IJ De l ~ tabla ~ se selecciona el área efE>cUva de -

2.853 y c•rrespcnde este val•r a la letra "L" C•n­

el valor de la nresi~n establecida de 4-0 lb/ln2 1-

la temneratura de oper'acitfo 11~, de la F1g. 6 -­

se obtiene !)ara br1. r1a s de acero un rango de presiM! 

y temperatura de 150 lb. En la PÁg. 22 del Ca-­

t~logo Cresby (Ta~la 11) se tiene que para un or1-

fic1fl de le tri:' L (2. 853 puJ.g. cuedracas de ~rea ) -



una v~lvula de estas características; 3 L 4 (cll~aetro 

de entrada x L X di~metr• de salida), Estile J O - -

25 (sin fuelle) 

e o N e L u s I o N 

La válvula de seguridad in;t alada t iene capacidad ae­

breda ya que es una v~lvula C•nsolidated 1906 QC-1 

cen un erificio Q, cuya área ef P-ctiva es de 11,050 7-

los di~~etrog ~a en~ra~~ y salida son de 6" y 8" • -­

sea 6 Q 8 

B) C&'lculo de la V~lvul.a de Seguridad t .omando come Base­

la Contingenci e del cierre de la V'1Hvula de salida de 

Nafta. 

En este caso no es necezario instalar una v'lvula. de-

se guridad, ya que en caso de que cerrara la v'lvul.a -

de salida de Nafta, l a m~xima presicfo que se alcanza-

ría en el ~cumulador sería de 50 lb/ln2 y el recipie.!l 

te s~porta !'lerfect~J1nente esta presi'n• 



DIMENSI O N AMI E~TO 

1.,- SERV ICIOS AGO"'ADOR ·DE GAS OLEO Ll ~ER01 nomenclatura 

M - T ~ Tet!lneratura 55'0°F; nresión establecida 50 -

lb/ln
2 

flui do que mane ja la v~lv ula, v3pcres de gasc­

lee 11geMe 

2.- C0' 1DI CION QUE GOBU.E:·rA L.I\ OPE' JCI ON DE LA VALVULA DE­

SBG~'RI DA D.- Ln cont i n3cncia predominante es la exp•s! 

c lcfo al FUüge. 

A) Ex pos1ci &n al Fuege. 

a) C ~lcul«i <l e Lo ·1~lvul n de Seguridad i:ior la centingen­

cin pre domi11r n ce , exryc s i c i ón al fuego. La cantida• •e 

va~ores que deberá mans j ar l a v~lvul a de seguriddd ..:.. 

es ta daüa ~cr l a ecunci¿n. 

0.82 
W = 21000 X F lt .& 

L 

.&rea Mojadas Es igual al área del recipiente hasta la 

altura del nivel normal del líquido más el área •e 
los platos. 

Ds Diámetro del rcci r. iente = 4 ples 

Ls Altura del nivel ngrmal del l íquido = 3 uies 

Area Hojada de l Agotador = .Area del reciniente + Area 

del casquete + Ares PlAt os. 



2 
=~X D X l + 0.?85 X D + Arca de 4 Platos 

2 . 2 = rr X 4 X 3 + o.?85 X (4) + 4 X 0.785 X 4 

= 3?.? + 12.7 + 5o = loo.4 F + 2 

A = loo.4 Pies cuadrados. 

C~lculo del calor latente L s 

presi~n establecid& = 50 lb/ln2 

Acumulaci6n = 20% de la presfl'n est:.:blecida 

PQ = 50 + 10 + ll.3 = 71.3 lb/ 1n2 

Cen la t Gmpe :r· atura de 01)eración igual a 5509F y la Pa­

igual a /l.3 lb/1n2 de l a Fig. 3 se obtiene una L • 89 

ft1l 
Entences W = 21000 x 1 x (100.4) 

0
•
82. 10300 lb/hr 

89 

A).- C~lculo del orificio. 

a = W x Fa 

1000 X Pa 

Ben el P.M. del Gasoleo 24o y la Temneratura de Opera-­

ci~n igual a 550•1 de l a F1g. 5 se obtiene una Fa = - -

a = 10300 X 6.75 

1000 X 71.3 

a = 0.97 nulga ;:;as cuadr::ida s • 

/ 



S n L E C C 1 O N 

e).- De l~ tabla A obtPnemos un valor de área efedtiva -

ie 1.28'7 pulg. CUAdra d3s ~ ue corresnonden a un orifici•­

letra J. 

Cor. el valor de l a presi6n est8blecida y l a tempcratura­

de ene~nci6n en la Fig. 6 se ebtiene para bri•as de ace-

1'9 üJl r~n;o de ~resiÓ~ y temperatur?. de 150 lb. 

De l n P5g. 20 del c~ tálogo Crosby (Tabla 12) se tiene 

que ps ra un erifici• letra J de 'rea efectiva igual a 

l. 28? ')Ulgo cuadradas llft to'l válvula de estas caracter1st1-

cas; 2 J 3 estile JO - 26 ( sin fuelle ). 

CONCLUSION 

Se rccnlcull, un~_ c .::c.ente el a go t~dor de gasoleo ligere, -

de Mdo o t:c1 e l~•s J:1 ro piedode ;; fisicns del gasoleo ligere, 

~erosin~ y Tu~bosina son casi semejan~es.En los tres 

agotadores esta instal?.dos v~lvulas de seguridad 2 J 3 -

las cuales dnn el servi cio artPcu .. de. 



R";CALCl'LC Df, LA VALVl.'L.~ DI: SEGF'UDAD RA - RV - 9P 

DIMENSIONAMIENTO 

1.- SRRVICIOa Fjltro d€ Kerosina; n~menclatura RA - T5; -
presicfo establecida 75 lb/ln2, temperatura de eoera­

ci'n 450.,; fluid• mánejado, vapores de Kerosina. 

2.- CONDICION QUE GOHIEBNA LA OPE~ACION DE LA VAL-n;LA D&-

SE!}URIDAD. 

son dos las contingencias que predominan sebre tod2a­

l a s dem., s para el dlculo de la vúlvula de segurida~. 

A).- Exoosici'n al fuege. 

B).- Cierrg de la válvula de salida de Xerosina. 

A).- C~lculo de l f- v6lvula de seguridatl por la cent1,a 

gcncia de l a exposición al fuego. 

a);- Cantidad de Va )1ores que deber~ manejar la válvu­

la de seguridad. 
0.82· 

W = 21000 X F X A 

L 

Cálculc del ~rea moj c,:a a en hs filtros se considcra­

como Jrna m~j Jd~ toda el 'rea óel re c l ~ iente. 

Area del Recipiente = Area Secci :fo Ci!indrica + Area-

Je les Casquetes. 

=II' XDXL 
2 

+2(!IxD) 
~ 



D 1 Di ~mPtro de l reci ~i cnte = 6 pies 

L 1 Altura o Largo del reciniente = 16 nies 

Area del reciniente = ~ x 6 x 16 + IT x 62 = 357.2 
2 

pies cuadrados. 

Cnlculo del calor l atente L: 

Pa = Presi¿n establecida + Acumulaci'n + Presi~n atmos-

f e rica • 
2 

Acumulación = 20% de la Presi&n establecida = 15 lb/ln 

Pa = 75 + 15 + ll.3 = 10 1.3 lb/ln2 

Con la temperatura de Operación 45o°F y la Pa, l0le3 -

lb/ln2 de la Fig. 3 se obtiP.ne una L = 95 BTU/lb. 

Tenem•s que w = 21000 X F X A º· 82 

L 

0.82 = 21000 X 1 X (357.2) 

95 
0.82 

(357) =0.82 L•g. 357 = 0.82 X 2.554 = 2 X antil•g.-

0.0942 . 

(357>º· 82 = 124 

W = 21 000 X l X 124· = 271K>O lb/hr 

95 

b) Calc ule del 6ro a dP nrificie 

a = W X Fa 

1000 X P~ 



Con!,l P.M. de la Keros1na 18o 7 la Temperatura de -

Operac16n igual a 45o°F de la Fig. 5 se ebt1ene una-

1"• = 7.3 

a = 274oo 

1000 X l07e3 

2 a • 1.97 ln 

SELECCION 

e).- De l a Tabla A se sclecc ~ona ~om~ndo como referP.Jl 

cia el area de orificie requerid• de 1.97 pulg.­

cua dradas e! valor de &rea efectiva de 2.873 - -

pulg. e· adranas con un orificio letra L. 

c~n el valor de la µres16n est~blecida y la tem­

per&tura de •perac1Ón en l~ F1g. 6, encentram•1-

que oara bridas de acere un range de pres1'n ... 

pres16n de temperatura de 150 lb. 

De la tabla 11 se ebtiene que para un crif1c1• -

letra "L" de ~rea efectiva igual a 2.873 pulg. -

cuadradas una v~lvula de estas caracteristicas.-

3 L 4 esti l• :0-25 

CONCLUSION 

Está instalada en el f1ltr~ de Keros1na una v&l-



vula JO de l¡. x 6, 300 lb y 150 lb; capacidad calcula­

da 25000 l b/h ; coQo no se tienen datos de que orifi­

cio tenta "L" ya que en orificio "J" no hay v'lvulas-

4- x 60 p ci v lo tanto la válvula que esta instalada es­

la adecuad a y debd ser una l¡. L 4, J0-35. 

B) Calculo de la válvula de seguridad t0mando como -­

b3se ln contingencia del cierre de la válvula de sal! 

da de Kerosina. 

~ R~-E1B~ 
RA-P5 d d / 
Tr--H><r--'f-y)-f 
b RA-E1A RA- E22 

RA-T5 

KEROSINA 
A TQS 

" 



Pes" es pec:!fic.~o de l ::; KPros .ina = o.312 

Presión establecida = 75 lb/ln2 

Temoeratura ~áxima = 45o°F 

Fluje 1Mximo de l él bombn RA-P5 = 185 lts/min = 700.2 

Gal 

min. 

l/o. Pasos c&lculo ccl facter de Correcci6n uer grav_! 

dad especifica. De ln Fig. 8 Obtenemos 

Ksg . = 1.09 

2/o¡ Pasea Cál culo ñel Factor de Corrección por &CUlll_!! 

laci6n liquida. Pe l a Fig. 8A 

y con 25' % de ae umulaci.Sn ebtenemos CA - 1.0 

La cor, ~·. ra pres ién 1Jn el ú: te:nci C.0 de3f 0Jue en est':l 

Fluntu se calculó y ui6 l0lb/l.n
2

, con la nresi&n est.! 

blcci llc y l a ccntr ap resión se c.ücu.h AP 

AP = ?5 - 10 = 65 lb/ln
2 

Ccn e l v olor de el .\P y el val@r de 1 2 presi'n esta­

ble cida en 1 .1 'l'a bla No. 9, ve:nos que Wln v~lvula con­

un or~ fic io "L" tiene una capaci cbd de 625 g~il/min 

por l e t ant n 

625 X 1.08 X 1 : 6?5 Gal/mine 

CO N CLUSION 

f nr cunsiguicntc l a v6lv~l ~ ic: t ~ l ~ d~ tiene capacidad 

/Y\ 



suficiente para esta contingencia ya que 700.2 gal/ 

min es ~ i cual a 675 gal/min y a que el gaste se -

~ealiz& con el g~sto m~ximo de la bomba. 



cr. '1':' r.0 no. 4 

El fi.:.nc ü !"1 : ! 1 hn t~ co!:r0cto de una vtilvul c de segurid::1 

denEnce en p;;.r te de un '3 buena instalacié.n y en un ert­

c i ente mantenimi ento, le cuel nodr~ ser cons t o t a ~o por 

medio de ins ,ecci~n. 

I1! ST .l\LA CIONs 

Lo s det<illc s c: c 13 ins "'..::: l '.' cicb es tán de terminados p r~-.!l 

ci :Js lme!ite nor las es ;:i e c :i. ficac icr.es particulares de la 

Pl:.inta o t:·Or el cócigc aplicable. En general, sn trata 

de jnstr, l<:!r l ¡:, s v~lvul ~· s en cosición vertical, y en -

partes a ;:i r cniada s de l .eq u1 po, en tal forma que cumplan 

con el servicie previstG a~i co~o en facilitar su man­

teni~iento; no sobre)asar el límite m~ximo de caída -­

de presi&n en l as líneas de entra da y en las de desca_t 

~~. las pri11eras aebE:rán ser d1m6nsion2das en tal For­

ma que la caida de nresicfo desde el reci., iente basta -

la bridt. ÓE: entr ::i da de J. 3 vnlvula no sea mqyor nl 3 ~ 

da l ::i nreslén de aj ust .:; . ma,nom,tr ico , sin emb~. rgo cuan-

dt l a c~ 1 da de presi'n no se calcul a el área del pasa-

je cebe se r nreferentc 1r·irnte r cdcnd ci y mr.i yer o igual 

a V: r,nt ra du de 1,., válvul "l de ;úivio de pre~i6n. La 



c r. !da de nr 2stón im l :i ].inea de descarga no de berá ser 

mayor a l n c.:m t r n ' rG ~i '5n Dermi t1da. Minir.iizar el efoc­

tc. t:irsiónal r, ue l as descargas producen en el ca llezal­

hnc ::.e ndol .<: s l o mas n:.::ralf:J. :i s nosP>le s al flujo en el -

c¿¡ he z:.; l, 1 0:; vtlv 11l 11 s deben es 1 : ~ r colocadas lo mGs -

;:: r~ximo T\CSi Lle :11 r eci · ient0 l; ue ;>r ote gen ta descal'g.­

a lrt ;;, tm no de bern hdforse e una alt ura menor de 12FT-

1 P l ni so o nl~ t !:lf c. '."'r.k en ur. r urli c• ri 0 30 F'T, rii a menos 

de 7 Fº" 1€1 e 11 uho e ~ · el :ii sn c, r~c~ io menor de 10 FT 

de l~ Pl::1t r f 0 r1na de tra baj o mns ;:i lta en lU1 r Adio de 50 

PT y, cu: ndc ~cnas a 20 FT de l ~i sa ni a menos de 3 

}'~ "" :k ..,l ::h .f c·i·nw 111 ¿re::. r; c t r · b~1 ;; 0. 

L ·1 S v~1.v:.iL.s ~·K nt ::i d 2 s en tu~e r :l'. i; f cr:nn 1do norte de un­

s i .. t: s~~- ce T'idc, r~cbcn rst.·,,r !:o r· c, rk ~: .: s e: n t :=:l fonnu -

que el ( <:' sr-: ~, ~ ; t (~ e~~ · L s . :: 1sn1 ~: ~ n.:. ~. r..: · li .~ ue scpc rtes te~ 

r i:, r al e :c . 

Er. la Inst:.bci6n h v!lv ula tie S~ ¡ruri dac una ituena -

MP ~ i ~2 r ~ r ~ l ¡ ~r&tP C ~j~n de estGt es Me diante la ins­

t c la ci6~ de di scc s dt ructura , sell es liqui d•s, flui-­

dQs de nurga o lav;; c':¡ , dr enes cte. abtes e des~u!s de­

¡p, v~l vulr.: . 

El di sco de ru;::. tnr~ n0 solr. e~ u t ~l pa rri aisl ar tempe­

r:ilmente del F'luidg l e. v f. lvula, si n~ tm11bién pa ra ev,! 

t'~ Pu~~ s -~ ~1 ~10~~ es r~ s o nocivos. 

un as r.ecte imryo rta nte e r. b instüación di:! la v~lvula-



de seg uri ~iud es q ue de bern e star i nst "l l ado pr evi amente 

un blOq Uef) (juntP. ci ~f.~ t v :Íl V!Jl P. otc.) k nto en el Ci.!: 

cuito de desfegue al t: uen-irlor, como del l ri do de ent ra­

d~ de l o Válvula de Seguridad. 

En ¡;encrnl el ::ir occcJimiento en est n Refi nería ( 18 de­

Mnrzo) pri r~ el monte ni~iento de l os v~lvul.a s de segur,! 

d ~ aee e s E' l si~ui E' nte. 

Exi s t P.n 3 mr,t.:!vo ;; ~e l ' los c u· le s ur.n v6lvul n de segur!, 

dr-d r ec ibe n:rntl' ni m1ent o. 

l . - 0ue su r.l:!ntc:1! :r.icnto es t e? ') r ogrl'l:nado 

2. - c1 Ue dnr ar;t c l n op€r ación de i .-, r. l l'l nta la viSlvul 3 -

ie s e ;~urido~ sufrr.i un :hiño en al guna de sus n;:i~es 

(e~n ;:¡q ues, asi~nto ~ , re~orte s , tornill er{a etc)-­

y e~o ebli r, ue n s u soli d8 • 

3.- Que ~or mGtivos ricr ~ot ivo s de ~u~bios en la oper.! 

ción de l r. ~1ar:t~ s .- necf'si t a r ecalibrar!::>. 

11'.r. b" ~ "' n c1r 1.i:-saui er:> d" E- s ns 3 mot ivos las suricrin­

t E'tV'!"!r,ci ~ $ M ~('r .'Olci~r: e I >i s,.,e cc1 <Sn estan c bli gn d~s -

Antes de e·nt r eg1>r:1c a Ma nt.,n i 11ient•, OperacicSn censar' 

los dPi to s c; ue cor;s id('r ·:. conveni e n te ' n-:i :Nct su t:ilena idc.!!, 

tificaci &n p<;r Ejema nome!lcl a t ur a , tamaño, presicSn de­

o ne r~c l¿n y d16metre de or i ficio . 



Gc n€ralrien i;e t e-fa s bs v.1lvul.'.3s ti i? nen su nl aca donde 

se inscriben los d&t ~s ~n t0 r!~res 9n el c e so de que -

no ten¡p ¡;l oca ~ e inscribir~ con ntnnero de golpe en 

l e bri Ja. 

M~ntei1imientc al r ec iblr la valv nl ¡; ; le efectda un2-

p ru1?b n d ·:> c tüibr:i cién ;;,nt <es •fo su des a r ;nado para CQ:l,! 

cer L .i s cc :-:idic1oner. '! que estoba operandQ• postorior-

t er., ó'L~un " ~ 1Je l r, s cu:·: lf c: s::Jn l:··s si ;;uient2ss 

a) Cu~ rno ~e l ~ V~lvulc. 

b) cuerpc {¿ l P1lcto (s~ cue nta c on el). 

e) A!3i e n'.;o 

d) ~ri rl~ :: 

g) ~·1nq_ucs 

h) ~li :: le::; L!e lntercut10xi•~r. 

1) Tr rr~ ill~ r!a 

j) Re3Jrtes etc. 

Dencndiend~ üel E~ t~ ~c je cnda una ~e li s ~~rtes ~ntP• 

rio~es se dP. cide si ast~ s se r~3condicionan (eliminan­

do daf;os} o se c r,rr:ld : n ":·O~ :mas en :::e,1ore ;; condiciO?"f!Se 

Una vez que l a v<lvLl:!. ::. de seguridad h::; sid~ revisada r!. 

pa rad2 y 2 rm3ca rut.:V9'.Mnte deberéÍ c:üi 1· :t-arse a l!l pre­

si6n est ~ blecl da em':ü ez nc' ai aire o a gua como medio de --



no presente Fug~ s. De be com~ robo rse l a exactitu~ del­

manóme t ro de )•rue b:J C:Jn .:.a fr2cuencia necesaria y ser 

de un raneo adecuado. 

L n c :,libr~ciÓn deberá ha cerse con una tolerancia cie -

mlis e menos o.5% de la presi'n de relevo especificad•• 

Se instaü1r~ un nmerti¡;uéidor de oresitn pa rl.1 que el -

menórnetro r.o o!':cile du 'Pnte l 'l :nruehn y se colocará 

unn MAll" o filt ro en l r!: instnlaciones hidraulicas • 

l o no nr ~nl•rct~n " 0r la nresenci n d~ solidos en el-

medio 0c ~rueba . 

un ~ ve z quf' ~f- b~ llevr- dn a cnbo el l'nnt:en imient• la-

h<"c~o 1. Gs r, ~ 11r.t <0 ;; J. ~ y·flv•1l :i; Sf' Mnntn~.'.1 s c bre el 

e;: · .. .,, ;,, ;,l d0 • : r:~e ( > ;:i s , Sf' ~ube l~ n t:rim0 nt,'3 Vi presi&n 

h <:: st '! 901'. dr in nresión ai:.' c r- 11.hT."r. ci·:i'.n •;¡ uno vez ah!-

S" cY, ~;e !'V : 1 r3 C ue r.o f11 ~ ·J~ l r:t v~lvul ·1 !l"! nP.guridad -

lJOS-l:H r'i ormenthe S f' ·~lll>:i. ri~ l :~ n rl'~i6n con l!l~:> CUidade -

" r' l ""'" .. .,, .,, ~.,.-. i .. ~. vf._,_ ~ _•;· n.l «.i y l @ lectura y ~~ <" 11S'? l"! :1 '1 '! ". ·'"" . -" - ' 



Co!:!o ya e s t~ seg::: lr,do debcrñ cte r Plevpr a ma s ~ menos -

5% de l~ pr'3siÓn de c~: li bración y una ve z q ue ha releV.i!_ 

do debe CP.l'rn r ~. in nin~ unP 'Fugr. a unr:i presión no m10nor­

de 10% de l G nrP!:'i6n d€ c ~ librad~r.f Est o Or>e r adcfo de­

be renetlrsP. como ~injmo dos veces • Si la prueba resu,! 

t n s .'.' ':isf r:c t ori n se r. rocedera a anota r en el lit-ro de -

rc ~ istro l:is nnotacione ~ pertinentes sobre l a recepci6n 

de L v!Ílv ult:1 • En el cosC\ contrn'."io se anul :i la receo­

cién y st> -·r oc !'l dl' n inv~ :cl;i ¡: ;1r c1 not ivo de fillla . 

Re c:!. b.ld:l l :i c alJ bra r. :'.. ~n de l u vd Vulél , es resuons a b111-

d 'l ::1 di' ~f 'l n é: ,, r: :'..!" iPr.to <' e l tr:<!: l cdo e instalaci'n cen -

c ~i d,.., doé; r eq uer i dos nora evitar su nEl t rate y desce.11-

braci~n r. si cm".c cc·r r rc h r qu~ no estifn obstruidas el -

interior de 11c línc:'l 1:' con ~edim.0nto o basura , lns-cee­

eién deber;} v~r1fj c;; r (; L¡c L .s VéH1lvul<.1s de Seguridad -

senn corr<:!ct n:;ii;nte r P.iestf> J. r... la s corr. provande que no exiJ, 

t e n obstrucc ::.o nr.s a l :is lint'? ;J s t :, l es comr; v~lvul:is cie -

bl c , .ueg ceraauas, juntas cie e;us etc. 



C~ ' I ., LO No. 5 

A ': es."r de cue et: e l G'I ' í t ull. No. 3 se rr..:l i z~.> ron l ;.1 s -

co nclush nes y recomc r. d:ic l cr.es re s ':lect.1.v.1s derivG d:.i s de 

los re!rnltodo s obt@ni (:os en el. recBlculc. de l ns vólvu-­

l ns de se g:.< r l. cJ Dd a llls diff"rúntes equ i nos enunch•dos, -

deseo en e sto Últ i ma f' L' r tf' del tr:i!:J ;i jo cor.tenta r algunos 

nspcct.os que me nn recf'n i :tJ·1ort:rn tcs nor su signific<ido. 

Inicia l mente comcn t D r~ el hecho de c ue el recalculo ae­

es t cs disnositivos de alivio se efect~n meses despu~s -

de 1 <4 re ;;i liznción y nuesta en nráctica de los estudios­

y nroyectos pa r a numcntar ln CM)'JC:L clnd de la Plnnta -­

Primnri a No. l. 

El suceso anterior -::iuc ier::; justificnrse o exr:·licnrse en 

base n l ns si guie ntes su~osicicnes; o s~ tenía pleno 

conaci ~ i rn to de ntro ~el gruno t~cnico encargado de este 

pr oyecto de l n cana cid3d de nllvio de l~ s v6lv1üos ins­

t 11 J. ndos l ns cuules se cor;si cleron a dccun<1 r.s y ;;or elle -

no se integr s ron de r.t r o t' el estudio ri r eviQ parn aumen-­

t nr l n c ena ci ~a<l de l ~ pl anta o en el nror de los cnsu~ 

si ~or. lc:~1P nte ne s e t om :o r on en cuen · a ( nor f ;1l t n de coo_! 

din ::i c i Ón dentro de le!': frtcg r antcs dt'll ;: ru ')o t~cnícc -­

res nc. ns:1ble) 

Si bi6n es c j ert o q ue cincc dP l es seis dis~ositivos dn 



al ; vio recalcul :1dO!l r es ult :-! ron adecundos na r 2 l ns nuevr; s 

cn n ~i cion cs de ~rc cRs0 e~ l n ul nnto; e s de reconocerse -

l n t'o si bil iun d de que es ~ es seis cl isnc, sitivos no hubie­

ra r; sido los adccu.J dos , ocas ie:nando con elles condiciones 

de riesg•, cuyos resultados serian 1'.)8rjuCTic:l.ales para to­

dos. 

Por lo anterior y los ·resultados obtenidos se recomienda­

lo si guiente. 

1) .- F'J. cambio inme <l fato de la v41 vula de seguridad 2 1/2 

J h, 1910 JC-1 Cons clidated in stal~da en el acu~~la­

dor c'e la Torre c1e Desnunte por unn vflvula de se r, u­

ridad Crcsby ( o ~u equivalente ) 3 Y 4, J O - 25 

23.- La necesidad ureente de reflexionar y tomar concien­

cia en tocios los que integramos PEMEX para darle a -· ­

los distintos elementos y procedimientos que tienden 

a nroporcj onar seeurid;id en to <i os los aspe~tos la im­

portancia que merecen. 



111 , ~ r. 1 OGTlA FIA : 

l ) • - C;1 t f l ( r;...: - ::n 1 de· b Cr ( · s hy Ast:t o r: ry:.i ra Vól vul :i s de 

··; r , r'. :: ri do d- ~ {clevo . 

:-' ).- Sof ety ( So r; Pridr. d) 

3).- µ3r 1~ 1 1wr a sel~c c i u~ ~ r v dlvula s ~ r s ccuridad nor 

e l Dnt. rle ~'ro ceso-Hclim•ri• ~ ~:: do ro 

4().- Cc n r;olidate d V';lve .s S¡.1 f~ty "ielief .-· C::i t <ü4ilg . 1900 

5' ).- Er; .,ecif i c nci c.. nes i'1 C. f' ee , su.., c r1ntendenc i a de pro­

ces~ Rc f. 18 de Ma r zo . 

6).- !:anual de Cr.c r nc 1cSn ,·e l r: Pl ,inta de Dest1loc1cfo -

Prir.tnl"i <i f?º 1, CTe la Ref. 1 8 de M·rze1. 

7).- Resumcr. de l as platicr. s inpa rtida s nor acuerdo de 

la Direcci&n Genera l y ·elacfonadas con la seg.uri­

dad. 

8) .- Primer Seminnrio de I ng. Mecc.nicu Petrolera.- Ins­

ti tute Mexicano Del Pe troleo. 

9).- Volvul as de Seguri da d y Relevo y Sistem~ s de Ali - ­

vio c'!e Presicn 1 970-l17 fd blioteeo F:lcultnd de Qui-
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