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IrTRODTCCION

La Plon‘a de Destilacién Primaria Ne. 1, fué
d1sefiada originalnente para procesar 27,345 A/D de - -
crude; actualmente esta Planta procesa un promedie de-
Este aumento en la capncidad de-

142,000 B/D de Cru
proceso de la Planta, eriginé incertidumbres acerca —
del adecuado funciunaniente de las vélvulas de seguri-

@9 instaladas, Porque as{ como una gran mayerfa de —

servaron sus condicicnes inieiales d

les equlves cor
dfcho Alsefio mecdnico, estos disnoaitivos tanbién le -
hicieron,

Stendo las vélvulas do seguridad elementes—

de gran importancia para la adecuada operacién de la -
hnce nece—-

vlanta por las funciones que desemrefia,
sarie el recalculo de estos dispositivos de alivie de-
presidn.

Esto recflculo se efectuarf en algunos de —
1os equines mfs deterninmntes en 1n oneracidn de la —
Plrnta.

Estos equi-os son les sigulentess Lo Desala-
dora de Crude, EL Acumalador de la Torre fraccionaders
nriroinal, 1n Terre fraceicr dcre orineicsl, el Agote-
dor de Gascleos 11%ere y el Filtro do Xerosina,

Pésicameste son des lcs objetivos que me in-

dujeron a lo realizncién de este trabojo.



Uno de ellos es el de -btcner a trovés del recdl
ilo de estos disporitives, la informucidn necesaria para-=
peder enitir el razonamiento, de si los equipes sefialades--
nteriermente cuentan en las condiciones actuales de prose-
somtento con los vdlvulas de sequridad adecuadns.

EL otro objetive es el de propercionsr al intere
sad0 o ol estudise infermacién préctica scerea del cflculo-
de estes dispositives de alivie de presién,

Lo forma on que se desarrollard este trabajo os -

1a siguientes

En el Capitule ¢ 1 se propercinardn L

terninc-
nos técnicos mas comunes que se mencienardnen capftules res
teriores.

A continuacidn en el copftule N° 2, se describi-

r4 el lugar donde se encuentra lecalizada le planta de e:
tudie.- Més adelante en otres incisos de este misme capf-
tule se describird 1s Planta Primaria N° I en sus aspectes-

bisices de disefie, su flujo de oneraciér y la mancrs de con
sar las vélvula

de seguridnd.
o1 Carftulo 7 3, se precentarf iniciolmente-
el precedimiento de edlculo de la Refineris ce Cludad Made-

ro nora vflvulas de sefuridad.- Postericrnente se cfectua--

exnlieseidn de cada uno de los nuntes descrite:




este proce intonto.

Mds adelante se nrecede ol rocfl-ulo de las
vélvalos de seguridad, arlicando conjuntemente el pro-
codimiente de la Refineria de Madero y del Catalog: ==
301 d¢ 1o Creshy.

en base © 1: ==

obtentid del recdlcule y a los dato conceides con rn-

3dad de las se

rara dar lac y

Fl capftule "¢ 4 constard de las Técnicas y
nrocedimientcs prra levar a cabo la instalecidn, mante
imiente o inspeccién de las vflvulas de seguridad.

En el conftule i© 5, se hardn los comenta--

rics

rca de la importancia de lo realizacién de es-
te rec/lcule,



CAPITULO Ne. I

VALVLLAS DE SEGURIDAD.

La industria Petrolera per su orovia natura-
leza, tiene riesgos inherentes que no son susceptibles
de ser eliminados, verc es nosidle reducirlos mediante
d1spesitives, instrumental, equipe y el destierre de -
hébites y rutinas que hacen que los accidentes sean —
mayeres,

Las emergencias a menude empiezan con pre-—-

blemas relacionados con el contrel de una ¢ mfs de las

variables de proc:

» prestén,

mperatura, nivel, fly

Je, per lo cual resulta dtil en la prevencién

desag.
tres ya que a m
tructuraluente, ésta efrece la

s que el equipe de proceso falle es-

Jor alternativa para-
mantener el procese dentre de los 1fmites normales, --
les centroles autemftices de emergencis pueden parar -

tna bemba © compre:

T, cerrar o abrir una vélvula e —
efectuar etras funcienes en ana forma individual @ ==

cembina mds accionar una alarma audible e vi-—

vy
sual, sin emborge ne siempre es pesible legrar el cem-

trol de:

4o per oste medis, per lo cual, se hace cen-
veniente el use de les disnesitives de alivic de pre—
sién automitice,

dnice —

EL sistema de olivie de presién,



en una Planta de procese o en general en el equipe -

que nrotege, ya

Gn cuando se disefia con el mxime ~
cutda:

1o ideal es que nunca se le presente la = =
ecasién

operar, sin embarge la probabili

e =
que funciene en grande, ya que debide a fallas huma-
nas, del equipe e a cambies en el procese, es cemfn-
que se desarrolle excese de presidn, de ahf el sume-
cuidado con que se dicefla y selecciena y de sus - -

inspeccienes reriddicas,

Adn cuande ne s

una parte rroductiva del

equipe proniamente diche, tiene un papel imrertante-

en 1o sano marcha de lo empresa, come censecuencia -

do los objetivos que

tisface, algunas de las cus—-
les son:
1.~ Pronercionar Seguridad al Persenal
2.- prevenir la destruccién del Equipe
3.- Impedir el daiio a equipe subsiguiente
bu- Avatir el Costo del equipe, sl dismi---

nuiv el mirgen entre las presienes de -

disefio y de eperacién.

Minimizar el Tienpo muorte prevecade —-

vor nresiones anermsles,

a) Definiciéns Las vélvulss de seguridad son dispesi-
tive

utomatices que nertenocen al grupe de equipe =

denoninado ® Anaratos para releve de nresidh (PPAgel
re Reldef Devices). Sen los mfs amplismente usads




DR

nara revenit una excesiva sobrenresién en les re--

cinientes y sistemas de proc

donde se instalan,-
ya que funcionan autonfticanente al slcanzarse una-
presién establecida ( set pressube ) ortegiends ==

as{ el equino, persenal y a la nroduceili.

Terninelogfa 1 Les siguientes términes cen su defi-

nicién ayudarén a entender de una forma mfs cemoleta este

estudiy

Acumulacién 1 Bs el incremento sebre la nresidn de-
trabaje ( set Pressure ) del equipo, duronte la = =
de:

orga do uns vélvula de

uridad, y se expresa-
en £ de dicha presién o en unidades de presidn Psi.
Desfogue ( Blowdown )s Es la diferencia entre la —-
presien establecida y la presion de

una vélvila de seguridad y se expre:
presién establecida, on Psi.

Centra presién ( Dack-pressure ): s la presién de-
desarrellada en la d

carga de una vilvula de segu-

ridad.

a).- Sebre imouesta: Es 1a presién en el cabezal de
descarga antes de que la vélvula de seguridad

obra,



b) Des rrollad (Buitl-Up). Es la presién
en el cabezal de descarga, desnués que - -

abre 1o vilvula

segurided,

Presién de Oneracion: Es la vresién, en vsig, a la
cual normalmente se sujeta un recipiente en servi-
clo. Un reciriente se dise7a normolmente paa una-
méxira presién de trabajo nermitida en psig la = =

cual provee un mfrgen adecusdo arriba de la = = =—

presién de eperscién para prevenir cualquier eperg

c1én de 1a vélvula indeseable.

Presién de Trabaje Méxima: (Maximun Allowable - —-
werking pressure).

Pervitidas La oresién mas alta a la cual un reci—
plente ruede sujetarse continuamente baje las cen-

dicton

de servicie para les cuales se disend.
Bsto es la méxim: presién, a la_cual una vélvula -
puege calibrarse.

presién Bstablecidas (Set Pressure) Presién en la-
entrads a la cual una vflvula se ajusta pero = ===
abrir. La presién establecids de uno vflvila de sg

guridad ususlmente izuala nere nunca excede la = =

presién de disefio el equine que protege.
presién de Alivios (Presién de Relevo) Es la pre—-

s1én a 1a entrado de 13 vélvula a lo cual, la ca--



-poctdad do alivie es deterninado, Es igusl a -

1o presién

pertura mas la sebre presién.

CAVACIDADs Es 1a capacidad de descarga de flui-
4o de 1a vélvula determinada experimentalmente,
corregida para ebtener resultades representati-

ves en una de las siguientes condicion

Lb/min o Lb/h de aire, gas e va--
por.
8147 - =

Pti/min de aire o g:

psta a 60° F.
Gal/min de 1fquide a 70° F.

1iminar intencionalmente

mésfera.

Presién

Aberturas (Popping Pressure) Es la -
presién a la entrada de la vélvula, a la cual -
se logzra una alza medible y una descarga centf-
nua, La cresién de abertura puede diferir de la
presién estsblecida si la vélvula es afectada -

por la contrapresién super impuesta

Presién Acubuladas Es lo suma de la presién es-
tablecida o de releve y la acumulacién. El tamg

fie requer:do de una vilvula de segurl



bass en la cavacidad a la presién acumiladas

Vélvuls de Alivio de Presins Es un término genéri~
ce anlicable a vélvulas de sepuridad, de releve y -

de seguridad releve.

“vélvula de Seguridads Es un dispositivo autométice-
de alivie de presidn accicnudo por la presién esté-
tica a la entrada de 1s vélvula y se caracteriza —
et una répida y total avertura.

Se usa ruva gases y vanores.

Vélvulo de Releves ( Véivula de Alivie ) Bs un dis-
ce de alivie de nresién accienade-

pesitive autor
per 1a nresién estftics a 1s entrada de la vélvalay
que abre en form pronorcional el aumento de la pre

s1én de srertura, Se usa principalmente para liqui-

08,
~€).- Clasificacién y Descripeidns Las vélvules de pue=-
den clasificar de acuerdo con el servicie y cen el - —
tipo de construccién.
De acuerds ccn el servicie se clasificardn en vélvulas
de releve, vAlvilns de seruridad y vAlvolos de seguri-—

dad releve.



De acuerdo con el tino de construccién se clasi-

fican como vilvila de resorte, vilvula de con——-

trapeso y vélvula accionada pot rilote,

Vélvula de Relevo:
Comprende aguellos tinos que actuados nor la nre
s16n estética antes de la vilvula, comenza a ==
relevar a la presién establecida, alcanza su ma=
xima abertura hasta que la presién ha aumentade-
2110 0 125 £ de la presién establecida, abre en
orepercienal aumente de rresién., Se usa para li-
quides,

Vélvila de Seguridads

tes tines se caracterizan ver uma abertura ré-
pidas La méxiss abertura la alcanza a un 103¢ —-
e 1a rresién establecida, Se usan en servicios-
de gas, vapores y en sebrecalentadores o domos -

calderas.

Vélvulas de Seguridad-Relevos
son vélvules que depenciendo de la aplicacién —
funcionan ceme vdlvulas de releve o come vilvu-

las de seguridad,

fican de acuerdo con cl efecto de la = =

se cl.



contraoresidn en su oneracifn comes Convencions--

les y Balancendas.

Bste tipe se usa en industrias de procese donde-

1 material descargade por la vélvula

inflams-
ble e téxico y debe conducirse

un punto lejane-

@ través de un si

ema cerrade, En servicies de-

refinerfa para sases, vanotes e 1fquidos; tame——

bién vara sire y vasor de agaa; en servicios ce—

rrosivos, y cuade es indeseable el

flutde slrededor de la vélvula.

Las vélvulas de seguridad relevo convencionales -
estén construids de tal manera que la centrapre-
s16n en el lado de descarza afecta la accién de -
1a vélvula,

Bste tipo de vélvula se usa en todos 1os servie—-

elos anctados para los vélvulas de seguridad-rele

ve y donde la centraoresién sunerimpug
constantes

Las vélvules de scguridaé-releve balanceadas sen-
aquellas en las cusles la contranresién tiene muy
neca influencia en la rresién de aberturs estable

c1da.

El balanceo rucde efectuarse de tres manerass - =



con nistéi, con fuclle y con nist/n y fuell

Las vélvulas balancesdas nueden usarse; en tods
los servicios anotados pera las vdlvulus de segu
ridad-relevo y donde s contrapresién es corstan
te o variatle, en servicios de descarga de bom--

bas,

BL tire fuelle es efective, esvecislmentoe en sof
vicies cerrosivos ya que evita el contacto del -
flutdo con lae gufas de 13 vélvula.

V4lvilas de resortes

Bs el tino de construccién mds usade, el resorte
nuede estar descublerto o cubierto, El tive de -
resorte cuberto se reconienda en refinerins pe-
troleras para protegerlo del smbiente y otros —

agentes cerrosivos,

Vélvulas de nalanca y contranesoss
Bs el tiro nfs sia-le de vlvulass Un tipe modi-
ficado sin nalanca es usado rara presiones muy =
bajas y grandes voldmenes de varores en tanoues-
e almocenaniento, en donde la presién de ab-rty
Ta 1o deterning el neso del disco, Se le conoce-

como $alvula de venteo,



vélvulas accionads

per pilotes

Consisten on dos untdades bdsicas; una unldad de ==
control o mecanisro nilote y la vélvula orineival =
de ventee,

La unidad de control es una vAlvula de resortes que
suministra toda o marte de la rresién que mantiene-
cerrada la vélvula princival. Se usor principalmen-
te en servicies que requieren una 4rea de Televe —
grande y una éiferencial pequeiia entre la presién -
normal de cperacidn y la presidn de releve de las -
vélvulas,



LA
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18

cAPImULO

PLANTA DE DESTILACION PRI-
RIA NWe. I DE LA REFINERIA -

DE MARZO.

) Refineria 18 de Varzo: Fundadn en 1933 en Azcapotralce,

D.F. con el ebjeto de surtir los requeririentos de cem
bustible de 1o marte sentral de México y con una capa=
c1dad intelal de 7,500 B/D de aceite crudo, Actualmen-
te orocesa un promedie de (xos 000 B/D de crudo.)

El drea total que comprende la Refinerfa es de 1,740.-

210 metros cuadrados. En esta se

construides los siguéfntes instalacieness Plantas

proceso, servicios auxiliares, freas de tanques, talle
oficinas, -

res, almcenes, laborstorios, edificios
rst:locienes pava mezelar y embarques. Adcmds del - -

sistema de distribucién de lez Refinerfa de la Ciudad -

de véxico,
Las materias rrimes ~rocesadas er lo Refinerfa sén s
1.- Crudo de Poza Rica 105,000 B/D

2.- Gases licuados Ae petrélec desde Poza Rica, 5000 =

B0
3.- Productos terninados e semiterninadcs de la Refing

2fa de Minotitldn Ver.(Frovcie, Dutane, Gasolina,-



Tubosinas, Reresinas y combustibles industriales)-
48,000 B/D .

Las instalacienes de oroceso en la refinerfa sen -

las mencionadas a continuacién,

1.- Destilacién Atmosféricas Dos plantas con capacie-
dad de 100,000 A/D, que separan los siguientes pre

ductosy
Gasolinas 19,800 WD
Turbosina 6,100
Kerosina 13,50
Combustible Diesel 9,900
Aceites Combustibles W,000

- Planta Desulfurizadoras Des plantas (Perce) desul-

furizadoras de gasolina cen una capscidad total =

e 32,000 barrille: gasolina per éfa,

3.- Planta de Desintegracién Térmicas Opera come una -
e viscocidad, procesande 25,000 B/D de-

reductera

residue de destilacién al vacie.

- Planta Bstabilizadora de Nufta y Fraccionadora de-
de 32,800 B/D. Consiste-

Gases tiene una canacid

en una serie de torres fraccienadoras en donde la-

Nafta es fraccionada en varies cortes para ser - -

nrocesada,



5.~ Planta de Alkilaciéns Tiene una capacidad de 4,000
B/D de alkilado ligere. Se usa el vrocese Phillips
que produce isoctarc a nartir de isobutilenos y =—-
butilenos en precencia de fcides flusrhidrice anhi

Plantas de Tratamiente de Keresina y Turbesina cen
cavacidad de 15,500 B/D .

7.~ Unidad preparadora de cargas Procesa 50,000 B/D do
residuo destilado a vresién atmesférica, para pre-
ducir vesades les cuales sirven ceme carga a la —
vlanta de desintesracién catalftica.

Planta de Desinterracién Catalfticas Tiene capaci-
dad 30,000 B/D. Preduce; gas-

desintegracién

sece, prepan

ma estabilizad

prepilens, butane-butilens, gaseli-
nafta gaséles pes

5 ligers y -

residue,

Las plantas petrequfmicas sen las sigulents

9.- Recuperadora de Azufres produce 30 toneladas per-
dfa de azufre.

10,- Pl-nta de polimenizaciéns Tiene una capacidad de =
carga de 25 00 B/D de prepane-prepilens. La carga-
espelimerizada on tres tracteres que tienen pente-
xide de fésfore ceme catalizader.

11.- Planta de Alkilacién de Dodecilbencenos Produce ==

120 toneladas per dfa de dedecilbencens el CUal we



sirve como base pars la fabricacién de detergentes
sintéticos,

Los servicios auxiliares con que cuenta la Refine-
rfa son les siguientess

Aire Connrimtde

~Agua de Pozos

Generneién de Varor

Energfs Eléctrica

Enfriantento de Agus

Se cuenta también con 163 tanques para almacensmien
to de preductes,

Con el fin de operar la Refinerfa cen un méxime de-
eficiencia y seguridad, se cuenta cen los sigulen--
tes talleress memdnico, eléctrice, tuberfa, seldady
ra, carpinterfs, albofileria, pintura, combustidn -

interna, reparacién de cambacores de caler e ins--

trumentes,

PLAXTA DE DLSTILACION PRIMATIA Nou Is

Fué disefiada inicialmente para precesar 27,345 B/D-
de crude de Pezs Rice, erriguecido con 132 £ de —
fondes de torres de propanizadoras de lc misma Poza

Ricas
contabe con dos calentade

BEn el disefie original
res y pesteriermente se instelé un tercer calenti=-

dor, Bstos tres calentadores estén instalades en pg

4l



ralele y toman carga de los fondos de la torre de des-
punte.

Una unidad desaladora fué acondicionada después del —
preyecto original, después de dos cambiader de coler -
cambié su funcién pa-

RA-E5EYFyaestos se 1
sande el crudo per el lado de la canisa y per el lade-
de les tubes de vaper de 275 1b/m’ haciende un by - —
bre el crude reducide, Esta ltima modificacién

fué necessria para proveer de mayer caloria la carga a
la planta preparadora de corga, Casi sin ningina etra-
mofificacién a esta olanta se hf llegado a procesar —-
nés de 43,000 B/D o

En esta planta, en condiciones normales se puaden pre-
duetr hasta cinco productess

Nafta de 2,0° C. de T.F.E., Turbosina, Keresina, Gase-

lee ligere y cruds reducide.

1 fluje en esta nlant:

Descripeién
cenade en

Bl crudo proviene de Poza Rica, es al
3 do Refinerfa, y de ah{ per

anques No. 7 ¥ N
dad 1lega & la succién de las bombas RA-PL y 1A Esta-
corriente pasa a través de una vélvula que actla a cep
tima una -

trol de nivel de la torre de despunte, Se
185" C. KL crude se callenta primera--

temperatura
mente en dos cambladores RA-EIA y I de Kerosina vs, ==

crudo, conectados en paralele a 104° C después pasa ==

nor un canbiador RA=E2 de zasoleo 1igere contra orudes



donde sube su temmeratura a 58°C; de ahf, al combia-
¢or RA-E3 de reflujo ligero contra crudo sublende —
luego al cambiador de refluje (ligero) pesade RA-E4-
contra crude donde subs a 123° ; de ah{ pasa per les
cambiadores de carga de crude contra vaper de 2751b/
n sumentando su temveratura a 127°C.

Avroximadavente a 127°C vasa el crude a la succién -
de las bombas AV-PI y IA, ¥ de ahf a la desaladora.-
El crudo de salado pasa a los cambladores RA=P5A, B,
Cy Dy D alineados dos en serie y dos en parslele -

su s 177° c.

Con esta temneratura pasa al plato de carga de la —

torre de despunte RA-TI, donde la fraccién més lige-
ra de nafta se separa del crude, Un contrel de tem—
peratura en cascada con uno de refluje se encuentran
instalades en el cusrte de contrel, El crude despun-

tade de los fondos de esta torre, es Bombeado con —-

1as bombas RA=P2 ¥ 24 Y a control de fluje entra a =
cada une de los tres colentadores colecados en papa-
1ele

en las corrientes de crudo, —

ader

De caca ca:
parcislaente vanorizido y descarza a la torre atm. -
denoainads torre principal RA=T2. Las temveraturss =
de 31lida pueden vorisr do scuerdo con la extraecién

de vroductos nero 1o de Aise’o es de 345°C.




En la torre Princinal RA=T2 los vaperes del dome sen
condensados los condensadores RA=E7A Fi=E7B, BA ¥ ==
8n.

Este producto condensado va al acumulador RA-T6, pro
visto de una 1fnea para peder ventesr al quemador de
campo. E agua condessada es drenala de este acumula
dor por 1a plerna ¢e ajua a travéz de un control de-
nivel interface agua-hidrocarburcs

1La nafta del MA-T6 se bombea con las boabas RA P e~
A para dar reflujo a la torre de despunte, a la te=
rre vrincipal y un exceso de refluje a la entrada y-
entre los condensadores de L torre de despunte. Los
reflujos a 1a torre de desounte y a la torre princi-
pal son manejados a contrel de temperatura a travéz
4 vlvulas de ccntrol que se manejan desde el tablg
ro. El exceso de refluje es mancjado a contrel de ni
1 del acunulador RA-T6, El producto del dome de la

terre de desnunte es condensado en los condensadores
RA-E6 y de shf pesa al scumulador RA-T4, La presiln-
de 1a torre de despunte se controla a travéz de una-
vélvula de control de presidn que pernite by-passear
los vapores de los condensadores.

El agun condensada en este acumulador se drena en —
una rierns de agua a travéz de un control de nivel -
de interfagse auo-hidrocarbure.

da & los tan—

La nafta de este acumulador es traseg



ques de almacenaniente con 1

bombas RA=P3 @ PhA.
La turbesina es obtenida de la RA-T2 de cualquiera de
les plats

28y 30, y es controlada a travéz de wis -

vélvula a control de nivel aj

ador RA-T3 A; 1

vape
Tes de hidrecarbures junte con el vaper de agua de eg
te agotader sen retornades a la 1fnea de vaperes ca—
lientes

nofta de 1a Ra-T2,

La kerosina se obtiene de los platos 23 e 25 y es ex-
trafda a control de nivel del agotador RA T3 vaperes-
de hidrocarburos y vaper de agua de este agotador es-
retornado a la torre principal al plate 27. La keresy
na agetada es bowbeada desde este agetador cen las —
bombas RA-P5 @ 5A a les dos cambiaderes RA-EI y IA =
colecades en entrfa

pués al enfriarle RA-E22, dende-

rie kerosina vs, crude den
190° ¢ a %o® ¢
2 35° Cy de anf a 1
flufe.

tanques a travéz de —

una vélvuls de contrel

EL fluje ligere es extraide de les plates 2l @ 23y -
bembeado con la RA-P7 @ 74,el camblador de carga Vs

refluje ligero RA-E3. Este refluje se retorna a la te
rre a travéz de una vlvula de contrel a les plates =
24 o 26 pudiénde asi variar la temperaturs de les - -
plates de extraccién de la kerosina y en segunde tér-
mine los de lo turbosins, KL gasolee ligers se extrae

de los nlates 13 @ 16 y su extraccién se contrela a =



través de una vélvula a control de nivel del agotacor
RA-TXC, Los vancres de hidrocarbure y de agua Tegre—
san a la torre orincival, a la altura del plate 18,

EL gasoleo agotado sale del RA-TX a 227°C. y bombea-
do con la RA=P6 o 5A al carblador de gasélee ligers -
vs. carga RA-E2, donde baja su temperatura a 66°C, y-
luege al enfriador RA-E9 donde se enfirfa hasta 40° C.
de ahf a tanques de alvacenamiento a travéz de una —
vélvula de contrel de fluj
extrae a la altura de les plates -

El fluje pesado
11 ¢ 13 y bombeads al cambiador RA-EY de refluje pesa
4o vs. carga con las bombas RA-P8 @ 7A y de ahf retor
na a les plates 14 e 17, su fluje es controlade para-

peder variar la temperatura de los plates de extrac—-

c16n de gaséles ligere, El residue primaric ebtenide-
de les fondes de la terre principal es trasegade cen—
Tes RA-ESA)=

las bombas RA-P9 @ 9Ay hacla les cambial
B,C,D cenectades en dos en serie con dos en paralele;
a 194°C,

De la salida de estes cambladores el residue puede =-

o1 residue bajs y su temperatura de 332°

pasar a les endriadores RA-EIOA, B, C, cuande se man-
da a almacenamiente o sin pasar por ellos cuando se =
manda a la planta preparadora de carga.

La extraceién de residue se realiza a través de una -

vélvula a contrel de nivel colocada antes de les en——

friaderes,



En la parte superier de la zona de cenveccién de los -

calentaderes RA-H? 8 y 9 es sobre calentade vaper
50 1b/h%, para preveer del misme a la terre principal-

y @ los tres agotadores, el cual es controlade cen vél
vula manual y cen un registro de fluje para cada cem--

rriente,

EL combustible usado en los calentadores puede

T g
deol sistema de rTefineria, e bien cembustelee que se ep
cuentra en tanques

€) Vélvulas de Seguridad En La Planta Primaria Ne. I.
Una de 1

funciones de la Superintendencia

Ins-
peceidn Téenica y de seguridad industrial es la de-
1levar a cabo una relacién e cense de todas las vél

vul

seguridad instoladas en la Refinerfa, Bsta
relacién contiene datos que permiten cenocer de uma
manera préctica y réoida caracter{sticas de las = -
vélvulas de seguridads Los datos mfs comunes que se
tienen son les siguientess

) Nemenclatura

b) Lecalizacién

©) Descarga

@) Fluide manejado

o) Dimensiones

£) presién de disefio y calibracién

£) Peridde de inspeccién y calibracién



Esta planta cuenta en la actuslidad con un registre
e 57 vélvulas de las cuales 41 eston instaladase -
Por ser esta planta una de las primeras en su instg
1lacidn, a travéz del tiempe se ha perdido slge de -
inforaacién acerca de les diversos equipes, e en su
defecte, se cuenta con informacién deficiente; es =
el case de los vélvulas de seguridad en donde la =
informacién que se tiene ne es complets llegéndese-

en el cual, para conecer algunas ca=-

o dar el c
racteristicas de disefio de sstes dispositives es ng
cesarie recurrir a los periédos de mantenimiente de
1los equipes en les cuales se puede verificar de una
manera més ebjetiva estas caracteristicas.

A continuacifn se enlistsn las vflvulas de seguri-—-

dad que se Recalcularén cen sus respectives datos =




Nemenclatura

4o 1a vilvala

AV-PSV-1

M-T-?

MeRV-4,5,6p

My b1

M-Rv-7P

Ra-Rv9P

Bquipe en el cual se
encuentra instalads

Acumulader de la

Torré de Bespuate

Terre Principal

Aounulador
Terre Principal

1

Agetader do Gaséles
Ligere

FPiltre de Keresina

Tafaie do 1a

22

Estile Fabricante

vélvela en in.

213

10-25  cresby

1910 J0-1 Conselidat

30-25  Cresby

1906 qo-1 Conselidate
7 Crosty

30 cresty



CAPITULO No. 3

RECALCULC DE TAS VALVILAS DE SEGURIDAD

) DIVEISTORA"INIT0, SELTCCION Y COTCLUSIMESy

Bl dimensionaniento y la seleccién de lis vélvulas de

soguridad consiste en ancontrar el rea de alivie ne-

cesaris y selecetonar ontre aquellas vilvilas de = —
iguol orificie aquélla adecuada para las condiciones-
de vresifn, temveratura y maturaleza del servicios

e recomienda la sigulente socuencin mara caleular el

area de orificio de unn vilvila.

1.- Anotar el servicio, equire en el cunl se instala-
rf 1a valvula presién normel de cveracién, tempe-
ratura normal de oporacidn, tipe de fuido ue me-
nejard.

»

.- Detorainar la condicién que goblerna la eperscién
de 1a vélvula .

o= CAleule de 1a canncidnd requotdd

4.= Doterninar 1a resién de relevo y la Tesperatura -

de Flujo.
Se= Deternin.r la scumulacién.
6.= Caleule 1a presién acumulads

=

= Determinar las ¢

edades el Fluide (viscocidod
nesos esp; Paso Yolecular cte. ) a 1 Temperatus

ra de Flujo y a la rrosidn acumulada.



8.0 Determinar hacia donde relevs la vilvula (atm e sis-
tema cerrade).
94 Célculo de 1a contrapresidn.

10.- Determinar el tipe de VAlvul

11.- Céleule del 4rea de erificic requerida.

12.- Determine el nfmero requerido de VAlvila.
Antes de resolver cada uno de los runtes que forman-
1a secuencia para calcular el frea de erificie de —

las vélvulas de Seguridad de 1o Primaria Ne. I, se -

exrlicardn éstos de una donera cenci:

1.- Servicie: En crtc runte se irdica el equive al cual-

se instolarf la vélvula ademds de 1o pre--

s1én, ten-eratura y tipe de Fluldo que ma-

nejard ecte equine en condiciones nermales.

2.- Condiciones que gobierna la everacidn de la vélvulas
Tode equipe puede estar sujeto a diversas-
contingencias, las cusles preducen diferep
tos sobrepresiones. Bs necesario analizar-
cala une de ellas en detalle y tomar la —-
que produzca la mayor corga cemo base de -
daiseiio de 1o vélvula, dicha contingencia -
s 1a " Condicién que goblerna la opera=--
eidn de 1a vElvulan,

Las contingenciss,se pueden clasificer de-

1a sigueinte maneras



A= Fuego Exteriors

B.1) Falla de Servi  Electricid
cios Auxillares. Agua de Enfriamien
to.
Varer
Mre
Bu- Falla de Oneraciéns Oesbustiviel
b.2) Falla Mecfnica, Falla Vélvules
de Contrel.
Tubes Retes
Tuberfa Tapada

©.3) Mala Operacién. Cerrar Vélvula
equivecada
Olvide

abrir

una vélvula.

B.- Fallo de Operaciéns
o se puede hocer generalizaciones en cuonto a la capa==
cidad requerida debide o follss de operacidn sin embarge
on 1a sigulente tabla se muectran algunas de las centin-

gencias mfs cemfines y 1 canacidad nermal de Televe ase-

cladas cen ellae,



CO"DICION:

b.1.1.)

Fallo de a-un
de enfrianten
te a Condenss
deres.

) Terre Frag
etonadera.

CAPACIDAD DE RELEVO

vlvula de Relevo

pers 1fzuides

vAlvula do Seguridad

Releve nors Ve-ores.

Productos del Deme +
Rofluje.al ealeular-
1a Temncratura de rg
levo dede tomirse en
cuenta 1a nérdida
enfriaziento deby

2 13 falla de re=

fluje. Note que si =
un reflujo intermees
210 ur agur del mig
mo circultc que el =
Cerdenander 13 corga
a?icicnol de vepores
ner falts de erfrise
atente deve incluire
e er 1o cor cldnd =

de 1n vAivels,



b) De Turdina Vapor totsl que entra
a 1a Turbina

b.1.2,)

Folle de Refluje Vaver total a conden=

Superter a Torres dores.

b.1.3.)

Folla de Refluje Cantidad ce Vapor ner-

Circulante Inter malmente cendensada —

nedte. por el refluje o dife-
rencia entre el varer-
que entra y sale de d
cha seccifn.

b.l.k.)

Falla de Instrumen

tos Automfticos y-

Contreles. Debe onolizarse, con aplicacién individual

a) Control de pre-- Vapor total que norzal.

s516n de Torres, en- nte ne condensa.

posicién cerrada.

b.2.1.)
Falla por clerre de
vélvulas de Control.



22,)

Sebrellensin de

Recinientes.

b.2.3.)
Acunulacién de-

Incendensables.

b.3.1.)

Butrada ce mate-
risl Voldtil.

a) Agua en Acei-
te Caliente.

b) Hidrocarbures
1igeros en acel-

te calicnte.

Ro2.)

Resceién qufnica

wAxinn Coracl-

and 6n 1n Bom-

Misme efecte aue en -

1)a) para Torres y 2)
para otres recipien--

tes.,

En Torres, usualmente

no es predecible.

Ppara cambinder de caler
Calcule el Flujo sezfn-
7.

Generacidn de vanor es-
tinnda en ambas condi--
cioness N-rmol y no con

trolada.



2) 8a117a de Reci-

ientes .

b) Salids de Calep

€) Lfnea de descrr=

gn de bonb:

1.- Reciprocan--
tes y Rotatortns

2.- Centr{fuga

Méxima cantidad

Boab

Varor de Agua y Vapes

res que el , mds =
el generade ens unorz
c1én nornal en el re-

civiente.

arge total al calentader a la temperatu-

ra de sclida.

anacidad de la-
Bonba

Usualmente ning
ra en cascs ra--
ros, 1o capcci--
dad de 15 bomk
a una vresiln de
descarga 1guil =
a 1u presién de-
atseiio de la tu-

berfa .




A= Yargo Bxt-=ior:

Ls

°

Fucgos eyseriis ~in nresiln en reci lentcs -
por 1a vancracién del 1fgdide cue conticrien, Don=

se requieren oroteccidn centro el fuego, la —-

ntidad de vapor por rlevar se calcula con la -
ecuacién,

1b/hr de Varor

btu/hr Calcr absorbido

=
]

btw/1b Caler latente del Fluide

Debe colculerse a o vresifn acumulnda ( Presiln-

de Releve + Acun

:ci¢n ) y a la tenveratura ce--
rrespendiente a esta rresién . Ver Fig. 2 para —
hidracorbures, El caler sensible no se toma en =-
cuenta, todo el calcr se censidera como caler ——
1atente,

Bl coler absorbido se caleula con la ecuacién.

82

0.
3= 21,000 74

2
donde A = Pt° suners

1o totcl Mojada
F = Factor de aislamicrto

g4



La Fig. I puede resolverse pora resslver esta ecuacién.
F1 Es funcién del espesor del aislanicnto del recirien=
te 1a siguiente da valores aproximados.
Esesor Aislamiento ¥

0 ( Recirientc sin aislomiente 1.0

1 pulgada 0.3
2 pulgada 0,15
4 pulgsda 0,075

A menos que se conozca que el aislomicnto y los soperte;

aislados resistan flama directa, se usard el valor F=1.0

en los céleulos o
El érea "A"
comcrendida en 25 Ft arriba del ni

define cemo 1» superficie total mey

Normalmente la pa=

labra "pise® se refiere al Kivol de la Tierra, pere ac--
tualmente uede ser cuslouler nivel en el cual un 4rea -
apreciable de 1{quide inflamable esté expuesto,

Cusnde el contenido del 1fquido tiene niveles variables-
se tomord un nivel rromedio, El sigulente criterie se -
usard para determinar "A" .

tratodores )

AI.) Recirientes llenos de lfquido ( EJ
Suserficie total comprendida dentro de 25 Ft de ==

ois

A.2,) Acumuladores parcialmente llenos de 1fquides Super
ficte Wojada abaje del nivel normal y dentre de —

25 Pt de piso.



A.3.) Columams de Fracc:onacion. Surerf.

Pno)

© nojada besada
en el 1fquido total del fonde y en lcs plates come—
prendidos en 25Pt.
CALCILO DE LA CAPACIDAD REQUERIDAS
Segdn el fluido ver relevar, la capacidad requeri-
da se reparta en :

GoDMy Liquidos

1v/br, Vapores

Ftinin Gases

DE"FY*INAR LA TRESION DR "FLIVO Y Li “D'PTRATURA DR
FLUIC,

Para asignar la rresién de relevo de una vilvula de
7ric conccer los sigulentes datos

seguridad es nece:

del qquipe que se va a protege:
.1, / Presién norzal de Operacidn ( Pmo )
4.2, - ufxima presién d- operacién peraisible (Puo).

Ls vresién normal de oreracién la da el sistema
La firxima presién de orcracién permisible de una =
reciiente es la prosién mfs alta a 1o cual puede -
sujetarse continuamente dicho reciriente bajo las =
condichones de servicio para lns cusles se dised,
51 se conoce el csresor de la pared del recipiente,

puede esloularse 1a Pmo excluyendo el espesor per =

cién a 12 cusl una =

corrosidn estz es 1o afxim: »
vAlvule de sejurid:d pucie ajustorse para abrire

La vresifn Je relevo ruede veoriar entre los sigul-
entes 1fnites.

Mfnima Pre



Prepnc o Prepnos2S Psl ( 1% gie ses mayor )

¥éxima Pre  Prpmc ( esto es lc normal )
e Plujos

Teaneratus
Se desersins de acuerco ccn el flutdo que se meneje ¥ ls
conoicién que govlerna la coeracién de la vélvula.
Se= ACI “LACICH ( Ae )

Los valcres usades de la acumulacidn son 3
258 Nerralnente
10€ para requisitos de bajo copacided @ =

donde una scbrecresién de 258 no se per--

Lfquidos.

nite.

cres.

Mre, Sases y Va
107 Nermalmente
En casc de Fuego.

20§ por Cédize

Varer de Agus.

3 Cusnde es generads en equive de unidg

des de Toceso.

2
o= DRICIGH AGITLAY ( P )3 Se exoress en Psla 1b/in —

0Lt

para calcular el dres do orifi

Bste viler es el us

serido en 14s vlvulase

ein
P=( PreAc ) -1%.7__Cusnde 1a Ac esta en Psi

P= Pr (I7A¢) +14%7 /



7.= PROPIFDANTS I

L FIIDO A LA "TMPEPATU™A DR FLUJO Y LA
PATSICN ACMTLADAS
Proriedads

Vviscocidad Se reverta en Centipoises
Gravedad Esp se reporta

o en Lfquides

Peso Molecular Se reporta séle en gases y vaper.

8.- DITURMINAR HACIA DO D RELEVA LA VALVULA ( atm e siste
a cerrada),
~pera determinar si una vélvula releva a la atmésfers-
o a un sistema cerrade, lc cual es mfs care, se usa —
el sigulente criterio.
8.1 ) Hidrocarbures:
Vélvulas en servicio de 1fquidos siempre sen des
cargados a un sistema cerrade.
Vélvulas en servicio de vapores nueden ser des--
cargados, a la atuésfera en un punto per le me—
nes 10 ples arriba del equipe mds alte dentre de
una distancia horizontal de 50 pies excepte en -
1es siguientes casess
8.1.a) Ko deben relevarse vaperes a la ataésfera
s1 dentre de los 50 vies hay un calenta—
dor, sin importar la elevacién.
8.1.B) Vanores altamente téxices cerrosives ta—-
les como fenol y H2S deben descargarse a-

un-sistems cerrade, Este sistems cerrade-



Este sistema cerrado es normslnente de diseiie -

esareials

8.1.¢) Vepores lus cuales pueden concersar, pueden re-
levarse a 13 ctwosfera sélo si el hidrocarbure-
5 1907 vapor 51 entrar a la vlvula de seguri-
dad.

9.- COMTY

1)

'5I0Ns Bs 1a presién en la descarga de una val
vula de seguridad, se reporta en psig (1b/inZ =

man ) Una vélv:la vuede descargor,)a la atmés.

fera B) a un ststesa cerrado,

Toda vélvula al rclever desarrollo una presién-
en 13 desearsa denoatnada, eontracresién desaw-
rrollada.

otro t1zo de contrapresién es la contrapresién-
sumertaruesta; 1o cusl es la presién en el cabe
201 2¢ descorea ntes de que abra la vdlvula =
( pucde ser debida a que otras vlvulas releva-
rén, o ser uns oresién de rrocese. ).

Contrarresién Desarrclladas

En verores ¢ gases

s caleula ror traos, particndo del extremo £i
nel de 1 1fnea hacia la vélvala.

1c.- Se ealeula el valor Je ( Pt ) en el extremo
£inal de la tuberfs de descarga usando la si- =

zuierte ecu.cién,

34



(Ps1a) Pe= Prestonel final -
de 1o 1fnes.
% = 1b/h de viper e =

gas.

#tan. Antertor —

(1in)

® = 1545 cte, do los-
A goses.

T1 = Temp, vaver a la

salido de la

vala (%)

T = Tomp. de Releve -
A2 loe vonores ==
Cr)

Cp/Cv relacién de

cilcres osnectfi-

cos.

en (1) con la presién - -

242 ) Se eonmcra (PE) eslculc
(Ps) del sistear donde descorzs 1a 1fneas

5.3) S1 (Pt) es 1rusl o wiyer quo (Ps) use (Pt) en las =
ecuaciones wore esleulst 1: P on 1a 1fnes.

Wl ) SL Pt es menor guo (Ps) entcnces use (Ps) en 1o - -

ecuncidn nara ealeulsr Po

ECUAGL "3 Ps™3 Tl C:LGVLO DT AP
L3 e=fAr de “residn cn 13 1lfnee de Gesenrge nuede =

anlenlorse en 1a ecu el do Dovey (Gi

-a ecuseifn de

mrellecs e R,

Vae-dn er 1+ eenne/n 4~ Conison,



ava contranresicnes ctes adn mayores de 10,
s pueden usar vilvilas standard si la contrap.
desarrollada es moyor del 10§ de la presi¢n de re.
para vapores o 254 vara 1fquide el servicio es sever,
mente sucio o corrosives
10) DETEWINE KL TIPO DE VALVILA
EL tin y estilc de vAlvoll dencndes a1 servicie del
tino de Fluide, 1o contrapresidn y la corrosividad =—
en 11 tablas We v se indican les esti-
les recomendados de acuesdo con el Tipo de Fluide y =
1a cerrostvidad.

Bn 1 Tat

No. se indican los estilos de = =
acuerdo con el servicio,
Totos AL espocificar una vélvul: se rocomiends indicar el -

estilo CTOSBY cemo referencia,

11) CATCULO L°L AR7A RTUERIDA DT ORIBICIOp 4

En el 4ren caleulada con cualjuiera de los siguientes

ecusciones.

NOTAs Se recomienda usar 1-s ecunciones y curuas de Crosby-
y5 quedd freas Liseramer o moyores cue los otras fu
bricantes 1o cusl constituye un mfreen de seguridads

a) Vaores.

x 1 x_1 x_1
LT S

i

4= area (10
W= Vel. de Vavores ( Ib/h )

)



Como esnecifl la én ( )

le contranresién puede ser ctc ©

ble.
) fuando se descarga a la atm se rc.crbay

Cero o A7 cusnic la contrapresién se desarroll

ba 2 menor que cl 10§ de la presifn de releve —
( ests es lo normal ) si lc centrapresién
1gual o mayor que el 10§ se reporta su

indica que es variable.

b) Cusrdo descurga a sictema cerrados

©.1.) Cunde es cte se reports el volor que tenga

b.?,) Cuarco es vorfailes se repcrta cero si es me—
nor del 10¢ de 1o rcsin de relevo y si es =
1guel o mayer oue el 108 se reporta el valor -

aue 4é ¥ se dndtcs que es variables

[\EL tino y velor de 1z contraprosidn es la base para-
seleccioncr entre 1+ vélvule tiro standor y lss do =
fuelle.

La vélvula t1po fuelle Cebe especificarse cuando las
1

3 1 é son-
tales que 1a rresién en el recipiente excede la per-
misible, o que descargue 13 vilvula a presiones bam-
J6s cuando no exista emergencius

La presién surerianuesta, aunque constante, es mayor
4 10§ de 1o prestén de relevo basada en Psige

No se recomlends usar vilvilis con Fuelle para con—-

trepresiones mayores de 50§ de 1u oresién de relevo-

bl
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P= Eresién Acwilads ( Fsin )
T= Teuva d¢ Flujo ( °R )
M= Peso Moleculor medio
Xbv= Factor de corrosién mor contronresidn cusnde se uss -
vélvule con Fuclle.
Tbe Factor de corresién mor contranr: sién Ctecusndo se ==
uss vélvula standnrd,

) Adre y sases

* mEwrevesTE © W ¢ —h—

SCPM= Pies efibicos/minuto = 60° F y 14,7 Psa.
Kt= Foctor de corrosidn nor temp.

Ksg= Factor do corrosidn por gravedad esp.

©) VAPOR ¥
"

s 1
SOPKsE Ty 13

kshy Tuctor de correscidn wor aobrecalont miento
Les d7nfs 1itoriles 1gurlos a las ontertores
d)  Lfquidos

La ecu'cidn genoril usuia os la situlente

*
T x W™

T/ 77X Keg (Pooh) LX CA 3
X Yo =
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A= Ares requerida ( in® )

@& C.Puve
Kag= Factor de correccidn nor gravedad esnecffica
P= Presién acumulada
Pb= Contranresién

Ca= Factor de én por dod para laci

Giferentes. de 25%

Kbl= Factor de flujo nor contrapresién (dnicamente pars —
vélvulss con Fuelle.

Kv= Factor de correceidn nor viscoeidad (Aplicado séle a -
futdes viscosos, y para vélvulas tipe Nezzle fnicanen
te, y para acumulaciones de 255 o més.

12.- Deterninacién del ndnero requerido de vélvulas

las vélvalcs se del temsfio - ~
standard siguiente mayor que el érea mfnima de erifi—

cie calculods sin embarge, en slgunes cases, el &res -

mfnima requerida es mayor que cuslquier temafie standard

de orificio, se indicard una -

mdltiple para aumentar el drea necesaria.

También hay otras ocasiones en las que son deseables =

vélvulas mdltiples, a saber;
) Cuande el use de varias vilvulas pequeiius sea mds =

barate que una séla vélvula grande de la misma - —

area.
b) Curnde el tamaiie siguiente es zucho mayer que el =——

4rea minims requerida ( o sca que la vélvuls estd -

sobrada), La vilvula puede "castafiear"



Bl castaficc pucde d

struir una vilvila en cosa de mi
nutos er tol cnso, 8o busso la combincein de vAlvam
las que se rcerquen al dres rcquerida, Adends, las -

nres ¢

s e relevo se escalonan nara eliminor el ==

robicms del ¢ staileo.
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DETALLES DF CO"STRUCCION:

AL especificar una vélvula de seguridad se requiers =
indicar los siguientes detalles de construccién.

1.- Tamafie Neminal

2.- Area Resl del Orificio

3u- Area tetal del Orificte

Y.~ Tamafie, Tipe ( fase de la conexién de entrads y -

sallda)
Materiales del Cuerve, bonete, boquilla, disce, =

sesten, del disce y resorte.

6.~ Denete de radiacién.

DRFINICION DF 1.0S TERMIYOS:
neminal se idontifica por las dimensie-
nes de 1a entrada, tamafie de orificie y salida,

Por ejemnlos Una vAlvula del tamafie nemimal 2H 3=

1.- Bl tam

tien 2% en la entrada .
Orificie tamaiio "E® ( el frea de releve cerrespen
dtente 5 este tanaiie es de 0,785 1a% ) 3% en 1a -

salidas
orificie es necesa—

Para deterninar el tamaiie
rie tener el frea requerida de erificie y decidir

1 se usa un e varias vélvulas.
de cone—

Para deterinar el tumafio, tipe Y cl
xiones de entrada y salida se necesita la tewpers



tura de fluje y 1n rresién acumulada y el tamafle del-
erificio ,
2.= Aren Real del Orificie,

1n% vélvula. Bn este renglén se Tewort: ol area-

en 1n" del erigicio selleccionado,

3.- Area Tetal Princival del Crificie.
Cuando son varias vélvulss requeridas se reporta-
o1 drea total de ellas en 1n” .

Ye= Tamafie, tire y cluse deo menexién de entrada y sa_
da o

= Materisless les materinles del cuerno, bone

boguilla, disco, resorte, devondon de la tempera=
tura del flujo y de la rresién de relevo y de la-

corrosividad del fluje que se mareja.

6.~ Bonete de Modiaciéns hay dos tipes de bonete; =—
ablerto y cerrado, El abierte ee uss er vélvilas-
de seguridad que menejan vapor de esuz, acumuladg
Tes dc calderas y en sobrecslentadores de vapers

También se usan rara sire general y otres servi—

clos de vorar de asus.
EL bonete cerrndo se usa cusndo se manejan mate--
risles téxicos ¢ inflanables en vélvulas de segu-

ridad-melovo; estas sun los méc usadas en Refine-



Tne va cue se digofar wars menefar materfsles téxie

bles

y



RIC

.CLO DR L4 VALVILA DY SPGUNILATL AV = P § V-l

DIMEWSIOYAYIRTO

1.- Servicies Desslodora ce crudo, nowancl.bura AVarl,
temneratars de creracién 260°F, sresiln estableci-
42 1001b/1n% f1uide que maneda la vélvals, vanc—
res de erndo.

24= Condicién que Goblcrns la Ocerueidn de 1o Véivulue
de seguridad, Bn este casu la nositilideu de desfs
fFue méxinz ests dala sor dos contingenci.s gue pre

doninan sodbre todo las de s,

2 Exvesicidn al fucge

B) Clerro de 15 vélvulo de salida (crude desalado)
A) cfleule de 1~ vélvu

1 de seguridad temando come
base la contingenci de ex-osicién al fuegos

) La contidad de varores cue deber monejar la ==
vélvels de s

ridad esté dsda ror 1a ecuscidn,

W=
v (éel sofety, rog. 22)
T

Wi 1b/h De vancres ée crude

@ 21000 % ¥ x a” Peater abservido ror el ordo

Fs Bn este casn nora recinientes sir cislemier=
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to es i7ual n une (I)
A1 Aton modads en n'es cundradng
Cdleale del drea nojalse En las desoladoras y acumue

laderes se estina el 4rea mejada, como la mitad del-

area total del reciniente.
vetes

Arca del reciniente = Area Seccién + Area Ca
Cilindrica
Aren Seceién Cilfndries = II X DXL

Donde Ds Difnetro dcl reciriente = 16 nles

¥ Lt Largo del roct ionte = 37 ples

Arca seceién eilfririce = 11X 16 X ¥ = 1860 pies -

cusdrados.

Area Cas~uctes =1 X DZ X2=yryg

= 799 pies cuadrados.

Mrea mojuca = Ares del reei-ionts

1329 tes eu: irados.

Clculs de Ly csley 1otente

Pa= residn cotiblecias  weumilecibn + prestén -
rtmectérien,

Ppa= 170 1b/1n?

207 nor aldige ( G2 1o vage 20 del = =

Acwinloe




Mannal para selecciorar vilvulos de seguridad)
P 100 + 20 + 11,3 = 1313 1b/1n”
Temneratura de overacién = 260°F

Con 1313 1b/1n% y 260°F de la Fig 2 del capf-
tule 2 del safety (fig. 3) se obticre un calor
latentes

L =117 Bw/lb
W= 21000 X (1329) 0.82 X1

17
@329%% L 062 x 106, 1329 = 082 x 3120
= antileg, 2,558%
329 % = 30
W= 21000 X 360 X 1 = 64500 1b/hr
17

b) Céleulc del orificic
a=w Y Fa ( del Catflogo Cresby, Pag.-
1000 X Pa 83).

a = Orificie en rulrades

Fa = Factor en funcién del pese molecular y la=

tem, de orerecién



P.¥. del crute = 187

Con 187 de P.M, ¥y 260°F de Temp, do operacién de la
Fig. 7 del Catalogo Crosby page 84 (fige 5).

Fa = 6.5
a = 6u500 X 6.5 = W2 1n?
1000 X 131.3

49



SELECCION

©) En bise u el 4roa de erificic requeriia se selecciena

1a vélvuly de seguridud,
Del Catalogo 301 de 1: Crosby Ashton Sefety Relier —

Valves pag. 61(Tabl: A), venes que pora una drea efeg

tiva do b.3% 1n® corres-onds un orificic de letrs Nj-
el valor menor sréximo en lu tubla ccrresnonde a 3060
¥ se ebtiene un erificlo de letra M. Por nurma las ==
valvulas se esvecifican con el tamafie standard mayer-
que ol drea minima de orificio calculadoj yor consim-
gulente ol volor standard moyor de %2 1in” os ol de-
.34 1n? can un orificte de letra No Con los valores-
1a presién 100 15/1n% y 1a

de oncracidn 260°F en el Catélcgo Crosby, se encuer~e

tra en 1a pfgina 27 (Fig 6) el rango de oresién y =

temveratura de 150 1b,

Bn 1a ndginn 24 del Getflogo Crosby (Tabla 7) ee tig
ne nara un orificto ¢n letra 7 ( %a2% 1n® de Area )-
¥ un ranco nara conccelones stundcrd de bridas cara-
realizada de entrada y salida de 150 1b lns siguein-
tes coracteristicns,

Cuerne de Acero al carbén, bonete tava y resorte de-

acere ol corbén y nfxims temneratura 450°F tamafio de

19



la vflvals (Bntradc X Solida ) 4N6 Estile JO-25 --

(sin Fuelle) .

CORCLUSION

En 1o Deseladora AV-DL estf instolsda una vélvula de-
seguridad 6 Q 8, J0-25 el orificio *q" tiens un froa-

de orificto de 11,0k 1n% nor 1o tanto se concluye qua

1a vAlvula 6 Q 8 J0-25 nes satisface cen un range am-

plie el servicio para el cual

B).

stinad

GALCULO DF L VALYLLA DR SECURIDAD TOMANDO COMO-
=, CITRE DE LA VALVULA DE

BASE
SALIOK DFL CRED0 oF SALASO
Curlquier reciriente o equire cuya salida pueda-
resultar cerrada y que su alimentacien prevenga-
1 -

de unn Fuene mayor orecién o la de disefie
=ismoj mecesita una capacidad de alivie igual —

sl gssto mfxime alinmenade mds le gener:
perncién normal nudicndo temarse en cuenta la ==
suoresién de lo generade con el aumento de la —
presién.

Usande las tables de eapacidad del Cresby se re-
solviera este runte, Flujo Méximo de la Bemba =
AV=PL = 1400 Gal/Min.

Pese Bspecificnco del Crudo = 0,840

Presién ectcblecide = 100 1b/In?



instalada en la desaladora 6Q 8 Tiene capacidad
suficionte para desalojar la sobreoresién en ca-
o de la contingencia por cierre de la vlvula -
AV-P1 tiene

de salida del crudoj ya que 1o bom
una capacidad méxima de 1400 GPM y la vélvula de
seguridad tiene una capacidad de alivie de 2790-

OPMa



“ECALGULC D LA VALVULA DR SEGLRIDAD RA = BV = 7
DIMEISICHAVITITO

1.- Servicie: Acumulador de 1o Torre de despunte; nomen—

claturs RA-T4; nresién establecida 40 1b/1n°, temne—

raturo de operacién 115°F; fluido manejado vanores —

de nafta.
- Condicidn que gobierna la overacidn de la vélvula.

La es la 1cién al m—em

fuege,
4) La base para el céleulc de la vélvula de seguridad

1o én -

serf 1o

al fuege.

a) BL cflcule de la cantidad de vepores que debers
manejar la vdlvulo de seguridad esto dada ver =

0.82

W=21,000xF x A

b) Calculo del drea mejadas En el caso de les acu-

muladores se estima el drea mojada igual s la =

1a ecuacién,

mitad del 4rea total del reciriente mas el frea

de 1o rierna (en nies cusdredos).

Area Mojoda = Area gocc. Cilin, + Area Cosquetes
+ Area de 1a »ierna.

Aren Seccién Cilfrdrica = L x IT x D

Aves Cosauetes Semtelips= 2 x IT x D°
2

=2 x 0,785 x



13 Lerge ¢ ol

5 yies.

ora de 1 seceién cil

Ds Difnetro cel zectlente = 6 nles, 6 pulgadas
rce Seccidn Cilindriea = 15 x IT'x 6.5 = 305 ples =
cundrados.
Area Cosque'es = 2 x 0785 x (6.5)° = 66,2 sies cua-
arados.
Aroa pernaw TIxDxL+ 079507 =11 x2x 3.5
+ 04785 x 17 = 25,14 F + 2

Area Mojadu = A= 305 + 66,2 + 25,1 = 210,7 ¥ +°

A=2107 7 “2

©)e= Cflcule de la vresidn acumulada (Pa)

Pa = presién Establocids + Acunulacidn + Presién At~
mosfericn; de donde Sot. press = 40 1b/ln”

Acurulacidn = 20 € de la pPresidp Estoblecida = 8 lb/]j
Preatén atmostérica = 11.3 1b/1n°
Pa =40 + B+ 1L.3 = 593 Li/in?
3).- Cflculo del calor latente en Btw/lb
Cor Pa = 59,3 Lb/In® y cor. unu temveratura de Opers- =
cién de 115°F de 1a Fig 3 sc obtiere um L = 147 Btu/-
1bdo w=20000xF x A%
donde F = 1.0

L = 147 B1U/1b

A = 210,7 vice cundrade




Por 1¢ tanto W = 21500 - 7y 082
7

W = 11300 1bs/hr
). Célculo del 4rea del orificie
A=W x Foa

1000 x Pa

'+ =124 y 1a Temneratura de-

De 1z Fiz. 5, con el P,

Onozactén = 115°F se obtiene una Fa = 7.2

2= 11300 7.2 = IL3 x7.2=L%
1000 x 59.3 593

A=1.% 1n° Area del orificte
SELFECCION

F) De 1s tatle A vemos que nara una rea efectiva -
1,287 corresponde un erificie dc letra Jj el ve-=
ler suerior sigutente a este es de 1,838 que ce-
Tresvonde a un orificie letra K. Por normas las =
valvules se essecifican con el tamofe standard ma
yor que el #rca mfnims de orificie calculade en =
este caso el valor strn’srd mayer de 1,37 es el =
de 1,838 y corresnonde ¢ un orificie letra K.
Con los valcres de 1o presién establecida 4OLb/ -
1% y 1a tempccatura de overacién 115%F, de lo —



Tabla 7 se obticne para brides de acerc un rango de
oresién y tennerstura de 150 1bs De la Pdg. 21 del-
otaloge Crosby ( Tatla 10 )

tiene para un erify
©to K aan ur area cfectiva de 1,838 1n y un renge-
para conexidn stondord de bridas de entrada y sali-
da de 150 1b las siguientes caracteristicas.
Cuerpo de fcore nl Carbdn, bonete tapa y resorte de
tamofie de 1o vélvuls (Entrads x Orificie x Salida)-
3K Y4y Jo=25 (8in Fuelle)s

CONCLUSION.

Bete acumulador tiene instaloda una vilvula

se-
guridad #Consclidated® con un orificio "J% cen una
4rez do 1,282 1“2 (19103¢-1)21/2%x k"

Por 10 tanto es necesario cambior la vélvula instg
laca vor una Crosby o su equivilente 3 K %, JO = =
25, srificie K con 1,838 1n®

w

W



¢
RECALCULO DE LAS VALVILAS DF SEGURIDAD RA = RV = 4,5,6,P

DINENSIONAMIENTO

1.~ SERVICIOs Terre francionadera orincipals nemencla-
turs RA-T2 presién establecida 50 1b/ln° temperatura -
o overacién 650°F vapores de Nafta.

2. CONDIGLONES QUE GORIERNA LA OPESACION DY LA VALVD-
LA DE SEGURIDAD.

La contingencia nredoninun‘e es la Falla de agua de —
enfrianiente 1a cusl ocaciona el méxime flujo de vape-

res atravez de 1a vélvul:

Con objeto de realizar una snalisic a partir de las —
condiciones de carge de diseiie y las actusles se recal
cularén las valvulss de seguridad rrimeravente de = —
acuerde con 1 cargn de disefio y nesteriormente cen la
carga actual de la Planta,

de diseiies

1) Calcule vars la car:
) Célcule de la cantidad de vapores que deberi mane-
jor 1a valvula de seguridad en ease de Falla de agua ~
de enfriamiento, para la carge de disefies

Carga de diseie = 26270 B/D de Crude

Nafta de despunte = 107 de 1 carga inicial de Cru

= 26270 x .10 = 2627 B/D
Nafta tetal Extraida del Crude = 9100 B/D que es anTe-

ximndamente un 3448 # de 1o carza de crudes
La relacién de reflujo en la Torro RA = T2 es de 132 =

es decirs



E = 2

D

D s Reflujo a la Torre princinel

D =910 - 2627 = 3236 /D .

2

Vapores que salen de la Torre principals
(9100 = 2627) + 3236 = 10709 B/D

10709 B/D x 12,3 (Faster para Transformar de /D a
1b/k = 131720 1b/h

W = 131720 1b/h vapores que deberén manejar las vél-
ad en caso de falla de agua Ge en--n

vulas do segur

frionientos
131720 Lbs. /hr “
@)
0 /]
/N (aw) o
23643 I}
| Ra-To
- H P
3226 HAFIA,
91005
g %

‘W%‘E—«— sy

67



B)u= Cilculo del orificie de lns vélvil:s de soguridad,-

eapnz de menejar 131720 1b/h

¥ x Fa

1000 x Fa

Presién Establecida = 50 1b/1n?

Acumulacién = 10f de 1a presién establecida

Pa =50 + 5+ 11,3 = 66,3 1b/1n°

De la Pig. 5, con el P,¥, de los vaperos de Nafta =

= 85 y 1 temoeratura de oreracidn = 650°F se ebtie

ne una Fa = 11,8 por lo tante a -mm%u,g
1000 x 56,3

232 10?
2= 23317

coNcLUSION
€) Estén instalndas tres vélvulos 6Q8~Je-25 cen un-
4rea de orificte cada una de 11,045 1n?, per lo tan

to tienc una espacidad mayer, nara las condiciene:

de disefio y centingencia nredominante (falla de agua
de enfriomiente).

B).- Céleulo rara 1s carge actual de la olanta,
2)e- Céleulo de 1n vlvula de cozuridad de scuerde-
con la earga actual y tomando como contingencia pre
dontnante la Folla de azua de cnfriamientes

Carga actusl = 42000 B/D de crude




Nafta de desounte = 10 de carga intcial de crude
= 142000 x 0,10 = %200

La nafta total extraida ddl crudo igual a un 26§ del -

crude = 42000 x 0.26 = 10920 B/D.

Wafta de la terre Principal = 10920 - 4200 = 6720 ; =-

La relacién dé refluje es L = 1.7
T
Donde el refluje de la Torre D = L = 6720 = 3952 B
17 17 ®

Vaperes de Nafta cue selen de la Torre orincipal
(10920 - 4200 ) + 3952 = 10672 /D
10672 /D x 12.3 1¥h = 131565 1b/h
/D
W = 131565 1b/h Vapores que deben manejar las vélvulas

de seguridad de los condicicnes actuales.

CONCLUSION
Las vélvulas de seguridad instaladas tienen capacidad-
suficiente nara mancjor los vaneres que salen de lo tg
rre principal en lns condicicnes actuales ya que fue--
ren calculadas con una corga de disefio de 26270 b/D --
pero el crude contenido 3.k £ de Nafta y en la actua-
11dad come mfximo (Procesado Recunerando) el crude - -

tiene 26§ de Nafta, S



©w°

RECALCULO DE LA VALVULA DE SEGURIDAD RA-RVLL .

DIMENSIONAMIENTO

1.- Servicte; Acumulador de la Torre princinal; nemen-
clatura RA=16; presién establecida 40 1b/1n2; tem-
veratura de operacién 115°F; varores de Naft:

Condicién que goblerna la operacién de la vélvula-

de seguridad,
e calcularf la vilvula

seguridad en base a = -
dos contingencias que predominan sobre las demfs.

A) Bxresicién al Fu ge

B) Clerre ce 1o vilvula de sclida
1) Cleule de 1y cantided de vavores que deberf —-
menejsr la vélvula de seguridad tomande como by
se 1a exvosicién al fuege.
a) La cantided de vaeres que deberf manejar la ==
vélvula de segurided, estd dada ror la ecuacidn
W= 21000 x F x %82
—_—
b) Céleulo del drea mojadas
Area Mojada = Area Secc. Cilfndrica + Area Cas—
————

quetes + Area de 1o nierna.

Area del oeumulador =TT xDx L+ M 2D x2

D 1Difmetro del reciniente = 20 nies



5

L s Largo del recisiente = 8 ries
Area del seumulador =TT X 8 X 20 + 04785 X 82 x2
=500 + 25,2 = 525.2
Area del acumulador = 525.2 = %62.6 ples cuadrades
2
Ares de 1o plerns = Area seccién cilfndrica + frea cag
qustes.

=MxpxL+Ix »?
-

D=2t
L=l
Area de 1a rderna =TI x 2 x % + 0,785 x b = 28,3 ples-
cuadrados.
Ares Nojade = 62,6 + 28,3 = 290.9 ples cuadrades,
cflcule del celcr latente Lz
Pa = presién establecida + acumulacién + presién Atmos-
ferica,
Presién establectda = 40 1b/1n?
Acumulacién = 20% de la oresidn establecida
1510
Pa = %0 ® 11,3 = 59,3 1b/1n°
Tenperatura de operacién = 115%F

Con 1a Pa = 59.3 1b/1n” y la temp, de eperacién =-
115°F de 1a F1g. 3 se obtiene una L = 142 BTU/1b.
Por 10 tante W = 21000 X (290.9)%+82

12




0,82
(290.9) = 0.82 X log. 290.9 = 0,82 X 2,464
= artilog 2,0204
=105
21000 X 105 = 15500 1b/hr
—e

©) Cflculo del orificte
a=w X Pa
1000 X Pa

Chlcule de ay cer el pa

=124,1, 1o tenncratura de=
orerae1dn = 115%F se va & 1u Fiz 5y sc obtiene una -
Fa=7.2
Por 1o tanto ae 15500 X 7.2
1000 x 59.3
a= 2,42 pul

BELECCION

4) De 13 tabla A se selecciena el irea efectiva de —

2,853 y cerresponde este valer s la letra "LW Con-
el valor de la rresién establecida de %0 1b/1n? y-
la temneraturs de operacién 115%F, de la Fig. 6 -=
s obtiene nora bricss de scero un rango de presién

¥ temperatura de 150 1b. Bn la Pg. 22 del Ca=-
téloge Cresby (T%1a 11) s tiene que para un ori-
ficio de letrr L (2,853 pulg. cucdracas de érea) -



una vélvula de estas caracterfsticas; 3 1 i (diémetro
do entrada x L X difmetre de salida), Estile J 0 = =
25 (sin fuelle)

CONCLUSION
La vélvulas de seguridad instaloda biene capacidad se-
brada ya que es una vhlvule Gensolidated 1906 qC-1 —

cen un erificie Q, cuya dren efectiva es de 11,050 y-
n de 6% y 8% o —

les dlémetros de entrann y salida
sea 6 Q8

Cfleule de la VAlvula de Seguridad tomande come Base-
salida de

la Contingencis del cierre de la Vélvula

Hafta,
En este caso no es nececario inctalar una vilvuls de-

seguridad, ya que en csso dc que cerrara la vélvula =
de salica de Yagta, 15 méxima nresién que se alcanza=
fs en el scumulador serfa de 50 1b/1n% y el recipien

te senorta nerfectonente esta presién.



RACATSULO DR LA VALY LA OE SET-MTAD RA = RV = 7 P

DIMENSIONAMIENTO

1.~ SERVICIOs AGOTADOR D% GASOLEO LISER0s nemenclatura =
RA = T X Temmeratura 550%F; vresién establecida 50 -
15/1n% f1uide que mancja la vAlvila, vaperes de gase-
lee 1igers,

2.= COMDICION QUE GORIFRAA LA OPE ACICH DE LA VALVULA DB=
SEOURIDAD= Lo cortinoncia nredominante os la expesi
c1én al Fucge.

1) Exposicién al Fuoge.

a) Cflcule de 11 vflvula de Segurided ver la centingen=
ela predonturnic, exnosicién sl fuege, La cantidad de
vavores cue dcberd mencjor la vilvula de seguridad —
esta dadu ver la ecuacién.

0,82
W= 21000 xF X A

L

Area Mojadas Es 1gual al 4rea del reciniente h

a la
altura del nivel normal del 1fquide mis el drea de ==
1os platess

D1 Difmetro del rcciriente = 4 ptes

Lt Altura del nivel normal del lfquide = 3 nies
Area Hojada del Agotador = Area del Teciniente + Aea
del casquete + Area Platos.

o



2
=T xDxLl+0785xD +Area de ! Plates
ST xbx3+0.785 x 07+ b x0.785 x 42
= 37,7 +12.7 + 50 = 1004 ¥ + 2

A = 1004 Ples cuzdrades.
Czleulo del calor latente L 3
Presién estsblectds = 50 1b/1n’
Acumulacidn = 208 de la rreshén e
Pa =50 4 10 + 11.3 = 71.3 1b/ 1n?

Cen 1la tomporatura de overacién igual a 550°F y la Pe=

blecida

1gual a 71.3 1b/1n? de 1 Fig 3 se obtiene una L = 89
Fntences ¥ = 21000 x 1 x (100.4) *®2 10300 1b/mr
89
A)e= CAlculo del orificie.
a=yv x Fa
1000 x Pa

@en el P.M. del Gasoleo 240 y 1a Temveratura de Opera=—
c1én 1zual a 550°F de la Fig. 5 se obtiene una Fa =

6475

10300 x 6,75
1000 x 71.3

8 = 0,97 pulgates cuadradas o

s



SELECCICH

©)a= De 1 tabla A ebtenemos un valor de rea efedtiva -
de 1,287 pulg. cusdradas :ue cerresnonden a un orificie=
letra J.

Con el valor de 1o nresién estsblecida y ln temperaturn—
de oneracifn en la Fig. 6 se obtiene para bridas de ace=
e un rongs de rresién y temperaturs de 150 1b,

De 1o PAz. 20 del crtélogo Crosby (Tabla 12) se tiene —

que nora un erificie letra J de frea efectiva iguol a —

1.287 nulg. cusdrales me vélvuls de estas caracteristi-

cas; 27 3 estilo JO - 26 ( sin fuelle ).

CONCLUSION

Se reealenl” unfesrente cl azotador de gesoleo ligere, -
deldo o cue Ins nroviedales fisicas del gasolee ligers,
Kerosins y Turbosins son casi semejantes.En los tres ——
agotadores esta instol=dos vélvulas de seguridad 2J 3 =

les cuales don el servicio adecusdes

(e



RFCALCULC DT LA VALVULA DI SEGURIDAD RA = RV = 9P
DIMENSIONAMIENTO

SFRVICIO: Filtro de Yerosinsj nomenclatura RA = T5; =
presién establecida 75 1b/In2, temperaturs de epera=—
c16n 450°F; fluide manejade, vepores de Kerosina.

CONDICION QUE GORL

A Lh OPEVACION DE LA VALVULA DB

SEAURIDAD.

Son dos las centingencias que predominan sebre todos=

las defs para el cfleulo de 1a vAlvilo de seguridads

A)e= Bxocsicién al fuege,

B)e= Clerrs de lz vilvula de solida de Keresina,

M- Chleulo de 1c vélvula de seguridad por lo centin
genets de 1o exrosicién al fuege.

Cantidad de verores que deberd monejar la vélvu=

1s de seguridad,

w=2w000xF x4 %%

L

célculc del 4rea mojsiar en lus filiros se considera=
como frea majaia toda el frea del recinientes
Area del Recipiente = Area Seceiln Cilindrica + Area=

de ics Casquates.

ST ozoxn +2@x0)
%

)



D 3 Dismetro del reciriente = 5 pies

L 1 Altura o Largo el reciniente = 16 nies

Area del recirdente =TT x 6 x 16 + T x 62 = 37,2 =
i1 =S

rles cuadrados,

Caleule del caler latente Ly

Pa = presidn establecida + Acumulacién + Presi’n atme

ferica o

Acunulacién = 20§ de la Presién establecida = 15 1b/1n°
Pa =75+ 15 + 11,3 = 10 1.3 1b/In?

Con 1s temperatura de Operacién 450°F y la Pa, 10143 =
1b/1n2 de 13 Fig. 3 se obticne una L = 95 BIU/lb.
Tenemes que W = 21000 x F x A %52
L

=21000 x 1 x (357.::)""’2

95
(357° % =082 Loga 357 = 0,82 x 2.5% = 2 x antilega-
0,0942 .

(357)%°82 = 124

W= 21000 x1x12 = 2740 Lb/hr

95

) Caleule del fron de onif:

a=w x Fa

1000 x Pa.



Congl P.M. de la Kerosina 180 y la Temperatura de =
Operacién 1gual a 450°F de la Fig. 5 se ebtiene una-
Fa=7.3

a= 27%0 x 7.3
1000 x 107.3

2 =197 1n®

SELECCION

€)e= De 1a Tabla A se sclecciona %emindo como veferen
c1a el area de orificie requerids de 1,97 pulge-
cuadradss el valor de frea efectiva de 2,853 - -
pulg. ¢ adradas con un orificie letra L.
Con el valor de la yresién establecida y la tem-
perstura de eperacién en 1a Fige 6, encentrames-
que vara bridas de scere un range de presién de-
presién de temperatura de 150 1b,

De 1a tabla 11 se ebtiene que para un erifici

letra *L* do drea ofectiva 1gusl a 2,853 pulgs -
cuadradas una vélvula de estas caracteristicase-
3 L% estile J0-25

CONCLUSION
Esté instalada en el filtro de Kerosina una vél-

¢1



Jo

vula J0 do b x 6, 300 1b y 150 1b; capacidad calcula=
4a 25000 11/h; como ro se tienen datos de que orifim-

cio tenta "L" ya que en orificio "J" no hay vélvulas- [
% x 6. Pov 1o tanto la vflvula que esta instalada es=

1a adecunda y dobd sor una b L 4, J0-35.

B) Calculo de la vélvula do seguridad tomando como ==

base la contingencia del cierre de la vélvula de sali

da de Kerosina. .
RA-TS

R%‘E‘B,'
RA-P5,
Shals gf —fﬁ — /C(

RA-E1A RA-E22
—
KEROSINA

A Tas



Pese especfrio de ls Kercsina = 0,812

Presién establecida = 75 1b/1n’

Temperatura Hdxina = 450%F

Fluje dfximo de la bombds RA=P5 = 185 lts/min = 700.2
Gal

win.

1/0. Pases CAleulo ol facter de Correccién ver grave
dad especifica. De 1a Fig. 8 Obtenemos
Ksgo = 1,09

2/01 Pases C{lcule del Factor de Correccidn per scumy
1acién 1iquide. Pe 1 Fig. 8a
y con 25 £ de acimulacién ebtenemos CA - 1.0

Lo con‘rapresidn en el siciema (o desfcgue en esta =

Flunts se colcdld y did 101b/In% con la cresidn estg
sleetds ¥

contrasresidn se caleule AP

AP =75 = 10 = 65 1b/1n°

Con ol valor dc el AP ¥ el valer de 1: oresién esta—
bloci

en 1a Tabls Ko 9, vemos quo una vflvula con-

un orificle "L® ticne una capacifad de 625 gal/min --

por 1c ta

625 x 1,08 x 1 = 675 Gal/min,

CONCLUSION

por censiguiente 1o véivile fnct lode tiene cavscidad



suficiente nara esta contingencla ya que 700.2 gal/
min es ¥ izual a 675 gal/min ya que el gaste se —

realizé cen el gasto mdximo do la bombas



ST 0 do. M

INSTALACION, YAT

7 THSPRCCION.

Bl funcicnsefente corrscto de una vAlvals do sogurided
derencs en varte de uns buena inctalaciln y on un efte
clente manteninicnto, lc cusl podrd ser constatede per

medio de insveccién.
INSTALACIONS

Los detallcs dc la ingial-cién estén determinades prip
closluente vor las esoecificacicres particuleres de la
Plunta o vor cl efeige aplicable, En general, so trata

de instolor los vAlvulas en rosicién vertical, y en —

partes anrcniadas dcl eculpo, en tal forma que cumplan
con el servicie previste agl coro en fecilitar su man=
teniniente; no sobrerasar el lfnite méxize de cafda ==
de presién en las lfneas de entraca y en las de descar
£y o3 primerss deberdn ser dimensionedes en tal For-

Ba que 1o caids de vresién desde el reci-iente hesta -

1a bride dc entrada de 1o vilvula ne sea moyer al 3 %=
de 12 rresién de ajuste.manométrico, sin embsrge cusn=
de 1a crida de presién ne sc calcula el frea del pasa—
Je cebe ser preferentcrente redonda y mayor e igual ==

s 1 ontrada de 1 vélvuls de alivio de presidne La —



erfda de vresién en 12 Linea de descarge no dsberd ser
mayor a la contrs rosin nomitida. Mininizar el efoe-
%o torsional que las descargas producen en el calezal-
haclencolss 1o mes nuvalelos posidles al flujo en el =

ot colocadas 1o més =

21, 10z vélvidns debon

réxino nostlle ol reel dente (ue nrotegen la descargs

a 11 utm no debera h:ferse c una altura menor de 12FT-

del riso o pletafermc en un Tatic de 30 ¥T, ui a menes
de 7 77 del equino en el nisie roclo menor de 10 FT —

de 1z Plat<forma de trabaje mas alta en wn radio de 50

‘e 3enos a 20 FT dol 150 ni o menos de 3 ==

¥, de ~latiforms e drec

de tr baos

Las v4lvil.e antades cn tuberfs formondo perte de ume

si-tems oo rade, feben eotir en tal forms -

Lis x4

5 nc drlicue sorcrtes tem

En 15 Inst:licién 1= v/lvula de seguridad una buens —
me#1dn pora ¢ -retecsifn de esta, es nedisnte la ins-

telsetén de HMscss de rustura, selles liguides, flul

dos dc nurga o lavaco, drcnes ctes obtes o desrufs de-

1n vélvula,

El disco de Tuntnra ne sole es util para aislor tempe~
ralzente del Flutde 1z vflvula, si ne también para evi
tar ¥nens @e wlnmiess cates o nocivoss

Un asrecto imnertsnte en lu instslacién de la vélvula-



de scguridud es que debera ester inst-lado rreviamente
un blequeo (Junts cizss, vilvaln ote.) tonto en el oir
cuito de desfogue sl cuenader, como dol lndo de entra=
du de 15 vAlvula de Seguridade

En general el oreccdiniento en est: Refinerfe ( 18 de-
Morzo) pora el monteniniente de los vAlvules de seguri
dcdee es o1 strutente,

Belsten 3 motives nex los curles una vhlvele do seguri
drd recibe mantenimicnto.

1.- Que su mantentricnte este orograzade

2.~ ue

ante lo operscidn de 1 rlanta la vélvula =

de sepuridad sufra un

lofie en alzunz de sus nartes
(emorques, ssiontos, resortes, torntlle

ete)—

y eso eblieue 5 su salida o

Que ver metives nor metivos de caubles en la eperg
c1dn de

~lants sc necesiza Tecalibrarlo,

P heca o culesauiers d= esns 3 notivos les Sunerin—
tendenets

e omeractfn o Inseeccién estan cblicadas —
© soifester ol wonteriniente de 1+ vAlvula de serurided
Antes Ge entregsric a Want-piaiente, Gperacién censard

los dutes

e cor:

der: conventente vara su lena iden

tificacién per Ejems nomenclatura, tamaiio, presién de-

1én y difmetrs ce oTificios



Generslmenie todos las vflvulas tienen su nluca donde

se inscriben los dstns anto

res en el case de que -
ne tenga nloca se inseribird con nimero de golpe en =
1o brida,

Mententmie

al recibir la valvila; le efectda unam
pruebn d> calidricién antes do su dosarnado nera ceng
cer lus condiciones 3 que estaba operanda, postoriors
mente es dessrmado y rovisnda en c-da dna do sus par=
tor, clzunce de los ewiles san 1os sizulentess

) Currro de 1n VAlvale,

) Guerpe Vel Pileto (st cuenta con el).

sLonto

) pridae

8) Emagues

h) itrles de Intercom
1) tereillerfa
1) Resortes etes

Derendiends

entade de coda una ¢ Ias nrtes antes
riores se dclde si estos se reacondiclonsn (eliminan=
do daiics) © se carhiin nor unas en Tejeres condicienes,
Una vez que 1 v/lvuls de seguridad hs side revizaca g
parade y ermeda rucvsmente deberd cali'rarse o la pre--

s16n estcblecids emnleance alve o sius como medio de




e nrueba, vorificands sue oocre airrogtinentes ¥ que
no rresente Fugus. Dete comirobrrse la exnctibud del-
mundaetre de 1rueba con la frecuencia mecesaria y ser
de un rango adecuado,

2

eolibraeién deberd hacerse con una tolerancia de =
mis © nenos 0.5% de 1s presidn de releve esvecificadas
Se inctalard un gmertiguador de rresién pare que el =

monfnet:

o ro oscile av rnte 1s pruechn y se colocard =
wnn mails o filtre en loc instelacicnes hidraulicas e

neméticas ~on objeto dc nue los nsientes de la vélvy

tan ~ov 1o nresencin de solides en ele
medio de nruebs.
T¥aPTCCIONS

Tn ane e kn llevedn o cabo ol Manterimiente la=

Sumerintendercin dr Inencceifn mrecodord a revisar --
€1 estodn An 1n wAlwils de Seguridnd mediante la prug
b corresnonitente,

Ln wrrehs 2epslate oo 1o sizakenter Una vez que se han

heeho Yos siuste n 1o vflvilas se hontafa scbre el ==

o 0wl de sTueins , me suba lentamente 1o nresidn —
hrots 907 dc 1n nrosién de crlibrocidn ¥ unc ver ahf-
s~ cheervard cue no fucue o vAlvols de Sepuridad =
nogtaricrmene o suhief 1o nrecidn con més cuidade -
¥ er ohsesvard 1o Anzsngy de 1o vAwils ¥ 1a lecturs

it Ter \ansonstree

2%



7

Cono ya estf seiiclnde deberd de relever = mas ¢ menos =
5% de 1o rresién de eclitrocién y uns ver que ha veleva

sir ningune Fugs a una presién ne mener-

do debe car
de 10¢ ac 1c nrestén dc colibraciéry Esto onoracién de-
be repetirse cono Ainimo dos veces o 81 la nrueba resul
o souisfoetoria sc nrocedera o encter en el litro de =
Tozistro las anctacioncs pertinentes sobre la recepcién
4o 1 vAlveln . En el ease contrario se anuls la recen-
cidn y se ~rocede n investizor el notive de fallas

Reetbida la ealibracién de 1s velvals, es ressonssbili-
423 4 Montrriaterto o ol tracledo ¢ instalacién cen =
extdnion requertdos nora evitar su malirate y descelie

us no estén obstrudos el -

braetdn asf come cerrre
interior dc 1ns 1fncas con sedimonto o basura , Insvece
e1én deberd verificar cuc lss vaflvulas de Seguridad ==
95 conprobande que no exig

sesn corroctinente Trimsts

es cono vélvulas de -

ten ebstrucciones a Los Lineas

blc ueo cermadas, juntas ciegus etce

Y



CA L LO Now §

SEPLIUIOUNS ¥ RUCCTTDAG O kR

A nesar de cue cr ol - ftulc Noa 3 se reclizeron lus =

conclusicres y recon

cres T

ectivas derivados de
1los result:

os obteniios

ei reenlealc de los vElvues
1as de segirided a los diferentes equinos enunciudos, =
deseo en esta dltima norte del tribijo comentsr algunos

aspectos que me narecen iwnortantes or su significodo.

Iniciolnente coment:ré el hecho de cue el recalculo de-
estos dispositivos de slivie se efectfis meses despubs =
de 1« reslizocidn y nuesta en nrdctica de los

tudios-
y vroyectos para auentar la eanicidad de la Plarta mee
Prinmarie Ne. 1.

El suceso anterior nucier: justificarse o exrlicarse en
base a 1as si

entes sunosicicnes; o se tenfa nlena -
conoci -dento dentro del grure téenico encargado de este
sroyeeto de 1o canacidad de alivic de los vlvilos inse
talndas 1rs cusles se comsideran adecusdns y ror ollc =
no se integrsron dentro ‘el estudio mrevio para aumen—-

tar 1o canseidad de 1s nl;

2 0 en el ncor de log casor
sinrlesente no se tom-ron en cuen a ( mor frlta ce cocr
dinacién dentro de les irtegrantes del gruco téenicc ==
resnonsble)

81 bién cs cierto que cincc de les sels dis

rositivos de



slivic reesleulndos Tosultoron adecuados rova los nuevas
coniletoncs do rceesc en 1a rluntas es de reconccerse =

1o rosibilidnd de que es‘cs seis ¢

570811v0s no hubie=-

rau sido los adecuads do con ellos

de riesge, cuyes resultades serian perjudiciales para to-
dosa

Por 1o anterior y los resultados ebtenides se recomienda-

1e sigutente.

1)e- FL cambio inmediate de la vélvula de seguridad 2 1/2
J 1, 1910 JC-1 Consclidated instalada en el acumila-
deT de la Torre de Desnunte per uno vflvula de sefu-
ridad Crosby ( o su equivalente ) 37 4, J 0 - 25

34- La necesidad urgente de reflexionar y tomar concien-
cla on todos 1os que integromos PEMEX para dorle a--
los distintes elementes y precedimicntos que tienden
a oropercionar seguridad on todes les aspogtos la ime

pertancia que merecen.

50



NLLTOGANTA:

9 dc la Crocly Asktor nara Vilwvilas de

cirdad=nelevo,
ofety (Sonridnd)
‘ar a1 wiro seleseiurar Vélvulas dc Seguridad nor

el Dnt. de procesc=Refineria “rdoro

cotulegs 1900

Consolidated V-lver Sufety Telief.

e e.roe, do pro-

Ref. 16 de ¥arzc.

6)e= vanusl ce Creracién ce 1o Flonto ce Destilocién -
Prinoria ¢ 1, e la Refs 18 de M rze.
Resuner de las platicas imoortidas ner acuerdo de

1a Direccidn Generol y elucicnadas con la Seguri-
dads
Primer Seminarie de Inge Meconica Petrlera.- Ins-

titute Mexicano Del Petrolecs
9)e= Volvulos de Seguridad y Relevo y Sistemns de AlL-=
vio ¢e Prosion 1970-17 Tiilioteca Frcultod de Qui-

nica tYAT,



Orificio Arca lifectiva a Orificio Area Efectiva &
(Pug. Cuadr ), | Lewa | (Pulg. Cuadr)
D 0.110 7 2.853
E 0.196 M 3.60
T 307 N .64
G 0.503 ] 6.38
1 0.785 Q 11.05
1 1.287 R 16.0
13 1.838 x 26.0

24



«Q Calor Absorbido, BTU,

Fig. |

coccs

00

Férmula para calor absorbido o fucg en superficics Mojadas de

Recipicanes a pre:

L Qs 2000 1108

92



CALOR LATENTL DI VAPORIZACION Y PRISION DI VAPOR DE HIDROCARBUROS DEL. PIXTROIIO

1%
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VALVULAS
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