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1. INTRODUCCION



INTRCDUCCION

Es caracteristico en un Pais como el nuestro encontrarnos en ple
no desarrollo industrial, que dia a dia, se manifiesta con la
creacidn de nuevas industrias, asi como de la ampliacidn de las
ya existentes. Por lo anterior debemos considerar, que al aumen
tar los vollmenes de produccidn y a medida que los procesos se
tornan mids complicados, traen como consecuencia un aumento en
las posibilidades de mayor niimero de accidentes, debido a que en
la mayoria de los disefios no se considera plenamente el aspecto
de la seguridad. Esto da como resultado, que una vez estableci-
das las industrias, aparecen por consiguiente los accidentes, los
retrasos en la produccidn, pérdida de horas-hcmbre y material y
equipo dafiado, aumento en el costo de produccidn y en algunos ca

sos, pérdida de vidas humanas.

Analizando las estadisticas obtenidas en los afios de 1974 y 1975
para el tipo de industria con procesos similares ai que en este
estudio se presenta, se encontrd en un andlisis comparativo los
siguientes resultados, en donde se establece un cuadro que deter

mina los tipos y causas de accidentes ocurridos en este tipo de

industria.

TIPOS DE ACCIDENTE 1974 % 1975 %
Golpeado por o contra 20 25
Contacto productos térmicos 14 15
Aprisionado entre q1 10
Objeto puntiagudo o cortante 10 5
Caida a diferente nivel 9 3
Levantando, jalando, empujando 6 6
Contacto productos quimicos 22 30
Ceida mismo nivel 8 6



N° DE ACCIDENTES

CAUCAS DE ACCIDENTES 1374 1975
Carencia -~ procedimientos 2% 35
Falta de precaucidn 21 27
Falta de conocimiento o habilidad 13 17
Equipo o agente defectuoso 10 13
Falta de orden y limpieza uy 12
Falta de uso de equipo de proteccidn 8 12
Falta de atencidn 7 6
Violacidén a procedimiento 2 10
Falta de equipo de seguridad 6 5
Disefio inadecuado 2 3
Uso de equipo inseguro - 2
Actitud impropia o 2
Ropa o trajes inseguros - g
Posicidn inadecuada : 1 1
Otros il _ 3

102 149

De acuerdo a lo anterior se observa que existid un incremento en
el afio de 1975 con respecto al afio de 1974 del 46%; de donde se
deduce que la carencia de procedimientos, falta de precaucibn y
falta de conocimiento y habilidad, son las causas predominantes
de la accidentabilidad en estas empresas, siendo éstas el refle-
jo de una falta de normas de seguridad, asl comc falta de con-

ciencia de la misma por parte de la supervisidn.

El propdsito de este trabajo es definir un programa de andlisis

de riesgos para la prevencidn de accidentes en una planta de pro
duccién de resinas sintéticas de urea, melamina y fenol formalde
hido; en el cual, el tema predominante es: "Seguridad Industrial"
y con la finalidad de hacer de nuestro lugar de trabajo un lugar

seguro.
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DESCRIPCION DEL ESTUDIO

Primero, se describe el proceso de elaboracidn de resinas sinté
ticas presentando las materias primas con sus caracteristicas,
asi como su almacenamiento y manejo. En seguida, se describe el
proceso dentro de los reactores donde se lleva a cabo la copoli-
merizacidén de los mondmeros; asi como también, el punto de fina-
lizacidn de las reacciones. Inmediatamente después de clasifi-
car los riesgos, tomdndose en cuenta los aspectos mis importan-
tes, se procede a presentar su control; definiendo un disefio ade
cuado o proponiendo cierta norma y tipo de equipo de seguridad.

Para un mejor mantenimiento y control de las normas de seguridad
establecidas, se requiere una seleccidén adecuada del personas pa

ra cada departamento.

En seguida se propone un plan de emergencia para ser usado en ca
so de que se presentara una situacidén fuera de control, asimismo
se proponen una serie de procedimientos especificos para evitar

accidentes o condiciones inseguras.

Al finalizar nuestro trabajo, habremos considerado los aspectos
econdmicos que son determinantes y que mis ponen de manifiesto
la importancia de tener un programa efectivo de seguridad. Asi
como también, mantener permanentemente un programa de andlisis
de riesgos. El lograr un bajo grado de accidentes beneficia
la disminucidén en el costo de produccidén y por consiguiente el

aumento de las utilidades de una compafiia.



3. DESCRIPCION DEL PROCESO
A) MATERIAS PRIMAS

B) PROCESOS



MATERTIAS PRIMAS

Como se ha establecido anteriormente, la falta de conocimiento

y habilidad es uno de los factores principales en.la incidencia

de accidentes, por lo que creemos necesario que todo el personal

que labora en una empresa,

se familiarice con las caracteristi-

cas de los materiales para poderse dar cuenta de los posibles

riesgos.

Fanal (1)(2)(3)
Propiedades
Estado Fisico

Temperatura de inflama
cibdn, (copa abierta)

(copa cerrada)

Punto de ebullicidn
(760 mm Hg)

Color

Delicuescente
Higroscépico
Temperatura de ignicidn

Es sensible a la luz

Punto de fusidn
Olor '
Solubilidad

Reactividad

Peso especifico

Densidad del vapor
(aire = 1)

CSHS—OH

Liquido o sblido

85°C
79°C

180 a 182¢°C

Incoloro o ligeramente rosa
Si.

8i

715°C

Oscureciéndose a la exposicidn de
la luz

40 a 41°cC
Caracteristicamente dulce

En agua, 6.7 gr/100 ml a 16°C, solu-
ble en todas proporciones a 66°C, tam
bién soluble en alcohol y otros sol-
ventes organicos

No reacciona peligrosamente

Sélido (2.5°C/4°C), 1.071
Liquido (50°C/4°C), 1.049

3.24
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El “enol es altamente tdxico cuando se maneja inapropiadamente.
Ejerce localmente una fuerte corrosidén en el tejido del cuerpo y
produce severas reacciones sisteméticas después de la absorcidn
a través de la piel y las membranas mucosas, la regidn gastro-

intestinal o los pulmones.

El fenol tiene buenas propiedades de advertencia debido a su
olor caracteristico y a la irritacidn que causa a la piel y a

las membranas mucosas.

El fenol teniendo un punto de auto inflamacién de 185°F es segu
ro su manejo a temperatura ambiente, pero desprende vapores t6-
xlcos inflamables que a elevadas temperaturas pueden incendiar-

se.

El fenol puede transportarse en carro-tanque, pipa, barriles o
cajas de madera, tambores de metal no retornables, tambores de

aluminio.

Para soluciones de fenol se utilizan carros-tanque, pipas, ba-
rriles o tambores retornables, tambores metdlicos no retorna-
bles, garrafén de vidrio encajonado.

Formaldehido (1)(2)(3) HCHO

Estado Fisico Gas Solucién acuosa

100% formaldehido
(no comercial) 30-55% en peso

Limites explosivos 7.0-73% en vol. el vapor puede
inflamarse en aire

Punto de ebullicidn -19,5°C (=3°F)

Temperatura de auto-

evaporacidn 50°€ ((122°F)

(37% formaldehido con-
teniendo 15% metanol)

Temperatura de auto-
ignicidn 430°C (806°F)

hiif



Color
Olor

Reactividad
Peso especifico

Densidad del vapor
(aire = 1)

Incoloro, claro

Picante, irritante, a altas con-
centraciones es intolerable

Reacciona con fenol o solvente
exotérmicamente

0« 815 varias

1078 1.03 aproximadamente

El formaldehido es altamente tdéxico por inhalacidén y por inges-

tidén oral. Los vapores son muy irritantes a los ojos y a las

vias respiratorias. A veces el liquido no es altamente irri-

tante a la piel, es capaz de causar severas quemaduras al ojo.

La solucidn de formaldehido tiene buenas propiedades preventi-

vas debido a su olor caracteristico y a su fuerte efecto irri-

tante sobre los ojos y vias respiratorias. A elevadas tempera-

turas las soluciones de formaldehido liberan vapores inflama-

bles. Esas soluciones podrian no ser manejables a temperaturas

cerca de su punto de autoinflamacién.

(1)(2)(3)
Metanol CH ,OH

3
Estado fisico
Limites inflamables

Punto de inflamacidn
(copa cerrada)
(copa abierta)

Temperatura de ignicidn

Temperatura de ebullicidn
a 760 mm

Coeficientes de expansidn
a 20°cC
a 55¢°C

Color

Corrosividad

Presidn critica

Temperatura critica

Liquido

% en volumen en aire 7.3 a 36

12°€
16°C

y70°cC
g4.5°C

0.00119 por ©°C
0.00124 por °C

Incoloro

No es corrosivo a temperatura
ambiente

78.7 atmbsferas
2u40°C (4pLOT)



Densidad, gr/cm3 25°C 0.7913

Calor de combustidn del

1iquido 5420. calorias por gramo

Calor de fusibn a -97.6°C 23.6 calorias por gramo

Higroscopicidad Ninguna

Sensibilidad a la luz Ninguna

Punto de fusidn -97.6°C

Olor El material puro tiene un ligero
olor alcohdlico

Reactividad No reacciona peligrosamente

Densidad especifica 20/4°C 0.7910

Calor especifico a 20°C 0.599 calorias por gramo por °C

Densidad del vapor (aire = 1) 1.11

Presién de vapor, mm Hg a

o°ecC 29
109C 52
20°¢C 96
30°C 159
4o°cC 258
50°¢C 410
60°C 630
64.5°C 760
Viscosidad a 20°C 0.614 cps

El metanol es nocivo por inhalacidén del vapor y por prolongado
o repetido contacto del liquido o vapor con la piel. Es alta-
mente téxico cuando es tomado oralmente. Sus efectos pueden

ser acumulativos.

Sus propiedades preventivas son ligeras porque este compuesto
tiene un olor suave y no es irritante. Algunas veces la exposi
cidén a concentraciones peligrosas de vapor pueden ocurrir antes

que el producto pueda ser detectado.

E1l metanol es un liquido inflamable y es potencialmente un peli-

gro de fuego cuando se maneja. A temperaturas ordinarias el me-

tanol libera vapor, el cual mezclado con el aire es explosivo sin
limites definidos.
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(1)¢2)
Urea
Sindénimo:
Descripcidn:
Férmula:
Peso molecular:
Punto de fusidn:
Punto de ebullicidn:

Densidad:

Carbamida

Cristales o polvo blancos

(NHQ')2 (610]
601

132. 7°€C
Descompone
1.335 g/cm3

Es una substancia la cual puede contaminar a la comida conteni-

da en los materiales de empaque.

Riesgo de desastre:

La urea normalmente se envasa

(1)€2)
Melamina

Sinénimo:

Descripecidn:
Férmula:

Peso molecular:
Punto de fusidn:
Punto de ebullicidn:
Densidad:

Presidén de vapor:

Densidad de vapor:

Algunos experimentos

Ligeramente peligroso cuando por
calentamiento causa descomposicién

en sacos de 25 Kgs o

2,4,6 - Triamino -s-
Cianurotriamida

Prismas monoclinicos
NC (NHZ) NC (NH2) NC
126.13

250°C

Sublima

1573 a 209/4°C

50 mm a 315°C

4,34

50 Kgs.

Triazina;

incolorocs
(NHZ)

con animales han dado como resultado que

existe realtivamente bajo peligro de toxicidad oral. Se supone

que es causa de dermatitis en humanos.

Riesgo de desastre:

Peligroso, cuando se

calienta a

descomposicidn, emite humos alta-

14
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Para Toluen Sulfonamida

Férmula:

Es un compuesto con detalles de toxicidad desconocidos, fungicida.

Peligro de desastre:

(GDHED,
Acido Férmico

Férmula:

Color:

Olor:

Estado:

Peso molecular:

Punto de ebullicidn:

Punto de inflamacidn:

Temperatura de auto-
ignicidn:

Presidn de vapor:

Q
CH, C, H, (SO

3 NH2)

3

Peligroso, cuando se calienta a
descomposicidén o en contacto con
» . » - . .
acido o humos de 4cido, emite li-
geros humos téxicos de S0, .

HCOOH

Incoloro
Penetrante picante
Liquido fumante
46.03

100.8°C

68.8°€C

601°cC
40 mm a 24.0°C

El &cido fdrmico es altamente tdxico e irritante y peligroso a

la ingestidén o inhalado.

- E1 dcido férmico puede causar la muerte o dafios permanentes des

pués de muy cortas exposiciones a pequefias cantidades.

El peligro de que el &dcido férmico se inflame es moderado cuan-

do es expuesto al calor o a una flama.

Normalmente el 4cido férmico es transportado en tambores y alma-

cenado en tanques.
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Sosa Ciustica

Férmula:

Estado fisico:

Limites explo-
sivos:

Punto de auto-
inflamacién:

Temperatura de
autoignicién:

Punto de ebulli
cién (760 mm):

Color

Corrosividad:

Delicuescencia:
Higroscopicidad:
Punto de fusién:
(cristalizacién
empieza a:)
Solidifica a:

Reactividad a:

(1)(2)(3)

NaOH

50% solucidén

1liquido

ninguno
ninguno
no combustible

ninguna

142°- 148°C

claro a ligera
mente colorea-
do y turbio

73% -solucidn
s6lido a tempera
tura de almacena
miento

ninguno

ninguno

no combustible

ninguna

188°- 198°C

claro a ligera
mente colorea-
do y turbio

anhidro

sb6lido, hojuela,
grano, polvo

ninguno
ninguno
no combustible

ninguna

1330°C

blanco a ligera
mente coloreado

No corrce al hule a temperatura atmosférica. Las solucio-
nes son ligeramente corrosivas al acero y al cobre. Ata-
ca la lana y ropa de piel o cuero y unos pocos metales,
tales como aluminio, estafio y zinc y aleaciones contenien
do estos metales.

Si Si Si

Si Si Si

12° g 15°€ 63°C 310° a 320°C
59C 62°C

Se genera considerable cantidad de calor cuando se adicio-

na agua a la sosa cdustica; pudiendo resultar ebullicién

y salpiqueo de solucidén de sosa cdustica caliente. La so

sa cdustica puede reaccionar violentamente o explosivamen
te con muchos compuestos quimicos orgénicos.

16



La cosa cdustica es un dlcali fuerte y es peligrosa cuando se ma
neja inapropiadamente. Al contacto, la sosa cdustica en forma
sélida y en soluciones concentradas, es destructiva a los teji-
dos y a los ojos, produciendo severas quemaduras. La inhalacidn
de polvo o vapor de este compuesto es capaz de causar dafios a las
vias respiratorias; cuando se ingiere normalmente resultan dafios

severos.

Los signos y sintomas de irritacidn no son frecuentemente eviden
tes inmediatamente después del contacto con sosa cdustica. E1
contacto del polvo o vapor con el ojo, nariz o tejido de la gar-

ganta, usualmente causan una sensacién de picazdn.

La sosa ciustica anhidra derretida puede causar carbonizacién e
ignicidn subsecuente de contenedores combustibles. Esto es es-
pecialmente cierto donde cantidades masivas de sosa cdustica de-
rretida en tambores se almacenan de tal manera que tienen bajo

enfriamiento.

La sosa cdustica puede transportarse en tambores, carros-tanque,
vehiculos de motor y cajas con contenedores interiores, tambores
de fibras, cajas de madera y para sosa cdustica anhidra también

se usa a granel en carros de presidn diferencial.

17



(1)(2) .
Alcohol Etilico CH, - CH2 - OH

3
Estado: Liquido
Color: Incoloro
Olor: Fragante
Peso molecular: 46.07
Punto de ebullicidn: 78.32°C
Punto de auto-
inflamacidn: 12 +7°€
Temperatura de
autoignicidn: 422.7°C
Presidén de vapor: L0 mm a 19°C

El efecto sistemédtico del alcohol etilico difiere del efecto del
alcohol metilico. E1 alcohol etilico se oxida rdpidamente en el
cuerpo a diéxido de carbono y agua, y en contraste al alcohol me
tilico, no ocurren efectos acumulativos. Tedricamente el alcohol
etilico posee propiedades narcdticas, concentraciones suficientes
para producir este efecto no se detectan en la industria. De la
exposicidn a concentraciones de 5,000 a 10,000 ppm resulta irri-
tacidén de los ojos y membranas mucosas de la regidn respiratoria
superior. Si continla por una hora, puede resultar estupor y som
nolencia. Usualmente concentraciones bajo 1,000 ppm no producen

sefiales de intoxicacién.

No hay evidencias concretas de que exposiciones repetidas de va-
por de alcohol etilico resulten en cirrosis del higado. EI1 prin
cipal efecto del alcohol etilico se debe a su accidn irritante

sobre las membranas mucosas de los ojos y regidn respiratoria su

perior.

La exposicidén a concentraciones arriba de 1,000 ppm podrian cau-
sar dolor de cabeza, irritacidén de ojos, nariz y garganta y si
continia, somnolencia y languidez, pérdida de apetito e inhabi-

lidad a la concentracidn.

18



Existe un alto grado de peligro de fuego cuando se expone al ca-
lor o flama; puede reaccionar vigorosamente con materiales oxi-

dantes.

Existen altas posibilidades de un desastre cuando se expone al

calor o flama.

No existe peligro de calentamiento espontdneo.

El alcohol etilico puede ser almacenado en tanques subterrdneos,
y transportado en carros-tanque, pipa y diversas clases de conte
nedores.

DESCRIPCION DE LOS PROCESOS

Resinas de Fenocl Formaldehido

Las resinas de fenol formaldehido fueron las primeras resinas

termoestables que se produjeron comercialmente.

Al hacer reaccionar el fenol y el formaldehido se obtiene un po

limero llamado Bakelita.

OH OH OH
ot —OCH2@CH2 -©0H2-O-CH§OCH2_
—— .
CH2 CH2

+ HCHO

HO ~UH

Fenol Formaldehido H,C- -CH, -
“H,C- CH, - -

19



El formaldehido reacciona por substituciédn en las posiciones
orto y para del fenol. Los derivados carbindélicos (metiloles)

que se obtiene inicialmente se condensan con otras moléculas de

fenol o con otros derivados metilélicos.
OH OH OH OH
—CHQ-OH CH2
B — + H,0
Derivado
Metildlico
OH ‘ OH OH OH
HO-H,.C CH,.-OH CH,-0-CH CH,.-CH
~CH.,-OH 2 2 @ 27 2
% — + H,0
CH,,-OH 07y-0i

El proceso de fabricacidn es como sigue:

Se carga el reactor de formaldehido y se adiciona agua, mante-
niendo la temperatura entre 25-30°C con fenol y metanol; después
se carga sosa ciustica poniendo agua de enfriamiento en la cha-

queta y manteniendo la temperatura entre 25-30°C.

Inmediatamente después de acabar la adicidn de la sosa ciustica,
se empieza a contar el tiempo y se lleva la resina a preflujo,
tener cuidado pues sobre 60°C se presenta una reaccidn exotérmi-

ca.

Al acabar el reflujo, enfriar a 76-78°C.

Mantener la temperatura en el rango de 76-78°C, e impedir que la

temperatura baje a menos de 72°C.

Extraer muestra para viscosidad a los 90, 120,.190, 220, 250 min.

20



Después de 250 min. se muestrea tan seguido como sea necesario
hasta obtener la viscosidad deseada; al alcanzar esa viscosidad,
enfriar rdpidamente,adicionar agua y continuar enfriando hasta
30°C ,

Extraer muestra para especificacidén de viscosidad final, ajus-

tando con agua si estd alta.
sacar a través de una malla fina. Almacenar en el refrigerador.

Resinas de Urea Formaldehido

La reaccidn de formaldehido con urea o melamina da como resulta-

do la obtencidn de aminoresinas.

De los productos de reaccibén entre la urea y el formaldehido se
han podido aislar dos compuestos cristalizados: la monometil -
urea y la dimetilol-urea. Al fundir la dimetilol-urea se trans-
forma en metilol-metilenurea; una forma trimera de esta substan-
cia se ha aislado de la condensacidn de dos moles de formaldehi-

do con uno de urea.

NH2 ) /NH—CHZ—OH .
0=C HCHO, OH 0=C + 0=C
N N

NH2 NH2 NH—CHQ—OH

monometilol-urea dimetilol-urea

NH—CHQ—OH

/NH—CHQ—OH ﬁH = CH2

€=0 -H,0 C=0

N ——2—>- N
NH—CHZ-OH NH—CH2—OH

metilol-metilen-urea

21



CO-NH-CH,-0OH

| 2

/N

HaC CH

P 0H™ 2] f =

3 C=0 + 6 HCHQO —» H?~CH2—NH-CO— N N—CO—NH—CHz—C
\NH | N ¥
2 CH2
urea trimero

Una de las posibilidades de la polimerizacidn seria un férmula
basada en nuevas condensaciones del trimero ciclico citado an-
teriormente; otra estructura posible estd integrada por unida-
des de dimetilol-urea y de metilol-metilenurea, segln se repre-

senta en la fbérmula siguiente:

———?—CHQ———
C=0
——-N-CH -N-CH,-N---
| 2 2
C=0 C=0

| [
~==N-CH,-N-CH, -N-CH ,-N---
C=0 €=0
1
~=-N~CH,~N-CH,-N-CH -N---
C=0 c=0
|
---N-CH,-N-CH,-N---
1

2

El proceso de fabricacidn es como sigue:

Se carga el reactor de formaldehido. Ajustar el PH con sosa
cdustica. Agregar répidamente urea con agitacidn, en caso de
que se desarrolle una reaccidn exotérmica, se debe a que la adi
cibén se estid haciendo muy despacio. Calentar y ajustar el PH

con sosa cdustica. Calentar hasta llegar a reflujo.

22



Agregar urea. Hervir a reflujo ajustando el PH con dcido férmi-
co. Mantener hirviendo a reflujo hasta obtener una tolerancia
al agua de €00-500% usando el agua a 25°C y la resina a la tem-

peratura a la que se hierve a reflujo.

Las pruebas de tolerancia se deben iniciar inmediatamente. Al
obtener la tolerancia deseada, ajustar rdpidamente el PH con so

» .
sa caustica.

Enfriar con agua en la chaqueta y hervir a reflujo con vacio.
Cuando la temperatura llegue a 35-25°C, agregar meta bisulfito

de sodio y mezclar.

Ajustar el PH con sosa cdustica, si se pasa usar &cido fdrmico
el PH conviene ajustarlo antes de descargar porque presenta ten

dencia a bajar. Almacenar a temperatura ambiente.

Resinas de Melamina Formaldehido

El mecanismo de formacidén de la melamina es muy confuso, si
bien debe admitirse que la fuerza directriz estd suministrada
por la tendencia formar anillos hexagonales no saturados seme-
jantes al del benceno. Al tratar con formaldehido se obtienen
derivados hexametildlicos, suponiéndose que semejantes compues-

tos intermedios se producen en el proceso de resinificacidn.

NH, Il\I(CHZ-OH)Z
B o
7 O\
o iy Y i HCHO 7 N
3 C=NH —> 2 /c C -NH, —— N g
~ _ A (HO-CH ) 5N-C. N(CH.,,0H)
NH-C=N H,N \\N/ ) Ny g0
diciandiamida (2,4,6-triamino-triozina 1,3,3,) hexametilol-melamina
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El proceso de fabricacidn es como sigue:

Cargar el reactor con formaldehido e inmediatamente se debe empe
zar la agitacidn, agregar agua y urea y disolver a una temperatu
ra maxima de 30°C. Cargar melamina -refinada y calentar a 74-76°C
al llegar a esta temperatura, ajustar el PH con sosa cdustica o
dcido férmico seglin sea necesario. Enfriar a 67-60°C. Mantener
a esta temperatura hasta una tolerancia al agua de 300%. Tomar
muestra para tolerancia al principio cada 15 minutos, después de

media hora, cada 5 minutos.

Enfriar rdpidamente y agregar formaldehido y mezclar. Mantener a
60°C y a esta temperatura agregar para toluen sulfonamida y alco-
hol etilico desnaturalizado lentamente. Checar el PH y ajustar
con sosa cdustica o dcido fdérmico y agregar hasta incorporacidén

total filtro ayuda y filtrar a través del filtro prensa.
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4, LOCALIZACION DE RIESGOS
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LOCALIZACION DE RIESGOS

Entendemos por riesgo de trabajo a los accidentes y enfermedades
a que estadn expuestos los trabajadores en ejercicio o con motivo
de trabajo; asi como a los dafios a que esté expuesto un equipo o
instalacién. Por lo tanto procederemos a localizar los riesgos

que presentan los procesos, para asi poder establecer las medidas

necesarias que se deben tomar para el control de estos riesgos.

I. Riesgos de Carga a Reactores

1. Intoxicaciones por manejo inapropiado

2. Corrosidn en el tejido muscular

3. Envenenamiento de la sangre por absorcién a través de la
piel.

4. Incendios provocados por manejo en condiciones inseguras

Golpes en el cuerpo ocasionados por manipulacién de equipo
y herramienta.

6. Golpes y contusiones ocasionados por falta de orden y lim-
pieza.

7. Quemaduras por manejo inapropiado de vapor

8. Irritacidn de los ojos por desprendimiento de vapores

9. Irritaciones a la piel por prolongado contacto directo

10. Explosiones por liberacidn de vapor de liquidos combustibles
11. Quemaduras ocasionadas por contacto con lineas de vapor
12. Explosiones ocasionadas por mezclas errdneas.

13. Disparos de reaccidn

II. Riesgos en el Manejo de Materiales

El criterio a seguir en la identificacidén de riesgos de cada mate
rial, lo determinan las caracteristicas de ellos; asi como su ma-

nejo (manual o automdtico). Los riesgos han sido separados en:

a) Generales

b) Particulares

26



Primeramente se menciona una tabla que relaciona los materiales
con sus respectivas estabilidades y toxicidades, con el fin de
poder establecer posteriormente los tipos de equipo de protec-

cidén personal para el manejo de cada sustancia en particular.

Estabilidad Toxicidad
Fenol Buena Vapores altamente tdxicos
Formaldehido Reacciona con fenol Altamente tdxico por inhalacidén
o solvente exotérmi o ingestidn oral, vapores irri-
camente. tantes a los ojos y vias respi-
ratorias.
Urea Buena Téxica si se ingiere oralmente
Melamina Buena Vapores tdxicos si se calienta

a descomposicién.

Para Toluen Ligera si se calienta a descom-
Sulfonamida Buena posicidn.
Acido Férmico Buena Altamente tdxico por inhalacidn
o ingestidn.
Sosa Céustica Reacciona vigoro- ~ Altamente tdxico por inhalacién
samente con agua de polvo o vapores de este com-
0 con muchos com- puesto.
puestos quimicos
orgnicos.
Alcohol Etilico Buena Altamente tdxico por ingestidn
oral.
Metanol Buena Altamente tbxico al ser tomado
oralmente con efectos acumila-
tivos.

a) Riesgos Generales

1. Intoxicaciones por ingestidén oral
2. Intoxicaciones por inhalacidn

3. Golpes ocasionados por manipulacidn de equipo y herra-
mienta. :

4. Caidas ocasionadas por falta de orden y limpieza
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b)

Riesgos Particulares

Formaldehido

1. Irritacidn de los ojos por desprendimiento de vapores
2. Quemaduras en los ojos por contacto directo

3. Quemaduras por manejo a altas temperaturas (cerca del
punto de autoinflamacidn).

4. Incendios por liberacidén de vapores inflamables a altas
temperaturas.

Fenol

Irritacidn de la piel por contacto directo
Irritacién de las membranas mucosas por inhalacidn
Irritacidén de los ojos por contacto directo

Incendios ocasionados por elevadas temperaturas

g Fow N R
s % & &

Envenenamiento de la sangre por absorcidn a través de
la piel.

6. Quemaduras por vapor en la licuefaccidn del fenol

Melamina

1. Irritaciones de la piel por contacto directo
2. Quemaduras por exceso de calentamiento

3. Intoxicaciones por inhalacidén de humos tdéxicos

Urea

1. Quemaduras ocasionadas por exceso de calentamiento

Sosa Caustica

1. Explosiones originadas por reacciones con otros com-
puestos orgdnicos.

2. Irritaciones de la piel por contacto directo
3. Irritaciones a las vias respiratorias por inhalacidn

4, Irritacidn de los ojos por contacto directo o por el
polvo desprendido.
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54

Incendios ocasionados por contacto con agua despidiendo
calor suficiente para prender materiales combustibles

adyacentes.

Alcohol Etilico

1. Irritacidn de la piel por contacto directo

2. Irritacidn de los ojos por contacto directo

3. Irritacién de las membranas mucosas por inhalacidn

4. TIncendios ocasionados por flamas aledafias

5. Explosiones ocasionadas por reacciones vigorosas con
materiales oxidantes.

Metanol

1. Efectos acumulativos al ser tomado oralmente

2. Dafios a la piel por prolongado o repetido contacto
directo.

. Explosiones por ser ligquido inflamable

L. Explosiones en mezclas metanol-aire sin limites defi-
nidos.

5. Incendios por su bajo limite de inflamacidn

Acido Fbérmico

Irritacidén de las vias respiratorias por inhalacidn
Irritacibén de la piel por contacto directo
Incendios ocasionados por exceso de calor o por flamas

aledanas.

Para Toluen Sulfonamida

alfs

Tintoxicacidn por inhalacidn de vapores de S0,
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Riesgos de Reaccidn

10.

11..

Caidas ocasionadas por falta de orden y limpieza -

Golpes ocasionados por la manipulacidn de equipo y herra-
mienta. ’

Quemaduras en el cuerpo originadas por contacto directo con
lineas de vapor.

Contusiones ocasionadas por el movimiento del cople de las
bombas utilizadas.

Descargas eléctricas ocasionadas por cargas vivas

Cortos circuitos originados por humedad en el sistema eléc-
trico.

Explosiones originadas por electricidad estitica

Dafio al equipo de reaccidn originado por un descontrol de la
temperatura de la masa reaccionante.

Explosiones originadas por mezclas errdneas

Incendios originados por fugas de masa reaccionante del
reactor.

Disparos de reaccidn por falta de control de la temperatura

del lote reaccionante.

Producto Terminado

1.

N OO o0 FowoN
e e e e

Golpes al cuerpo ocasionados por manejo de equipo y herra-
mienta.

Caidas ocasionadas por falta de orden y limpieza

Prensados entre objetos al manipular los tambores
Intoxicaciones por inhalacibén de vapores

Quemaduras

Irritaciones de la piel

Lesiones a los ojos por contacto directo
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5. CONTROL DE RIESGOS

31



CONTROL DE RIESGOS

En el desarrollo del estudio se han enumerado una serie de ries
gos, para el control de los cuales, se establece enseguida el
equipo necesario y las normas a seguir para prevenir y evitar

los accidentes derivados de estos riesgos.

Proceso

Equipo de Proceso
Servicios Generales

Equipo de Proteccidén Personal

Red de Hidrantes

Red de Extinguidores

Brigadas Contra Incendio
Brigadas de Primeros Auxilios
Centros de Control

Rutas de Evacuacidn

Ayuda Externa (Otras Plantas)
Ayuda Municipal

Control de Personal

Capacitacidén de Personal
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Control del Proceso

En la fabricacidn de resinas de urea, melamina y fenol formalde-
hido el riesgo mds importante se localiza en el control de la
reaccidn, pues se trata de copolimerizaciones exotérmicas y para
lograr que la reaccidn sea isotérmica este calor se elimina por
el agua que circula por la chaqueta del reactor. Cuando se pre-
senta una falla en el control de la temperatura de las reaccio-
nes que es de 60-65°C, se genera un aumento de la temperatura en
el lote reaccionante y provoca inmediatamente el desarrollo de
reacciones de alto calor de reaccidn, que al no controlarse, pro
liferan de tal manera que hace aumentar la presidén y la tempera-

tura en el interior del reactor en forma inmediata.

Para prevenir esta situacién se deberd contar con los siguientes
medios:

7 T e, B
1. Control neumidtico, automdtico de la temperatura de reaccidn

2.\ Alarma contra baja presidén o poco gasto de agua por la cha-

queta del reactor.

3. La descarga de la bomba del agua de enfriamiento que circula
por la chaqueta del reactor deberd estar interconectada a
otra bomba auxiliar en caso que falle la primera para evitar
un sobrecalentamiento de la reaccidn.

4. ¢ Se deberd contar con plantas de emergencia de corriente_glég
trica ,que estén conectadas tanto a las bombas del agﬁéwde
enfriamiento y al agitador del reactor para lograr un enfria
miento uniforme en caso de falla eléctrica del exterior.

5. Registro de las temperaturas del agua de enfriamiento a la
entrada y a la salida de la chaqueta del reactor.

6. La succidén de la bomba del agua de enfriamiento deberd con-
tar con varias alternativas: torre de enfriamiento, cisterna

y tanques elevados.
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7. Registro de temperaturas directas del lote reaccionante para
permitir una comparacidn en las lecturas de los instrumentos
neumdticos por posible descalibracién de éstos debido al acei

te del aire de instrumentos.

8. - Deberd contar con lineas de desfogue, para cuando ocurran dis-
paros de reaccidnj;-estas lineas deberdn llevar el producto

hacia una cisterna.

/

O

Control en el Equipo de Proceso

En virtud de ser un equipo que no estd bajo condiciones de pre-
sién arriba de la atmosférica, el control de los riesgos al equi
po de proceso es Gnicamente el de la temperatura para evitar dis
paros en la reaccidén que ocasionan que la resina se petrifique

y que cause dafios al equipo, ocasionados al destapar ductos, lim
piar reactor, vdlvulas, etc.; esto es importante en el sentido
de que en algunas ocasiones es necesario proveer nuestro equipo
para reemplazar el dafiado, lo cual ocasiona pérdidas cuantiosas

a la empresa.

SERVICIOS GENERALES

En esta seccidn mencionaremos a los sistemas auxiliares que ha-
cen posible el funcionamiento de la planta en estudio y la mane-
ra de controlar los riesgos que del uso de ellos se deriven; ba-

sicamente se tienen los siguientes servicios:

- Agua
- Vapor
- Energlia Eléctrica

- Aire Comprimido

Agua. Las lineas de agua deberdn tener coladores para evitar

dafios al equipo, sobre todo a los impulsores de las bombas.

El centro de distribucién del agua deberi estar fuera de la zona

de procesamiento.
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Vapor. Las calderas o generadores de vapor se ubicardn lo més

alejado posible de la planta.
Las lineas conductoras de vapor deberdn estar aisladas con el
doble fin de evitar pérdidas por radiacidén y proteger al perso-

nal contra quemaduras por contacto con las lineas.

Energia Eléctrica. La presencia posible de vapores de metanol

o etanol y otros gases provenientes de la reaccidn, hacen pensar
en la necesidad de que el equipo eléctrico sea un sistema inca-
paz de ser fuente de ignicidn y consecuentes explosiones e incen

dios.

Para lo cual, el riesgo de esta planta, se clasificard de acuer-
do a los articulos nimeros 500 al 503 del National Electric Code

que dice:

Clase 1. Gases o vapores inflamables
Clase 2. Polvos o combustibles

Clase 3. Fibras combustibles
Cada clase se subdivide en:
Divisidn 1. Existen normalmente concentraciones explosivas.

Divisidn 2. Donde se manejan vapores inflamables y liquidos in-
flamables en recipientes y sistemas cerrados que sblo pueden es-

capar por fugas o rupturas accidentales o por paros de planta.

Asimismo también los riesgos se agrupan de acuerdo a la clase es
pecifica de materiales que se manejan, en nuestro caso hidrocar-

buros no saturados que estdn contenidos en el grupo D.

De tal manera, el riesgo de esta planta queda clasificado de

acuerdo al National Electric Code en:

Clase 1, divisién 2, grupo D
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Y de acuerdo a la anterior clasificacidn, se tienen los sigulen-

tes lineamientos:

Lineas. Los cables eléctricos deberdn de ir por dentro de tubos
de fierro galvanizado, cédula 40; la razdn de entubar las lineas
de corriente eléctrica, es evitar que si se presenta un corto en
el interior del tubo, ésto no trascienda al exterior, de igual
manera evitar que condiciones externas al sistema eléctrico lo
afecten, por lo cual deberdn ser los tubos roscados en sus unio

nes con un minimo de cinco hilos de cuerda en el contacto.

Sellos. Para evitar que una presidén interna se propague a lo
largo de toda la tuberia que lleva un cable eléctrico, en caso
de una posible explosidén interna, se utilizan los llamados se-
llos, se trata de una plasta que se expande y se seca dentro de
un compartimiento de la misma tuberia, aislando asi tramos de e
beria. Estos sellos se instalan preferentemente a la salida de

interruptores, motores y al pasar de un drea a otra.

Enchufes y Contactos. Son aditamentos con cajas herméticas es-

peciales que evitan chispazos y deben tener un tercer contacto

que funcione como hilo de tierra o sea a prueba de explosidn.

Motores. La armadura del motor deberd estar conectada al hilo

de tierra que se menciona en el padrrafo anterior.

Muchos fabricantes proveen motores eléctricos herméticos a prue
ba de explosidn en su totalidad que pueden trabajarse en ambien
tes de condiciones explosivas. Ademds poseen un ventilador con
el objeto de enfriar el motor, disipando el calor transmitido por

las aletas radiantes de la carcaza del motor.
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Aire Comprimido. Dado que la sencillez relativa en el manejo,

mantenimiento e instalacidén de un sistema neumdtico para el con
trol automdtico del proceso en cuestién, se aunan al hecho de
gque un sistema neumdtico es el menos peligroso, dado que puede
trabajar con aire comprimido a 20# de presidn, lo hacen ser el

tipo de equipo adecuado para manipular el proceso automitico.

Asi pues, también el centro de distribucidn, o sea, los compre-
sores deben de localizarse fuera de la planta que por medio de
lineas alimentardn transmisores, valvulas neumdticas, posiciona

dores de valvulas, registradores, controladores y filtros.

SISTEMA DE SEGURIDAD

En esta parte se verdn aditamentos especificos que garanticen

el funcionamiento seguro de los equipos de proceso.

Con estos aditamentos se pretende asegurar un minimo de contin-

gencias en los equipos.
Para lo cual se dividird esta seccidn en:

- Discos de Ruptura
- Vilvulas de Alivio
- Mirillas

- Arresta Flamas

- C(Conexidn a Tierra

Discos de Ruptura y Védlvulas de Alivio. Para proteger los equi-

pos de aumentos de presidn dados por:

a) Por descontrol de la temperatura de reaccidén en los reactores
b) Fuentes de calor externa
c) Ignicién de la masa reaccionante

d) Sobre presionamiento por bombeos directos al recipiente

desde una fuente externa.
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Por lo que es conveniente instalar un medio de proteccidn al
equipo que en este caso se sugieren discos de ruptura y valvu-
las de alivio que deberdn instalarse en: reactores, tanques de

almacenamiento de metanol, formol y fenol.

Para evitar sobre esfuerzos en las paredes del reactor y en los
tanques de almacenamiento, se propone instalar primero un disco
de ruptura a la salida de la parte superior del reactor y ense-

guida una vdlvula de alivio.

El disco de ruptura consiste en una membrana de metal de acero
inoxidable recomendada para este tipo de materiales, que esta

calibrada para que se desflore a cierta presidn.

La vdlvula de alivio que viene enseguida al disco de ruptura tie
ne un calibrador de resorte que debe fijarse a menos presidn que
el disco de ruptura, para que la vdlvula al cerrarse, garantice
que la presidn vaya en decremento y que no se desperdicie mate-

rial que es inflamable y ademds costoso.

Se aconseja instalar antes de la vadlvula de alivio el disco de
ruptura para evitar formaciones grumosas en el asiento de la
valvula que causarian fugas de materiales y descalibracidn de

la presidén a que debe abrir la vdlvula.

Mirillas. Las mirillas que se instalan en los casquetes supe-
riores de reactores y destiladores, tienen por objeto el apre-

ciar visualmente los procesos.

Los fabricantes las proveen con especificaciones de presidn a
las cuales estardn sujetas; esta presidn deberd ser cuando menos

1.15 veces la presidn de ruptura del disco.
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Arresta Flamas. Cuando se tiene que almacenar productos que de

acuerdo a su punto de ebullicidn se podria pensar en almacenar-
los en tanques abiertos, se deben considerar la necesidad de ins

talar aditamentos especiales llamados arresta flamas para evi-

tar posibles problemas subsecuentes.

Cuando se reciben ciertos productos que vienen en pipas O carros
tanque de ferrocarril, el nivel del liquido en el tanque se ele-
va, ocasionando con esto, que la fase vapor se presione en el tan
que en el caso de que éste fuera cerrado por lo que se tiene que

desfogar la mezcla de aire y vapores hacia el exterior.

De similar manera cuando toma determinado volumen para llevarlo
a un proceso, existe la necesidad de permitir la entra de aire -
para evitar esfuerzos hacia el interior en las paredes del tan-

que.

Al utilizar la bomba para estos efectos que maneja 40 GPM, se
obtiene un desplazamiento en ambos sentidos en el tanque de
320 ft3/hr., pero es necesario considerar otros factores antes

de definir el didmetro del tubo de desfogue.

Las variaciones en la temperatura ambiente, afectan también el
volumen por desplazar, como de igual manera también lo haria una

fuente externa de calor, tal como un incendic en las cercanias.

Para determinar la velocidad con que se generan los vapores de

metanol en la fase vapor del tanque es necesario definir un coe
ficiente de difusividad del metanol en aire, distancia entre la
interfase y desfogue y concentraciones en ambos puntos, en base

a las condiciones de presidn y temperaturas imperantes.

Igualmente es importante la capacidad del tanque de almacena-

miento.
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E1l libro Fire Protection Handbook editado por la National Fire
Protection Association, une todos los factores mencionados para
la seleccidén del didmetro del desfogue que se debe instalar en
la parte superior del tanque de almacenamiento; también conside
ra el tamafio del arresta flamas que se instalard en el extremo
del desfogue, cuya funcién se verd luego.

Para tal seleccidn se parte de la capacidad del tanque de alma-
cenamiento que en este caso es de 10,600 galones, a tal capaci-
dad le corresponde en gasto de 98,100 £t3/hr. de aire por desfo
gue en condiciones estdndar y para el caso recomienda calcular
tal didmetro para una temperatura de 60°C, entonces corrigiendo
para el aire con una relacidén de densidades correspondientes a

los 16°C para condiciones estindar, es decir:

3
198,100 ft /hr. 0.0764 _ 3
2 0.0862 - 113,500 £t /hr

‘9

para este valor se tiene un didmetro recomendado de 3.1/3".

Es importante definir el didmetro anterior de tal manera, pues
asi, el fabricante de arresta flamas garantiza el funcionamiento

de éste.

El arresta flamas que se instala en el extremo superior del. des-
fogue tiene la funcidn de enfriar los vapores que pasan por él;
consiste en una serie de rejillas de metal apareadas una a otra,
de tal manera que los vapores que pasan por ellas, disminuyen sus
temperaturas quedando abajo de su temperatura de autoevaporacién
(flash point) y asi, no se permite la entrada de la flama al in-

terior del tanque.

Se recomienda utilizar la pintura de aluminio, pues esta pintura
evita al mdximo el calentamiento del tanque por el calor solar;
también se recomienda utilizar aspersores de agua que bafien la
superficie exterior del tanque con objeto de enfriar el tanque

cuando sea necesario.
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Para casos de incendio donde todas estas precauciones son insufi
cientes, se deben tener las soldaduras superiores més débiles,
para que al suscitarse una explosidn, el casquete superior se

desprenda evitando mayores dafios al tanque.

Conexidn a Tierra. Es el hecho de que un fluido al fluir por

un ducto, origina electricidad estdtica dada por la friccidn del
fluido con las paredes, asimismo al introducir un fluido en un
tanque de almacenamiento o cualquier otro recipiente, se creard
un potencial eléctrico entre ambos, o bien, entre el ducto y el

recipiente.

A consecuencia de esta electricidad estitica se puede ocasionar
una chispa, que en dado caso que la relacidn molar entre fluido
y aire se encuentre dentro de los limites explosivos, se susci-

tard una explosidn.

Por esta razdn, las cargas estdticas aucmuladas en las paredes

de ductos y recipientes, deberidn ser disipadas conectando todos
los equipos a tierra y ademds interconectando entre si ductos y
recipientes que se encuentren en contacto fisico, por los cuales,
pase un fluido de uno al otro con el objeto de evitar potenciales

suficientes para generar una chispa.

Estas interconexiones y conexiones a tierra deberdn ir a termi-
nales que quedan conectadas a una barra de cobre vertical ente-
rrada en el suelo hasta localizar el nivel fredtico.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL ¢*)

Para lograr la produccidn de las resinas de melamina, urea y fe
nol formaldehido, existen una serie de actividades que se deben
desarrollar las cuales entrafian un riesgo a producir un acciden-
te personal que acarreard una posible lesién, por lo que se fija
rd una serie de equipo de seguridad que deberdn usar invariable-
mente los trabajadores ya seé para uso normal como para uso espe

cifico a la actividad a desarrollar.
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Proteccidén de la Cabeza: . Casco de Seguridad

Proteccidn de los Ojos: Lentes cerrados, goggles claros u
obscuros.

Proteccidén de las Vias Medias mascarillas; filtros redondos,

Respiratorias: mascarillas completas, mascarillas

con cénister, mascarilla aire autdno
mo, mascarilla flujo continuo.

Proteccidén del Cuerpo: Cénisters; escafandra, equipo alumi-
minizado, traje de asbesto, mandil,
uniforme, overol.

Proteccién de las Manos: Guantes de hule; cuero, carnaza,
lona, asbesto.

Proteccién de la Cara: Careta de soldador, de pléstico

Proteccidén de los Pies: Botas de hule con casquillo, botas

de seguridad.

Equipo complementario: Faja; cinturdén de seguridad, cintu-
rén de electricista, cinturdn para
entrada a tanques, hombreras, polai-
nas, pierneras, ldmpara, equipo de
agua, antiempafante.

SISTEMAS DE CONTROL DE INCENDIOS

En esta parte se verdn los medios y la forma de contrarrestar
los efectos de un incendio, independientemente de los procedi-

mientos a seguir mencionados aparte.

Se establece el equipo aconsejable para tender una red de hidran
tes, asimismo la distribucidn de éstos, también se define qué ti
pos de extinguidores se deben instalar en las diversas zonas de
la planta, con el objeto de poder anular fuegos pequefios o cona-
tos de mayores proporciones.

Finalmente se establecen los principios bajo los cuales debe ins
truirse al personal para actuar dentro de las brigadas de emergen
cia, brigadas que deberdn actuar en caso de siniestros, con el ob

jeto de atacar el incendio, evacuar materiales y prestar los pri-

meros auxilios.
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RED DE HIDRANTES

Los datos necesarios para la determinacidén de longitud de lineas,
asi como también el didmetro, tipo de lineas y disefio de la bomba
para el agua de los hidrantes, estdn basados en las necesidades
de la planta donde se hace el estudio y bajo los lineamientos que
prescribe la Asociacidn Mexicana de Instituciones de Seguros en
su folleto Reglamento de Descuentos por Protecciones contra Incen
dio 1963. (%)

Datos directos:

L = Longitud de la tuberia al hidrante mds alejado de la
bomba = 700 pies

21: Distancia del nivel del agua a la succidén de la bomba =
= 4.5 pies

ZQ= Altura de la toma de los hidrantes = 6 pies

Conexiones:

1 vdlvula de compuerta de 4"

1 vdlvula de globo de 2 1/2"

5 codos estandar de 90°de 4"

reduccidn de 4" a 2 1/2"

[N

Condiciones que fija el Reglamento de Descuentos para Proteccio-

nes contra Incendio 1963:

- En el hidrante mds alejado se deberd tener un gasto de agua
de 480 litros por minuto (125 GPM).

- En tal hidrante, la presidn minima, deberd ser de 60#

- El1 didmetro de la tuberia aconsejable es de 4"

- La tuberia deberi ser cédula No. 40 de fierro al carbdn, sin
costura.

- La bomba seleccionada deberd rendir un 150% del gasto con un
65% de la presién fijada con el objeto de satisfacer un segun

do hidrante.
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Datos auxiliares e indirectos:

Velocidad = V = 3.15 pies/seg
Didmetro interno = ID = 0.3355 pies
Viscosidad =/M/ = 0.9 cps

Densidad = €= 62.3 1b/pie’

Aceleracidn de la gravedad = 32.2 pie/seg2

Determinacidén de la altura total:

Primero se determinard el nlmero de Reynolds:

Sustituyendo valores:

0.3355 pie X 62.3 lb/pie3 X 3.15 pie/seg

oS = 0.9 cps X 6.72 X 10-% 1b/pie - seg
cps
Re = 108,863

De tal nlmero de Reynolds para tuberfa de 4" de acero al car-

bén, se tiene:

Factor de friccibén = f = 0.02

Con este factor de friccién dentro de la férmula de Darcy, se

determinarédn las pérdidas por friccidén en términos de pies.

Determinacidn de la altura total equivalente en didmetros:
L/D
Por la longitud de la tuberia - L/D - 2080

Conexiones y Valvulas.

Para determinar la distancia en didmetros equivalentes de las
conexiones y valvulas, se recurre al folleto Flow of Fluids

Through Valves, Fittings and Pipe. Crane. Tecnhical Paper 410.
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L/D

1 valvula compuerta 4" (100%A) 13
1 valvula globo 2 1/1" (100%A) 340
5 codos estlndar de 90° de 4" = 5X30 150

0.613

dl/dZ = 2.469 pies/4.026 pies

Para esta relacidén de diémetros se tiene un coeficiente de re-
sistencia:

K = 0.27 que corregido a 4" por la férmula:

K' = K (d2/d1)u = 0.27 (262.76/37.161) = 1.91

Si K = f L/D se tiene para un didmetro de 4" un L/D de 125 por
lo que sumando todos estos didmetros equivalentes se tiene la

longitud total equivalente: L/D total = 2708 pie/pie.
Determinacidén de las pérdidas por friccidn = hy

hy = f (L/D total) V2/2g

h1 = 0,02 X 2708 X (3.15 pie/seg)2/2 X 32,2 pie/seg2 = 9.92 pies

Aplicando la ecuacidén de Bernoulli:

V., 1uy P

Zi+H:Tg —Cy—+22+h1

Sustituyendo los datos se obtiene ya una altura total de:

H = 159.6 pies.

Determinacién de la potencia de la bomba:

La potencia al freno estd& definida por:
bhp = QHP/247 000 X ep

Sustituyendo los siguientes datos, se tiene:

bhp = 126 X 159.6 X 62.3/247 000 X 0.4 = 12.6
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Determinacidén del tipo de bomba:

En atencidén a que la curva de eficiencia de la bomba por selec-
cionar debe dar un 150% de gasto, con una reduccidén de Gnicamen
te el 65% de la presidén calculada, para poder surtir un segundo

hidrante, se ha seleccionado la siguiente bomba que muestra las

siguientes caracteristicas:

Area de Secqién: 7.1 pulgadas cuadradas
RPM - 2900

Didmetro del Impulsor: 7 5/8"

Eficiencia de la Bomba: 0.4

GPM: 125 para un cabezal total de 160 pies

Siguiendo su curva caracteristica de funcionamiento para el 150%
del gasto necesario, o sea: 125 GPM X 1.5 = 188 GPM. Se tiene
una presidn equivalente a 144 pies, superior a lo que se estable

ce, es decir, el 65% de 159.6 = 104 pies.

Ademds para este tipu de bomba se establece un valor minimo para
el NPSH que es de 6 pies, por lo que se determinard enseguida el

NPSH de la bomba en cuestidn:

NPSH = H atm - HPv - Hf - Hs

Donde:
H atm = Presién atmosférica en pies = 26.26
H Pv = Presidn de vapor del agua en pies = 0.71
Hs = Distancia del nivel del agua a la succibn de la
bomba = U4.5
Hf = Pérdidas por friccidén desde la toma del agua hasta la

succidn de la bomba, en pies.
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Determinacidén de Hf

Didmetro de la tuberia = 4"

Determinacidn de la longitud total equivalente:

Linea = L/D = 6.50/0.3355 = 19.40
1 codo estédndar de 90° 30.00
49.40

Resistencia a la entrada de la bomba con un factor K = 1.0

(f L/D+KV/2g
(0.02 X 49.4 + 1.0) 0.154
0.31

Entonces, si: Hf

Sustituyendo estos valores:

NPSH
NPSH

26.26 - 0.71 - 0.31 - 4.5
20.73 pies

Valor mayor al establecido como minimo que las caracteristicas
de la bomba.

Al disefiar una red de hidrantes se debe tener en cuenta lo si-

guiente:

a) Se debe instalar un hidrante por cada 1,000 metros cuadra-
dos de &reas propensas a incendio.

b) Cada 4rea peligrosa debe estar rodeada por lo menos de dos
hidrantes.

c) Se deben tener por lo menos dos bombas que estardn acciona-
das por motores de distinta Indole, por ejemplo, una con mo
for eléctrico y otra con motor de gasolina.

RED DE EXTINGUIDOREs (1)(%)

Como ya se dijo, un extinguidor es un auxiliar que sirve para
eliminar pequefios fuegos, o bien principios de incendios que

pueden llegar a mayores proporciones.
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Los extinguidores pueden ser manuales o rodantes; sin embargo,
trataremos de clasificar los extinguidores antes de definir su

o ; o2
seleccidn y su localizacidn.
Los fuegos se clasifican en cuatro tipos:

Tipo A. El material combustible es generalmente s&lido; pape-
les, madera, trapo, etc.

Tipo B. E1 material combustible es un liquido inflamable

Tipo C. Este tipo son aquellos cuyo origen es eléctrico

Tipo D. Los materiales combustibles son de naturaleza metdlica

Los extinguidores se pueden clasificar de acuerdo al agente ex-
tintor que llevan en su interior; en la actualidad se han paten
tado una gran cantidad de agentes extintores, por lo que aqui se

generalizard la clasificacidn de acuerdo al tipo de fuego.

Fuegos tipo A. Agua a presidn

Fuegos tipo B. Espuma, polvo quimico seco
Fuegos tipo C. Bidxido de carbono

Fuegos tipo D. Polvo quimico seco especial

Ademéds una variante del polvo quimico seco puede utilizarse para

los fuegos tipo A, By C.

Respecto a su funcionamiento, los extinguidores se clasifican

b&sicamente en dos tipos:

a) Aquellos en que el agente extintor se encuentra a presidn
dentro de la botella del extinguidor.

b) Aquellos en que el agente extintor no se encuentra a pre-
sién y en el momento de usarse, permite el paso de un gas
o vapor inerte que se localiza en un cartucho hacia la bo-

tella donde se encuentra el agente extintor.
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En base a las anteriores clasificaciones, se determinardn los
tipos de extinguidores que se deben instalar en las distintas

zonas de las plantas.

Zona o Equipo Extinguidor Tipo

Tanques de almacenamiento de

metanol, etanol Espuma, polvo quimico
Motores Bidéxido de carbono
Almacén de materias primas Tipo ABC

Zona de proceso Tipo ABC

Almacén de producto terminado Polvo quimico, espuma

BRIGADAS CONTRA INCENDIO

Es necesario que cualquier planta cuente con la proteccidn nece
saria durante las 24 horas del dia y 365 dias del afio previnien
do alguna conflagracidn, para esto creemos necesario la forma-
ci86n de brigadas de bomberos con personal propio de la empresa.
Las personas seleccionadas para este fin, deberdn estar en pues
tos que no sean claves dentro de la operacidn del proceso, para
qjue de esta forma puedan prestar auxilio en cualquier momento
sin poner en peligro el buen funcionamiento de la planta. Se
debe formar una brigada compuesta por nueve hombres en cada tur
no, la cual serd comandada por el supervisor de turno en el lu-
gar del siniestro, dirigido desde el centro de control en caso

d= que lo haya (ver Plan de Emergencias Mayores).

BRIGADA DE PRIMEROS AUXILIOS

También se contard con una brigada de primeros auxilios con el
fin de prestar la ayuda necesaria a los lesionados en tanto lle
gan los auxilios municipales. Esta brigada estard formada por
el personal del laboratorio, por considerarse que para esta ac-
tividad es necesario contar con personal académicamente mis pre

parado que para el caso de la brigada contra incendios en la que
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bisicamente son caracteristicas fisicas las que se deben reunir.

Al igual que la brigada contra incendios, se deberd contar con
proteccidén de primeros auxilios durante las 24 horas del dia y
los 365 dias del afio, requisitos que reine el personal del labo
ratorio. La planta deberd contar con el material necesario pa-
ra atender a las personas lesionadas para proporcionarles los

primeros auxilios.

CENTROS DE CONTROL

Se establecerdn los centros de control necesarios para coordinar
las operaciones entre el lugar de la emergencia y el personal

que pueda prestar ayuda que en ese momento se encuentre disponi-
ble. El centro de control recibe informacidn del coordinador de
la emergencia para que en un momento dado pida auxilio a las au-
toridades municipales, en caso de que la situacidn sea imposible

de controlar por el personal de la planta.

El centro de control deberid estar formado por el gerente de la
planta y las superintendencias o sus sustitutos en caso de au-
sencia de los primeros y en turnos obscuros se hard cargo de es-
te centro el departamento de vigilancia quien avisard al perso-
nal que le indique el coordinador de la emergencia (ver Plan de

Emergencias Mayores).

CENTROS DE REUNION

Se establecen centros de reunidén para todo el personal que no
tenga asignada una funcidn especifica dentro del Plan de Emergen
cias Mayores. Al sonar la alarma de emergencia, todo este perso
nal se dirigird a los centros de reunidn, los cuales deben estar
ubicados lo mids alejado que se pueda de las instalaciones de 1la
planta y en caso necesario fuera de ella. En el caso de no con-

tar con los espacios necesarios para localizar estos centros, to

do el personal que aqui se localice estard a disposicidn del cen

tro de control en caso de llegar a requerirlo el coordinador de
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la emergencia.

Los centros de reunidén estardn ubicados cerca de las salidas
hacia el exterior por si llega el momento en que sea necesario

evacuar la planta.

FUTAS DE EVACUACION

Se trazardn las rutas de evacuacidn en los planos de la planta
de tal forma que sean los caminos mds accesibles y permitan un
pronto arribo a los centros de reunidn; se entrenard al perso-
nal para lograr un perfecto funcionamiento al presentarse una

emergencia.

AYUDA EXTERNA (otras plantas)

s importante mantener planes de ayuda mutua con plantas veci-
as con el fin de evitar que la conflagracidn se extienda hasta
us instalaciones. Esto debe lograrse por medio de entrenamien

tos compartidos entre el personal de emergencias de la planta

con sus similares de las otras plantas.

“UDA MUNICIPAL

Siempre se estard en contacto con las autoridades municipales
en caso de una emergencia, informdndoles sobre la magnitud de
los hechos y lo que se estd haciendo por evitar pase a mayores;
asimismo el cuerpo municipal entrarid en funciones hasta que lo
decida el centro de control y sbélo podrd actuar cuando sea guia
do por personal capacitado de la planta que conozca todas las

instalaciones para evitar cualquier problema al cuerpo municipal.

PERSONAL.

CONTROL DE PERSONAL

El departamentc de vigilancia realizard un conteo del personal
que se ha reunido en los centros de reunidn con el objeto de ve-

rificar que ninguna de ellas hubiera permanecido atrapada y no
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se hubiera detectado. Si sucede de que alguien falte, se le in
formard al control de las emergencias para que dicte las instruc

ciones necesarias para su localizacién.

CAPACITACION DE PERSONAL

Todo el personal que labora en la planta debe estar perfectamen
te capacitado para lbgrar resolver una situacidén de emergencia

en forma adecuada; con este objeto se realizardn reuniones men-
suales durante las cuales se les dan a conocer todos los proce-

dimientos y disposiciones de seguridad que existen en la planta.

Las brigadas de primeros auxilios y de contra incendios deberan
tener un entrenamiento exhaustivo con el fin de estar prepara-

dos para atacar cualquier contingencia.

Se les dard una preparacidn especial, la cual puede consistir
en clases sobre primeros auxilios y de ataque de incendios, con
jugéndose periddicamente para realizar simulacros en la que par

ticipardn todos los trabajadores de la planta.

COMISIONES DE HIGIENE Y SEGURIDAD

La Ley Federal del Trabajo obliga a todas las compafiias a que
tengan organizadas comisiones de higiene y seguridad. Estas
obligaciones se mencionan en los articulos 509 y 510 que dicen

lo siguiente:

Articulo 509. En cada empresa o establecimiento se organizarén

las comisiones de higiene y seguridad que se juzguen necesarias,
compuestas por igual niimero de representantes de los trabajado-

res y del patrdén para investigar las causas de los accidentes y

enfermedades, proponer medidas para prevenirlos y vigilar que

se cumplan.

Articulo 510. Las comisiones a que se refiere el apticulo ante-
rior seran desempefiadas gratuitamente dentro de las horas de tra

bajo.
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6. ELABORACION DE PROCEDIMIENTOS
DE SEGURIDAD EN LA OPERACION
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ELABORACION DE PROCEDIMIENTOS

T ¢Qué es un buen procedimiento?

Se define como procedimiento al documento que explica en forma
clara cbémo efectuar un trabajo, por lo tanto, se hace necesario
eliminar todos los elementos "extrafios" que nos confundan y nos

dificulten el cémo proceder.

Los elementos siguientes se clasifican como "extrafios" y nos

hacen dificil encontrar la informacidn que necesitamos.

Declaraciones de politica

Definiciones de palabras usadas en el procedimiento
Cémo llenar formas anexas

Propésito y objetivos generales

Alcance

Clasificacidén de departamentos

Opiniones

Filosofia

Discusiones generales sobre la materia

Razones de por qué

R O W 0 3 O U F W N B

[N

Simplemente conversacidn

(Esto no quiere decir que algunos procedimientos no deban lle-

varlo, pero si como punto aparte).
Téngase presente que no hay lugar en un procedimiento para mu-

cha informacidén, muchas palabras y mucha "paja" lo cual solamen

te causa confusidén.

IT Mejorar sus procedimientos.

Al escribir un procedimiento considerar siempre que:

a) Las palabras largas son dificiles de entende.. Las palabras

cortas son fdciles de comprender.
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b) Las oraciones cortas obtienen mejores resultados que las
oraciones largas.

c) La voz activa transmite mejor las ideas que la voz pasiva.

ITII Comunicacidn.

En cualquier negocio el hombre que escribe tiene simplemente un
rropbsito: COMUNICAR INFORMACION A OTRO HOMBRE. Por tal motivo
es necesario no utilizar lenguajes y términos especiales que so
lamente nosotros entendamos, debemos escoger un denominador co-

min que todo mundo entienda, "castellano simple".

n cualquier organizacidn se tienen que escribir procedimientos
para tres grupos diferentes, los cuales tienen intereses y re-
querimientos diferentes por lo que se hace necesario el seleccio
nar el auditorio o grupo al que ird dirigido nuestro prccedimien
to.

Considerando el parrafo anterior los tipos de procedimiento los

clasificaremos como:

1. El procedimiento mis detallado es el de la descripcidn de un
trabajo. Este es el procedimiento que dice a Juan Pérez exac

tamente qué pasos debe ejecutar para hacer un trabajo.

2. A continuacidén tenemos el procedimiento de departamento. Es
te documento dice a los grupos del departamento cdémo hacer

su trabajo juntos.

Finalmente tenemos el procedimiento general o de compafiia,

w

en el cual se explica cbémo el esfuerzo de un departamento se

une a los esfuerzos de departamentos conexos.

El objetivo que se espera es simplemente trabajo de equipo de-

partamental.
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De acuerdo con lo anterior se sugiere el patrdn siguiente:

CLASIFICACION PROPOSITO ESTILO DIRIGIDO A
Procedimiento Unir las actividades Dar pérrafos Direcciones, geren
General de dos o mis departa breves como cias, jefes de de-
mentos en un fin co- guias de fun parta-ento y super
min. cionamiento. visores afectados.
Procedimi ento Engranar el trabajo Cubrir el flu Supervisién y je-
de Departamento de dos o mis grupos jo de informa fes de grupo afec
dentro de un depar- cién y opera- tados.
tamento. ciones del de
partamento.
Procedimiento para Decir al trabajador Detallar todos Al trabajador que
describir un tra- como proceder. los pasos es- corresponda.
bajo cenciales de
un trabajo.

IV Seleccionar el ciclo de accidn.

Al tratar de escribir un procedimiento ¢sabe qué debe cubrir con
€1?, ¢qué tanto debe cubrir?, ¢(qué tan extenso debe ser?, ¢(dénde
empezar?, ¢dénde juntar una serie de acciones que den como resul
tado un trabajo? Estas preguntas llevan a un concepto denomina-
do ciclo de accién. El ciclo de accidn es el que usted debe se-

leccionar antes de escribir un procedimiento.

Observaciones

Con el formato siguiente se puede decir quién y qué hacer es la

secuencia exacta.

Los nlmeros dan la secuencia 1ldgica de los eventos. No hay pun-
tos extras o decimales. La voz activa debe ser un verbo en pre-
sente y con ella empezar la oracidn, excepcidn a esta regla se
di cuando debe establecerse una condicién primero; sin embargo,

seguido de esta condicidn se colocard la voz activa.
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No repetir el nombre del sujeto si tiene mds de un paso en la
secuencia. Sin embargo, si el segundo sujeto llena el paso si-
guiente y el primer sujeto sigue en la secuencia repetir su nom
bre. En el nombre de los sujetos, cuando involucre personas,

dar el nombre de su cargo, nunca dar nombres propios.

" PLAN DE EMERGENCIAS MAYORES"

Responsabilidades.

Todo el personal debe conocer este procedimiento y seguir las

instrucciones que en &l se indican.

La supervisidén entrenard a todo su personal.

Ioda persona que no tenga asignada una funcidn especifica en es
te procedimiento, al oir la alarma, deberd dirigirse a cualquie
ra de los centros de reunién segln el lugar de la emergencia y

de acuerdo al plano de rutas de evacuacidn.

Generalidades.

Los centros de reunidén serdn el estacionamiento (1) y los campos
de foot-ball (2).

El centro de control serd en las oficinas generales.

Las rutas de evacuacidén se tendrdn sefialadas en el plano de la
planta. _

El centro de control estd formado por:

El gerente de la planta y los supervisores generales O Sus sus-
titutos. Estas personas deberdn acudir al centro de control al
sonar la slarma donde serdn debidamente informados por la super

visién del 4rea donde ocurra la emergencia.
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Estard equipado con lo siguiente:

Teléfono para llamadas internas
Interfdén

Walky-talky

Megédfono

Diagrama de localizacidn general de servicios a los
departamentos y de lineas contra incendio.

Procedimiento de emergencia y evacuacidn para toda’
la planta.

Directorio de plantas vecinas, servicios municipales
y autoridades federales.

Directorio de personal

Directorio telefénico de la localidad
Una l&mpara portatil

Cinco lamparas sordas portitiles

Dos pares de guantes de cuero

Dos trajes de neopreno

Cinco baterias adicionales

Cinco cascos

Cinco goggles

Dos pares de guantes de neopreno

Procedimiento.

Gerente de la Planta. El gerente de la planta debe organizar,

dirigir y coordinar las actividades en la emergencia. En su au

sencia se hacen cargo las siguientes personas:

a) Superintendente de produccidn
b) Supervisor de resinas

c) Supervisor general de mantenimiento
En ausencia del grupo anterior, el supervisor de turno se hace

cargo hasta que el gerente de la planta o alguna otra persona

asignada lo sustituya.
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Supervisor de Turno. Centralizar y coordinar en el lugar de la

emergencia las actividades de los grupos de operacidn, manteni-

miento, servicios, brigadas contra incendio de primeros auxilios,

etc.

- Recibir instrucciones de la supervisidn o del operador del
departamento afectado sobre la ayuda necesaria de otros gru-

pos para horas hébiles.

- Indicar al jefe de la brigada contra incendio los lugares con
fuego que necesitan proteccidn y sus riesgos.

- Indicar al jefe de la brigada de primeros auxilios el perso-

nal que requiere ayuda.
- Solicitar al personal de mantenimiento

- Informar al centro de control sobre la situacidn y recibir
instrucciones del mismo o en su defzcto, &1 toma las decisio

nes convenientes.

- Coordinar los supervisores de otros departamentos diferentes

al afectado.

- Transmitir al personal del centro de control toda la informa-
cién pertinente al desarrollo y manejo de la emergencia, O en
su defecto comunicarse con el vigilante para que comunique la

situacidén a los componentes del centro de control.

Superintendente de Produccidn.

- Organizar ayuda para las dreas afectadas

- Organizar un sistema para evitar el acceso de personas sin

ingerencia.

- Auxiliar al gerente de la planta en el manejo de la emergen-

cia desde el centro de control.

- Controlar la seguridad de los registros e informacidn vital

de la compafia.
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Supervisor General de Mantenimiento. (o Supervisor de Manteni-

miento, Supervisor de Servicios o Fogoneros).

- Es responsable del mantenimiento a edificios y equipos y de
su pronta reparacidn cuando sean dafiados, mantener los servi
cios y auxiliar a la supervisidn departamental en lo que és-

ta requiera.

- Organizar las reparaciones de emergencia de acuerdo con la

supervisidén del departamento afectado.
- Controlar el sistema eléctrico en el &rea afectada.

- Establecer las facilidades de comunicacidn al encontrarse los

medios normales fuera de servicio.

- Planear el aislamiento de las lineas de servicio afectadas y

restaurar su servicilo.

- Arrancar y operar la bomba Diesel contra incendio a solicitud

del coordinador de la emergencia.

Supervisor del Area Afectada. (Operador de Turno)

- Dirigir las actividades del personal del departamento y con-

trolar sus operaciones.

- Sefialar al coordinador de la emergencia lo siguiente:

a) E1l equipo o material que afecta las operaciones de comba-
te de incendio o que representan un riesgo adicional.

b) El personal que haya quedado atrapado o lastimado.

c¢) El mantenimiento que se requiere durante la emergencia.

d) Las condiciones que afecten al personal, instalaciones u
operaciones adyacentes.

e) Informar al centro de control directamente o de modo indi
recto por medio del vigilante. )

f) Recontar y localizar al personal de su departamento infor

mando al centro de control y si es en horas no hébiles,

el supervisor de turno informa al vigilante de tupno.
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Decidir cudndo y cémo evacuar el departamento

Dirigir el regreso del departamento a la normalidad

Supervisor General de Seguridad. Proveer consejo y direccidn

para el manejo seguro de la emergencia a la supervisidén de linea

al coordinador de la emergencia, al jefe de la brigada de prime-

ros auxilios.

Supervisor

Ayudar en el manejo de accidentados y administracidn

de primeros auxilios.

Evaluar la necesidad de solicitar ayuda externa y
coordinar ésta con el personal de la planta, comuni
cdndolo al gerente y al supervisor general de Rela-

ciones Industriales para que éste Gltimo lo haga.

Asesorar a la supervisidén de linea en las precaucio-
nes que deben tomarse antes de iniciar las activida-

des normales.

Mantener un registro adecuado de los dafios sufridos

por el personal.
Notificar a seguridad central en caso necesario.

Mantener una brigada de primeros auxilios y una con-

tra incendio, adecuadamente preparadas.

Preparar en primeros auxilios a la brigada contra in
cendio para el caso de ausencia de la brigada de pri

meros auxilios.

General de Relaciones Industriales. (Supervisor de

Personal).

Entregar informacidén y fotografias a la Prensa sin

revelar informacidén confidencial.

Solicitar ayuda externa para combatir la emergencia

de acuerdo al gerente de la planta.
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- Mantener un directorio rdpido y eficiente de plantas
vecinas, servicios municipales y autoridades federa-

les.

- Mantener informado al departamento de Relaciones In-

dustriales central.

- Notificar oportunamente a las autoridades correspon-

dientes cuando sea necesario.

- Proporcionar informaciones de la planta y sus opera-
ciones con previa autorizacién del gerente de la plan

ta o su sustituto.

- Mantener las comunicaciones necesarias con las fami-

lias de los empleados.

- Dirigir las actividades del grupo de vigilancia de
la planta para salvaguardar los materiales de la com
pafiia.

- Dirigir la evaluacidén y mantener el orden de los em-

pleados en los puntos de reunidn.

- Pedir refuerzos a las comandancias de policia en ca-

SO necesario.

NOTA: En caso de que la emergencia no sea suscitada por falla
de corriente eléctrica, el centro de control se podrd
comunicar con los operadores por medio de teléfono para

dirigir el control de los procesos.

DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO EN HORAS NO HABILES

Se consideran horas no h&biles los sdbados, domingos y dias fes
tivos y de 17:00 horas a 8:00 horas del dia siguiente, de lunes

a viernes.

Supervisor de Turno. Al sonar la alarma va al lugar de reunidn

de la brigada contra incendio donde se informa del problema.
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Los departamentos no criticos seglin la tabla siguiente seguirén
los procedimientos de emergencia de sus departamentos para parar
de inmediato y abandonar el &rea hacia el centro de reunidn 1

o 2.

Resinas Critico
Almacén de Materias

Primas No critico
Almacén de Producto

Terminado No critico
Mantenimiento No critico

Los departamentos criticos segiin la tabla anterior recibirén

instrucciones del coordinador de la emergencia.

Al ocurrir la emergencia del coordinador, se comunica con el
supervisor o el operador del drea afectada seglin se halle pre-

sente.

Se notificara al supérvisor general de seguridad y al directo-

rio del centro de control compuesto por:

Gerente de la Planta
Superintendente de Produccidn
Supervisor General de Mantenimiento
Supervisor de Resinas-Formol

Supervisor General de Materias Primas

Al llegar cada personal deberd ponerse en contacto con el coor-
dinador de la emergencia y asumir sus responsabilidades indica-

das en este procedimiento.

Brigadas contra incendio y primeros auxilios.

Acudir al lugar de reunidn de las brigadas para enterarse del
problema y dirigirse al &rea afectada de acuerdo con los jefes

respectivcs.
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Fogonero.

Mantener los servicios normales y de emergencia en caso necesa-

rio lo mismo que el nivel en el tanque elevado y la bomba Diesel
lista para operar. Observar que la bomba elé&ctrica se encuentre

en automidtico.

Supervisor de Mantenimiento.

Al sonar la alarma, enterarse del problema y dirigirse al depar
tamento afectado a ponerse bajo las drdenes del coordinador de
la emergencia para realizar las reparaciones que se requieran.
En caso de ausencia del supervisor de mantenimiento, el mecini-
co de turno determinard a un componente de la brigada para que
tome su lugar como jefe de la brigada y &l se encargarid de efec

tuar las reparaciones.

Vigilante de Turno.

Permanecer en la caseta de vigilancia para establecer comunica-

ciones solicitadas por el coordinador de la emergencia y recibir
de cada operador el informe del conteo del personal a su cargo y
de su localizacidén e informar al coordinador las anomalias sufri

das.

Supervisor General de Seguridad.

Tan pronto llegue, ponerse en contacto con el coordinador de la

emergencia y asumir sus responsabilidades.

Todo pcrsonal de la supervisidn que se encuentre en la planta al
ocurrir una emergencia y que no esté asignado al departamento

afectado, se dirigird al centro de control a ponerse a las drde-
nes de la persona de mayor jerarquia, quien a su vez, se comuni-
carid con el supervisor de turno para informarle -el niimero de su-

pervisores disponibles para que a su vez delegue actividades a

éstos.
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El supervisor del departamento afectado, al llegar, acudir al
mismo a hacerse cargo de sus responsabilidades previstas en es-
te procedimiento y de comln acuerdo con el coordinador de la

emergencia.

Al sonar la alarma, las siguientes personas tomardn los radios

portatiles de los lugares que se indican en seguida:

Radio Lugar Personal
1 Calderas Fogonero
Supervisor de Servicios

2 Calderas Mecadnico de Turno
3 Anaquel de

Emergencias

Mayores Vigilante
b Calderas Supervisor de turno

(coordinador de emergencia)

Cuando se presente algln integrante del centro de control,

tomard para uso del-mismo, el radio No. 3 de vigilancia.

DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO EN HORAS HABILES

1. Al sonar la alarma todos los supervisores (menos los del
centro de control) irdn al lugar de reunidén de la brigada
contra incendio para informarse del problema; los supervi-
sores que compongan el centro de control se informardn del

problema por medio de radio.

2. Los departamentos no criticos segin la tabla ya mencionada
seguirdn los procedimientos de emergencia de sus departamen
tos para parar de inmediato y abandonar el 4rea hacia el cen
tro de reunidén 1 o 2 (junto a la barda de la planta contigua
o en el estacionamiento, que son los lugares mds alejados de

la planta).
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3. Los supervisores de los departamentos criticos no afectados,
después de enterarse del problema en el lugar de reunién de
las brigadas o por otro medio, acudirdn al centro de control
donde recibirdn instrucciones de cdmo proceder con sus depar

tamentos.

4. Al sonar la alarma las siguientes personas tomardn los radios

portidtiles de los lugares que aqui se indican:

Radio Lugar Personal
il Calderas Supervisor de servicio
2 Calderas Mecdnico de turno
3 Anaquel de
emergencias
mayores Centro de control
uy Calderas Supervisor de turno

En caso de ausencia de estas personas el radio se entregarid a

sus respectivos sustitutos.

5. El supervisor del departamento afectado acudiri al sitio de

la emergencia para hacerse cargo de sus responsabilidades.

6. Los miembros de la brigada contra incendio, una vez entera-
dos del problema en el punto de reunidn, acudirdn al &rea
afectada y el jefe de la brigada mantendrid informado al cen

tro de control.

NOTA: Los miembros de las brigadas contra incendio que se iden
tifican por portar casco rojo, no deberdn ser intercepta
dos al acudir a los puntos de reunién que tienen asigna-

dos.
7. La brigada de primeros auxilios acude al punto de reunidn de

la brigada contra incendio.

8. El supervisor de mantenimiento acude al punto de reunidn de
la brigada contra incendio, ahi se entera de la emergencia
y del lugar y acude al mismo a realizar las reparaciones que

se requieren.
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10.

id..

12.

13.

1.

El supervisor de servicios mantendrd los servicios normales
y emergencia lo mismo que el nivel del tanque elevado y la
bomba Diesel lista para operar (la bomba eléctrica deberd

permanecer en automidtico cuando exista corriente).

El supervisor general de seguridad acudird al sitio de la

emergencia a prestar ayuda en el control de la misma.

El personal de oficinas y el de control de calidad que no
pertenezca a la brigada de primeros auxilios asi como los
visitantes acudirdn al centro de reunién No. 1 o 2. Las
personas que tengan a su cargo visitantes tendrdn la respon

sabilidad de enviarlas al centro de reunidén No. 1 o 2.

Los departamentos que tienen a su cargo personal contratista
fleteros y/o eventuales son responsables de educar y contro-
lar las actividades de este personal ajustidndose a los pro-

cedimientos de emergencia de sus departamentos respectivos.

El centro de control dard aviso por medio del radio o por

medio de magnetdfono cuando la emergencia esté terminada.

Cada supervisor es responsable de contar y localizar a su
personal, en el momento de la emergencia, reportando esta
informacidén al supervisor de personal (o al vigilante) quien
sintetizard la informacidén de personal faltante al centro de

control.
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CONTROL DE PROCESOS EN CASO DE EMERGENCIA

Area Resinas

I. OBJETIVO

Se persigue unificar criterios y estandarizar las medi-
das necesarias a tomar en los diferentes departamentos
de la planta para controlar los procesos y/o eliminar
riesgos en desviaciones como son los casos de emergen-

cia.

ITI. GENERALIDADES

Queda establecido que las emergencias o desviaciones que
se pudieran tener y que no se encuentran consideras aqul,
se tratardn de resolver siguiendo los lineamientos esta-

blecidos por este procedimiento.

ITII. RESPONSABLES

Supervisor de turno o drea. Operador del Departamento.

IV. PROCEDIMIENTO (A)

Disparo de un reactor (responsable operador del Depto.)

Detectar disparo en grdfica de registro de temperatura del
reactor.

Meter enfriamiento total y mdximo vacio y checar que se en-
cuentre lo mds herméticamente cerrada la escotilla del reac-

tor.
Checar presidn de vacio y bomba de agua de enfriamiento.

Informar a los operadores de servicios para que tomen las me
didas de seguridad necesarias (revisar que la bomba del agua

de enfriamiento funcione correctamente).

Cerrar vdlvulas de agua de enfriamiento de los reactores que
no la necesiten y bafiar el casquete del reactor con agua de

proceso.

68



IV

Informar al supervisor de turno o &rea.

Antes de perder todo el vacio, meter agua de dilucidédn y si
asi alin no se controla el disparo, abrir vdlvula de venteo

y tirar producto al suelo.

Si se controla el disparo con agua de dilucién, consultar
con laboratorio de control y el supervisor para recibir indi

caciones respecto al proceso.

Restablecer condiciones normales de operacidn de acuerdo al

instructivo de produccidn.

Responsable: Supervisor de drea o turno.

PROCEDIMIENTO (B)

Incendio en el Departamento (responsable Operador del Depto.)

Sonar la alarma y tratar de apagar el fuego.

Suspender las operaciones de sus ayudantes con el midximo cul
dado.

Comunicar al supervisor de turno o drea los tipos de proce-

sos y estado de los mismos.

Aislar los tanques pesadores y de almacenamiento asi como
tambores y materiales que puedan ser inflamables, quitdndo-
los del drea de peligro o cubriéndolos con cortinas de agua.
asimismo aislar los reactores que estén desprendiendo a la
atmbsfera gases o liquidos de solventes inflamables, metien
do al mismo tiempo mdximo enfriamiento con agua a la chaque-

ta.

De acuerdo con el supervisor dependiendo del estado del pro-
ceso y tipo de resina, neutralizar y diluir resinas que sean

posibles de neutralizar.

Parar el equipo eléctrico que no sea ftil.

Seguir plan de emergencias mayores.
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Iv.

Hacerse cargo de la situacidn y en caso necesario seguir el

plan de emergencias .mayores.

PROCEDIMIENTO (C)

Incendio en otro Departamento (Responsable Operador del
Departamento)

Establecer comunicacidn con supervisor de &rea o turno para

informarse del estado de la emergencia.

Suspender las operaciones o procesos que pudieran causar un
riesgo adicional. Informar al supervisor tipos de procesos

y estado de los mismos.

Decidir junto con el supervisor si se continfia con los pro-
cesos o neutraliza y/o diluyen los productos; ademids estd al
pendiente de posibles fallas de vapor, aire, agua de enfria-

miento, etc.

Si el incendio es en un departamento cercano aislar tanques

de almacenamiento y tanques pesadores.
Seguir procedimiento de plan de emergencias mayores.

El responsable, supervisor de turno o &rea, informarse de
la emergencia y hacerse cargo de la misma siguiendo el plan

de emergencias mayores.
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INSTRUCTIVO PARA MANEJO DE EXTINGUIDORES PORTATILES

Ls

LI.

ITI.

OBJETIVO

Dar a conocer al personal de la compafila el uso de los ex-
tinguidores portdtiles con los que cuenta las instalaciones

de la comparfiia.

POLITICA

Es politica de la compafiia que todo su personal trabaje en
un ambiente sano y seguro. Por tal motivo todo el personal
debe conocer este procedimiento para en caso de fuego, mini

mizar los dafios tanto a las instalaciones como al personal.

GENERALIDADES

a) Este procedimiento se aplica en todas las instalaciones
de la empresa.

b) Es responsabilidad de la supervisidén dar a conocer a su
personal este procedimiento.

c) Informacién. Ha quedado establecido que el fuego sb&lo
es posible si estdn presentes tres elementos: calor,
combustibles y oxigeno. La extincidn del fuego estd ba
sada en este principio y las operaciones contra incendio
se deben encausar a la separacidn de uno o dos de los
elementos, con lo que el fuego se extinguira.

Ejemplo: Si se produjera fuego en una caja de cartdn
que contiene papeles, a la cual le arrojamos agua para
extinguirlo, estaremos enfridndola o sea separando el
calor de los otros dos elementos, por lo que ya no serd
posible el fuego.

El fuego producido por gas doméstico deberd extinguirse
eliminando el combustible para lo cual debe cerrarse la
védlvula de admisidn de dicho gas.

El fuego donde estd involucrado ‘equipo eléctrico vivo
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debera extinguirse: (1) cortando la energia eléctrica y (2) elimi
mando el oxigeno por medio de un gas inerte no conductor de la
electricidad, generalmente biéxido de carbono o polvo quimico se-

co. (Cuando haya fuego producido por electricidad, NO debe usar-
se agua).

E1l fuego se agrupa en cuatro clases que son:

CLASE A. El que tiene como combustibles materiales que dejan
brasa, por ejemplo: madera, cartdén, papel, textiles,

etc.

CLASE B. El que tiene como combustible liquidos o gases inflama
bles por ejemplo: gasolina, petrdleo, diesel, gas LP,
etc.

CLASE C. El que se inicia en equipo eléctrico vivo.

CLASE D. El que tiene como combustible materiales que al estar
en combustidn se proporcionan ellos mismos oxigeno o
que en contacto con agua o agentes extinguidores ordi

narios producen reacciones muy violentas.

NOTA: E1 fuego clase C al sér desconectada la energia eléctrica,
cambiard su clasificacién a clase A o a clase B, segln el material
que se haya incendiado, pero en cualquier forma es necesario recor
dar el peligro que representa el fuego en equipo eléctrico vivo
(motores, copiadoras, alumbrado, etc.) cuando se extingue con
agentes que son conductores de electricidad, por lo que se deberd
poner especial atencidn en la desconexidén del equipo eléctrico

afectado antes de intentar el uso del agente extintor conductor.

IV. PROCEDIMIENTO

1. Extinguidor de agua a presidn (adecuado para fuegos

clase a).

a) Liberar o descolgar el extinguidor toméndolo por la ma-
nija con una mano y la base del extinguidor con la otra

mano, elevidndolo hasta liberarlo de su soporte, bajando

lo después hasta una altura no menor de 10 cms del piso.
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b) Si el extinguidor tiene mandémetro, verificar que tiene

la presidn adecuada.

c¢) LLevarlo hasta el lugar del tuego, quitarle el seguro,
apretar el maneral de la vdlvula con una mano tomando
el pitdn con la otra, dirigiendo el chorro a la base

del fuego.
RECOMENDACIONES:

1) Acercarse al fuego tanto como sea posible.

2) Procurar el punto en que se sitlla para apagar el fuego que
esté a favor del aire.

3) No usar este extinguidor para fuegos clase B y C.

4) Si el chorro separa el combustible propagando el fuego, obs
truir la salida del chorro con su dedo pulgar, formando un
abanico de agua y evitando asi que dicho combustible en ig-

nicidén salpique o se salga esparciéndose a otras A&reas.

2. Extinguidores de soda-4cido y espuma (adecuados sdlo

para fuegos clase A y B).

a) Tomar el chifldén de la manguera entre los dedos indice
y pulgar de una mano llevdndolo hasta el cabezal y con
la otra mano tome la base y eleve el extinguidor hasta
liberarlo y descolgarlo de su soporte. Soltar la base

y bajarlo hasta unos 10 cms de altura del piso.

b) Sin ladearlo ni sacudirlo bruscamente, llevarlo hasta
el lugar del fuego, elevarlo y tomarlo del asa que se
encuentra en la base, voltedndolo totalmente, quedando
el cabezal abajo, agitarlo tres veces y soltar el cabe-
zal quedindose con la manguera en una mano y el asa en

la otra.

¢) Acercarse al fuego tanto como sea posible. Dirigir el

chorro a la base del fuego procurand% que el viento es-

té a su favor. v
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RECOMENDACIONES:

1) Es extinguidores no deben usarse en fuegos clase C, ni
en fuegos cerca de corriente eléctrica, ya que contienen
agua y podrd electrocutarse la persona que lo usa.

2) Procurar no bafiar con el liquido de estos extingu’dores a
personas o materiales, pues puede dafiarlos.

3) En fuegos clase B puede usarse el extinguidor de espuma,
obstruyendo la salida de la espuma con el dedo pulgar para
formar un abanico y asi cubrir la superficie del liquido
aislando éste del contacto con el aire.

4) Una vez puesto en funcionamiento este tipo de extinguidores,
no se detendrd la salida del chorro de espuma hasta que se

agote la carga.

3. Extinguidores de bidxido de carbono (para fuegos clase
By C).

a) Para descolgar el extinguidor del gancho cue lo sostie-
ne en la pared, tomar con una mano el maneral (agarrade
ra) que se encuentra en la parte superior del extingui-
dor, colocar la otra mano en la base del mismo y elevar

lo hasta liberarlo del gancho.

b) Quitar el seguro tipo horquilla, dar un piquete a la
vdlvula de descarga con la otra, dirigiendo la boquilla
precisamente a la base del fuego, haciéndolo en forma
continua y dando a la boquilla un movimiento de vaivén

para cubrir uniformemente toda el &rea en llamas.

RECOMENDACIONES:

1) Con este tipo de extinguidores no apagar fuego tipo B en
dreas abiertas debido a que las corrientes de aire disper-
san el bidxido de carbono anulando su aécién.

2) No tocar la corneta del aparato, ya que se puede sufrir una
quemadura por frio debido a la baja temperatura que alcanza

dicha corneta por la expansidn del co, comprimido al salir.
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4. Extinguidores de polvo quimico con cartuchos de pre-
sibén. (Estos extinguidores pueden ser de dos tipos:
los que sirven para fuegos By C y los que sirven para
fuegos A, B y C. Todos los extinguidores de polvo qui
mico traen indicado en qué clase de fuego pueden ser

usados.

a) Descolgar el extinguidor del gancho que lo sostiene en
la pared, para ello, tomar con una mano el maneral (a-
garradera) que se encuentra en la parte superior del ex
tinguidor, colocar la otra mano en la base del mismo y

elevarlo hasta liberarlo del gancho.

b) Golpear su base contra el piso, dejdndole caer desde
una altura de 15 cms. aproximadamente; transportarlo'

tomdndolo de la agarradera hasta el lugar del fuego.

¢) Tomar la boquilla de descarga y oprimir la vdlvula de
descarga dirigiendo el polvo precisamente a la base del
fuego desde una distancia no menor de 2.5 metros, dando
le un movimiento de vaivén uniforme y continuo para cu-

brir totalmente el &rea en llamas.

RECOMENDACIONES:

1) Procurar que el chorro lleve la misma direccidén que el aire.

2) En caso de que el equipo le sobre carga después de apagar el
fuego, voltear el aparato quedando el cabezal hacia abajo y
oprimir la palanca de control dejando salir Gnicamente el
CO2 del cartucho.

3) Este tipo de extinguidores no debe usarse ensequipo eléctri-

co cuya limpieza resulte demasiado costosa; por ejemplo, com
putadoras, copiadoras, etc. Para estos casos se debe usar

un agente extintor que no deje residuos como el Co,.
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APLICACION DE TARJETAS DE PRECAUCION Y PELIGRO

PROCEDIMIENTO - USO DE TARJETAS

IT.

IITI.

OBJETIVO

Reducir al minimo las condiciones inseguras ocasionadas por

falta de informacidn visual en los trabajos que se estén

realizando en la compafiia, esto se logrard con el uso de

tarjetas rojas (peligro) o amarillas (precaucidn).

GENERALIDADES

a)

b)

c)

Este procedimiento se aplica en todas las instalaciones

de la compafiia.

Es responsabilidad de todos los supervisores dar a cono
cer este procedimiento a todo el personal bajo sus 6rde
nes.

Es responsabilidad de la supervisidn vigilar que las

tarjetas sean retiradas al finalizar el trabajo.

PROCEDIMIENTO - Tarjetas rojas "PELIGRO"

Se deben usar cuando exista la necesidad de desconectar
. - . 2
equipo o bloquear lineas siempre que pueda causar dafio

al personal o al equipo mismo.

Emplear tarjeta roja y candado para asegurarse que exis
te proteccidn hacia el personal que va a efectuar traba
jos donde se tenga necesidad de bloquear o desconectar

equipos.

Comprobar paro del equipo desconectado accionando arran
cador y posteriormente botdn de paro. El personal que
realice el trabajo debe tener los elementos del equipo

desconectado en su poder.
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10.

Cuando se use candado de bloqueo, éste deberid ser colo-
cado por el personal que realice el trabajo quedandose
con la Gnica llave, misma que mantendrd hasta finalizar

el trabajo.

Al finalizar el trabajo, la persona que lo efectud, tie-
ne la obligacidn de quitar la tarjeta roja y el candado
de bloqueo o en su defecto informar a la supervisién pa-

ra que coloquen los elementos cuando este sea el caso.

Queda estrictamente prohibido quitar tarjetas rojas que
sefialen proteccidn y también quitar candados colocados
con el mismo fin, inicamente el personal que efectud el

trabajo podrd retirarlos.

El personal que realice el trabajo tiene la obligacidn
de llenar la tarjeta roja con los datos ahi sefialados de

una manera legible.

En caso de que el personal solicitante sea contratista
la tarjeta deberd ser autorizada por el supervisor encar-

gado del trabajo a realizar.

Es muy importante que las tarjetas se renueven cada vez
que se realice un cambio de turno o sea que una tarjeta
no deberd permanecer por mds de un turno en el sitio que

se necesite.

En el caso de que la persona que efectud el trabajo se
retire de la compafiia y no retire el candado o la tarjeta

-
se procedera a:

a) Investigar el motivo por el cual no lo hizo o sea que

si es la {inica persona que continuard el trabajo a su

regreso.
b) En caso necesario ver la probabilidad de traerlo a la
compafiia.
c) Levantar un acta de comiin acuerdo con el supervisor

responsable del trabajo para que 8e quite el bloqueo.
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d) Entregar el acta en el almacén de herramientas para
que les faciliten el duplicado de la llave para eli-
minar el bloqueo o al mecdnico de turno para que co-

loque los elementos del equipo desconectado.

En caso de que una persona no autorizada retire el blo-
queo ya sea por seflalizacién de tarjetas rojas, candado
o colocando los elementos serd sancionada y en caso de

repeticidén despedida.

Tarjetas amarillas "PRECAUCION"

1.

Existen algunas actividades donde se requiere el uso de
tarjetas de "precaucidn" para restringir las operaciones
normales en un lugar especifico o bien sefializar alguna

condicidén insegura.

Solamente los responsables del &rea involucrada pueden
firmar las tarjetas de precaucidn asi como {inicamente

la persona que firmé o su relevo puede quitarla.

La tarjeta de precaucidn puede permanecer en cualquier
control, valvula, mecanismo, excavaciones, todo el tiem-

PO que sea necesario.

Las tarjetas de precaucibén pueden permanecer durante lar-
gos periodos y deben ser reemplazadas cuando la firma o

instrucciones sean ilegibles.

Cuando el personal que necesite de estas tarjetas sea con
tratista deberdn ser firmadas por el supervisor responsa-
ble del trabajo.

Deberd indicarse en las tarjetas exactamente y en forma

legible la razbén por la cual estdn colocadas en ese lugar.

Queda estrictamente prohibido el uso de tarjetas rojas

por este motivo.

Tanto las tarjetas rojas como las amarillas deberdn estar a la

disposicidn en el departamento de papeleria.
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Este procedimiento entra en vigencia desde su aplicacién hasta_.
que sea suspendido. ;f;“;§:j§§§
! x, (3“““;;. ‘

PROCEDIMIENTO PARA ENTRAR A TANQUES 1}{’2 mu.@ &

5 s

I OBJETIVO
AUIKIQ:

Evitar riesgos al mdximo cuando el personal tenga que en-

trar a trabajar a recipientes.

IT. POLITICA

Es politica de la empresa que todo su personal trabaje en
un ambiente sano y seguro, por tal motivo, todo el perso-
nal que sea sujeto a las actividades indicadas, debe aca-

tar este procedimiento.
III. GENERALIDADES

Este procedimiento aplica para trabjar dentro de pailas,
tanques de almacenamiento, de proceso, carros-tanque,
equipo similar cerrado total o parcialmente que en adelan
te se denominaridn "tanques".

Es responsabilidad de la supervisidn de &rea, dar a cono-
cer este procedimiento a su personal y vigilar el cumpli-

miento del mismo.

IV. PROCEDIMIENTO

Persona que solicita el permiso:
1. Llnar la parte A del permiso. Serd la persona que ne
cesite entrar o que alguien realice una operacidn den-

tro de un tanque.

Supervisor del drea donde se realizard el trabajo:

2. Autorizar el permiso llenando la parte B del mismo y
entregar la parte correspondiente al departamento de

seguridad. Antes de dar autorizacidn, el supervisor

inspecciona el lugar de trabajo y toma en cuenta las

medidas de seguridad que aplican al caso especifico
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del equipo. Si existe la posibilidad de una concentra
cidén peligrosa de vapores explosivos o tdxicos o tiene
duda sobre otros factores de seguridad, acudir al de-

partamento de seguridad.

Persona que realizarid el trabajo:

3. Llenar la parte C del permiso y firmar el formato que se
envia al departamento de seguridad.
El permiso llenado y autorizado debe aparecer a la vista

en el lugar de trabajo hasta que éste haya concluido.

4. Firmar el permiso en la parte C del mismo una vez conclu
ido el trabajo y entregarlo al supervisor que solicitd

el trabajo.

V. LIMITACIONES

a) No se debe entrar a un tanque masticando chicle o tenien

do algln objeto en la boca.

b) Al escuchar la alarma de emergencia} el permiso queda
cancelado y el que realiza el trabajo debe salir y actuar

de acuerdo con el plan de emergencias mayores.

c) En el interior de la planta, el presente procedimiento
deberd ser seguido por todo el personal de la empresa

asi como por el ajeno.

PREPARACION DEL TANQUE.

- Vaciar el tanque hasta el minimo posible, si es necesario,

use bomba portatil.

- Desconectar todos los interruptores, de acuerdo con el pro-

cedimiento de desconexidén de equipo.

- Con 21 fin de evitar fugas de vapores y sustancias dentro
del tanque, instalar bridas ciegas en las lineas que llegan

al mismo; si esto no es posible, cerrar las vdlvular y blo-

quear el volante con candado.
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- Con ayuda de una manguera lavar con agua las boquillas y los
huecos que hay dentro del tanque; si es posible, llenar el

tanque con agua y drenarlo con el fin de eliminar vapores.

- Ventilar el tanque, si es necesario extraer los vapores por

medio de ventiladores a prueba de explosidn.

- Si se introduce vapor de agua para desplazar los vapores del
tanque meterlo a baja velocidad y con la linea de vapor fir-
memente sujeta al tanque. Es necesario mantener por lo me-
nos un registro abierto para que el vapor pueda salir y asi

evitar que el tanque pueda colapsarse.

- Hacer determinaciones de oxigeno dentro del tanque antes de
entrar y durante el trabajo a intervalos regulares, que ga-
ranticen una cantidad suficiente de oxigeno para mantener la
vida humana dentro del mismo; si esto no es posible, la per-
sona gue va a realizar el trabajo deberd usar respirador de

aire fresco.

EQUIPO DE PROTECCION PARA ENTRAR A TANQUES:

- A continuacidn se mencionan algunos de los equipos que pueden
usarse para entrar a un tanque. La necesidad de éstos depen

der&®de las condiciones existentes:

1. Respirador alimentado por ventilador

2. Respirador alimentado por: cilindro de aire a presidn u otro
medio de alimentacién de aire a presidn positiva.

Mascarilla contra gases O vapores

Guantes y calzado de hule

Goggles

Anteojos de seguridad

Traje de hule

Silla de columpio

Cinturén o guarnicidn de seguridad

Mancuernas de seguridad

B O W o 39 OO0 00 F w
. . P T T

Linea de vida

IR N
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VI.

VII.

OPERACIONES DE ENTRADA Y SALIDA.

Todas las operaciones dentro de un tanque deberan se-
guirse de cerca por un guardavida, situado fuera del
tanque. Si la persona esté adentro del tanque sufrie-
ra un accidente que lo imposibilitara para salir, el
guardavidas rescatarid al trabajador sin entrar al tan-

que o llamard a otras personas para que lo ayuden.

Al entrar a un tanque debe hacerse a través de un re-
gistro y con los pies por delante. Al entrar a un
tanque vertical, usard una silla de columpio o un ca-
ble, el trabajador debe amarrarse a la silla y bajarse

por medio de un malacate adecuado.

Si se requiere tener dos trabajadores dentro de un tan
que, es necesario que se introduzcan por registros di-
ferentes o si esto no es posible, tanto los trabajado-
res como los guardavidas, deberdn asegurarse que las

lineas de vida de ambos trabajadores no se enreden en-
tre si para poder‘garantizar un rescate de emergencia.
Deberid haber un guardavidas por cada persona que se en

cuentre dentro del tanque.

Al salir del tanque deben sacarse las manos primero se

guidas de la cabeza.

De acuerdo con el tiempo que requieran las operaciones
dentro del tanque y con las condiciones existentes de
trabajo, los trabajadores deben relevarse periddicamen
te con el fin de mantenerse en condiciones adecuadas

de trabajo.

SENALES

Cuando el trabajdor dentro del tanque esté usando méscara,

: - P g -
cse comunicara a través de las sigulentes seflales:
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TIPO DE COMUNICACION

Emergencia - necesito ayuda
Denme mds cuerda
Recojan cuerda floja

Sadquenme

TIPO DE SERAL
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1 jaldn de cuerda
2 jalones de cuerda
3 jalones de cuerda

4 jalones de cuerda



PERMISO DE ENTRADA A TANQUES

A. SOLICITUD

Nombre del empleado

Fecha Departamento

Lugar donde se realiza el trabajo

Equipo: Tanques ___ Reactores  Pailas ___ Otros
Especifique

Empe 25 Hrs. Tiempo solicitado Hrs.
Termind Hrs.

Firma del supervisor solicitante
B. AUTORIZACION

Después de haber inspeccionado el equipo y tomar medidas perti-
nentes autorizo el trabajo solicitado de 1las hrs. a las
hrs., debiendo tomar en cuenta también las siguientes pre

cauciones especiales:

Firma del supervisor autorizante

C. RESPONSABLE POR EL TRABAJO

He comprendido y tomado en cuenta todas las precauciones listadas
en este permiso y estoy de acuerdo para trabajar dentro de estas

limitaciones.

Iniciacién del trabajo hrs.

Empleado que comenzd el trabajo

Terminacidn del trabajo hrs.

Empleado que termind el trabajo
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NOTAS TIMPORTANTES

Este permiso es vdlido finicamente para el lugar, tiempo y

equipo arriba mencionado.

Este permiso queda cancelado inmediatamente en caso de una

emergencia.

Antes de comenzar el trabajo debe entregar el anexo 1 ya

autorizado al departamento de seguridad.

Al terminar el trabajo regrese el permiso al supervisor

solicitante.

EN EL AREA DEL TRABAJO DURANTE SU VIGENCIA

Precauciones que se deben tomar

en cuenta antes de la autorizacidn

10.

Se vacié completamente

Se cerraron valvulas de en-
trada de material

Se vaporizd
Se lavd el equipo

Se checd la atmbésfera con
el explosimetro.

Se hace inerte la atmésfera
del recipiente con bidxido
de carbono.

Tiene en su poder el operador
los cartuchos de arranque.

Se puso en el arrancador una
tarjeta de "peligro, no ope-
rar".

Se puso candado al switch

Usa mascarilla con suministro

de aire.
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No aplica ST NO




i

124

13.

No aplica SI

La persona que va a entrar al tanque
cuenta con una persona como guarda-
vidas.

NO

Se ventila con aire mientras se tra
baja dentro del recipiente.

Otras medidas
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ESTANDAR DE IDENTIFICACION POR COLORES

I. OBJETO

Que los activos de nuestra empresa, se encuentren identifi-
cados siguiendo un sistema de colores econdmicos, 1l8gico y

homogéneo.

ITI. APLICACION

El presente instructivo aplica en todas las instalaciones

nuevas y existentes de la empresa.

III. DESCRIPCION
Para efectos précticos este instructivo se ha dividido en las
siguientes partes:
1. Sistemas especiales
2. Tanques y equipo fijo, pesado
3. Motores
4. Equipo para manejo de cargas
5. Edificios

6. Transportes

1. Sistemas Especiales

Son aquellos que requieren identificacidén especifica para su
rdpido reconocimiento y operacidén o manejo sin confusiones,

tales como los sistemas de:

a) Tuberias

b) Contra incendio

c) Primeros auxilios

d) Identificacidn de riesgos

e) Avisos de precaucidn
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a) Tuberias. Estédndar existente

b) Sistema contra incendio. Para fines de aplicacidn

de este instructivo se considerarid como parte del sis

tema fijo vs incendio lo siguiente:

Equipo Color No.
Bombas y motores del sistema Bermelldn 350
Tuberias Bermelldn 350
Hidratantes Bermelldn 350
Estaciones de manguera Bermelldn 350
Cajas de botones de alarma Bermelldn 350
Vdlvulas Bermelldn 350

»)  Egquipo de primeros auxilios

Equipo Color No.
Regaderas y lavaojos de emer-
gencia. Verde esme- 330
Botiquines rﬁlda i 330
Camillas (que no estén croma-
das o de madera barnizada) Verde esme-
ralda 330
Equipo de respiracidn Verde esme-
ralda 330

d) Identificacidén de riesgos. Para efectos de este ins-

tructivo se considerard como riesgo todo equipo, tube
ria o construccidn saliente o baja que ofrezca para

el personal peligro de tropezdn o golpes, asi como las
escaleras marinas, barandales y soporteria de los mis

mos.

El equipo mencionado anteriormente serd pintado con un
color de fondo y franjas de 15 cms de ancho con 25 cms

de separacidn entre ellas.
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Color de fondo Amarillo 1limén 342

Color de franjas Negro intenso 310

e) Avisos de precaucidn. Los avisos de precaucidén los di-

vidiremos en tres tipos:

Sefiales indicativas

Color de fondo Amarillo 1limén 342
Color de letras Negro intenso 310

Seflales preventivas

Color de fondo Verde esmeralda 330

Color de letras Blanco 200

Sefia_es restrictivas

Color de fondo Blanco 200
Color de letras Negro intenso 310
Linea diagonal Bermelldn 350
Edificios

Para aplicacidn de este instructivo se considerardn edificios,

las siguientes instalaciones:

Pintura Color No.
Oficinas Vini-Matic Blanco 200
Talleres Vini-Matic Blanco 200
Almacenes Vini-Matic Blanco 200
Bodegas Vini-Matic Blanco 200

Las puertas, cortinas metdlicas, guarda polvos y marquesinas

serdn color verde real Vini-Matic No. 232

Transportes

Todo vehiculo de transporte propiedad de la empresa serd pin

tado cor laca automotiva Resilux, color blanco acabado No.200

y llevard en la parte exterior de las portezuelas delanteras
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el logotipo de la compafiia con las especificaciones estable-

cidas por el Departamento de Publicidad.

Silos

Silos

Tanque
Tanque
Tanque
Tanque
Tanque
Tanque
Tanque
Tanque
Tanque

Tanque

Tanque
Tanque
Tanque
Tanque
Silo
Secador
Calcinador
Tanque
Tanque
Secador
Tanque
Tanque
Tanque
Tanque
Tanque
Tanque

Tanque

ANEXO A"

Carbonato de Sodio
Tripolifosfato de Sodio
Azufre Fundido

Acido Sulflrico

Oleum

Butadieno

Cloruro de Vinilo

Fésforo Elemental

Acido Fosférico Purificado
Acido Fosférico Grado Técnico

Agua
Agua Deionizada

Monémero de Estireno
Combustéleo No. 6
Diesel

Gas L.P.

Resina
Tripolifosfato
Tripolifosfato
Recuperacién VCM
Suspensidn

Resina

Metanol

Acetato de Vinilo
Latex

Acetato de Polivinilo
Formaldehido
Hidrdxido de Sodio
Asfalto Fundido

30

Color
Blanco mate
Blanco mate
Amarillo limdn
Roble oscuro
Azul rey
Blanco mate
Blanco mate
Amarillo 1imbn
Amarillo limdn
Amarillo 1limdn
Verde esmeralda

Verde esmeralda con
franjas negro mate

Blanco mate
Negro mate
Amarillo ocre
Aluminio
Blanco mate
Blanco mate
Blanco mate
Blanco mate
Blanco mate
Blanco mate
Blanco mate
Blanco mate
Blanco mate
Blanco mate
Marfil

Rojo 6xido
Negro mate

No..
301
301
342
360
320
301
301
342
342
342
330

311
301
311
340
370
301
301
301
301
301
301
301
301
301
301
344
354
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Color No.

Tanque Gas Nafta Blanco mate 301
Tanque Almiddn Nativo Blanco mate 301
Tanque Benzeno Blanco mate 301
Tanque Tolueno Blanco mate 301
Tanque Hexano Blanco mate 301
Postes Soporteria Verde esmeralda 330
Postes Alumbrado Amarillo limdn 342

Nota: Si cualquiera de los equipos por cuestidn de proceso es
sometido a temperaturas elevadas, se utilizard pintura
resistente al calor mids similar al indicado en este ing

tructivo.
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IL.

ITT.

INSTRUCTIVO PARA LOCALIZACION DE REGADERAS DE
EMERGENCIA Y LAVAQJOS DE MANGUERA

OBJETO

Definir los lugares en donde es necesario instalar regaderas

de emergencia y lavaojos de manguera.

APLICACION

El presente instructivo aplica a todas las instalaciones

nuevas o existentes de la empresa, donde existe riesgo de
exposicidn a materiales que por contacto puedan ocasionar
dafio a la piel y/u ojos, o de liquidos inflamables. Estos

materiales a continuacidn se denominardn materiales con

]

iesgo.

Como ejemplo de materiales con riesgo se tienen: d4cidos,
dlcalis, polvos irritantes, solventes, mondmeros, perdxidos,

ete.

DESCRIPCION

La seleccidn de los lugares donde se instalardn regaderas
de emergencia y lavaojos de manguera debe hacerse consideran

do los siguientes puntos:

Lo mds cerca posible de lugares donde exista peligro de expo

sicidn de personas a los materiales con riesgo, tales como:

- Recepcidn de materias primas
- Trasvasado

Almacenes

Tanques de almacenamiento
- Reactores y pailas

- Desmineralizadores

Laboratorios quimicos
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Los camincs entre la regadera y los lugares donde puede ocu-
rrir la exposicidn a materiales con riesgo deberdn estar li-

bres de obstéculos.

Se deberid tener cuidado de instalar las regaderas de emergen
cia y lavaojos de manguera en lugares que sean fdcilmente vi
sibles, desde el lugar donde normalmente se encuentra el per

sonal expuesto a los materiales con riesgo.

La distancia entre la regadera de emergencia y el lugar don-
de existe el peligro de exposicidn al riesgo, serd funcidn

de la naturaleza del riesgo. Sin embargo, la distancia mi-
nima ent: 2mbos no serd menor de 1 metro y la mdxima no ma-

7O Ao N =
yor de « "D Sie

La distancia entre regaderas de cmergencia no deberd ser me-

nor de 3.5 metros a menos que:

- Exista peligro de pérdida de visidn ocasionada por el

riesgo.

- Por necesidades de operacidn méds de dos personas estén

expuestas al riesgo en el mismo lugar.

Las regadsras de emergencia deberdn instalarse en lugares en
que al probarse o usarse, el agua no provoque dafio a equipo
electrdnico. Motores, estaciones de motores, luces piloto y
en general el equipo eléctrico que esté expuesto al agua de
regaderas deberid ser A PRUEBA DE LLUVIA. (clasificacidn eléc
trica NEMA 3R).

La linea se suministro de agua a la cual se conecte una o
més regaderas de emergencia debe ser confiable en cuanto a
disponibilidad y capacidad del agua aun en casos de falla de

emergencia eléctrica.

93



1T,

IITI.

INSTRUCTIVO DE INSTALACION DE REGADERAS DE
EMERGENCIA Y LAVAOJOS DE MANGUERA

OBJETO

Este instructivo tiene por objeto dar detalles précticos
para la instlalacidén de regaderas de emergencia y lavaojos

de manguera.

APLICACION

El presente instructivo aplica a todas las instalaciones
nuevas o existentes de la empresa, donde se vaya a instalar
el conjunto de regadera de emergencia y lavaojos de manque-

ra.

ESPECIFICACIONES
Canacidad

La regadera de emergencia debe dar un flujo de 15 GPM., el
lavaojos de manguera debe dar un flujo de 2 GPM; aproxima-

damente.

Sefializacidn

2.1 Se pondrd al conjunto de regaderas de emergencia y la-
vaojos de manguera un cartel que diga "REGADERA DE EMER
GENCIA", de 25 cms ancho X 40 cms de largo, pintado
de color verde de seguridad, las letras seridn blancas
de 2.5 cms. El material del cartel podrd ser de Fe o

plédstico de 3mm de espesor.
2.2 En el piso y exactamente bajo la regadera debe pintarse

un circulo para sefializar la posicidn en que debe colo-

carse la persona accidentada.

L



w

[Sa]

14

15
16
17
18
19

20

Regadera

Tubo 1 1/2", ac. galvanizado, céd. 40 (ver nota 2)
Codo 90° 1 1/2", ac. galvanizado 150 1b
pL?

Valvula 1 1/2", tipo bola, bronce, asientos de teflén,
roscada 150 lb

PL2
Manija de operacidn de la vAlvula a 45°con orificio en la
parte final de 5/16" 0
Niple 1 1/2"™ X 4", ac. galvanizado, céd. 40
Codo de reduccidn 90°, 1 1/2" X 1" ac. galvanizado 150 lb/PL2
Niple 1" X 4" ac. galvanizado, céd. 40
Regadera de seguridad de 8" @, bronce fundido
Varilla 5/16" @ Fe No. (ver detalle 2)
Cadena de seguridad para la regadera, 3/16" de Fe
Abrazadora de cremallera de 1"
Cartel de sefializacidn
Foco con capuchdén verde de seguridad. Si la clasificacidn
eléctrica del 4rea lo requiere el foco serd a prueba de ex-
plosidn; si existe riesgo de golpes, es necesario instalar

ademds una rejilla de proteccidn contra golpes.

Lavaojos

"Tee" de reduccién 1 1/2" X 3/u", ac. galvanizado 150 lb/PLz,
roscada 150 lb/PL2

Tubo 3/4", ac. galvanizado, céd. 40, 6° de largo

Codo 90°3/u4", ac. galvanizado, 150 lb/PL2

Reduccidn Bushing 3/4" X 1/2", ac. galvanizado 150 1L/ PL
Niple 1/2" X 2" ac. galvanizado, céd. 40

Colador 1/2" @, bronce roscado 150 lb/PLQ, con malla No. 100

2

de acero inoxidable 30U
Orificio controlador de flujo, bronce (para especificaciones

de orificio ver tabla 1)
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21 Niple de 1/2" X 4" ac. galvanizado, céd. 40

ro
'

4orazadera de cremallera de 3/u"

23 Manguera de hule de 1/2" D.I.

24 V&lvula recta de hule, tipo gasolinera para manguera 1/2" D.I.
25 Reduccidn Bushing 1 1/2" X 1/2", ac. galvanizado, céd. 40

26 "Tee" 1 1/2" ac. galvanizado 150 1b/PL’

27 Tubo 1 1/2" ac. galvanizado, céd. 40

NOTA 1. La tuberia de abastecimiento de agua deberi ser de
1 142"

NOTA 2. La tuberia irid pintada de acuerdo al instructivo de
colores.

Tabla No. 1 MEDIDA DE ORIFICIO

Presidn de Didmetro de Orificio
Linea PSIG Pulgadas Flujo GPM
40 g/6u4 2.28
50 1/8 2.02
60 1/8 2521
70 1/8 2439
80 7/64 1.95
90 7/64 2+07

Para presiones que no estén especificadas en esta tabla, el did-

metro de orificio tendrd que ser calculado.
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PERMISOS DE FUEGO

I. OBJETIVO

Establecer métodos seguros para ejercer un control en cual-
quier lugar de la planta y en cualquier momento de equipos,
herramientas u objetos que puedan ser fuentes de ignicidn

de materiales, combustibles o inflamables.

IT. POLITICA

Es politica de la empresa prevenir incendios con el fin de
disminuir las pérdidas tanto materiales como humanas que pu

dieran derivarse de un fuego.

ITI. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad de todo empleado conocer las normas que
rigen los permisos de fuego que se autoricen en la planta y

cumplirlas fielmente.

Es responsabilidad de todos los supervisores adiestrar al
personal a su cargo sobre el conocimiento y cumplimiento de

los permisos de fuego.

IV.. PROCEDIMIENTO

"PERMISOS DE FUEGO" es un procedimiento que se limita al uso
de equipo para soldar, herramientas eléctricas, equipos de
combustidn interna y en general todo aquel equipo o herra-
mienta que por su uso normal pueda producir chispa, calor

excesivo o flama capaz de producir ingnicidn.

V. LUGARES DONDE ES NECESARIO EL PERMISO DE FUEGO

1. Elaborar un plano de la planta y sombrear aquellas &reas

que necesiten un permiso de fuego.
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VI.

2. Se requiere permiso de fuego en toda operacidn que uti-

lice:

a) Equipo de soldar (cualquier tipo)

b) Equipo para cortar (cualquier tipo)

c) Equipo o maquinaria de combustidn interna

d) Cincel y martillo

e) Herramienta o equipo eléctrico no a prueba de ex-
plosién.

f) Equipo, herramienta o material en general que sea
capaz de producir flama, arco o chispa.

g) Las dreas que no estén sombreadas requieren permiso
de fuego Gnicamente para llevar a cabo una operacidn
donde se necesite o se produzca flama o arco eléctri

co, como soldadura, corte, etc.

Antes de iniciar cualquier trabajo de los descritos anterior
mente se debe llenar el permiso y debe estar autorizado y re
visado en el lugar donde se vaya a realizar la operacidn sin
este requisito no podrd llevarse a cabo ninglin trabajo que

requiera permiso de fuego.

El supervisor responsable del trabajo a realizar tiene la
respcnsabilidad de iniciar el permiso de fuego de acuerdo a
su criterio y dependiendo del trabajo para delegar la respon
sabilidad de iniciarlo a gente a su cargo hasta nivel opera-
dor ¢ similar, pero el permiso debe tener la firma del super

visor solicitante.

En caso de que las personas que van a realizar el trabajo
sean ajenas a la planta el permiso deberd iniciarlo el super

visor responsable del trabajo.

AUTORIZACION

La autorizacién del "permiso de fuego" deberd ser dada por

el supervisor del 4rea involucrada o en su defecto por el
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supervisor de turno (en horas no hébiles).

VII. PROCESO PARA LLENAR EL "PERMISO DE FUEGO"

a)

a)

b)

c)

El solicitante llena la parte "A" del permiso especi-

ficando:

Los nombres de los empleados que van a efectuar el

trabajo.
Nombre del departamento donde se trabajari

Lugar exacto de operacidn: Ejemplo; escalera inte-

rior del almacén.
Herramienta o equipo que se va a usar.

Tiempo durante el cual se considera terminar el traba

jo y durante el cual estard vigente el permiso.

Después de firmada la solicitud por el supervisor el
permiso lo llevard la persona que ejecutarid el trabajo
al supervisor del drea donde se pretende usarlo para
que se le autorice, el cual a su vez es responsable de
hacer una inspeccidn del drea de acuerdo a lo siguien-
te:

Revisar el lugar donde se pretende trabajar asi como
también las &reas adyacentes, utilizando los 12 puntos
de precauciones mencionados en la seccidn "D" del per-
miso, incluyendo el 1% de lectura de gases hecha con
el explosimetro; este cuestionario servirid como guia
para establecer condiciones minimas de seguridad antes

de otorgar el permiso.

Con la seguridad de que no existe riesgo de incendio
el supervisor autoriza el permiso completando las sec-

ciones "D" y "B" del mismo.

El supervisor autorizante deberi asegurarse de que el
empleado responsable por el trabajo firme en el ren-
gldn correspondiente de la seccibén "C" del permiso de

fuego.
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d)

VIII.

Tanto el supervisor autorizante como el solicitante debe
radn permanecer en la planta durante la vigencia del per-
miso de fuego en caso de que cualquiera de ellos se reti

re, deberd previamente cancelar dicho permiso.
GENERALIDADES

Cualquier empleado podr& cancelar el permiso de fuego si
durante la vigencia del mismo se produce un cambio en las
condiciones iniciales de autorizacidn que presente riesgo

de fuego o explosidn.

Se cancelard el permiso automdticamente al sonar la alar

mna.

Después de cancelado el permiso para reiniciar el traba-

jo se requiere una nueva solicitud de permiso.

El permiso es vdlido {nicamente durante el periodo autori
zado (seccidn B). Si es necesario prolongar la validez,
se requiere la firma de autorizacidn que originalmente se
establecid en la seccién "B" del permiso o la del super-

visor que lo releve.

El permiso llenado y autorizado debe permanecer a la vis-

ta en el lugar de trabajo hasta que éste quede concluido. -

Seguridad inspeccionarid periddicamente la preparacidn y
edicidn correcta de los permisos de fuego asi como los

trabajos autorizados por éstos.

Toda la supervisidén de la planta debe de instruir a su
personal en el uso de este permiso para poder efectuar co

rrectamente el procedimiento.

Si existe alguna duda en relacidn con cualquier punto del
permiso, debe ser aclarado y discutido incluso con la su-

pervisidén de seguridad.
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1X.

PERMISOS DE FUEGO PRQOLONGADOS

Se puede expedir un permiso de fuego por mis de un dia y
que no exceda de un mes, en un area donde el supervisor
de la misma y el supervisor de seguridad estén de acuerdo

en que no haya peligro inminente.

Este permiso debe ser autorizado por la supervisidn de las

dreas adyacentes y por el supervisor de seguridad.

CANCELACION DE PERMISOS

1. Se debe suspender un permiso cuando haga falta un ex-
tinguidor adecuado y operable en el lugar de ejecucidn

del trabajo.

2. Se podrid cancelar el permiso también en el caso que
surja alguna condicién anormal que pueda resultar en

un incendio.

3. La persona que cancela el permiso de fuego es respon-
sable de corregir o hacer los trémites para corregir
la situacidén o condicidén anormal, de manera que los

trabajos especificados se puedan reanudar.
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PERMISO DE FUEGO

A. SOLICITUD

Nombre del empleado

Fecha Departamento

Lugar exacto del trabajo

Equipo que se va a usar

Tiempo solicitado de las hrs.

a las hrs.

Firma del supervisor que solicita

B. AUTORIZACION

He inspeccionado el drea y autorizo la ejecucidn del trabaijo

solicitado de las hrs. a las hrs., teniendo

en cuenta las sigulentes precauciones especiales:

C. RESPONSABLE POR EL TRABAJO

He leido y comprendido las precauciones especiales listadas
arriba y estoy de acuerdo para operar dentro de estas limita-

ciones.

Iniciacibén de trabajo: Firmado:

Hora

Hora

Empleado que efectuari el trabajo

Trabajo completado:

Hora

Hora

Empleado que efectud el trabajo
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NOTAS IMPORTANTES

1.

Este permiso de fuego es bueno {nicamente por el tiempo,

lugar y trabajo arriba especificado.

El permiso queda cancelado automdticamente si suena la

alarma de emergencia.

Regrésese a la supervisién solicitante al terminar el tra-

bajo.

Los extinguidores para permiso de fuego los controla el

departamento de seguridad.

El primero debe estar colocado en el &rea de trabajo duran-

te su periodo de vigencia.

LISTA DE VERIFICACION

Precauciones previas a la

autorizacidn de permiso Debe ser llenado por el
de fuego supervisor
No aplica SI NO

1. Estd el equipo limpio y libre de

materiales inflamables, incluyen
do el interior como en el caso
de ductos, tuberias, tanques,
ete.?

Estén todos los orificios y tapas
sobre tanques y registros de dre-
najes cubiertos?

Si el trabajo estd en un nivel
superior, (estan los niveles
inferiores protegidos en caso de
que puedan caer gotas de soldadu
ra o chispas?

Existe la posibilidad de que cam-

bien las condiciones, ¢ha sido avi
sado el empleado que estd haciendo
el trabajo y ha sido instruido ade
cuadamente el personal de produc-

cién en este caso?
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14,

11.

12,

Existe la posibilidad de que cam-
bien las condiciones durante la
vigencia del permiso, tales como
destapar reactores, descargar mez
cladora, abrir vdlvulas, etc.
(especificar).

Es necesario efectuar una prueba
de gases? Lectura %

Existen materiales combustibles
en &reas inmediatas, proximidad
de tambores de basura, desperdi-
cios, etc.?

Estd el 4rea libre de humos y va-
pores, derrames de solventes, acu
mulacidén de polvos, etc.?

Existe extinguidor apropiado a
la mano, nimero

Fstd el &rea libre de congestiones
u objetos que puedan limitar la 1i
bertad de movimiento?

Ha sido notificado todo el personal
del &rea del trabajo que se efectla
y de las precauciones que se deben
tomar?

Existen limitaciones especiales
en el drea de trabajo? (especificar)
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MANEJO DE MATERIALES

I

II1.

IIT.

IvV.

OBJETIVO

Establecer métodos seguros para manejar las sustancias que

implican un riesgo para las personas que las manejan.

POLITICA

Es politica de la empresa proveer a su personal los métodos
necesarios para que éste trabaje con un minimo de riesgos du

rante y después de sus labores.

RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad de la supervisidn dar a conocer a su per

sonal los lineamientos que rigen este procedimiento.

GENERALIDADES

Los métodos y las condiciones en que se deben manejar los ma
teriales y el equipo de proteccidn personal a usar dependen-

de la reactividad, inflamabilidad y toxicidad de los mismos.

Entre mids inflamable y reactivo sea un material mds extric-
tas deben ser las condiciones para manejarlo y entre mis t&

xico mids protegida debe ir la persona que lo maneje.

PROCEDIMIENTO

Manejo de Tambores .

Llevar puestos guantes de carnaza o similares y zapatos de

seguridad con casquillo de acero.

Antes de mover un tambor con material observar las tapas

y el cuerpo mismo del tambor previendo fugasl
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w

Evitar mover un tambor si éste lleva liquido en su tapa,
asegurarse que el 1ligquido no lo vaya a dafiar, agregar su-

ficiente cantidad de agua para desplazarlo.

Al abrir Tambores

1. Mantenerlo vertical de preferencia, cerca de un lugar ven

tilado o a un extractor.

2. Destapar poco a poco el tapdn més grande con objeto de 1li-

berar la presidn interna.

3. Colocar una valvula en el sitio del tapdén mayor y asegurar

se de que quede fija y apretada.

4. Al realizar punto (3) aflojar el tapbn més pequefio e igual

que al anterior sustituirlo por una vdlvula.

5. Inclinar el tambor con la vdlvula menor hacia arriba acomo-

dérdolo en su cuna.

6. En caso de hacerlo con las ufias del montacargas procurar

fijarlo a éstas para evitar que ruede.

7. Asegurarse de que ninguna de las dos vélvplas gotée estan

do cerradas.

Vaciado de Tambores

1. Conectar la védlvula chica superior a una linea de venteo o

junto a un extractor adecuado.

2. La operacidn de vaciado de tambores se hard llevando puestos
goggles, guantes de hule, faja y mandil ademds del equipo de

seguridad ordinario (zapatos, casco y uniforme).

3. Después de realizado el punto (1) abrir la vdlvula grande

inferior para iniciar el vaciado del liquido.

4. S8i el liquido desprende gases o vapores debe usarse mascari

1la con filtro para gases,
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5. Al transportar tambores con material de un lugar a otro
debe hacerse ya sea con carretilla o con el montacargas

nunca debe rodarse sobre el piso.

Manejo de Sacos

1. Usar faja, casco, lentes, zapatos de seguridad y uniforme.

2. Antes de tratar de cargar un saco cerciorarse de que no
v

tiene roturas para evitar que se tire el material.
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ENVASADO Y CERRADO DE TAMBORES

L.

IT:

ILE.

IVs

OBJETIVO

Establecer la secuencia de los pasos a seguir para reali
zar estos trabajos con la mayor seguridad y eficiencia
posibles, con el objeto de reducir o eliminar los acci-

dentes y tiempos muertos en el departamento.

GENERALIDADES

El envasado y cerrado de tambores en las diferentes &reas
debe ser realizado por personal debidamente adiestrado en
esta actividad, usando el equipo de seguridad establecido

para esta clase de trabajos.

RESPONSABLES

Jefe de turno o &rea, operador del departamento, operador

de envasado.

PROCEDIMIENTO

Responsable: Supervisor de turno o &rea

Prever con la debida anticipacidn los movimientos que van
a efectuarse en el departamento tales como bombeos, trans
ferencias, cargas de pipas y envasado, asi como los traba
jos o reparaciones que pudieran ocasionar retraso en la

produccidn.

Comunicar al operador del departamento de acuerdo con lo
programado, los movimientos que deben efectuarse y ponién
dose de acuerdo con éste sobre la preferencia y secuencia

de los trabajos ya mencionados.

Verificar que los trabajos estén llevdndose a cabo y con

la seguridad requerida.

Responsable: Operador del departamento
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1. Una vez enterado del programa a seguir durante su turno, co-
municard al operador de envasado los movimientos y trabajos
que se realizardn para que prevean entre ambos los materia-
les que utilizardn, asi como la herramienta y equipo, che-
cando que éste se encuentre en buen estado de funcionamien-
to.

2. Informarse peribédicamente del avance de los trabajos que se
estan efectuando, ademds checar que se lleven a cabo con las

normas de seguridad establecidas.

Responsable : Operador de Envasado

1. Al enterarse del programa a realizar durante el turno, che-
car herramienta, equipo y material que se va a utilizar y se

guir los siguientes pasos:

a) Ajustar el producto que se va a envasar a las especifi-
caciones requeridas y obtener el visto bueno y la firma

de control de calidad.

b) Preparar tambores segin el nlmero que va a ocupar y el
tipo de tambor de que se trate de acuerdo al cddigo de

envases.

Durante el envasado de los tambores éstos deberdn ir a su peso
correspondiente de acuerdo al producto que se trate y con el fil

tro adecuado realizando la siguiente secuencia:

1. Colocar el tambor exactamente debajo de la prensa, colocar
el corddn de empaque alrededor de la tapa, colocar la tapa
en el tambor; una vez hecho esto, accionar la vdlvula para
bajar la prensa (NO INTRODUCIR LOS DEDOS O MANO DENTRO DEL
AREA DE LA PRENSA). Ya comprimida la tapa sobre el tambor,
cclocar el aro entre el tambor y ufias neumiticas. Golpear

un poco alrededor del aro para asentar perfectamente éste.
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Colocar el tornillo del aro, introducir por medio del de-
sarmador neumdtico, apretando la tuerca del tornillo con
las pinzas (mano izquierda) y volver a apretar con el de-
sarmador neumdtico hasta quedar debidamente cerrado el tam

bor.
Accionar la vdlvula para despegar las ufias y después la val

vula de la prensa. Empujar el tambor sobre las rodillas,

bajarlo y llevarlo al &rea para su marcado y entarimarlo.
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7. -ASPECTOS ECONOMICOS
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ASPECTOS ECONOMICOS

Se ha hablado en los capitulos anteriores de los riesgos que
pueden existir y algunas formas de prevenirlos, ahora veremos
como afectan a una compafiia en el aspécto econdmico que aun
cuando es deber moral y legal mantener la seguridad, también
lo es en el aspecto que se debe mantener un nivel bajo de ero-

gaciones econdmicas por motivo de accidentes.

Posiblemente el punto mds importante que influye en el costo

de los riesgos profesionales, lo da las cuotas a pagar al Segu
ro Social por el pago de cuotas obrero-patronales, que a su vez
se ve afectado por una serie de gastos directos e indirectos los

cuales se hace necesario definir.

El pago al Seguro Social depende principalmente del tipo de ries
gos profesionales a que estd expuesta la empresa, para lo cual
el Instituto Mexicano del Seguro Social establece una escala de
100 grados, donde los puntos minimos, medios y miximos se enlis

tan en la siguiente tabla:

CLASE DE RIESGO PROFESIONAL GRADOS DE RIESGO
Minimo Medio Maximo
1 1 3 5
2 L 9 14
3 11 24 37
4 30 45 60
5 50 75 100

La mayor parte de las empresas que se dedican a la transforma-

cién de productos quimicos, se agrupan en la clase 3.

Para la clase que nos afecta - clase 3 - en lo que se refiere al

pago de cuotas patronales del seguro de accidentes del trabajo y

enfermedades profesionales, se tiene la siguiente tabla:
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INDICE DE INDICE DE PRIMA

GRADO DE RIESGO FRECUENCIA GRAVEDAD %

Minimo 11 13571 0252 18.33
Medio 24 40.87 0.660 40.00
Maximo 37 551017 0.842 61.67

Estos valores dados se definen de la siguiente manera:

No. accidentes incapacitantes X 10°

Indice de frecuencia IF =
horas-hombre laboradas

Se refiere al nlmero de accidentes con incapacidad respecto a
las horas-hombre laboradas y esta cantidad extrapolada a un mi-

116n de horas-hombre laboradas.

Dias de incapacidad X 1000
horas-hombre laboradas

Indice de gravedad IG =

Se refiere al nlimero de dias. de incapacidad cedidos por el IMSS

por cada 1000 horas-hombre laboradas.

Es una cantidad monetaria que tendrd que pagar la empresa de
acuerdo al grado de riesgo que manifiesten los reportes de acci
dentes y el niimero de dias de incapacidad y se evalQa como un
porcentaje del importe de ias cuotas obrero-patronales del segu

ro de invalidez, vejez y muerte.

Existen tres clases de pago que se hacen al seguro:
1. Importe de las cuotas obrero-patronales del seguro de inva-
lidez, vejez y muerte.

2. Importe de las cuotas obrero-patronales del seguro de enfer-

medades no profesionales y maternidad.

3. Importe de las cuotas patronales del seguro de accidentes

del trabajo y enfermedades profesionales.
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De los dos primeros tipos, el patrdn paga como minimo las dos

terceras partes y el obrero paga como mdximo una tercera parte.

El tercer tipo lo paga integro el patrdn.

En los tipos 1 y 2, el pago de las cuotas estd dada por la

categoria de los sueldos de cada persona.

Estos dos tipos se podria decir que son fijos debido a que los
clasifica la empresa de acuerdo a sus salarios; pero el tercer

tipo afecta directamente a la empresa en forma econdmica.

El importe de las cuotas patronales del seguro de accidentes de
trabajo y enfermedades profesionales se paga dependiendo del gra
do de riesgo en que se encuentre la empresa, que COmO Se ve en
la tabla anterior se tendrdn tres posibles pagos que son 18.33
40.00 y 61.67& del importe de las cuotas obrero-patronales del

seguro de invalidez, vejez y muerte.

Para visualizar este punto creemos necesario proponer iun ejem-

plo:

En una empresa donde laboren 500 personas, los pagos al IMSS

P4
seran:

Importe de las cuotas obrero-patronales del

seguro de enfermedades no profesionales y

maternidad. $1,500,000.00

Importe de las cuotas obrero-patronales

del seguro de invalidez, vejez y muerte. 990,000.00
$2,490,000.00

Por lo que aplicando la tabla para el pago del importe de las
cuotas patronales del seguro de accidentes del trabajo y enfer
medades profesionales y tomando en cuenta que para el ejemplo
del importe de las cuotas obrero-patronales del seguro de inva

lidez, vejez y muerte es $990,000.00 se tiene:
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GRADO PRIMA IMPORTE

Minimo 0.1833 X 990,000.00 $ 181,467.00
Medio 0.4000 X 990,000.00 396,000.00
Maximo 0.6161 X 990,000.00 610,533.00

La diferencia de $610,533.00 menos $181,467.00 es de:
$429,066.00 por afio, que significa el ahorro que se obtiene de
mantener el indice de frecuencia abajo de 13.7 y el indice de

gravedad abajo de 0.252.

Este valor es s6lo lo que le cuesta a la compafifa el no mante-
ner ur nivel vy son los gastos directos de seguridad; ahora bien,
se le debe aumentar los costos gue resultan de accidente como
son: maquinaria ociosa, atraso en las entregas, disminucidn en
la produccidn, investigacidn del accidente, adaptacidn del nue-
vo trabajador sustituto, reparacibén de maquinaria, distraccién
de los obreros que se encuentran cerca, gastos de medicina de
primeros auxilios, baja en el rendimiento de los demds obreros

que trabajan con baja moral, menos ventas, etc.

Todo esto hace necesario un procedimiento para investigar y ana
lizar un accidente, el cual se propone sean reportados en formas
especiales y que en base a éstos se lleve una estadistica mensual
y anual, que faciliten la investigacidn del costo real de un ac-

cidente. Por tal motivo se proponen los siguientes formatos:

115



NVESTIGACION DT ACCIDENTES

I. OBJETO

Descubrir condiciones y prdcticas inseguras con el pro
pésito de evitar accidentes que se originen por la mis

ma causa.

IT. POLITICA

Es politica de la empresa el que todo su personal tra-
baje <n un ambiente sano y seguro por lo que se hace

indisponsable determinar las causas que originan acci-
dentes para hacer las recomendaciones sobre métodos y

acciones a seguir para evitar su repeticidn.

ITI. GENERALIDADES

El presente instructivo es aplicable a todos los acci-

dentes que se enumeran:

. Fuegos y explosiones
Derrumbes y colisiones

Dafios por temblor o inundacidn

ul

2

3

4. Dafios por vientos y descarga de rayos

5 Fugas y derrames de materiales peligrosos
6

Fallas del sistema eléctrico, asi como mecdnicos
y de equipo.

7. Pérdida de control de reacciones quimicas

8. Otros

Estos accidentes podrdn ser clasificados como:

Grupo I Accidentes con lesidn
Grupo IT Accidentes sin lesidn
El grupo I estard formado de todos los accidentes en los
que exista personal lesionado y cuyas lesiones pueden ser

serias o leves.
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Accidentzs con lesibn seria. Se consideran todos aquellos que

causen tiempo perdido y tendremos: muerte, incapacidad total o

parcial permanente, incapacidad temporal.

Accidentes sin lesidn seria. Se consideran todos aquellos que

permitan al lesionado desempefiar cualquier otro trabajo esta-
blecido y que sea compatible con su estado fisico, asimismo
aquellos accidentes con lesiones que no causen tiempo perdido

pero que requieran de primeros auxilios o tratamiento médico.

El grupc IT lo formardn todos los accidentes en los cuales no

exista personal lesionado.

Con el fin de determinar el camino a seguir para la investiga-
cién de accidentes se deben seguir los lineamientos que a conti

e .
nuacidn se describen:

1. Todos aquellos accidentes que involucran personal con le-
sidén seria asi como los accidentes enumerados del 1 al 5
en la lista anterior deben investigarse siempre y de acuer
do a lo establecido en el procedimiento de este instructi-

vo usando para este fin una guia en las partes que aplique.

2. Los accidentes con lesidn leve deben ser investigados siem
pre, siendo el supervisor del lesionado el encargado de
realizar las investigaciones usando para este fin un forma

to especial.

Deberd enviar su reporte al encargado de seguridad, quien a

su vez le enviard copia a seguridad central.

3. Los accidentes sin lesidn relacionados dentro de los niime-
ros 6 y 7 de la lista anterior deberdn ser investigados a

juicio del encargado del &rea.

4. Los accidentes sin lesidn clasificada como "otros" se inves
tigardn de acuerde al criterio y decisién del supervisor

afectado y del encargado de seguridad. En caso de existir
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diferencia de opinidn, el gerente de la planta decide si es ne-

cesaria o no la investigacidn.

Para la investigacidn de los accidentes mencionados en los linea
mientos 1 y 4 debe integrarse un comité de investigacidén forma-

do por:

a) El supervisor inmediato del lesionado (cuando aplique).
b) E1l supervisor del &rea donde ocurrid el accidente.

c) El encargado de seguridad

d) Una persona designada a juicio del encargado de seguridad

(si requiere asesoria).

El encargado de seguridad serid el responsable de coordinar al
comité de investigacidn del accidente, asi como de integrar en
cada caso el directorio de distribucidn del reporte de investi-

gacidn.

En caso de muerte, incendio o explosidn seria, se debe avisar

de inmediato a:

Gerente de la planta

[EEN

2. Gerente del departamento legal
3. Gerente de relaciones industriales
4. Superintendente de contaminacidn, tecnologia y seguridad

IV. PROCEDIMIENTO
Supervisidén afectada

1. Reportar cuando ocurre un accidente en su area al en-
cargado de seguridad para proceder a su investigacidn

y comunicarlo a la -gerencia de la planta.

2. Determinar con el encargado de seguridad quienes inte-

grardn el comité de investigacidn.
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3. Debe integrar el comité de investigacién sin importar
hora ni dia en caso de tratarse de alglin accidente con
riesgos de pérdida de equipo, productos, edificios,

vida y/o salud humana.

Comité de Investigacidn

4. Visitar la zona del accidente e investigar causas fi-

sicas que lo originaron.

5. Proceder a suspender la operacidn que originé el acci-
dente (si es que no ha sido suspendida) si asi lo juz-
ga pertinente hasta que se decidan las medidas de pre-

caucidn necesarias para evitar repeticidn.

6. Entrevistar a todos los testigos del accidente tomando

nota de sus nombres, trabajo y declaraciones.

Encargado de Seguridad
7. Entrevistar al lesionado y al médico que haya atendido
al accidentado para conocer la magnitud de las lesiones.

8. Determinar la clasificacidn del accidente y obtener una

descripcidn exacta del dafio sufrido.

Presidente del Comité de Investigaciones (supervisor o

encargado del lesionado)

3. Preparar un resumen de lo sucedido indicando las reco-

mendaciones inmediatas acordadas por el comité.

10. Entregar el resumen de lo sucedido al gerente de la
planta en un periodo no mayor de 24 horas de haber

sucedido el accidente.

11. Elaborar el reporte de investigacidén con ayuda del co-

mité de acuerdo al formato, si se trata de accidente

serio.

12. Solicitar entrevista con la gerencia de la planta y
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en presencia del comité de investigacidn y del (los)
encargado (s) del (los) departamento (s) afectado (s),

se comenta el reporte de investigacidn

13. Obtener las modificaciones al contenido del reporte
de investigacidén y las fechas con responsables para
ejecutar las recomendaciones acordadas y el visto bue

no de la gerencia.

14. Editar el reporte de investigacidn de accidente. Su
edicidn deberd ser a mids tardar siete dias después de

ocurrido el accidente.

Encargado (s) de &rea (s) o departamento (s)

15. Activar el cumplimientc de las recomendaciones

16. Reportar mensualmente a la gerencia el avance y cumpli

miento de las recomendaciones.

17. Reportar al encargado de seguridad el avance y cumpli-

miento de las recomendaciones.

Encargado de Seguridad

18. Enviar a seguridad central copia del reporte de inves-
tigacidn.

19. Registrar el avance de cada una de las recomendaciones

20. Reportar mensualmente a la gerencia el avance de la
implantacidn y aplicacidén de cada una de las recomenda

ciones previa verificacidn en campo.
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PLANTA FECHA

INVESTIGACION DE ACCIDENTE No.

A: GERENCTA DE PLANTA

ASUNTO:

RESUMEN.

Una descripcidén de no méds de 6 o 7 lineas anotando el dia, hora,
sitio y descripcidn del accidente, la persona involucrada y des-
cripcidn de su lesidn, el tratamiento y el tiempo perdido involu

crado.

GENERALIDADES.

Se enumeraran los datos siguientes (donde aplique):

Nombre

Departamento

Puesto del lesionado
Experiencia en el trabajo

Lugar del accidente

Operacidn que ejecutaba

Descripcidn del accidente

0 N O o FEow N

Agente

(Y]

Factor personal

10. Descripcidn de la lesidn

11. Partes del cuerpo afectadas

12. Fecha y hora del accidente

13. Hora de entrada del lesionado al trabajo
14. Equipo involucrado

15. Costo de reparacidn del equipo

.

DESCRIPCION DEL ACCIDENTE.
Hacer una descripcidn cronolégica de los eventos que ocurrieron
y las condiciones existentes antes, durante y después del acci-

dente y cualquier dato relacionado con el accidente, que pueda

dar un conocimiento claro de la naturaleza exacta de lo ocurrido.
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Esto debe darse con el mayor detalle posible, pero limitarse a

los puntos del informe solamente. No deben obtenerse conclusio-

nes como resultado de teorias no comprobadas.

INVESTIGACION DEL ACCIDENTE.
Anotar toda la informacidén recopilada por el comité de investi-
gacidn en bastante detalle. Debe incluirse el informe de los

testigos.

CAUSA DEL ACCIDENTE.
Analizar las causas determinadas por el comité (consultar guia

de andlisis).

DESCRIPCION Y CLASIFICACION DE LA LESION:

La descripcidén de la lesidn se indicard en este pdrrafo en un
lenguaje que pueda ser entendido por todos. Clasificar el acci
dente de acuerdo a su magnitud e indicar el tiempo perdido por

incapacidad.

BIENES MATERIALES DANADOS:
Si el accidente involucrd equipo o construcciones, debe detallar
se en esta seccibén, indicando dias perdidos por produccién o de

paro de equipo.

RECOMENDACIONES :

En esta seccidn se indican las recomendaciones del comité.
Cualquier medida para corregir las causas del accidente deberd
llevarse a cabo. En esta seccidn se anotardn las responsabili-

dades v fechas de cumplimiento.

PERSONAL.
En esta seccidn se anotard el nombre y ocupacidn de todo el

personal involucrado en la investigacidn y los testigos.

Comité de Investigacidn

Presidente

Vo. Bo. Gerencia

122



LLENADO POR SEGURIDAD

PARA SER

ZDAD
ACUM,

GRAV:

ul

CIGE

N
MENSUAL |

|

=

INDICE
CE
FRECUENCI

MENSUAL | ACUM.

avaiovdvoNl | wnov

G| ©

aa svia
30 O¥3IWNN S3IW

T

SANOISAN WNov

v

aa
*OHIWAN S3w

(ERIC]

AVANY
3sve 0avINWNIVv

@

AVNNY
3svE TIVNSN3W

DE EXPOSICION

(@)

®x2362 @x2368

(oavinwnov

TVASN3IW v3Y)

VHO3Id4d V1 V
NOI2ISOdX3 30 SH

BRE

1
v

HO

©@

S

TYNSN3IW
av3ay

ORA

Il
'

68

©)
iz

X2

INDUSTS.

SUMINISTRADA POR RELS.

INFOR'ACION

S353W 340 °N
*WNOV TYNOSY3d VIOl =
‘Wodd TYNOSH3d 7i0L

®

OAILYINWNDOY
IYNOSHY3d 30 viol

JYNOS¥3d 30 viol

0103WoYd
JIVALNIAT YNOSH3Id

S3IW 13 N3 TVNLN3AI
TYNOSY¥3d ¥0d4 soavh
-vgvyl svid 30 TviOoL

TvnNLN3AS
_n_dzomzun_

.

YiINYd
ia TYNOSYHIAd

ul

[0}

FEB

(¢4

[N}

JUN

'
AGO

DIC

COLUNNAS

AL@=
@ a €9

VALORES REALES

IMSS

VALORFS DEL




REPORTE DE ACCIDENTE CON LESION LEVE

Reporte
Numero

Nombre F)epartamento

Tipo de lesidén

Declaracién del empleado indicando como se causo la lesidn:

Nombre de los Testigod

Primeros auxilios

Nombre de quien Fecha y hora de
presto los primeros la curacidén
auxilios

REPORTE DEL SUPERVISOR

Puesto del Antiguedad en Antiguedad en
lesionado el puesto la compafifa
FECHA Y HORA DEL Lugar donde ocurrid
ACCIDENTE el accidente

DESCRIPCION DEL ACCIDENTE (Sea especifico y conciso)

MEDIDAS CORRECTIVAS SUGERIDAS POR EL LESIONADO

MEDIDAS CORRECTIVAS QUE SE TOMAN PARA PREVENIR REPETICION

Firma del Fecha del
Supervisor Reporte

NOTA:

Al reverso de

la hora se da una
seccién de analisis
para el supervisor

PARA USO DEL DEPTO. DE SEGURIDAD

INCAPACIDAD IMSS DIAS

LMMJIVS

Vo. Bo




GUIA DE ANALISIS DE ACCIDENTE

A.- DESCRIPCION DEL ACCIDENTE

1.-MANEJANDO MATERIAL

___ Objetos puntiagudos
Prensado en o entre objetos
Objetos cayendo o goteando
__ Levantando,bajando, transp.
__ Empujando, jalando
Equipo de manejo de material

2.-CAIDAS DE PERSONAL
__ Caidas al mismo nivel
__ Caidas a diferente nivel

3.-ACCIDENTES EN LOS 0OJOS
__ Por quimicos
__ Por cuerpos extrafios

4,.-CONTACTO EN LA PIEL
___ Quimico
Térmico
Liquidos calientes, gases
y vapor
Eléctrico
Irritantes

5. ___ PELIGRO A LA SALUD (Inhala-
cidn, Ingestidn, Absorcidn)

6. ___ GOLPEADO CONTRA

7. ___GOLPEADO POR

8. ___ USO INSEGURO DE HERRAM.DE
MANO

9. ___ MAQUINARIA ENERGIZADA

10. ___OTROS (especificar)

B.-AGENTE (El1 objeto, substancia o
exposicién mds claramente asocia
da con la lesidn)

1. MAQUINARIA

2. ELEVADORES

3. CALDERAS ,RECIPIENTES A PRESION
4. VEHICULO

5. EQUIPOS DE TRANSMISION

6. EQUIPO ELECTRICO

Tes HERRAMIENTAS DE MANO

8. QUIMICOS

9. ___ SUBSTANCIAS Y GASES INFLA
MABLES

10. ___ POLVOS

11. __ RECIPIENTES

12. _ MATERIALES,PLASTICO,MADEA
RA, ACERO; ETC.

13. ___ TUBERIA Y ACCESORIOS

14. ___ OTROS (Especifique)

C.—CAUSA

1.-CONDICION MECANICA O FISICA

INSEGURA.

__Guarda inadecuada
__Equipo o agente defectuoso
__Orden y limpieza
__Tluminacidén inadecuada
__Ventilacidén inadecuada
__Ropa o trajes inseguros
__Disefio inadecuado
2.~-FACTOR PERSONAL
__Falta de conocimiento o ha
bilidad
__Falta de instruccién
__Defecto fisico
__Falta de atencidn
_ Desinteres en seguri las
normas de seguridad
__Falta de experiencia
__Actitud impropia
3.-ACTO INSEGURO
__Operando sin autorizacién
__Velocidad insegura
__Haciendo inoperables los
dispositivos de seguridad
___Uso de equipo inseguro usan
do equipo en forma insegur
__Carga estiba o mezclado in
seguro
__Posicidén inadecuada del c.
__Trab.con equipo en movimiepto
__Arriesgandose distrayendosg¢
__Falta de uso de eq.protecc
__Método impropio
__Falta de precaucidn
__Carencia de Procedimiento
__Violacién a procedimiento
4.,-OTRA (Especificar)
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REPORTE MENSUAL DE ACCIDENTES PERIODO REPORTADO

Y LESIONES No. HORAS DE EXPOSICION AL MES
PLANTA TIPO DE LESION TOTAL DE LESIONES
c
w e 3 7
88 2 1. 2
glRe s L& |5 & gl1s | 8
S|EE SEE |2 |c2 5] 5]cc| R TODAS LAS
2 1a8 BEE eS| gl E] g[88]el] w 2
Slael. |EBs |8 (se| S| e c[relcis|y < LESIONES
SI1ES s | sEE (228122 2|=8(882 | &
TIPO DE ACCIDENTE Tlgalo |5 PO T )Egl &) 2| §[=R]58] - Z
CAIDA DEL MISMO NIVEL
CAIDA A DIFERENTE NIVEL
CONTACTO POR QUIMICOS
CONTACTO TERMICO
CONTACTO ZLECTRICO
EQUIPO DE IANEJO DE MAT'
GOLPEADO POR O CONTRA
TEVANTANDO CARGANDO
EMP UJANDO JALANDO
MAQUINARIA ENERGIZADA
GBJETOS PUNTIAGUDOS O
CORTANTES
PRENSADO
MAL USO DE HERRAMIENTAS
OTROS
TOTAL DE LEVES
LESIONES SERIAS
TOTAL DE TODAS LAS
LESIONES
7
OBSERVACIONES?
REPORTO FECHA

*NOTANO INCLUIR LESIONES POR POLVO DE TOLVANERAS




DIVISION

PLANTA

ESTADISTICA MENSUAL DE SEGURIDAD

MES

Ao

NGmero de dias trabajados desde el (dltimo accidente con

lesidn incapacitante real:

Nimero de horas hombre de exposicidn desde el dltimo

accidente incapacitante real:

Este Mes

Este afio a

la fecha

Objetivos
acumulado al
afio

Acumulado a
Este mes gl
ano pasado

1 Horas hombre de
exposicidn

2 L1X (lesiones)incapa—

citantes

3 Indices de frecuencia

4 Objetivos de I de F

5 Diag por defunciones =
No.de casos x 1000

© Dias por incap. total perm. =
No. de casos x 1000

Dias cargados por incapacidades parciales

7

permanentes.

Dias por otras incapacidades excluye

8 5,6y7

9 Indice de gravedad

10 Objetivo de I de G

1 aggidentes.gin incare-

12 Accidentes sin lesidén

13 Fuego y/o explosiones

Este

Valor aproximado mes,

Mess

IMSS

*  x
REAL

** Incluye todos los accidentes

OBSERVACIONES :

Se tuvieron en este mes los accidentes No.

Continuan las incapacidades de los accidentes

NO.

Fecha

POTy




INVESTIGACION DE COSTO DE ACCIDENTE

TIPO DE ACCIDENTE:

DEPARTAMENTO

Costo que cubrird la empresa durante la incapacidad:

Costo del sueldo por el tiempo que el supervisor
investiga el accidente.

Tiempo que el personal no afectado, perdid tiempo
observando y comentando el accidente: Costo:

Tiempo que se perdid por maquinaria dafiada:

Costoy

Naturaleza del dafio al equipo

Costo de reparacidn o reposicidn:

Costo de las horas extras si es necesario:

Si el obrero fue sustituido, costo del sueldo del

sustituto:

Tiempo del supervisor para entrenar al sustituto:

Costo:

Gastos de botiquin o gastos médicos:

Gastos ocasionados por mayores investigaciones
(no considerando las actividades normales del
departamento de seguridad).

Otros costos, por ejemplo: renta de equipo, pago
de abonos, retrasos en las entregas, pérdidas de
contratos, etc.

Total de gastos indirectos:

Mis gastos directos:

TOTAL
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8. CONCLUSTONES
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CONCLUSTIONES

Como hemos observado a través de estas paginas, la seguridad d

o

be tener la misma importancia que tiene la produccidn, el cost

(@]

2

las ventas y la moral dentro de la industria mexicana.

Consideramos que alin falta un trecho muy largo por recorrer den-
tro del campo de la seguridad ya que se siguen perdiendo muchos
millones de pesos cada afio por los accidentes que ocurren dentro
del trabejo cotidiano. Como una nueva generacidén debemos tener
una nueva mentalidad al trabajar logrando que la gente se con-
cientice de la seguridad personal y debemos también proporcionar
al trabajador de los elementos necesarios en el trabajo, para
evitar que siga habiendo accidentes, ya que finalmente todas las
pérdidas repercuten directamente en la economia nacional. Asi

pues podemos tener en cuenta las siguientes medidas:

1. La seguridad tiene un sentido de proteccién al hombre y a su

economia.

2. Se debe estudiar conjuntamente desde su planeacidn al proce-

so con su seguridad.

3. E1 ingeniero quimico tiene suficientes conocimientos para

cubrir y desarrollarse dentro del &rea de la seguridad.

4. Se debe analizar detalladamente el proceso y las materias

primas que en &1 intervienen para poder prevenir sus riesgos.

5. Se debe mantener una inspeccidn continua en las &dreas de

trabajo para poder detectar cualquier condicidn insegura.

6. Se necesita hacer labor de convencimiento con todo el per-

sonal de que mantenga una atencidn suficiente en su labor

para evitar un acto inseguro.
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1%.

12+

(B
w

14,

15.

E=+ablecer una vigilancia esmerada tanto en el equipo de
proceso, aditamentos de seguridad y demds inmobiliario en

general para evitar condiciones inseguras.

Mantener siempre procedimientos de seguridad para cualquier
actividad dentro de la planta, vigilando constantemente que

se cumplan.

Propcrcionar entrenamiento continuo y cursos de capacitacidn
y actualizacidn para las brigadas de primeros auxilios y

contra incendios.

Comprobar periddicamente la buena salud de todo el personal.
Llevar la estadistica respecto a los indices de frecuencia y
gravadad de los accidentes y determinar el costo de los mis-

mos.

Organizar cursos de seguridad en los que intervengan todo

el personal.
Establecer juntas de seguridad con otras empresas.

Mantener contacto directo y continuo con las autoridades

gubernamentales.

De acuerdo a la magnitud de la empresa se establecerd el vo
lumen del departamento de seguridad, que se deberd organizar
para poder definir los requisitos de seguridad que deberd

- e
cumplir la compafila.
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