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GENERALIDADES

El control y el aprovechamiento del fuego, igqual que la
capacidad de razonar y de andar derecho, son caracterfisticas
del ser humano, el fuego ha acompafiado y servido al hombre --
desde la prehistoria. Sin embargo, hasta hoy, el dominio gue
el hombre tiene sobre el fuego dista mucho de ser perfecto y

su comportamiento del mismo es limitado.

Son muy pocos los aspectos de nuestra vida diaria en los
que no participa el fuego. Sus aplicaciones van mucho mis ~-~
alld de las necesidades humanas primarias de disponer alimen--
tos cocinados o de calefacci6n. Es eseicial para el desarro-
llo de un: sociedad basada en la tecnologfa. Al cx!enderse -
el habitat del hombre fuara & las cavernas, se ampli6 el cam
po de aplicacién del fuego y, consiguientemente, la necesidad

de entenderlo y dominarlo comu fen®meno.

El fuego no ha dejado de cobrar un tecrible tributo’a la
sociedad, un tributo medido en dolor, sufrimiento y muerte, -
pero tamblén en la destruccibn material innecesaria, que no -
perdona tesoros artfsticos ni culturales. 1as pérdidas econg
micas que ocasiona siempre tienden, en suma, a rebajar el ni-

vel de vida,

Tns conocimicntos que el hombre posee del fuego, au: e



imperfectos, han bastado para desarrollar la tecnologfa de su
dominio hasta un punto relativamente adelantado; nuestra inca
pacidad para reducir sus efectos destructivos no reside en la
falta de tecnologfa o de medios disponibles, sino m&s bien en
las actitudes sociales, en aspectos econbmicos, comerciales y

politicos.

Muchas personas no consideran que el fuego sea una grave
amenaza personal. Aunqué tengan conciencia de que el peligro
existe, no suelen referirlo a ellos mismos, y raramente lo re
fieren a otros., Para la mayor parte de la gente, el incendio
es una posibilidad demasiado remota para incitar a una res---
puesta activa; la actual apatfa resultante subvierte la educa
cibn preventiva y obstruye la aplicaci6n prictica de los cono

cimientos gue poseen sobre los medios de proteccibn,

La aplicacién de la tecnologfa de la proteccibn contra -
incendios a la salvaguarda de vidas y bienes exige gastos y -
siempre cuesta gastar el dinero dedicado a la seguridad. Muy
a menudo parece mis atractivo aceptar un riesgo calculado que
invertir fondos importantes en instalaciones de proteccibn. -
Sobre todo, cuando las consecuencias desagradables de un cil-
culo defectuoso puede mitigarse substancialmente a través de

un seguro.

Aunque para la sociedad, la pérdida econbmica sea de igual



magnitud tantc si la propiedad destruida por el fuego asegura
da como si no lo estd, lo cual queda disimulado por las conse
cuencias naturales del propio concepto de segurc. la misma -
incertidumbre de que el fuego se produzca es una fuerte ten-
taci6én para arriesgarse y, consiguientemente, para prescindir
de una costosa proteccién contra incendios. Estos hechos con
ducen a tomar decisiones comerciales que en muchos casos oca-
sionan importantes pérdidas de bienes, haﬁrian podido evitar-

se si hubiera tenido suficiente atractivo la otra alternativa.

Otro factor variable que debe considerarse, es de natura
leza m&s bien polftica. Para conseguir la provisién mfnima -
de medios defensivos que aseguren la proteccidn que la socie-
dad requiera es preciso que se dicten las leyes correspondien
tes; pero estas leyes quedan invariablemente desfasadas res--
pecto a la tecnologfa. Los legisladores al ser elegidos rara
mente o nunca emplean sus cualidades de dirigentes en la con-
secucibn de esa proteccibn. El lavarse las manos y lamentar-
se, aunque no sean actitudes muy Gtiles para evitar la reite-
raci6n de los incendios desastrosos, constituye una conducta
polftica mucho m8s c8moda que la acci6bn correctiva inmediata.
A esto se debe que la proteccibn contra el riesgo de incen~-~
dios prospere tan lentamente mientras que las pérdidas mate--
riales por el fuego aun siendo enormes, son hasta cierto pun-

to mensurables, las humanas no se pueden calcular facilmente.



Una mfnima preocupaci?n humanitaria exige poner fin a las
circunstancias que propicien la aparicign del fuego destructi-
vo, as; como intensificar la defensa contra incendios, en la -
que se cumplen los mgtodos m§s efectivos para estimular las mo
tivaciones psicolégicas. Esta actitud hacia una soluci6n del
problema del fuego debe apoyarse en una tecnologfa desarrolla-
da, y su objeto, deberd ser el proporcionar la informacibn téc
nica fundamental sobre la que pue@an estructurarse los progra-

mas educativos,

l,~ EL FUEGO Y LA INVESTIGACION CIENTIFICA.

Si es que el hombre desea llegar a dominar la naturaleza
destructiva del fuego, es esencial entender el mismo desde --
sus comienzos hasta la combustidn en forma de llamas, y aun -
més all;. Es fundamental para esta comprensi@n Ja investiga-
cién cientffica, tanto la bdsica como la aplicada, de modo que
todos aquellos organismos involucrados en la lucha contra el -

fuego, puedan ocuparse mejor de eata tarea,

Desde la segunda guerra mundial se han gastado muchos mi-~
llones de ddlares en la investigacidn del fuego en los Estados
Unidos. Este impulso investigador tuvo su origen en la necesi
dad de evaluar las consecuencias de las bombas atgmicas, que -
no solamente destruyen por efecto de la- explosi?n y de la ra-
diacign, sino que producen tambign incendios de materiales com

bustibles., surgi6 asimismo la necesidad de conocer mejor el -



proceso de combustibn para desarrollar miquinas mejores y mis
eficaces. A partir de estos comienzos, se han ido superando eta
pas para un mejor entendimiento del proceso de combustidn, lo
cual ha conducido al desarrollo de agentes extinguidores que

lo interrumpen en vez de extinguirlo por el procedimiento con

vencional de enfriamiento o sofocacibn.

1a investigacién b&sica ha llevado a fealizar estudios -
sobre las columnas térmicas, las llamas y su mecanismo de pro
pagacibn, él mecanismo de la transferencia de calor, el efec-
to de la ventilacifn sobre la intensidad del fuego y la pre--
dicci6n del fenbmeno de la inflamaci6n sGbita. Estos son so-
lamente algunos ejemplos representativos de los muchos campos
que se han explorado. SegGn van surgiendo problemas, o segln
las mentes mds inquisitivas revaldan los m&todos existentes,
la investigacibn aplicada se ha orientado a muy diversas espe
cializaciones; asf, se han realizado pruebas en pasillos para
estudiar la contribucifn que puedan tener los acabados de pa-
redes y los falsos techos asi como los materiales de baldo---
sas. Se han quemado habitaciones para estudiar la propaga—--
cibn del fuego y el fen6meno de inflamacifn sfibita generaliza
da. Ademss se han estudiado las técnic?s de proteccifn para
almacenamiento en altura, se han efectuado mediciones de los
indices de producci6n de humos en materiales variados y el os
curecimiento producido por el humo, asi como diversos ensayos

a escala natural para estudiar las caracteristicas de compor-



tamiento del fuego de los materiales y sus conjuntos. De los
ensayos a escala natural ma$ significativa fué la realizada -
por el Departamento Municipal de Prevencién y lucha contra in
cendios de los Angeles, entre 1959 y 1961, en los edificios -
escolares condenados. Estas pruebas atrajeron la atencibn na
cional de los Estados Unidos hacia el hecho de que el humo —--
puede ser el elemento mortifero inicial de los incendios y --
llevaron a reconsiderar muchos de los concepéos de proteccién

contra incendios prevalecientes hasta ese momento.

El fenb6meno del fuego incluye una infinita combinacién -
de factores. La investigacibn y lo cuantificacién de ellos -
parece una tarea imposible, es importante que se realice a =--
fondo un nGmero suficiente de esos factores, para permitir la

prevencidn precisa en caso de que se produzcan.

los Estad;s Unidos gastan aproximadamente 105 millones -
de dblares anuales en la investigacifn para el desarrollo de
métodos relacionados con el fuego. Es diffcil éefinir la inversion
si se compara esta cifra. A pesar de los progresos realiza--
dos desde el final de la segunda guerra mundial, afin existen
deficiencias que abarcan desde el imperfecto conocimiento del
fenbmeno de la combustifdn, pasado por el método de tratamiento
de las quemaduras y de las asfixias debidas al humo, hasta la
investigaci6bn aplicada relativa al desarrollo de nuevos pro--

ductos.



A lo largo de todo el proceso de investigacibn, se esta-
bleceri un continfio didlogo entrc el investigador y el profe-
sional de la proteccién contra el fuego, de modo que se bene—
ficie del conocimiento y de la comprensifn que el otro haya -
adquirido. Es importante que los profesionales dedicados a -
la proteccifn o a la lucha contra el fuego, empleen resulta--
dos de la investigacifn para aumentar su caudal de conocimien
to y realizar asi una mejor reduccibn de las pérdidas de vi--

das y bienes.

2.- LA TECNOLOGIA DEL CONTROL DEL FUEGO.

La investigacién, la experiencia derivada de los incen--
dios y los conocimientos fundamentales de ingenierfa, son las
herramientas aptas para evaluar los problemas derivados del -
fuego y encontrar sus soluciones; el profesional utiliza esas
herramientas para estudiar detenidamente cada problema, y ha-

llar su solucibn.

Despuss supervisari la aplicacifn y realizaci6n de estas
soluciones y comprobar§ los resultados. La magnitud de estos
estudios desde las posibles consecuencias de fumar en un tea-
tro, hasta el disefio del sistema de proteccién contra ipcen-—
dios ya sea de un gran edificio o de las instalacirnes de un
complejo industrial. En cualquier caso, evaluacibn y solu---
ci6u deben abordarse de una manera sistemitica, considerando -

todos los factores que afectan el problema. Este es el enfo-



que de un Ingeniero.

Si debe prevenirse la igniciSn al menos con probabilidad
razonable, y si la prevencibn havde ser el Gnico criterio de
sequridad, serd necesario calcular; la energfa que se necesi-
ta para que se produzca la ignicifn, las condiciones bajo las
cuales esa energfa se hace peligrosa y todas las fuentes posi
bles de la citada energla. De ser necesario adquirir estos -
conocimientos respecto a una sola substancia o materia, basta
rfa con la investigacién. Sin embargo, si hay que considerar
una gran variedad de materiales y de fuentes de energfa (como
por ejemplo, en un edificio), el problema se complica. En -~
los Estados Unidos se han realizado numerosas investigaciones
sobre la caracteristica de ignicibn y combusti6n de muchas --
substancias y materiales, especialmente en lo que refiere al
control de los peligros de los procesos industriales. Existe
un nGimero practicamente infinito de materiales y substancias,
y de condiciones bajo las que puedan encontrarse; por lo tan-
to no serd correcto decir que los conocimientos en este efec-
to sean, ni mucho menos, completos. Ademis, con el avance -
de la tecnologfa aparecen nuevas Substancias, materiales y --
condiciones que dificultan aGn ﬁés esta tarea del profesional.
Es esencial, por lo tanto, que la investigacif6n continde, con
la esperanza de que progrese aceleradamente. Todo ello sin ~
dejar de pensar en los fallos humanos, puesto que la tecnolo-

gfa no ha avanzado todavia lo suficiente como para el hombre



haya dejado de ser un factor mds en la prevencifn de incendios,

Si se enfoca el incendio desde un punto de vista y domi-
nio, ya se presupone la ignicidn y entonces se plantea varias
vifas alternas posibles para su control. Para valorar estas ~
vias hay que estudiar la velocidad de crecimiento del fuego,
su propagacifin, los productos de la combustifén y la forma en
que la ausencia de tales datos, se rz=lacionan con los medios
de lucha escogidos. Los factores citados pueden evaluarse a
partir de las caracteristicas ffsicas y quimicas del material
combustible, sus propiedades y su situacifn en relacién con -
otros productos de caracterfsticas similares o iguales. Este
tema se ha investigado con el objeto de medir los resultados
en condiciones simuladas, equivalentes a los que se sabe han
causado problemas en ciertos fuegos especificos (por ejemplo,
propagaci6n de las llamas en pasillos y crecimiento y propaga
cién del fuego en materiales combustibles depositados en almi
cenes o0 habitaciones de determinados edificios). La investi-
gacién de los productos de la combustifn se ha centrado en su
toxicidad, en la disminucibn de la visibilidad que producen -
y en su difusibén en los edificios altos. Los conocimientos -~
que se posefan acerca de esta fase de la lucha contra el fue-
go, se han visto seriamente modificados por la introduccibn -
de nuevos materiales que, aungue se utilizan en actividades -
o locales pocos peligrosos, tienen valores calorifices muy al

tos, arden con gran rapidez y desprenden enormes cantidades -



10

de humos t6xicos, que, por afadidura, dificultan o impiden la

visibilidad.

El resto de las decisiones para dominar los efectos del
fuego, se refieren al uso de técnicas que han sido estudiadas
a través de la investigacibén pura y aplicada, y de la expe -
riencia en otros incendios. Incluyen la adopcién de concep-
tos bidsicos, come la proteccién contra la exposicién a otros
fuegos externos, la deteccifn automitica y la supresibn ma--
nual o automdtica del fuego, Cada uno de ellos se subdivide
hasta a ser tan preciso y exhaustivo como el profesional 1lo
requiera, Ademis, los c6digos y normas que continuan a dis-
posicién del profesional, ilustran los requisitos necesarios
para asegurar la adecuacién de todas y cada una de las carac

terfsticas de los medios de lucha que se tiene adoptado,

3.~ LA ORGANIZACION SOCIAL Y LA LUCHA CONTRA EL FUEGQ,

Pascal dijo "El hombre es s6lo una cafia, pero una cafa =~
que piensa". Al enfrentarse a una tarea que requiera organi-
zar el pensamiento en forma de proposiciones, el hombre, como
animal social que es, funciona mejor cuando esa tarea le exi-
ge poner todas sus capacidades intelectuales, fisicas y socia
les al servicio eficaz del bien comin, Y en este caso es in-
gente tarea organizar los recursos para atacar el problema. de

las pérdidas causadas por el fuego,
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Infortunadamente, las motivaciones que apoyarfan la ac--
ciébn concertada contra el fuego destructor se ven contrarres-
tadas por la ignorancia y la apatfa del pGblico. Ignorancia
del verdadero alcance del problema del fuego, que amenaza no
s6lo al bienestar personal o a un medio ambiente compuesto --—
por elementos combustibles, sino también a los recursos mate-

riales de nuestra nacibn.

La apatfa nos impide emplear los conocimientos que ya po
seemos para mitigar las pérdidas por incendio. Es una pecy--
liaridad del cardcter americano alimentada por la tradicién -
de nuestros antepasados por encontrarse en tierras de recur--
sos inagotables. Estamos perdiendo la carrera contra el tiem
po, y debe fomentarse la actitud conservadora en este aspecto.
Se estd produciendo un cambio masivo en la actitud social, -~
que exige una mayor atencidn por parte de las instituciones y

los individuos dedicados al combate del fuego.

Las corrientes engendradas en la sociedad por las condi-
ciones econdmicas cambiantes y por el avance de la tecnologia,
han agregado nuevas y amplias facetas al problema del fuego,=-
hace medio siglo, alrededor de la mitad de la poblacibn de --
nuestro pais vivia en zonas urbanas; hoy tres de cada cuatro
americanos habita en ciudades. El uso intensivo del suelo de
las zonas urbanas significa que los edificios son mis altos,

y que la circulacifn estd entorpecida. En general, hay una -



mayor exposicifn a los peligros del fuego. Los edificios de
'gran altura, por ejemplo, aunque son simbolos del progreso ur
bano, concentran gran cantidad de personas en zonas limitadas,

donde estdn expuestas a esos peligros.

La urbanizacifn ha creado también otros problemas socia-
les especificos, que han aumentado las pé&rdidas por incendios,
de forma no precisamente mensurable en término monetarios. -
Por ejemplo: los barrios m&s degradados, donde los edificios
ruinosos son como caja de yesca, en las que habitan forzosa--
mente las familias de salarios bajos. Los propietarios de es
tos edificios y viviendas, reflejan una total indiferencia -~
por la seguridad contra incendios, ya que no juzgan rentable
el mantenimiento de sus propiedades. Las soluciones no son -
f4ciles, y van mds alld de la responsabilidad del Servicio de
Bomberos, pero estas condiciones ejemplifican como muchos de
los problemas planteados por el fuego y que Se entretejen con

nuestra estructura social.

Otxo cambio social relacionado con la protecci6n contra
incendios, es la mayor radicalizacitn de los funciocnarios mu-~
nicipales entre ellos los del servicio de Bomberos, en deman
da de mayores salarios y mejores condiciones de trabajos. Y
esta militancia se contrapone a otro cambio importante: las -
crecientes dificultades econbmicas de las administraciones lo

cales. Especialmente en las grandes ciudades las autoridades
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se enfrentan con el problema de los ingresos provenientes de

los impuestos y contribuciones, mientras que los gastos cre--
cen constantemente, por lo que se supone la necesidad de revi
sar los gastos municipales y de hacer mayor incapié en el fun

cionamiento eficaz de los servicios vitales.

Las aspiraciones educativas e intelectuales de los servi
cios de bomberos, desde el punto de vista tanto de los éonoci
mientos té&cnicos como de los objetivos profesionales, encuen-
tran cada vez mejor respuesta por parte de las autoridades --
académicas. En afios recientes, con el crecimiento del nGmero
de colegios superiores municipales en el pafs, en respuesta a
las necesidades populares de acceso a la educacién a un nivel
anteriormente negado a muchos, han aumentado paralelamente a
las oportunidades de estudio de la ciencia de la prevencibn -
de incendios par. satisfacer las necesidades especificas de -
los servicios de bomberos y del conjunto de instituciones y -

personas dedicadas a la proteccifn contra el fuego.

sin embargo, se advierte una divisifén en dos partes cuan
do se observa la creciente complejidad de los servicios pGbli
cos de lucha contra incendios y el correspondiente costo de -
su munutencién. El servicio de bomberos se tiene fundamental
mente como una fuerza de urgencia, que debe reaccionar cuando
algo, en alguna parte, anda mal. Es como si se aceptara el -

derecho de una persona o uha institucién a convertirse en una



amenaza de incendio para la sociedad y luego se dependiera, =~
para la defensa correspondiente, de un servicio atendido con

cargo a los fondos pdblicos.

Es vital reaccionar ante las necesidades cambiantes de -
la sociedad para mejorar la seguridad nacional contra las pér
didas originadas por el fuego, Y la reacci6n debe adoptar -
la forma de armonfa nacional, no la de cacoforifa. Si el ihte—
r8s de un sector es progresar con vigor en la direccibn que -
parece llevar a la meta, esto debe hacerse en unidad con to--
dos los demds sectores que intentan dirigirse al mismo obje-

tivo.

El fuego cobra en el mundo un tributo onerosos en vidas
humanas. La reducci6n de estas pérdidas trdgicas ha progresa
do, ante todo, por al aplicacién inteligente de las medidas -
preventivas y de proteccifn de que tratan otras secciones de

este estudio.

victima de fuego.- Victima, es toda persona lesionada o
muerta a causa del fuego. ILas victimas se clasifican en di-
rectas o indirectas. Directas son aquellas cuyas lesiones o
muerte se deben al fuego. En las indirectas, las lesiones o
muerte se deben en parte al fuego, pero intervienen otras cau

sas como factor primario.
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Lesibn debida al fuego.~ La producida como resultado de
un incendio y que necesita (o deberfa necesitar) tratamiento -
médico dentro del afio siguiente al incendio o explosifn (inde

pendientemente de si se recibi6 o no, dicho tratamiento).

Muerte por fuego.~ Persona que muere a causa del fuego -

inmediatamente o antes de haber transcurrido un afo.

Muerte debida a m8s de una causa.- En los casos en que
la muerte no se deba exclusivamente al fuego, valdri la clasi-
ficacibn hecha por las autoridades pertinentes, siempre que se
ajuste o lo establecido en el manual internacional para la cla
sificacibn estadfistica de enfermedades, lesiones y causas de -~

nuerte:

1.~ las enfermedades contrafdas como consecuencia de la =~

exposicibn a las inclemencias del tiempo en caso de incendio,

2.- Lesiones dehidas al incendio de un vehfculo como con-
secuencia de un accidente que no tenga relacién con el fuego;
cuando las lesiones se producen en el incendio de un vehiculo
sin que medie colisibn o vuelco, s6lo pueden imputarse al fue-

go.

3.~ Agotamiento debido al esfuerzo realizado para escapar

del fuego o para combatirlo.
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4.- Lesiones sufridas por los bomberos en acto de servi-
cio, durante la extincif6n o en el viaje de ida y vuelta para

atender una alarma.

§5,~ Lesiones debidas a la violencia de terceros, sufri--
das por los bomberos mientras realizan actividades relaciona-

das con un incendio.

Las muertes por fuego son desproporcionadarente numerosas
entre los mis jdvenes y los mas viejos. Los nifios suelen ser
incapaces de realizar correctamente tareas potencialmente peli-
grosas; desean imitar a los adultos, que usan cerillos, meche
ros, encienden estufas o cocinas, se ocupan de la chimenea, -
etc., suelen ser incapaces de preveer las consecuencias de -~
sus actos, tienden a insubordinarse (para poner a prueba el -
mundo de los adultos), juegan con los cerillos por mucho que
se les haya advertido que no lo hagan. Y con demasiada fre--
cuencia nn se les ensefia lo mis elemental de la autodefensa -
contra el fuego: rodar por el suelo si se les incendia la ro

pa, huir de una casa en llamas, etc.

Los viejos pueden olvidarse de la comida que tienen pues
ta al fuego o del cigarrillo que est&n fumando; pueden darse
cuenta del peligro o ignorar lo gue sea; pueden reaccionar --

con lentitud y de modo irracional.
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La edad de las victimas y el lugar en que mueren parece
relacionarse, Las muertes por fuego suelen ocurrir en vi---
viendas, y las victimas pertenecen casi siempre a los grupos
de edad extrema, debido en parte a que nifios y viejos pasan -

en el hogar casi todo el tiempo.
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CAPITULO = I

CAUSAS DE LOS INCENDIOS

En el campo de la prevencién y protecciﬁn contra incen--~
dios se clasifican los edificios, vehiculos, etc. Por la ocu
pacibn o empleo a que se destinan. La importancia de estas -
clasificaciones radica en que los riesgos de incendio de la -
mayor parte de los edificjios vienen determinados en gran par-

te por lo que se realiza dentro de ellos.

M4s abajo se da una breve explicacién de estos términos.

Punto de origen.-~ Empleo a que se destina el espacio o

habitacifn, o parte de ella, donde halla comenzado el fuego.

Fuente de calor que produce la ignicifn.- Aparato o ele

mento que produce la ignicién.

Tipo de calor que causa la ignicién.- Naturaleza de la

energfa calorifica que dfo por resultado el comienzo del fue-

go.

Tipo de material inflamado.- Clase o naturaleza del ma-
terial que ardi6 inicialmente que di6é como resultado el incen
dio. Se indica si este material era s6lido, 1lfiquido o gaseo-~

so; si era grasa, aceite, madera, papel, etc.
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FACTORES ESENCIALES DEL FUEGO,

Combustible.~ Es un agente reductor (un material que =--
puede oxidarse). Cualquier material combustible, tal como ma
dera, lfquidos inflamables o gases inflamables pueden ser el

factor combustible.

Agente oxidante.- Generalmente, el aire que respiramos
contiene el ¢1% ae oxfgeno, Para sostener la vida necesita--
mos, cuando menos, una concentracion ae oxfgeno del 16s. Es-
te tambifn es minimo para que Se sostenga la combustién (fue-
go). E1 peroxido de sodio, el fluor, el cloro, el 4cido ni-
trico y el tetroxiao de nitr6geno son agentes oxiacantes que,

sumados al oxlgeno,mantiene la combustifn.

Temperatura adecuada (calor).- Es el factor que hace que
el combustible desprenda vapores infamables, y los pone en ~--
ignicibn. ILa cantidaa de calor tlene que ser suficiente para

que vaporice y ponga en ignicifn al combustible especffico.

Equipo ae cocina o ae caletaccifn defectuoso o sobrecar-
gado.- Estos fuegos se producen frecuentemente en objefos co
mo vestidos, muebles, basuras, etc., por estar situados muy
pr6ximos a aparatos que desprenden calor, antes que por defec
tos o fallas de los propios aparatos o de sus instalaciones,

Se incluyen fuegos causados por hornos, extractores de humos,
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calentadores port&tiles o fijos, quemadores industriales o =~
comerciales, cocinas domésticas o industriales, estufas o apa
ratos de calefacci6bn, incineradores, etc., mal instalados, --
mal mantenidos o manipulados incorrectamente, Yy son los res--

ponsables de muchos incendios.

Chimeneas o conductos de humo.-~ Se incluyen los comun--
mente conocidos como fuego de chimeneas, en 1os que intervie-
nen el hollin acumulado en el conducto de salida de humos o -
la ignici6n de materiales combustibles que no estdn debidamen
te aislados. El incendio del hollfn se limita generalmente a
la propia chimenea, pero si el revestimiento antifuego estu--
viera cuarteado, si la chimenea no estuviera revestida o si -
estuviera en contacto con algin combustible, podrfa propagar-
se a otros elementos. También se incluyen los incendios cau-
sados por la ignicibn de cubiertas o tejados a causa de las -

chispas despedidas por las chimeneas, ‘incineradores, etc.
-«

Ascuas y brasas.- Estos productos contenidos en reci---
pientes, son responsables de muchos incendios al mezclar dese

chos combustibles con cenizas o brasas.

Incendio causados por fumadores.- Los fuegos causados -
por el uso irresponsable de cerrillos o encendedores se agru-
pan en una sola categorfa. Entre los artfculos de fumador, -~

los cigarrillos son los que causan mis incendios debido a -~
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que se usan en mayor cantidad, El peligro de los restos de -
tabaco mal apagados o de los rescoldos de las pipas son poten
cialmente mayor porque pueden comunicar el fuego a otros mate
riales en diversidad de condiciones, El principal peligro ~
proviene de los cigarrillos mal apagados que dejan olvidados

en un cenicero o en algdn mueble., Los cigarrillos alcanzan -
temperaturas lo suficientemente altas, para inflamar la mayor
parte de los combustibles s6lidos, liguidos y gaseosos. Los

ceniceros mal disefiados son peligrosos, particularmente aque~
llos que permiten que un cigarrillo encendido caiga o rxruede -

fuera de €1,

Las ratas y los cerilles,~ Fue una combinacién frecuen-
temente citada en otros tiempos como consecuencia de incen ~
dios, pero los experimentos realizados han demostrado que ~-
las cabezas de cerillos no atraen a las ratas, Ocasionalmen
te, esos animiles emplean los cerillos para construir sus ni
dos y los llevan a los orificios de las paredes, pudiéndolos
dejar cerca de las tuberfas que conducen vépor o de las chi-
meneas, en cuyo caso puede constituir el comienzo de un in-~

cendio.

Cableado y equipo de distribucifn,~ Estas fuentes de in
cendio incluyen el cableado eléctrico fijJo y los componentes
que se relacionan con &1, tales como cajas de fusibles, inte
rruptores automdticos de circuito y otros dispositivos protec

tores de sobreccorriente, enchufes eldéctricos, tableros de dig
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tribucidn y equipos similares, Son instalaciones que pueden
provocar incendios por cortocircuitos, por la formaci6n de -
arcos 0 puentes o porque pueden despedir chispas en caso de

que los componentes estén estropeados o defectuosos.

Motores y aparatos eléctricos.~ El uso descuidado o ---
irresponsable, las instalaciones inadecuadas o el mal mante-—,
nimiento pueden ser origen de la mayor parte de este tipo de
fuegos. Los aparatos eiéctricos fjue no han sido construidos-
de acuerdo con las normas establecidas también son un factor

"a considerar.

Incineracifén de basura.- Muchas veces se clasifican los
desperdicios, basuras y desechos como causas de incendio aun-
que, tal clase de material no sucle causar fuego, sino mis -~

bien proporciona el combustible para las fuentes de ignicién.

Liquidos inflamables.- Se clasifican en esta categoria
los incendios originados por el almacenamiento descuidado y -
Ja manipulacifn indebida de lfquidos inflamables o combusti-
bles asl como aparatos que emplean combustibles liquidos para
su funcionamiento. Se incluyen los fuegos cuyo origen hayan
participado los lfquidos inflamables o combustibles que se em
plean en l&mparas, linternas, causados por pérdidas o fugas -
de estos combustibles, derrames de estos depbsitos, vuelcos -

de recipientes o ignicién de materiales combustibles a causa



23
de una manipulacidn descuidada de tales objetos,

Soldadura y corte.- Estos incendios pueden ser causados
por el arco o la llama misma, por la conduccibn del calor a -
través de los metales que se estin cortando o soldando, por -
la escoria fundida o el metal caliente procedente del corte -
o por las chispas que puedan despedirse desde el punto donde

se estd trabajando.

Friceibn y chispas procedentes de miquinas.- Se inclu--
yen los: incendios causados por el calor de la friccidn. Por
las chispas que resultan del impacto entre dos superficies -~
duras, al menos una de las cuales es metdlica generalmente., =~
El calor por friccibén puede originarse en alguna pieza de ma~
quinaria que deslice o desplace, o por la friccibn entre dos
superficies duras, al igual una de las cuales es metdlica. ——
1os cojinetes de maquinaria recalcadas y las bandas de trans-
misién recalentadas por frotacifn sobre las poleas son fuentes
de ignicibn. Las chispas procedentes de herramientas met&li-
cas al caer sobre pavimentos de hormig6én, de utensilios al --
golpear magquinarias o conducciones, de particulas metdlicas -
en molinos de granos o de clavos de calzado el rosar sobre --
suelos de hormigbn son ejemplos de chispas de friccién que se

citan frecuentemente como causas de incendios.

Descongelacibn de tuberias.- Incendios ocasionados por
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sopletes, antorchas, trapos empapados de aceite y otros ele--
mentos portadores de fuego directo que usan en la peligrosa --

prdctica de deshielar o descongelar tuberfas por medio del fue

go.

Rayc.- En esta categorfa entran todos los incendios de

edificaciones causados por efecto del rayo.

Fuegos externos.- Los fuegos de edificios clasificados -
como de origen externo son los que se originan en principio --
fuera de ellos en elementos o bienes no considerados como edi-
ficios, pero que posteriormente se propagan hasta incendiarlos,
Un incendio que se origine en un edificio y se propague a otro

continuo se clasifica como fuego externo,

Incendio intencionado o sospechoso.- Esta categoria in-
cluye todos los fuegos de los que se sabe bien o se sospecha ha
yan sido ocasionados intencionalmente, bien para defraudar a
las compafifas asequradoras, iniciadas por personas mentalmente
disminuidas o por personas movidas de intenciones criminales.
Estos incendios han aumentado de una forma espectacular en los
Gltimos afios en los Estados Unidos, los inVestiqadores més ex-
perimentados creen que la mayor parte de los incendios de ori-
gen desconocidos son generalmente intencionados, aunque el -=

grado de destruccibn que ocasionan impide determinar claramen
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te la causa. Ninguna de las estadisticas existente sobre ---
pérdidas por incendio se basa en datos suficientemente segu--
ros, por lo que solo indican aproximadamente la proporcifén de
pérdidas que pueden considerarse de origen intensionado. Son
tambi&n muy dificiles de clasificar los casos limites, es de-
cir, aguellos que pueden deberse a indiferencia o negligencia
de los propietarios u ocupantes m&s que un incendio delibera-

do.

Fuego instant8neo.- FEl calentamiento y la ignicifn es--
pont&nea, de un material combustible, puede producirse cuando
tiene lugar un proceso de oxidaci6n lento de la materia sin -
una fuente externa de calor. El procesc se produce en condi-
ciones de mala ventilacidn; comienza lentamente pero va ha-—--
ciendose mas ripido a medida que sube la temperatura. Hay --
una gran varieaad de materiales multiples de 1gniciOn espontd
nea que incluyen: carbfén mineral apalado en montones sueltos,
heno mojado, trapos aceitosos en recipientes cerrados pero no
sellados herméticamente, aceite vegetal en depbsitos par---

cialmente llenos, etc.

Explosivos.- Toda explosibn es resultado de una libera-
cidn en energfa tan r&pida que parece instantdnea. La explo-
si6n es un efecto y no una causa. Un método préctico para de
finir la difercncia entre fuego y explosidn es a base de la -

"proporcién de energfa liberada y del hecho de gue una explo--



o
I

sién libera fuerzas capaces de causar dafios materiales.

Explosién por oxidacifn muy rdpida del aire.- La libera
cién de energfa, generada por la oxidacifn muy ripida de vapor,
gas o polvo qufmico inflamable, en un lugar cerrado, tiene como
resultado una explosi@n. Para que se produzca este tipo de ex
plosi6n tienen que coincidir tres condiciones: 1) una concen--
tracién explosiva de vapor, gas o polvo en el aire; 2) una fuen
te de ignicibn, y 3) un lugar cerrado. Las explosiones mds de-
sastrosas se deben al polvo agitado por una serie de explosio--
nes cada vez mis intensas, y quiz§ sean las explosiones mds tar
dfas las que causen mayores dafios. Cuando el lugar no es cerra
do el aumento de la presiln se disipa rapidamente el resultado
es un "fuego instanténeo", Ejcmplos: explosipn de gasolina y -
aire, explosiﬁn de aire y butano, propanc o metano, explosiones
de polvo de almidén o de algln otro polvo en suspensifén en el -

aire, explosifn de aire y vapores de acetona, etc,

Explosién por dcscomposiciqn muy ripida.- La liberacién
instantdnea de energ;a generada por una descomposicibn muy rédpi
da de materias jinestables tiene como resultado una explosifn. -
Para que se produzca este tipo de explosi§n es necesario dos -~
condiciones: 1) una materia inestable (explosivo), y 2) un pro-
cedimiento de detonaciﬁn. Ya sea por calor o chogue mec;ni—
co, que entre en contacto con la materia inestable. Cuan-

do se presentan las dos condiciones mencionadas, la mate
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ria cambia muy rapidamente, desprendiendo un gran volumen de

gases calientes acompafiado de ondas de choque que surten efec
tos destructivos. Ejemplos: explosivos comerciales tales, co
mo, TNT, dinamita, polvora negra, propulsores de cohetes, ace-
tileno bajo determinadas condiciones, nitrato de amonio, bi--

sulfato de carbono, etc.

Explosién por exceso de presibn.,- Este tipo de explo---
sion es el resultado de la liberacibn instanténea de la ener-
gia generada por un exceso de presibn en recipientes, calde--~
ras o envases. La ruptura explosiva puede deberse a muchos -~
factores diferentes, tales como i1nstalaci6n inadecuada, mal -
tuncionamiento de dispositivos aliviadores ae presibn, calen-
tamiento localizado, o materias 1nestanles dentro del reci---
piente. El recipiente guc estalla puede contener lfquiaos, -

gases o sb6lidos.

Explosibn nuclear,- Este tipo de explosibn implica la -
liberacién instantdnea de energfa creada por fusion nuclear,
tal como sucede en la bomba de hidrbgeno, o por fisi6n nuclear,

como sucede en la bomba de uranio.

Causas conocidas varias.- En este grupo se incluyen los
incendios de causas conocidas que no pueden clasificarse en -
ninguno de los enumerados. Por ejemplo, los causados por ---—

electricidad estdtica y metules fundados.
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Causas desconocidas.~ ILa imposibilidad de deteminar el
origen probable de un incendio o la incapacidad de realizar -~
una 1nvestigacibn indicadora hace que la causa de determina--

dos incendios deba clasificarse como desconocida.
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CAPITULO II

APLICACION DE DIVERSUS AGENTES QUIMICOS

Al seleccionar los extinguidores hay que escogerlos de =
acuerdo con la clase o clases de incendio que pudieran presen
tarse. Por esta razbébn se debe consultar con personal especia
lizado para 1instalar los extinguidores, ya no solo es necesa~
rio la clase de incendio, su severidad de iniciacibn y rapi--
dez de propagacibn, la intensidad del calor que puede despren
der y las vias dc acceso para su ataque, sino también hay que
considerar la distribucibn y capacidad de cada uno de los ---

equipos.

CLASIFICACION DE FUEGOS.

La Asociacibn Nacional de Proteccién Contraincendio (Na-
tional Fire protection Association), ha establecido cumatro cla
sificaciones de fuego, de acuerdo con los materiales combusti

bles que los alimenten:

Fuegos clase "A".- Los Fuegos clase "A" son los que ocu-
rren en materiales s6lidos tales como maderas, prendas de ves
tir, plésticos, celulosa, papel, cera y en general materiales
que se encuentran en ese estado fisico. Cuando se produce es
te fuego, al quemarse el material s6lido se agrieta, produce

cenizas y brasas, y dan el volumen mds grande de bienes des-~
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truidos, esta clase de fuegqgo recibe, a veces, la denominacién

de "fuego de combustién superficial".

Fuegos clase "B" .- Los fuegos clase "B" son aquellos --
que se producen en la mezcla de un gas, tales como butano, --
propano, etc., con el aire, o bien, de la mezcla de los vapo-
res que se desprenden de los liquidos inflamables, tales como

gasolina, aceites, grasas, solventes, etc.

Fuegos clase “C".- Los fuegos clase "C" son aquellos que

ocurren en o cerca de equipo eléctrico con corriente.

Fuegos clase "D".~ Los fuegos clase “D" son aquellos que
ocurren en clerto tipo dc metales combustibles, tales como --
magnesio, titanio, sodio, litio, potasio, etc., y que exigen -

t&cticas y agentes extinguidores especiales para combatirlos,

CLASIFICACION DE ESTINGUIDORES

A continuacion explicaremos en términos generales en que

se distinguen las clases principales de extinguidores,

extinguidor de agua a presifn,- Estos extinguidores se
emplean para apagar incenaios de clase "A". Los tipos maS co
munes son los que se conocen con los nombres de: agua a pre--

sibn y agua con cartucho de presidn. Los mis frecuentes son
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los portdtiles con capacidad de 9,5 1ts,

A. Extinguidores de agua a presi.dn.- Es un recipiente -
que contiene agua y un flulIdo que sostiene la presit}n (aire, -
nitrdgeno}, En la parte superior se localiza la v_alvula de in

yeccidn, otra de salida y un mandmetro. La vdlvula de salida

I-Maneral

2-Disparador
3-Valvula
4-Mandmetro
85-Tapa para 1lenodo _—
6-Tubo para evitar Ilinodo excaslvo_‘...,ﬁ_/
7- Placa de identificacidn e instrucclones

3

para su operacidn
8-Manguera

9-Reciplent s para agua—--
10-Boquilla
H-Tyubo sitdn
12-Filtro

<m

Fig. lI- 1, EXTINGUIDOR DE AGUA DE PRESION CONTENIDA

se localizaen el cabezal del aparato y se acciona al oprimir -
las dos secciones del maneral, En una de estas secciones se -
encuentra un seguro que consiste en un pasador con un anillo -
que impide que accidentalmente se accione el extinguidor. Tie

ne, ademds, una cardtula son sectores de colores diferentes,
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para indicar si la presién existente es la necesaria. {(Fig. --
Ir-1).

b. Extinguidor de agua con cartucho de presifn.- Este apa
rato estd disenado para desarrollar la presifjn sobre el agua -

cuando se va usar, Consta de dos cuerpos. El mayor, que alma-

I-Copucha de Seguridad ]

2-Percusor _
3-Agujo
4-Sello
5-Cartucho con Bloxido de Carbono

6-Agua.

7-Tubo Sifen

8-Filtro de Malla \ \\
9-Boqulita de Descarga \

10-Manguera . N H

\ -

Fig. 11-2. EXTINGUIDOR DE AGUA CON CARTUCHO A PRESION

cena el agua, y un cilindro pequeiio de metal que contiene el -
gas (bifoido de carbono) a presit.Sn. En la parte superior se -
la localiza un bot{:Sn que va conectado a una aguja, a ese con-=-
junto se le llama "percusor", Al ser golpeado con fuerza el -

bot6n, la aguja perfora el sello metdlico que se encuentra --
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la parte superior del cartucho, liberdndose asf el gas a pre--
sién que expulsar§ el l.Iquido. Los hay de dos tipos uno cuyo
percusor se golpea la mano y otro en que es necesario invertir
el extinguidor y golpear al percusor contra el suelo para po--

nerlo en operacién, una vez inicidda é€sta, se vacfa totalmente

| -Maneral

3-Filtro

4-Conastitia
5-Recipiente con dcldo sulfdrelo —-—— _-_./

6 -Mk

7-Cillndro

8 -Soluglon —_

9-Boquilla-

Fig. I[-3, EXTINGUIDOR DE
SODA Y ACiDO

su contenido. (Fig. II-2),

Extinguidores de soda y &cido,- Estos aparatos se emplean
para apagar fuegos de clase "A", El extinguidor de soda y dci
do estd diseflado para trabajar a presién durante su operacién,

Consta de dos cuerpos, el exterior, que determina la capacidad
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del aparato, en el que se pone una solucit}n de agua con bicar-
bonato de sodio, y el interior, formado por una canastilla que
soporta un recipiente con &cido sulfdrico, (Pig, II-3}.

Al mezclarse la solucidn de bicarbonato con el Zcido, la

reaccidn desprende bifxido de carbono en cantidad tal, que se

I-Manerat

2-Fliltro

3-Tapa del recipiente Interior ——— —————— A
4 -Solucidn ‘A, sutfato de atumlnlo ——————
5-Reciplente ‘interior ———————— —
6 -Solucidn 'B', bicarbonato de sodio ——————____

T-Cilindro

8-Manguera

9-Boqulitta

Fig. I - 4, EXTINGUIDOR DE
ESPUMA QUIMICA

genera la suficiente presiqn para la expulsi?n del l;quido.
Estos extinguidores pueden presentar serios problemas de

corrosipn cuando las proporciones de las cargas no son adecua-

das, ya que al no neutralizarse totalmente el §cido con el bi-

carbonato, la solucifn que descarga el aparato puede dafiar con
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mds o menos intensidad todo lo que baiia.

Extinguidor de espuma qu.fnu'.ca.- Estos aparatos se usan pa
ra apagar fuego de clase "A" y "B", Estos equipos est_an fabri
cados para trabajar a presién durante su operaci@n. El cuerpo

del extinguidor lleva una solucién de bicarbonato de sodio ---

| -Cdpsulo de ssguridad
2-Pecrcusor

3-Agujo
4-Cortucha con copsula de bioxido de aarbono———

y Hquido protel 4—'——’1
5-Sello
6-Cdpsuls de biéxido de carbone———— ]
7-Uquido profsico len bolsa de plastico)

8-Agua — _\
9-Filtro de matlg — — . .

10-Tubo sifohn— —_— x
11-Manguere

12-Entrede o cire:
13-Boguitia sspumodora — . !

4-Espuma ——— . -on e

Fig. i1~ 5. EXTINGUIDOR DE ESPUMA MECANICA

{componente B) con un agente estabilizador (extracto de orozuz);

en el interior tiene un recipiente que contiene una solucién de
sufato de aluminio {componente A}, Al entrar en contacto las -~

dos soluciones, reaccionan para producir la espuma, (Fig, II-4).

Extinguidores de espuma meciniua,- Hstos equipos se em---
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plean pzra apagar los fuegos de las clases "A" y "B". 1.8 ex-
tinguideres de este tipo estdn compuestos fundamentalmente por
un recip.ante generalmente cil;’ndrico que contiene una solu---
cién formada por agua y un lfquido proteico (3 6 6%); un medio

expulsarte (nitrégeno, aire o bi6xido de carbono) contenido en

| Cometa de descarga tipo niebla q

2-Manguerag

3-Vdivulo = S
t
'D

4Mansral — H
[}

3-Tubo de sifon. - ‘%'

6-Cllindro de bidxido de carbono —— :-:
i

T-Cornsta de d 9o 1ipo chifidn !:
i
h

Fig.i1-6. EXTINGUIDOR DE BIOXIDO DE CARBONO

un cilindro o c_apsula (que pueden estar adentro o afuera del -
recipiente) ,

Tambifn dicho medic expulsante puede ser inyectado direc-
tamente para crear presi§n dentro del recipiente que almacena

la soluci6n. Estos extinguidores astdn dotados de una mangue-
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ra y una boquilla espumadora, donde por efecto de succién se mez-
cla la solucidn "lIquido proteico-agua” con el aire, formindose

asf{ la espuma. (Fig. II-5).

Extinguidores de bifxido de carbono.- Estos equipos se -~

emplean para el ataque de incendios de las clases "B" y "C",

| -Boquitia de dw:aroo—————/
2 -Corneta de descarga tipo nlnblu-———————/

3-Vdlvula de d 9a tpo cierrs i g

4-Seguro

5 ~Disparador de la vaivula de descarga

6 -Tubo sifon

7 -Cilindro de bidxido de carbono

Fig. =7 EXTINGUWDOR DE BIOXIDO DE CARBONO

Este tipo de extinguidor consta bidsicamente de un recipiente —-
metdlico de disefio especial para soportar la presién del bifxi~
do de carbono (56 a 63 Kg/cma) que se encuentra licuado en su -
interior, a temperatura ambiente.

Al recipiente metdlico suele denomindrsele "botella", y en
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su parte superior se localiza la vdlvula de descarga, que se -
acciona por medio de un gatillo, o bien oprimiendo las dos sec
ciones que forman el maneral, (Fig. II-6).

Cuentan ademgs con una vdlvula de seguridad, que consiste

generalmente de un sello metdlico calculado para que se rompa

|
I-D.llparudor__.—__..._..__.‘} N
2-Manerol——— e |

3IValvulg—o———
4Mandme tro
3-Tapa para llenado

6-Nitrogeno
7-Polvo quimico seco

8-Mangusra {

9-Soporte 2 ‘
10-Tubo sitdn___

1l-Boquillae p—

Fig.Il-8
EXTINGUIDOR DE POLVO QUIMICO SECO DE PRESION CONTENIDA

cuando la presi6n suba de determinados lIimites; estos 1_Imites
son variables, cada fabricante especifica los de su equipo. --
Algunos extinguidores de bibxido de carbono vienen provistos -
de conos de descarga, que suelen llamarlo "cornetas", que se -

conecta a las vd&lvulas de control, por medic de un tubo, y en
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otros se tiene un cono acoplado directamente a las vdlvulas, -
En ambos casos, la finalidad es tener un elemento de control -
para la direccifn de la descarga., Todos tienen un seguro, con
sistente en un pasador con argolla, para evitar gue se accione

accidentalmente la v&lvula de descarga, (Fig, II-7}.

i-M g a
2-Tapa paro lienado, con vilv. de seguridad:
3-Maneral - -
4-Vdlv. de tornlilo del cilindro de gas.
S-Vdivula da seguridad.

6-Reclplente para el poivo quimico —————\

7-Cliindro con bidxido de carbono

o nitrdgeno a presidn
8- Tubo de allmentacidn del bidxido de carbono
9-Tubo sifan
10-Soporte para el cilindro del bidxido de carbono ———
11-Boquilla de descarga.

Fig.il-9

Extinguidores de polvo qufmico,- se conocen tres clases -
de polvo quimico seco, uno elaborado a base de bicarbonato de
sodio, otro a base de bicarbonato de potasio y el tercero a ba

se de monofosfato de amonio,

Los dos primeros se utilizan para combatir fuegos de las
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clases "B" y "C" y el _ﬂltimo, para apagar fuegos "A", “"B" y "C",
Existen dos tipos de extinguidores de polvo qu'fmico seco:

uno de ellos conocido como extinguidor a 'presi@n“ o llamado -~

también de "presi§n contenida", y el otro, denominado con “car-

tucho de presidn". El primero es un aparato al cual se le ha -

| ~Seguro .

2 -Percusor

3-Agujo— —

4 -Boqullia de descarga

5-Sello— (
6 - Vapor de bidxido de corbono——-l

7 -Tetracioruro de carb

8 -Tubo de sifon

9 -Cilindro-

S~

o

Fig. -0, EXTINGUIDOR DE LIQUIDO VAPORIZANTE

inyectado nitrdégeno, aire seco o bi(_‘Sxido de carbono para obte-
ner la presi@n necesaria de operacigm, y el otro, tiene acopla
do un cartucho con bidxido de carbono o un cilindro de nitrﬁge_:
no a presién, que al pasar al cilindro donde se encuentra el -

polvo, da el impulso para la expulsién de este dltimo,
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a, Extinguidores de "presifén contenida".,- Estos aparatos
son llamados as; porque el polvo se encuentra normalmente bajo
presi;n del gas de expulsi?n, almacenados ambos enel recipien-
te del extinguidor; este equipo cuenta adem?s con un manémetro
que indica si el aparato tiene la presién adecuada para su ope
racién, una vilvula de descarga que se acciona al oprimir las
dos secciones del maneral; generalmente estdn provistos de una
manguera con su boquilla, asf como también con un seguro para
evitar gque se opere accidentalmente la v&lvula de descarga., -~

(Fig, I1I-8)

b. Extinguidor de'polvo con cartucho de presi?n.— Consta -
de dos cuerpos metglicos, el mayor almacena el polvo y el mo--
nor es un cilindro que contiene bidxido de carbono a presién;
para accionar el cartucho a presiqn se utiliza una vdlvula de
tornillo o bien un percusor que perfora un sello, que estd co-
locado en la parte superior del cartucho; en ambos cdsos se co
loca un seguro para evitar que accidentalmente se accione el -
extinguidor, al liberarse la presign del cartucho, pasa al ---
cuerpo d%ande en donde se encuentra el polvo, y la salida de -
gste se controla por medio de la vglvula instalada en la man--

guera, (Fig., II-9).

Extinguidor de 1;quidos vaporizantes,~ Estos equipos se ~-
utilizan para apagar fuegos de las clases "B" y "“C", General-
mente se fabrican dos tipos: unos en los cuales el IFquido se
impulsa mediante una bomba de mano y otros en los que el liqui

do es expulsado por un gas o aire a presién contenido dentro -
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del extinguidor. Los lfquidos vaporizantes no son conducto--
res eléctricos y generalmente estdn oconstituidos por tetraclo-~
ruro de carbono, clorobromometano, u otros derivados qufmicos
semejantes. Al dirigir el chorro de estos lfquidos a la base
de las llamas, se evaporan formando una nube de gases mds pe-
sados que el aire que sofocan la combustién, Algunos extin--
guidores de esta clase consisten de un recipiente frdgil que

ce arroja sobre el fuego. (Fig. II1-10).

Extinguidor de gas licuado (Haldn).~ Este tipo de extin--

guidor se emplea para combatir fuegos de clases "B" y "C".

El agente extinguidor se encuentra contenido en el cilin-
dro en estado lfguido Y @ presion Aungue ya de por si el agen
te tiene una presién de vapor media de unos 3 kg/cm2 a 21° C,
el cilindro se mantiene a alta presién por medio de nitrdégeno
para mejorar su funcionamiento. Al operar el extinguidor la
presidn de vapor hace que se expanda el tal manera que el cho
rro de descarga contenga una mezcla de gotas de 1?quido y de
vapor. Los halones no tienen efectos refrigerantes ni de en-
friamiento que son tfpicos de los extinguidores de bi6xido de
carbono, no deja residuos que tengan que limpiarse, no es co-
rro;ivo y es mgs eficaz que el biQxido de carbono, Es téxico
en una concentraci@n del 4 6 5% durante un minuto es lo méxi—
mo gue puede tolerarse sin riesgos, al combatir el fuego, los
productos de su descomposici@n consisten en cloruro de hidré-
geno, bromuro de hidrégeno e indicios de haldgenos libres, -
Casi siempre se forman pequefias cantidades de estas materias

y se detecv.an por gue emiten olores fuertemente acres, Debe
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evitarse la respiracién de ostos olores especialmente en espa

cio: cerrados y mal ventilados.

Extinguidores de polvus especiales,- Existen solamente -
un tipo de extinguidor para fuegos de clase "D". Activado --
por cartucho con disefio similar a los extinguidores de polvo
qu;mico (Fig., II-8 y 11—9).. £l agente extinguidor (polvo Met-
L-X) se compone de cloruro de sodio con aditivos que facilitan
su fluidez para formar una capa por encima del fuego, También
existen extinguidores a base de carbonato de sodio (polvo Na-X)
con varios aditivos para hacerlos no higrosc@pico y fluidizable,
También se le incorpora un aditivo gue se ablanda y forma una -
costra por encima de la superficie expuesta al metal incendiado,

no son abrasivos ni conductores,

PRECAUCIONES GENERALEG QUE DEBEN TOMARS: EN CUENTA PARA EL MANE

JO ¥ USO DE LOS EXTINGUIDORES,

I. Tumando en cuenta que todos los tipos de extinguidores
mencionados anteriormente son aparatos que trabajan a presién,
se deberg evitar golpearlos, manteniendolos limpios, pintados,
Y en general darles mantenimiento periddico y adecuado. Si un
extinguidor se golpea o se observa en €1 indicia de oxidacipn
de la 1§mina; se debe probar hidrostfticamente para garantizar

su buen funcionamiento en el momento de operarlo,

II, Las mangueras de los extinguidores deben conservarse
flexibles y en buen estado; si se nota rigidez o se aprecian -
dafios de consideracifn serd necesario substituirlas. Mantengan

se bien apratadas las conexiones, La boguilla o vdlvula de des



carga deber3 estar libre de¢ cualquier obstruccién.

III. Al hacer la recarga de un extinguidor hay que limpiar
perfectamente todas las partes, revisar los empaques y partes -
mdviles, para comprobar que se encuentren en buenas condiciones.
si alguna v?lvula, boguilla o parte vail de un extinguidor no

funciona bien debe ser reparada inmediatemente,

IV. Es importante que los extinguidores sean recargados -
con el material adecuado; ya que el uso del material inadecua-
do puede ser la causa de baja eficiencia, mal funcionamiento o

en algunos casos de rupturas del extinguidor,

V. Los extinguidores de agua, de soda-dcido y de espuma -
no deben emplearse para combatir incendios clase "C", o sea --
que no deben ser usados sobre equipo eléctrico, porque el 1f--

quido que arrojan es conductor de la electricidad,

VI, Nunca vaciar un extinguidor directamente sobre las ~-
personas, a menos qgue su ropa esté ardiendo o se encuentren cu
biertos de material combustible, Debe de usarse de preferen--

cia extinguidores de agua en este caso.

WVII, Todos los extinguidores deber&n tener una etiqueta -
en la cual se anotar4d la fecha de revisién y recarga, asf como

el nombre de la persona que la efectud,

Existen extinguidores de mayor capacidad, los cuales van
montados sobre ruedas, y su funcionamiento es el mismo que las

mostradas anteriormente.
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CAPITULO IIIX

NORMAS Y PRINCIPIOS DE SEGURIDAD,

En el capftulo I vimos las diferentes causas que provo—
can los incendios, en este capftulo daremos algunas normas y
principios para prevenir algunos de los incendios antes cita-

dos.

Objetivos de la seguridad contra incendios en el disefio
de edificios. Bantes que el autor del proyecto pueda tomar de
cisiones concretas acerca de la seguridad contra incendios, -
ser8 necesario que identifique claramente las necesidades es-
pecificas del cliente, respecto a la funcibn del edificio. El
proyectista debe preparar un cuestionario exhaustivo y eva~--
luar las condiciones generales y especificas que han de incor
porarse en el edificio. Este cuestionario gira alrededor de

las decisiciones relativas a estos casos.

1.- Seguridad humana.
2.~ Proteccifn de los bienes.

t
3.- Continuidad de las actividades.

La etapa de sondeos para identificar los objetivos de la
seguridad contra incendios, es una parte muy importante del -
proceso de realizacibn del proyecto. La determinacibn del --

grado de riesgo tolerable para los bienes y para los ocupantes
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es una cuestibn dificil. Consecuentemente, a menudo no se --
identifica de una manera clara y concisa, que permita al pro-

yectista hacer realidad los objetivos del proyecto.

1. Seguridad humana.- Al considerar la seguridad humana,
no es suficiente decir (Salvase quien pueda! m4s bien, pregun
tarse ¢quienes van a usar el edificio?, ¢A que estardn dedica
dos la mayor parte del Fiempo?. Una vé% identificados los es
quemas funcionales, las restricciones y los inconvenientes, -
pueden incorporarse al proyecto las caracteristicas especifi-
cas derivadas de las circunstancias y condiciones que reunen
sus ocupantes. Se trata, simplemente, de un aspecto mis en
el andlisis de los sistemas de circulacidn en el interior del
edificio. Asf, podrdn instalarse los dispositivos de protec-
ci6n en los puntos requeridos por las necesidades de seguri--—

dad.

2. Proteccibn de los bienes.- Los requisitos relativos
a este aspecto son a menudo bastante na$ ficiles de identifi-
car y de aplicar, por ejemplo ¢Existe algin objeto de gran va
lor éue necesite proteccibn especial incorporada al proyecto?,
asf, los ficheros de una biblioteca constituyen el contenido
mis valioso de este tipo de edificios y son especialmente sen
sibles al fuego y al agua. ¢Necesitan estos ficheros u otros
objetos especificos una consideracifn especial en el proyec--

toz.



47

3. Continuidad de las actividades.- El propietario de-
be especificar el de interrupcifn de sus actividades que pue--
da soportar, A menudo hay unas actividades especificas que son
mis esenciales que otras para el desarrollo normal del negocio
(el ejemplo del fichero citado guarda uga relacifén muy estre--
cha con la continuidad de las operaciones). Cuando las acti-
vidades puedan trasladarse a otras instalaciones, #\ grado de
proteccibn no tiene que ser tan completo como cuando son in--

transferible y, al mismo tiempo, vitales,

Pasillos y escaleras.- Quiz& los elementos més importan
tes sean los pasillos y escaleras, puesto que proporcionan la
principal via de escape y acceso para el rescate de personas -
atrapadas en un edificio donde se ha declarado un incendio, -

por ellas se puede escapar a los pisos adyacentes o a la calle,

Otro grave problema que debe tenerse en cuenta es gque -
las personas que se valen de la escalera para escapar de un pa;
sillo invadido por el humc, tienen que abrir la puerta, con lo
cual se abre paso a los gases calientes y al humo hasta el hue;
co de la escalera, que queda as; inutilizado; el hecho de que
estas soluciones exijan m§s espacio. impide que su empleo est§

més generalizado,

Problemas especiales a considerar,- A menudo, es necesa-
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rio que las puertas que comunican las escaleras con los pasi-
llos no puedan abrirse desde el lado de la escalera para impe
dir el paso de ladrones u otros delincuentes., Esto plantea

un problema cuando se declara un incendio en uno de los pisos,
que obliga a sus ocupantes a buscar refugio en las plantas su-
periores o inferiores. Ia solucifn,cuando existe un centro -
de control, como ocurre en muchos de los edificios de vivien-
das de gran altura, es la instalacién de un mando que libere
las cerraduras de todas las puertas de las escaleras al pre--
sentarse un caso de emergencia. Cuando no exista este centro
de ccntrol, una solucidn intermedia consiste en dejar practi-

cable una de cada tres puertas desde el lado de las escaleras.

Orden y limpieza.- Se debe poner atencién en mantener -~
orden y limpieza, evitando la acumulacién de basuras, resi--—
duos y desperdicios combustibles, tales como: estopa, trapos
y peridicos impregnados con aceites, grasas, gasolina o sol
ventes. Evitar los derrames de aceites o lfiquidos inflama---

bles en el piso.

'Métodos de los tratamientos ignifugantes.~ Existen cua-

tro métodos b&sicos de tratamiento:

1. Cambios qufmicos (substituciones y mezclas).- los cam
bios quimicos originados por ignifugantes son efectivos, fun-

damentalmente en los pl&sticos y en las fibras sintéticas. —
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cuando un compuesto o elemento de la composicidn quimica de -
una fibra o un pl&dstico se substituye por \otro elemento que -
produce una reduccién de la masa combustible, puede decirse -
que el material ha sido ignifugado por cambio quimico. Por ~
ejemplo, los poliesteres, que son relativamente combustibles,
adquieren cierta ignifugacidn por substituci6n qufmica en can
tidades de hasta el 30% de claro por nitrégeno, por medio del

empleo de un &cido dib&sico clorado. Las peliculas de pldsti
cos de vinilo plastificadas con ftalato de dioctilo son rela-
tivamente inflamables, mientras que las plastificadas con fos

fato de tricrencilo pueden quedar completamente ignifugadas.

Existe otro tipo de substitucifn que puede considerarse
cambio quimico. En los tejidos textiles pueden emplearse fi-
bras naturalmente ignifugadas en lugar de otras combustibles.
En el mismo sentido puede reducirse la velocidad de combus--
tién de ciertos matgriales de construccién relativamente in-—
flamables, como tableros de fibras celulfsicas combustibles,
reemplazando algunas de las fibras org&nicas con otras minera

les o amianto.

2. Impregnacifn (saturacién y absorcifn).- Se llama im-
pregnacifn a un m&todo para tratamiento de materiales absor-~
bentes. Los productos ignifugantes se disuelven o dispersan
en un disolvente, generalmente agua, y el material a tri;\tar -

se empapa totalmente o se satura con la solucibn, que también
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puede aplicarse en forma pulverizada o por inmersifn del mate
rial. El segundo proceso se empiea para el tratamicento de --
grandes volumenes de hilados, extrayendose el exceso de diso-
" -lucibn, haciendose pasar el material saturado a través de ro-

dillos donde se exprime antes de secarse.

En este simple proceso de impregnacifn con sales hidroso
lubles, el resultado es simplemente el depSsito de menudos —
cristales salinos en el interior de la superficie de las fi—
bras. El proceso es puramente ffsico, sin que se produzca --
ninguna reacci6n quiﬁica, para aplicar tratamientos mds dura-
deros se forman depSsitos insolubles por reaccién quimica o -

por otros medios.

Ciertos productos a base de celulosa, como el papel, pla
cas acfsticas y tableros de fibras, pasan por una etapa de ~--
pulpa hGmeda durante su procesoc de manufactura. Es posible afadir -
productos qufmicos ignifugantes a la pulpa hGmeda, que dan —
por resultado una distribucién mds uniforme en la totalidad -
de la masa del producto terminado. Esta préctica es predomi-
nante en la fabricaci6n de muchos tipos de papeles trat;dos,
y actualmente lo emplean muchos productores de materiales de

construccibn.

3. Impregnacién a presién.- Este método se emplea pa-

ra tratamientos de ignifugacifn de materiales no absorbentes
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relativamente densos, como la madera. Este proceso consiste

en substituir el aire que existe en el interior de las c&lu--
las de la madera con una sal ignifugante. La disolucién de -
tratamiento generalmente se introduce a presifn en la madera

por los métodos normales de presifn y vacio que se emplean en
la industria de conservacifn de la madera. Puesto que el -—-
efecto ignifugante del tratamiento se relaciona directamente

con la cantidad de producto quimico depositado en el interior
de la madera, es intereéante comparar los efectos de un trata
miento ordinario aplicado a brocha con los del tratamiento de
impregnaci6n a presi6n. Una valla de 3 m de alto y 15 de lar
go, de tablas de pino de un grueso nominal de 25 mm, absorbe

aproximadamente 15 lts, de tratamiento si se aplica con bro--
cha. El efecto sobre la propagaci6n de las llamas es pequefio.
Cuando las mismas tablas se tratan por impregnacién a presi§n
hasta su total saturacifn, absorben aproximadamente 850 lts.-
de solucibn ignifugante y la propagacifn de las llamas se re-

duce a una cuarta parte de la anterior.

4. Recubrimiento.- Hay diversos tipos de recubrimiento -
ighifugantes, Gtiles para el tratamiento de muchos materiales.
Pueden aplicarse en cualquiera de las etapas de la manufactu-
ra del producto e inhibir activamente la propagacidn de las ~
llamas hasta cierto punto o presentar una superficie incombus
tible sobre la que las llamas no puedan propagarse. Se emlean

predominantemente para el tratamiento de materiales no -~~~
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absorbentes de la construccifn que no pueden tratarse por nin
gin otro método, para la proteccién de &rboles de seguridad y
otros materiales similares decorativos y de modo limitado so-
bre papel y tejide que, por diferentes razones, no pueden tra

tarse eficazmente por impregnacidn.

La eficacia de un recubrimiento depende de las propieda-
des quimicas y fisicas del material sobre el que se aplica, -
de la efectividad del recubrimiento mismo en relacibén con el
tipo de material, de la habilidad de quien realiza la opera--
cibn y de la perfecci6n del tratamiento. Como los tipos de -

recubrimiento, sus efectos varian segln el material tratado.

Mantenimiento y limpieza.~ La importancia de la limpie-
za en relacifn con la seguridad contra incendios, abarca cual
quier tipo de local o edificacién, desde la vivienda mds sen-
cilla, al mayor complejo industrial. El axioma "un lugar pa-
ra cada cosa y cada cosa en su lugar" aunque indique falta --
de imaginacidén, resume brevemente la actitud indicada, al en-
focar la tarea de asegurar que un local determinado se encuen

L N . .
tre en buenas condiciones de orden y aseo.

Responsabilidad de la limpieza.- Sea cual fuere el tipo
de local o edificio de que se trate, debe admitirse gque lo -~
normal es que se acumulen materiales de desecho y obstdculos

que impidan la libre circulacibn y que es imperativo que é&stos
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se vallan eliminando sistemfticamente. Pero no basta con -
aceptar que los desperdicios se acumulen y dificulten el de--
sempefio de las actividades normales y que cuando su volumen =~
llega a constituir un verdadero estorbo hay que suprimirlos.

Se requiere imponer una disciplina que garantice que las pric
ticas de limpieza prescritas se cumplan extrictamente, que --
los escombros y la basura se retiren y que los materiales de

trabajo y los equipos se guarden de una manera ordenada. Es-
to también es v&lido pafa el mantenimiento rutinario de los -
edificios; si se abandona, el valor de la propiedad sufre, lo
que permite suponer que quizas el mantenimiento de las defen-

sas contra incendios, esté igualmente, abandonado.

En una organizacién comercial o industrial de gran esca-
la, la responsabilidad de la limpieza y el mantenimiento se -
adjudica a un grupo especial del personal que ejecuta estas -
tareas. Pero la direccién del esfuerzo conjunto reside en la
gerencia, que debe conferir a este esfuerzo el sentido de ---
obligatoriedad necesario, para que las tareas de mantenimien-
to del aseo y del orden sean eficaces. Si se carece de un -~
apoyd directo y firme por parte de la superioridad, las metas
y los objetivos de los servicios de limpieza pueden verse pos

tergados.

En las propiedades de menor tamadfo, que no disponen de -

un personal de limpieza especifico, estas tareas constituyen
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un esfuerzo individual. Sin embargo, los principios son los
mismos; una atencidén sistemitica y enérgica a los elementos -
de orden y aseo bajo la direccién de una gerencia, que mues -

tre interés al respecto.

AXIOMAS DE LA LIMPIEZA Y EL MANTENIMIENTO.

I) Distribucién de espacio e instalaciones.- Amplios es-
pacios de trabajo, inst&laciones de almacenamiento adecuadas
y apropiadas y las provisiones exactas para el movimiento de
los materiales, son los componentes esenciales de un proyecto
bien realizado para una zona de trabajo. De lo contrario, se
frustra el objetivo de los serQicios de limpieza, puesto que
el mal disefio tiende a producir el atasco de las actividades
y de los espacios, el amontonamiento de materiales que espe -
ran su entrada en las midquinas o equipos de proceso y, en ge-~
neral, la limpieza es inferior a las normas, por el propio ca
rdcter que imprime un entorno desordenado, La cuidadosa revi
si6n de los espacios necesarios para el desempefio de las fun-
ciones que se realicen pueden sugerir posibilidades de reorga
nizaci®n y redistribucibn que, por si sola, pueden mejorar -

considerablemente los niveles de saneamiento y limpieza.

II) Almacenamiento y manipulacién de materiales.-~ El al-~
macenamiento desordenado de los materiales debido. a la caren-

cia de instalaciones adecuadas para moverlos o disponerlos co
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rrectamen’ 2, dificultan el problema de la limpieza. De este —
modo, es fdcil que se obstaculicen las salidas, los accesos a
los emplazamientos de los extintores y los puestos de mangue-
ras, incluso, las v&lvulas de control de los sistemas de ex--
tinci6n automdticos, y otras instalaciones de protecci@n, como
las puertas corta fuegos, pueden ver impedido su funcionamien--
to. El almacenamiento en desorden se presta a la acumulaci@n
de desperdicios y escombros en los rincones descuidados y en -

zonas poco transitados.

III) Limpieza y orden.- Sea cual sea el destino o empleo
del local, el nivel de seguridad contra incendios puede mejo-~
rarse si se presta atencibn a la necesidad esencial de mante-—
ner todos los espacios tan limpios y aseados como sea posible,
El sentido de responsabilidad individual de cada persona y el
desec de mantener su entorne limpio y aseado, con el respaldo
de programas eficaces y adecuados de eliminacién de desperdi-
cios, son la principal'l;nea de defensa contra las acumulacio-
nes peligrosas y desagradables de materiales indeseables y ba-
suras,

[

Cuidado y mantenimiento de los edificios,~ Son dignos -
de observacifn una serie de pré&cticas comunes, necesarias pa-
ra el cuidado y mantenimiento de los edificios, sea porque se
refieren a los riesgos de incendios que entraifian, o porque es-
tdn establecidas para reducir los peligros de incendio de las

edificaciones,



Limpieza y tratamiento de los pisos.~ El mantenimiento
y reparacibén de pisos y pavimentos puede representar un ries-
go de incendio si se emplean materiales de acabado o disolven
tes combustibles o se producen grandes cantidades de residuos
combustibles. Se han producido muchos incendios por haberse
usado gasolina para limpiar el suelo de un garage. En gene—-—
ral, los compuestos de limpieza o de acabado que contengan di
solventes con puntos de inflamacidn inferiores a la temperatu
ra ambiente normal, son demasiados peligrosos para emplearlos
ordinariamente, excepto en cantidades muy pequerias. El ries-
go depende de las condiciones de su empleo y de las precaucipo
nes que se tomen. Existen en el mercado muchos productos de
limpieza que no ofrecen ningldn peligro o, si acaso, muy poco,

aprobados por laboratorios de ensayos acreditados.

Productos para el barrido,- Est&n compuestos de gserrin
u otros materiales combustibles tratados con aceite. El em--
pleo de serrin u otros materiales similares para absorber --
los derrames de aceite aumenta los riesgos de incendioc inece-
sariamente, puesto que existen materiales absorbentes para es

L
te fin, que no son combustibles.

Aceites y grasa para pisos.~ Los compuestos que contie-
nen aceite y disolventes de bajo punto de inflamacifén consti-
tuyen un riesgo, particularwente cuando estdn recien aplica--

dos. Debe conocerse la posibilidad de que los aceites que --
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componen el producto pueden ser objeto de calentamiento espon
taneo, y concedérsele la atencién adecuada al almacenamiento

en lugar seguro de las ecscobas impregandas de aceite y los --
trapos de limpieza, en recipientes de metal o de otro material
incombustible. Cualquier aceite combustible aplicado en exce
so, aumenta la combustibilidad de los pisos. Los pisos embe-
bidos en aceite, como resultado de la acumulacibn de dicho ma
terial durante muchos afos, ofrece también combustibilidad au

mentada.

Ceras.~ los disolventes con bajo punto de inflamacién -
son peligrosos, especialmente cuando se emplean en combina-=-
cién con pulimentadoras eléctricas; son preferibles las ceras

de emulsidén acuosa.

Abrillantadores de muebles.- Los pulimentos que conten-
gan aceites capaces de calentarse espontdnzamente, Se tornan
peligrosos cuando los trapos saturados con este material no -

se eliminan apropiadamente.

Eliminacién de polvo y pelusas.- En muchos locales la -
acumulacién de polvos y pelusas combustibles de las paredes,
techos y elementos estructurales, si no se realiza de una ma-
nera que no ofrezca riesgos, como con una aspiradora de vacio,
pueden presentarsc riesgos de incendio o explosién. En oca--

siones los aparatos de limpieza de vacfo deberdn estar dota--
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dos de motores protegidos contra la ignici6n de polvos para ~
que puedan funcionar sin riesgos en atm6sferas cargadas de ma
terial pulverizado. En cualquier caso, debe tenerse cuidado

de no agitar y poner en suspensifn en la atm6sfera cantidades
apreciables de polvos o pelusas combustibles que pudieran en-
trar en ignicibn o formar una mezcla explosiva con el aire. -
Se pueden ahorrar mucho trabajo empleando medios de succidén -
en los lugares donde puedan existir escapes de polvo, a par--
tir de la maquinaria y de los sistemas de trasnporte, tratan
do los polvos recogidos a espacios recolectores situados en -
lugares que no ofrezcan peligro. El barrid de los polvos con
aire comprimido, pueden crear nubes peliqgrosas; estos medios

de limpieza deben emplearse solamente cuando es imposible --
utilizar otros, y ello una vez que Se hallan eliminado to=-
das las posibles fuentes de ignicién. En la mayor parte de -
las poblaciones, para la supresidn sin peligro de las acumula
ciones de los polvos, es posible contratar los servicios de -
especialistas profesionales de la limpieza de instalaciones -

industriales que ofrezcan seguridad y confianza.

Conductos de extracci6n de cocina y sus equipos.- Los -
conductos de extraccidn de las campanas de los fogones de -
restaurantes, presentan complicados problemas debido a la con-
densacién de grasas que se producen en el interior de los mig
mos y en el equipo de extraccioén. Las acululaciones de gra-

sa pueden inflamarse por las chispas que salten del fogbn o,
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méds a menudo, por la iniciacién de un pequeio fuego en el ---
aceite de cocina hirviendo, debi“o al sobrecalentamiento de las

sartenes o las freidoras.

No existe ningln mé&todo pr8ctico para impedir totalmente
los incendios de los conductos de extracci6bn de cocina. Se ~
han conseguido resultados satisfactorios en la limiieza de es
tas instalaciones con un compuesto de polvo que consta de una
parte de hidréxido de caicio y dos pértes de carbonato de cal
cio; este compuesto saponifica la grasa o lodos aceitosos, ha
ciendo m&s f&cil su extraccién y la limpieza de los conductos.

Este procedimiento requiere buena ventilacién.

otro método que se ha revelado muy eifcaz es el de desen

durecer la grasa con vapor de agua y rasparla a continuacién.

Derrames de liquidos inflamables.- Deben preverse siem--
pre que se empleen o manipulen este tipo de materiales y te--
ner a mano los medios para contenerlos y recoger los vertidos
cuando sea viable reducir los derrames, debe tenerse a mano -
material Absorbente para recogerlos y los dtiles para espar--
cirlos, inmediatemente que se produzcan, deben darse los pa--
sos adecuados para interrumpir las fuentes de ignicién, venti
lar la zona y disipar hacia lugar seguro los vapores inflama-

bles.
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Conductos verticales para basura.- No todos los desper
dicios secos pueden tirarse a los conductos verticales sin -~
riesgos. Cuando existan estas instalaciones, debe establecer-
se un plan sistemdtico de limpieza que asegure su correcto --
funcionamiento y su eficacia, asf como la eliminacifn sin pe-
ligros de los sobrantes y desperdicios. Los recipientes a --
presibén, como los botes de aerosol, no deben incinerarse o --
mezclarse con la basura que vaya a ser quemada posteriormente.
Se deben tomar iguales precauciones con las batertas de mercu-
rio que se emplean comunmente con los radios port4tiles y apa
ratos fotogrificos; si se les somete a fuego, este tipo de ba

terfas explota.

Limpieza de exteriores.- Es tan importante mantener la
limpieza de los exteriores como en los interiores de las vi--
viendas y de las f&bricas. En incumplimiento de esta reqla -
amenaza la seguridad de las estructuras expuestas. La acumu-
laci6n de basura y desperdicios y el crecimiento de mala hier
ba alrededor de los edificios o las mercancias, es quiz& el
mds comfin de los peligros,

1

Eliminacifn de malas hierbas.- Las malas hierbas en los
alrededores de los edificios representan un claro riesqo de -
incendio. La eliminacifén de hierbas secas y malezas por me--
dio del fuego es una causa muy frecuente de incendios de edi~

ficios cuando estos se escapan de control. Un método desea--
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ble es cortar las malas hierbas y quemarlas en montones donde
los reglamentos para proteccifn del medio ambiente lo perni--

tan, teniendo a mano el equipo de extincibn adecuado.

El cloruroc de calcio y el borax agrifcola, aplicados en -
solucibn, son herbicidas efectivos y no peligrosos. Existen
varias soluciones herbicidas patentadas que no tienen riesgo
de incendio ni toxicidad; las instrucciones de los fabrican--
tes indican las cantidadés que deben emplearse segdn las con-
diciones y circunstancias. Cuando se elimine la basura lan--
zéndola en vertederos, siempre hay un peligro de incendio aup
que se emplee para rellenar terraplenes. De los incendios de
vertederos, asf como de las fogatas, se escapan chispas y pa-
vesas volftiles que pueden transportar el fuego a grandes dis
tancias. Lo mismo puede suceder en la quema de basura en in-

cineradores que carezcan de matachispas adecuados.

En edificios multifamiliares, deberd haber inspeccién -——
por parte del H. Cuerpo de Bomberos al menos una vez por afo
y asesorar a los inquilinos respecto a los problemas e insta-

laciones de proteccibn del edificio.

Personas debidamente preparadas deben hacer pericdicamen
te demostraciones a los grupos de conddminos,.de los extingui
dores adecuados que deben usarse y el método correcto de em--

plearlos.
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Prevencisn de incendios por causas eléctricas.- Cualquier
instalacién eléctrica puede ser un foco de peligro, la preven-
cifn eficaz resultard de eliminar causas de incendio, evitando

que &stos se produzcan.

Los (Gtiles de seguridad eléctrico cuyo empleo da seguri-—
dad al trabajo a realizar. Sin ellos, el trabajo aunque igual

mente podrfa efectuarse, ofrecerfa un mayor riesgo.

Tendidos aéreos y subterr@neos.- Aunque estos trabajos -
no sean de competencia del bombero, &ste deberd& saber que todo
conducto el&ctrico debe considerarse con corrientes y en las -
proximidades de 1lfneas afreas donde halla de efectuarse servi-
cios de emergencia, deben colocarse vallas o barreras provisig
nales, como primera medida de seguridad, si no han podido des-

conectar dichas lineas.

Prevencifn de la ignicifn espontdnea.- Se debe tener ~--
constantemente presente la naturaleza y lvs riesgos de la igni
cibn espontinea y siempre cerciorarse que estos materiales es-
tén almacenados y se les use y elimine en forma debida. Deben
mantener bajo especial cuidado los lugares apartados de la vig
ta, tales como: cajones, rincones, alacenas, que estidn fuera de
la circulacifn del aire que arrastra el calor a medida que &s-

te va gener&ndose.
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CAPITULO IV
REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES ¥ NORMAS COMPLEMENTARIAS DEL DDF,

PARA LA PREVENCION DE INCENDIOS

En este capftulo daré a conocer los artfculos correspon-
dientes a los Directores Responsables de Obra y lo concernien

te a los corresponsables en instalaciones.

Artfculo 1.- Es de orden pGblico e intereses social el
cumplimiento y observancid de las disposiciones de este regla-
mento, de sus normas técnicas complementarias y de las demds
disposiciones legales y reglamentarias aplicables en materia
de desarrollo urbano, planificacifn, segquridad, estabilidad
e higiene, asf como las limitaciones y modalidades que se im
pongan al usoc de los terrenos o de las edificaciones de pro-
piedad p@Gblica o privada, en los programas parciales y las -

declaratorias correspondientes.

Las obras de construccién, instalacién, modificacibn, -
ampliacibn, reparacifn y demolicién, asf como el uso de las
edificaciones ; los usos, destinos y reservas de los predios
del territorio del Distrito Federal, se sujetardn a las dis-
posiciones de la Ley del Desarrollo Urbano del Distrito Fede

ral, de este reglamento y demds disposiciones aplicables.

Articulo 2.~ Para los efectos del presente reglamento,
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se entenderd por:

1. Departamento, al Departamento del Distrito Federal;
II. Ley, a la ley del desarrollo Urbano del Distrito Fe
deral;

III. Ley Org&nica, a la Ley Orgdnica de Departamento del -
Distrito Pederal;

IV. Reglamento, al Reglamento de Construcciones para el -
Distrito Federal;

V. Programa, al Programa Director para el Desarrolloc Ur-

bano.

Artfculo 3.- De comformidad con lo dispuesto por la Ley
y por la Ley Orgdnica, la apiicacibn y vigilancia del cumpli-
miento de las disposiciones de este Reglamento corresponders
al Departamento, para lo cual tendr& las siguientes faculita--

des:

I. Fijar los requisitos técnicos a que deberfn sujetar-
se las construcciones e instalaciones en predios y vias pGbli
cas, a fin de que satisfagan las condiciones de habitabilidad,

L]
seqguridad, higiene, comodidad y buen aspecto;

II.- Fijar las restricciones a que deberdn sujetarse las
edificaciones'y los elementos tales como fuentes, esculturas,
arcos, columnas, monumentos y similares localizados en zonas

de patrimonio artfstico y cultural, de acuerdo con la Ley Fe-
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deral sobre monumentos y zonas Arqueol6gicas, Artfsticas e His

tbéricas.

11I. Establecer de acuerdo con las disposiciones legales
aplicables, los fines para los que se pueda autorizar el uso-
de los terrenos y determinar el tipo de construcciones que se
puedan levantar en ellos, en los té&rminos de lo dispuesto por

la Ley;

IV. Otorgar o negar licencias y permisos para la ejecu--
cibn de las obras y el uso de eaificaciones y predios a que -

se refiere el articulo 1 de este Reglamento;

V. Llevar un registro clasificado de Directores Responsa

bles y corresponsables;

VI. Realizar inspecciones a las obras en procesq de eje-

cucibén o terminacibn;

VII. Practicar inspecciones para verificar que el uso --
que se haga de Un predio, estructura, instalacibn, edificio o
construccién, se ajuste a las caracteristicas previamente re~

gistradasg

VITI. Acordar las medidas que fueren procedentes en rela-

cidbn con las edificaciones peligrosas, malsanas o que causen



molestias;

IX. Autorizar o negar, de acuerdo con este Reglamento, -
la ocupacibn o el uso de una estructura, instalacibn, edifi--

cio o construccibn;

X. Realizar a través del programa al que se refiere la -
Ley, los estudios para establecer o modificar las limitacio--
nes respecto a los usos, destinos y reservas de construccién,
tierras, aguas y bosques y determinar las densidades de po--

blacién permisibles:;

XI. Ordenar con cargo a los responsables, las obras que
hubiere ordenado realizar y que los propietarios, en rebeld:ia,

no las hayan llevado a cabo;

XII. Ordenar la suspensién temporal o la clausura de -~
obras en ejecucion o terminadas y la desocupacifn en los ca-

sos previstos por la Ley y este Reglamento;

XIII. Ordenat y ejecutar demoliciones de edificaciones

en -los casos previstos por este reglamento;

X.1V. 1lmponer las sanciones correspondientes por viola--~

ciones a este Reglamento;
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XV. Expedir y modificar, cuando lo considere necesario,-
las Normas Tecnicas Complementarias a este Reglamento, los ~--
acuerdos, instructivos,cirulares y demis disposiciones adami--
nistrativas que proceaan para el debido cumplimiento del pre-

sente ordenamiento.

XVI. Utilizar la fuerza publica cuando fuere necesario -

para hacer cumplir sus determinaciones, y

XVI1l. Las demds que le confiere este reglamento y las dis

posiciones legales aplicadas.

Articulo a.~- Kl Departamento, para el estudio y propuesta
de reformas al presente Reglamento, podrd integrar una comi---—

sibn, cuyos miembros designarad el jefe del propio Departamento.

La comisién podrad ampliarse con representantes de asocia-
ciones profesionales y otros organismos e 1instituciones que el
Uepartamento considere oportunc invitar. En este caso, el De-

partamento contard con igual nimero de representantes.

Artfculo 5.- Para efectos de este Reglamento, las edifi-
caciones en el Listrito Federal se clasificar&n en los siguien

tes generos y rangos de magnitud:
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GENERO MAGNITUD E INTENSIDAD DE QCUPA
CION.
1. HABITACION Vivienda minima
1.1 Unifamiliar 24 m2 para acciones de mejora-

miento de vivienda existente.
33 m2 minimo para vivienaa nue
va progresiva popular.

45 m2 minimo para vivienda nue

va terminada popular.

60 a 90 m2 minimo para vivien-

da de interes medio y residen-

cial,

1.2 Plurifamiliar Hasta 4 naveles, de 5 hasta 10
{de 3 a 50 vivien- niveles, mds de 10 niveles.
das)

1.2.1 Conjuntos habitacio Hasta 4 niveles, de 5 hasta 10
nales {mis ae 5u vi niveles, mds ae 10 niveles.
viendas)

DE LOS CORRESPONSALES

Articulo 44.- Corresponsable es la persona fisica o moral
con los conocimientos técnicos adecuados para responaer en for

ma solidaria con el Director Responsable de Obra, en todos los
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aspectos de las obras en las que se otorgue su responsiva, re
lativos a la sequridad estructural, disefio urbano y arquitec-
té6nico e instalaciones, seg(in sea el caso, y deberd cumplir -
con los requisitos establecidos en el Articulo 46 de este Re-

glamento.

Cuando se trate de personas morales que actuén como co--
rresponsables, la responsiva deberd ser firmada por una perso
na fisica que refina los requisitos a que se refiere el artfcu
lo 46 de este Reglamento y que tenga poder bastante y sufi---
ciente para obligar a la persona moral. En todo caso tanto -
la persona ffsica como la moral, son responsables solidarios

en los t&rminos que para ello sefiala la legislacibn comdn.

Se exgira responsiva de los corresponsables para optener
la l:icencia de construccibn a que se refiere el artfculo 54 -

de este reglamento, en los siguientes casos:

I. Corresponsable en Seguridad Estructual.
II. Corresponsable en Disefio Urbano y Arquitecténico.
III. Corresponsable en instalaciones para los siguientes
casos:
a) En los conjuntos habitacionales; bafios piblicos,
lavanderias, tintorerfas, lavado y lubricacibn -
de vehifculos; hospitales; clinicas y centro de -

salud; instalaciones para exhibiciones; cremato-
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rios, aeropuestos; agencias y centrales de teyé
grafos y tel&fonos; estaciones de radio y tele-
visitn; estudios cinematogrdficos; industria pe
sada y mediana, plantas, estaciones y subesta-——
ciones; cércamos y bombas; circos y ferias, de

cualquier magnitud.

El resto de las edificaciones que tengan mis de
3,000 m2, o mis de 25 m de altura sobre el ni-
vel medio de banqueta o mis de 250 concurren-—-—

tes.

Artfculo 45.- Los Corresponsables otorgardn su responsiva

en los siguientes casos:

I11.

a)

b)

c

El corresponsable en instalaciones cuando:
Suscriba conjuntamente con el Director Responsable de

Obra una licencia de construccibn;

Suscrita la memoria de disefio Y los planos del proyec

to de instalaclones, o

Suscrita los procedimientos sobre la seguridad de las

instalaciones.

Articulo 46.~ Para obtener el registro como Corresponsable,
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se requiere:

I.

Cuando se trate de personas fisicas:

a) Acreditar que posee cédula profesional correspondien-

te a alguna de las siguientes profesiones:

- Para seguridad Estructural, Disefio Urbano y Arquitectd

nico: Arquitecto, Ingenierc Arquitecto, Ingeniero Ci--
vil, Ingeniero Constructor Militar o Ingeniero Munici~

pal.

Para instaiaciohes, ademds de las sefialadas en el pd--
rrafo anterior: Ingeniero Mecdnico, M&canico Electri--

cista o afines a la disciplina.

b) Acreditar ante la comisién de Admisién de Directores

[}

Responsables de obra y corresponsables a gue sc refie
re el artfculo 48, que conoce este Reglamento y sus -
Normas Técnicas Complementarias, en lo relativo a los
aspectos correspondientes a su especialidad, para lo

cual deberd obtener el dictamen favorable a que se -~

refiere el articulo 50 de este Reglamento;

Acreditar que es miembro del Colegio de Profesionales
respectivo.

II. Cuando se trate de personas morales:
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a) Acreditar que esti legalmente constituida, y que su -

b

objeto social estd parcial o totalmente relacionado ~
con las materias previstas en el artfculo 45 de este

Reglamento;

Que cuenta con los servicios profesionales de, cuando
menos, un Corresponsable en la especialidad correspon
diente, debidamente registrado en los términso de es-

te Reglamento, y

c) Acreditar ser miembro de la cdmara respectiva,

Artfculo 47.- Son obligaciones de los corresponsables:

IXI. Del corresponsable en Instalaciones:

a) Suscribir, conjuntamente con el Director Responsable -

b

-~

de Obra, la solicitud de licencia, cuando se trate de
las obras previstas en el arcticulo 44 de este Reglamen

to:

Revisar el proyecto en los aspectos correspondientes-
a su especialidad, verificando que hayan sido realiza
dos los estudios y se hayan cumplido las disposicié--
nes de este Reglamento y la legislacibén vigente al --
respecto, relativas a la seguridad, control de incen-

dios y funcionamiento de las instalaciones;
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c) Vigilar que la construccién durante el proceso de la
v obra, se apegue estrictamente al proyecto correspon--
diente a su especialidad y que tanto los procedimien-
tos, como los materiales empleados, corresponden a lo
especificado y a las normas de calidad del proyecto;

d) Notificar al Director Responsable de Obra cualquier -

irregularidad durante el proceso de la obra, que pue-
da afectar su ejecucidn, asentéindolo en el libro de
bitdcora. En casoc de no ser atendida esta notifica--
cibn deberd comunicarla al Departamento, por conducto
de la Delegacibn correspondiente, para que se proceda
a la suspensif6n de los trabajos, enviando la copia a
la Comisibén de Admisién de Directores Responsables -
de Obra y Corresponsables;

e) Responder de cualquier violacién a las disposiciones

-~

de este Reglamento, relativas a su especialidaqd, e

£) Incluir en el letrero de la obra su nombre y ndmero de

-~

registro.

Artfculo 48.- Se crea la comisidn de admisitn de Directo
res Responsables de Obra y Corxrresponsables, la cual se inte--

grari por:
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I. Dos representantes del Departamento, designados por -
el titular de esa dependencia, uno de los cuales pre-
sidird la Comisién y tendr8 voto de calidad en caso -

de empate, y

II. Por un representante de cada uno de los colegios y -
cémaras siguientes, a invitaci6n del jefe del Depar-

tamento:

a) Colegio de Arquitectos de México;

b) Colegio de Ingenieros Civiles de México;
c) Colegio de Ingenieros Militares;

d) Colegios de Ingenieros Municipales;

e) Colegio Nacional de Ingenieros Arquitectos de M&~

xico;

f) Colegio de Ingenieros Mec&nicos Electricistas;

g) Camara Nacional de la Industria de la Construccidn
Yy

h) C&mara Nacional de Empresas de Consultoria.

Todos los miembros de la comisibén deberdn tener registro
de Director Responsagle de Obra o de Corresponsable. En -
el mes de octubre de cada afo, el Departamento solicitarg a -
cada uno de los Colegios y Cimaras referidas, una terna con =~
los nombres de los candidatos para representarlos, de la que

se eligiri al propietario y a su suplente, el que deberi reu~
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Las sesiones de la comisifn serdn vilidas cuando asistan
por lo menos 4 representantes de las Instituciones menciona--

das, y uno del Departamento.

Articulo 49.- Ia comisi6n de Admisifn de Directores Res-
ponsables de Obra y Correaponsables del Departamento, tendrd

las siguientes atribuciones:

I. Verificar que las personas aspirantes a obtener el Re
gistro como Director Responsable de Obra o Corresponsable, -——
cumplan con los requisitos establecidos en los artfculos 42 y

46 de este Reglamento;

II. Otorgar el registro respectivo a las personas que ha
yan cumplido con lo establecido en los preceptos sefialados en

la fracecibn anterior;

III. Llevar un registro de las licencias de construccifn
concedidas a cada Diractor Responsable de Obra y Corresponsa-

ble;

IV. Emitir opinién sobre la actuaci6n de los Directores
Responsables de Obra y Corresponsables, cuando les sea solici

tado por las autoridades del propio Departamento, y
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V. Vigilar cuando lo considere conveniente la actuacién

’ de los Directores Responsables de Obra, durante el proceso de
ejecucién de las obras para las cuales hayan extendido su res
-ponsiva, para lo cual se podrd auxiliar de las unidades admi-~-
.nistrativas y Srganos desconcentrados del Departamento corres

pondiente a la materia.

Articulo 50.~ Para el cumplimiento de las atribuciones -
a que se refiere el articulo anterior, la Comisibn contari --
con cuatro Comités Técnicos, los cuales estaran integrados --
por profesionales de reconocida experiencia y capacidad téc-
nica, designados por la Comisifn, a propuesta de los propios
comités.

El Departamento tendr& derecho de veto en la designacién

de los miembros de los Comités.

Dichos Comités quedardn integrados de la siguiente forma:

I. El Comité Té&cnicvo de Directores Responsables de Obra,
por tres especialistas en disefio y construccibn de -
cimentaciones y estructuras; tres en disefio urbano y

'

arquitecténico y tres en instalaciones;

II. Los Comit&s Técnicos de Corresponsables, uno para ca
da una de las siguientes disciplinas: seguridad es--

tructural; disefio urbano y arquitecturé: e instala-
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ciones, se formard cada cual, con nueve profesiona

les especialistas en la correspondiente disciplina;

III. Los Comité&s evaluaridn los conocimientos a que se
refiere el inciso b) de la fraccibn I del artfculo
46 de los aspirantes a Director Responsable de ~--
Obra y/o Corresponsable, debiendo emitir el dicta-
men correspondiente y enviarlo a la Comisi6tn de Ad
misidn de Directores Responsables de Obra y Corres

sables, para los efectos correspondientes;

Iv. Cada dos afios se substitdirdn tres miembros de cada

Comit& por los que seleccionen los propios Comités.

El jefe del -Departamento deber& expedir el manual de -
Funcionamiento de los Comité&s, a propuesta de los mismos, --
que contemplard el procedimiento de evaluacifn de los aspi—
rantes a Director Responsable de Obra y/o Corresponsable, --
los supuestos de remoci6n de sus miembros, el procedimiento
a seguir en los casos de renuncia o fallecimiento y el cardc

ter rotatorio de la Ptresidencia de los Comités.

Articulo 51l.- Las funciones y responsabilidades del Di-
rector Responsable de Obra y de los Corresponsables, por ---

cuanto a su terminacién, se sujetarin a lo siquiente:
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Las funciones de Director Responsable de Obra y corres
ponsables, en aquellas obras para las gque hayan dado -

su responsiva, terminardn:

Cuando ocurra cambio, suspensién, abandono o retiro -
del Director Responsable de Obra o Corresponsable, o

de quien preste los servicios profesionales correspon-
dientes a que se refiere el inciso b) de la fracciénII
del artfculo 46 de este Reglamento, En este caso se -

deberd levaﬁtar un acta, asentando en detalle el avance

‘de la obra hasta ese momento, la cual serd suscrita --

por una persona designada por el Departamento, por el
Director o Corresponsable, segln sea el caso y por el

propietario de la obra,

El Departamento ordenar§ la su5pensi§n de la obra, --~~
cuando el Director Responsable de Obra o Corresponsa--~
ble no sea substituido en forma inmediata y no permiti
r4 su reanudacién, hasta en tanto no se designe nuevo

Director Responsable de Obra o Corresponsable,

Cuando no haya' refrendado su calidad de Director Res--
ponsable de Obra o Corresponsable, en este caso se sus
penderdn las obras en proceso de ejecucibn, para las ~

que haya dado su responsiva, y

Cuando el Departamento autorice la ocupacifn de la obra,
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El té&rmino de las funciones del Director Responsable
de Obra y Corresponsable, no los exime de la respon~
sabilidad de caricter civil, penal o administrativa
que pudiera derivarse de su intervencifn en la obra

para la cual hayan otorgade su responsiva.

II. Para los efectos del presente Reglamento, la responsa
bilidad de cardcter administrativo de los Directores
Responsables de 6bra y de los Corresponsables, termi
nard a los cinco afios contados a partir de la fecha
en que se expida la autorizaci6n de uso y ocupacién,
a partir de la fecha en que, en su caso, cuando se -
trate de obras ejecutadas sin licencia, o a partir
del momento en que formalmente haya dejado de ser el

Director Responsable de la Obra Correspondiente.

Articulo 52.- El Departamento, previa opinidén de la Comi
si6én de Admisibn de Directores Responsables de Obra y Corres-—
ponsables, podrd determinar la suspensién de los efectos de su
registro a un Director Responsable de Obra o Corresponsable -

en cualquiera de los siguientes casos:

I. Cuando haya obtenido su inscripcifn proporcionando da
tos falsos o cuando dolosamente presente documentos -
falsificados o informaci6n equivocada en la solicitud

de licencia o en sus anexos:
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II. Cuando a juicio de la Comisién de Admisién de Direc~
tores Responsables de Obra y Corresponsables no hu--
biera cumplido sus obligaciones en los casos en que

haya dado su responsiva;

I1I.Cuando haya reincidido en Violaciones a este Regla~—
mento, ©

IV. Tratédndose de persona moral responsable de la obra,
cuando deje de contar con los servicios profesiona--
les a que se refieren el artfculo 46 fracci6bn II in-

ciso b) de este Reglamento.

La suspensi6n se decretarf por un mfnimo de tres meses y
hasta un m&ximo de seis meses. En casos extremos podrad ser -
cancelado el registro sin prejuicio de que el Director Respon
sable de Obra o Corresponsables subsane las irregularidades -

en que haya incurrido.

Articulo 59.- Las obras e instalaciones que a continua--
cibn se indican, requieren de licencia de construccibn especl
fica:

ITI. Las ferias con aparatos mecdnicos, circos, carpas,
graderias desmontables uotros similares. Cuando se
trata de aparatos mec&nicos, la solicitud deber§ -
contener la responsiva profesional de un Ingeniero

Mecdnico, registrado como Correspousable;
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IV. La instalaci6bn, modificacibn o reparacibn de ascenso
res para personas, montacargas, escaleras mec&nicas
o cualquier otro mecanismo de transporte electromecd
nico. Quedan excluidos de este requisito las repara
ciones que no alteren las especificaciones de la ins
talacibn, manejo de sistemas eléctricos o de seguri-

dad.

Con la solicitud de licencia se acompafard la responsiva
profesional de un Ingeniero Mec&nico o Mecdnico Electricista
registrado como Corresponsable con los datos referentes a la
ubicacibn del edificio y el tipo de servicios a que se desti-
nard, asi como dos juegos completos de planos y especificacio
nes proporcionados por la empresa que fabrique el aparato y -
una memoria donde se detallen los cflculos que hayan sido ne-

cesarios.

PREVISIONES CONTRA INCENDIO

Articulo 116.~ Las edificaciones deberdn contar con las .
instalaciones y los equipossnecesarios para prevenir y comba~

tir incendios.’

Los equipos y sistemas contra incendios deberdn mantener
se en condiciones de funcionar en cualquier momento, para lo

cual deberén ser revisados y probados periodicamente. El -~
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propietario o el Director Responsable de Obra designados para
la etapa de operacifn y mantenimiento, llevard un libro donde
se registrar8 los resultados de estas pruebas y lo exhibir§ a

las autoridades competentes a solicitud de &stas.

El Departamento tendrd la facultad de exigir en cualquier
~ construccién las instalaciones o equipos especiales que --

juzgue necesarios ademis de los sefalados en esta seccidn.

Artfculo 117.- Para efectos de esta seccibén, la tipolo-
gla de edificaciones establecida en el artfculo 5 de este Re-

glamento, se agrupa de la siguiente manera:

I. De riesgo menor son las edificaciones de hasta 25.00

m. de altura, hasta 250 ocupantes y hasta 3,000 m2, y

II. De riesgo mayor son las edicicaciones de ma$ de 25.00
m. de altura o m&s de 250 ocupantes o ma$ de 3,000 m2
y ademis, las bodegas, depGsitos e industrias de cual
quier magnitud, que manejen madera, pinturas, pl4sti-
cos, algod6n y combuetibles o explosivos de cualquier

tipo.

El anflisis para determinar los casos de excepcibn a es
ta clasificacién y los riesgos correspondientes se establece-

rén en las Normas Técnicas Complementarias.
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Artfculo 118.- La resistencia al fuego es el tiempo que

resiste un material al fuego directo sin producir flama o ga-

ses tbxicos, Yy que debersn cumplir los elementos constructi--

vos de las edificaciones segfin la siguiente tabla:

ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

RESISTENCIA MINIMA
AL FUEGO EN HORAS

Edificaciones de
Riesgo Mayor

elementos estructu
rales (columnas, -
vigas, trabes, entre
trecisos, techos, murcs
carga) y muros en
escaleras, rampas y
elevadores.

Escaleras y Rampas

Puertas de comunicacibn
a escaleras, rampas y
elevadores.

Muros interiores di-

visorios.

Muros exteriores en co-
lindancia y mwos encir
culaciones horizontales.

Muros en fachadas.

Riesgo Menor

Material incombustible (a).

vdificaciones de
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a) Para los efectos de este Reglamento, se considerén ma
teriales incombustibles los siguientes: adobe, tabi--
que, ladrillo, block de cemento, yeso, asbesto, con--

creto, vidrio y metales.

Articulo 119.- Los elementos estructurales de acero de -
las edidicaciones de riesgo mayor, debergn protegerse con ele
mentos o recubrimientos de concreto, mamposterfa, yeso, cemen
to portland con arena ligera, perlita o vimiculita, aplicacio
nes a base de fibras minerales, pinturas retardantes al fuego
u otros materiales aislantes que apruebe el Departamento, en
los espesores necesarios para obtener los tiempos minimos de

resistencia al fuego estabBlecidos en el articulo anterior.

Articulo 120.- Los elementos estructurales de madera de
las edificaciones de riesgo mayor, deber&n protegerse por me-
dio de aislantes o retardantes al fuego que sean capaces de -
garantizar los tiempos mfnimos de resistencia al fuego esta--

blecidos en el artfculo anterior.

Los elementos sujetos'a altas temperaturas, como tiros -
de chimeneas, campanas de extraccifn o ductos que puedan aﬁﬂuqir
gases amas de 80° C deberan distar de los elementos estructura
les de madera un minimo de 60 cms. En el espacio comprendi-
do en dicha separacibn deber& permitirse la circulacién del -

aire.
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Articulo 121.- lLas edificaciones de riesgo menor con w--
excdepcibn de los edificios destinados a habitaci®n, de hasta
cinco niveles, deberSn contar en cada piso con extintores con
tra incendio adecuado al tipo de incendio que pueda producir-
se en la construccién, colocados en los'lugares ficilmente --
accesibles y con sefialamientos que indiquen su ubicacién de -
tal manera que su acceso, desde cualquier punto del edificio,

no se encuentre a mayor distancia de 30 m.

Articulo 122.- Las edificaciones de riesgo mayor deberdn
disponer, ademis de lo requerido para las de riesgo menor a -
que se refiere el artfculo anterior, de las siguientes insta-

laciones, equipos y medidas preventivas:

I. Redes de Hidratantes, con las siguientes caracteristi

cas:

a) Tanques o cisternas para almacenar agua en proporcién
a 5 litros por metro cuadrado construido, reservada -
exclusivamente a surtir a la red interna para comba--
tir incendios. La capacidad minima para este efecto
sera de 20,000 lifros.

b) Dos bombas automiticas autocebantes cuando menos,una eléc

trica y otra con motor de combustidn interna, con suc
ciones independientes para surtir a la red con una -

presidn constante entre 2.5 y 4.2 Kg/cm2;
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c} Una red hidrdulica para alimentar directa y exclusiva

d

e

)

mente las mangueras contra incendio, dotadas de toma
siamesa de 64 mm, de didmetro con v&lvulas de no re--
torno en ambas entradas, 7.5 cuerdas por cada 25 mm,-
cople movible y tapbn macho. Se colocarf por 1o me=--
nos una toma de este tipo en cada fachada y en su ca-
so, una cada 90 metros lineales de fachada, y se ubi
car§ al pafio de alineamiento a un metro de altura so
bre el nivel de banqueta. Estard equipada con vdlvu
la de no retorno, de manera que el agua que se inyec
te por la toma no penetre a la cisterna; al guberia
de la red hidriulica contra incendio deberi ser de -
acero soldable o fierro galvanizado €-40, y estar --

pintadas con pintura de esmalte color rojo.

En cada piso, gabinetes con salidas contra incendiec,
dotados con conexiones para mangueras, las que debe-
rén ser en nfimero tal que deba cada manguera cubrir
un &rea de 30 m. de radio y su separacifn no sea ma-
yor de 60 m. Uno de los gabinetes estard lo ma8 --

cercano posible a los cubos de las escgleras;

Las mangueras deber8n ser de 38 mm. de difmetro, de
material sint&tico, conectadas permanente y adecuada
mente a la toma y colocarse plegadas para facilitar

su uso. Estarin provistas de chiflones de neblina, y
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f) Deberén instalarse los reductores de presifn necesa--
rios para evitar que en cualquier toma de salida para

manguera de 38 mm. Se exceda la presibn de 4.2 qucﬁ

y

II. Simulacros de incendios, cada seis meses, por lo me-
nos, en los que participen los empleados y, en los casos
que sefialen las Normas Técnicas Complementarias, los
usuarios o concurrentes. Los simulacros consistiré&n
en pricticas de salida de emergencia,vutilizacién de
los equipos de extincibn y formacién de brigadas con
tra incendio, de acuerdo con lo gue establesca el re

glamento de Seguridad e Higiene en el trabajo.

El departamento podrf autorizar otros sisteras de con--
trol de incendios, como rociadores automdticos de agua, asi -
coma exigir depBsitos de aguna adicionales para las redes hi--
draClicas contra incendios en los casos que lo considere necg
sario, de acuerdo con lo que establezcan las Normas Técnicas

Complementarias.

Articulo 123.- Los materiales utilizados en recubrimien-
tos de muros, cortinas, lambrines y falsos plafones deberin -
cumplir con los indices de velocidad de propagacibn del fuego

que establezcan las Normas Técnicas Complementarias.
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Artfculo 124.- Las edificaciones de ma$ de 10 niveles de
berdn contar, ademis de las instalaciones y dispositivos sefia
lados en esta seccibn, con sistema de alarma contra incendios,

visuales y sonoros independientes entre si.

Los tableros de control de estos Sistemas deberin localji
zarse en lugares visibles desde las &reas de trabajo del edi-
ficio, y su nfimero al iqual que el de los dispositivos de ---

alarma, ser8 fijado por el Departamento.

El funcionamiento de los sistemas de alarma contra incen

dio, deberi ser probado, por lo menos, cada 60 dias naturales.

Articulo 125.- Durante las diferentes etapas de la cons
truccién de cualquer obra, deberin tomarse las precauciones -
necesarias para evitar los incendios y, en su caso, para com-

batirlo mediante el equipo de extincién adecuado.

Esta proteccibn deberd proporcionarse tanto al &rea ocu-
pada por la obra en sf como las colindancias, bodegas, almace

nes y oficinas.

El equipo de extincibn deberd ubicarse en lugares de f&-
cil acceso, y se identificar& mediante sefiales, letreros o —-

simbolos claramente visibles.
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Articulo 126.- Los elevadores para pliblico en las edifi
caciones deberin contar con ldtreros visibles desde el vesti-
bulo de acceso al elevador, con la leyenda escrita. "En caso

de incendio, utilice la escalera”.

Las puertas de los cubos de escaleras deberdn contar con
letreros en ambos lados, con leyenda escrita. "Esta puerta -

debe permanecer cerrada",

Artfculo 127.- Los ductos para instalaciones excepto --
los de retorno de aire acondicionado, se prolongarﬁn y venti-
lardn sobre la azotea mis alta a que tengan acceso. Las puer
tas o registros serfn de materiales a prueba de fuego y debe-

r&n cerrarse automdticamente.

Los ductos de retorno de aire acondicionado estarin pro-
tegidos en su comunicacién con los plafones que actden como -~
camaras plenas, por medio ée compuertas o persianas provistas
de fusibles y construidas en forma tal que se cierre automdti

camente bajo la aceibn de temperaturas superiores a 60° C.

Articulo 128.- 1los tiros o tolvas para coduccibn de ma-
teriales diversos, ropa, desperdicios o basura, se prolonga--
rin por arriba de las azoteas. Sus compuertas o buzones dehe
ran ser capaces de evitar el paso de fuego o humo de un piso

a otro del edificio y se construirdn con materiales a prueba
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de fuego.

Artfculo 129.- Se requerir8 el visto bueno del Departa-
mento para emplear recubrimientos y decorados inflamables en
las circulaciones generales y en las zonas de concentracifn -

de personas dentro de las edificaciones de Riesgo Mayor.

En los locales de los edificios destinados a estaciona-~
miento de vehiculos, quedarin prohibidos los acabados o deco-

raciones a base de materiales inflamables o explosivas.

Artfculo 130.~ Los plafones y sus elementos de suspen--
8ifn y sustentacibn se construirfn exclusivamente con materia

les cuya resistencia al fuego sea de una hora por lo menos.

En caso de plafones falsos, ningGn espacio comprendido -
entre el plafén y la losa se comunicard directamente con cubos

de zscaleras o de elevadores.

Los canceles que dividan &reas de un mismo departamento
o local podrin tener una resistencia al fuego menor a la indi
cada para muros interiores divisorios en el articulo 118 de -
este Reglamento, siempre y cuando no produzcan gases tfxicos

o explosivos bajo la acci6én del fuego.

Articulo 131.- Las chimeneas deberan prayectarse de tal
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manera que los humos y gases sean conducidos por medio de un
ducto directamente al exterior en la parte superior de la edi
ficacibn, se disefiardn de tal forma que periodicamente puedan

ser desollinadas y limpiadas.

Los materiales inflamables que se utilicen en la cons---
trucsidn y los elementos decorativos, estardn a no menos de -
60 centimetros de las chimeneas y en todo caso, dichos mate--
riales se aislaran por elementos equivalentes en cuanto a su

resistencia al fuego.

Artficulo 132.- Las campanas de estufa o fogones, excep-
to en viviendas unifamiliares, estardn protegidas por medio -
de filtros de grasa entre la boca de la campana y su unibn --
con la chimenea y por sistemas contra incendio de operacibn -

autom&tica o manual.

Articulo 133.- En los pavimentos de las &reas de circula
cicnes generales de edificios, se emplear&n Gnicamente mate--

riales a prueba de fuego.

Artfculo 134.- Los edificios e inmuebles destinados a -

. estacionamientos de vehiculos debergn contar, ademds de las -
protecciones scfaladas en esta Seccibn, con areneros de 200 ~
litros de capacidad, colocados a cada 10 m., en lugares accesi

bles y con sefalamientos que indiquen su ubicacifn. cada are-
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nero deberd estar equipado con una pala.

No se permitird el uso de materiales combustibles o infla
mables en ninguna construccién o instalacifn de los estaciona--

mientos,

Artfculo 135.- Las casetas de proyecciﬁn en edificacio--
nes de enfretenimiento tendr?n su acceso y salida independientes
de la sala de funcibn; no tendrdn comunicaci§n con &sta; se ven-
tilardn por medios artificiales y se construiran con materiales

incombustibles,

Artfculo 136.~ El disefio, seleccifn, ubicacifn e instala
cibn de los sistemas contra incendio en edificaciones de Riesgo
Mayor, segln la clasificacifn del artfculo 117, deberd estar --
avalada por un Corresponsable en instalaciones en el 4drea de se
guridad contra incendios, de acuerdo con lo establecido en el -

artfculo 47 de este Reglamento, .

Artfculo 137.- Los casos no previstos en esta seccifn, -
quedardn sujetos a las disposiciones que al efecto dicte el De-

partamento.

Artfculo 246.- Los equipos eléctricos en instalaciones -
proQisionales, utilizados durante la obra, deberdn cumplir con
el Reglamento de Instalaciones Eléctricas, y las Normas Técni--

cas para Instalaciones Eléctricas,
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SEGURIDAD E HIGIENE EN LAS OBRAS

Articulo 251.- Durante las diferentes etapas de construc
cibn de cualquier obra, deber&n tomarse las precauciones nece-
sarias para evitar los incendios y para combatirlos mediante -
el equipo de extincién adecuado, Esta proteccién deberi ‘pro--
porcicnarse tanto al irea ocupada por la obra en si, como a --
las colindancias, bodegas, almacenes y oficinas. El equipo de
extincién de fuego deberi ubicarse en lugares de f4cil acceso
y en las zonas donde se ejecuten soldaduras u otras operacio--
nes que puedan ocasionar la iniciaci6én de incendios y se iden-
tificard mediante sefiales, letreros o simbolos claramente visi

bles.

Los Extlntores de fuego deber&n cumplir con lo indicado en
este Reglamento y en el Reglamento General de Seguridad e Hi--

giene en el trabajo, para la prevencién de incendios.

Los aparatos y equipos que se utilicen en la construcecién,
que produzcan humo o gas proveniente de la combustidn, debe--
ran ser colocados de manera que se evite el peligro de incen--

dio o de intoxicaci6n.

INSTALACIONES

Artfculo 271.- Las instalaciones eléctricas, hidrdulicas,
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sanitarias, contra incendio, de gas, vapor, combustible, 1f--
quidos, aire acondicionado, telefbnicas, de comunicacién y to
das aquellas que se coloquen en las edificaciones, serdn las
que indique el proyecto; y garantizardn la eficiencia de las
mismas, as{ como la seguridad de la edificacifn, trabajadores
y vsugrios, para lo cual deberdn cumplir con lo sefialado en -
este Capitulo, la Ley Federal de proteccién al Ambiente, en -
el Reglamento de Instalaciones Eléctricas, el Reglamento de -
Medidas Preventivas de Accidentes de Trabajo, el Reglamento -
para la Inspecci6én de Generadores de Vapor y Recipientes Suje
tos a Presifn, el Instructivo para el Disefio y Ejecucién.de -
Instalaciones y Aprovechamiento de Gas Licuado de Petr6leo y
demd8s ordenamientos federales y locales aplicables a cada ca

sO.

Art:fculo 272.~ En las instalacianes se empleardn dnica—
mente tuberfas, vdlvulas, conexiones, materiales y productos
que satisfagan las normas de calidad establecidas por la Di—
reccifn General de Normas de la Secretarfa de Comercio y Fo--—

mento Industrial.

Artfculo 273.- Los procedimientos para la colocacibén de

instalaciones se sujetarfin a las siguientes disposiciones:

I. El Director Responsable de Obra programar§ la coloca-

citn de las tuberfas de instalaciones en los ductos -



I1.

I1I.

iv.

25

destinados a tal fin en el proyecto, los pasos com--
plementarios y las preparaciones necesarias para no rom-
per los pisos, muros, plafones y elementos estructu-

rales;

En los casos que se requiera ranurar muros y elemen-
tos estructurales para la colocacifn de tuberias, se
trazarn previamente las trayectorias de dichas tube
rias, y su ejecucibn serd aprobada por el Director -
Responsable de Obra. las ranuras en elementos de --
concreto no deberdn sustraer los recubrimientos mini
mos del acero de refuerzo sefialados en las Normas --
Técnicas Complementarias para el Disefio y Construc--

ci6bn de Estructuras de Concreto;

1Ios tramos verticales de las tuberfas de instalacio-
nes se colocarin a plomo empotrados en los muros o -
el.ementos estructurales o sujetos a &stos mediante -

abrazadevas, ¥y

Las tuberias de aguas residuales alojadas en tegreno
natural se colocardn en zanjas cuyo fondo se pteparar_s’l
con una capa de material granular con tamafo miximo

de 2.5 centfmetros.

Artfculo 274.- Los tramos de tuberias de las instalacio-



96

nes hidr&ulicas, sanitarias, contra incendio, de gas, vapor,
combustibles liquidos y de aire comprimido y oxfgeno, deber&n
unirse y sellarse herméticamente, de manera que impidan la fu
ga del fluido que conduzcan, para lo cual deber&n utilizarse
los tipos de soldaduras que se establecen en las Normas Téc-

nicas Complementarias de este Reglamento.

Artficulo 275 - Las tuberfas.- Para las instalaciones -
a que se refiere el artfculo anterior, se probardn antes de -
autorizarse la ocupaci6n de la obra, mediante la aplicacifn -
de agua, aire o solventes dilufdos, a la presién y por el ---~
tiempo adecuado, segtn el uso y el tipo de instalacion de a--
cuerdo a lo indicado en las Normas Técnicas Complementarias -

de este Reglamento.

USO, OPERACION Y MANTENIMIENTO

Uso y conservacidn de predios y edificaciones.

Artficulo 280.- El Departamento establecerd las medidas
de proteccibn que, adem&s de lo dispuesto en la Ley de Proteg

cién al Ambiente, deberfin cubrir las edificaciones cuando:

I. Produzcan, almacenen, vendan o manejen cbjetos o subs
tancias téxicas, explosivas, inflamables o de f&cil ~

combustidn.
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II. Acumulen escombros o basuras;
III. Se trate de excavaciones profundas;

IV. Impliquen la aplicacibn de excesivas o descompensa--
das cargas o la transmisi8n de vibraciones excesivas

a las construcciones, y

V. Produzcan hGmedad, salinidad, corrosifén, gases, hu--
mos, polvos, ruidos, trepidaciones, cambios importan
tes de temperatura, malos olores Y otros efectos per
judiciales o molestos que puedan ocasionar dafios a ~
terceros, en su persona, sus propiedades o posecio--

nes.

Articulo 281.~ Los inmuebles no podrin dedicarse a usos
que modifiquen las cargas vivas, cargas muertas, o el funcio-
namiento estructural de proyecto aprobado. Cuando una edifi-
cacibn o un predio se utilice total o parcialmente para algfin
uso diferente del autorizado, sin haber obtenido previamente
la licencia de cambio de uso, el Departamento ordenard, con -

base en el dictamen técnico, lo siguiente:

I. La restitucién de inmediato al uso aprobado, si esto

puede hacerse sin la necesidad de efectuarse obras,y

IT. La ejecuci6n de obras, adaptaciones, instalaciones y

otros trabajos dque sean necesarios para el correcto
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funcionamiento del inmueble y restitucién al uso apro

bado, dentro del plazo que para €llo se sehale.

Articulo 282.- Los propietarios de las edificaciones y -

predios tienen obligacién de conservarlas en buenas condicio-

nes de estabilidad, servicio, aspecto e higiene, evitar que -

se conviertan en molestia o peligro para las personas o los -

bienes, reparar y corregir los desperfectos, fugas y consumos

excesivos de las instalaciones y observar ademds, las siguien

tes disposiciones:

II.

Los acabados de las fachadas deberd&n mantenerse
en buen estado de conservacibn, aspecto y limpie
za. Todas las edificaciones deberdn contar con -

depbsitos de basura.

los predios no edificados, excepto los que se ubi
quen en zonas que carezcan de servicios pﬁblicos
de urbanizacién, deber&n contar con cercas en sus
limites que no colinden con construcciones perma-
mentes, de una altura minima de 2.50 m., construi'
das con cualquier material, excepto madera, car-—
t6n, alambrado de plias y otros similares que pon-

gan en peligro la seguridad de personas y bienes;

I1I. Los predios no edificados deberdn estar libres de
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escombros y basuras, drenados adecuadamente, y

1V, Quedan prohibidas las instalaciones y construccio
nes precarias en las azoteas de las edificaciones,

cualquiera que sea el uso que pretenda darseles.

Artfculo 283.- Es obligacién del propietario o poseedor
del inmueble, tenér y conservar en buenas condiciones la pla-
ca de Control de Uso, otdrgandole para ello los cuidados nece
sarios que garanticen que no se altere su contenido ni se --

obstruya a la vista del pfiblico usuario.

prticulo 284.- Las edificaciones que requieren Licen--
cia de Uso de Suelo o Dictamen Aprobatorio, requerirdn de ma-
nuales de operacibn y mantenimiento, cuyo contenido minimo --

ser&:

I. Tendr§ tantos capitulos como sistemas de instalacio-
nes, estructura, acabados y mobiliarios tenga la edi

ficaci6n;
II. En cada capitulo se hard una descripcifn del sistema
en cuestifn y se indicardn las acciones minimas de -

mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo;

III. Para mantenimiento preventivo se indicaxdn los proce
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dimientos y materiales a utilizar, asf como su perio
dicidad. Se sefialardn también los casos que requie-

ran la intervencién de profesionales especialistas, y

para mentenimiento correctivo se indicardn los proce
dimientos y materiales a utilizar para los casos mds
frecuentes, as{ como las acciones que requerirdn la

intervenci6tn de profesionales especialistas.

Articulo 286.~ Los equipos de extincidn de fuego debe--

r&n someterse a las siguientes disposiciones relativas a su -

mantenimiento:

I.

II.

IiI.

Los extintores deberdn ser revisados cada afo, de-~
biendo sefialarse en los mismos la fecha de la dltima

revisifn y carga y la de su vencimiento.

Después de ser usados deberén ser recargados de inme
diato y colocados de nuevo en su lugar; el acceso a
ellos deberi mantenerse libre de obstaculos;

»
Las mangueras contra incendios deberdn probarse cuan
do menos cada seis meses, salvo indicacién contraria

del Departamento, y

Los equipos de bombeo deberin probarse por lo menos
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mensualmente, bajo las condiciones de presitn normal,
por un minimo de 3 mfnutos, utilizando para ello --
los dispositivos necesarios para no desperdiciar --

agua.

A continuacién dar®& a conocer los puntos de las Normas -
Técnicas Complementarias y algunas de las edificaciones de -~

Riesgo Mayor y Riesgo Menor.
NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA PREVISIONES CONTRA INCENﬁIO

CONTENIDO

1.~ Introduccibn.

2.~ Consideraciones Generales.,

3.- Clasificacibn de Riesgos.

4.- Clasificacién de Fuegos.

S.- Extintores.

6.~ Redes Hidraulicas.

7.- Recubrimientos para muros, falsos plafoneé y acceso--
rios decorativos. ‘

8.~ Sefializacién.

9.- Colores de Identificacibn.

1,- INTRODUCCION

Las presentes Normas Técnicas tienen por objeto fijarvcri;r



terios y métodos que regulen los materiales, equipo, asf como
los procedimientos en materia de Previsifn Contra Incendio y
que a su vez permitan cumplir con los requisitos definidos en
el Capitulo IV Seccibn Segunda del Reglamento de Construccio-
nes para el Distrito Federal. El uso de criterios o m&todos
diferentes de los que aquf se presentan requerirf la aproba~-

cién del Departamento del Distrito Federal.

2. CONSIDERACIONES GENERALES
ALCANCE

2.1 Las autoridades del Departamento del Distrito Fede-
ral, preocupadas para la segquridad personal y del patrimonio
de los habitantes de la ciudad de México, la cual a causa del
crecimiento de su &rea urbana y de la explosién demogrifica -
se ha convertico en zona de alto riesgo de incendio. Por lo
que a fin de abatir el indice de riesgos en las edificaciones
en el Distrito Federal, &stas deberdn contar con instalacio--
nes y equipos para prevenir y combatir incendios para sus ocu
pantes. -

'

2.2 las presentes Normas T&cnicas en materia de preven-—
cibn y Combate de Incendios son complementarias y no se con--
traponen con lo previsto por el Reglamento de Seguridad e --

Higiene en el Trabajo.
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2.3 los equipos contra incendio, asf como las irstala--
ciones preventivas y de cormbate de incendio deberdn cuxmplir -
con la Normatividad que para cada caso en particular, preven-

ga la Secretarfa de Comercio y Fomento Industrial.

2.4 Para determinar si los requerimientos de Prevencién
y Combate de Incendios en una edificacibn estdn de acuerdo --
con lo previsto en el Reglamento de Construcciones para el --
Distrito Federal, y en éstas Normas Ténicas, el propio Depar—
tamento tendri la facultad de inspeccionar, en culquier momen

to, las edificaciones en el Distrito Federal.

3. CLASIFICACION DE RIESGOS.

3.1 Segfin el anflisis para determinar los riescos co---
rrespondientes y de acuerdo con el articulo 117 del FReglamen-

to se agrupan de la siguiente manera:

3.1.1 De riesgo menor

3.1.2 De riesgo mayor

Las vigencias de las inspecciones que corresponda a es<-

tas subclasificaciones serén:

- Riesgo Menor.- Ser&n de la. y Gnica vez. Con un Pro-

grama de Reinspeccién selectiva cada 2 afos.
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~ Riesgo Mayor.- La vigencia de la inspeccifbn ser§ anual

obligatoria.

3.2 El criterio para determinar el grado de riesgo de -

incendio estari definido de acuerdo a ls siguiente tabla.

~ Riesgo Menor de 1111 a 2232,

- Riesgo Mayor de 2233 a 6455.

Los dfigitos que forman las cifras arriba enlistadas obe-~
decen a factores determinantes para la posibilidad de un in--

cendio, y son:

3.2.1 El primer digito indica la corbustibilidad de ~--

acuerdo a los materiales que se manejan:

1. Incombustible

2, De combustifn lenta

3. De combustibn moderada

4. Combustibles normales

5. Intensamente combust;bles

6. Explosivos

Tabla indicativa del grupo a que pertenecen los materia-

les que se manejan en las edificaciones:



GRUPO "1"

ABRASIVOS

ASBESTO CEMENTO

CERAMICA

LADRILLERA

METALES

MINERA

VIDRIERA

TODOS LOS METALES PETREOS

GRUPO "3"

ARTEFACTOS DOMESTICOS
BALATAS

CONDUCTORES ELECTRICOS
DULCES

EQUIPO ELECTRICO
GRABADCRA DE DISCOS
PLASTICOS

QUIMICA BAJA

GRUPO “5"

AGROPECUARIA

« ALCOHOLERA
ARTES GRAFICAS
CARTONERA
HARINERA
HULERA

LIJAS

MADEDERA
PAPELERA
PINTURA
QUIMICA (MEDIA)
VINICOLA {(FABRICACION)

GRUPO "2"

ARMADORAS

CASA DE MAQUINA

CERVECERA

EMBOTELLADORA

EMPACADORA

FUNDICIONES DE METALES
OFICINAS

VINICOLAS (EMBOTELLADORAS)

GRUPO " 4"

ACEITES

AZUCARERA

CIGARRERA

DETERGENTES
DESIDRATADORA (SIN FUEGO)
FOTOGRAFICA

JABONERA

LABORATORIOS
PANIFICADORA

PELETERA

GRUPO "“6"

ACEITES

(EXTRACCION C/DISOLVENTES)
BARNICES

LACAS

- COLCHONERA

EXPLOSIVOS
GASES
QUIMICA (ALTA)
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3.2.2 El segundo dfgito indica la concentracién de ma- ~

terial en volumen y peso por §rea:

1. Concentraciébn de 1 a 100 (Bajo)
2. Concentracibn de 100 a 500 (Medio)
3. Concentracifn de 500 a 5000 (Alto)

4. Concentracifn de mds de 5000 (Extra)

La concentracibn se mide en litros o kilogramos de mate—
rial inflamable por metro cuadrado con que cuentan los loca-

les.

3.2.3 El tercer digito indica la posibilidad de reunién
entre fuentes de calor suficientes para iniciar un fuego y las
substancias o materiales combustibles que se manejen en los

locales de las edificaciones:

1. No existe:

Es cuando no hay posibilidades de contacto entre combus-

tibles y fuentes de calor,
2. Leve:

Cuando hay la posibilidad de reunir combustibles con ~~-

fuentes de calor aungque sea muy remota.
3. Mediano:

Cuando se manejan fuentes de calor normalmente.
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4. Grandes:

Cuando se manejan grandes cantidades de fuentes de calor.

5. Extraordinario:

Cuando hay exceso de nfimero y magnitud de fuentes de ca-

lor.

3.2.4 El cuarto dfgito nos indica la toxicidad y el gra
do de cafio que pueden causar a la salud, los vapores que se -
desprenden de los materiales que se manejan aun sin haber lle

gado a producirse un incendio:

1. Inofensivo:

Son materiales que no producen dafios temporales ni perma

nentes.

2. Irritante:

Son materiales que producen molestias temporales como ax

dor en los ojos o piel.

3. Tbéxico Bajo:

Son materiales que producen dafios permanentes o tempora-
les sin llegar a producir la muerte excepto en casos de ,
exposicibn prolongada.

4. Alta Toxicidad:

Producen lesiones letales en caso de exposicibn ligera.



5. Radiactivo:
Producen lesiones permanentes aun cuando no aparecen inme

diatamente.

3.2.5 En base a lo anterior, a continuacibn se enlistan

las edificaciones de acuerdo al grado de riesgos como sigue:

EDIFICACIONES DE RIESGO MAYOR

1. Aceites

1.1 Lavado, engrasado y lubricantes

1.2 Extracto y aceites esenciales

1.3 Regeneracifn de aceites lubricantes
1.4 Zceites lubricantes (envasado)

1.5 Aditivos (envasados)

1.6 &aditivos y aceites lubricantes (envasados)

2. Agropecuarias

2.1 Industria de guayule

2.2 Hojas de mafz ‘

2.3 Ixtle en general

2.4 Silos de granos

2.5 Almacén de algodén

2.6 Almac®én de fibras de lino

2.7 Alracén de fibras de henequén

2.8 Empacadoras de algodén



3.
3.1
3.2

4.

4.1
4.2
4.3
4.4

6.

6.1
6.2
6.3
6.4

7.

7.1
7.2
7.3
7.4

Alcoholeras.
Depbsitos de alcohol.

Fibrica de alcohol.

Artes Gré&ficas.

Grabado, Fotograbado y Rotograbado.
Imprenta, Litograffa y encuadernacién.
Publicaciones perfodicas.

DepSsito y fabricacién de tintas para imprentas.

Azucareras.
Distribuidora de azucar y miel.
Envasado de azucar y miel.

Expendio de azucar.

Cartoneras.

F8brica de cartbn corrugado.
Fibrica de cajas de cartén,
Depbsitos de cartén.

Depbsitos de cajas de cartén

Cigarreras.

Expendio de cigarros.
Tabaquerias.
Picadura.

Puros.

199



8.

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

9.

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6

10.

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7

Distribuiddras (sin fuego)
Discos (discotecas).
Cromos marcos y pinturas.
De autos y camiones.

De maquinaria pesada.

De maquinaria industrial

Expendio y reparacién de camiones.

Harineras.

Fibrica de harina de trigo.
F&brica de harina de maiz.
Fabrica de harina de soya.
Depbsito de harina de trigo.
Depbsito de harina de mafz.

Depbsito de harina de soya.

" Huleras.

Artefactos de hule.

Resina sintética (incluye hule sinté&tico).
Fabrica y dep8sito de llantas, neumdticos.
F4brica y dep6sito de mangueras, tacones, etc.
Regeneracibn de hule.

Vulcanizacién de llantas, neumdticos, etc.

Depbsito de negro humo.’
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11.
11.1

12,

12.1
12.2
12.3
12.4

13.
13.1

14.
14.1

14.2

14.3
14.4
14.5
14.6-
14.7
14.8
14.9
14.10
14.11
14.12
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Jabones y detergentes.

F&brica de jab6n y detergentes.

Laboratorios.

Reproduccibén heliogr&fica y fotostdticas.
Sellos de goma o de otros materiales.
Laboratorios industriales.

Material fotogrifico.

Lijas.

Fabrica de lijas (con manejo de solQentes).

Madereras.

Maderas y Gtiles de madera para el comercio e industria.
Artefactos de madera: pinzas, ganchos, palillos, marcos,
etc. {fabricacibn).

Carpinteria, ebanisterfa y tapicerfa.

Carros, carretas, carrocerfas de madera.

Fabricacifn de muebles.

Fibra de madera para empaque.

Hormas y tacones de madera.

Mesas de billar y boliche.

Tonelerfa y cajas de empaque.

Triplay (f&brica)

Fibracel (f&brica),

Aglomerados de madera {f4brica).



14.13
14.14
14.15
14.16
14.17
14.18
14.19
14.20
14,21
14.22
14.23

15.

15.1
15.2
15.3
15.4

16.

16.1
16.2
16.3
16.4
16.5

16.6
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Artefactos de corcho.

Muebles y artefactos de carrizo y mimbre.

Combustibles (a base de fibra de madera y combustible).
Extraccibn de ceras vegetales.

Extraccibn de resina.

Extraccién e industrializacién de productos forestales.
Madererlas compra venta.

Maquiladoras de madera,

Depbsito de productos forestales.

vVenta y renta de cimbra.

Aserraderos de madera.

panificadoras.

Expendio con fabricacifn de pan.
Expendio con fabricacién de pasteles.
Expendio con fabricacifn de galletas.

Expendio con fabricacién de pastas.

Papeleras.

Pabrica de papel.
pistribuidora de papel.
Depbsito de papel.

Expendio de papel al mayoreo
Maquila de papel.

Fibra de papel para empaque.
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17.1
17.2
17.3
17.4
17.5
17.6

17.7

17.8
17.9

18.

18.1
18.2
18.3
18.4
18.5
18.6

19.

19.1
19.2
19.3
19.4
19.5
19.6

Peleteras.

Articulos de piel artificial.
Artfculos de talabartertfa.
Bandas, correas y empaquetaduras.
Chamarras de cuero y correas,
Guantes.

Guaraches.

Fébrica de zapatos de piel.

Expendio de calzado.

. Curtiduria de pieles.

Pinturas.

Fibrica de pintura de esmalte.
Expendio de pintura.

DepbSsito de pintura.

Bcdegas de pintura.
Esmaltadoras (con horno).

Envasado de pintura.

Fondas y cafés.

Casa de huespedes con restaurante.

Cafés (Gnicamente cafg, desayuno o meriendas),

Fondas y fogones.
Loncherias.
Rosticerfas.

Tortillerfas.
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19.7 Taquerias
19.8 Antojitos.
19.9 Tamalerias.

19.10 Casas de té&.

20. Quimica (mayor a 12.75%).

20.1 Fébrica de insecticidas.

20.2 Productos amoniacales (fabricacién).

20.3 Laboratorios farﬁacéuticos.

20.4 . Productos quimicos farmacduticos y de tocador (fabricacién)
20.5 Productos qufmicos para la industria (fabricacién).
20.6 Fabrica de fumigantes.

20.7 Fébrica de abonos quimicos.

21. Talleres.

21.1 Garage con taller mec8nico.

21.2 Talleres mecdnicos.

21.3 Talleres de hojalaterfa.

21.4 Talleres de vestiduras.

22, Materias primas de origen animal.

22.1 Expendio y almacén de cerda.

22.2 Cebo y grasas animales.

22.3 Preparacibn de lana (lavado, cardddo y regeneracién).

22.4 Preparacibn de cerda y elaboracién de brocha y cepillos.
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23, Abarrotes.

23.1 Abarrotes (tienda de departamentos).

23.2 Abarrotes comunes.

23.3 Abarrotes vinos y licores.

32.4 vinaterfias (vinos y licores para consumo fuera del es-

tablecimiento).

23.5 Especias y chiles secos.

24. Textiles.

24.1 Expendio de alfombras, tapices y linb6leums.

24.2 Articulos de lona (catres, tiendas de campafia, etc.)
24.3 Articulos de tapicerta.

24,4. Hamacas.

24.5 Jarcerfas (no sombreros de palma).

24.6 Resinas de material inflamable.

24.7 Acabado estampado y tefido.

24.8 Expendio de colchas.

24.9 Enrollado y tefifdo de hilo.

24.10 Expendio de estambres.

24.11 Galonerfa, pasamanerfa, encaje, tira bordada.
24,12 Expendio y almacén de hilos para coser;

24.13 Expendio de listones, cintas agujetas y cordones.
24.14 Expendio de medias y calcetines.

24,15 Expendios de rebozos.

24.16 Expendio de sueteres.

24.17 Expendio de tapetes de lana y algodén.



24,18
24.19
24.20
24.21
24.22
24.23
24.24
24,25
24,26
24.27
24.28
24.29
24.30
24.31
24.32
24.33
24.34
24,35
24,36

24.37
24.38
24.39
24.40
24.41
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Expendio de terciopelo, peluche, etc.

Fundas para muebles.

Sacos para envases.

Alpargatas.

Paraquas y sombrillas.

Bolsa de mano de taller

Bordados, deshilador, plisado, hombreras, etc,
Cachuchas.

Camisas.

Confeccidn y expendio de ropa rara hombre.
Confeccibn y expendio de ropa para rujer.
Corbatas {confeccibn y expendio).

Corsds y fajas.

Confeccibn y decoracién de sorbreros para mjer.
Impermeables.

Confeccibn de tirantes y cintzrones.

Ropa de trabajo.

Ropa de nifio.

Sibanas, manteles, servilletas, pafuelos, etc. (blan-
cos).

Sombreros (no de palma).

Trajes de bafio y articulos. personales de playa.
Vestuario para militares.

Aprestos para textiles.

Expendio de telas en general



25.

25.1
25.2
25.3
25.4
25.6

26.
26.1
26.2

27.

27.1
27.2
27.3
27.4
27.5
27.6
27.7
27.8

28,

28.1
28.2
28.3
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Fibrica de alimentos procesados y naturales. (con --
coccibn).

Alimentos concentrados para animales.

Cacao.

Café molido.

Compra de coco y coquito,

Chicle en bruto.

Medicinas.
Hierbas medicinales y boticas homeopdticas.

Farmacias veterinarias y distribuidoras del ramo.

Materias primas de origen vegetal.

Beneficio de rafz de zacat6n.

Desfibracién de ixtle de palma y de lechuguilla.
Desfibracitn de lino.

Desfibracifn y limpieza de henequén.

Despepite de algodén.

Expendio de carb6n vegetal.

Expendio de leha.

Productos de carbén vegetal.

Quimica entre 5.1 y 12.75%.
Abonos gquimicos (expendios).
Acidos (expendios).

Articulos de celuloide.



28.4
2B.5
28.6
28.7
28.8

28.9

28.10

28.11

28.12

29.
29.1
29.2

30.
30.1

30.2

31.

31.1

31.2

32.
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Celulosa.

Colas y pegamentos.

Insecticidas (expendio).

Productos quimicos para extintores contra incendio.
Productos quimicos para la limpieza de muebles, pisos
y vehiculos, etc.

Capsulas, obleas y otros productos similares para en-
vasado.

Produccidn de saborizantes y colorantes para la indus
tria alimenticia.

Produccién de colorantes para la industria textil.

Productos quimicos para la industria peletera.

Vinicolas (sin destilacibn).
Embotelladoras de vinos y licores.

DepSsitc de bebidas alcohblicas.

Tortillerfas.
Molino de nixtamal.

Molino de chiles.
vinicolas (con destilaci6n}. ~
Fébrica de vinos y licores.

Fibrica de licores.

Aceites (extraccifn de disolventes).



33.
33.1
33.2

34,

34.1
34.2
34.3
34.4
34.5
34.6
34.7
34.8

35.
35.1
35.2
35.3
35.4
35,5
35,6
35,7
35,8
35,9
35,10
35,11
35.12
35,13
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" Barnices y lacas.

Grasas y betunes para calzado.

Fabrica de barnices y lacas.

Colchoneras,

Fdbrica de colchones,
Fdbrica de colchonetas.,
Depb6sito de colchones.
DepSsito de colchonetas.
Maquiladora de colchones.
Fibrica de cojines.
Fdbrica de hule espuma,

Maquiladora de hule espuma,

Explosivos.

Fibrica de cerillos y f?sforos.

Fébrica de polvora,

Fé8brica de cartuchos para armas de fuego,
F8brica de dinamita,

Fébrica de nitrocelulosa,

Polﬁorines.

Dep@sito de cartuchos para armas de fuego,
Dep§sito de nitrocelulosa,

Cinetecas,

Fébrica de nitroglicerina,

Fibrica de fumigantes,

Fébrica de cohetes,

DepSsitos de cerillos y f6sforos,



36.

36.1
36.2
36.3
36.4
36.5
36.6
36.7
36.8
36.9

37.
37.1
37.2
37.3
37.4
37.5
37.6
37.7
37.8
37.9
37.10
37.11
37.12
37.13

1 37.14

120

Gases inflamables.

Producciébn de acetileno.
Produccibn de hidrégeno.
Produccibn de 6xido de etileno.
Produccibn de propileno.
Produccibn de etileno.
Distribuidores de gas propano.
Distribuidores de gas butano.
Planta de gas natural.

Depbsito de gas.

Centros de reunibn (mis de 250 personas).
Cantinas.

Cantina y abarrotes (predominando cantina).
Cantina y billares.

Cantina y loncherfa.

Hoteles (alojamiento unicamente).

Hoteles con bafio.

Hoteles con restaurante y cantina.

Mesones.

Posadas.

Moteles.

Rastaurantes.

Restaurantes-Bar.

Restaurantes con venta de bebidar alcohglicas.

Arenas.



37.18
37.16
37.17
37.18
37.19
37.20
37.21
37.22
37.23
37.24
37.25
37.26
37.27
37.28
37.29
37.30
37.31
37.32
37.33
37.34
37.35
37.36
37.37
37.38
37.39
37.4¢0

Billares.

Boliches.

Cabarets.

Carpas.

Cines.

Circos.

Clubes recreativos y casinos
Estadios, Futbol, Beisbol, y Basketbol.
Hip6dromos. '

Salones de fiesta.

Salones de baile (no escuelas).
Salones de patinar.

Teatros.

Plazas de toros.

Autédromos.

Salones de concierto.
Cervecerfa.

Hospitalas,

~lubes nocturnos.

Centros sociales.

Clubes Deportivos.

Banos pGblicos.

Cafeterfas (m&s de 250 personas).
Velatorios.

Museos.

Galerfas.



37.41
37.42
37.43
37.44
37.45
37.46
37.47
37.48
37.49
37.50
37.51
37.52
37.53

37.54

37.56

38.

38.1
38.2
38.3
38.4
38.5
38.6
38.7

3s8.8

Clinicas.

Centrales bancarias.
Auditorios.

Academias.

Escuelas.

Aeropuertos.

Ginmnasios.

Exposiciones.

Institutos y Universidades.
Centrales comioneras.
Estudios de cine.
Guarderfas y Jardines de nifos.
Internados.

Bibliotecas pGblicas.
Salones para bangquetes.

Terminales ferroviarias.

Combustibles (hidrocarburos).
Ceras (velas).

Combustibles domésticos.

Expendio de petrbleo (petroler;a).
Gasolinertfas.

Parafina y sus derivados.

Petr6leo crudo expendio.

Petrbleo y sus derivados (dep6sito).

Destilacién y refinaci6n de petr6leo crudo.
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38.9

38.10

39.

39.1
39.2
39.3
39.4
39.5
39.6

39.7
39.8
39.9
39.10
39.11
39.12

40.

40.1
40.2
40.3
40.4
40.5
40.6
40.7

Explotacién y distribucién de petréleo crudo.

Cera y Candelilla.

Textiles

Hilados y

Hilados

Hilados

Hilados y

Hilados y

y
Y

tejidos de algodén
tejidos de artisela.
tejidos de lana.
tejidos de lino.

tejidos de punto.

123

Recuperacién de desperdicios.y fabricacién de guata, bo

rra y similares.

Entretelas

Hilados y tejidos eldsticos.

Hilados y tejidos acrilicos.

Hilados y tejidos de naylon.

Hilados y tejidos de poliéster.

Hilados

Solvente!
Depdsito
DePGSiéo
Depbsito
Expendio
Expendio
Expendio

Expendio

de propileno.

S .
de
de
de
de
de
de

de

thinner.
xilol,
tuolol.
thinner.
xilol.
toluol.

solventes en general.
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41, Plésticos.

41.1 Expendio de bolsas, juguetes y cubetas, etc.
41.2 FPébrica de juguetes, cubetas, etc.

41.3 ribrica de tubos y ductos de pléstico.

42. Puros y cigarros.
42.1 rébrica de puros.
42.2 Fébrica de cigarros.

42.3 DepBsito de cigarros y puros.

3.2.6 Edificaciones de riesgo menor.

1. Abrasivos.
1.1 expendio de piedras de esmeril.
1.2 Expendio de piedras de pulir.

2. Artefactos dom#sticos (sin fabricaci6n).
2.1 Expendio de muebles sanitarios.
2.2 Expendio de muebles de cocina metflicos.

2.3 Expendio de articulos de cocina met&licos.

3. Asbesto Camento.

3.1 Expendio de 18minas de asbesto.cemento.

3.2 gxpendio de elementos precolados de concreto.
3.3 Expendio de mosaicos y losetas de cemento.

3.4 F&brica de monumentos de granito.



3.5

4.1
42
4.3

5.1
5.2

6.1
6.2
6.3

7.
7.1

8.
8.1

Expendio de materiales de construccifn incombustible --

(cal, cemento, yeso, wmortero, arena, grava, etc.)

Cer§mica.
Expendio de losa y porcelana.
alfarerfa.

Cerfmica artistica.

Conductores eléctricos.
Talleres electromecinicos (embobinados de motores).

Talleres electromfcanicos automotrices.

Dulcerias y Pastelerias, (sin fabricacifn).
Expendio de dulces y chocolates.

Expendio de pasteles y pan.

Expendio de gallatas.

Equipo eléctrico (sin fabricacién).
Expendio de material eléctrico (cables, focos, l&mparas,
controles eléctricos).

Expendio de equipo el&ctrico (motores).

Ladrillera.

Expendio de tabique y iadriilos.
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9. Metales (sin fundicifn ni pintura).

9.1 Afiladurtas.

9.2 Expendio de fierro y/o material para herrerfa.
9.3 Expendio de material para plomeria.
9.4 Expendio de aluminio.

9.5 Expendio de herramienta.

10. Miscel&dneas.

10.1 Expendio de refrescos y jugos.

10.2 Expendio de abarrotes.(refrescos,laterfas, carnes frfas).
10.3 Abarrotes y ferreterla.

10.4 Mieles ‘{expendio).

10.5 Cafia de azdcar.
10.6 Queso, crema y derivados de la leche.
10.7 Expendio de papas, cacahuates, frutas secas, etc. --

(botanas).

10.8 Ostiorerfa.
11. Minerxfa.
11.1 Explotacifn de cantera.

11.2 Explotacifn de tezontle y tepetate.

11.3 Extracci6n de pledra.
11.4 Extraccifn de arena y grava.
12 Quimica (baja).

12.1 Laboratorio de andlisis elfnicos.



12.2 Fibrica de embutidos.

2.3 Consultorios médicos y dentales.
12.4 Neverias y paletertas.

12.5 Detergentes (almacé&n depBsito).
12.6 Detergentes expendio.

12.7 Almacen y dep8Ssito de jabones.

12.8 Laboratorios de anilisis de tierra
12.9 Laboratorios quimicos biolégicos.
13. Armadora. (sin fabricacifbn).

13.1 Equipo eléctrico doméstico.

13.2 Troqueladora.

14. Azufrera.

15. Cerveceras (sin procesoc) y similares.
15.1 Depbsito de cerveza.

15.2 Expendio de cerveza cerrada.

15.3 Pulqueria.

16. Embotelladora {ain proceso).
16.1 Embotelladoras de productos inflamables (esencias, colo-

rantes, productos lacteos).

17. Empacadora de:

17.1 Carne.



17.2 Alimentos para animales.
17.3 Frutas y verduras.

17.4 Materias primas para dulces y helados.

18. Expendio de carne y verduras.
18.1 Expendio de pollo partido.
18.2 Expendio de pescado.

18.3 Expendio de carne de res.
18.4 Ixpendio de carne Ae cerdo.
18.5 Expendio de ‘visceras.

18.6 Expendio de carnes frfas.

18.7 Verduras.

19. Oficinas.,

19.1 Administrativas hasta dos niveles.
19.2 Sucursales Bancarias.

19. 3 Despachos profesionales.

19.4 Despachos de dibujo comercial.
19.5 Editoras sin maquinaé impresoras.
19.6 Salas de belleza. {(estéticas).

19.7 Peluquerfas.

19.8 Agencia de viajes.

19.9 Expendio de billetes de loteria.

20. Talleres y estacionamiento.

20.1 Fstacionamiento de vehfculos a cielo abierto.
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20.2 Talleres de alineacifn y balanceo.
20.3 Talleres de reparaci6n de calzado.
20.4 Talleres de reparacifn de llantas.
20.5 Talleres de cromado.

20.6 Talleres de bicicletas.

20.7 Deshuesadero de autom8viles.

21. vidrieria.

21.1 Expendio de vidrio plano, liso, y labrado.
21.2 Cristalerfa y regalos,

21.3 Fibras de vidrio y cri:;tales inastillables.

6. Reden hidraulicas.

6.1 Las redes hidrdulicas son equipos fijos contra incen
dios que sirven para suprimir incendios por medio del uso de -

agua, cuyos componentes son:

6.1.1 Red Primaria o Principal que debe ser capaz de so
portar las presiones necesarias de acuerdo al cflculoshidrduli
co el cual no seri nunca menor de 12 Kgs/cm2, asi como el dié-'

metro el cual no podrd ser nunca menor de 3",

6.1.2 Red secundaria que seri de 2" de di&metro capaz de.
soportar las presiones necesarias de acuerdo al cilculo, hi-—-

drdulico.



6.1.3 sSalidas de hidrante que deben ser de 11/2" de di§
metro con una llave de globo, cople para manguera de 11/2" de

dismetro y un reductor de presiones.

6.1.4 Gabinetes con cama o soporte para colocar la man-
gquera plegada de tal forma que sea fScil de manejar y que no

sufra danos a mediano plazo.

6.1.5 Pitones de paso variable de tal manera que se pue

da usar como cortina o en forma de chorro directo.

6.2 La capacidad de la cisterna de agua de reserva para
uso exclusivo del sistema de red de hidrantes contra incendio
deberi ser de acuerdo a lo estipulado en el artfculo 122 Frac
ci6n A del Reglamento de Construcciones para el Distrito Fede
ral ademds se mantendrd por medio de un sistema de doble pi--~

chancha para mantener el agua en circulacifn constante.

6.3 Cecntar con 2 motobombas automdticas capaces de sumi
nistrar un mfnimo de 600 lts/min, de gasto a una presi6n de -
acuerdo al artfculo 122 Fraccién B del Reglamento de Construg,

ciones para el Distrito Federal.

6.4 El material de que se fabrique la red de hidrantes
ser§ de acuerdo al articulo 122 Fraccifn C o de cobre con co-

ples soldados con la resistencia que se indica en estas nor-
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mas técnicas.

6.5 Los simulacros de incendio se efectuardn cada seis
meses 0 cuando ingresa personal, se instalan nuevos tipos de

extintores, se amplfan las instalaciones de fuego, etc.

6.6 Los sistemas de control de incendios automfticos --

que se pueden usar son:

6.6.1 Sistema de tuberfa hdmeda.
6.6.2 Sistema de tuberfa seca.
6.6.3 Sistema de accibén previa.
6.6.4 Sistema de diluvio.

6.6.5 Sistema combinado tuberfa seca/accibn previa.

Estos sistemas pueden ser cargados con agua, C02 o Hal6n

1301.

6.7 Se requiere presentar Biticora de Simulacros:

6.7.1 Los giros de Riesgo Mayor.

6.7.2 Empresas gque cuenten con Red Hidr4dulica (aun te-—-
niendo meros de 50 personas).

6.7.3 Empresas o Negociaciones que cuenten con un perso-
nal con mag de 50 personas.

6.7.4 La Biticora deber§ presentarse dos (2) veces al -
afios (semestral) para su autorizacién (sellos), a la oficina

correspondiente.



Ia bitScora se integrar4 en una libreta tipo legal con -

el siguiente contenido:

~ Cardtula con Razbn Social, tipo de Giro, Direccién, Co
lonia, Delegacién, Codigo Postal, Nombre del responsable, te-
1éfono, metros cuadrados construidos, metros cuadrados no ---

construidos.

- Relacidn del equipo contra incendio. (Red Hidr&ulica,

Extintores, sistemas fijos, etc.).

- Relacifn de facturas o comprobantes de recarga de los

extinguidores existentes.

- Programa de Evacuacién conteniendo las rutas de escape.
- Relacién de Brigadas (Contra Incendio, Evacuacién) --

nombres y firmas de cada uno de los integrantes.

7. Recubrimientos para muros, falsos plafones y acceso--

riogs decorativos.

7.1 Los materiales utilizados en recubrimientos para mu-
ros, lambrines y falsos plafones deber4n tener una resistencia
minima al fuego coro se indica en las siguiente tabla, excepto

cuando se especifique otra cosa (ver cuadro siguiente)!.



ESPESOR
CcM

DESCRIPCION DEL MURC O

GRADO DE RESISTEN-

TABIQUE -.CIA AL FUEGO HORAS

10

Aplanado macizo de yeso con virutas sobre
una capa de yeso de 9.5 mm, pies derechos
de acero con equidistancia de 66 cm. como

MEXIMO. e eoesocnncasversacnsoncanensons

Aplanado macizo de arena y yeso sobre pies
derechos metflicos y enlatados de metal...

Aplanado macizo de cemento portland sobre
pies derechos metdlicos y enlatado de me

-1 3

Guanita proyectada sobre enlatado de metal
desplegado No. 13 de 1 3/4" {44 mm}.......

Blogues macizos de YeSO...ceveererncnnasnn

Bloques huecos de YeSO0..escrevenccaseceans

Losetas estructurales huecas de arcilla, -
de 1 celdilla, con aplanado de 13 MMeeuns.
: ’ -

Loseta huecas de hormigén de cenizas, con
aplanado de 13 mm por los dos lados.......

Huecos, pies derechos met&licos, enlatado
met&lico o capas de yeso de 9,5 mm, aplana
nados por los dos lados......coevvuusnnnnn

Iosetas ecstructurales huccas de arcilla, -
de 1 celdilla, aplanado de 13 mm por un so

1o lado.ceaeeeenns Cearcrsrirr et



10

10

11.4

15

15

20

Losetas huecas de hormigén de cenizas.....

Losetas huecas de arcilla, 1 celdilla, ---
aplanado de 13 mm por los dos lados......

Huecos, pies derechos metflicos, enlatado
metflico por ambos lados, aplanado de 19 -
mm de YeS0 Y ALeNAceicecrcsvacsocnsncasens

losetas huecas de arcilla, 2 celdillas....

Aplanado' macizo con viruta sobre pies dere
chos y enlatado met81iCO...ceecceranaanas

Aplanado macizo de cemento Portland sobre
ples derechos y enlatado met&slico.........

Aplanado macizo de yeso y arena scbre pies
derechos y enlatado met8licO..ceveersncons

Bloques huecos de yeso, con aplanado de 13
:m por 1oS A0S 1ladoS.cceecracicreaannanenne

Yosrtas estmcturale's huecas de arcilla, 2
celdillas; aplanado por un solo lado......

Losetas estructurales huecas de arcilla, -

3 celdillaS..ceerececrcccscrarssancssssncance

Aplanado macizo de yeso con viruta sobre --
pies derechos y enlatado metfﬂico. cesenveas

Bloques huecoS G€ YeSO..eevecsruoanccscanne

loseta para falso plafén en cualguier mate-

Fiddl.eoouoeoeooossonesaounasnsosasoapeonsssas

134




7.2 Llos materiales utilizados para retardar la Propaga
cibn de la llama en tejidos textiles y su incandescencia pos

terior deberd garantizar un tiempo mfnimo de media hora.

7.2.1 1os productos ingnfugantes qﬁe se usen en el tra

tamiento de las fibras de las telas pueden ser:

- Productos quimicos que generen gases no combustibles
que tienden a excluir el oxfgeno de las superficies ardiea--

tes.

- Productos en 10s cuales los radicales o las moléculas
procedentes de la degradacifn del producto ignifugo reaccio-
nan endotérmicamente e interfieren la reaccién en cadena de

las llamas,

- El producto ignifugante se descompone endotérmicamen-
te.

=~ El producto forma un lfquido o una carbonizacifn no -
volitil que reduce las cantidades de oxigeno y calor que --

llegan a la tela.
- Por formacifn de particulas diminutas que modifican -

las reacciones de combustifn,

Generalmente los productos quimicos o una mezcla de pro-

ductos quimicos ignifugantes limitan la inflamabilidad en mi&s
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de una de estas formas simultaneamente.

8. Sefializaci6n.

8.1 La finalidad de normar un sistema de Sefializacifn -
de Seguridad es fijar los criterios y la simbologfa que debe-
r&n usarse para atraer la atencifn en forma sencilla y rdpida
para advertir de un peligro o indicar la ubicacifn de disposi
tivos y equipos de seém:idad, advertencia que no elimina el -
peligro ni substituye las medidas de seguridad necesarias pa-

ra eliminar los accidentes.

8.1.1 El sistema de seifializaci6n de seguridad debe ser

aplicado a:

lo. Las formas geométricas.

20. Las dimensiones en las sefiales de seguridad.
3o0. Los simbolos.

4o0. La oolocacifn de las propias senales.

So. El empleo de los colores.

6o. El tipo de ndmeros y letras.

ElL empleo de los anteriores rubros debe aplicarse en 1la
sefializacifn segfin se cita en la Norma D.G.M.’ 515-]:971, emi-
tida por la Direcci6bn de Normas de la Secretarfa de Comercio
y Fomento Industrial. Esto ¢on apego a los ax:tfculos 94y -—

121 del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.
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8.1.2 ras dimensiones de la simbologfa de seguridad, -
deberfn estar segdn se indica en la Norma D.G.M S15-1971 de
la direccién General de Normas de la Secretarfa de Comercio

y Fomento Industrial.

8.1.3 Lot simbolos de seguridad serd&n la imagen que ex
ponga en forma grifica y de fAcil interpretacidn el mensaje
de la indicaci6bn de seguridad.

8.1.4 Las dimensiones de la sefializacibn serdn en base
a las indicaciones de la No‘ma D.G.M §15-1971 emitida por la
Direccibn General de Normas de la Secretarfa de Comercio y -
Fomento Industrial, la cual fue publicada el 27 de diciembre

de 1971 en el Diario Oficial de la Federacién,

8.1.5 Cuando un alumbrado comdn y corriente resulte 1ﬁ
suficiente seglin especificaciones de la Norma D.G.M. S15-19-
71, emitida por la Direccifn General de Normas de la Secreta
rfa de Comercio y Fomento Industrial, se deber_& corregir el
alumbrado de tal forma que se cubra los requsitos de la NOR-
MA.

8.1.6 La simbologfa que se deberd usar en el trémite -

del visto Bueno para Obra Nueva es la siguiente:
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<] TABLERO GRAL. O DE CONTROL. [l GABINETE CONTRA INCEN~

DIO.
TABLERO DE CONTROL SECUNDARIO  [XEALARMA Sowoma.
B avuncro Luminoso. OO ALARMA vIsuaL.
BOMBA DE COMBUSTION INTERNA @ PARARRAYOS.
_@lg BOMBA ELECTRICA l@:LUZ DE OBSTRUCCION.
@ CALDERA. ﬂ-@-l UNIDAD MOVIL EXTINTOR.
EXTINTOR TIPO "A". =] =|=]~ INSTALACION CONTRA IN-
W EXTINTOR TIPO "BC" CENDIO.
EXTINTOR TIPO “ABC". SISTEMA DE ILUMINACION
TOMA SIAMESA. AUTOMATICO.

N\
Nota: Esta simbologfa se indicari en plantas, cortes, fa

chadas, indicando el tipo y capacidad del extintor.

9. Colores de identificaci6bn.

9.1 Esta norma tiene por objetivo definir la aplicacién
de colores relacionados con la prevencibn de accidentes y reco
mienda los colores que deben usarse con tal finalidad, as{ co-
mo la indicacién de riesgos fisicos, la localizacifn de equi--
pos de seguridad y la identificacién del equipo contra incen--

dio.

9.2 En los casos que no resulte prdctico pintar el equi-
po al que se refieren las sefiales que lo identifiquen o los lu

gares en que se ubique el mismo, se podr4n pintar figuras geo-



métricas o figuras representativas de cuerpos o cerca de di--
cho equipo o lugares; la condicifn es que en todos los casos

las figuras sean perfectamente visibles.

9.3 El color rojo es el color bisico para la igentifica
cibn del equipo y aparatos de proteccién contra incendio y se

usar§ en:
- Letreros de salidas de emergencia.
- Cajas de alarmas contra incendio.
-~ Cajas de mangueras contra incendio.

~ Extintores contra incendio {si no es prictico pintar -
el extintor, debe utilizarze el color rojo para pintar el lu-
gar, pared o soporte).

- En la localizacidén de las mangueras contra incendio -
(debe utilizarse el color rojo en los carretes, soportes o -

casetas).

- Sistemas de extincifn a base de agua o de cualquier -
otro tipo.

- Bombas y redes de tuberfas contra incendio;

- Vehfculos contra incendio de todo tipo con o sin locé
mocién propia.

- Barras de frenado de emergencia en m;guinas peligrosas

tales como molinos para caucho, hiladoras para alambre, lami-

nadoras, troqueladoras, etc.
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~ Botones de frenado usados para detener la operacibn -

de maquinaria en casos de emergencia.

9.4 El color naranja se usard en partes peligrosas de
miquinas o equipos mecinicos, que pueda lesionar en cualquier
forma al personal, inclusive causar traumatismo, también pa-
ra hacer resaltar los r%esgos cuando las puertas o dispositi-
vos de seguridad estén abiertas o cuando estén quitados los -
sequros de engranes, bandAs u otro equipo en movimiento; asi
como para sefalar el peligro por falta de proteccitn. Debe

aplicarse en:

- Botones de arranque de seguridad.

- El in:erior de resguardos para poleas, engranes, cade-

nas, rodillos, etc.

9.5 El color naranja en contraste con azul.

Debe contrastarse el naranja con azul en el interior de
las puertas o cubiertas de equipo eléctrico que dejen al des-
cubierto partes importantes de dicho equipo, debe aplicarse -
en:

- Conductores.
- Barras.
- Cuchillas.

- Registros.
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-~ 9.6 El color amarillo en contraste con negro.

se usard el amarillo y negro a manera de franjas para de-
signar precaucibn y para indicar peligros ffsicos tales como -~
tropiezos, caifdas, golpes, atrapado entre; cuadros amarillos y
cuadros negros a manera de tablero de ajedrez, o cualquier ---

otro disefio a base de amarillo y negro. Debe aplicarse en:

- Equipo de contruccifn (o zonas en que se encuentre tra-~

bajando éste', como conformadoras, tractores, , vagonetas.

- Indicadores de esquinas, estibas de almacénamiento, cu-~

biertas o resguardos para contra vientos.

-~ Aristas, salientes, partes sin resguardo de plataformas,

fosas y paredes.

- Equipos y accesorios suspendidos que se extiendan den--
tro de las zcnas normales de operacién (l&mparas, gruas, con---
troles).

~ Barandales, pasamanos,.escalones, en donde se requiera
precaucibn.

- Indicadores en salientes, claros de puertas, transporta-
dores méviles, vigas y tubos de baja altura, estructura y puer—
tas de elevador.

- Equipo de manejo de materiales, como tractores indus---

triales, carros, remolques, montacargas, trasnportadores, etc.

-Postes o columnas que puedan ser golpeados.



~ Franjas laterales.

DEFINICIONES

CONATO DE INCENDIO.

Se 1llama conato de incendio a un fuego en sus inicios y

a

que por Su pequeifia megnitud p g ar un i dio o p

KY

extinguirse por sf solo.

INCENDIO.

Se llama incendio a‘ un fuego descontrolado que por su -
magnitud no se extingue por sf solo y tiene que ser controla

do por medios extemnos.

RIESGO.

Se 1lama riesgo al estado peligroso de los elementos que
pueden generar en cualquier momento un siniestro de mayor o me-

nor maognitud

EXPLOSIVO.

Se llama explosivo a la mezcla de substancias quimicas,
que ante un estimulo suficiente sufre una reaccifn instanta~
nea, autopropagante caracterizada por la formacibn de gases,

produccion de calor y el desarrollo de una presibn stGbita, de
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"bida a la accibn del calor sobre los gascs producidos.

COMBUSTION.

Se llama combustifn a la reaccifn qufmica de los elemen-
tos: combustible y comburente en condiciones adecuadas de ten

peratura produciendo energfa en forma de luz y calor.

TOXICO.

Son materiales que producen dafio<-temporales o permanen-—
tes sin llegar a producir la muerte excepto en casos de expo-

sicifn prolongada.

INFLAMABLES.

Son aquellas substancias que emanan gases a temperaturas

inferior:_es a 38°C.

TOXICIDAD INOFENSIVA.

-
Es cuando los vapores desprendidos de los materiales en

comBustién no producen dafios temporales ni ‘permanentes.

TOXICIDAD MEDIA (IRRITANTE).

Se presenta cuando los gases y/o vapores de materiales -
producen molestias temporales como ardor en los ojos o en la

piel.
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EXTINTOR.

Se entiende por extintor al recipiente que contiene el -
agente extinguidor para apagar fuegos. Los extintores se cla

sifican en portStiles y méviles,

EXTINTOR PORTATIL.

Es el extintor que se disefia para ser trasnportado y ope
rado manualmente en condiciones de funcionamiento tiene una -

masa total que no excede de 20 Kg.

EXTINTOR MOVIL.

Es el extintor que se disefia para ser transportado y ope
rado sobre ruedas, sin locomoci6én propia, cuya masa es supe--

rior a 20 Kg.

RIESGO MENOR.

Se considera situacifn de riesgo menor cuando la canti--
dad de materiales y lfquidos combustibles o liquidos inflama-
bles es minima y cuando se pueda prever que los posibles in--

cerdjos sean de magnitud reducida.

RIESGO MAYOR.

cuando la concentracién de materiales combustibles y 1i-



145
.
quidos inflamables presentes sea grande y hagan preveer que ~

los posibles incendios sean de gran magnitud.

MATERIAL COMBUSTIBLE.

Es cualquier material que puede arder o quemarse; 8ste -

puede ser s6lido, lfquido o gaseoso.



CAPITULO V

UN CASO PRACTICO

Actualmente la gran mayorfa de conjuntos y edificios ha-
bitacionales en el Distrito Federal y Area Metropolitana, no
cuentan con instalaciones contra incendio, por tal motivo, es
te trabajo es solo un ejemplo de como deberfa ser una insta--
lacién contra incendio para cualquier conjunto o edificio ha-
bitacional. En est2 cado particular, se considerd la tercera

seccibn del conjunto Nonoalco Tlatelolco, {(Ver plano CI-1).

Para el cilculo de la potencia necesaria y que el agua ~
llegue a cualquier edificio, tomaremos el mis alejado del ---
cuarto de miquinas, que se encuentra atras de la subdelega---~
cién, en este caso es el edificio Chamizal. Este edificio -
cuenta con 22 niveles, cada piso consta de 4 departamentos, -
en la planta baja se encuentran los comercios, y el Gltimo ni

vel consta d2 2 Pent House, (Ver plano CI-2).

Primero obtendremos la longitud equivalente de tuberfas-
y conexiones, para esto nos auxiliaremos de las tablas 1 y 2.
Considerando el dismetro de la red exterior de 0.102 m a todo
lo largo, desde la cisterna hasta el edificio en cuestibn, y-

de 0.064 m y de 0.051 m en el interior del edificio.
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Tuberia y conexiones de 0,102 m de didmetro.

Codos de 45° ‘ = 2 pzas. x 1.524 = 3.048 m.
Codos de 90° = 6 Pzas. X 2.134 = 12,804 m.
Tes = 5 Pzas. x 6.706 = 33,53 m.
Vvalvula de no retorno = 1 Pza. x 8.8 = 8.8 m.
Vvélvula de compuerta =1 Pza. x 0.701 = 0.701 m.
Tuberia =746m.
“Longitud Total = 804.883 m.

Tuberia y conexiones de 0.064 m de difmetro.

Codo de 90° = 3 Pzas. X 1.28 = 3.84 m..

Tes = 10 Pzas. x 4.267 = 42.67 m.
Reduccibn de 0.102 m a 0.064 m = 1 Pza. x 0.31 = 0.31 m.
Tuberia hasta el piso 10 = 40.80 m,

Longitud Total: = 87.62 m.

Tuberia y conexiones de 0.051 m.
Tes = 11 Pzas. X 3.353 = 36.883 m.
Reduccibn de 0.064 m a €.051 m = 1 Pza. x 0.265 = 0.265 m.

Tuberfa del piso 11 al P.H. = 30.03 m.
Longitvd Total = 67.17h’m.

Conexiones en el Pent House.
Reduccién de 0.951 m a 0.038 m = 1 Pza. x 0.21 = 0,21 m.

Valvula de compuerta de 0.038 m = 1 Pza. X 0.29 = 0.29 m.
Longitud Total = 0.50 m.




148

Tuberia y conexiones en la succibn.

Codos de 90°

"

3 Pzas. x 2.134 = 6,404 m.

valvula de pie = 1 Pza. x 8.8 = 8.8 m.
Tuberfa =_154_m.
Longitud Total = 169,202 m.

Para evitar las caidas excesivas de presidn, la veloci~-
dad debe permanecer constante a todo lo largo de la red. 1La
velocidad no debe ser mayor de 3.0 m/seg., Yya que a partir de
esta, provocar& vibraciones en la red, dafiando las conexiones
y ocasionando fugas posteriores. Para este cdlculo tomaremos
"la velocidad de 2.5 m/seg., y para el cdlculo de las pérdidas
por friccibn usaremos la formula de Dagcy.

v

;= . LY
HE = £ 3 x 33

Hf = Pérdidas por friccibn.
V = Velocidad.
g = Aceleracibn de la gravedad.
= Coeficiente de Friccibn.

£ = 0.04 en difmetros de 0.032 m a 0.051 m.

£ = 0.03 en didmet:os de 0.064 m a 0.152 m.
d = DiSmetro.
Conocida la longitud total equivalente de tuberfas y co-

nexiones obtendremos la carga total,

Ht = Hfr+ Hfs + Hed + Hd + Hs.



Ht = Carga total.
Hfr = Pérdida de carga en la red:

0.03 804.883 x (2.5)2= 75.41l m
0.102  2x9.81

Hfs = Pérdida de carga en la succibn;:

0.03 169.202 x (2.5)°%= 15.85 m
0.102 2x9.81

Hed = Pérdida de carja en el edificio:

0.03  87.62 x (2.5)%+ 67.78 x (2.5)% +
0.04

0.064 29.81 2% g.051 2x9.81

.50 x (2.5)% = 30.19m
0.038  2¢9.81

Hd = Carga estitica ¢n el edificio = 62.83 m.
Hs = Carga estitica en la succibn = 1.50 m.

Ht = 185.78 m.
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Obtenida la carga total, calcularemos la potencia por la

£5rmula siguiente:

Pot. = G2 _x_0 x Ht

Pot. = Potencia en H. P,

Ge = Gravedad especffica del agua.
Ht = Carga total.
E = Eficiencia de la bomba.

pot. = 1%¥2:8353 x 185.78

. 76 x 0,75
= 9.24 H.P,
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Por lo que podemos utilizar una motobomba de 10 H.P., y
en caso de falla eléctrica, se debe colocar otra motobomba de
combustibn interna de la misma capacidad. Con esto obtene--

mos la potencia necesaria y una velocidad de 2.71 m/seg.
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DETALLE _"aA

N OMENGCLATURA

TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADG DE B4 mm. 8 (3"),
TUBSEMA DE FIERRO OALVANIZADO DE 81 mm. @ ( 2°).
NIPLE DE COBRE DE 38 mm. & (I ¥w2°).

VALVULA DE COMPUERTA DE COBRE DE 38 mm. @ () 1/72").
MANGUERA OF 30 m. DE LONGITUD, 38 mm. @ (I 1/2"°).
CHIFLON DE NIESBLA, AJUSTABLE.

GABINETE PARA ALOJAR MANGUERA Y EXTINTOR.
EXTINTOR.




CAPITULO VI

CONCLUSIONES

En las diferentes ramas de la ingenierfa existen asociacio-~
nes para diversas especialidades, pero, para contra incendio no -
existe en la Repliblica Mexicana ningGn tipo de sociedad que se -~

avoque al estudio de este probl=ma.

Es necesario el reforzamiento continuo de las interrelacio-
nes entre los sectores pliblicos y privados y los sectores acad&--~
micos, profesionales y t€&cnicos, si es que se ha de llevar a ca--~

bo una aproximacifn m&s coherente e inteligente a los problemas -
del fuego.

Debe asegurarse la adecuacién de la investigacién, tanto =-=-
por parte de organizaciones gubernamentales como privadas. La -~
urgencia de la proteccifn contra incendios debe acentuarse con ==
claridad, de modo que se incite a una reaccifn inteligente de lar
go alcance ante ella. Y los problemas sociales de nuestro tiempo
tanto en t&rminos individuales ccmo colectivos, deben ser total-~-
mente entendidos por los profesionales dedicados a la proteccibén
contra inéendios, quienes a su vez deben mostrar su buena dispo--
sici§n a intervenir en las soluciones; todo lo que no sea alcan-

zar estos objetivos, debe considerarse un fracaso.



Actualmente contamos con la capacidad y poseemos la cécni—
ca para producir nuestros propios productos contra incendios y -
adem&s tenemos los elementos humanos para dictar leyes y normas
de contra incendio, y tratar de evitar la dependencia tecnol6gi-
ca con el extranjero; para ello, la Universidad Nacional Auto--
noma de Mé&xico que es la vanguardia de los estudios e investiga-
ciones en la Rep@iblica Mexicana, debe poner enfasis en este tipo

de problemas.
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