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RESUMEN

En los muetreos comprendidos de noviembre de 1987 a octubre
de 1988 y enero de 1989 fué colectada una muestra de 516
ejemplares de chirostoma ijordani, Woolman y 46 organismos de
Yuriria alta (Jordan) en la Presa Begonias,Gto.,de éstas [+7%
jordani fué colectada durante todo el ciclo anual, encontrandose
organismos de ambos sexos, en todos los estadios de maduréz
gonddica y en tallas desde 40 a 79 mm.

El andlisis del contenido estomacal determina que es una
especie zooplanctéfaga con marcada preferencia por los claddceros
y copépopodos, condicién que no varia en ninguin caso. Se suglere
competencia intraespecifica minima, ya que alterna los grupos
complementarios de su dieta.

Por otra parte de Yuriria alta se obtuvo una
muestra poco representativa, situacién que hace practicamente
imposible llevar a cabo los objetivos del presente trabajo para
ésta misma, sin poder siquiera establecer su categoria
jctiotréfica y mucho menos determinar si existe variacién en 1la

dieta .



INTRODUCCION

De los recursos hidroldégicos con los que cuenta México,
aproximadamente, tres millones de hectireas son aguas
continentales que incluyen todos los cuerpes de agua en forma de
lagos, presas, rios y canales lacustres (SEPESCA,1988 a).

En 1986 nuestro pais ocupé el decimoséptimo 1lugar
internacional en la captura de especies pesqueras, en éste mismo
ano la captura en aguas continentales a nivel mundial representd
el 11.7% del total capturado (F.A.0.,1986). A nivel nacional 1la
produccion pesquera en aguas continentales en 19387, representdé el
12% de la produccién pesquera global (SEPESCA, 1989).

Es evidente,entonces, la importancia que representan los
cuerpos de agua continentales dentro del sector productive
nacional aunado,al papel que los embalses tienen en el desarrollo
comunitario a través de su contribucién en la generaciédn de
empleos relacicnados con la actividad pesquera, como fuentes de
agua potable o de riego y en la generacion de energia eléctrica.

La creacién de cuerpos de agua artificiales ha constituido
una alternativa inigualable para el aprovechamiento y control de
éste recurso. vital, como es el caso de la construccién de presas,
pozos, estanques y jagueyes de gran importancia, sobre todo para
el desarrollo de las comunidades rurales y grupos marginados.En
nuestro pais existen antecedentes sorprendentes en el uso y
manejo del agua ; por ejemplo en la época de los aztecas y en
particular en 1449 Moctezuma I, por consejo del rey de Texcoco

Netzahualcoyotl,mandé construir un dique de 16 km de largo



orientado de norte a sur, de Atzacoalco a Ixtapalapan, con el fin
de proteger a Tenochtitlan de las irrupciones del Lage de
Texcoco.Tanbién en dsta época y dados los problemas que se
enfrentaron al vivir sobre lagunas o zonas
pantanosas,construyeron acueductos, como el de Tenochtitlan-
Chapultepec, desagues, etc,(Soustelle, 1955},

La acuacultura es una de las actividades con grandes
perspeactivas traducidas en incrementos en la produccion, consumo
y generacién de fuentes de trabajo, por tanto debe aprovecharse
el potencial pesguero en las grandes presas y en todos los
depdsitos de agua ya sean naturales ¢ contenidas por el hombre.

La adicién de inversiones menores en algunos cuerpos de agua
puede convertirse en altos rendimientos relativos, por la
produccidn de especies cultivadas (SEPESCA, 1988 a).

En los diferentes cuerpos de agua dulce se han introducido
especies exéticas, muchas veces sin tomar en cuenta el impacto
ecolégico que ésto conlleva obteniendo resultados desastrosos
e irreversidbles.Ha sido necesarioc incursionar en el
aprovechamiento de las especies natjivag, lo cual ofrece
potenciales alentadoras, mismas gue ya se vislumbran;la SEPESCA
sefiala gue para 1988,gracias al trabajo de sus brigadas de
extensionismo acuicola y programas de manejo de existencias
silvestres, la produccidn de crias de peces, para siembra o
repoblaciones, de acumara, pescade blanco,charal,catdn, todas
ellas sspecies nativas, fué de 11.85 millones de crias (SEPESCA,
1888 bj.



Dentro de 1los estados interiores de 1la Republica
Mexicana,Guanajuato ocupa el segundo lugar en produccién pesquera,
después del Estado de México, la produccién del primero en 1983
fué de 6435 toneladas y representd el 0.5% de la captura total
nacional y el 13.9% de los estados interiores.Guanajuato ocupa
también el segundo lugar de la zona interior en numerc de
personas dedicadas a la pesca y, en el periodo 1985-1988 es uno
de los que han manifestado crecimientos mads acelerados en la
produccisén pesquera, situacién relacionada con los recursos
hidroldgicos con los gue cuenta el estado(SEPESCA,1989)

Siquiendo una politica de diversificacion de las especies
pesqueras a producir en el estado de Guanajuato, en los afos 1987
Y 1988 se han incorporado a la siembra y captura especies como
la trucha, pescado blanco, barrigén, acocil, rana toro Yy
langostino (SEPESCA,1988 b).

Los aterinidos, como el pescado blanco y algunos charales,
son de gran importancia, los primeros por su exquisito y delicado
sabor, que les da un alto valor comercial; los segundos debido a
que alcanzan elevados volumenes de produccién (Diaz-Pardo.,1987).

Existen antecedentes histéricos en el consumo de aterinidos,
pues entre el pueblo azteca el pescado blanco era considerado un
manjar entre la clase dirigente, y se preparaban platillos
especiales cocindndolo ya sea con chile y tomate o con salsa de
pepitas de calabaza molida (Sahagun,1538, en Soustelle,1955).

Actualmente se pueden encontrar charales en los mercados
populares de los estados de la Mesa Central,incluso en la ciudad
de México, cocido y envueltos en hojas de maiz (Diaz-Pardo, op.

cit.).



Cabe mencionar que no existe diferenciacidén clara entre
charales y pchado blanco, el primer término se aplica a
individuos que aun en estado adulto, no sobrepasan los 20 cm ,
nientras que los adultos del pescado blanco alcanzan tallas
mayores a la antes mencionada (Dfaz-Pardo, op. cit.).

los ciprinidos también han alcanzado un lugar importante en
la produccioén piscicola del pais y ademds de las carpas
verdaderas que son originarias de Asia, en México existen
aproximadamente 50 especies nativas de ciprinidos , de las cuales,
la acumara (Algansea Jlacustris),la popocha ( A.popoche).
la acumara barbada (A.barbata) y la sardina de Chapala
( &, kubescepns), han recibido difusién a nivel nacional

habiéndose introducido en algunos cuerpos de agua , para

consumo directo Y com6 forraje de especies
ictiéfagas. (SEPESCA,1987).0tras como Yurjiria alta soélo son
consumidas a nivel local.

Lo anterior resalta la importancia de estudios que lleven a
un mejor conocimiento de las especies nativas a fin de determinar
su potencialidad en la acuicultura, e introduccién al mercado

nacional.



OBJETIVOS

DETERMINAR LA DIETA Y LOS HABITOS ALIMENTARIOS DE
Chirostoma dordani Y Yuriria alta .

ESTABLECER LA VARIACION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA EN
LA ALIMENTACION DE ACUERDO CON :
A) LA EPOCA DEL ARO
B) TALLA
C) SEX0

D) MADUREZ GONADICA



ANTECEDENTES

I. Chixostoma lerdani,Woolman.

El conocimiento de los peces dulceacuicolas existentes en
nuestro territorio se remonta a 1la época precortesiana
(Herndndez, 1651, en Alvarez y Navarro,1957), y aunque en muchos
casos los habitantes de ese entonces lograron diferenciarlos
especificamente, en otros los organismos de una misma especie
eran conocidas con nombres distintos tan solo por el hecho de
pertenecer a edades o sexos diferentes.

Durante el siglo XIX se realizaron los primercs estudios
taxonémicos y distribucionales, principalmente debidos a autores
extranjeros, incluyendo el llevado a cabo por Woolman(1894)en el
que se hace la descripcién original de ¢.jordani,seguido por los
estudios de Jordan y Evermann (1896) y Bean (1898).En el mismo
siglo , entre los primeros investigadores de nuestra ictiofauna,
que incluye el anslisis de la especie en cuestién, se encuentra
Chdzari (Alvarer y Navarro,1957).

Es hasta el presente siglo que se llevan a cabc la mayoria
de los trabajos que sobre ésta especie se conocen,asi{ entre otros
autores extranjeros destacan Meek({1904);Regan(1908);Jordan y
Hubbs (1919);Jordan,Evermann y Clark (1930): Barbour (1973), y
Fernidndo de Buen, quien realizé un sinnimero de trabajos sobre la
ictiofauna mexicana, incluyendo algunos de
¢.jordani (1940;a:b;1941;a;b;c:1942;1945;1947;a :b).Entre los
investigadores nacionales deben mencionarse los estudios de
Cuesta Terrdn(1931) ;Martin del Canmpo (1936) ;Alvarez
(1948:;1950:1970 y 1972 ), Alvarez y Navarro (1957) ,bAlvarez y

Cortés (1962) y Aguirre-Jones (1975).



Estudios ma&s recientes comienzan a aportar conocinientos
generales sobre la biologia de ésta especie, basicamente con
poblaciones de las Presas Requena en el estado de Hidalgo y
Taxhimay en el Edo. de México (Hernadndez Y
Moncayo, 1980), (Goémez, et.al, ,1980) y (Navarrete,1981).

En 1987 SEPESCA publica un trabajo sobre el aprovechamiento
de peces silvestres, entre las que se menciona a C.jordani,
comprendiendo ademds algunos datos de sistematica,morfologia ,
distribucién, habitat y ciclo bioldégico.

Los trabajos que concretamente se refleren a hadbitos
alimentarios en ¢,jordani han sido realizados por (Duarte,1981)
en el Lago de Cuitzeo,Michoaca&n y por ( Escudera-Gallardo,b1988)

en el embalse de Requena, Hgo.

IT.Yuriria alta({Jordan).

De ésta especie se conocen muy pocos estudios, mismos que
unicamente se enfocan a taxonomia, descripcién y distribucidn, en
los que se incluye la descripcidén original (Jordan 1880).

Woolman(1894); Bean (1898) y Jordan y Evermann (1896) son
otros investigadores que realizaron trabajos de ésta indole en el
siglo pasado sobre Yurirja alta y en el presente siglo Jordan y
Snyder (1900);Meek(1904) ;Regan(1908) :Jordan,Evermann y Clark
(1930) ;:De Buen (1940; 1941 c: 1947):Alvarez(1948;1950 y
1970)Alvarez y Cortés(1962).

Mas recientemente (Carter,1978) menciona que Notropis
celayensis es sinénimo de Y. alta, y finalmente los cambios
distribucionales que Y,alta ha sufrido en la Cuenca del Rio de la

Laja han sido abordados por Lopez y Diaz-Pardo (en prensa).



AREA DE ESTUDIO

la Presa Begonias o Ignacio Allende se localiza en el Estado
de Guanajuato (Fig.1). Su cortina se localiza 12 km al $0 de San
Miguel de Allende, a una altitud de 1834 m.s.n.m.; embalsa al Rio
de la Laja, en el sistéma Lerma-Chapala.{Diaz-Pardo, et.al., eh
prensa).

Su volumen de captacién es de 251 millones de metros cubicos
de los cuales 45.8% se destinan para riego,40.2% para el control
de avenidas y el restante 4% para el depdsito de azolves
(Martinez~Luna, 1980).

El clima que prevalece en el 4area de estudio, segun
Garcia,1981 es de tipo BS1 hw (W)({e)yg, seco semicdlido,
extremoso, con precipitacién invernal del 5% anual Y
temperatura media entre 18 y 220 C.

La vegetacién acudtica est4 constituida por algas
cloroficeas de los géneros Qedogonjum, Micrespora,Cosmarium,
Anabaena, Yy Ulothryx:sasi como las clanoficeas Qgcillatoria
¥ Glococacsa.Entre las plantas superiores hidréfilas presentes se
hallan  Potamogeton sp,Lemna gibba y Bacopa monnieri.

La vegetacién terrestre circundante esti compuesta por
plantas xerdfilas de los géneros Qpuntia vy Mammilayia, ast
como algunas especies de Mimqsa y Acacia(Rzedowski,1978).

La jictiofauna de éste cuerpc de agua estd conformada por
Poeciliopsis infans, Goodea atripinis, Xenotoca
variata,Chirostome iordani,C.arge,C.labarcae,

Yuricia alta,Cyprinus carpio,Tilapia mossambica e Jctalurus
$p, de las cuales, las tres especies de aterinidos, la carpa el

bagre ¥ la mojarra son de interés pesquero local



{Diaz-Pardo.,et,al,,en prensa).

A lo largo del ciclo anual la presa presenta grandes
modificaciones morfométricas,la mayor capacidad se alcanza en
septiembre, durante la época de lluvias, y el nivel mas bajo se

presenta en junio, a fipales de la época de estiaje:

SEPTIEMBRE({1lluvias) JUNIO(estiaje)
LONGITUD MAXIMA 8.6 km 3.7 km
ANCHURA MAXIMA 5.0 km 2.5 km
AREA 22.6 km 3.1 km
PROFUNDIDAD MAXIMA 21.0m 0.7 m
PROFUNDIDAD MEDIA 13.7 m 4.5 m
PERIMETRO 63.0 km 12.7 km
INDICE DE RIBERA 3.73 2.03
VOLUMEN 251.0 millones de m3

{Tomado de Martinez-~Luna,1980)

Diaz-Pardo,gt.al,{en prensa) mencionan las siguientes
caracteristicas limnoldgicas para el embalse Begonias:

Durante la época de sequia la transparencia minima promedio
es de 10 cm. Yy la maxima de 60 cm.

Ia turbiedad en el estiaje va de 30 a 70 UFT, mientras gue
en las lluvias se eleva hasta 300 UFT.La temperatura minima en la
superficie es de 13 y la maxima de 240C.; en el fondo la minima
es de 7 y la maxima de 170 C.En la columna de agua se registran
dos periodos de estratificacién uno en verano y otro en
invierno.En general los valores de oxigeno fluctian entre 3 Yy
16ppm. ,presentandose un gradiente clinégrado todo el afio excepto

en mayo, junio y julio; existen condiciones anoxicas en

lo



las partes mas profundas en agosto y septienmbre.

Los niveles m&ximos de fosfatos se registran al final de los
periodos de estratificacidén (abril a agosto).Los nitratoes y
sulfatos fueron mas abundantes en marzo.Se registra un valor de
pH muy cercano a 7 durante todo el afo, con valores mads pequeiios

en el fondo, slendo la dureza total propla de aguas duras.

11



MATERIAL Y METODOS

TRABAJO DE CAMPO

El material biolégico utilizado en el desarrollo del
presente trabajo se colectd mensualmente durante un ciclo anual
que comprendié de noviembre de 1987 a octubre de 1988, ademis de
otros muestreos , correspondientes a marzo de 1986 y enero de
1989.

La colecta se llevé a cabo en dos puntos distintos de 1la
presa, el primero a una distancia aproximada de 600 m al norte
de la cortina, aunque éste sdélo se utilizé una vez debido a que
el sustrato rocoso que ahi existe hizo dificil el arrastre del
chinchorrc, por lo gue hubo necesidad de localizar otro punto
cuyas caracteristicas hicieron mds facil el manejo de la red,
localizdndose éste cerca de los 1.5 km al norte de la cortina, a
la orilla de una peninsula que presenta sustrato arenoso -
arcilloso y que ademds cuenta con una pequefia playa; el resto de
los muestreos se llevé a cabo en éste sitio.

Los peces se colectaron utilizando un chinchorro de 30.0 m
de longitud y 1.0 m de altura, con luz de malla de 1.0 cm y con
bolsa central de 1.0 m ; y otro mds de 5.0 m de longitud, 1.5 m
de altura ,abertura de malla de 0.5 cm Yy sin bolsa.

El material colectado fué inmediatamente fijado en una
solucidn de formalina al 10,0% para su conservacién, etiquetado

y transportado al laboratorio.

TRABAJO DE LABORATORIO
Los organismos fueron separados en primera instancia por su

semejanza, para realizar posteriormente 1la determinacién

12



taxonémica, mediante el uso de claves especializadas
{Alvarez, 1970 y Barbour,1973)

Cada uno de los organismos se pesS en una balanza granataria
con capacidad de 2610 g: fueron medidos mediante un compas de
puntas secas y una regla de 30 cm para obtener sus longitudes
total y patrén.

Conocidos los datos morfomstricos, para obtener el tracto
digestivo se realizd un corte en la linea ventral del cuerpo,
desde el itsmo hasta 1a base de la aleta anal y dos cortes
laterales, uno detrds del opérculo y otro al iniciar la aleta
anal, hasta dejar en total exposicidn la cavidad abdominal.Una
vez localizadas las génadas los ejemplares fueron sexados y para
determinar el grado de maduréz gonddica se siguid el criterio
establecido en ia tabla respectiva elaborada por Solérzano
(1961) ,que se basa en el voluimen y color de las génadas.

Posteriormente se extrajeron los tractos digestivos, y se
reconocid que Chirostoma Jjordani y Yuriria alta carecen
de estémago diferenciado, por lo que se procedi¢ a dividir el
tubo digestivo en tres partes iguales(habiéndose tomado antes su
longitud total), de las cuales unicamente se utilizé el segundo
tercio para llevar a cabo el andlisis.

El andlisis cualitativo se realizé a nivel de microscopio
estereoscédpico simple y mediante el emplec de claves
especializadas (Needham y Needham,1978;Pennak,1978 y Chu,1979)
se identificaron todos los componentes hasta la categoria
taxonémica més particular posible.

Cuando la determinacién de dichos componentes se dificults,

13



por medio de claves, hubo de recurrirse a bidlogos especializados
que se desempefian en diferentes laboratorics de la Escuela
Nacional de Ciencias Bioldgicas del I.P.N. y del Instituto de
Biologia y Facultad de Ciencias de la U.N.A.M.

Dentro del contenido estomacal se enlista como M.O.N.I.
(Materia Org&nica No Identificada) tocdo aguello que por su grado
de digestidn no permitié su identificacién; o bien aquellas
particulas que debido a algunos habitos alimentarios pasan
inadvertidas entre alimento, pero toman parte en 1la
dieta.Asimismo se asigna el término restos de crusticeos, a los
apéndices dispersos en el contenido, pero que indudablemente
pertenecen a organismos de éste grupo.

El andlisis cuantitativo se realizé utilizando dos métodos:

A) METODO NUMERICO (Lagler, 1975).

En una caja de petri gue contiene una cuadricula de 10 x 10
cm , se vierte el contenido homogeneizado con un poco de agua y
se extiende perfectamente, eliminando la materia organica que en
él pueda encontrarse.El numerc total de cuadros ocupados por todo
el contenido estomacal se considera el 100 § ; posteriormente se
separa cada uno de los componentes, reuniéndose por grupos y el
nimero de cuadros que ocupen con respecto al total,es el

porcentaje correspondiente a cada grupo.

B) METODO DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA (Lagler,1975).

Se basa en el numero de veces que los distintos grupos que
conforman la dieta aparecen representados en las muestras
examinadas, indicando el porcentaje del total de tractos

analizados.

14



Para una mejor interpretacién de la jmportancia de cada
grupo que conforma la dieta, se puede realizar una combinacidén de
ambos métodos(numérico y de frecuencia de ocurrencia)construyendo
graAficas que los incluyan, tomando como base el método del indice
de impotancia relativa establecido por cailliet,@t,al.(1986),sin
tomar en cuenta el método volumétrico que se incluye en éste
dltimo.

Estas grAficas se realizaron por mes, por talla, por sexo y
por estadio de madurez gon&dica.

Se calculé el indice de frecuencia (Albertine,1973).

f=n / NE
bonde:
f= indice de frecuencia en que aparece determinado
alimento.
n= no. de tractcs en que aparecid.

NE= no. de tractos analizados.

Los resultados de dicho indice se interpretan como sigue:
f= menor a 0.1 :alimento accidental.
f=de 0.1 a 0.5 :alimento circunstancial.

f=mayor a 0.5 talimento preferencial.

15



RESULTADOS .
I chirostoma jordani

Se analizaron 516 organismos en un total de 12 muestreos

en un ciclo anual en los

gque siempre

colectdé ésta

especie,misma gue es dominante en el sistema (Diaz-Pardo, et.al.,

en prensa),encontriandose 11 grupos alimenticios ademds de

huevecillos no identificados,

restos de crustdceos y materia

organica no identificada, en las siguientes proporciones:

GRUPOS OBSERVADOS
Algas filamentosas

Vegetales Superiores
(Fibras maceradas)

Acaros
Briozoarios
Rotiferos
Cladéceros

BD.
Bosmina sp .
Ostracodos
Copépodos
piaptomus sp .
Anfipedos
Insectos (larvas)
pipteros Sinmulidae

Chironomidae

Hemipteros Corixidae
Peces (Huevos)
Huevecillos no identificades

Restos de Crustaceos

M.0O.N.I.

16

% FRECUENCIA

1.0

13.0

48.0
34.0

5.0

18.0

55.0

% NUMERICO
0.6

2.0

0.3
8.0

ls.0



ANALISIS GENERAL
(PROMEDIO ANUAL)

Como se obgerva en la Tabla 1, Fig. 2, en general puede
Asegurarse que los grupos mis abundantes encontrados en la dieta
de ¢, jordanl son los cladéceros y los copépodos tanto en numero
como en frecuencia de aparicién en el total muestreado: los
primeros constituyen el 52% del contenido estomacal y se
encuentran en el 82% del total de los organismos analizados,
consideriandose un alimento preferencial (£=0.8).

El género Daphnjia Sp aparece en el 48% de los
peces examinados, formando el 30% del contenido estomacal y
aparece en los meses de febrero,marzo,abril,noviembre y diciembre
excluyendc al otro género encontrado.Bogmina sp , representa el
22% del contenido estomacal y aparece en el 34% del total
muestreado.

los copépodos por su parte constituyen el 13% del contenido
Y se encuentran en el 44% de los organismos analizados,
considerdndose alimento circunstancial (£=0.4)}, entre éstos
Limpocalanus gp es el mis abundante constituyendo el 8% del
contenido y encontrdndose en el 26% de los oganismos.El género

Diaptomus gp también fué determinado como componente de la dieta

de . jordani, mismo que se presenta en el 18% de los organismos,
constituyendo el 5% del contenido estomacal.

En los meses de febrero, marzo,abril,junio,agosto y
diciembre se consumieron ambos géneros en partes iguales,mientras
que en el mes de enero no hubo indicios de ninguno de los dos.

El resto de los grupos son numéricamente poco importantes ya
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que no constituyen mas del 1 § del contenido,y en cuegtién de
frecuencia de ocurrencia no aparecen en mis del 15% del total
de organismos analizados.

El1 contenido estomacal es complementado con restos de
crustdceos (8%) y M.O.N.I. (18%), apareciendo en 18% ¥
55%, respectivamente del total de organismos de 1la
muestra;anbos segun el grado de digestién en que se encuentre el
alimento,y en el caso de la M.0.N.I.,al paso involuntario de
particulas inorganicas al tracto digestivo.

Se elaboraron graficas mes por mes, observdndose
variaciones poco significativas en todos los casos
(mensual,talla,sexo,madurez goniddica) tanto cualitativa como
cuantitativamente por lo que se realizé un promedio anual para
cada caso que representa el comportamiento alimenticio, de la
poblacién de C. jordani en éste cuerpo de agua,graficadndose las
variaciones registradas en cada caso.

Nuestros resultados coinciden con 1los obtenidos por
(Hernéndez y Moncayo,1980), (Duarte, 1981}, (Navarrete,1981) y

Escudera-Gallardo,1988).

VARIACION MENSUAL

La dieta que lleva a cabo C. jordani en 1la Presa
Begonias,Gto. no registra variacién significativa con respecto a
la grafica anual, a excepcién de los meses de junio y octubre en
los gue se observa un aumento en el porcentaje de copépodos
sobrepasando ligeramente al grupo de los claddceros.

En junio (Tabla 2;Fig. 3) 1los cladéceros constituyen el
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30% del contenido estomacai y el 68% de consumo,conservando el
cdracter de alimento preferencial (f=0.7), mientras los copépodos
son 8l 31% del contenido y son incluidos por el 73% en los peces
de la muestra, consumiéndose como alimento preferencial. (f=0.7}.

Esta modificacién podria estar en relacidén con la abundancia
de uno u otro grupo en el sistema, de acuerdo con explosiones o
decrementos poblacionales,o a la resistencia que éstos
crusticeos presentan al decremento de la concentracién de
oxigeno en el sistema.

Para el mes de octubre los cladéceros se presentan en el
442 de los individuos de la muestra, constituyendo el 17%
del contenido, consumiéndose como alimento circunstancial
(f=0.4).

Los copépodos por su parte representan el 26% del
contenido, mientras aparecen en el 49% del total de individuos
analizados, considerandose alimento circunstancial
(f=0.5).(Tabla 3:;Fig.4) La M.0.N.I.,se registra en porcentaje
considerablemente mAs elevado de lo registrado en el resto del
afio, desplazando incluso a los grupes bdsicos tanto numéricamnte
como en frecuencia de ocurrencia (38 y 67%) respectivamente).

AdemAs de la disponibilidad del alimento relacionado con las
razones anteriormente expuestas, los cambios registrados en éste
mes tiene relacién directa con la temporada de lluvias
(Diaz-~Pardo, et.al,.en prensa) ya que las particulas de materia
orgadnica que se encuentran en solucién pasan involuntariamente al
tracto digestivo formando parte del contenido estomacal.Duarte en
1981, observa ésto mismo, en la poblacidn de Chirostoma jordani de

Cuitzeo,Mich.
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El resto de los grupos alimenticios encontrades en el
contenido estomacal van presentandose de manera alternada a io
largo del afio sin varijaciones significativas que modifiquen el
promedio establecido. Estos grupos numéricamente se encuentran en
su mayoria en menos de 1% Y con frecuencia de tan sdlo
8.%; éstos grupos son: rotiferos,briozoarios,algas,
anfipodos,caros, ostracodos, peces e insectos.lo mismo sucede
con los huevecilles no identificados.

Se registra ademds un 0.8% de restos de crustaceos en el
18% de los organismos.

Nuestros resultados coinciden con los obtenides por
(Duarte,2%81) y por (Navarrete,1981),en Cuitzeo,Mich. y Presa
Taxhimay, respectivamente: asi como los de Herndndez Yy

Moncayo{1980), y Escudera-Gallardo (1989).

VARIACION POR SEXO

Se revisaron un total de 156 organismos machos (38%) y 306
hembras (59%), asi como 14 indiferenciados (3%), mismos que
se analizaran en la parte correspondiente a estadic de maduréz
gonddica .

La elaboracidén de graficas a lo largo del afio de la dieta
en hembras y machos nos conduce a determinar que entre ellos no
existe diferencia alguna tanto cualitativa como cuantitativamente
a excepcién de los meses correspondientes a la primavera.

Por lo anterior se construye una grdfica anual que
representa la dieta para cada sexo ( Tablas 4 y 5: Fig.5 y 6)

a lo largo del afic. Los claddceros son consumidos
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abundantemente conatituyendo de 49 y 56t del contenide
estomacal encontrdndose en 84% de los organismos de ambos sexos,
considerandos  alimento preferscial (f=0.8).

Los copépodos se consumen en segundo término , encontrandose
en el contenide en valores de 12% en las hembras y 15%
para los machos en el 12 y 48% de los organismos,respectivamente,
consuniéndose como alimentos circunstanciales {f=0.1 a 0.5}.

La dieta es complementada con otros 'grupes gue van
alternandose en une y otro sexo a 1o largo del afo
en porcentajes que van de 0.1 a 3% y son incluides en
cifras que varian de 0.5 a 15% del total de organismos
revisados.EBstos grupos son H peces, ostrdcedos,
algas, dcaros,briozoarios,rotiferos, vegetales superiores,
insectos y huevecillos no identificados, fluctuando en su indice
de frecuencia entre alimento circunstancial
Y accidental (£=0.05 a 1.5).

Se encuentran ademds restos de crusticeos y M.0.N.I., los
primeros conformandc el 6% en los machos y 8% en las hembras del
contenido en 16% del total de organismos analizados en ambos
casos; la segunda se registra en poarcentajes que van desde 1732
{hembras) y 20% (machos} en 50% (hembras) y 55% (machos)
del total de organismos de 1la muestra.

Las modificaciones mas evidentes como ya se menciond ce
llevan a cabo en primavera (marzo,abril,mayc y junio} sobre todo
en lo que se refiere a los grupos basicoes para el mes de marzo,y
a los ingectos en el resto .

En marzo se presentan variaciones en cuanto al método
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numérico en los grupos basicos de cladécerus y copdépedos, low
primeros reduciendo su porcentaje en el caso de los machos a
29%, ingiriendo 55% de copépodos, mientras las hembras
consumen 41% de claddceros y 21% de copépodos. (Tablas 6
a,b;Figs. 7 a,b)

En abril (Tablas 7 a,b; Figs. 8 a,b ) el grupo de los
insectos es encontrado en mayor porcentaje en los macnos (6%),
mientras se registra en el 43% de los individuos;
los insectos se presentan en porcentajes de 0.5% en el 3% de las
hembras.

Para el mes de mayo ocurre la misma situacién en la que
los machos registran 12% de insectos en su dieta, en 53% de
la muestra del mes, nmientras las hembras soélo incluyen a éste
grupc en porcentajes de 0.5% de su dieta, en 3% del total
analizado. (Tablas 8 a,b ;Figs. 9 a,b ).

En junio una vez nds se repite ésta situacién, por un lade
los machos incluyen insectos en el 5% de la dileta, 1la
frecuencia de ocurrencia de éstos es de 21% en machos. Las
hembras p&r su parte no incluyen éste grupo en su dieta para éste
mes (Tablas 9 a,b; Figs. 10 a, b ).

Estos resultados coinciden con los apreciados por
(Duarte,1981) en el lago de Cuitzeo y difieren considerablemente

de los obtenidos en la Presa Taxhimay por (Navarrete,1981)

VARIACION POR TALLA
Pura éste andlisis se formaron cuatro clase de talla, con
intervalo de 10 mm.:40-49 mm.,50-59 mm.,60-69 mm.y 70-79 rm. de

longitud patrén.



las tallas mejor ropresentadas fueron 50-59 =m y 60-69 mm.
nismas que se registraron durante todo el ado, por 350 organismos
(68%) y 142 organismos (27.5%), respectivamente.

Los peces de tallas extremas (40~49 mm y 70-79 mm) fueron
escasos la primera se colectd en marzo,mayo,junio,octubre y
noviembre, para un total de 22 organismos (4%) y la ultima an
julio y agosto con 2 individuos (0.5%).

Se realizaron griaficas mensuales para cada una de las clases
de talla, observandose que Chirostoma jordapi no modifica su
dieta conforme a 1la talla, resultados que coinciden con los
reportados por (Duarte,op.cit.), pero difieren en alguncs de los
aspectos registrados por Navarrete,op.cit. y Escudera-Gallardo en
1988,

De acuerdo con lo obtenido se elaboré una grafica anual

_por clase de talla que sefala los grupes incluidos por cada

una de ellas a lo largo del afio (Tablas 10 a 13; Figs. 11 a 14).

El grupo de los cladéceros es el mids abundante en todos los
casos representando del 31 al 53% del contenido, con
frecuencia de ocurrencia de S0 a 83%, siendo en todos los
casos alimento preferencial (£=0.5 a 0.8).

Los copépodos siguen en importancia dentro de 1la dieta,
representando del 3 al 21% del contenido, con frecuencia de
ocurrencia de 42 a 50% y ubicdndose como un alimento
circunstancial (f£=0.4 a 0.5)

El resto de los grupos determinados no conforman mas del
108 del contenido estomacal :los vegetales superiores (1 a 9%),
insectos (2 a 4%), peces y ostracodos (1%), briozoarios (0.1 a

0.2%), anfipodos (0.6%),4caros y algas (0.4%) rotiferos (0.18%),
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y huevecillos no identificados (0.2Z%).

En lo gque se refiere al porcentaje de frecuencia de
ocurrencia de cada uno de éstos grupos se obtuvieron los
siguientes resultados:

Vegetales superjores {13 a 50%), insectos (12 a 19%),peces
(7 a 9%y, ostrdcodos {0.5 a 0.7%) ,Acaros y algas
(23%),briozoarios(l a 2%) y anfipodos y rotiferos (1%).

Los vegetales superiores e insectos son alimentos
circunstanciales (f=0.1 a 0.5 y f=0.1 a 0.2 respectivamente}, el
resto son organismos accidentales de £=0.01 a 0.09.

Se encuentran ademds restos de crustaceos en porcentajes de
7 a 20% en el contenido , con porcentaje de frecuencia de
16 a 27% y M.0.N.I. que representa el 18 a 50% del
contenido en 50 a 63% de los organismos totales.

Los unicos cambios considerables gue se presentan por tallas
se registran en el mes de octubre,en lo referente a los grupos
basicos. Los cladéceros se ven desplazados por los copépodos en
las tallas mejor representadas 50-59 mm, y 60~69 mm.(Tablas
14,15; Figs., 15,16).Estas modificaciones se dan como sigue:
los claddceros unicamente constituyen del 6 al 7% del contenido
en un 25 a 29% de los organismos revisados, siendo consumido como
alimento accidental (f=0.3).Los copépodos en cambio conforman de
un 32 a un 37 % del contenido estomacal en el 43 a 63% del total
de jindividuos en 1la muestra,fluctuando entre alimento
circunstancial a preferencial (f=0.4-0.6).

Los grupos complementarios de la dieta estdn conformados

por ostrdcodos, insectos y dcaros que no representan mds del 2%
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del contenido y se presentan en tan sdélo 13 a 14% de 1los
individuos revisados en la muestra, considerdndose alimentos
circunstanciales (f£=0.1)

Se registran ademds restos de crustdceos y M.O0.N.I.;los
primeros con valores de 2! a 29% en el contenido estomacal,
en 37 a 43t de los organismos totales, la seqgunda en 29 a 34 § en

43 a 63 t de los individuos en cuestion.

VARIACION POR ESTADIO DE MADUREZ GONADICA

Se .determinaron siete estadios de maduréz,segun las tablas
de maduracién de Soldérzano (1961) , que fueron conjuntadas en
cinco grupos:indiferenciados(Estadio 1), Inmaduros
(II,XI1I),Madurande (IV), Maduros (V, VI), y Reposo ( VII )

INDIFERENCIADOS

Se encontraron 14 organismos indiferenciados (3%),
presentan dieta muy restringida,que incluye sdlo los grupos
bAsicos: los claddéceros constituyen el 59% de la dieta y son
ingeridos por el 88% de los organismos totalgs, con indice de
frecuencia f=0.8,lc0 gque los determina como alimentos
preferenciales , y copépodos que representan el 14% de la dieta
en el 21% de los ejemplares en cuestidén, su indice de
frecuencia tiene un valor de £=0.2 y determina que se consumen
en forma circunstancial.

Ademas se presentan restos de crustaceos y M.O.N.I. en 7%
Y 20% del contenido estomacal ; en el 33 Yy 42% de los

organismos de la muestra, respectivamente (Tabla 16,Fig.17).
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HEMBRAS 1NMADURAS

116 hembras (38%) fueron inmaduras, en ellas el alimento
mds abundante es el grupo de los c%?déceros,pues representa el
57% del contenido . estomacal , con el porcentaje de frecuencia
mids alto que es de 82%, catalogandose como alimento
preferencial con un indice de frecuencia de £=0.8.

Los copépodos siguen en importancia, ya gque presentan el
sequndo valor mas alto dentro del contenido{ 14% ) y también el
segundo en lo referente a frecuencia de ocurrencia (56%) de 1la
hembras inmaduras y son consumidos comc alimento preferencial
(£=0.5).

En menores porcentajes se presentan los véqetales
superiores, ya que sélo constituyen el 2% del contenido y se
registran en el 20% de las hembras de ésta muestra.Son
catalogados como alimento circunstancial (£=0.2).

El resto de los grupos registran porcentajes bastante menos
importantes’ que van de 0.1 a 1% en lo referente al método
numérico y en cuestién de frecuencia de ocurrencia se registran
cifras de 0.5 a 8%, consumiéndose en forma accidental (f=0.01
a 0.08, éstos grupos son insectos,peces, algas, rotiferos,
anfipodos, ostracodos,acaros y huevecillos no identificados.

Se encuentra ademas restos de crustaceos y M.O.N.I. en 9 a
15% del contenido y en el 21 a 44% de los organismos (Tabla
17,Fig. 18).

MADURANDO

Sc analizaron 61 hembras en éste estadio (20%) que presentan
dieta menos diversificada, misma en la que los cladéceros siguen

siendo el alimento mis abundante con 52% del contenido estomacal
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Y se registra también en el mayor nimero de individuos con
porcentaje de frecuencia de 88%.

Los copépodos siguen en importancia en la dieta registrando
porcentajes de 178, siendo registrados en aproximadamente la
mitad de los organismos,ya que su frecuencia de ocurrencia es de
52% ,los primeros consumidos como alimento circunstancial
(£=0.5) ¥ los segundos como preferencial (£=0.8)

Sigue en importancia el grupo de los insectos que registra
valores de 2% en el contenido estomacal mientras aparece en sélo
el 17% de las hembras de ésta muestra, consumiéndose con cardcter
de circunstancial (f£=0.2).

Otros grupos conforman la dieta en porcentajes de 0.2% a
1% en cuanto al método numérico, mientras se registran en tan
sé6lo 2 al 7% del total de hembras en la presente
muestra.Estos grupecs son Acaros, peces, ostricodos y vegetales
superiores, que se consumen con caracter accidental, ya que
presentan indice de frecuencia que va de 0.02 a 0.07,

Encontramos ademas M.O.N.I. en 17% del contenido en mis de
la rmitad de la muestra 54% vy restos de crustaceos en 11% del
contenido, con frecuencia de ocurrencia de 28% (Tabla 18,Fig. 19)

MADURAS

99 hembras (32%) se encontraron sexualmente maduras, las
cuales consumen abundantemente claddceros , grupo que registra un
valor de 56% en el contenido estomacal, su porcentaje de
frecuencia de ocurrencia también es el mas elevado ya que se
registra en mis de tres cuartas partes de la muestra en cuestidn

{79%).
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Dos grupos siguen en importancia y éstos son los copépodos V¥
los insectos que representan el 8 y 9%t del contenido y aparecen
con una frecuencia de ocurrencia de 32 y 20% respectivamente.Son
considerados alimentos circunstanciales por presentar un indice
de frecuencia de f=0.2 y 0.3.

Los grupos que se registran en porcentajes minimos son las
algas 1 y 3%,vegetales superiores 0.4 y 7%, peces 0.3 Yy
14%,4caros, ostrdcodos y briozoarios 0.1 ; 1 a 2% en wmétodo
numérico y de frecuencia de ocurrencia, en forma respectiva. Son
considerados como alimento accidental con indice de frecuencia
de f=0.01 a 0.07,.

Se encuentra ademas M.O0.MN.I. en 18% del contenido y en el
48% de la mnuestra; asi como restos de crusticeos gque
representan el 7% del contenido en 13%¥ de los organismos
analizados. (Tabla 19, Fig. 20).

ESTADIO DE REPOSO

30 hembras( 10% )fueron analizadas , encontrdndose que el
grupo de cladéceros resulta ser el mis abundante en la dieta
43% Y son ingeridos por el 71i% de las hembras en déste
estadio.Los copépodos conforman el 18% del contéhido Yy se
presentan en aproximadamente la mitad de la muestra en cuestidn,
(52%), los primeros son alimentos preferenciales f£=0.7 y los
segundos circunstanciales f£=0.5.

El grupo de los vegetales superiores, peces e insectos
aumentan considerablemente sus proporciones conformando del 4%
al 5% en el contenido estomacal y registrando frecuencia de
ocurrencia que van de 12. a 37 %. Son considerados alimentos

circunstanciales (f=.0.1 a 0.4).
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Forman parte de la dieta los 4caros y ostriacodos que se
presentan nunéricamente con 0.2 a 0.5% y que tienen frecuencia
de ocurrencia de 3.0 a 8 t.

los restos de crustidceos se reportan en 13 y 25% y la
M.0.N.I. con 11 y 34 %, en cuestidén numérica y de frecuencia
de ocurrencia, respectivamente (Tabla 20, Fig. 21).

MACHOS INMADUROS

Se analizaron 64 machos (32%) en estado de inmaduréz
sexual, eéstos consumen cono alimento fund;mental, en forma
abundante (46% del contenido) y en casi todos los organismos
analizados(82 %), cladéceros.

Con mucho menor porcentaje, pero en segundo término ingieren
copépodos, quienes numéricamente constituyen el 18 % de la dieta,
en casi la mitad de la muestra analizada, 45% su frecuencia
de ocurrencia.

Los vegetalas superiores se consumen en una cifra de 3% , en
el 20% del total de organismos y los peces unicamente representan
el 0.8% del total de la dieta y aparece en el 10% de los 64
machos inmaduros.Ambos se consumen con cardcter circunstancial
con indice de frecuencia de £=0.3 y 0.1, respectivamente.

El resto de los grupos sdélo se presentan en la dieta en
menos del 1.0% , éste es el caso de los insectos y ostracodos que‘
constituyen el 0.8% ,huevecillos no identificados 0.2% y
anfipodos 0.1%. Estos mismos se presentan con frecuencia de
ocurrencia que va de 1.0% al 6.0%. Todos ellos son alimentos

accidentales con indice de frecuencia £=0.01 a 0,06.
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Se presentan restos de crustdceos en 7% del contenidn,
con frecuencia de ocurrencia de 18%, asi como M.C.M.I., que
registra porcentajes de 23 % en la dieta y en el 57 % de los
individuos revisados en la presente muestra (Tabla 21, Fig. 22).

MADURANDO

Se analizaron 41 individuos (21%) en proceso de maduracidn,
mismos que en un 77 § consumieron cladéceros, en porcentajes
promedio de 48% , caracterizados como alimentos
preferenciales, ya que presentan indice de frecuencia de £=0.7.

En porcentaje menor, pero siguiendo en cantidad, 1los
copépodos conforman el 19 % de la dieta y aparecen en el 45 %
de los individuos analizados. Son considerados alimentos
circunstanciales f= 0.4.

Los vegetales superiores , ostrdcodos e insectos se
registran en 1 a 7 ¥ en la dieta, mientras son consumidos por
el 13 a 31 § de 1los individuos, catalcgdndose como alimentos
circunstanciales f=0.1 a 0.3.

También se registraron briozoarios y peces, en porcentajes
de 0.1 a 0.9 en la dieta, siendo incluidos por el 2 a 9% de los
individuos de la ruestra, siendo consumidos en forma accidental
£=0.02 a 0.09.

Se presentan 4 § de restos de crustidceos en la dieta, en
15 ¢ de los individuos y 20% de M.O.N.I.,en el 58% de los machos
de la muestra. (Tabla 22, Fig. 23).

MADUROS

85 individuos machos(43%) se presentarcn en plena maduréz

sexnal y consumiercn como alimento base claddéceros que conforman
mas de la mitad del contenido 56 % de un 81% de los Individuos
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analjzados,su indice de frecuencia los coloca como alimento
preferencial t=0.8.

Los copépodos siguen en importancia, aparecienda en
porcentajes de 12 ¥ en el 44 $ del total de la presente muestra
¥y se ubican como alimento circunstancial de acuerdc con su indice
de frecuencia £=0.4.

Los vegetales guperiores e insectos aparecen conformando el
2 y 4 ¢t del contenido con porcentajes de frecuencia de
ocurrencia de 18 y 21 ¥, respectivamente y se consideran
alimentos circunstanciales de acuerdo con su indice de frecuencia
£=0.2.

Del 0.5 a 1 % del contenids, estd constituido por
ostricodos peces y brioczoarics , mismos que se incluyen en el
1 asy del total Qe organismos analizados Yy se catalogan
coma alimentos accidentales,ya que su i{ndice de frecuencia va de
f=0.01 a 0.06.

La M.0,N.I, se registra con 19 % en el contenido en mis de
la mitad de los organismos analizados 60 % ,mientras los restos
de crustaceos conforman el 5 $% del contenido, con frecuencia de
ocurrencia de 14%. (Tabla 23, Fig. 24).

ESTADIO DE REPOSO

Se analizaron seis machos en estado de reposo (3%} ,
encontrindose como alimento mds abundante los claddceros, que
conforman mAs de la mitad del contenido 54 %,apareciendo en el
75 % de los individuos.

Los copépodos representan el 25 % de la dieta, mientras se
reportan en el 75 % de éstos organismos.Ambos considerados

alimento preferencial con indice de frecuencia £=0.7.
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Se determinaron también 4 % de vegetales superiores , en 1la
nitad de los individuos ( 50 t) , considerdndose alimento
circunstancial (f=0.5).

Se incluyen peces en 2 § de la dieta; en 13 & de los

individueos, consideriandose alimento circunstancial (£=0.1).

Ademas se registra un 15% en la dieta de M,0.N.I., en el 75 §

de los individuos.(Tabla 24, Fig. 25)

ESPECTRO TROFICO MENSUAL

El andlisis exclusivamente numérico de 1los grupos
encontrados y sus variaciones mensuales, son representados en el
espectro tréfico mensual (Figura 26). En €1 se observa que el
grupo mds constante son los cladéceros,que aparecen a lo largo de
todo el afio en los porcentajes mas elevados, siendo el valor
minimo 17 % en octubre y el maximo 75 % en noviembre.

Los copépodos son el grupo que sigue en importancia, ya que
a excepcidén de enero, se registran el resto del afic ,valores que
van de 3 t en mayo, a 31 % en junjio.Estos dos grupos son los nmis
constantes en la dieta del pez en cuestidn.

Otros grupos se encuentran complementando el contenido,
aunque en menor porcentaje, se presentan en gran parte del afo;
éstos grupos son vegetales superiores, peces, insectos y
ostracodos.

Los vegetales superiores y los peces Se excluyen en enero y
octubre; los insectos no se registran en julio y los ostricodos

no aparccen en enero, julio y diciembre. fTodos éstos grupos
reportan porcentajes minimos de 0.5% y maximos de 4 %.

Los peces presentan valores minimos en agosto,septiembre y
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noviembre y el valor miximo en marzo.Los insectos tiene sus
valores minimos en octubre y noviembre y el miximo en enerc.

Los vegetales superiores tienen valores minimos en
abril,septiemabre, noviembre y diciembre, y madximo en julio.

El grupo de los ostricodos presenta valores minimos en
abril, agosto, octubre y noviembre, y maximo en mayo.

MAs esporddicamente se registran otros grupos Yy en
porcentajes bastante mis pequefios, algunos apareciendo en sdlc
un mes del afio.

Los briozoarjos se registran en marzo (0.5%), rotiferos en
junio ( 1%), 4caros en septiembre y octubre ( 1%), anfipodos en
febrero y marzo ( 0.5% y 1%), algas en marzo ( 2 % ) Y
huevecillos no jidentificados en noviembre (1%).La presencia de
restos de crustidceos es constante a lo largo del ano, excepto en
enero en porcentajes minimos de 2 & en abril y julio y madximo
en septiembre de 25 %.

La M.0.N.I. se registra en todo el afio en porcentajes
minimos de 4 t en noviembre y maximo en octubre 35 %.

También se observé que la dieta mas diversificada se realiza
en marzo, incluyendo nueve taxa, mas restos de crustdceos y
M.0.N.I; mientras que en enero sdlo se registran dos taxa, mas

restos de crustaceos y M.O0.N.I.

ESPECTRO TROFICO POR TALLAS
En ésta apreciacién de la dieta seguida por Chirostoma

jordani en las diferentes tallas, manejando basicamente
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cuantificacidn numérica puede observarse que en todas las tallas
el grupo predominante son los cladéceros y en seqgundo plano los
copépodos, el resto de los grupos presentan alternancia entre
las tallas, consumiéndose sdlo en forma complementaria de acuerdo
con las disponibilidad de cada grupo.

Estos grupos son :tbriozoarios,anfipodos, algas, acaros,
peces, rotiferos, vegetales superiores, insectos, ostracodos y
huevecillos no identificados.

La M.O.N.I. Y restos de crustdceos se presehtan
invariablemente en todas las tallas, en porcentajes similares, a
excepcion de los restos de crustaceos en la talla 70 a 79 mm,

Las tallas con dieta mas diversificada son las intermedias
(50 a 59 mm. y 60 a 6% mm.), en las que se presenta una
alternancia de grupos complementarios,

Los organismos de talla 50 a 59 mm. ingieren 0.2% de
briozoarios y huevecillos no identificados, 0.6% de algas, 2 %
de ostracodos ,vegetales superiores e insectos, 1 % de peces,
15 % Ge copépodos y 53 % de claddceros.

Se encuentra ademds M.0.N.I.( 18%) y restos de crustdceos
(7%) .

los organismos de talla 60-69 mm. ingieren briozoarios y
rotiferos ( 1%), algas y dcaros( 0.4%),ostrdcodos,peces,vegetales
superiores ( 1 %), insectos{ 4%), copépodos {13 %) y claddceras
( 52 %).

Los restos de crustdceos se presentan en un 9 t y la M.O.N.I.

en 18%.

En las tallas extremas (40-4%9mm. y 70-79 mm.}, la dieta es
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mds restringida, ingiriendo uUnicamente cladéceros{ 31 y 45%),
copépedos ( 21 y 3 % ), vegetales superiores ( 9 y 2.0%)
de manera respectiva.

Se registra M.0.N.I. en ambos casos en 19 Yy 50%;
respectivamemte y restos de crustidceos sdlo en la clase 40-49 mm.

20 %. (Fig.27).

IT  XYurirvia alta.

Esta especie es muy escasa, pues en los 12 muestreos
del cicleo anual sélo se capturaron 46 organismos, correspondientes
los meses de enero (2), abril (39), mayo (2) y octubre 3
ejerplares). El anAlisis de todos ellos muestra qgue su dieta esta
conformada por cinco taxa: vegetales
superiores,cladéceros,ostracodos, insectos y peces, adends de

restos de crusticeos y M.0.N.1., en las siguientes proporciones:

GRUPOS OBSERVADQS % FRECUENCIA % NUMERICO
Vegetales superiores 2.6 1.0
{Fibras maceradas}
Claddéceros 51.0 23.0
Ostracodos 28.0 7.0
Insectos 69.0 26.0
Peces 30.0 6.0
Restos de Crusticeos 8.0 4.0

M.0.N.I, 74.0 33.0
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DISCUSION

Los taxa dominantes en el contenido estomacal de ghirestoma
jordani son cladoceros y copépodos, mismos que nos indican que se
trata de una especie zooplanctéfaga.De éstos grupos se
determinaron dos génerbs de cladcdceros Paphnia sp y Bosmina
sp, y dos de copépodos Diaptomus sp y Limnocalapus gp.

la dieta se ve conmplementada por otros taxa que se consumen
de acu‘erdo con su disponibilidad en el ecosistema, situacidén que
tiende a reducir la competencia intraespecifica; éstos grupos
también estan incluidos en el zooplancton y corresponden a larvas
de insecto, ostracodos, anfipodos, acaros,rotiferos y
briozoarios, asi como también incluye huevecillos no
identificados y huevos de peces, gque seguramente van entre la
vegetacidén acuatica{Solérzano,1961), de la que se encontraron
fibras maceradas de vegetales superjores y algas.

Formando parte del contenido estomacal se determind M.0.N.I.
Y restos de crustdceos, como resultado de una digestidn avanzada
o bien,en el caso de la M.0.N.I,, al paso involuntario de éstas
particulas como consecuencia de sus habitos filtradores.

Esta dieta no varia a lo largo de la vida del pez en
cuestion, las variaciones observadas por mes, por talla y sexo ,
solo se dan en cuanto a proporciones de los grupos basicos, pero
no cambian su categoria ictiotréfica.

Este hecho puede mds bien deberse a cambios fisicoquimicos
en el cuerpo de agua , que influyen en forma directa en el
zooplancton, como sucede en junio en que se reporta un descenso
en las concentraciones de oxigeno en la superficie (Diaz-Pardo,

et.al.,en prensa), ya que Pennak (1978) menciona gque los
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cladéceros son menos resistentes a las variaciones de oxigeno
disuelto, por lo que es posible que éstos peces lleven a cabo una
sustitucién del alimento basico (claddceros) por copépodos.

O bien a cambios estacionales como es el caso de las
lluvias, por ejemplo,en la muestra correspondiente a octubre los
organismos presentaron elevados porcentajes de materia organica,
lo cual puede estar relacionado con la época de lluvias, que
induce al aumento de materia orgdnica en suspensioén, misma que
pasa involuntariasente en el acto mismo de la alimentacion ,
que se lleva a cabo por filtracién, y que al ser tan abundante,
el pez no es capidz de eliminarla tan facilmemte, por lo que se
hace tan evidente en el contenido estomacal.

Los cawbios reportados por sexo en cuanto al grupo de los
ingsectos, no puede llevarnos a Qeterminar que los machos tienen
una preferencia definitiva por éste grupo, ya que udnicamente se
manifiestan en abril, mayo y junio, meses relacionados con la
estacién de primavera.Podria sugerirse en cambio, una posible
época de reproduccién de los insectos, aunque el estudio del
espectro trofico mensual registra el mdas alto porcentaje de
insectos en en el mes de enero, a reserva de estudios realizados
con el zooplancton en éste cuerpo de agua.

El anadlisis de los espectros trdéficos nos confirman en gran
parte los resultados obtenidos mediante la combinacion del método
de frecuencia de ocurrencia y el método numérico.

El espectro tréfice mensual nos muestra la constancia de los

grupos basicos a lo largo del afo, mientras 1los grupos

complementarios presentan alternancia,registrando sus porcentajes
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miximos en diferente mes del afo, lo cual podria estar
relacionado con su dindmica en el sistema. La dieta se
diversifica mucho en marzo y es muy restringida en el mes de
enero.

El espectro ¢tréfico por tallas, revela que las intermedias
diversifican su dieta con respecto a las extremas y cada una de
éstas tallas intermedias ingieren grupos complenmentarios
distintos, lo que una vez mAs representa tendencia a la reduccién
de competencia intraespecifica

Estudios realizados con anterioridad corroboran nuestros
Fesultados en cuanto a componentes de la dieta se refiere:

Hern&ndez y Moncayo (1980), reportan la dieta natural de C,
Jordani compuesta por cladéceros,copépodos y abundantes larvas de
ingecto.

Duarte (1981), ubica los mAs altos porcentajes del contenido
en los cladéceros,copépodos, larvas de insecto, restos de peces y
consumos minimos de vegetales superiores.

Navarrete (1981), ceoincide en sefalar a los claddceros,
copépodos y larvas de insecto en la dieta de la especie en
cuestioén.

Escudera-Gallardo (1988), por su parte encontro como base
alimenticia a los cladéceros y copépodos calancideos.

Referente a la variacién de la dieta, Navarrete (op.cit.) y
Escudera-Gallardo(op.cit.) reportan variacion por talla y estacidn
del afo, en cuanto a sustitucién del alimento basico (crusticeos)

per copépodos e insectos, respectivamente.
Duarte( 1981), coincide con nosotros en sefialar que no
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existe diferencia en ninguno de los paramectros analizades (res,
talla, sexc y estadio de maduracidn gonadica) en io que a 1la
dieta de ésta especie se refiere,

En lo referente al indice de frecuencia,una vez rds
corrobora lo obtenido en el desarrolle del presente
trabajo,pues ubica a los cladéceros cono alinento preferencial
los copépodos como alimento circunstancial, y los grupos
complementarios fluctuando de alimento circunstancial a

accidental.

Cabe mencionar que en los trabajos de Rosas ( 1970 y 1976)

se habla sobre 1la presencia de pardsitos como el céstodo
Ligula intestinalis. En el presente estudio se encontraron
también pardsitos tales como el céstodo PBothriocephalus
acheilognathi y el nematodo Contracaecum §R.

La presencia de éstos pardsitos tiene mucha relacién con el
caricter eutréfico del embalse, ésto es que la productividad
elevada existente, permite que exista una poblacién grande de
chirostoma jordani, incluso llegando a ser la poblacién dominante
del sistema, por lo que el hacinamiento provoca la infeccidén por

parasitos y transmisién de los mismos.

Yurjria alta.
Resulta imposible establecer una discusién con tan pocos
elementos a disposicion, por lo gue unicamente nos concretamos a

informur el contenido estomacal determinado en ésta especie.
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CONCLUSTIONES

- ghiroptoma iordanj es una especie zooplanctéfaga que
tiene como alimento preferencial a los cladéceros y en segundo

término consume copépodos.

- Incorpora a su dieta organismos de otros grupos , siendo
los mids abundantes larvas de insecto y huevos de peces,mismos que
presentan alternancia a 1o largo del ciclo anual, situacién que

evita la competencia intraespecifica.

- Nuestros resultados en cuanto a componentes de la dieta
coinciden con los obtenidos por Hernadndez y Moncayo, 1980, Duarte

(1981), Navarrete (1981) y Escudera-Gallardo (1988).

~ La dieta de ésta especie no varia con respecto a la época
del afio, talla, sexo o estadio de maduréz gonadica, presentando
modificaciones poco significativas,que se relacionan con
disponibilidad del alimento de ‘acuerdo con la dinamica
poblacional del mismo en el embalse (cambios fisico-quimicos que
afectan a las poblaciones participantes en la dieta o explosiones
poblacionales en éstas mismas); o bien cambios estacionales como
es el caso de la epoca de lluvias que favorece la presencia de
materia orgianica en suspensién que pasa inveluntariamente a

formar parte del contenido estomacal.

- En cuanto a la variacidén de la dieta ,nuestros resultados

coinciden totalmente con los obtenidos por Duarte (op.cit.),ya
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que Navarrete (1981) menciona variacién en cuantc a tailas ¥
época del afo,encontrdnde cormo alimento principal a los Copépodos
en tallas grandes y en otofo, vy Escudera-Gallardo (1588)
observa sustitucién de 1los alimento basicos (cladéceros Yy
copépodos) por larvas de insecto en tallas grandes.

- El1 analisis llevado a caboc en Yuriria alta ro ncs permite
hacer conclusiones acerca de su dieta,ya que no podemos con tan
pocos datos saber a que categoria ictiotréfica pertenece y menos

aun determinar si presenta variacidén a lo largo del afio.
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RECOMENDACIONES

El estudio de la biologia de las especies nativas de nuestro
pais, requiere de mis atencién, ya que representan un gran
potencial en su explotacion,

Se sugiere llevar a cabo estudios de dinamica poblacional ¥
reproduccién de la especie Chirostoma jordani.

En cuanto a Yurirfa alta debe ser colectada en otros
puntos de la presa donde probablemente se encuentre mejor
representada la poblacién y permita la captura de mas organismos
de diferentes tallas ,sexo y estadio de maduréz para realizar
el andlisis de resultados y establecer un reporte satisfactorio.

Se sugiere llevar a cabo el estudio de la biologia del resto
de las especies coexistentes en el embalse y establecer la trama
tréofica que permita apreciar que tan favorable o perjudicial han

resultado las especies introducidas sobre las nativas.
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TIP/ALIL. NUM. & FREC. %
A. 0.5 1.0
vs. 2.0 13.0
AC. 0.5 1.0
B. 0.3 1.0
R. 0.3 0.5
CL. 52.0 82.0
0s. 6.3 5.0
CP. 13.0 44.0
AN. 0.5 1.0
IN. 3.0 15.0
PC. 1.0 8.0
H. 0.3 1.0
CR. 8.0 18.0
MO. 18.0 55.0

TABLA 1. DIETA (. jordani PROMEDIO ANUAL
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TIP/ALI.
vs.
BR.
CL.
os
CP.
IN.
PC.
CR.

MO.

NUM. &
1.0
1.0
30.0
1.0
31.0
2.0
1.0
17.0

16.0

FREC. %
12.0
15.0
68.0

9.0
73.0
10.0

5.0
37.0

44.0

TABLA 2. DIETA (C.jordani

MES DE JUNIO

TIP/ALI.
AC
cL
os
- cp
IN
CR

MO

NUM. %

1.0

26.0
0.5
20.0

38.

3.0

44.0

49.0

3.0

39.0

67.0

FREC. %

0
TABLA 3. DLETA C.jordani

MES DE OCTUBRE




TIP/ALI.
vs.
BR.
CL.
0s
CP.

IN.

CR.

MO.

NUM. &
1.0
1.0
30.0
1.0
1.0
2.0
1.0
7.0

16.0

FREC.%
12.0
15.0
68.0

9.0
73.0
10.0

5.0

37.0

44.0

TABLA 2. DIETA (C.jordani MES DE JUNIO

TIP/ALI. NUM. % FREC. %
AC 1.0 3.0
CL 17.0 44.0
os 0.5 8.0
CP 26.0 4%9.0
IN 0.5 3.0
CR 20.0 39.0
MO 38.0 €7.0
TABLA 3. DIETA (C.jordani MES DE OCTUBRE

48



TIP/ALIL. NUM. % FREC. %
A 0.5 1.0
vs 1.0 13.0
AC 0.5 1.0
BR 0.1 2.0
R 0.1 0.5
cL 56.0 84.0
os 0.5 4.0
cp 13.0 12.0
AN 0.1 7.0
IN 2.0 12.0
PC 1.0 8.0
H 0.1 0.5
CR 8.0 16.0
Mo 17.0 50.0

TABLA 4. DIETA HEMBRAS C.jordani
PROMEDIO ANUAL




TIP/ALI. NUM. % FREC.

vs 1.0 14.0
B 0.5 1.0
cL 49.0 84.0
os 1.0 5.0
cp 16.0 - 48.0
AN 0.5 0.5
IN 3.0 15.0
PC 1.0 13.0
H ‘2.0 1.0
CR 6.0 16.0
MO 20.0 55,0

TABLA 5. DIETA MACHOS C.jordani PROMEDIO ANUAL
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TIP/ALI. TMum. 8 FREC. %
A 2.0 8.0
R 6.0 28.0
CcL 41.0 80.0
s 1.0 4.0
Cp 21.0 68.0
AN 0.5 4.0
IN 4.0 12.0
PC 4.0 20.0
CR 3.0 20.0
MO 17.0 6.0

TABLA 6 a . DIETA HEMBRAS C.jordani MARZO

TIP/ALI. NUM. % FREC. %
vs 6.0 50.0
CL 29.0 100.0
cp 55.0 100.0
PC 4.0 50.0
CR 6.0 50.0

TABLA 6 b. DIETA MACHOS C.jordani MARZO




TIP/ALI. NUM. % FREC. %
vs 0.5 3.0
CcL 78.0 100.0
o4 12.0 63.0
IN 0.5 3.0
PC 1.0 10.0
MO 8.0 63.0

TABLA 7 a . DIETA HEMBRAS C. jordani ABRIL

TIP/ALI. NUM. 3 FREC. t .
vs 0.5 3.0 5%
cL 73.0 90.0
0s 1.0 10.0
cp 7.0 43.0
N 6.0 43.0
PC 1.0 6.0
CcR 4.0 10.0
Mo 7.0 430

TABLA 7 b. DIETA MACHOS C.jordani ABRIL




TIP/ALI. NUM. % FREC. §
vs 1.0 3.0
CcL 51.0 86.0
0os 0.5 3.0
cp 1.0 14.0
IN 0.5 3.0
PC 1.0 7.0
CR 8.0 14.0
MO 37.0 79.0

TABLA 8 a. DIETA HEMBRAS C.jordani MAYO

TIP/ALI. NUM. % FREC. %
vs 1.0 6.0
CL 33.0 67.0
0os 8.0 . 30.0
CP 6.0 23.0
IN 12.0 53.0
PC 2.0 17.0
CR 5.0 27.0
MO 30.0 80.0

TABLA 8b.DIETA MACHOS C.jordani MAYO




TIP/ALI.

B
cL
os
cp
PC
CR
MO

NUM. %
1.0
45.0
0.5
33.0
0.5
17.0

3.0

FREC. %
20.0
80.0

3.0
83.0
3.0
27.0

10.0

TABLA 9 a. DIETA HEMBRAS (C.jordani

JUNIO

TIP/AL

vs

B
cL
os
cp
™
pC
CR

MO

NUM.%

0.5
13.0
1.0

29.0

FREC. %
24.0
10.0
55.0
4.0
62.0
21.0

7.0
48.0

79.0

TABLA 9 b. DIETA MACHOS (C.jordani JUNIO




a3

TIP/ALI. NUM. % FREC.§

vs. 9.0 40.0
CL. 31.0 74.0
cp, 21.90 47.0
CR. 20.0 27.0
MoO. 19.0 A3.,0

TABLA 10.DIETA C.jordani TALLA 40-45 mm |
PROMEDIG ANUAL |

TIP/ALT. NUM. % FREC.%

vs 2.0 13.0

B 0.2 1.0
cL 53.0 83.0
os 1.0 7.0
cp 15.0 47.0
AN 0.6 1.0
IH 2,0 12.0
PC 1.0 8.0

H 0.2 1.0
CR 7.0 i16.0
MO 18.0 54.0

TABLA 11. DIETA C.jordani TALLA 50-59 mn
PROMEDIO ANUAL




TIP/ALI. NUM. % FREC. %

A 0.4 2.0
vs 1.0 15.0
aAc 0.4 4.0

0.1 2.0

0.1 1.0
cL 52.0 80.0
os 1.0 5.0
cp 13.0 42.0
N 4.0 " 19.0
PC 1.0 7.0
CR 9.0 16.0
MO 18.0 53.0

TABLA 12. DIETA €. jordani TALLA 60-69 mm
PRCMEDIO ANUAL

TIP/ALI. NUM. % FREC.%
vs 2.0 50.0
CL 45.0 50.0
cp 3.0 50.0
MO 50.0 50.0

TABLA 13. DIETA C.jordani TALLA 70-79 mm
PROMEDIO ANUAL
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TIP/ALI. NUM. % FREC. %

CcL 7.0 25.0
os 1.0 13.0
cp 37.0 63.0
CR 21.0 37.0
MO 34.0 63.0

TABLA 14.DIETA C.jordani TALLA 50-59mm OCTUBRE

TIP/ALI. NUM. % FREC. %
AC 2.0 14.0
CL 6.0 29.0
os 1.0 14.0
cp 32.0 43.0
IN 1.0 14.0
CR 29.0 43.0
MO 29.0 43.0

TABLA 15. DIETA C.jordani TALLA 60-69 mm OCTUBRE
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TIP/ALI. NUM. ¢ FREC. %

CL 59.0 88.0
cP ~14.0 21.0
CR 7.0 33.0
MO 20.0 42.0

TABLA 16. DIETA C.jordani ORGAMISMOS
SEXUAIMENTE INDIFERENCIADOS

5e



TIP/ALI. NUM. % FREC. %
A. 0.1 0.5
vs. 2.0 20.0
AC. 0.1 1.0
R. - 0.1 0.5
CL. 57.0 82.0
os. 0.5 1.0
cp. 14.0 56.0
AN, 0.1 0.5
N . 1.0 8.0
PC. 1.0 8.0
H. 0.1 0.5
CR. 9.0 21.0
Mo. 15.0 44.0

TABLA 17.DIETA C.jordani HEMBRAS INMADURAS
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TIP/ALI. NUM. & FREC. %
vs. 1.0 7.0
AC. 0.3 2.0
CL. 52.0 88.0
0S. 0.5 6.0
CP. 16.0 52.0
IN. 2.0 17.0
PC. 0.2 3.0
CR. 11.0 28.0
MO. 17.0 54.0

TABLA 18. DIETA C. jordani HEMBRAS MADURANDO

TIP/ALI. NUM. % FREC.%
A. 1.0 3.0
vs. 0.4 7.0
AC. 0.1 1.0
B. 0.1 2.0
CL. 56.0 79.0
0S. 0.1 2.0
CP. 8.0 32.0
IN. 9.0 20.0
PC. 0.3 14.0
CR. 7.0 13.0
MO. 18.0 48.0

TABLA 19. DIETA C.jordani HEMBRAS MADURAS

80




TIP/ALI. NUM. & FREC. %
vs. 5.0 37.0
AC. 0.2 3.0
CL. 43.0 71.0
0s. 0.5 8.0
CP. 18.0 52.0
IN. 5.0 12.0
PC. 4.0 22.0
CR. 13.0 25.0
MO. 11.0 4.0

TABLA 20.DIETA C.jordani HEMBRAS EN ESTADIO DE REPOSO

61



TIP/ALI. NUM. % FREC. %
vs. 3.0 20.0
CL. 46.0 82.0
0s. ‘ 0.9 3.0
CP. 18.0 49.0
AN. 0.1 1.0
IN. 0.9 6.0
PC 0.8 10.0
H. 0.2 1.0
CR. 7.0 17.0
NO. 23.0 57.0

TABLA 21.DIETA C. jordani MACHOS INMADUROS

TIP/ALI. NUM. 2% FREC.%
vs. 1.0 15.0
B. 0.1 2.0
CL. 48.0 77.0
0s. 1.0 13.0
cP. 18.0 45.0
IN. 7.0 31.0
PC. 0.9 9.0
CR. 4.0 15.0
MO. 20.0 58.0

TABLA 22. DIETA C.jordani MACHOS MADURANDO
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TIP/ALI. NUM. % FREC. &
vs. 2.0 18.0

B. 0.5 1.0

CL. 56.0 81.0
os. 1.0 6.0
CcP. 12.0 44.0
IN. 4.0 21.0
PC. 0.5 6.0
CR. 5.0 14.0
MO, 19.0 60.0

TABLA 23. DIETA C.jordani MACHOS MADUROS

TIP/ALI. NUM. & FREC. ¥
vs. 4.0 50.0
CL. 54.0 75.0
CP. 25.0 15.0
PC. 2.0 13.0
MO. 15.0 75.0

TABLA 24.DIETA C. jordani MACHOS.ESTADIO DE REPOSO

63
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