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el tema que propuso el profesor Ing. Enrique G5mez de la Rosa, y 
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sis de su examen profesional de ingeniero geólogo: 

COCIENTES METALICOS Y DISTRIBUCION ZONAL DE Ag, Pb y Zn 
DE LA VETA SANTA INOCENCIA, EN EL DISTRITO MINERO -
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R E S U M E N 

[J D'1:::.t1-ito l''Jin~:~o de Fr-e~.nlllo, e..:.t..J ubicado en la pdrte 
Ct'!r1 l:ra1 del E-::.t<J·Jo de' Z¿1c..::i tcr:cJ::'". 

E·::-. IJ n '>J c:t e i lll le 1 ! to l 1 i d r {) t E::· r~ ílld 1 e{] ns t i t lJ i do por ll :;. to e k w o Ir k :~-. ll , 

di~.r..!r111r1ddo~:., 111anto::::., chin1en12a::. v uetd~·· E5tE15 1J1ti111d~. =.:in lu::. 
qur.:.' aLt1ial111entc: 1)1-oducr.::n ~' pri.::~:.ent.3n una. rnine1'".~·1l 1;~aciUri d1: 
¡:..1l1:Jt¿1, piorno•; ::'1nc. ~)E::· e11CUE~ntran t:~nc.::i_ioriudu-::. en :;:.edin1t:.•nlo-_·. 
cl1"J..: .. tico-: .. rnDrinn::. dc·I C:rcL,1:lc'1c.o lr1fc·r·ior 1 f:'r1 roc .. 1::·. uolci.Jriica·~·. 

del Cr·etbcico 1"'1c.·d·io y c•n un con~1lun1t::Tado cor1lir1c·nt¿¡l del 
Terci .. :Jr io. En lu-::. p..:;·Jr-ti.:.:-:;:-. ¡_1rofur1d,J~. de ld n1ir1.1 ·¡¡¡,_;. c:1.1crpo;-·, ::.t-: 
1- c• 1 <":Je '1 o n •l n e o 11 un i n t ¡-u::·. '¡ u u e u <:.1 r z o in n n .! o n i l: .. 1 en de 1 O 1 ·'1 ~1 t1 r:. en o . 

L;, !Jeta Sar11.,:i lr1uccncia e.e loc.CJ]i;c:i al sur dr.:1 Di·:\:rito, 
l:orrnandu pd1-te 1.h: un :::.l-.:.l:t:1n.:i di.:: ut:.·l1:L· denü111in..:Jdo Arr:oa San 1__11!1·::., 
111.1e p1~e:.:.errta un r u111bo ~lC:'rtC~r.] 1 qut~ ud1- l(1 di..: t-1 70ºE a l'I B0° 
W, L<"J e~.tructur ... J 111(~JC:· i111po1- t.drite de e-:.·.td ._i1-ca e.:. la 1Jet.:-1 S.:lnt11 

M·'1fío, de la cua·I -.:;·.e dt":-.pt-endL! di c1llu~ ,;:·n e:.1 riiucl 400, l.J Veta 
!:iantt:l lnuc1~rrc i L.l. 

La rnir1et·a!i~!dCÍ1'.ir1 t-:-::.t¿1 cornpuc:i~=.l;,J poi- e·lt::·niento~. nativo-::., 
:.:·.u l ru1-os, ~-IJ 1 fu-:;.a le::. V en r11enor Cdnt i i:L:-ld ¿;..:ido': .. Lo-::. rtl i nt.=1 d lt:.··~· 

de meri¿1 r111.'t:: .. ir11~.1o:taritC::~·.:-.. ~··.on: c:.'.fcileritn~ 9.:.1lr.:::rrei, r.•i1·argi1-iti~1.1 
p r o u s t i t ¿.1 , pu l i b a S"· i t cJ ~ a 1,. '.J t ~ n t i La , de c1 n t i t d , t t.= t t,. ,J he d 1· i t..; a y 
tenE1n l: i t<·-1·, 

l.n:-_·. p 1 ano-:; de i ::,oui1 I or t::: :-. re i~ l E' jan :·un i:1..:. de all;;i 
c:onr.entr,:ici/in: Do~:.. pdr.:·1 pl¿itd, 11no f.'n el cont:act:o con 1 ¿} 1.Je1, C:l 

Sarito Mifío y do::. pr1-:f1:_:;1-e:·ntL'J11Pnl;e en lo::. ni1.•r:lc·~· ~.upcriorr-·:~. 1J1:;;;> 

'!1J veta; Trc·-::. p.:11"d plcn10 V ~:inc, alojEJdo·:·. p1··incipé1lrnc'nLt·:· al 
(·~·-.:.te~ df~ ld e';;".t1"uct1Jra. 

Lo::. ene i c:n l.t:,_.; 11rr.".'t..:} l i en::. t::-:::.tdb l• .. : . .>t:L·:r1 la d l ff..•1·c211c iac '1•'-111 

quirnicd d1.:::1 ::.1~:.tc:•ri1d, el cuc:1l 
p1··ofundidad con rr~lacibn a 
e o 11 e .... ~· r1 L r ,~·1 e i O n r ,:_· l ,:i L l u ti d 1::-
tJ i cc v 0 r· :s tJ. l_d ;:ona de alt.:J 

~:-.e::- cnriquc:'Ce e11 plo111n y .~inc .:.:i 

la r1l¿1tó:¡ en tür1to qut::..~ a ff¡¡Jyor 

zinc, di-;·.111inuvi::.: 1.:.:1 di7:1 f1ln11"10 )1 

e o ne e r1 l; r ¿1 e i ú ri r 1:.:.' l a t i u a de ;~ i ne ":":. ¡:-~ 

ub í ca e:i 1 or it:.'l""!tf.~ dl--: lu E:·~·. Lruc:tur(J L' 1 

pon '1e11 l>.::. 
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!.- INTRODUCCION. 

La Unidad Fresnillo, ~·ro¡:oiedad de Co111pafí\a Fre5nillo, S.n. 
de C.lJ. 1 ptroducci actiJtJlrnente /~0,000 toneladc1-.;. rnen5u(;.ile-::. di;::-
rnineral, con ur1a ler; prumr.:.•dlo de 0.1~8 qrn/ton Au, 7BO 
g rn / t o n n ,1 , O . 3 3 F' b ,' O . 6 7 % Z n y O . O :i % C •J • U"' 1 a e i o e·. , 
11'90) . 

LCJ r11lr1..::i ·st:.:> encuf.::'ntr·r.1 ubicdd¿1 en lCJ ciud(:id de Fri=':.':·ni11o~ 

en ld part:L'::O c~ntr<.11 dt::l pd
0

1::: .. 

Este vac'1n1ic·r1to 
t.:>.:plotdc·'1ón' d 1.~ pl.:1ta 
produccit')r1 ~:-:.e lniclo 
tlíliC:.:1~ i Cdfl1]..:'"·, 

fut:~ d~-.:.cubit:::.•rtu en 10.54, con1en2ando lu 
1-2n L::OI Cerro Pruafío~ lrJ etdpC:.l dctua'I de 
en 1929 ~ con l él fu~. i ón de do~·;. cornpaí'í \a~:. 

harr cxplot~do 5 l.~pos de c:Lierpos: 
11 Stockwo1-k=:ll~ dl::·,L-:.'r11'1r1cJdt1::., n1arico....:., ch:1r11cnea~. y ueta·::. 
nctualrnente e;;.ta::::. 1J.ltir11cr.s •.:-.on las que est~n en produc1;~bn. 

Exi-:.·.tr:::on dos -::.:i-::.tt~rna·-;.; de vetas, uno 3il;•J.::-1do en lél partf....• 
ccntrc-il 11 Lr:!rro F'rnafíu 11 y c-1 otro al ;:-.1Jre..:.l;e del Di5trito 
denorn'•nado 11 Area San Lui::. 11

, con B veta::. de·scubierta-;;:, h,-.:i::;t;d Id 

fecha, ::;11.::-ndo c.·::-.tc1 zona ·1a que -;;.o::.t'1ene el tul:tJl de ld 
produce i ()rt 1·1ctud ·1, 

La ~ll:.'ta Sd11to Hií~10, ¡:=•:. 1d n1-.15 lr11r101-tante d1:-::ol ílrcd ~Jan 

L1.1l~:;·., Cüf"JOGié.>ndo·.:-.. c· f.ior c:1pro:-:in1ada1nentc :3 t\111 d rurnbo. Lc1 Vete1 
Santa inocencia" rnotiuo de este• C':'-:.tudio, F:>:::. u11 dt::;:.prendlr11le11to 
al alto di:: ~)tJnto Mlfío y pri=-.;.enta caracteri:·:.ticas ~Jr.:.·olOs1ica'.:. 

::. iri1i lan:-:'5. 

Exister1 ¡)ocas estu1j~os scibre l~ Uet~ San1;a lnucencia, 
rn!tentra~. que e:<i-.::..te mu1::ha inforn1cJción -.:.obr--e la e::.t1 .. uct1J1-o dt~ la 
cua 1 :-:.e dc::i-_:.p1'"end1·:. / 

La Unidad Fresnillo, inici,_:ilrnente rninó a tajo abie1·to, 
por el r11élodo de G lor·r,.i Ha le, pet·o actu..-1 \mente tod.J::. la..::. laborE~s 

~.on -::-.ubterr<.11nc•¿J~ .. El rnt'.•tc>dn dE· 111inado utilizado e::--::. Turnbe con 
relleno hidrdulico. 



II.- OBJETIVOS. 

Mediante planos de isovalores de elementos metálicos, 
describir la distribución zonal de valores altos de Ag. Pb y Zn 
a lo largo de la Veta Santa Inocencia. 

Utilizando el m¿todo de Cocientes Metálicos, establecer la 
dirección de migración y el sentido de diferenciación de las 
soluciones mineralizantes que dieron origen a la estructura. 

Comparar la distribución de valores con el comportamiento 
químico del sistema y establecer si existe alguna relación 
entre ellos. 

Proponer mediante este trabajo zonas potenciales de 
exploración cercanas a la Veta Santa Inocencia. 

2 



111.- GENERALIDADES. 

111.1.- Local\zac16n geogr6fica y ulas de acceso. 

E'\ 01~~~.trito \·1inl'·~·r·u de Frc•::.nillo.J ::.c:.> t::ncut:•ntr1J locc1lizado 
en la pa1·tr:· cenlrc1l dt..:'l E'.~·ttido de ¿,.1cateca::., aprox:1111ad,1rnr::-ntc: d 
60 kn1 al noroc:~:.te de 1,:1 c.ip'1tal del 1.:-:·::.ta•:lo. Ti1:::·n1:~ ..:1cce,:·,o 
directo a tratJé·::. de: 1(_1 Ca1-1-1:-:.--Lc:.·r(::i F'an<Jn1erlci':l11a. {Fr:~1h.:1'·al l'lu. 
4 5 ) , t~ r1 e l ~; r11 8 1 2 1 d r:· -;_, d t::' 1 a e i u dad d t:? 1'"16 >< '1 r:; o '>' f 1 t) r e· 1 
fer.rocarrll l"'ll>xlco l.d .• luilrez; c11-!t~r11 .. 11'=-:· cuc•11l.:J con 1_111 

i'll~ropucrto lncc.1l\¡~eido a 3~/ i·~rn dl ·;:.1_it-e::.te d!:o 1(.1 r:lud¡:::id 1\t• 
Fresn'1llo. 

[l f1rea que:· abd1'·ca el Dls.tr-'t t;o~ e-.::. de <=lPl''oxirnadc1ruenl;e 
13 2 k1n 2 • 1 o::. c1.1.:1 le::'. ·:-.e et1 cut.:..•r·1 t. r c1n c:i J r· t·~·df::.>d o 1 i:lt-' 1 C12r· ro P r· oc:1río 1 
lugCJr donde ~::.e lr1icia1~on la~.:: ·¡,3borf.-::o~:. r11inerc.J::". Lu'.:.~ 

courdt-:-nddd::. 
1020 ~:j2' 

ri i \Je l de' 1 

yeo~1~f~c~1s ~01·1: 23° 10/ 29 11 LatitlJd Norte y 
:~i;u Lon~Jilud [Jc::.te. Su ele 1Jc1ciOr1 1111:-dia ~:.cJl•rc: el 
11"1ar e·~. de 2,200 r.-1 (F i~1ura J). 

111.2.- Historia. 

c1?i o dF· l'..'.4-éi.. fue fur1di.1dn la Er1 
Zdr.ati.:::ca-::., 
t.:.".=.pufío 1 (:,-;·.:. ~ 

r..•l 
¿¡] 

al 
¡:.\e •lf' 1 
rn .. 1ndo 1.it::.• l 

Cr:-::rro de L.<'.:1 Bufa, por,. c1Jat1~0 

Cap i t~'l1·1 .J1.1,3n de To 11)~;.c.1 

Ciudad de 
~"Jldado" 

1 (] ,, r1r la1c:"ro::. afíu::: :;.e dedicar un a la b1J::.quQd<J 
de ílUL'VO':":• 1;..=Jc in1it.·r1lO~· t::·n la~; l1Jgare5 aledafío::·. y fue• 
ti~:. i ¡; ornu ~.e 

fr¡::.·~:.ni11o~ poi 
1~;~;;5 (Hr1r·c1al lo~ 

dt:.::.cubrió el Di::.tr·ito Minero rlt.~ 

r r· wric i ::_·.en r:lr-
cn Rol.1lc,du, J ~,' n r;) , y ·¡uc 

en el c1fín du 
ha ::. i .J._¡ de::.de 

LcJ:;. pr;r11c·::rc1s. obi-u·_:. ~'·.e dC'':.~ .. -:ir1~nlldrOt1 f::n (·: Ceri-o 
f-'roaí1o, no1i1br1.:::- 1~1Jc r:nr1::.1:::>rua 1.:n honor de ~::-.u i 11 i e i .::JdGr cdp i t¿.1n 
Dif.2~¡o Fe_1 1,.ri~1ndr\z de F'r·owrlo, t";:r1 i:;~;·.'1.. Poco -;:.e cor·1oce de le1~·. 

p1,.l1nerd-.:. opc.•r<.Jclor1c:-:::. 111ir1t::~ra·;. c·n l-re-::.111 l lu~ .iunt¿Jndo t1¿¡ri.·1·:. 
r c.:- 1 a e ion E·~:., ~1 n r c:et: poder d ::;t..:>::11J r .-".l 1- ::-.c.~ q u 1·;· ·1 a::·, rn i í·cJS'· f~ ::-:. te.lb c:.1 n 
t;rabü iando no1,.111·::ilri1c•riLc c.·n ul .·1i'in dL' 1/17 y qu,~· _;u dct '¡u!1dad 
rue - notc.1b le c•n el nfío de 1 ?~-~l ba_io e 1 11·1,::1n1Jo de• un 
1'3 d m i r1 i ·::. t 1~ t::P.1 o r,. e;;:. pafio l de .. J pe 1 i l do I"! 1J 1- ~11 1 \ d . l~_ n l 7 ~ji' , ·:~ i n 
!:..•111bargo, la::. r11Íí1fJ·:. fueron p...-:11,.ad •. 1~:. r.1or dificult1'1de::.·. 1:?GOnÜ111lt:<J";. 
y, -~·1n dudd, Ld111bién a Cdu:.::.a de:~ lo:;. c1c-cit-:'ntt:":.: probleri"1a-:::. ch~·1 

df:~::.ag•jc y d::.\ f.H .. -~rn1dnec ier-ori abaridoriadfl> hd'::.l.;a 10:50, c'líto en 
que lCJ:=. r11inu::. po::.aron a ~·t~r propic1,1ad del E;:.tc'ldtJ de 

3 
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-
• 1 

Zi3Ci.lteca-;;., por t:·!l interés que toruó el entonce::. 9ober n.::>do r 
Fi-ancisco Ga~cla . 

13ajo 
uoluierrJn 
1832. 

el entu;;.ia~.ta \rnpul~.o del Sr, Garc\d, le1·s rninacc. 
d t:rab.:Jjar y la produceíón de plata ;:.e re<.ir11.1do e11 

[1) 1835, se admit~& caF1\t~1l inglés para t1ace1" la 
·ir1staloción de 'la:;:-. l1onibc15 11 Cornl::~h" rtrovidct~· a uapor, que 
fueron instaladas e11 ln·;~ do::. tiro~:. prlncipal1::':., El c(01p~tal 

-;:.[._:- u-::.r.:i t.:J111biér1 f't::1ra co1·1-:.;truir 1d Grdn Hac'ret1da de Bc·neficlo., 
hoy HacJc:nda f'rcro1'ícJ, fundando t:.__rniblén la E~:.,~;ueld F'1"~H:t\cd de 
1'1int:..~r·Ju (t:::di(lcici qu._-:.' act;1..1alrnenle ocupa la Univcr·.:::.idíld 
flutónuwa df:.' Frt:.::.:.r1i llo, la CcJ~ .. .J de !el cu1t;ura }J t·l Ho::.picio). 
L,:J Cornpafi id fu1~111a1.L:1 c·r1\;or1C(-~;:·. (L '1.:i ,:·:1calct:,:irio-f'lc-x ict.1n~.1) 
t1-abujü con e:.:!tG ha:.::.ld 1H?2, r10 pudit.:ndo :·.:c•:_¡ulr .:Jdc.·!a11Lc:-
dc:bido a tr.:.1 .. :-Lorno:;;, econr.J111ico':.::. 1¡ pol'itic1J-..., 

Er1 l~1 03~ un.J ¡·:orupdf'ild arner lc,:inü ( 11 Tl1e Frt:··~:.ri i 110 l"linin1.¡ 
C o . 11 

) , G O n :S L r u ;J /l u ri ..::1 p 1 ,;.1 r1 L d d f.' l i X 1 1,J i ,Je i Ó ¡ 1 I·' ar·¿¡ t' 1 
tt".:.ttarnicnto de: 1a~:: colcJ::, d1.:::l p1 ... uc,-:~~:.o de patio, y 1:.·r1 l'llt, 
eo111pr(l la-::. 111ina·:::, \! 

dt..• 
e o n ~:. t r· u y O IJ na p 1 d n t cJ de e i fl r1 u t" ~Je 1 \} t 1 fi d r ¿1 

e) bc:'ncflcio ~·. O 1J t u r 1 •. : 1 d d u:. J ·1 ar ¡ a s. . O e J 17 l J cJ l 9 1 9 , 
rn i r1d 

debido 
'! 
a 

plantc::i pcrrud11ecir.:ron lrh:.1ctiu,~1.:-. 

la !\l;~\,1 0 1 UG i (r¡¡ l'h?:>i. Í Cclllcl, 

por CtHrrp !c·to 

!:' n 1 9 .l 9 , u T he f- ,,. t:• :::·. n l 1 1 u i"! i n l 1 1 ~J C o . 11 
, r 1 :- n tú -::. u~.-. 

propledad~::".::; a ur1a ct.:11npaf'iia in1_¡lt.::·:.:-"D (H'!hc J"lc-;•xican 
Co1,.porat.ion 11

), i(:1 c:ucJi t.~r··1,_¡i~)1 una plt:1nta 1le.' cicinura1)lón pc.1r·d 
2í:Oo tor1 v c1J~~1a cc.~1pdc jr""!.:1d ~:.i~: durn1_:•ntú pu·::··tt0:r iurH1L:i11t(:: ¡.it.t1 d 
tr¿:ltar 3000 torir~lddd: didt"l..J:. 1 ernpc·::andu }.-;;1 lr1tr.=n-::·.¿¡ 
explotuciúr1 t::>n 19::~l de~.· fo;:. r1·1inercJ!e':-,.· de F1lat(.'.1 oxidado~~ .. En 
e 1 a fío de l. 9 z 9 ~ :;-: t...' f [) r UH'.) 1 ¿¡ 1. ¡j Í/f f.1.J ¡: ( i ·~1 11 T h ('• r re::::. f"¡ i ! l r) 

C o . ruc d 1 a n te l ,;1 r u~~· i 1\ ri de " T t 11 : r· r ::: :.:_. n i ! 1 i i t'! '1 n t n ~:i C o . 11 ~: 
11 The l1c!XiLdn Cor-¡_1orat ion 11

; 1.::--Ld t_U!11pdFíia --:-:.1rt ió !Jnd ',:-.c::t it: 
de-? e ,J rn b l os y l a r- d .~ (11 n ::. o e =1 a l p r e v d 1 e~ e l ó ! 1 CJ :;. 1 .. i.J t-.:' l 6 de 
Sept1end.:rt""e dE' 1961, er1 q111.: r.c1 1rfunm:> d lo r:'.;..tip1l.:.idu en la 
nueva 1ey rulnL"rd. 11 "Tl11-} l·-r·c~":::.n111u Lu. 11 -·.1-: rw.::--:1_·...1r11~'.u )' 1·:::0 le 
dl(~1 el r1u111brc dt~ Co:úp¿Jfí'1a frL-;'i.ni11i"1 ~:.n . .Jr~ L. 1J, Fo1°111c1ndo 
part;1::: del Gr-upo f\.:í'iolc::.. licludl1uc.:nte L'::'1 60% dl2 ·¡u;:" 
acciur1e-.::·. perl...:-:.·1H:::cer1 ...:il Cr•Jpu f"'t~i'íole-.:. '..1 el 40!; ..'ll Grurio 
HWlX. 

La producci6n actual en 
tonelad(·3~:; mer1sualt::~., con 
grn/ton Au, 780 gm/tor1 íly, 
(F'a lacio,,, 19'/0). 

un.~ 

o. :)) 

lu 111'111d a-...:.ciendc-" ,3 llÜ, ººº 
·¡ 0:>1/ p r orut:.id lo dt.e O, •'.ftl 

Pb, 0.67 % Zn y 0.03 i; Cu. 



IV.- FISIOGRAFIA y GEOMORFOLOG JA. 

[ 1 
de 

Di::::t:r'1Lo l ... liner·o de F1·t:.·-:=.11lllu pe1"tt::nece a 1 a pdr tr:.• 
f.e11tn1 1 norte ld f-'ro1..>l11c~1i..1 F'1~·~.lo~~r-t1flci:J de 1a l"le·.:.:.a 

cu 1 l ndar1do cn11 la Pr·•Jv·'1nclr-1 Fi,·~.·1o~JrlJfica de 1d Si(:::>rrc1 1'1¿1dr1.~ 

Occidc~r1tc,l, por lo cud1 en el di-.:.t1'"ito ~'.e pre:sentt."1n 
CCJl'"BC ter\-:.~ L i CCI':"· dF: c1rnb.::1~. ( f i ~Jl.l t'd 

Gecnnor fq Jó1_:i 't c.-rn1ente ~.e pur·}der1 d i·.:;I; inqu ·'1 r d1:i·~·. un i i:lade::. 
blen dr~r:·1n'1i:J¿¡-::. 

l.a ~,1~irr1era corre·s~c1n1_I~ ol 
U ce i denta 1, 11Jc..:1 l i :!r':inrll1-:':.e t:·n 
pr·e~.entci '.:.ierri:i~.;. de ¡.1r-~nd·'1t::.'nlt..'-;:, 

f Jo:'lrtGO '5Ur df:' 

lcJ pdr·tr~ ~;w 

f11·.~r te:-; .. 

1 a Si t-:>1·· r.:1 \·tcidrL-::.' 
del Di·c.t;rito; 

Di ~.i.::~c tarü:i ¡•u r 
arroyo=- de (;orr,.iente':-· intr-.•t"ntiter.tc·s, que ro1··r11c1n 
,:il .. 1undantc..:. dE·pó=.ito~. de tal!Jd de ~.1r.:H1 c-':.;ten5i~ff1. E:::;·h:is 
:::·.ierrc1':'.· f.~~~:.L:hn con·0;tlt1.1ir.lfl"'. pri1·1cipal111t?ntt:-: di::- riolite::1::: e 
i ~J n i rn h r i t c.1-:. t l::: 1· e ·i r:i ,, i .:1 :::. , 

La ::.e~¡und~'.l un i ddd, c1irnr.1rt..·nd i dd ...:l I t·IW, Mt: y SE del 
Ol-:.~l;1"ilo, e:~.t¿¡ t(?p1-e-.:-::.vntcp:L:1 pn1" lnrni::·r\n~. redur1dadn~: de ':'.:·UClVL"'~-::: 

pc::ndlente:::. y por t:><tcn:.d-.:. plc:inicie::-.; c::".5 t~n e'l.!a 1~uc· ·.;Ll 
1 o e i:·1 1 i z ci n 1 n -:·. a f 1 o r a 111 i e r 1 t o":':· rn {'~ ~:" '::".'· 1.1pe1" f .. , e \ a 1 e:. de 1 y a e i rn i f-~ n t o , 
en el [(~1 .. ro de P1·odi-'ÍO. e~ta uniddd e·:.l~.) con~::.tit1.1ida pn1-
r1..1c<"J5 ~.t~""dlr11cr1taria-:.=. e ~~1nea:::. de_1 l Cret.-'Jc:ico v i"L:-rcid1-in. 

IV.1.- OROGRílFIA. 

En zonas ale1JaRas a la ur1ida(I, las prirl1~ ir)ales 
eletJdcione-::. q1Je ::.e p1~e-::,entan -;:.on la rn1~~:;,J dr·~ Sar1 filbino, cnr• 
uné"l eleue.lción dt= 2,300 rn.::· .. n.ru. Con:;.tituida por derrLJr11E''::· 
r·iolttico-::: dE:.•l Terclc.11--ili, 

Ln ·1a part1.: 11urtt:: :::.L:! localizc1 la Sierra de-:• f-re-.:-.nillu 
con ur1cJ elevaci6r1 de 2,300 ,J 2,3~;0 1n.-::· .. n.r11. 
c:on-stituldcl pi inci¡.1cilr11entt:' poi'" 1--ocCJ::. :::.E·dirur.=ntaria:::. del 
[ 1'" et J.i e i e O ~1 to b c1-:; r Í O 1 l t ·¡ e a~~· ; a l S W d t·.' 1 d ..:. '1 e r r- a , f~ ::. L t~l e J 

Ce1'"1-o del ::<ocono:::.tle, cnn::.l'1tuidn por un derrame bc".l:-..~3lt'1cu de 
1::.·dad ~1·e1,.c .. 1a1·· i cJ. 

'11 
~lna con 
Par di 11 o 
por 1-oc¿:¡>::·· 

NL >' [,,,t,, ..i~,1 Di-c,1:1'ito :o.ce localizan L, lon1•'l de SérntcJ 
u 1'1 3 e 1 e ~JCl e i li n de 2 ' J. o o fft ' -;; .• fl ' IH . V f;; 1 et:.' r r· ü d t·:~ 1 

con ur1a eleuacitir1 de 2,050 rn.-::-..n.n1., con-::.tltu'1do::. 
pirocl~sticas del Tercia1-i1.1. 

6 
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IJ. - GEOLOG IA. 

4. l. -

l.1·1 

b;.:t:·~·dn'tGIJ to. 
/ ,JCC; l.PC ... i~'.· ¡ 

U b )J¿)CC:n 

<'J'3"·0C 't éJdd~· 

GEOLOGIA REGIONAL. 

el r.~1ri.:¿1 de 1 r"C'.:;n i l Jo no .... 11 :orcir1 
L l ,_;•id ic•:c. :.1.: 1:·r:~~rJt_.~n tr·un .:J c_,t) l'.n1 t!l1 

dníidc· dfl.:1r-:'Jr1 c··.q1Ji:.1 .. 0::; ·::.c::•r-·!c\ticu.:. 
ftl(' .. 7.i':• -;.1::.•d !fl1t::!"i i;,]I' 1,:1:~·. CCJll 

(De C::.1:~t·r1~1, J SJ/ó) 

! i:1-.;:. r·occ1·::·· dt:c: 
la ciildad de• 

V f i 1 l t r:J':'::· ,·¡ 1 ll-7 

j 01:;,J•,;:. 

1 ·'.1 '":'· 1 u e éJ ~'·· • .. fl:: ~-1111 

i 11 tr:.::1·ca 1aci011r::::. 1J1:' ~Jr·,·1uu('51:,~::··: lutii:.::t:·0. ~~alc/:ir1:-a·:. '.) lut]J.;,:t·.:. 

:::.t-:.·c u ene 1 a 
~.::. 1 1 1 eco-.:.:, 
t:h i 1 i too . 
d(? 1 ~~¡ddd-:', 
i (1 r r1: •. 1 e 1 .~, 11 

G r- upo 1) r o .::ir·, o d 1:~ ! C r e t:: t ,~ '1 e: o f. 1·1 fe 1·· l 1 i r . [ '..:• t: a 
~·.ubyc1Ci.:::.• (:'li ap.::lt·er,Li:: dl-.:::·.~~nr··-Ji::':lnc ic1 t'J -:T•di111r.2nto~·. 

"H'1d~3!-S· i l;cJ~. (} b1' .:- ch.:1-:. ..~111de..::. \ t .. 1 r:d":· de 1 c1 Formac '1 On 
dL·l Cretac·icn f""!cdlo, ·:.·.obrf_~y,:Jc·ida-:.: pul'" c.-1·11.::·.:71-s 

.::i n11-:d1dn-3'.::, que ~-e~ hE•n corrc:laclnri.:-1do con ·1,.-, 
L u 1 .' ·:. ta d 1:.• ¡ L u r .-J d r: 1 L ¡~ r: 1· /1 e ·¡ ~:; ¡ 1 ~-1 u~ 1 •:: r 1 ü 1· . 

1 oc.:J:...:. terc J .. :.;1·1dC:· r1-:-pr·c1 ::.c:ritad,::i:;.. poi· 

V ¡r de A·~. i::::,1, t r 1.1-::. l u .. J~..'. ,'.:re l 1.I c.~:.· l F' 1.1 b l 1·•d n, 
¡;u111J íu11u-:::1·,-jdu-;; cnr1t i iil:~nt,-l lf-~'c.:· 

1;;.¡1~j) '} e~-".t/i cur·tdda r.1c11· 1Jn 

rr1·cr·u':··: i uo cuc:irznrno11:.~(111 l ti cc1 fr-•c. hiJi:io e11 :5> m' {]. r1r·ori"1cd i o ( L..1J1:J 
C. 1::·t. t.1 1. :1 '/L;H) 

IJ.2.- ESTRATIGRAFIA. 

1;on i; i 111_1¿¡ 1.."; '¡ t'H1 descr·iben J¿1~ roGas exp1_1~~t~•5 er) 
t'~l D!1~.tr1to \'liner~n (h~ frc-:-snii!o, dL.: !.-.1 ri"1Q7 •. -1ritiqc•d (i ld 
1uó: ¡uu•:.'11. L,:.i t·iqu1~.:j 3 ft'11Jt: 1 ·:.t1·¿¡ en fp1·rna df-' t.:1t,1,·1 la~. rc:1Ac1or·~::~::..: 

e· :.. t r· .~ t 1 •] 1- (
1
J f i t' f.1-::. f:~~ n e• l !) ) ·-:. 1~ r- l t o . P -:::1 r Zl r r,~ fe i- en e_· ~ .::i 1 • .-1 1 · L u~¡ i .!J r '¡ e d 

Er1 t:'I pt·c.:.;e(1!:t- l:rab.::~JD -:.t~ 1.1tl)1:~.J1- ... 11r1 1,::1:~· pül¿,11J1·,;1:::. 
11 G1rUf"ºH '/ ª 1-orrnac 1 t'inu i ni orn1¿1 lrnc•nlt:~, par el nor11bt·dr a 1 c.1~:. 
d '1 fet-f'•n i;I-:'•· 11n ·1 dc1i"h-·· .- dr-. ,,.~,::¡ ~ dcb i .J1. ü •,UL-:· 1.' 1 Cód í iJü ·-k· 
H1iruz~r1c l ,1 LtJ r d ¡~ ,- L t d t: i 1:1¡-(,1- 1 Cd i·.:"'.:-. t.:-~b 1er:l·:: e 11-= 1· l_:i!·~. •··"ll :-:•: Li~t- \ ·. f; ·i i~i; 

1·iuí:_• no ···•·· f1¿¡1j de-:cr·itu 1::·1·1 Fre-::.;nilJo; por· c·_jt.:~r11pJo;: 

1d dt?l'f.~·1·wir1c.1ci1 11t·1 ;jt_'l rll!t'.'d tlpo y ubicd1:\1Jr1 t·:5pr::.-~c\I ÍCrl de· 
Id -.:·-·t}ccl(1r1 c·1f.1 0, dt.:.•fíniciór1. llr11ltt:·:·. :,J relacione:: de.' 
if1·:·. cor1tactc1·' tCor11l::-.if1r1 Orné1-lc.:irrc1 d~~ d Nornr.:·r1cldturtJ 

E. -. t; r d t i 9 ,- J1 ¡: 1 e ~1 , • l 9 8 ó .l . 

f. 



TABLA ESTRATIG RAFICA 
NOMBRE ESPESOR 

ERA PERIODO LOCAL ( m) LITO LOGIA 

CUATERNARIO ALUVION 0-30 Aluvion 

o 
u CUARZOMONZONITA 15 Cuarzorno11zo11lta 1-1 

o o 
N -o ~ RlOLlTAS 50·-100 Riolita 

z ._. 

~ u 
Tb. RlOLlTlCAS 500 Tobas rloliticas P::: u ¡:-.:¡ 

E-< 
Fm. FRESNILLO 0-300 Brechas sedimentarias 

Fm. C. del Cura 300 Calizas 

o Fm. CHILlTOS Andesitas con interca-
u o 500 

laciones Je sedimentos 1-1 

o u -N u 500 Grauvaca superior o < 
rn E-< 

GRUPO 
~ ¡:-.:¡ Lutitas calcareds 

~ P::: 300 y carbonosas u PRO ANO 

700 G1 a u vaca inferior 

Figura 3. Tabla eslratigra!ica del Distrito Minero de 

Fresnillo, Fresnillo, Zac. (Robledo, 1985) 
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MESOZOICO. 

+ CRETACICO. 

Gruí" u h· o m'í o : Fu é d ec I' i n i do por Sto ne y ~I e Car ~ h y ( ,,. n 
Gar·c\a, et.a·I, 190~~) diuidiéndolo entre-;:. rf1icr11bro:;.:". Inferior .. , 
Medio y SupL·::.-rlor-, con un e~: .. pe::.01-- de 111<1is de 1,000 111 : •• t:.~ 

descr 11ben del ri"1,:1~·~ .. :intiguo wl 111~'1=" _iovc:-n; 

GíU)LJl.JflCíl ItlFTR!Oíi il{Ci).- Cnrn.•:•.pondc• .:il rn'1en1b1-o 
inferior del 1;rupo F'ruc:ifío; r1tJ .:-!flor-a, ::.ol.1111c~r1te ,:·.1~ ,·:'ric11t.:·ntrn L'l1 

1 ¿¡..:, ob , .. ,1 ·::-. r11 i nera:;. ~1 e cin :::_7• i::::. tt:.' t:·n u na ~-.c·c uc;-r1 e i a de 
qrauu()l~a-s de grdno r11f~·dio, color gri::. D·~.1;ur·u, r:1Jr1 
intercali:Jclonc=.. de lut:il-a::. c.J.lcl-jt-c·tl·:. y crJrborio:: .. ¿-J~:. F:'n 

e-:=.t1'"atos dels1i:ido'f:. >' lcntl!-::., dr-:.· cul 1 ;~a, Ld pcjr te i rifer !1 n1-
dt::~ é~:.ta 1Jn i dud ...:.C' dc:-.:.conocc:, pu!~::. 1 U5 h,3r r1:-nn-:. '...J nb1-.:·i-.;.·. 
en "la rni nw no han del ir1·11 tddo n l n91'Jn corrt.-)c to, por ·¡ tJ 

tc.1nto, el c•:::;~1e:::..01·· C:>'::~ de::·.cor1oc ii.lo dunque poi· lrJ5 

evidencia::. i=;..;T..:.Lt=nLc::::· ,·:.IJIJL·td lo:.:. /üü 111 t=l cont:dcl:o -.;.upF?rinr· 
".::·f'.:' er1cucntrra concordr.Jnte cun 1a u1·1ldad di:_, 111tita..:. c.:ilc~Jrect-=:. 

y carbono:: . ...Js. Se!" l1dr1 L-:.'1·11-:or1lrddci ((J~::.'ilc::. :iuc: hdr1 dudo 
una edad Cr'cl:,:.icico ·1-enrpr.-1r10. 

LUl!lílS CnLrílREílS Y CRRBílNOSílS (Klct EsLa unidad 
corre::.pondt: al r11'1r:-1nbro r11edio d1.:l r;t-u¡_111 f'rnd1:-io, afio!ci r:.1/ 
Ponientt.:: V l'IW dt·:•I CerrD Pr-o.-:1fío 11'1 L'n el interior de· l.-::1 t11 .. 111d, 
consi-.:.te e11 1ut itd-:. l<]ff1lr1at-t·:::. de~ co lot 9r- \~:. o~:·.curn, 

dr.:~ a-::.·.pccto b ·i Lurt'1Í nn::.o 1,1 dt: cu l ur arr1a1· l 1 Ji:•r1to pn1'" 
inl:ernperi,.:.n10; prf:::.r.::.1 nt11 int1~rcaldcionE:s de f.JrE•rrl~::.c.:.J'..'.:· v lr::~ntt·:~:::. 

d(:.-~ c;ali;!a; t::.•r1 11]:.:. obrd-:-:. n1·ir1i..::·rn-::; :.;.c puc·de ,]pr·c:·cin!- c··I 
plegdrnier1to y deforri1ac i(1r1 dc:i E·-:.tt:i::. 1111. i l:t.J:... Lo::. contacto=.. dt.:~ 

c•::::.ta unidc:-id en =·upe1'"ficie, ,':1par-cr1tt·!r11er1Lt.· 110'.:· dc:flr1c11 u11,J 
e~:. L r u e t u , .. cJ d t::-• un a n t i e l 1 na 1 r· o n -::·.u e j t':' l o 11 i_::l i t; u d i r' ,-:¡ ·¡ 
or ic\ntc.ido hac i .:1 e 1 l'IW. F 1 contdc to de e-: t,J ur1 i dad con 
Id qt'"auudca -::.up[!l'" ior, :::.e conoce por 111edio de: la;:·. obra::. r11'1ner(15 

c~n lo'::-. nivele~:. 270, /¡2~1 >I t:;r;~;, El e·:;pt::':.cir 1nc3><.ir110 de c::.td 
ur1 i dad e:::·, d1::· ! or•Jen de' J u5 :>(1() rr1 

lfo cxi~:.tc: 

carbono~.a:::·. con la 
con la qrorJ1-J..:JCd 

unidad es ~r~t~c\co 

~~I t· au uac a 
-.:;1Jper- 1 or 
J ri 1' et~ i o r-

SlJF'EIHDR 

i nf ,·~r \o r· 
que-: la 
Tdt d ~,o. 

GfiAU IJf!Cíl 
Superior del Grupo ProaRo, aflora 
F'fDdfío ~i en el iritet~ior de 1a 

11 

l u l: i td::. 
,·11.1F..' "-;uhi;c1r--:e, 
::.ubreyi:.icc:, La 

ca 1 c~H-ed::· y 
l'li 

l::ddd 

Cor·respt1n1J~ al ~1iRr1lbro 

en la par te SW dL~l Cer ru 
rn 1 na ; e,:, t ;, e u r 1 ;:. t i t. u i da p n r-



cll-i::ril:sc..:1~; d<-.? ~)l"dno f1r1u 
(17: .. C1Jf7 f.l., t.un t ir1t1:-:>:.· vf.:-r-dei=:.o'3:·; e! 
ro _i izo -::i1ndr 1 l len to. 
e-:·. t; 1-d t l t: '¡e .:.!C í i111 ti er:••r• 1.1n 

1~r:ht1i!n._:7• de [í?o 1:1 HOo dl SI:; 

e lat-o d d rüc:d i u ~ 
C(I 1 ()!' 

CtJ 11JI' 

d~· l ri 1_:i::.>n1pf.::· r ·1 ~:.r1·1;:i E..-':::;. 

·;:.u p!·! I' l:: '1 \·: 1 (~' ] ,:i:. d.::i t1.1·~· 

i·11rrt!.·o ·.\::..· H ;· i'"1 o L ~ 
t . .'•;: t l fdr3d 1:1 

L''.::,td 11nid.'J:.J P.:; i:!r-' {-ipru:-.:11nd1J,11111;11t.:1.: ~/U(· 11: 

q1- i :;. 
G ¿-¡ f [:~ 

f.k 
e, un 

r.1a1·d 

en r1euri\at1 tt:111en l.1;,7 l .=:i~.. :J ti L .J ::·. e di e ,i1r t:·.:i·-. 1; r:.:1r I ·e; r1 o:;il~· ., ~: 

(.; o n 1 d 1 ! n i d d d :::-: ü Í.1 ( i::: )1 ne C? n t C' ( F () r fu a 1_: l j) n eh l l 1 t ·.) :'.'; ) ~ 

apdrentf:.'f11t'-.''i·rLt..> r10 htj1r: di::.co:-ddncid. Su L~d1:-f1.I t::•:;. 

1.;nn b.1:-:.L? f_:>n 1··a·ii(1ldr·lu::. (fJ,~tul1 .. •, 1'lHJ) 

l'lllll1(1 [ l IH,I Cll l L l T [)!'., ( I', Ch) -- E éc t,-; ¡:-,, r111<lG i ón ce. Ui ex l'"lF•c· 1.d 
a !CJ icJrqrJ d1:::·l ..:·1rrc;t,.io de Ch·il'!to-:; .. ~\ ~)u!' de Fie-:-~rrlllo., 

1lt:oló~1i~·:dri1c-~r1t:e :;.e ldt::ntit:·lc,dn t"OGd~=· uolcllr1lc¿:¡~. cor110= 
iH1d1~~::'. l t..:1:., .~i~J 1 nrrn~i' ni.lo-::. dfH!t::::~" \ t \ CO':':", con i ntt.:!fCd l aG i one..:; de 
l·i1nol'1ta~., (.Jt'~;'r1i:-'»1; • .J'.:· 1,,1 1c.'·nl;1.?·:: d11 rn(·1t9c1:~:., ·~a·IÍ7,JS v lutltd~~. 

Ld·:::. C1í1dt-:5i ta::·. de~ color· q1~·i-::. ob-.::·.curu el ue::rdt2 claro con t;íntr::~::. 

t:d!é r·oj 121,J; pi t:~.::.t:'!11la11- e·-str·1JcLura•;:, de lalJ...1-:~. alrnnhcld 1\1,1dd-: .. 
( 11 P:1l!ot.J"·L..::..iud::.-.u) d1..:- t.::·,-.:_t11rd P'Jrf'1diCcJ, Lo:;, 111irie1~alt?~:. ui::.iblec;, 
'..:;Ot'1 ¡.1 i ·.1~~ i Ol. l .::·1:: . ..J·-::. 1/ d l gunr: ~- fer¡· Olnd~JI ll::"-'", 1 afio·.:., r:on \.)(::"::::.\CU·¡ iJ ::·, 

r~llL'.:'11.:1:::. di;.' t.Udr~:n~ c¿1.lcit.:1 )1 GdlcPdor•ia; en 9t::.•rit.:"•ral : .. e:~ 
¡11 e..; en Lt..~1"1 e 1or· l ti ;:(.jda-.:. y1 <'l 1_1ect!::. ~. i 1 i e i f i cadas. 

L;:J FfJl"lndciór1 Chilito::; c.il par·f:C;~.=r- de::..con~ .. rJ 

cnr1cc.r1i.-·1r1Lt::-111L·ntc: -._:,1Jbr1:- 1(·1 [~ra11t.1«:1Ca ~~uperior del J;1·upo F'ruañn; 
e~"Ln f.1Ut"1J1:: nLi;-.er·u¿¡r ~·:·e te.Hito en ie1~-:. ob(a~.:. u1lnera-:;. corno en 
-=·Up1:.'rficlt.•. ll(JC!a el c'.1reéJ de lo':" cerro::. del P1~1)ulo v del 
L:1 i·:.to, F•; .. t:a 1 nrrnac1l'11·1 t.:~:::t;l1 cubif..•rtn di,:..~curdani:·ernt:·ntr":.o pc1r 
tol.<<..1:.· ,-;ul\lic,~c:: '.!vi Tct'Cii:ir-io. El ""'f'"'c.or '·"·, apro:dr11c1'Jamcnt;e 
1lt:: ~-)00 ff1 di.::>tr:1·mlnddo poi· obra n1ine1-a ~'por bart·entJci?1:1, 

CENOZOICO. 

!:lffU:1l 'i[l)ll'll:Hfi;i<tli (TkJ (l-01-mación Frr":~.ni1lo), -
t.I ¡-· l o r (i L' 11 '.~:.,u p 1:.·~ 1 · r i e l e C' n l (/ '3· G f.'.',. t• o'.:"· d 1..: l p (') p 1.1 't o V p I" D dí¡ o ' t.:~·-' t lJ. 
r:'r-·puc .. ~-.t.-t '-~ri dlti::·r1_--nt."'.:~. nloe..~lc:::. de la rni(1ai con·_:'·.istF. de 
l·rd~¡oic::nto-::. di-: roc.J ,:111f: ulc<Jn~~ar: ln·""· <) cr11 ~' -~on de r::-a1 i;~..:1'~·~ 

l11t ita::. C:d lc:t~:1rec-i::; y (.1r·~11 i: .. CJ3; ~.rJl"f c11 '.~·'l fr:·"l~lf'f'. ~d •ln~pilo·~.o:. a 
s1.Jbc1n~1u l o-:~.o-::.. Lo:::. tr·d~:rnento-;;. dt::- r·oc<J -:;.on en order1 1.\f:• 
e1L:iundc1i-1c'1c·1:: l '1r11ol lt:d, pc"dt::•rr1,-1·1 ~J €11-er1i-;:-.c.1 ,·)rr:ó::-.ic.' 

El co11\:ac:Lo in1terHn <!C' t:.•e.tói uriiddd, ee:. ¡1or die.cordancia 
•l n ~Ju 1 .::ir" e o r1 l ,; s r o e ,j ';. í: r- <:· l /"J ~~ '; '· d ::. d L, l C 1- • J F' o F' r· n ''.l fi fJ V 
r:o11 i-J f"orrticJCÍÓf"i Ci1illtn-:: 1 ·:-·r1 t:,_;~ntn q11.::> ::.0Lr·r:'y.:-1cit~11dola en 

prJ;·.lcló11 rtí.11-rn¿~J 1 ::.~:> 1.::r1cuer1l.1~a11 Lot.1c1:~: f'"io.l\L:ic.ds~ el t.:.'!:·f•t::~º·Dr 

dr-• l(.1 /.1r·c·cf1a ~J-:"Jr \c:i 1ÍE~ O a jQO ru. ~j~_.:- lt:- cor1:·'.·· idi::·ra cun10 de: 
t:'dad FnL1:_'r11J ·rur·d 1

\d - 01 i9oc('.~(10 ·1er.1pranr.1. 



HJBf1S l~l IJLI r1cns (Ttr). - Ccins.til:uyen una potente uriidad 
qut.:.• ::.e pre-.::~t:::ntc1 a111pliar11enLt.• ex¡.1ue::~td er1 el [)i-;:.trito, 
princip(.1ln1c•ntt..:- dl ::íE rJt::: Frc.::·.nillo, i:ac. Sr'? har1 difcrenc~1ddo 

t1asta cuaL1-o tipos 1.ie r·ocas con ba~.e en ca1·actl~1·\st~u1·J~· 

te>{ t iJ r· a 1 e:.,:. d i -.;. t i r1 l; i v d ::::. y ~·:..o n : l 1.J n i m b r· i ta::. , b r f::' el 1 .. 1 \Jo 1 e ('.n1 i e ü ~ 

tol11::1::. r 1o1 \ l: i cd..::·. y tub¿; 1 \ t; i C•'l. Con b .. :1·::·t:'. en la:.: . ..:J..:.itr:1c i ont:.~::. 
r <:.:1 d 1 o r11 é t r i e''~. de V - Íl r , ·::.tJ !::.' d d d 1.:- ::::; U l i ~lo e c.· 11 o •,1 · -,:. p -:;.. i t 1'.1 ü t~ n 
1o,:. 29.1 fíl.<J. (lcir1g, et.cil., l'?Ol:l). 

kJ.Ul.ITfiS (TÍ() Los r11e_inr·ee. a·i''1orClf11i1:nl,o'-. t:"7.Urn 
ex p 1.1 i':.' ..:: to ::; d 1 S E d r;;- 1 D i :.~. t r i l o . [ :.:. t ¿·1 :'::"· t· 1J e .::·J ;,:. v: :::. t b n e D n::. t 1 t u ~ d w ~-:. 
por fenucti·.:.·.talc-:::. de· c1Jar20, hiotit¿J 1) ft:·ldc:::.pülos contenido-:~ 

en l.lrt..J rualriz af.:;)nit ica; ¡1r·1..::".:·t.-:>nLa Lc:xLuri:i fl1J'1d1:.1l, (:i~·.\ corno 
obund(·Jnte calcedonia en \:or1i-1,:::i eolofor1f1c~ y •J1u5..J·:.:.; -;:.1:: 
p1·e::-;entun t•3111bién al'.Juna~ alter11.-:i11t:i·.~·:;. d1 .. : uitról.:iro:-~. E"I 
e-.=-.pc-::.o r de e•::. td;.:. ro C•1':':· uu 1· i a de ~::.O <·1 1 0(1 111 La t.::> dad 
1ddio111élric,3 K-n1r ur1rl(i dt2 :~7./' u 2?.ti 111.'3. (l.aris¡, op.cit.) 

cun1ao1-10~1;:0111Tn (Tc::'.r11) .·· íi'flor,:i ,,, 1•;0 r11 ,~1 SIJ dc,1 Ti1·n 
Fortuna,\ cun.:.í':3.te> en 1Jí1ó 1rocd i11Lru~.il 1 .:l de c0111po::.-'1cilJn 
C"lJ.:irzo111on~~.or.itica; -::.u c;or11porlu111lEnto c.:..tt·ucturül 1.-:.·-;-_; dl-' un 
.Jiq1.1e C()ll potencia c:1p1-0Xi1f1a•1ürnC"flte •JE' 1~-; f!I COn r1..1mb11 

apro:<iruado de N ~70°W 'y' S\t:::'r1:_·1-ulrt'1r:r1te uc:r·ticul ~ ::~.1J "\J:': .. :turd t:'.:':::. 
po1'"fidicc-1 cor1 fc·nocri~:.tCJic·-::.·. dt"':.1 cuar~:o >-1 ft:'ldt:~'::·.pat.o~. alterad(¡-;_-; 
t.:•r1 IJ!td l11dtri;'. c1!"anitlci:.:1; el color· de~ lnte:i111pe1"i~·.11Hl l~~·· t:.:il-(· 

Ejff1c11·illento a verdo-:::.o. [;:·.Ll:~ c;1Jc1·pn e~;.1.;,J b'1c.•r1 d1_.li111it.1du t.'n 
el interior· de ld r11ir1d c~n el Órl~d 1·or·t•Jl"lc'.J y ~.e encuc-1 r1t1 .. a 
i r1 t r 1.1-.::. i o na n do a 1 a~-· u 11 i d .:·1 de::. de;,- ~l r· o u u ¿1 e a l n l: L:' 1· i •J r ~1 1 u t 1 tu::.'. 

cc1lcérea-::: y carL1ono-:-:.a-:::.. Lü ed.:.id dt..:· lr1 lr1t1~u.,; .. '1t1n fué 
dt!terrf1inada por 1.=1 inCtodo l\·-nr y var\a de 52.2 a~-;: .. ~) tu.11. 1 

e~:.·. dt:!cir, que la cdd.d de'! la lntr·u~:.lOn -;:.e con-:.ld~rd del 
Oli~~oceno (Lang, o¡:<.c'rt.). 

CIJl4GL011[1~f1Dll Y fiUIV t OH 
O a jO rn, y C:'::;t~1 c.on:-...titu\do 
1.Jolc/Jn~1co::-:.,, 

l Qc> 1)... El 
pr inclpa lrnt::.'nte 

espe-::,or 1Jat· 1c."l de 
1-' o r f r u ~I me n t r:1 ._.,, 



VI.- YACIMIENTOS MINERALES 

VI.1.- TIPOS OE YACIMIENTOS MINERALES. 

Exi~:.t1.~1·1 do::.. ::.\::.te111a,·:·· de~ 

c•-.:"tr·uct;urci':': del 111~:.l;rito 

alinc"E11ni1.!nto en lc1:::: prlncipa.lt"!;:; 
f'liner-o de F!"e::;nillo y ..:.on: 

MW-SE '' E-~I. Lnc· cutel"f•C1':· 
sor1 Yacimiento·~ d~ ti~111 

r11 i nr:::.•r al t:•:·::. 
~Jt1Jck~Jork, 

~lJe se han explol;aiJo 
[) 1 -::.r::on1 i nado~:::, Manto~., 

Ch ln1ent:~a::; V Vt-2tc15, 

+ STOCKIJORK 

1::1 "Si;ock1J01"k" o cr·iddero en rna5a, ::-e localiza en el 
Cr:"rru Proé1í-~io, ocupa un i1r·pa de 700 rn de 1ar90 pn1 ... 200 n1 d~.:: 

t1ncho ir• ha c.:.ido rn'1rtddo con el ~=·i5tr~rna GlOl'jJ HnlP h.:.1·::-.tfl 
un a p r n f u n d i dad de J O O rn de l c'1 -::. upe r f i e i e , er11 p l (1 ;~ ,] d o ~..,, e:~ n 
1 .::1 1.;1 ... ,'.:luuaca ~;1,1pc·r i 01 .... 

Lcl forrn.:1 
~¡e:•nerd 1 adoptan 
una e~Cr•.1cL1.1ra 

dl:- e-:;.i,o::. e uer po-:.: 
l.:i fur·r111] dr:' er11b11dD'.:· 

princir_iol 

1 i:_1 rn·1r1Pr.-:J 1 '1~~,:1c '1ó11 pr iru¿¡r ·,a dt:' 
p1inr.í~•dll11t·~nt1:.: Je: cuar¡:o, pit·itd v 
·ident if lcado"':, Ct"Jr1 poca L'='=,fc.1lt:~r lta 
ctxiddJ00 c<1nluvie1·nn pl~ta ndtlva y 
~JU '1 a r11 l nl~rd l Ó~J i ca C''.:. l .:-:1 r:l 1 t1.:0t"dC i ón 

es muy irre~~Jlar, por 
ultJr9ado'.=· ti lo l/Jr~·10 

lo 
de 

r':':..to:~· c1Jerpo~:", con·:; '1 ::·.te 
rniner·é·:1e·:. dt-! platd 1·10 

~1 ~]Cl 1 c•r1,·:i. l. O<:::· H1i1·1r:•r u 1 f.!5 

(~erar-~irita; uncl bu~11a 

..Jr ~d, l l r:,J ~> c• l li"1c1n~~c1fl~·so, 

puf.:•-.;; 1nic·nl:rc~::. nrd-::. per·si-stenle :::ea -::.u prt-::-::.E•ncic~, mayor
k•v d•= F' lcitd v 01·0. 

la 

+ DISEMINADOS 

Lr,,-. 
ccn tr·a 1 

cu1::-1,·po;:; 

de l el ri1 i na 
di ·::.er11 l ne.ido..:.; 

~· e~.t:an 

~.e cncuer1tran en la parte 
,r1tirnao1er1te r1:-.•lai:londdo~·· con 

OFM'td'.::~, t"t=ernp ld;.:~c1ndu c.:ipa..:. fduordb 11~._;. per tt:nec lente::.. dl (~rupo 
í"' 1,.nnñn. 

r:·1 r·eeri1pl1;1:~an1iento -:':·t·' nb-::-.er1J.-·1 r·~n l.::i·' r::r.1pa·:\ ..-lt:• lut i t;(::l5 
cc1lcdlreCJ-::., la-=- cur.1Je5 t"orrnan un c1nt: .. 1clir101'"io, L:'1<-'1::;tiendn 
mayor fauorabl 1 ldc::td r::n la5 crr:~·:.td~· de· lo-.=. pl '1·~~~1.11..~-.::., fnrruando 
C•JC~r-po:~. de dl::.eruln·-1do-=· CU) 1 d l1~y i-?'.:·· rirli::~ r ic._1 cercci dt:.~ ld'.:-. 
uetcl5 y rlisrninuye a r~edida q1Je se aleja 1je éstas; presenta 
adernll-.; .. en lo::.. ext1,.en10::·,, ur1r"'J aureol~1 plr\tlca pdréJ pa¡:.ar 
pn::.tr::rio1-rn!::nte ,:J un<J alte1,.ac::iún propl iltií:c:i. 

14 
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-. 

E~,te tipo de y.-::tcirnient~o :.:.e encuentr-a er1cwjonado dentro 
que ·::.t:.• 
Sdn ld, 

del 1nien1bro rnedlo del Grupo P1'"oafío Li.i~:. ve~;c-i-.::. 

rr=l¿¡c·londn con e~:.to-::. dl·::.;e!rf1inado-::. :::.011: Cueva 
Es.p 1 r i tu Sdr1tG, f-•ir ou l der1c id y ~?an F'd~-:.c1.1i::1 ·!. 

Lu'.~, inl ric·r-d le•-::. n1,.!,.._ .. , r~oruurH.:·.::, en f.:•::. to~. c11c1"po-:::. ~;ori: 

e51:Qler ~ta, galeGQ, ~·~r\Ca, ar·seno~ririta, ca]cap\r\ta, 
í' i rrot l t.::1, tc'ndnt l t.-t '/ tt:::-\;1·0c'dr l t.d. 

+ MANTOS Y CHIMENEAS 

Lo::" yaclri"1Í1~r1to-:"'. tipo r11tJr1tos. y chlfnene,:1i: ::.e: encut::~·,t;r¿in 

re~:,triri!..~ldo-::. lracía l<=J pwrte norcit::..:.te de !d 111ln.J de Fre'.:.n11lu 
y Cl una f.11~ufur1d ·1 ·.:li.1d dt:..' UOO a 1, 100 n-• aprux lrt1¿idcirner1 t,~, 
en un JJrF:·a denur11lri¿)da 11 Fortuna 11 , [-::,ta~: f:.'~~.\.r uc1.u1~¿_.1-~:. e~.~tLin 

cnc¿¡jondd..J-z. dentro d(:i·! u1'1c.:::1ttL1ro i:nferlo1- del Grupo F'ro(·Jf"ío. 
t~.tdi"·, int iinarM::nLe rc::lac iori.:1da·.~. con un cuerpo lnt:ru·~: lvn de 
C:tHl1po-::.icl(]r1 cuar,~ot11on~:nr1'rticu, Yé.l que ln::, r111:-_•r1c:ionurlci __ ; 
cuerpo·.~., rninL·:!rdl);:ddos :;.r: alojan alrededor de 1licl10 
inLr·u::.:Juo. 

La alte1~dci~r1 asac\~da e~ ~l(arn)ficación 1· 1 Ct.i t:'I! 

f'11.2:1-rc df:'~· al L¿1 tt-·ru~··r.:·r·dtur·.J, 

Lu:::. f!!dí'tl.O'::. 1·h::.";.;cut.1 )e!'·to-s a la ft~Cl1d scin: M~H1Lc1 Jnfc.:r 101··, 
Manto Super~or·, 11anto 3060, Mantos 2939 y 3004. 

l.o5 :::.ulfurn-::·. de lo::. r11anlo·::-. ::.i.)r1 rna~:-iuo::. y ·.:..·t~ c11cu1~ritrd11 

c.ow1Jrirnente en cuerpo::. c~;trdtif1cddu~:., lo~. cucile~:., :.:.i'.Juer1 lo'.:; 
horl~:ontc-.:. lutit'1co~. rt~erup1d;:,~~ndolo~·; ~=n -.:.u rn .. 1~1 0r p(:itb:.~~ los 
~.i..1lfuro-::, en ordr.')n de:: abundcincia :::.un: fudrr11atit.::1, p1rlt¿1, 
O~le11a, p~1-rutitü~ calcop~r\t~, arger1tita, ar~er10~11-\Lcl, 

tr..:-t1-~ahcd1-lta, !fld~~i1etit,--1, lndll'ldlL..:i y ¡.1c;Jvonit1J. Ld ~~ói19a e:::tl-1 
c:o111p1.1e~-:.to.:i de: a;<lr1ll:"J, cuLJr:.ü, cdlclt.:'1 1 hr:dcn(b· .. ~t91ta, clo1-lta, 
r-::-¡_iiduta, 5\der·it.1 './ lf1,J;_t:.:r ldl r.;cJr·bor1/.11..:1.•o. 

L.:J-::. Ch1nit.::ricrJ-:. -:-:·.on cucrpt):..:. t1.tb11l<1rc:~·. en ptJ·:.1c~ón 
'1 ric l lndda o V'.::1-t lc,~l, que? r1.Jcr~r1 di.:,l i) 1 tt:i de! r::J l~¡r'1i1 

nrant~>, p1,..e(ere~1le11tr21.1te LE:~cflni:1-:.-. CJl. CIJ(::.'r!:io '1ntr-u-: .. iuu" V·:i que 
-:.'.e ~1·1c:-n=..a quL' d1ch .. l 1rrtru~·.1ur1 pre:pari) c·l f,:.::1~1-1·.>no 1·fr:!'or·H1/Jndolo 
y brechc11ndo !o parc1 q 1Jt~· pu-:·.ti:-.-r iorwt=nLt:' ···E::' t::'rnp la~~a-;·a1i dlcht..1~.• 

t·-':. L r uc turas. La~:. eh i rnene.~1~. l1d'-'· L;;;l l d 1=1.:..4c h<J i den t 1 f i e iJd¿¡-;:: '.:'·º n: 
2907, 2912 y ~YYO. 

Ld r11 l r1cr .. ':l l i ;~¿1c 1 (Jr1 

1 o-::. in.3r1to:;:., aunque 6~.ta:::. 

plata. l.o:ó 111ineral'~"' 
cpldota~ cdlc\ta, clorita 

r l ca-.:, prlnc1p.:-i1rne11te en 
rle qanqa ~an: cuarzo, ax~nilD, 

y hede1~1bc-;.~:lta. 

1~ 



+ VETAS : 

O¡crerat i vame..onte 
F 1 roa~o y Silf) LL1i~. 

las vetas se han dividido en dos ~reas: 

AREA PHOAÑO 

[:::t;c:l;:. uet;a-;;·~ fueron las. r1ue dierrJn 01·-ígen y u ida el 

este Distt·ito; los prirneros ll1gares d•~ t~xplf1tacllin ·ft1~r·on 

lc:1s. vet¿¡-.;:·, que aflordr1 en el Cerro r'r·orifio, po::.leriorruE:nle -::.f:.· 

fueron ""J1u1.1liiJndo la··:. eY.ploracionc::; y se Jest:ub1··\ero11 
rnr~S"· de 1 ()o \.lf:~ t:a::. ::.(1 b re l ¡:~ 1-'ª,. 1: e CC:'lí ti r:1 l d1-: l <1Jl~E:.-:1, 

Rct..ualnie:::ntt·!' 1-~sta zor1r.1 r:=-::.t:a db.:ir1donad.:i V '.·:-.(~11 o q11cdc:in 
pequefío-:. Fi '1·11Jr[:.' 

[l 1~un1ho ~~encr.::rl dt:-> r:'::.t~ :..i::.lt::>rud rue J'lW··~:>E, con 
b11znruierito al SlJ, ]a·:, p1~ ·rnc lp.JlF::;:. ui.:-.:iL.-J::'"· que dier·o11 df.J~;i<'~ .-:11 
01-.:.trlto rut·:1~on: 1Jetri Cueu1::1 ~)c1rrLc:i. 2J3/, F'lr1rr1i)~~ .. -1~:., ?-;~00 1 Sr:.111 
P d ·. r.; u d 1 , f' r u ·J 1 d L\ r1 e í d , Z ,) ~)O • 1 ó O O , Z?? O , r: te . 

Ld l)t·:>tcJ C11c'11.:-i ~;anl..:J f1J1·.' ln di.:? r1ruyor ext:r.=n·:.fón 
er1contr¿1ndo·;,l~ en ,:.:.1_1pc1·f '.1c~c· 1r1 ·:.1:-: c·:~:¡1lorL1J ho:-1·;·.ta el 11lvel l.OJ.~; 

e o n lJ d 1 o r e:::i ·::. e e lJ n 1~ m .. 1 e u 5 , ":-·u r11CJ1) n r· 1 o 1 1 g l t u d l a t u tJ o en e 1 n 1 ve l 
4 2 ~-:¡ , r: o n ru 6 -:. d t.' l J r:--; O rn d f·· de~ .. 0 1 r r· n 1 1 u ve:..· 1" l. '1 e, 1 1 . 

[n e::. t..:-.i c!-J rec1 :'"·f=.' h..:1n dr:=.c 1· i t: o do~~; ~1 r· urrn~-:. de ve-· t<J':'.:· de 
ucuer-du <J -=..1J 1r1"11H:'r·:ilo9'1CJ, cl<J-:".ifici:Jr1dola'.':'· co1110= vt=l:c1s 
de c":.u.lfuro,_~. lívlano:::. .:;: la·:. ftJrn1a•Jei-:.:. prir1cipc·:1ln1r:~ntC' por 
cuC.Jrzo, pirita, pl.:"Jtc·1, orn y bajo·~ u.:1!ore~·. dr::.· plo1110 1 

zinc y cobre; Veta·:. dr:= -::-.11 ! furo-::. f.rt:>~~.e1do::. for·r11ddc.i::. por .-::ilto-s 
valorf!":::· de plcH110, zlnc, cobrr2 ~.1 bajo-:. en cuarzo y p·ir·it..:1, 

AREA SAN LUIS 

ílctual1ni:::ont1~ en c.::l Di::.trito Min•.:.:ro de Fre:·::.nlllo. el cire:.•n 
con mayor- potencidl d:.':' r-e:··:.er·ua'.:'.· econt'1111lcc·i...:. e::. 1..:1 ílr~·:.:.1 SrH1 

Lui,o. (Ucr r"\9, 0 ). La-o. l•l!ta=· d1·~~.ar·1·0/l¿¡.J¿i5 ha5i;a ahora ·•;on: 
Santa E lena' Snnto N ifio. S.:1n E: i Cdl~do ~ s.-:ir. Lo f.noct:~nc ·i¿i, Sr3rr 
E1nt=tei-io y ~jar11.(j C1·u;~; y -:.c .. conocen por rn1:.:dío d(.: bdr1~r_~nac'rl'.ln 

la::. ueta::: Si!nta F'..:Jula, Sdn En1F.:"terio y Sc·1n f·latco. 

El llrea ScJr1 Lui=· e.e ,,r,cueritril ubicddd .. 1pr<hif11cidcJr11e11Lie c1 

1 . ~j 1: 111 a l L1 L de 1 T l ro Gen t:::> r d l , c-1 bar e ando un c1 -=.·.u p t::' r f i e le d L~ 
5.~; !;ru2, E.-.:.t.t·atiqr.~1flcar11i-:.•r1L•:: ·::.e t:-:~r1CUE".'ntr·;1 cor11¡.1ue:::.tc.1 ~.1or ror::a::.. 
-:.:.ed'in1Entaria~. dl'~j r11lt.::irnhr·o l'lcdlo y '.1u¡~H.=ri11; cli.:-1 Grupo F'rodfici, 

.ló 



drtdf.'~'.'.'· i l:{\:;. í.' ('•r: 1 n l;t:.•r T'd 1 i'.Jl" 

1 d F 1J r 111d e i ú n Ch i 1 i '!. "' ~:; y 

\J!rC:.'·> d:.· :..:.L'.J '¡ íl1L'i1 lü.::: i:.1~. 

i.>r!.";:·c~id =·L:id ir1n.:.:·r:t.J1·· 1 a d=.· 
~ji' dílÜ r i 110 i:je 

!a f"ut•n(H'\Ór1 
¡: , . e-: ~-. 11 :, l 1 t 1 • 

1-' 1·1:::::.1:2 n t. (1 1.J/1.-:1 b !"t:>ve d(~:;_,c r i pe '1 (J ri dr:: ·¡e.is 

+ VETA SANTO NIÑO.-

E'.'.~ t~:-:i IJCld e:~' l<.i 111~.l~:·. irnpor"!...·c:ir1te p .. lr ::;u lon9l tud y lt.~y 

fJfOlut::díu de fl9 (':fj :.o•JtJ c•1 Dl''.tr·iro rle·fi~::: U!I ru111bu !JC:lil:~r • ..'11 M 
? ~~ o L , 1..: o n ~.i a r i de l (_I (1t-: ·:.; 1 u e •:J 1 r·~ :~. de ~ 2 O 0 ~1 u;, a i n e ! '¡ ri Ge ) ó n de 
6(lú ('l l]QD dl S, e·I cJnchu dt::o 1...:i !Jeta v~:H1LJ d1::::.dt:: 0.1 111 .J /111~L-

dc i:l 111, tt':nlendo c:r1 pro1i"1t:i:11o '2.Bj m. Lo:'· r11in1.:>rc"1le~-:-; de 9.:Jr1ga 
con-:::.i··.:.ten t.:'n c11a1·zo, c.(jlc1t<J 9 c,Jn~:idade::. rnenore-::, de clorlt11 
t/ ~irciJl.:i·:-.. Lo:..:. í11'111c:r-Jle:.. de:< 1t1Enu ¡:: __ -.t.'~11 rr:~pr1:~-:.~entado .. :. 
~1or ~·.11lf1Jro:.:. ~' '.~ulf~;·::·.aJF~:'· pt incipalrnE:ritc ~·ii'ar9irit21, poll-
b r"F;. '1 t a , t c.~ t r ah e: d r 1 ta , f- d r. :111H.: r1 te p t- o u :·· t l t tJ , r:-::. f n l t: r l t ,J , g ..J 1 en a , 
(:J r g f·.-· n t: i t d V e ~l 1 e o ¡.1 ·! r 11... hJ , 

CfJfJ 

o. i¡2 

t.iL'rie ur1a produccí1~1n tot~JJ ~] ld ft:~chci de 1,4?~:,,~::iDo 
un1:.i ley pr'Olni~~dlo dr~ Ü,:¡]l ~lf11/to11 rfu, /lJ{:j ~Jíf1/l:ori 

~~ f·' b' ü , G J /; ¿ r 1 y O , O) ;{ C 1 1 • 

+ VETA SANTA INOCENCIA.-

to 11, 

n ~J, 

Lci l1t::>tci ~i .. 1nLcJ Inocenci¿1 e:.:. un dc.·;_·.pre.•ndiroiento é:l.! ¿1lto de·.' 
V r::i t .J ~J •J n t o f'l l f; o , e l l 1 tJ i 1 a•: g o de e~::. t ,3 e··;:-, t r· u e t I! r a -:~t..• t:! fe e t u O en 
121 Un~~::.~ de• octub:'c de' IS1 b4 1 dut--a11te el dc::;.,Jrr·ollo de lé.1 Vc:tt""'.l 
fj d r1 to M 1 Pi o t-.: n '.~! 1 r 1 i u e l .'¡ 2 :.:; , 

[::.-.tfl f'·:.t1 .. 11c1:11t:::: tic•nc• 1Jn r1Jri".Lio ~1Lr1e1 ,-J1 H 7'.:~º ;::, cor1 
cch:.1dn de ~'0° cu;1 11ui"Íu11l:e.::. •Ü:: + ·¡oo .-JI 1·il.J ~, ,:.;e 
L.1 rt1-Uí.::11t1·d 1..:'J1CcJjür1od •. ] principdl1th.:nte r.!n la Forrirac:ión Chilít:n-:: .. . 
El ..::inet10 prun1t=:·d·10 de e::".\;(] c~:.tructura e: .. dt.;: }.U:S t¡¡, ~1 -: ... u 
ru \ riet-.o 1 n~:i i a e::. bd::.·.t,Jf1 l:c: ':-· i rn \ 1 .::-.i1 ¿1 1 d de• la Uctd Snn to h i Pío. 
Ln tcxtut- ... J (·~-;;. prir1c'1pt:;lfí11.:r.tc bdr1dl~ddd~ ~-:.ob!'L~ todo c:n ln~s 

n·lvclc-::. :.'.Upcrlori."::. ).! ::.e: t."f:CUE•11t1~1.:"J c·~.tr uctural111entt::' contrnl.:idd 
f-'OF u11ü ldl Id ti! bajo de é·.~.te:.. 

Sic t lE·nc UC.tl pt ü dUL'C ltiu ¿¡ la fecha de 1 ~) 6 ''} ,:¡.Q tor1, CIJíi 

11n.:.:i l f.:~· de o. r> gm, 1 ton (J1c , <'¡? () !Jrn/ lo ít íl el, o. 3:l % Pb, 
!) t'i ~~ :{ Zri \' o •)2 % t~ lJ 

L' 



+ UETA SANTA ELENA.-

í·ue df.:-_:.cubie.rta ).1 -.::.e cor11cnzó d d(::::::;,_:11 .. r·o11utr c:•n t.:"'1 t·ifít1 

de .1.977. Se r11Je1JE· dF.:1=in'1r corno una 1Jeta dt-~' rumbo [ .. ·W cor1 un 
t'~chado de ó~)o al S 1 cor1 un e: .. pt.~·sor pror11edio de~ 2.06 1n., 

con-::.tituldd pu1" c;u.:1r-zu blanco, ,;rn1t.1ti>::.L.:i, lt:~cho..:.o y dh11r11c1dr.J, 
de te:-<tu1,.o Llpica de l"f.::.•llenu 11t:.• cau'1dc:)•]e::~ t::.•r1 l{~:i que lu,:. 
m'1nerdlc:::. ocui·ren cn111u b.Jndd7;; cru-:.tifor-r111~::·, d'!-::.er11inocio11e::-:., 
r·0er11r1la4.:dr1do f1-c.1~]nH:.•r1to.' .. de brL·cha y t?n é!l~1un.:1~. nc1:1-;:.lone~:~ er1 
1'·01-111dS cr i::.tdl iricl:'..· de11!:ro di::- d1'"J.J~: . .:J..-.: .• 

f)ctt.11Jlli'tt.;'fttL• 1.:.i ~11'oiJucr.l1'.1r1 ·~·,:.t<J vr,.>ta h.:t '.:··, i du de· 
:>02,üll91 tnr1~ cu11 11n,1 11~·\1 i:ir 01111:~1! io de O .. ~z q1i1/ l:on ílu 1 

t~. ls O ~J 111/ ton n ~I 1 O . 7 2 :,~ 1:. Li , O . l¡ 2 i. Z 11 ~/ o' o l •¡ e u. 

Er1 1983, ·:A:- de~.cubr'ió 

Flelhl, c.:slrucl1.1ral111i.:-~r1tt::- n1uy irregular d1-:bido a '.:~.u-;:. 
adci1~Jc:1Zi'1fniCíll05 ~.' en~·dí1Lh1.H11'1t:-.:-r1to-;.. y j.101~ •:·,t.1~'· l°leXUl~r:i-::. il lu liJr~:ICl 

de ..::.1.1 rurnbo, cai-,.:-Jclt:r i..: .... hicJ <Jdcn1/l'3:· por f."'·.~.t.:1r con~.tltu\dd por 
cuarzc) ahuntcJdo y .;1n1élti-::~lr~1. 

Lé1 producc'1C1n de lo·:. raH1a1e~. 
ft:-cha L':'~· de t~7 ~ ().:."~] ton, co11 una 
4 O 7 qrn/ ton íl 9, O. 1 '? ;; f-' b , O , 3 i' :; 

+ UETA SAN RICARDO.-

·1~ la Veta Santa llena 
ley de 0.13 ciru/tcrn 

z,-, •! 0.02 % Co.1. 

a ld 
nu, 

LcJ Ueta San r\icctrdo 
brecha 

es •Jna estruclura qu~ se encuer1tr·a 
a 1 ll jada e:·ri 
b1Jz;~rniento 

IJ11<3 

dr? 
de fa 1 í a de r u rn h o t'-1 7 5 o ~l , e; o n 

?~~º al r1ortL'"'. E~- und d~ lé1-=.·. ve: ta~. de 
111üyor c·~·pt:.~:::.or yr) •.~ut: c:1.H:nt.11 con 1.Jn ancho pro1n<:.:-d in de~ 
2.73 rn La rnint:•ru1iz.cJGiL~n ~.e extic::nde 1_;f_•rt'1calr11ente 
dt::>::-.de el l'iiuel 165 tJl Hivcl 4z~:. L'1 Ul.:'t.:1 t·:·'.:.·.t~J cncdjor1di:i...i c~n 

urid ciltt.:-1'1"1...Jr1ci.3 de :1nd(~-;;.itd::. \J :~.i-~din1entn·:; ,·Je le·• F-01·n1dci~1n 

Chillt:o=; )..'::.u ~iotericld e~. ir1def1f.~·ndier1tE:" dt-::·l 1po dt:• ruc<-1::: .. 

fl l,__1 l:r:cha. -f,e tier1e •.1na producc:"1ór1 tuta·I 1h: ~<;4' 2 l () to l"I ~ 

6~~-~ s11·11/l:on n~~I, con una le~) p1--or11edio de 0.3t1 ':lfn/ton nu, 
0.44 % Pb, 0.86 ~ Zri y 0.03 % Cu. 

+ UETA SAN EMETERIO.-

~:; i tuada 
ur:-ta rneno-.:. 
uarl ... 1blc": de 

a ~;o'"¿¡] Norte de 
rninet-allzada er1 el 

NW 8QoSE a NE 60oSW. 

la Veta Sc1r·1 Rlcardo, es la 
~rea; pre-.:.enl:a un t~11n1bo 

Se ha dc:3arrul1ado en ,,,/J1o 

11) 



dos nivele::. y ri1ue,:.tr.:J un ancho pro111t:-dio de 1. 02 111 con un¿1 
ley de 0.46 ~:¡rn/ton ílu, '.t'75 spn/ton Ag, 0.4 % Pb, 0.7 % Zn 
y O.O:->% Cu. A lc1 fechd ~~.e tic:ne una pt·oducciür1 del 1i-1inc1'«:1l 
dc•::.arru·11ad1..1 ton. 

+ VETAS SANTA PAULA Y SAN MATEO.-

conoc:1.:2n iJnic.Jri1er1te por bar~enacibn. 

VI.2.- MlNERALOGIA y PARAGENESIS. 

Los r11lne1·alt::~ de mena de la-.;. veta::. -.:·.ur1 int~rcr·~cim¡entus 

cornp 1 e _i o·:. 
s.u 1 fo:o.3 k'es 

de ;:_·.1_11 furo5 dt:::~ rnet.~1·le:.~ ba-::.E• de· grdno Fino y 
de ~1lata. Los su11:1Jr·u5 y li:i~::. SIJlfO'.'.·fllC~~:. 

identificado-::·.; por orden de aliur1dar1cin ::d"Jr1; 

F' '1 \' Í t CJ ( 2 ~1 e r1 e' 1~ c1 e l n ne·::. ) , 1::· ~. f c.:1 1 e r 1 t ..:::i , ~Ja 1 e: n d , ¡:i i r ar Sl 1 r i t c:i , 

polilec.1-:.ild, calc:opirit,J, dr·_:.t.:.':1u¡-ii1·iL._] (~~ ~~r::·nercicio1H::'..':.), 

tet r ahl::d rita, d 1· ~;c:·n l" ~1 t ,::J, f:."H:7• l:t::•f <:Jn i td, rn.3r c,:1:::. i t,-1, ¡.i 1~ ous t '1 t: (;1 1 
ü n t i rn o n i pe c1 r ·::. i t d 1 p i r t" o L i La y f 1 u 1 1 b ~:i ~, i \; n d E:.' ,-,,e· 1 1= n -'1 u . 

l-:-::.to,~; 111inc:irdlc:::. ucut'"rt.'!n t.-~11 l.1,.::l11dc::i:.:; ctU':.tif.or111c~;~ 

bc.1r1dec1ruienl;o ~JrUE":-.CJ, ,:J1-::.rrninac'1une:.-., di~;1ltacior12;:;;, 

1'"t:::.'crnp"ld2dr11it:r1Lo i:h-= fr-a~J111ento-::.. d1.: brc·chu y r11<:Jtriz dL~ brt~cha. La'.";. 
fr·acturfl-:.; oxid,-1da-;:. conL·'11 7

_•: .. 1en li1!1or1it.:i, hc:rt1dlitd, oxido·:::. de 
r11an~i.1ne-so~ r11.-:llaquita. a211r\ta V r1l . ..:il,:1 nat.iu,_j. 

dt• CIJClr~~(.) y 
(~ [:., ar e i 1 1 ,¡ 

i td~,_:-._-::rn~:}Ct. ita 

Lo-:.·. rnlr1E'rnle':.-· de:.• ~1anga inclu1,.1c:•r1 Vd,'"iu~. ti~10:;.; 

e w l e e: don 1 d , e d 1 e i ta , e 1 D r· i t •1 y u cir ·; u :·· l. i F :J .. :. 

(rnontrnorlllunlt.-), Lóul\nitd 1 1dn1'1nc1r:-'1one'-=-· dt:-~ c\ur 
y ca11ti1Jades tra;:a de ill ~l;Q y s~r-lcitaJ. El 
rninerale:"'". :::.e diulde er1 l~ fa~.[~'~ par21'..:1cr10ticé:\-7,: 

dep6;::. i to dt::.: 

1.-- F'i1"ita y ar·.::.e::nopirita 
2.-- Sulfuro;:. de 111eLa1i.:?'5 bc'.L.·.ico:-:., pir·it.:.i y ar-=.er1oplrita 
:l,- Sulfosale,s ,Je plata y ,.ulfuro;o. y 
~.- S1JlfL1ros StJpergdri~cos y 6x¡1j(J~. 
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Figura 5. Secuencio paragenelicn de deposito paro la Vetu Santo Nino. 

(Gcmmell. et. al. 1988). Distrito Minero de Fresnillo, Fresnillo, Zac 
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La ~.1rn·'1litud de lt:l=· -=~ecuencla-.::. paragenétlc..::i-.:;. en 1a-:::: 
eti:ipa-::. 1. 2 y ;; indic..:1r1 q1.Je lo~. principa1E·~. f.11.Jl~;¡J-¡. 

rn·irrE;·ralizanl:e-.:. euolucionaron t~n forma -:::irn_i,l~r. La
0

c1:1a1,.ta etcJpr] 
reprt2-:.r~~r1t(\ un cu111blo en la::. c.ondicione:. 1"1:::.1cu-qu1r111c¿1::_:. de: l<J:::. 
::.ulucior11:.:i-::: mineral izante:: .. (Sirnri'1Dn~ 1 1986), (Fi9ur·ü 
~; ) . 

UI.3.- ZONEAMIENTO MINERAL. 

La plrita, d1 .. 9entita~ n1arc¿1~:.ita y hematil:d, ::.e.in 
abundcH1LL:·-::. en lo~·. nivele".:. ·:.uper·io1,.t':.·-:~. dE2 lc1:::. ueta..: .. 
e=:.fale1·ita, polibas.ita y p.ldta nc:itilJ<:J ..:.on 111h::. ab1JndtH1te-.:. (-::r1 
nivele-.:. inter~r11edio·:., j)(:.>ro ·ia p\1·rulita cor110 inc1u::.i6ri 
e~:.faler·'1t.:1, gc1lc·r1a, Cdlcopi1··iL.:1 ~~1ranular, arsr::.·11opirité:l 
pi1~a~~1irit.-f tienden a co11c:c=ntr<Jr~.e err ·1u~:. riivc-lc .. 1nfer·'1or·i:~·~::· .. 

La d,._:,t;1~iL1uc'16n de~ 1.-:1 Lr~trcJhedritd i:::·:. t::rrr':il;ica, pc.~ru 

:.·.i~¡uiL:·ni:lo Ja ocur·rE•ncic1 de.: 9rar10..::; dt-:..' c-Jlc::nr.-i1··lta. Ld e:.··.'"::tt:.1 ft:i1·1il:c7l 
ocurre r~n cantidddC:'.;. tr-¿_:iza '.J t:ravt?~. dr.:- Id t-!~<ti::in-.:.ión uerl:lc«1·1 1Jr= 
la-::.·, vetas .. La pir·arqirita cornunn!eriLe -::.e a:::.nci¿1 cnn li::i p'1r·'1ta r..•11 
105 nivele~. ::.·.uperic;·re..-:. ~; con c!~:.f<ilcr·~t,·3 y en 11H.:•nor ~;¡rcJdo cur1 
g r.l ·¡ f-~ f"I el f::.' n J tJ ':. n i V E' l f::' ~-. i f"I r C:.' r Í ll r L· ~;. , 

UI.4.- flLTERílCIOMES lf(1J 11,1lc,:il1<i y "lho111¡1 011, L','fHI) 

Lu::. principa.le:=. t·'1po-s de· dlter~1ción que ::.e pre~:.entan en 
las vetas ~on los ~.\gt1ier1t~~. 

Propll\tica.- [~:.te· ti11n de dltc-~ruc'1ón i._•-;:. r~l 111d3:· e1<'Lf.~nd'1do 

en l21 c':Jri::•a., y con-::·.istc t::'":::·r.:>r1c'1al1i"1cr1Lt~' dt.:.· Cd.lcitCl~ cpidota y 
cloritu, é.~:.::., cor11CJ c.Jrilidadc-::-. varidbli::·::. dt· piriLd y r11r:·:no1·f~-..:. dt:~ 

monl:rnu1~illonit.1 'J c(·1ol!in·'1ta dcpr:r1dierido de lcJ inte.:n-.:.id,1d de ld 
o::"JltL'1·..JciC111 y de· la r:unq>c::.?ción de l .. J roe.-) \·:r·1G·"Jjr1n~1nti,~ 

Cuando lo-.;;. olru"::.; t'1po'-:· dL· altcr¿i-;iar1L'~ .. no ·.:.e p1~c..;·.e1·1tC:1n, 

la::::. roca::. prupi l ltl2add:::. :=:.e 1.'";'ncuer1Lrd11 ,.·Jdyi11~c~nl:l:o·_, ·.J la·.-:'. ut.:.1 Ld!.;, 

rn -'1f.:nt1· a::::-. que: e u ¿1 n tJ o e:~. i ...:. t E' l"l o 1: r o~. t i pe::. de .:J l L t.;• r- de i ó r 1 , 1 u 
prop'1litizuci6n ::·.e· c:•rir:uentr.:.J ¿1lcjadu h¿1,;·.tc.1 /¡ r11 de la 
e:::.t1,.uc;tu1~,:1. 

L(1..:. brcch.::J-.3:. uolc~Jr11c-J-:, andf~-;:.itica::. de l.:J For1i'1C1cibn 
Chilitue;, 1·e:o.p1Jnden ""'''· ariq:.lia1nco·rite" ld alter·ación .Jurante~ ld 
1:urr11aciór1 dE:i le::;·, rnlnerc.ile:::-. 1~ul:.> lo-::. :.:·.r:.>d'1r11er1t>J::. ~ .. upr..:.·r·iure..:::·. d~l 

Gr u pu r· r o a fí u , L a c1 l t t~· r· a e i ó n de:- u t é r '1 e c:l d [~ 1 d ::: r o ( u-:·. ar.de'::·. ~1 t l e a::·~ 
E'5 fl1t:.1 na1~ y ht::iy r1n pronuncl<Jc:lo lncrt.:r11c1·1to de .J•:::-.ncltlt..:)Ón dt-.~ 
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rninerale-:·, 
t.:."r1c1.1entr<Jn 

propilltico'.". 
encajon,:idd::. en 

en 
l el 

1 o..::. 1 u~~are:.:;·. donde 5F:: 

ande=::-. ita. 

La:;.; t f-.' .,, t 1.'.f',._:J,_-
1
:'.' ,., c

1
,'. t

1
: -~.-. •-t~~ .·~; r

1
·1: ~- f-:.' ·:-.

1
_ '"-· i:

1
1 t

1
.: ['. tl,,d_~. r o e a -::;. t: e; o n -:·. f:.' r van en 1 <:J 

dndt.:~·sita cor1 _ _, <..;_ de au~1ltd, hornl..1lc:::ndiJ ~1 

pld~~locla::.a:: .. Las pla9iocla=-.a::. -::-.ur1 ree:r11plazada·s pnr ep'1dota y 
c:a.lc'1td, ri1lcnl:t"'d..:. qui:.~ lu-._=. rninerale::. ferr·or11c1911f.:'~.id111i.5 ::::un 
reernpla;~adu:-. por clor·ita, ep'rdnl:;-:i y nk1~~rn?tita. Lc1 f.··:.fcnci 
acct::.-~.or- i <J, apc1 L l ta y ;: i rcc1n apar·ecc~n re·¡ at i v.:Hner1tt: ~:-. 1 '' 
t.:.1 ·1 ·tc·'t'· ac ·, !1.J11. 

L1.:i::. lut·itu...:_·. del Gr11pn F'1-uE1Viu 110 rnrJc::~;tr~dn alter.:ició11 
propilll:ica en lo'.::·· lu~¡a1rc1 ·:. dondf:.• f:'5 co1··ti:.lda pur veta:~: ,~·1cd=·· e.•r1 
platel, rnicnt1~ .. 1::. (]JJC ·1a::. ,1reni':·Cd'~· lrir1"11lur·d::: r111.11:~·st.r(·'1n 1r1odr:1-ddd 
prop i ·¡ iti;•;1ci('lrt. 

+ Ar g l 1 le a . ·- E .... -. l": ¡~ t i ¡ 1 o d 1. ~ d 1 t t:' r· tJ r:: 'r 1
1
1 r1 1: n r1 :;-, i '.:.; 1., 1.::- de~ e do l :, n j t: d 

y if1 o n t ru o r i l 1 rJ n i t ¿1 , e ¿J n t 1 d D de::-. u ¿i 1· í do t e.... ch::• p i 1~ i t ¿~ , ru t.:· n o r r~ ~. d f..:' 
hallo·.::.oveit:a, .:..i.:rlcita 1 clorltó y epidut::. 

Ld cloritu ~) l•.'l ep'1drJt:,1 ::.on E':~.t.:·1ble~7. en ],J :~ona d1-1.1' J lt.'d. 

Ln:'I· .l ,mitc'.:-. 1..~nt11.: l-:.1 .~u11a dt '.Jl l ica ir1tc.=-.:r-tor ~J la zon._1 f'l icc1 :SE' 

-=·elecc·'1onan arbltr·d1··1arner1t1.::-· dor1dc~ ld :;.ericlta o la illitt'-l /1c"1r1 

recrnpla;•.:1do n1i:1=. di:-~l ~:;o;~ 1/1: lo':'· ff:~ldi;:.·':.··pato:.·. pold~E·ico~:. dt} la 
ruca. El c:.•..:.pe-:.or dt:: la zonci ar-9l J icd l'¿.irl¿~ dt:.·~·.de ü.tF1 a 10 rn de 
ancho. 

Ld a 1t1::r· .. 1c1 ón .~1r ~~ ¡ 1 i Cd en 1 a::. bt-t-:cha..:. uo J chr1 l cd5 
1Jnde'..:.lt:íco..:. e-:. pi:•rcr:ptlble debido .:J la d1:;colordclcin. Ld 
C<Jol '1r.ltd c.~··: e:··1 :11i111:.~r.-il ,.1rc·í 1 ln~·~.o ri1 ... ~··:. ;Jbur1da1·1te, :::.t:-: c:-~ncuf:f1tra 

reemplazando a JcJ,:-. pla~]iocl1::i-.:.tl::·., ri-ric:nt~ra=: qur.:.· la p1 .. t.'~:.e::ncia de' 
Id r.ronlrnurlllor1itc·1 dc:_·111?.r1dr: de: ·¡t.l .:1·:.ncldción pi-opi'l,tlc .. -i de lo~. 

mi1H'-~rdlf:.>·.:. f(;:_>rf0/11u9n1~.:'~~ .. i.:irr!J'!., l_,:¡ al·l;r:-:!r<'J\.~iórr dr~1\J'i¡_;,¡ r3fe:>Ctr.-'l frlJ 
sól(1 d la c.1r1df'-'-:..il::'J 1 =--in1.1 tarnblérr a la ~¡rauvr.:ica y d 1.-1-.:-:" l1.1L:ltc1-:. 
dt::..' Cr·upri l"'r o •. ii:in. 

+ Flli:ca LI princlp.:r! .-:1:~r·c~;1lo '111c!uyr-~ :-1;.•riciLd 1) 

pi1 ita, cor1 t..:arrtldade:::. 1nerro1~=.-:::. de illita, caollr1itd y 
r11ont1norillon\Ld. [5tc:- tlr10 de alter"aciórt r:~·.:. r11.::1:..:. cdr1.~c:tc:1·~::.tlco 
cri roca~. con reldtil1d ..:::rbu11da11cia de ft.::".lde:-::.pat:os pot:d:·::-.icns, corno 
c11 J¿i5 9rauvCJca~. del G1~upo F'rc1r:ifiu. 
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UII.- MOOELO CONCEPTUAL DE LA GENES IS DEL 
DISTRITO MINERO DE FRESNILLO. 

El 111ud~·11J '.::1:: conr;eptut:ill•!.d cur110 u1·1 "::0 i:·stt!ll1,·1 hldrntct-11101 
e; n rt e i r e u l a e i ¡) n de: f l iJ ·¡ do '5 ·-.a l u r .:i ..J o-::~ e rr ..-;:. '1 l i e 1:~ , E:.:i n e l e 1 l (:t 1 
fueron l nyc:ic tódc1::. :."·O l 1.1c i ont~':.7• -:.: • .::3 liria'.·.-. rneta 11 h:?rd::.. En e:·:. te: 
~=-1 ~;.ternw, 1 (JS f l u '1 do:;·· cu o ·111c i on.-n1 .::1 p\:;tr e i 1- 1.:ll~ .-J~11J('1:::-. 111c:· Lt·.·Ür i ea:::. 
pruf'u1·1da:.:: crr cur11.it::cclr\r1, 111\1_~r1tr·,J3_: '-lUt::> \(1':.··, flu_io-:·:. -:·cllinD·::; 
euoluciori¡Jn d jJü1-t~1t- d~ ur1(J fu¡.::ntt.: r11(:i91i"1,'.1tl.:;a ¡1rul;11rid{.1, la 
Í nyecc 

0

1 Ón de ::•O l l.Jl~ Í OnC·'.·::-, :·.e) l l na::;. lllL"t•! J '1 f(~rcJ::. i·u~ r1rDlJiJl;.:J(\d ¡101· 

e"I f1~ac:Lu1··.'Jf11ic1rtCJ cau·:,~ido, dt:~bldo a í11Llllir11lt~r1Lo~:. del cuerr1u 

11i.::1~1rn¿1L:ico ::-.11byaci:.:-'nLc: 1..::1,· Vf~l.:L.-. hrL:cha rc~:1i'.:·:t1,.·1n t··:.;Le c 1)c·nto. 

Cuandu la::. :;·.n'\ucionc··:: .. -.a\111:.l:..· (::11t1·cJr1 c:n lo.:. cond1.1ctu·::.. 
l'"ecienteroe.ntc !'orr11ado-:.. dc:·:-·pl~JZ...::111 cu.-1l1¡1J\l·~r· fluidt• r·r-cC'xl-:~.l:L'ntr:· 

y 5C'íl1f"~jO::.H1 un ré~]iiúf}í"I hidrodin¿lfl!lC:O CUl"lt1--ula..Jo \"1t1:,. lti f•rc::;iQn, 

E ri 1 i:'"j r i .:;;·,u 1- d 11 s d n to H i í"i o I' L' 1 i n \:,e r IJ .-1 1 n 1 ~ C-:.' 1: t::· n1 p \.: r cJ t u r 1:1 ;::• d L! 

2~~0 d 200 qrddo:..~ ccr1t1qr.:"11·ILJ'-_, f1.1t~· r111.11J fni.101-.-:il·.11.:o pe:irl1 lf1 

det:itJ::.itE1c:i1!11·1 ~ ... J1p'11_ld de ·_;.uli~ur-o·.·. de 119, f'/, 1,.i ;:,·,, r_•r1 1·f;·:::.F1Ut:.:~..::.td n 
la pérdida de '.:-!el::·· ~1 .. il 1..Ul1:_.1.':·-u:·:nl.1~ i1·1cr·c::r11r::r1tn rJ1.:l F'l1 dt;:b~idu .--i 

l<J ebulllciún. Cu.:Jr1do lu~:, 1_11J·1~~.o--:. !1id9111,~1t:ico-;. ·li::.ri1ir11i).1t.~ru11, l,:l'.:.· 
:::.oluciu11t:.•-;;. f1r1:'r·xi-:.lt:·r1tc1 :::·. t::·1·1t.rdrDr1 r1uL' 1),Jn1i.:-nt:(:~· d Ju::: con•JueLo-::. )' 

llenaron lo·:. hueco::. rt.::111 . .=iln':.·ntc:::. cur1 cuur;:l1 v edlcit.-l. E':.tc Giclu 
de c:.·ventc1s :"'.i.:~ 1~t.~r1·'1t10 r•o1 lu rtt1:r1LJ~·. 3 ut.}c;c>:::., lcl CU...1r· l:d 1.:~La¡.1t:1 dt.~ 

di.~~pt~J::-.. ito dE· cdlcit..::·1 r11.:irGf.! c·l l:i 01 !'"r11ir10 1:1•:: lo:-, 1:•uenl.1.i-:.. forr11.::ldort'"::· 
d1: 1w:ina y ·.:.i9nll:ica un ldr11L1iu de l.J f1JL·ntc· y l;"J con1po';;:·.ici1Jn 
qutrniccJ dt:• lo::. fluido'--:· hiil1--ott?rt1hJle-s. (~;irnrnon::. et.é11 19DB), 
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VIII.- VETA SANTA INOCENCIA. 

VIII.l.- ANTECEOENTES. 

Pd1~c1 t:~ 1 ,11~.n 1j1; 1971 lti 
~Jrdue.,;:. pr1JblE'lf1.:~:·· dt.~bidn t'I lfl 
d1~ciJi~111i1Jse a l·ra~et c~1:1ntr(1t11~ 

diuersus estLtdios cr1 e! ~rua, 

Comp¿:1fí 'ta 
fc.1ltcl de 

r:nn n t;ra'.=; 
1 o::. cu a 1 e-:;-. 

Fresnillo, pa~.aba por 
re:.·.erl1a~. de' rniner.:-1!, 

i~mpr~5a·; p~ra r1?~1lizar 

frac!.'l..:: .. Jron. 

Po ... -.tF:'1-inr·n1r:::ntl:~·. c:.·1 r.1ersur1c1l del D1·:p .. :rtt1rt1ento di::-:~ G~:~o1u~1'1d 
de 'la mi~·rna er11p1·c-:~:a, c-.;: .. :;t•Jdió 1i1/i'.:· ,J detcille ld::-~ i1r·ea-.:. ílrit:rite y 
Sur Or icnt~ (.1i.,: 'Id mina~ dor1de •'iriter io1"r11c•nte ;·:,¡.;: h<.lb\dn cor·t1.1do 
por rned i o de b.11~rF.'ni.lc i ón ..:.1 d i.'.Jr11arrtc uno';·-. h '1 l i 1 1 o..:. an~10-::.to=· con 
u¿1 lore:::. an~i111c1lo~. de:> p lr.1!.cJ, lo q1.1e hizo a ei·.t."1 ;~on¿1 de:· rn¿1yor 
i ntc~~r l;:_;. 

l~n e'l ,~:1fío .Je 1 1//.'¡ :~.e p1·o~Jl".Jf11ó 1.1na ::.c7r ?1c de bi.li-rc.:<no-: (le 
dic:irnante qui: no co1-tarnn 111lni::~r·a·11zacii~Jn L:.>conórnica, por lo q1Jc1 

~.e dió ur1a :::0 t:.'9ur1da -;.er lr.' dE' b.:.11,·renn::., teniéndose ~:.ei~. 

intef'..;.1:CGiOnf~';':".~ todi.1•-", C'"ili:l'·-, di:~ oJlt;n lr~··~1 de plF1t,'1, fllJ,.• C11l1r'1f.lll 

u na 1 un~) i t: 1 J d a ,- u rn b o d t:: u t·: t C1 1 le 1 éi O 111 • 1 o q u e l n d l e ó ·~u e ::-·.e 
LratrJba dF• ur1C:1 uet:a de in1r.1or·tc.1nc'1a, dlcha l.1Etc"1 llt:~V<::l f:'!l r10111b1-r: 
de~ Ue ta ~Jdn ro H i f1n, í ,;-:i cu.1 l (:::. ·1 c:1 rnli~::-. l r1·1po1- tan te~ y di:-- nr('ivor 
producci(Jn ,.~~'n la dct11c.1lldnd F!f1 el Di::;,t;1,.ito nint:"'ru de· 

Fr '-""·'' i 1 1 o. 

L11 el t1,..:.:iri,.:.cu:-~.o d1-: lci L~.i<,1.1lot·dcl1'.)n dc:l h'.-Jf11dl l¡9tJ/ <-11 <-1ll;o 

dt:;:i la ~Jc-:tr.1 ~;i<Jf1Lo Hilíu .. ·::.t:: de~:.r:11!1r itJ ol:t-d t:::'.:.;t:r·11ct1Jr .. -:1 que• r1c:Jr:1:• 
uproxírnadaruente en le r1'1uc·l ,;¡.?,~:. 1 cor1 bu:~(lf11ir..>ntn co11Lrr.Jrio ..:11 
df:.'.' IM Uetd Sc1ntn 1·,¡·¡1-:io., ·lichi--l 1.-"~.1~1·11(;\.111 d 1 lr~ll(¡ f::·l nnrr1br-1:: fh:.: ~Jet¿.\ 

~Jr:int:.-J fnor:er:ci .. 1, 1_..J ,·--.1.::- dc:·-:Jrr-111.iri 1D 1:·1r:.io dr·? -·-.1i r11f1iho 
ar1roxirncJd1Jriir:·rrti::: llJü rf1, rut..:.' t.''Xf.1lo1~é.1dd del n·i1Jel L¡?~i hc1cin f_'l 
11ivel 570 por inr:·o10 dvl cunlr.~1po:•o f~?l:J. LJ111blén ::.¡_• n.:'.J.li.::ó ur1 
pt-0~1rdrn.~J dt:~ l.1arer1i;JCÍÓ11 pdr•J 1.ur1uc1·:~1 ::'·11 uL•ic.1cirJn ;_::11 (~.:1 11'1u17:l 
3?0 )' 320, ci·~.\ cor11n -::;11 cn~11r1or·t{._1r11lt:_•nto, 11':~")1 t,• i1uLcr1cid. 

En dicho prD~ll"c1f1'1<1 '""-!-::' di(-~·ron ¿¡ l_-i·11-r1..:1 rru_-, r11.:-r1·orad0'5", c-·n r~I 

nivel 370; ader11a::" de~~ ba1~1,.er10:.'·· dddo:::. t::'11 el riiVf::ol 5'20, todo~:. 

~·110~~. detect(3tAnrr Ui·Jlore'l. 1-:.~conórnlco .. ~., por· In 1111c~ f1.1r.: pn:~~.ibl1-: 

r·t~un ir todo~. 1 o-::. ij,:_.i to~. <JP o:- t ad o~:. p o t" ·¡ d bar t·c:nac 1 ó rr y 
cuar1tificar un poLt•ncial de r·e~:.ervi:.i::. (/UE."" cJrrojar·on rJn l:ol:Dl de 
1.l1, 000 l;or1. 

~Je• ti::on\dn apro;..;l11·1,7-id.Jn1ente 300 n1 de ,·~:u p;·o~ 1 L~cci6n en el 
n .. 11J1~:!l J?O t,' -:·.e inici(i e::.te 1111::·.rno pro9r¿irf1a para f.:-1 niuel :~20, 

pdra po~.tt::1 1Aior1uerrte ·1niciat· su de-.:.arrollo en drt1bo::, nivt:lE~:: .. 



fl 1(1 Fechc1 :::;e• ht::1n perl:orado un totd·¡ de 23 bar·1~eno-;:., 

P-nt1~e barreno:·::. de r11lr1t:1 t/ ·~.uperficie, los de-.:.arrollo::; pot· 
niuc.:le-::. han alcan~:udo t?l orden de de lo:;. 880 rn, cJl5 nr ~· 610 m, 
en lo~ n'vel~s 320, 370 y ~25 re~~pet:tluau11~nte. 

Sr:~ Lieuen cubic.Jdo..:·~ ha·;.ta Movlerf1br"e dé.:: 1990, un total df.~ 
272,100 t:on dt::: u1lnera1 p1~obadu y probabli:-:, con un.;J pt·oducción 
Lotol d 1¿) rechd di.: 1381000 l;on COf/ una 1t::.·~J de o.;~3 ~1r11/Lon dt.-:> 
fl1J, r'/.(0 9r11/ton ,J,, n~i, 0.33 '- de~ f'b, 0.6B :; de Zn y O.O:' '.{ de 
Cu. Oent;1~0 del rnlnerdl f.HJ':· ... 'rble ':~L~ c1JéH1tl!=icdr·o11 1?8 1 600 tori, 
Gon uno ley pron1edio 1Je 577 g1·/to11 Je~ ílg. 

VII.2.- GEOLOGIA. 

Lt:t veta ¡)re!:':.enta ur1 runrbiJ ~](·.:nc::ral de H ?~10[, r.;u11 
b•J.Zdfnlcnt1J de 70° 1:on varia11tl::::. de+ 10° al !'{~J. E::.td c..:ontro lt:ida 
a l b a .1 o p o,- un a 1~ a l ·¡ c:i r.. o n rn c:":J ter i a l rn o n t riH) r i 1 ·¡ íJ 11 '1 l: J e o y 
1nl!onlt..:1, q11e r:'n cil:Ji.1r10::.·. pi·i(Lt:.•::-. LJ!canLa c~-.:.pc:~-:.•ur·c:•::: 1·1éJ'.::.ta dr:::- 1.~;iO 

IH, lo que cau:: .. .J :..:.er lo-::, problcrr1a:::. en :::.u 111i1·1c1do. 

La veta c~.t;h co11._~.Lltuidú pr·i11cl~1alnr.:·:n"Lt·! poi- d'1fcrr:.·r1Li:::1 :-:. 

uu1· 1 edad(~::.. d(2 e uar :<!o y cal e i t ,J. Ló :.:. ~ex tu r· ..J·.;· pre::: e:>r1 te.-::~-. ::;.un: 
bd11dc:ada::., brcchuldt:.'~· y d"i::..l:>!11ir1err:irir1L"".:. 1llJt . .: ::.011 i¡.1iCd'?, d~~~ 

rt..""!"llerro dc.:.> cuuidade~:·.~ tn111/.1iL~r1 prL·~~.c•nL.:J dru-·:.,..:J-:.::· donde· :.~t-: 

c~ncuentrar1 va1·los 111irrc::ral1.·_··.:. i::r1 /r1r11j{1 c1·l,:.t:1lin,:~•. 

La 111incrc:i\'1~~dc
0

1Ór1 

cm de C'::.pc:~.or, ::0 lL~n •. .:o 
asl co1110 en oc~~:t01)es 

!u veta. 

~.e er1c 'i~::.'n t r d t::n t.iarida~. de ha-.:.~t.-i 

cor11b i r1ac l onc-::.:. 
~·C' ¡.1r-c-:.e11 L.J t~ri 

iJ l:' ::·U 1 ·::U r () ':, Ir' -::;. 1 J 1 ¡° U .:·. •'J l !".:" '.::, ~ 

for·111CJ di·::t'.:rr"1if"lrJd(1 de;rt(U dc:i 

Sün ta I no cene i 1J '.:;e e c1r de tc:>r· i ;:. ,3 f.1 u~· l d ab ur11!-:.111 l:c ~11 L.::;.t.::'ric id 

i.-:Ji.2 pirita a lo 1.-Jr·90 de Lodd lrj e·:"·~·rur::1.tJrc:. ~J dt~ una l;e)ltl.lrú 
que loc.:1lrrJ1:!r1t(~ ~·E.' dcnnm·1nc1 1 ¡7..,.,tor1r~.,J.-!,1. 

1 0 ÍI ~~ i t U d ,J dt-2 ~' 00 y una La veta tic1·rt~ ur1a 
exten~lór1 uer·t~cal ~1~ 230 rn, apro:..: ir1kld,]r11er1l:.t:•. 

En l~·¡ nil'el ~;20 -:.e conoce lo 
apr·o:o<ln1.-.1dan1c.•nte. prc:.•s.enLdndo anchCJ--, 11ui.:· uc.ir1 

Er1 \os 11~uelL~S ~~;·o y ~25 se ha d!~~·cirrolladu 

ól~-¡ i; 610 rn~ r·e=.pectivamenlc, cor1 ancho~.· 

a 4. ZO 111 

lwrqo d1::- 1380 r11, 
dt.:~.-,,-.1~· 1.20 a -'1 •. ?o ru 
por u11a l onq i tud de:> 
que varlar·r -(!e 1.70 

adt:>ri1cl::., falla::;·. trwn:::;vcr~.c~l\:.:·::. cor1 f!IOV '1ro
0

IE.'f"lt0'.3 

l r11por tan te=:., •1ue de::.pla,.:;cJn hut·i::onL¿1l111r7nte a 11.1 1.ret.~:. has L:a ::: 
r11 Ex i 5te t Bfll b j é n U ti ( r a C t. IJ r dfu i E": ¡··r t O a r· U tll h O '·llJf.-:.' Cdu:::;¿:¡ 

~1rob 1~:~mds en e1 rnir¡¿:11::fu, debldo a la ·ine·.::.tabllidad. 



Ld lJt~ta -::.e encuentra t.=ncdjorrdda en ~·.1_1 rnavor r.1-.:ir·te 

de 1f:t'2.°· ande-;,-,·.lta:::. de la Fo1--rnaclC1n Chi 1 \to:_·., t:.•n t-~l niv~.:·l 

a 1 n .iu der1tro d1'~ l1or· l ;:on l:c:··, '.:;ed ·irni:'}nti':ir 1 o•;. de ·¡.-J 

df~nt1~u 

?.70 ::.f::' 
111 !r :;:;rntl 

dt-.•b l dn form.:1c;l(1n. La~~ clndL·.::.'rta::. 1f11.1c•::.t:1·,;1n ur1 coJor ucrde CJl'ruo, 
a lc::1 propl l lti2aciór1, t-..•n ur:a::.ior1i:.:-~-:.. 1-:;:::.t.¿1r1 br·ct:hcida·:;. :~n c1.lq1.tri¿1::·. 

p,-:;¡r·tt::'.:, -:.f:? dl..:.tln9uc• ur1t:1 h~xt:u(.~i c:Jf11-'1~:11ldloidi:_', /_(_1::. 111lne.-•1·alt~:-. 

\Ji::.Jble~; :-,on pla9\oi::la::.,1::. y dl~~1.Jr10~:. rt--=-·r·ror1•a~¡rn:~·~-;icJl10~., 5E' 

pre~.:.errtan \Jt-.. ":::.\cr1lCJ.::. rcllE·:~rrci~. de:: c:uar;~o, cdlcil·d y c¿1lcL ... 1lo1rid, a 
ésto ~~.e del1e que :::;e ub:-:-.er-ui.~ i1:.1 1:1.:>}<l".urd r~J1(1°11_¡dt1loide. 

Par t !r cu 1 armen l-c ~idr1 t.:a l.r1u1.:e11c '1 d 

fra9r11en to::·. de: /"Oca :'3L'd ·j lf1l':'l'1 l, . .::¡r- i el~ d 

r t~ s p el l do ~:. :~.e t: l en en 1 u e i.l '.:· •. ::.111 d (·: ·:. 1
1 t i e <'1 · 

debe al c1r 1--c:15tr f::' de Jo-::. ( r ~·1~1r11c:ntu:: ... , 

er1cur::.•r1tr.;1r1 
r:!n Jo:::-. 

6 ·~", t f.) ·':.e= 

Lo::. p1-l11;:;1¡ra·lv-::. tlpu._--=-. •.k:i ,:'1ltt~1-dc:ión qrJ1.~ '.':.t:> pr·e~.c:-r1ti·ir1 l::.'i'I ltJ 
Ve.ita ~3anl:.J I11ucenc ¡,-.¡ ·:.on pr'upi l \t1Gd, <'.1r9i 1 \ca V f\ 'l ict1. 

VIII.3.- MINERALOGIA. 

Lu~-. ruiner¿1lt.·~-:.-:. prF.:."l"f..'nh:·.>::. t::.•n 1 .. =i uc::trJ 11 ~Jflnl.'i Inoc:encir.J 11 -:;;e· 
•.fr}:':·Cí ·,ben c1 con L 1 f¡IJ..JC 'r h11: 

F' i r i ta ( F ~ ·:; 2 ) • - [ ''-"· 1 J rr e, de l o::·; ru i r 1 e r a i L' :;;. 

en mdyor abundanc i~"'1 dentro de la ueta, '3:"'J 

for-n1a di·:::.emin<.lda t,·,nto c~11 ld v1.:ta co1f10 E·n li3 
tawbién ~.e prt.":-:-.cnt . .:t c·n Forrri.:J r11(:l-:'.iur::i .;1·::.ocir.Jdd 
dr'.:.' n1ena. E.:>r1 oca~. i nne~-. -:.e c~r1c•JC-:11tr.-.·1 en 
CJ'f..oc i<'Jdc:J con r1 i rc.ir'.~l ir i tc1 dc?'ntro de dr u-::: . .:.'.l5 dv 

que ::.e E.""'r1cucntrar·1 
oc11r·renc 1 a f:~~-. en 
1· o e a e:~ r1 e e·~ .i o n d r. tt ... ~ , 
e o r1 J n :'- rn i ne r d 1 r:~ ::. 
f·i"1r ritd l:I" i :.:. f;¿j ·¡ j n11 

calcita y CL1ar2c1. 

E~.Falt:-1,.if:a (ir1,Fe) .J. S(·: ~::11c11enl:rd r"'r1 flnn·.-. hilillo ... 
de11tro d[~ Ju ve·f,d ..i~:.1 corno err In·'· rF''!-·fl•'1'!do~-. d·::: f::.1.;::1, t .. H11b'1l-ri er1 

1·01-r11<.l ,J'1::,t:ff1ln . .:ida f.::r-1 c-::-l c11ar.:.o., ot.r·.a de >U':, oc.11t"t-1::nci(1:·=· f.:-.:. 1211 
c.ir.90:;.tfl::.-. banda::. 1~1Je bo1'dt.:·-:1r1 fra~~1111enl~o·:. de 1.:11ar-::o V c,1lc'1t.cl, :;1_' 

asocia con ~Jalt:rid, pirór~Jirit,.1 y pir lt .. 1. r\.Jrd11H--·11f:r::.• -:.=.e:- p1~c-.~-.::.c:nt;.1 

r.:-·r1 forri"f,J cristal in(1, 

!~a J t::'ílEI (f'b'.:)),·- ~~!'.::' prcsPnta f.:::'fl forr11d 
P"ii.· f d l C?r- Í l:t.1, ·.:.e p11t:-dL'- uL•-:.-:.i:.~ruar 1-.?l"r 1, ·, ¡ i i ln·.·. 
r: .. ~:. f a 1 e r i t ¿¡ y f:· n ar] r f-' ~1 ad u ·s f i r 1 o ::. d ::-. o 1:.: i d d ¿.¡ 

ocd::. l tJne:;. :::.e pre::.1::n td c.>n pe·~1.1e1'10~' cr i ~.t,] ·¡,_.~·--: .. 

7."r?ft1t·~ j .:1 n tt·· ¿¡ 

e~ l ter f1r:.1do..:. 

a 1 d Í' ·¡ d t::J, 
con 

F'ir-r..ir'.Jir·itd ((~93 ~)L, SJ).-- E::. (f:1 ri1in1:::-rdl dF: platd ru,~::-. 

irnpor· tc1r1te que ..:;i.:.> er1cuentra en lél ueta 1 ::,¡;..:> le puedE.' ol.1:-:-.eruar en 
h i 1 i ! l o -::. f l r1 o :::. d c.-:- r 1 t r o de 1 e r Ja ,- z o ~· l a e u l e i ta ~ e ri r o r r11 i.1 

di-:·.erninada, 5u forrr1a c1--l::.tdllnd -:.·.e encur~~nt1~a denLro r.le dru::.a5 
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a~.ot.;l..::ida a !a pollba5lta; en ocdslone-.:. -,::.e pre:~.entr3 en crí::.Ldle:::. 
prl-::...,1ur'Jticos·. L1ien for·r11c1do·.::., 

Polib::i·.:.il:ü (ílg, Cu)16 Sb1 ~311.- Sólo e.e 
t::in fo1rn1ci cric:.t.:.1lín¿1 dentro de dr·u~.a=- c:1s.ociad(J 
cuaf.?:o, los: crr i~:.tCJlE.'".:'· q11f~ prc·'=:.enta -:;;on de forma 

le h..:i errcontri·:1drJ 
a ¡_i)rar9lritd y 
p1dl"ld. 

(C11 Fe Sz).- l·>; poco curn1:1n '.":.IJ pr e..::.r;~r1c i a en 
e-.::.ta veta, ::.e t..~r1c1Jc:'.'r:trd a:::.ociild.J prirrcir.1alr11errtrc.' ..:J plrlt;¿1, 
ocurrt.:.o en forma Hrd:::. i l.'.'J i,.1 relleno:·::. c·n dr11~:.a .. :.. 

flr9c:1·1tilü (n92S). - S(:: L'r1cuc::·ntr",.J L':·1r pequF~fí.:1-.::. d'r-::.l::111lnt:Jcior1t:-::." 
de ri t r o d l'· l e '.1 ar· ;.· o y t:• r 1 cJ '.~! r 1::.: g ¿¡do ~· r: i r1 o ~:. .:.1 ::; D e 1 ad c1 e ci n 1 ,] ~! ¿¡ l E.~ r1 c:.1 , 

l::!n oca:·:.ione:;. (orrr1a pr=1¡uc·f'iu:.:.·· h i 1) 1 lo::::. )' 111unchunc~s en c·l CUclr~~o. 

Hen1at'1té1 ~Fc2 fJ3) ~it.~: uncuc·ntr.J 1-n pr::quefíLJ:::. ~,1·1·1llo-.:. 

dentro de:·I c11at'::o '! c.:r1 d't:_.,,_,,,.·,n.-Jclune:.., c·r1 oi",,;J~·.ioi"1C~· ~·:.,.;- 11cg¿.; a 
confundir por -.;.u pLirccidu y fortnd dt.': pr(~::.cntat::ió11 co1·1 lc.':1 
¡:-ilrur~Jirita pero é·:..ta ·.'.:..(-.:' d'1::·.t:1!'l~l!J(.:' 1-•0r ::.u L1r:11lo nrd·;:. U1et,'.1lº1c;o. 

1·1a re"' e·. i t d ( f" r'· ~; z ) Ocurre 121·1 ~~1c:1no. f '¡ r10-:::. t:!".::.oc J ,01da a 
plritcl, :A.:> cr1cuer1tr·c:t ri:-.: 1 lenando cr.;v i dfld:_';.·. y en dr1.1~:.d:::. 

ca 1 e i l:d. 

VIII.4.- PARAGENESIS y ZONEAMIENTO MINERAL. 

la 
de 

La s:.ecuencirJ para~lf.:n1~tlc¿1 de la lJetc1 Sar1t,:;J Inocencia no ha 
=:.ldo e~~.tudloda, :::.in en1hdrgo, ::.u·:-. caractc:r·\-::.tica·.':· 1nlnc~ralo9ict35 1 
texturalc~; t.,.' ec.truct.:urales ::.ori ruuy ::.en1t:.•jante'2. CJ 1a5 de 1a Vet.a 
!Janto t~ifio, y por :: .. .i:~r un d1.:::::.prendlu1lr.:intu de dicha vet,3, ¡:1or..J 
lns f'11es Je este trabajo 3e co1)st1Jera 1~1Je su ~UcJl•JG~br1 

p¿1r.:..igE.::nét,lca, znnt?cJrulc•rrlo y gérH2::.i~. ~.rin -::.lmildrc·:: .. 
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IX.- COCIENTES 
LA VETA 

METALICOS Y DISTRIBUCION 
SANTA INOCENCIA. 

ZONAL EN 

IX.1.- DIFERENCIACION EN UN SISTEMA HIDROTERMAL. 

~3 i rnrn o r·1 ::. ( 1 9 U 6 ) , p r· opon f::.' ~-· (:1 r a l ¿¡ V c.• L: c:l Santo l'-l i fío 1J n ,··1 
d'1ferer1cif.·1c:lOn er1 la: . .:J':"~.ocidcione::·. tt1irit'r·d\Ó~Jlc,:.1..:. f.iarc.1 un 
lntr:.:r·ua1u 1.h<.· ,!~00 rn~ dv1uu..:.trcJr1do un(::i E'uolur:it~)J1 111'1n1.:r·dlü~1icd V 
rnet<:~licD d·.::•1 :;:.j:;:-.te1u,:1. E~ .. :.i::-,ódo-.:-. i::.·r·1 lo anl;crlur lJ eí·1 lJ -::.\ri1illtud 
q u e p r t:' ..::~.e rr L d 1 d V 1:: t; d ~)a n t d I n o 1: t.:' n e .. , <.J <:: o n l el UF:~ t ,J ~) d n t o H l i1 o ., 

t1..1n to er1 ::.u~:. ,:¡~~;ne i dr: i o r1L''.::~ rn i nt-:.:>r d 1 ó q i e;(·.:·'"",~ -;..u di::·· t r i b uc i ó 1·1 1.l(·~1·1t·1'" tJ 

de la E'':"-::·.tt' uctut-d ~1 en lc1~-: .. :1 l terf:J(: innr··-::. de:' ],:J r·ncr.·1 t:.•ncajcin011tc:-; 
'.:'d:::' cori;.:.·ider·d ·:::ll yaci111ier1tn 1.li:;·r1l.ro i],~·1 11ndr:;;lc1 H-'rdf'r.1l:r·:trfl1<~1J de• 
Buchclnan ( Uuchwnc1n t:~n [ i ruor1, 1 '?tl:J), ( r: \ ~~p..11 ci ó) 

1..a::, ·:.oluclntic:'·- ~~·,tJlii-1,:i'.·:-· r11F"tdl,f1:•r;·J,- d1Jr.-ir,tc :.:11 d·:·.c!~1 n:-.o 

-.::.uft·e,·1 un c,--irnl1io 11u\rnic.:1 1.lt"b·ido p1rini::lpc·1lrnt::.•ntc (JI dL'Crt~'fl1cr1to dL' 
pre-::.ión ~.' teri"1fH:'raLu1~a, el cual firov.JGd l::l dep11J::,'1t;(J de r<.i"=":.i:>:.~·. 

rnine1-ale..::. q11e c:.:.Ju:: ... :.r1 i.Jn<.l U~irl,1cífin 1:;-n "l·'.3 conc1'"'nt1r;1r:i.'1n v 
cornpo:::·.ici1.~r1 del fluido r11ine1 .. ¿1lizar1te, c:1 lo qut:.: :..t:-~ debt-:! unc1 
diferenciación puu·ldtina conforrne el lu'1do 5e ua dcercar1do c1 

~;·.uperficic·. Lo-:;·, cociente~:. rnt::t¿1J '1co:;·. n1ue:::.Lrdn e-::.td Ler·1d;:;}f1l":id df..:: 
d i fe 1 E' f"I C i i.\ C i Ó n , d 1 r e f 1 t·~· j fl r l d C O í"t CE.' n l; Ir c1 C i 1] n de U¡ 1 me:• ta l C O 11 

respect.o o !Jl~Jro~. 

XI.2.- BASES TEORICílS DE LOS COCIENTES METALICOS. 

Urr cocic::-nte rnet¿Jlico e-::. unc1 propL>rción 1.1ut:- exi-::.te t:~r1trc 

t."' len1ento-::. de di fer en tc:15 c::ond ir: i orce.-=;';:'. d~ fornidc i tJr1. 

Lo~~· ene iF_:nte-::. ruet.J 1 i co~. han -::.1 do ut i 1 i zcido~.._.. corno 1.111 111t! t:ndn 
:.;·j~--.terniltico. ¡:'crrnlte c1 1-:1ntiflcr.1r r'l ~onl:>dn1icnt1-:i 1• Lr~nc•1r 1Jn 

111ot".h~lo e'.::-pei:.~flco de· lri d'1:-:.t¡ibución qu\ri"1icc1 ~.i r1iii1Cf"",Jló~:1icc1 dt:~l 

yac·in1·/c:nto qut~· ::.e forr11c1 l"'L11F la 1~lfc"1'"1':nci:3ció11 de 1c1·~. ::,o"/1Jcione-.::. 
hid1~nte1rm.J1e5. Entt.:~ndléndu:~.e poi~ difcrr::-r1c!1dci1~1r1, t:'.'1 ca111bio 
qul1n'1co pro9re~·il1u dt:i !c1;.~· . ..:.oluL:'1or1t~-.::., 1j1Jt:.' rt~::·.ulta de lél 

rE.~c:iccirJn r.nn la-:. 1·oca~:. ~'nca]u11.::i1rtc':'::·1 d¡._•l ~.1r·.".1dit:7:r1tc de p1~e-=.·.iOn 
y ternper-al:ut·a, ~¡de l...J fo!-111 ... ~clún i_ll' la:. rd":::.·f.:":.:• r1111"c1:-'rdlt:o~. d lu 
lhr~10 de ld ruta ~·.1:···~1uldd (F. 1':;nnd1~..>l r·~r1 [.1,,_·1.', l~7f{) 

En re..::·. urncn, 
u1~r1eral ~~~adas ha 

l CJ 1..~ft 1 Í Ci"JC Í l~ír 

per-n11tido: 
dr::O e..:~t;e rnt•todo e=. true tura5 
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a) Cut.1nl:ificar " 1 ::~.nnf:'dmlento la 

b) Establecer la de n1otJiu1lento de lat". 
~-:.o ·1 uc i nnes, y 

e) Ca1·rel~J1:1or1ar ·J~ociac~ones n)ineralógicas en la5 
vetas del Distrito. 

(ll dc;>f:jn·i1- l!J':--; COGÍE!nt;e~. ruel~t]lCü~;, e-:; import;cinte tOfllllf" E•n 
cuenta no =-ólo lo':· .. rw::'f;¿.1Jr.·~·::. con10 e'lernc:nto:::·. ai~.·1ado·5, '.."'~lnn 

r1?ldcinna1··!0-.::. cnn lo::, 111lnerulr::~::. e'n ln-:·. c•1r:ilf~s ·.:.e pre·:::.f'~ntan v 
con lt-.1 di:::.tr]buclón de é:::·.Lo'::· dt.'::'nLro de la e=:.tr1.1cturd, 

E::-. i r.-q 'o r· t d n t. e~ e o n -::. i d t-: r ,:·ir ...:¡ 1 1 e {~, l ~Ji· ¿·1 ¡: i e d r u a 1 ore~ 
c'leUlL'~·ntdle:·, f:n p1-ol_t1c·ccicJr1c''.:~ i:k· c:uerpn-::. rulne1·i'1Ii;~c1do-: .. , e-::.. unc1 

1: é en 1 r~ d c. u 1 ro e i d d p d r . .:..'"J l a i ni. 1·:; r p 1- v;- r r:) e i ó rr d C:' 1 p.] l r· 1
1
11 ¡ d t,-~ 

~·.t:)nc.:,1111°1f7.'11to, ·~··1r1 c~rnl.1,.::it~·¡u, é:~·tu t--~'·· m,'.1'.:. ·'1r1dlcal:~1u,~·1 i'le=· J11 

d~1:-.tr '1buc)Ü11 dP c:lduo·:.~ de 1r1lrH:'rtJl, que de c;,J11d.1·)u·"'"· qu~rnico: .. r::n 
lo:::. ¡-i1-oce··.o·· :i•_-. ~l!~rr1.::_.·1, 1_.;, dl:-.tr:1L1ucí(1111 (k~ r:ldUO·:·. dL: ff1Tnerdl 

f 1,.1:=c uerr tr:.•n1f'~r1 te: :·.::.e e D r 1·1-: l .:1c 1 n na r: n n car- tJC te;-: r- ~ '.~· t ·,e .::1;:. 

e:::.trur.tur¿1Jr,:.:. coruo inrlf~·xionE''·'·. E.'n':'-c:inciiCJ1i-1i(~r1to: .. , etc. F'or 51J 
f)dt' t;r:_•, r.>l 11~~·L1 di:-: cu e ic:n ti:::::.·· lf1t:·l~.j l i c11~~ p•H::'1.k:• dar· un,J frJI:.: jor· 
Célt,.1~1ctcr-l~·.ación L·uc1nt1LcJCiu¿1 1!el 21.1nt:•.-Jr11'1er1Lo, Y!'.! que puf:::dt::~ 

·indit:::flr c:a1nb1o t:>n la·._., r:..:ltcJGl>:•r ~·-.l;·ir;.-1'.~· •111\n1·!c:.J·- .Je~·¡ 111.Jtf..:J '1dl 
,-~ 1 .1e rut:• dt..:po::.11:.-1du por '("1-;·. -:.uluc:iont:!:=.; r11lr1t~r.~1·11~:dírtl:-.·..::. 

(Solilno., 1'?80), .-.ln (.'.'l11bc"1r'.JO, :.-.u cr11·n:lc.1cit'Jrr cori ia di~·.t:ríl1r1c:ló1r 

dt.:> alto'.·:;, Udl01rf:'5 f.'.'G1:1r1r'1111iCU'.:· 1¡¡J -~.ie"fllj.Jl'f.7 1..é:.'.• 1.1~1J '1i.JcJ. 

f'aro:-J l /evar ¿¡ c\·1bo c··_,;tn~~; c::.;tud ji:)'.;'., C':'."· rir:'C·~~::.ar To con-;:·,·'1dcfdlr 
Udrio-:. factor1~--~.-, 1:·ntri_\ lo:"'. cu,:rlr.::::. unci dr::i ·1u~:· 111.':i::. i111¡1nrr!.,-1nl:1.'·-. ¡-:::. 
la n1ir1l·:rdlo9'd~ ¡.11.1c?~-. d(_' 1-::.:· •• .:1 111drit:t c.1 St~ podr hrr -~.t.:.-l,::icc:lnn.:lr lc1· 

!Hinerdle~·. •.¡uc ::;(:'df'I CO!t'HJfrr.·~·· er1 Lodd.-;. lo:-·i·~. t._1t:•L¿1~; ~1 1:<:1r11hit~rr pa1rd 
di>:.:;c1-irninc:lJ' f.:•ntrc íf1inc>rnl i~~cJci1Jn h'1p1J~:¡t~r1icd~ :·.u~1r.'l~~:¡f."~rr1··.:~ \l de 
O)< ·i dd!: i '''n 

[11 •Jt .. ~r1L·rc1!, t":'~.:. ir11po1,.tar1te detE:rn1'1rr..it· 11':1 pc1r:;1~1ér1\•::·,i·:, pdtrd 

c/ ... :irlt:• p1eff_'f'E·r1ci¿¡ d In~. r::lf':'r11erctn·:., 11ui: t:Of"l''L':.:~.pnnd1;.>n a ld 111i·.-:.r11d 

etcipa dt~ J11Ínt.1 f-nli~~.:1cÍ(ir1, d1:: dttrd f11dner-,·1 /1cihr\;:1 t1 .. .1:.:.l,::1p1~~ dL• 
concr·.·nlracicir1r~s. e/en1r::ir1La!F.'~.·, lo r:¡u1::-;> di(ic1.1llcJ ~11·c-1nder:1t~r1te lti 

i ri t f:'.! r p r- f-' t ¿!e i O rr ( ~.l o l a n o o r1 • e i t; . ) En e 1 f) i ·::. 1. r ·, L H l '/ ·, r 1 e r u d ~ 
rrt=-:::·11'1 l lo. Ju::.-..:~ (-~·tcJpd:.:-. qut:::' '5t~ 11.'Jn di': .. t1nq11ldn 1~rr l.J ~ll_'Ló L'::..t:/111 

r·12J¿1c;ion2pJa-;. corr l¿1 e1Jo]uciór1 f'~::.Lr1.1ct;ur~il. El r__o,:::;tudin dt? ld 
pc.1rr1Jqf~·ne:;:. i ~. rr:-ue 1 a unu c:ur:i 1 ur; i ~11·1 -: .. n~-.tc:n \ d,:1 a tr<Jvé~. dt'.:- 1 o~. 3 
p1"irnl'~ro-::. pt~riódo~:. euoluli1 . .10::::; (G1;:;>nirnc•Jl, r_~l:.al., t9~JD), e:-.•.:; 
dr.~clr, que-: la e~Jo luci<)n minera ló9ic.:1 -::.12.· r.or1·::.er·va cnrno u11 ::.:o lo 
::~ i 5 te111(·i. 

E 1 t~at:'""if"ntD 
l og-- Jo~¡, reue 1 el que 

e:::.t.:Jd\~.tico de ld:5 rnue::,tr..::is en di·::.tr·\bución 
iu-::. cocie.:-nte::: de lo,: ... tre-::. elernent:o:::. ':-:.e 



comportan corno 1.ma :"·Ola poblacion (figura?). Por 
sl·.= lornaro11 en cuer1to la~. etapc15 indiuldualmente y 
c1 l s.i~.tc::m¿1 cor110 ur1 todo. 

lo tanto, no 
::.e: consideró 

e on ¡_, iJc.e 
p.::ir·a e1=cctuar 
l c-1 Veta ~J¿H·1 t;a 

en lo anterior ::.12 utllizb ur1 denou1·incHJor corf11Jn 
los cocic.:r1te=- de lo-::. 3 ruetale-:. r1tJ1-::. 1rnport1:H1tr~5 1:::i11 
Jnocer1cia, que ~+:.un ílg, f'b y 2r1. 

Ld~· fa::.e~:. 111iner'"ule~. de:· la u12ta ~:-·E· con::.-.1:=rvc1n con~.tantt·:!".::· 

tant:o uertÍCc]l co1110 horl2ontalrnl'..':nb:;:~ -;:.:1cndo 1Jna rL:::·lnci,'in 
'1n1po1,.tc1nl:::· ].:1 cur·1ct-~ntrdc·iür1 1'f.:.•lc1t iua dt:.• 1 CJ::. nr i 1·1,·:::o r- cJ ·¡ f:' ~;; •• 

l::n ~;¡enc~r·a l -,:.e ob:;-.c·1·\,1 d una 11hl~'tJr cdnt l d .... ":ld de 1::·.:. fc111.=r í t(:-1 cor1 

re~.r.iectu a la 9alc•nr:i, ¡:i1·t:;>·:.r::nt1:1r1do 1Jn1.1 r·el.:1cicJn 1.Jpr·oJ<in1wd1':1 dt~ 

2:t, tornando er1 cuc·nt:a 1~··5t;u, el dc•nor11inador u·sddo f1Jf:::> 
(F'b+2Zn) pur~a rE:::.al Lar e·1 pc~::.o dr.:·l ¿ '1nc co11 re-=:.F1ecto ,3 lo~.'· 

ut1--o~. ruct:.:ilf."5 dentro dc.·I ~ .. l:t•111{1. 

La ílq, el Pl.1 i,i t·_'I Zn, 1:u1:::ron dividido-::. crit:re un 
denorninddo;: r;;orn1~111, con t:.•l ubjF·tu d{:' c"C·.t;and.-11~ i;•.;J1~ c·1 p.:.t1'"h1n1_·tro 
de co1npeirdciór1 f•t]f"d tJL'-::-r J,1 C'l10Jución de lo~. ft"it~·tt:":lle-:., e11 r.:·1 
~:.i-.::.ter11a con re:':.pecto 1:1 unn 111'1·::.r11a uar-iable. 

L u::. e ocien te:::. e.::. t .!:i11 bu-=:.ado~:. t:::n r~ 1 rr11.1e~:. t :· c::u -.:.1 =·ten1t1 ti co 
(ec:1da "? 111) que:.• ·:\t} rttarH.~j1] t::>n la 111ir1¿1, 

XI.4.- DISCUSION DE ISDUALORES Y COCIENTES. 

a).- Isovalores y Cocientes de Ag. 

En 121 plano de i..:.ovalo1·e,:. -.:.e ob-:.er11an do-:. zonas d17 alttJ 
cnr1ccntr·c:Jcibrr di: íl9, la p1·irncra cs:-.t._) relaclon.::ida al cunL"dcto 
con 1 ... 1 VetLl Sa11lü ~llííu y lc1 ::·.e~¡unda dp,~irenter11entt2 controlada 
po /~ ·¡ d f~.· [ C'ViJC; (111. 

[·¡ ·5·j;:;·.ten1a l1idroll":'r·r11i.:1l e~. un ::.i:..ti.:.·r111'J c.~·-.::.truc:luralrrH.~ntc=:-

cuntr"o1ado, ya 5f:?Ei qui_:;- ·:.e ac1:-pt:e ler idr.:·a de untJ pr .. c.~p¿1r·¿·1ciUr1 
L'~ .. tructurcll ¡.ir·t.:'vi<::i, e-.:. decir 1·racturun1ient;o pi-·ecr:i::·.t.:.:r•t1:.', u dL' 
1Jn fractui-amlento cunt1-01(Jdo pGt· un :.;.i:~.te111d de~ 1~--:.ruc .. ~rzc1 :·. 

purtlculo1·, en el cud1 !a ¡..irc:-:.lóri hidr·.J1.J.lic.:"J '.Jc:-rrc:r-c1 ln:_·: 
e-_:·.pac\o::·. IH.-:>Cf.:.'5d(io::. (~:iiuruon~:-, et.al., l'.?08) Err lLJ.::.. :;;.'1Lio::-.· r;:r1 
qlJt::;' la pr·CJr1agaci1'.1n dL' fUt:'f":;!d!; e·.:, rc'.:lpidd -:;·.(:' JE~ílCt~arr f"fe1-:'1or1e::·., 
de:::-.prerrdirnlentu-.=-... lc:.::o~:. ci1noide:: .• L~n lo::. c11..:.:ilc"::. t·i¡-=:,ndt::n d 

der.10::.i lar-::.e rua~. r,.'Jp Ido cuncentrcic iünt:::-·.:;. r11d~;o1rc:=. 1le rninc:.'rc'.lle::.;, lo 
cua1 l~tJrr11.::i clavo-::. cconóruico·.:·., corno r::. el caso 
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de 1a p1,..i1nera zona de valores alto::. de plata, que se relaciono 
con un dt,;.•;:.pr·1.2nd:1111ic=nLo. 

~l\Llnt1-3s que l~ ~1rir11era zona est¿ contrulaJa por· un 
régi111L:n E:.".:,t1-uctu1·al; 1.::i -::.equr1da, t.=-::.t€::1 cor1L:rolada po1r la 
difr:.•1-cncicJr.'1ón 1.¡uiri1·ic;<] nu1n1.::il--c~'n t.:-1 :;.i::.Lerna 1 e:-::. decir· que los 
udlore::. (~iltd~':· de ri1etalc·:-. f'rec'10::.lJs-. ;:.e concentran en lo..:. nl~Jele-::. 

''·Upcrione'~· (Cir11or1, l'i'IHI). (Fi1Ju1·¿¡ 6). 

Lu-::. cocier1tc.:".:. 111i.:::túlico.:. de (~liJ/(l-'b+2Zn)) evidencii.:1n l¿1 
dift:..:reni.:i,::ición i:lc·l ::.i:;·.tc·r11.:1, put:·:s. 5C~ observa un zor1c:·dr¡¡'1enl;u 
1..Jcrtic.:dl, donde c-~1 ;:.i,:.Ll.~r11a •:;e enriquece en plo3t~:t con re;::.pccto 
(:) l p l O ín () y C 1 ;; i n C • O 1 CI Ud n Z ¿} t• 1 O 5 r l 1_¡ i .JO 5 1 L él C '¡ d 1 d 

~ .. u pt.::r 1~ 1 e '1 r:, 

Cori1p.:Jre:H1do lP.:.·. p \ .. ::ino·~-; 
coc:1entr~~:. (fl9ur<J:::. O 'r1 ~">), 

tiene= nin9u11·:J corri::lucitJn 
..:;. o l u e i o ne·:., ':/ (:i q 1.1t:~ ,:-i ~1c• ';;." ... ::J ;·· 

rclac i n1·1e~. de::" co1·1c1::·1·1trac 1 ón 

dt:":;' '1:."":uva1 nr1:.·:::·. de ílg, cc1r1 f:..' 1 de su::;. 

la pt irucrd .:oni.:l r:k: al to5 v<::ilort~~::. no 

Con::.idcr·undo a ld 
indiuidual~ L'n el plano 
zonc:urnlc.•rito cor re-.:.poni.Jc 
del fluido. 

cor1 lu e:u11lucióri qiJiroica dl2 ·1a:.·. 
de la all.:¿1 l~:·y que:• pi,..e~.c·nt.-3, \.::.-.:: . 

per·n1c1nec i et· o n ,; un-:::. l. LJr1 t f~-. 

VL-:L,J :~d:·1t,·J 1nocc-:r1ci.-1 como un 
dr:: cocic~rit:t.·s de;: flg., ::.t-' ob::.e.rua 

cor1 ur1 cainbiu 1.:::-n la co1npo-:::ici6n 

::.~ l ::. tt-:!l"ílE! 

que e:l 
qu in1 i ci::i 

b).- lsovalores y cocientes de Pb y Zn. 

l::r1 lo:'· ¡:•lano:c. de ;,,.<Jc•alorc-:. de F'b ',! Zn ll'i~¡ut.'h 10 
y .l1), =.t~ ob-::··t-:?r'~J,:.l~ 1) Ur1 .1~orie..::H11\c·nto \Ji;-::rticdl, c~n el cua·1, 
t<.:into el Pb cori10 ~1 Zr1 .-J1JnH2ntc1ri a ¡:it-o!~ur1d~1d,;d; 2) Pur1J dn1L•1J'.• 

elerner1to:·. -.r di::.tin1J1.1r:.·1·1 t1aclü e:·¡ E-:.l;c·, -:i: cl¿1uo~. qu1.:· 
aprox in1adan1cnte vo i1·1c idc~n. 

[n c·l pl.:--'lnn dr·' coi::icr1Lt·:_, d1.; (f'L1/(r'h+:j!ni) (fiqur·.:-1 12), ::H! 

uc u11 ~111~iquc'Giff1it::-ntn rh~ ¡.1!01110 cor. re·.:.¡_11::.:.:t.u ._Jl 2in 1:- ccri::d 1\r.'.I 
contacto con la Vett:I Santu Mií'ín ~1 un t:1fq•ul.1f't..-'1.:i11,; .'r1Ln 1i:1nLo 
l)C't-tica1 l/··l que di::.mlnUt.)C' haciCJ lo'.:. r1il1E.>lt.::·.: .. -::1.1pe¡ri1l(C'~:·',, con1n 
l a te I' a 1 de:· Gr ec 1 en do ~"·u 1: D n c. t~ r1 t r :.-:: e; i ó n h t.i e i d e l r '~. t; e· . 

En e 1 p 1'°!11 o d L· 1.: o e i e r·1 te';;:. d t:'~ ( .: n I ( F-' ti+ 2 Z n J ( í- i S\1..1 r ti 1 3 ) , l 1:1 

conce11"L1·.Jclón de~ .~inc r111;c~.tr¿1 un C\ 1 111¡1:irt-::irf1it:nl.o D~11Jt.:··.~;o ¿¡ ·11-1 

dr~ l ¡ .. l nr.-10, \'·'' •4u1' 0c·t" '"'" ¡¡-.. :i-1.:r""" '"" h.,,c i .. ; '' l 1:0. te. E·¡ 
~::01H:..'arnicnto t..i,~rticdl 1.:n L:>l F1lr..1riu 110 •.:·-..:;l,~1 111111; !_1·11.:n ,:~cfl11'idu. 

n flí·:~::.{.\( de qut.:: lc:i cort(~'ldC,tÓ11 1..:-n\;t-~ vc1lo1-e::; LllLo~·. de Pb y 
Zr1 e::. po:;.-.ltl1.Ja, -:.u·.::. curic1::·ntraciun1'.''~· rei..::il:ii..i..::1--::. ~\1J¿1r·d(')n ur1d 
r1-::·laclúr1 ir1lJf~r-::.a, es 1it~ci1~ qu(~ a 111óyoc concentt-.:.iclt':1n dl·· ¡'. '1n1::;.1 
d·i-::-.111lnu~;c: ~1r-o¡:;orcion¿~lwenl:f:.' l1.:i pr·~:::.enci.:.1 dc·1 plornn, e::.to 



euidenc 11a l.::·:1 dlfct~f2nciacic~1n lateral r::>n la cornposlción de 1u..:.: 
dPf.1Ó~·;.; i l:1.1~., 

I\ L' ¡ ¿¡e "i (J 1!elí1 do 1 o:.• L 1.] e i t.: n Le:-.:·.. d [.~ n SI .. F' h ~J z n l -:-:.e:.• i n Le r p (et d 

que efc:·ctlu~:1n11::ntc· la 11·1ln1~:rali•~·(tción é-::.ta dL~"ti:~rrninüdd ¡:inr !E1 
dlfc:rencidción 1~¡1.1lr11ÍC·5J dt.:_• la-.::. :;.oluciL1ne'f:., pre·5entc1ndo un 

zuned111icnla tdntu uer·tic,::il r;orno hori.:.ont.Jl r::>n la c~10·1uc'1ón de 
1 c1 !.,le l;¿J '.:i an t-c1 J. r1 o c:::·r1c '1 c:1, 

UcJ-:: .• :Jdn~. 1::11 l d'." ub::.i;:::r u.::ic ·1 onf:•·;,, dn l;er i ore=·· v en 1 o::. rC.1r1~¡0::--. dt.> 
te-..,r11pt::rdtur·¿1 (J70 o 2'ó0 o C) obtenido'=·· t-.•n i1·1c1u..:.ioqe..:. fli.iidci'.:; 
por Slr11l"f1on:::. (lS1 0B) pa1~a la Ur::-t,_;:i Sd11l:o lllCío y c1.ir1·.si•ir:.•r·(Jndti ! .. ·1 

~.irui l itud dr.:.' 11...1 Vel:d Si:Jn1.a lr1oc1.::r1cic1 c;or1 é·:-.ttJ, pod!::~'r11u':-:· ·;.,itu.:1r 
t.1 E'.·::-.lt1 1J.lt-'1n1a e:.~-.tructur.:1 dentro del r11odelu dt:~ 8ucl·1d1·1nr1 c:·n lE·1 
•:ontJ dt:~ bor¡dn:~ .. :.i, lo cUt:!l .:.:,,_".' t~nc 1Jent1·;:1 t·r:::::-. .:1·1 t<..-=.ido t:_•n la f iqur·d 6. 
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ESTA "rs SALJR f1 re, IS flO DEBE 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 
E LA BIBLWfECA 

1.- La Veta Santa Inocencia 
epitermal dentro del Modelo 

se c:ompcn-t.a corno un 
dE, Buclvinan. 

yacimiento 

2.- El tratamiento estadistico de las muestras indicó que 
a pesar de que existieron 4 diferentes etapas de 
evolución estructural, la mineralización se comporta 
como una sola población. 

3.- Los isovalores reflejan la composición quimica en 

4.-

5.-

un punto del sistema. 

Los isovalores 
toman en cuenta 
mineralizantes. 

reflejan 
1.a 

clavos de 
composición 

Los 
quimica 

cocientes metálicos 
en la estructura. 

reflejan 

mineral, pero no 
de las soluciones 

la diferenciación 

6.- Los cocientes metálicos no reflejan las zonas 
económicarnente ricas, sino 
sistema. 

el comportamiento metálico el 

7.- De acuerdo al zoneamiento obtenido, la dirección del 
movimiento fue tanto lateral. como verticalmente 
ascendente, pero los elementos aportados por este trabajo 
no son concluyentes para especificar la ubicación de la 
fuente al este o al oeste; aunque con base en el sentido 
del zoneamiento Cu-Zn-Pb-Ag, se puede pensar en un sentido 
de migración ascendente de este a oeste. Aunque resulta 
preliminar sin el apoyo de otro tipo de análisis. 

8.- A partir de la interpretación de los Planos de cocientes se 
observa que a mayor presencia de Zn. menor presencia 
relativa de Pb y viceversa; en tanto que a mayor presencia 
de Ag, disminuye la co11ce11t1·aci <)11 rtdativa de Pb y Zn. 

9.- En el caso particular de los desarrollos con obra directa. 
es comón que se suspendan cuando la estructura se angosta. 
Se recomienda para esta veta continuar los desa1·rollos 
hacia el este cuando se presenten estos casos. pues el 
sentido de migración indica el origen de estos fluidos 
hacia esta zona, y es muy posible que esas partes 
económicamente estériles puedan volver a formalizarse. 

41 



10.- Basados en ban·enacicln 1·ealizada en la oarte este de la 
Veta San Mateo, donde se ha encontrado mi. neral. ecolll~mico 
(figura 4) y en el presente estudio que establece para 
la Veta Santa Inocencia un sentido de migración Este
Oeste de las soluciones, se abre una zona potencialmente 
atractiva para e><plorac icln al or ieril e de la coordenada 
15000 E limitada al sur por la Veta San Mateo y al norte por 
la probable proyección de la Veta Santo Ni~o. 

Hasta el momento sello se ha explorado en esta zona la 
posible continuidad de la Veta Santo Ni~o. 
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