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NO UM PROLOGO 

El estudio objct.::> de esta Tésis está bn..=:ado no en la investigación directa de si 
ésta fibra de Izote puede ser aprovcch:tda co1no t-cxtil. cualidad ya conocida y a.pr.:>­
vechada aunque 110 en gran escala pat·a la elaboración de jarcirr.; sino en ·el estudio 
y ensaye de los n1étod.o:>s ya conocidos y de otr.:>f.1 a 11lÍ juicio lUá.~ :ipropin d0.8 para el 
ablanda1nicuto de la pulpa que aprisiona a. las :fibras en la . .:; hojas y c1ne tiene por 
objeto el :fácil •·raspado"; aRí con10 ver ~ü es 1:osih!c varinrlo::::; c.011 ven.taja al tener 
por n1cdi::> ele ellos 111cjor f"ibra c~1.pnz rlc ser utilizada con. f"i.ncs textiles dif"crcntcs 
a los dichos, v. g. n1anu:factura ele tejidos par:i los cinc :-oc rcritücrcn fihra.3 inús 
suaves. 

Para. esto he cnsn.yado diversos procc8~s cst:t blccicnc.10 con1pa.r:1::ioncs entre los 
caracteres i"ísi<:os y quítnico.::;; de las i-ilJras 01.Jtcniclas en cada nn.J etc ~nos, ::>b:::.:cr­
vando ha.sta. qué grado pncdcn iuejorarsc unos y otros a.sí co1:no, ::;i es posible la 
desintegración o ref:olución de la. :fi1n·a en "filJrillas clc1ncntalcs". 

Con carácter ilustrativo, al :final de este cEtudio lle agregado un proyc~to 

de instalación para. 1uui planta de desfibrado de hojas de est:t. clase de vegetales; y 
con el 111.:'s1110 o"l.ljcto ac;í con10 de con1!)robación de inis as.3vcrnciones i'ig-uran a.lg1u1a~ 
211acro-.fotografías de fibrag y de sus clcn1cntos constitutivos (c:nní111nl.cntc lla1nadas 
inicrofotogra:fías) sacadas con la. colaboración del sciior don Ila:facl Carrillo, Encar­
gado del Laboratori.::> de Fotografía del Dcpa1·tan1entJ ele Sn.lubrida.d, a r1uie11 por 
1ncdio de esta.~ líneas reitero uli a.gratlcci111icnto. al Jg1w1 r1uc ~1 inis esti111ados Mac8-
tros, Químico don Roberto 1\.'.I:edellín. entonces Jefe del Labora.torio Central del Dc­
pa."ttrun~nto de Salubridad y actualn1cnte Rect:::>r de la Univcrsidnd Nacional Au­
tóno1na, D.octor en Quünic.:i, D. ::E'"crn~ndo Orozco, Jef'c del Laboratorio Central del 
Departamento de Establecimientos :Fabriles y Aprovicionanlicntos Militares, y Doc­
tor en Quilnica D. Alfonso Ro1ncro, Sub-Jefe del Dcparta.111cnto de Industrias de ln. 
Hecrctatia de Industria., Co1ncrcio y Tra,bajo, por la. cooperación que bonclnd.-:>s.:unen­
tc 211e prestaron pcrinitiéndo1nc vcri:fic::i..r las dctcnnina.cioncs de este estudio en }03 
Laboratorios de sus iuerecidos cargos. 

Y después de esta suscinta explicación Robre el objet:::> de este ini trHbajo~ deseo 
cfrcccr con todo a:fccto el es1·ucrzo quo lleva co1110 único :fin el tértnin:::> de mis estu­
dios, a 1ni n1adrc la scfiora. doñn Ma.rín. G. Vdn. de Jilnóncz Labora que con el recuer­
do de iui 11adre el Ecñor Licenciad.::> don Miguel Jiménez Labora. y la. señ:>rita dofia 
Paquita Peralta. cs'tá nti vida de ahora. 
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CAPITULO PRIMERO 

GENERALIDADES SOBRE LAS FIBRAS TEXTILES 

:HISTORIA 

Desde la n1ás rc1nota ai-J.tigücdad el h'.:nuln·c en. la ncccsicln.d de cubrir :::;u cuerpo 
para prcservnrsc de las in.clen1cncias del 1ncdio exterior }:o::l_, vc1~ido aprovechanclo 
distintos :filn111entos que con el n.0111b1·c <le fibrar-> tod<:t vía. se siguen UEando en n.uc.:;_ 
tras día..q co1110 IIHitcrin. prin1a. en. un. incontable nún1ero de industrias y usos. 

El origen y el cultivo lle las principales fibras textiles :i.sí c.::>1110 su. a.provecha­
ntiento 11a1·a la fabricación de tejidos C3 y han. sido ::-icn1prc inny discutidos por (!8-
critorcs e 11istorintlorcs, aunque todos ::::í están de acncrcl0 r¡nc sn conocinüento y su 
cn1plco en diversos uso8 datan de t!c1npos :i.1p1u•n1.::n:ialcR. 

El lino. la lana., los pe!os de distintos anil.ua.lc~J ~l.Sí corno t::tn1bién el cá.üa1no, 
fueron conocidos y aprovcchaclos desde épocas pre-históricas; a ~i tcnc1nos tejido3 
hcclL:>r_; de lino que han Rielo cn::ontra.dos en unas l!dnas ele Sniza, cerca. del lago 
Dwcllers que parece fueron utilizada;; co1no vestidos por hon1bres que pasa.ron sus 
vidas al lado de díno:"!n..uros y inann1ths: autor·cs hay que aseguran qnc en el tic1npo 
de Plinc ln fabricación de tejidos de lino habí::t alcanzado un gr:tn desarrollo prill­
cipaJme11te en los pueblos cci·canos del p,3, usándose hilos Htan finos como los he­
chos por las arañas··. Recuerdos de la. civilización Egipcia. conservados hasta nues­
tro:; día..:; en las tnn1has de3cubicrtas por incansables arriueólogos. nos JUncstrnn telas 
hechas con 111ag1úíica. perfección y atractivos dibujos. que ya. cubriendo cuerpos 
1nomif.icados y tapizand::> lll.nro.s. ~Oll. elocuentes dc1nostraciones clcl alto grado ele 
ndclnnto y cornplcto conocitnicnto tc~'"til <1ne tuvo cRtc gran i1ueblo, de las :fibras. 

Factores r11uy diversos ha.n venido in:flnycncl'.:> ~~r:n:dc1nentc en el conocinü.Jllt::) 
cada vez 111ayor de las fibr:i.c; tcA'"tiles, factores r1uc fucr::>n y van día a día en au­
n1cnto con la civiliza,ción hu1nana. 

Al nacer las fibra~ textiles. y al ntili::?:ársclas en la c~a boración de telas para 
satis:faccr las ne ce sida des de a l>rigo y urotccció11 de los pri1neros 1nilla.rcs de indi­
viduos pobladores de eRta Tierra. se 1Jh.n venido cultivando en. mayor nú1nero y escala 
las Especies de plantas productoras U.e i'ib'..:o_. ya no sóla111cnte para. hacer vestid::>s 
o para utilizarlas con fines indu8trialcs carla. vez iná;;. extensos, sino 11asta. consti­
tuir hoy en día explotaciones e industrias costosas, organizadas para satisfacer va­
nidades de nn1jer. Es n.si co1no viene creciendo el nún1ero clo f'ibras textiles, y así 
es con10 se han ¡1crí'ecionado 1nás y 1nás los 1nétodos de cultivo, de las pL:111tas y 
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lo::: de extracci611 y beneficio d·e la t•ibra.; lJ.~rquc el conochn.icnto prin1ero y después 
el estudio de cada tul.a ele cJlas pern1ite encontrar inedia;:; para. n1cjorurlas y utili­
zarlas con 111:iyor propiedad y cficaci.~i. De aquí que 1111n dct·cr.minnda clase de fibra. 
obtenida de la niif:i1na Especie de plantas, sea utilizada en diversa.'.'> for1nns para 
obtenerse gran vnriccl:td ele telas, encajes, galonc.5, cordeles, cable~. tapetes, cte.; 
o'Ltcniéndosc :ud al lacio ele una transparente y vaporosa n1uscliua la aspereza de 

un costal para el transp.::n:tc clo granos o scnJilL'1.S. 

SU CLASIFICACION 

La:; fibras textiles están const;itnida.s por un grande y diver;;;o uíuncro ele 1nn­
tcrias procediendo de 1uuy variadas fuentes. Tc.nc1nos i'ibras (11.'C se obtienen cJc! 
reino anilual, del reino vegeta.! y del reino 1n.incral, ::isí co1no las hccl1a.s por el hon1-
bre; y de ac1ní la prii.ncra clasificación que se hace de las fibras en: Anin1alcs, Ve-
gctale.59 Minerales y Artiricialcs. 

A cada uno do estos grupo;::;. corrc~r.:::nulcn. fibras do co111po:.;icion.e,=; diferentes. 
Las fibras aniina.lcs están con.:;tituida~; cscncial111c11tc por co1npucst~s nitro­

gc::-iados constit.uyc:ado c'">t.rncturas <1uh11icas co1nplicadas conocidas con el 110111brc 
de PROTEIN AS. 

Las .fibras vegetales están íor111nclas p.::;r célnla.s de la pl:i.nta n1•s111a. de es­
tructuras 111uy sencillas y variados caractzrcs y fonnas que están en íntilnn. relación 
con In región u órgano del vegetal de d'.:>lldc se olJtienen ·Jsi con10 ta1nbién de la 
CLP-SE, GEI·J'"ERO y ESPECIE vegetal n c1ue pcrtcnc:;cn. 

Todas estas fibras están constitníc.las principahuentc l"ºr cclulo,"3a nui.s o TI1.Cnos 
pura. y alterada. La cclnloRa no es sino nn co111puesto de naturalcz:i. sc111cjnntc a l'Js 
HIDRATOS DE CARBONO, 

L::i. celulosa ;;;e cncuentr:-t iuczclada. con otros cornpuc3tos que n:> son. sino pro­
dnct:>:s de alteración de la inisma. celulosa .. con10 Lignina, Pectina; admnás de tener 
gon1.as, rc~inas. cc1;as. lnntcrias 1ui11erales c.:>1110 sales de ca~cio y silicio, etc. Las 
:fibr.as minern~c;; cinc ¡Jor cierto son inuy poco empleadas en 1:1. industria textil, están 
con<.=>tituiclas ¡:or F.alcs de 1netalcs cc1no el :ra:agn.esio, Cal::lo, Fierro, Alu111inio. etc., 
cte.; los dos últiJnos generalmente en for1na de óxidos, dependiendo de cll.'Js el as­
pee.to que tienen, v. g. algunas varieclndcs de asbestos. 

Las fibr:t~; artificiales pue:len :=;cr rcaln1entc de orlgnn vegetal o anilnal según 
Cli..lC las Inntcria.s p::-iluas e1n¡;leadas para su elaboración provengan de uno o de otro. 
Entre unas y oti·as que se consideran co111:> .:.1rtif'ieialcs por ser producto del hon1brei 
~11 su continua luch:i. por hacerse de nuevos filamento3 que aP!.·ovcchar con fines no 
Eat.!sfcchos por las fillras que la. Naturaleza le p1·oporciona. tenc111os por cjc1nplo: 
filamentos inctá.lic'Js divcrscs, vidrio hilable, la viscosa, la. lustra. celulosa, cte., etc. 

La co111posición y estructura. de cada. un:l. de las dif'cr'-':.;c.te:-:; fi"!Jras asl a;;rupadas, 
!E:.J dfL caracteres específicos cinc las hace di:fercnciarsc entre sí no só!runcntc por sus 
a<::pccto:3 sino por su 111odo de co111portar.:;:;.e con los variados a.gentes quünicos y me­
cá.nicos, qrc por esta razón les s:J.n. aplica.dos par.a, rcco11ocerlas. 

Pero no sólan1en.tc se acosttunbra clasificar así por el REINO de su origen. a 
todas la.-;; fibras textiles conocidas, y nl efecto7 nos en.ocontra.mos con clnsificaciones 
hccll.a.s con cada 1u10 de est.'Js grnp::>s ya en.tu1ciados corno pri1ueriza división. 

De las cla.sificacioncs que n1á..s propiamente deben ser llama.das sub-clasifica­
ciones, que sóla111e11tc rescfiaré 111á.:;.; adelante, son las relativas a FiiERAS VEGETA­
LES entre las que se cuenta In. de IZOTE que estudio en esta Tésis. 
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CLASIFICACIONES DE FIBRAS VEGETALES 

Vari~s son lns cln:,sif'icacionc~: qu<: .'W hnn dado <1 conocer sollrc fibras vcgcta.~c;:;. 

f'orma,dn.s cada una de ellas teniendo en e nen.ta, 111uy clivc:·f-:o.s 1·~· i.:.torcR y ~~;:;i p::>r 
cje1npl:> se tienen. c~asificacioncs atendiendo n lo:-; criractcrcs hotllnicos ele las pla:nta·.; 
de donde EC obtiene la. fibra . .:.1 la. región n órg:u10 del vegetal lle dontlc se c.x:tr:S.c. 
al uso y n11licación que :-;e le dá a In f'ilJra, y a la. c~;trnctnra <lllatónüca !le las 11lis1n.as. 

Entre las prin1cr.1_;; :-:e tiene la clasificación. dacla. p::.r Lcco111tc, en la cual c;-,ta­
b:cce una --rilncra divü.:ión de ln~~ i'ilJra~ :-;cgúu el órgano del vcg.~t~l de donde ~:e 

cxtrácn. su1;:livióicncln cr:t~t~ en. grn1Jos y f::nh-grU!)Os que co1-rcspo11clcn n, CLASES 
y F.A.IV:IILI.i~.S 1;otá1lica:-; rc~pcctiva111cntc . 

.... ~'iticsnc.r c:l:t"'"i:fica. a la:-., i"ih!..·a.s ve:Jetalcs tcnjcnc1o en t:ucnt:1 í!l órgano del vcz·c­
t.al de don:lc ::e obtic11cu; en tanto qn :r.irn tthc"'\V;; en .sn libro ·•Tcxtilc!_, :FiUrc:-:" ex. 
1>onc una clasiíicacióu con el nornbrc de ECG!~Ql\.'.IICA en !n lJHC c.-,tún agrnpa!:las 
según el n::>o o aplicación intln:-;trial ~ que ~e les dcstinn y a:=o.i ~::ciia 1 a :filJra.s IJ::tr~~ 

liila~os, para cordelería.. para tcjidO<-i orc.li1rn.rio::::, 1::-ara la í'alJ!:icació!l de ccpil~o;;;, 

ca.n:i.,st:ts y para la obtención ele pulpa tlc papel_ 
Pero <1nizás la. clnsif'ica('.iün con;;idcrada .. ~01110 J<t. ::.u{i..:; con1p!eta y sistc1nática es 

la debida a Dodge, pnblic::tda. en su obra. "Uscfnl Fibrc PL:ints oí' 1.lJc 'Vorlcl", basada. 
Cll. lo:-; UROS técnicos y en el a¡n:.ovcchan1icnto lndu8trial ele lns 1"i'bra s. Finahnentc, 
con10 c.~c111plo de clasificación en la Cinc f-;c 1:~ ten.ido en cuenta la cstructur::i. nna­
tó111ica ele lns t'ih!::-ts es Ja Unda por Hocncl. 

CARACTERES FISICOS Y QUIMICOS DE LAS FIBRAS 

La estructura y co1nposició11 de cada una de ln.s diferentes fibras conocidns asi 
ngrnp:.1das, ¡::oseen c:u:actcres y con1posici~11cs cspccit'.icas que las hace tlifereucinrs~ 
entre si, no sóla111cntc i1or su.:; f' .. spcctos fiino por su 1nodo de co111portarsc y rcn,ccio·-
11nr con lo.:; va.riatlos agentes i'i:-;icos o 111ccú .. nicos y snstan<;ias qnünicas, rcspc~tivn­
n1e11tc. 

La utilidad de una. :fibra para usos inclnstri::Llcs y textiles. dcpen::lc en gr_u1 
parte de sus cna.lidacles, que sie.111prc son objeto de especial cxfu11e11, crrnayc y 
prueba tanto por parte de los indnstrialcH- co1110, de los co1ucrciantc;.,;. 

El exá111c1.1, 1;rncba y cnsa.yc de las fibr.u; varí::t. según el uso o empleo r1uc vaya 
a recibir. En otra~ pa!abra.9, para !-':cr 111ás explicito: 1as propiedades que E:~ in­
vestigan en cada fibr.r! son únican1cnte 103 que están en rcl.a.ción dirc~ta con los. 
n1étoclos y tra.t:1nlie;ntos Ecgnid.:::>s en la ela.bora.ción clcl producto, así con10 con el 
nEo n que Ol.~diuaria.n1c11te se dc:;::tinará lo ya. ía bricado. 

DETERMINACIONES FISICAS 

Entre las propiedades í'isicas de las i'ibra.s que 1ná.s interesan co::.11ü.1u11cntc son: 

RESISTENCIA A LA TENSION: o sea. la resistencia cinc tienen cunndo es­
tando &ujcta8 de nn cxtrc1no se les ... tplica iuut fuerza contraria en el otro. Esta. 
resistencia ñC las fibras se prueba en 1nfu1ninas especiales p;u;a. el ca....c;o, de ILluy 
distintos tip:::>s y in o delos; pero tocln.3 basadas cu el mis1no principio. Estas 1nó.­
q11i11as selialan sobre c~caias que poseen, la carga. n1inima en. kilogra111os o libras 
que es necesa.ria para que un filamento sujeto fíja.lllentc en uno de sus extremos 

,- Se rom1nt al soport:i.rla. La re3i::;tcncin de lf'_s fibras se dá. direct:1111entc ·en l~ilo-

-- !") --



gramos o libras. y en nietros ,:J yardas. co:nocié.tulose por CARGA :i:IE RUPTURA 
x- LONGITUD DE RUPTURA rcspcctiva.n1c11te, según la.s unidades en qu·e se 
exprese. 

La. Carga de Ruptura c:X::}Jre:->a el JlCso 1nínin" en.~ kilogra1nos o lil'ras que es 
~=~.;:..;..,üio .aplicnr a 1u1a. ~i1Jr:1 o filan1cnto en uno de sns cxtrc1nos, cr,;tando sujeta. 
del otro, p:lra c1·cetnn.r el ro1npilnicnto; en tanto qno la Longitud de Rnptura 111a­
ni:ficstn la J.~n1gitnd de la fibra o .fil¡1111euto que ¡Jor su propio pc:<io verificaría 
:--in ruptu!·~ al c.st.nr sujeto t~1nbión ele uno de sus cxt1·cn1os. (1) r ... a Jongitnd de Rup­
~nra es dirct:ta1nentc proporcionnl a la C::-\,rg¡1 de Ruptura, a! pc:-~o de In unidad 
de :fibra o :Cilan1cuto, y ~1 la sección. 

L;i. longi.1td ele Itnptnr.;i 011 co1asccnencia se rled ncc de la Cnr.:;a de Ruptura, y 
cstú dada pcr la 1:ó2~nnla signicntc: 

r;¡. r P • en donde R e.e.; la Longitud de 

G 
I-tuptura en li::iló111ctro~; N C'l nú1ncro n16tric:.>: r b. C~1rg;i ele Ruptnra en kilogrn111os 
dado dircct:uncntc en ln. cseal~l del apn1·ato usado: y, G el pc&o en gra.rno3 por 
1nctro de l:i :fibra o .filn.1nc:nto. 

La resistencia ele h1s :fihrns vc,e-ctalcs p:-irtienla1:1ncntc, f'c ac0Ht.nn1br;i expresar­
la. en. l-cilogrn1110:-; ele cnrt;~ rci'ericlos :t peso y Joug-itnd •·:·H:andarcls" de la. fibr.:i. 

A esto es ;1 lo <1ne .0;e lla1na C...".!o.RGl" ..... DE RUPTURA GRA.1.\1:0-1\1".ETRICA; y se 
cbtienc ~nstituyc11do por ~us vat'Jrcs la~1 ü1cóg11it.<1s de l:i ecuación signic11te: 

B. -- R 1 

(l) 

c:;;;ta blecidn. co1110 sig;ne: 
::--:,¡ d,•sig·11;1nir1 . ...; /'"": l. 1:1 !ou.L:.illld .J(' l:1 1·¡11r:1 •'11 1«•11tí111vt1·ns: 

:._:. 1•! JH•;..;o J!lf•dio tJ,. l:1 fil11·:1 t•!f .~.::rn1:-;.; ;.· por 
f'. 1•! IH':-o cll ; ... ~TI11 . ..:. d<' l :11etro d1• !:J ·fi1J1·:1; 

podc1no.:; cstabJc.::.:C'r ln. siguiente ignn..ldnd: 
1 : g -- 100 : F (2) 

de donde clespejanclo ~ P: 

(3) 
Si design::unos alI:>ra por: 

J:, 1:1 ( ':1 :·g:1 d1· Jtnpt nr:1 \'H g-1·:111111:-; de I 1"i l11·a; 
1\. 1:1 < ':1 rg:1 d(' Hnpt ur~ Cr:1111n-.:\J(·t 1·iea ;.- J>or 

ti. 1•/ J1t'sv 1·~1·u;....:·idP cOtdt• "-d:1ud:i1·c1 •«>nsf:iuf{• 1lt• 1·01npar:i.ciú11"; 
entonces podc1nos decir: 

P R -· G : R, {..!) 
de donde despejando n. P: 

F-R.G 
-:R;-- (5) 

Igualando fas ecuaci:tncs (3) y ( 5), te11drc1nos: 
R G ~ 1GO o 
-:a;-- 1- (6) 

de dondo despejando :i R 0 incógnita desconocida en esta ccl1:1.ción, tcnen1os: 

R' R.G.1 

(7) 
En la que para el caso de: 

G - 1 g1no. (8) 
nos qucdn.. finalmente: 

XOT~\. (1).- 1..>r. Il•,•erni::1u11 "I-'ru1..•lnt úP ::\I:.1t('rinics·•. IC :\Icuuulcr. 
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P., - R.l 
. 100.g :ECUACION IGUAL A 

LA (I), que nos cxpres<l. ll\lc Ja CARGA DE RUPTURA. GRP._:r/IOMETRICA, es la 
carga 111ínin1a ncccs<:Lria. para xo1npt~r tl.na. ¡·ibr;i. con un diú.1nctro o ~ccción t.n.l, ql1c 
para. un 111etro de 1011gitnd corresponda lUl DC~o igual a nn. gr:..un:>. 

r..cfcridas ;;,sí las Cnrgas a una longitncl y pc~o conf'.tantc~. l:i._:-; con1para.cio11e:; 
qne se e;-;tal>li!zcan en.tare lo;..; v~lores cnco11tr:u.l.o:-; inn:a va,ria.s fil:n·as pueden ser, 
111á8 :f<iciln1cntc. ~1prcciat1:1s ¡lara. n~í :fi,iarlc~3 c;1tcgoria:s y prcLio lnú:-; razonalJlc:-; 
cu la. inclnstiia y, los iucrcados; ya t111c es con-iún <!Hc.:>ntrarnos con 1i1Jras finas 
( diá1nctro incnor) q_nc ~e ro1npcn con cargn.s 1uayorcs <tllc 1~1~; cinc :-;oportnn otras 
fibrns ,Grnc.sns; :\ za. VCZ ((UC de fibra:-; dt~ Una, nlis1na rnuc::.;tra fiC 01JtiC11.Cll rcsult:t­
dOH do 1·c:.ds-t.:.cncias rnuy variados, dados lo:-; dil·crcu'tc,~ clL'.'i.rnctrm: ele una·.; y otrns 
:fibras, :-.. úu oh1.enüL:l:--; c11 t~l ~nünno l>"l"'.Jt:c:~o: rc:--;nltn.do~ con los cu=ilcs no se puede 
llegar a ningnn.8- conclusión. 

LONGITUD. cnalidnd <.le itnport.aneia :->c[;ún el cn1pleo ~1 ttnc se vaya a. dcs­
tin.a,r la. filJra. cstablo::iéndosc lle acncrclo con cst:i. propictlad categorías clii'crcntc:-;, 
ECfi.3.lán.closc así: .t'ibras largrt~ y !'il:Jr:1s c:>rtas. 

Un hilo 111;-i.n.n.facturaclo en i~ua hlh.tl de coutliciouc,.... tendrá 1nayor rc~istcn­

cia, in.icntras n1:i..~.-or longitl.:.d tcnga.1~ las fibrns. 
La. longitud lle lns i"i1Jr~10 f;c a . .costn1n1)r<1- ünr en n1i.lin1ctros. 

SECCION O DIAMETF'~O: Se ~'!-precia. i-ior u1cclio ele ar-ara.to~ c~pcci:i.lc~ dotados 
con escalas gr~1cln:'.l.cl~u.; en. :fr<l.cc:ioneH de -iuililnctro. 

Las íihra..s o :fila1nentus n1{ts i'inoH f",::>n lo;:; de lLl.cnor difnnetro, y ~e aprecian 
co1no los u1ejorcs lJ.:tl":\ fine:; textiles rinr c':-0.tar en rc1ztción directa con la calidad 
del tejido. 

COLOR: cualiclad cruc influye gra11dc1nente en el valor con1cJ.·cinl tlc la. fibra: 
pre:firiénclosc co1no 211cjorcs las Inás 1Jla.nca8. 

CO:I-IESIVIDAD: oxprüs~l.nclosc con esto 10 iuayor '.'..I 1ncnor cnalidad de l::ts fi­
brn.3 o filan1cntos ele ndherir~c los uno:-; a lo~.; otros y (tl.lc depende de la superfi­
cie ciuc poseen. Est:i. propjcclad e~~ fácil aprcciaJ.·la. por n1ctlio del Microscopio; 
clistinguiCndosc asi en la.s i'ib1·a~: csca1nacio11c:::.. rug . ..:>sidn.clcs. cte., cte. 

FLEXIBII~IDAD: c8 1.\til aprccfrlr c~ta. cunliclad que es la. que pcrnlitc a, las 
t"ibras enrollarse l.UHiS en otra.:;; Hicnclo por esto las ni.ás su.aves 13.s q11c poseen 
cst:l. propiedad cu cscal[l, i.nayor, y ln::-; c1uc He prefieren pnra. ns.os tcxtilcH. 

LUSTRE: :influye granclc1ncntc eu el valor co1n.crcia.1 de las :fibrns y se le apre­
cia a. si1nplc vista. 

~-_.- POROSIDAD Y CAPILARIDAD: es el poder de absorción. de la fibrn, por los 
ih1.Uidos y soh\c.ionc~. pr3picdnclcs ctnc csthn en dircctu. relación con los procesos 
de teñido. bl;U.H1nco y otro~..; (ilV~ ticndl'Jn ~i.. nl.odii'icn.r n1cjoi·o.uulo los caracteres na­
turales de las :fibras. 

E~tas pro¡Jicdadcs .so expresan por con1pnración entre otras fibras similares 
y lo.. i-.ibr<i. olljcto de esta dctcrn1.inación. 

D:ETER:l'.'1INACIONES QUIMICAS 

HUMEDAD: bajo este non1brc se c.15.. la. pérdida. en. peso 11:>r ciento que sufre 
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In i'ibra nl ser cnlcntaó.a a 110 . C. llnstn obtener peso constante; y representa Ja. 
humedad !tigroscópic::i.. 

CENIZAS: representan el residuo· ltne dejan después que han sido calcinadas. 
Este residuo es rclntiva1ncntc bnjo en .fi1J1·as co111puc:=;tas de lign.occlulc:>a y alta en 
las de i1cctocclulo:-;a. 

::E-IIDROLISIS a>: CH la pórdicla ele peso c1uc sni'rc la íTlJra dc!-i1.n1és ele 11aber 
sic.lo hc1·vfrla. dnrnntc cüi.co 1ui11nt.:::is en una Eolnción. al 1'?0 ele nosa cáustica; y re­
prcr,;ont~ la acción disolvente del ftlcnli ~obre la :fiürn. 

::E-IIDROLISIS h). Representa la 11L:rc.lida ele }JCHO dc:.:>puór.; ele so111ctcrla. a ebulli­
ción con :-;olucióu ele sosa ~il 1'?;_, dnrant.c 1 hor:\: y es la :'..cción disgrcg~n.tc clel alcali. 
Este rcsnlt:ulo co1110 el alltcrior ~;ii.·vc pcu.·¿1 úar nna idea de la rcsist.cn.cia (¡He oi"rc­
ccrá l.a fibra a los ogc11tcs de lllanqne!o y a la acción ele lo:-> úlca.lü; c1uc ~>011 ns:ld::Js 
en el lavacl:>. 

CELULOS.1'~: se dt"L con cst::: 1101nbre Jo cinc resulta c.lespnés de tratar la :fibr:.i. 
con solnc.:ión .::._l l~-ó úc :-;osa dnrn.ntc treinta :l ~cscnta Juinntos. la,v;:i.r, cxprinür. 
expcncrlas a nna corriente de cloro por espacio de nna hora n1ús o n1cnos. volver 
a lavar y tratarlns con una ~;oln~ión al ~º/o de 8Ulfito de .sotli:> ligercuncnte caliente 
vni.io_:; rh.inuto::; y cuando ya hierva se le agregan 1u108 ccntilnetros cúbico~ ele ::-:o­
lución ele sosa al O.~<?/ó cont1nuando 1a ebullición por G uünuto;;. El re:süluo •1ue cr; 
casi i111ra c.élulo:--;a CH otra vez in:::i,r~ lava~lo con agua caliente y purii"icacl.:> eon f:Oln­
c.ión ele perg·annHlllato ele potasio al 0.1'}0. tcn11i::.1ando el lavado con ag·ua. c:xpri-
111iE11do la fibr.n, Fccándola y pesando el rc;.;itlno. 

En lugar et.e .r,as cloro p1u·dc usa!.·sc 1Jrc1no, qt:.e tanll>ién fonua co1npnc;:_t:::i~; con 
la I..IGI.:rONA. r1nc :--;011 :~oluh:(~~' en :~olncioncs de :.;ul:fit.o de "SCdio. 

MERCERIZACION: rcprc:=;cnt:l la pérdida ele peso de la f.ibra dcn11ués que ha 
R:clo t:,i-rit~da ccn una ~iolucióu fria de hidróxldo ele potasio al 33~6. clur~utc 1 h'Jrn. 

PURIFIC-~CION ACIDA: .. :e cxprc~a a:ü ln pérdida de l>cso cuanclo es h2r­
vicla con una solución. al SO''.;, e.lo ácido acCtico, dnr.lntc 20 inin.nto:;; proceso que. 
t:cnc l;or objct:.> disolver nl;;unas sustancias CJ.UC in1puri:fica11 a las f'ibras. Todas 
esta.s detcnniu.aci:::incs deben rc1·crirsc a 111uestras do fib1:a secas y caJculnr.':\c en 
por c..icnto. 

Suelen ta1nbié11 considci.·ar~c entre cst:.i.s dcternünacioncs l'.1 Nitratnción y el 
Carbón. 

1..;rITRACION: asi Re ll~nua al au1ncnto de pc:;:;o que sufre Ja í'ibra cuando es 
tratada durnntc una hora con una iuczcla de á.cido nítrico y ~nlfúrico en volú111c-
11c;:; iguales. En este proceso se olJscrva ca111bio de color. 

CARBON: Se calcula el p.:n~ ciento de carbono contenido en 1u1a fibra, a par­
tir del gas (11.1..0llÓXido y bióxido de carbono) resultante de la conl.bustión con an­
ltidrido cr6111ico y ácido sulfúrico. 

Todas estas dctcr111iluLcio11cs qur sirven para. apreciar 1~1s cunlid~dcs de la~ 

:fibras pnra. compararlas y fij~rles su valor con1ercial. son co1nple1ne11tadns con otra 
E:eric de reacciones .a que sen sujetas por medio do d.!.i'crontes solucionc3 de com­
puestos q11ín1icos, cono.::idas con ·el no1nbrc de REACTIVOS; reacciones con1íu1-
mcnte rsadas para c:fectuar el rccon.ocini.icnto o análisis cualitativo de las fibras 
q'.10 co11.3tituycn un tejido, hilo, t:>rcido, etc. 
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EXAMEN MICRDSCOPICO 

Estos recon'.lcünicntos de las f'ibras llevados a cabo, gcnera1111c11tc, par.a ccr-­
cio1m:sc de la lcgitiluidad clo nn produ~to elaborado, se hacen ta111bién. nsando el 
1nicroscopio; pudiendo así ob:-icrvar 108 caracteres 1norfológicos ele las "fibrillasº .. 

Los in.icroscopi:::t:-> us~dos con ·c¡:;tos :fil1cs son er!uip~C.:.os con 8istc111:h::;: oculares y 
objetivos ele ha.jo poder o 211edio, nsí co1110 cor.._ :üsto1nas de buena iltuninación. :!" 
clia.f1·a gn1a. 

Para el cxá1ncu de una .:fibr:t. ésta debe :wr dcsco.u1pnc.::;ta en };ns "fíbr.i.LJas'"' .. 
nsá1Hlosc :-tl c1·ccto lejías alcalinas a cbulHcióu; pero si Ja sc1Jaraeió11 se dificn]t;l. 
IJOr estos 2ucdios, <~nto11ccs :-::e lJ.ic.rvcn en solución de sosa nl 1-0% o en solución 
"Laln1rracinc" (hipoclorito de sodio), dC'.:.;intcgr:inclol:i en 1111 1uortcro o con aynda. 
ele nn ~•lfilcr. L:1s ¡-ibrillas así scpar[J_clas ~_;e colocaH en uua lft1nil1~1 porta-objetos. 
donde se .fijan c.::>n n:na gota de glicerina., ~coite ele cedro • .32:ll.'1., cte., y se cubre 
con 1u1a la111inilla c11U1·c-ohjctos o con otra portn-ol>jctos, dclJién.doRe preferir ésta 
últünn. ya que a:-;i ~e pueden u1011tar "ele nll:l vez" vari:ls fihrillas f'acilitando a.si 
111ás la. cou1pn r:H:i ón c1 nc ;:;e dese e vcrific:n·. 

Cuando ~ :! t:!·;;tan <le cx~unin:i.r dirc:::t~uncntc lo!; c:1ra-ctcrcs 111or1'ológicos o cs­
trttcturnlcs de lllla 1'ibra, es ncccsari.3 snjct;lrla. prcvinu1eutc a nu rn·oecso que pn­
diéra1uos llanw.r de "aclarado", de Ja 1nancra !-iignicntc: 

1). I11u1crsión en 80l11eión lle nicol1ol-for1noJ duran te ~4 horas; y 
2). Iuuicrsión de aceite de ccclro durante otr:ls ~·l horas. 
Si Ja :-:·r:cciún de e;;,:t:ts f'j JJras, es lo que se v.1. :i cxa111inrrr, :c:c siguen varios 

211étotios; uno ele Jos cn:llcs (J.) son los siguiente-:--;: 
I11111crsión e11 una. Juasa con1p1wsta p3r 70 ;;pus. ele go1n<l arú biga clara, disuelta. 

en igual IJCSo de agu:t <.lcstilada, inezclndn con otra solucióu hcch::t con 4 g-1us. de. 
"grcnetinn" en :tG ce. c:lc agua destilada cnlcntada a h:iiio inaría. hnsta cOmpJeta 
disolución, y filtrada en nn trozo de tela de ll'll3c1in:t 1·i11a; :tsi cou10 con 10 a, 12: 
<-C. de gliccriun. Esta n1ezcla. se conserva. CJI pcqncüos tubos que contienen un:. 
frag1ncnto de ALCAN.FOR, y p:ir.:t 11accr la in111crsió11 de las fibrns se calienta, se 
impregnan perf'ccta1nentc con esta. inczcla y f;C .c:,.acan y dejan secar p.or doce llo­
ras, después de lo cnal se li;1ce11 Jos corte:> con el .l\Iicróto1no. Tratándose de .fi­
bras suaves estos cortes i1uedcn l1accrse JJOr iluncrHión en paraf'illa fundida y en­
friada} -ñ:fGolviendo después la parafina. ya inontados los "cortosº en las lfi.n1inas. 
porta-OlJjctos, c.311 bencina, turpeutiua, etc. En e! 111étodo anterior, el 2nontaje de 
los cortes se hace sobre J&lninas lnuucdccidns con solución de yodo. f1HC. disuelve 
la gon1a, después de lo CU-ct.l se secan con a.yuda de papel filtro. 

NOT ... '\: (!!).- "'rc>xtiJes Tibres". l\Iattl1cws. 
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CAPBTULO SEGUí'-.500 

LA YUCCA PEROCULOSA BAKELt DESDE EL PUNTO 
DE VISTA BOTANICO 

Con el 1101nbrc de Izote es t·onoci.da esta. B~..:pecic, pcrtcnccicntc, lle ncnerdo con. 
~l sisten1a de Englc-r. ( l). 

Tribu Yuc(.e·rie 1:.-itt·lilt. 

Sub:fanlilia. Dr.'l.cac.n-:>idca. E11gl. 
Ta.u1bit.!n Líliaccat:; ll1;1!l. 

Snh-scre Lili.flor~s C .. \ . .'-..g:1 rd !1.. 

Cla~,c IVionocotiladónca::; 1 >. ( '. 
División _t'\.n.~ios1.:cr111as .\ _ BL _,. 1 ), •{': l_ 
.Ran1.1 E1nl:>rio,f'itas ~ifcnogan1c~; (Fancróg~•1n~s.) l·:Jl~l. 

Alcanza alturas hasta ele seis nietros, ~..;u tronco y ranut.s con ele c:::>nsistcncias 
·1cñosa:>, au11~1nc no por cstJ tlcj:i.n U.e ser alguna~; veces blandas y delgadas. Sus 
ra.rna~\ :.on. tod::i.:;, ;.~cncr<1.1I11c11te, :c-:cclldcntc~ y cnbícrtas ca.si cu toda su longitud 
IJOr hojas que son 1~1rg~s. clcngad.:-.. _s, tP.rsas. circundn.dns por i'il:uncntos de color ca­
í"é .sscuro f-culi-arrollndos sobre sí 1n.isn1os. q_nc 10 fo .• :1na.n una especie de rcspla.nUor, 
carácter C3te últilno 1nuy innrcallo en las ho.~a!",; <::.ne provienen de plantas jóvencR. 
Todas lnH hojni:-; tcrnlina.11 en tu1a l)Úa de color café o pardo ose.uro. La longitud de 
las hojas es 1nuy divcrs:i, dcpcnclicndo en. gran parte ele la. cda~l o 1.nadurcz d·e ellas, 
al igual qnc su color. Y<.l ~l final de mt clcnaxrol1o, alcanzan l:n1gitudes ha.-::ta. C.:.e 6G 
centín1ctros. El ancho va1·ía. de dos y u:cdio ::t tres ccntünctros en su parte central 
(rci'iriéndoEc a su i11 '.lyor tlin!cn~üón). El caler es n ni.nrillo cre1na, vcrdosn cuando 
son tiernas. o v(•rdc n1atc n1ás o -:uc11':ls o:-:;enro. Vi!->tas estn..s hojas dc:sdc una línea. 
que ."::ca noriual n. s1t superficie son. de :fot."l.na. clir;tica. Cortadas por u:u. plano ¡:;er­
pcndic.ular a. sa long-itutl, en la parte n1ctl:i:i de la. 11oja, ve111os que son tlc :forn1a sc­
n1iiu11al·. c'...IH l¡., conc~i,vidad. l1acia. arriba. fonna. éRta q_nc :..,~ -..~n perdiendo a 1ncdida. 
que se acerca al cxtrc1110 de la hoja que terutina. en Jn. púa, hr-.~ta Ucga.r a ser casi 
plana.. Est::L f::Jruut scnültul.ar es ina~~ acentuada. en las hojo.s ticrn.nR. 

La. inflorescencia. en cst.n . .s plantn.3 es no-penclicntc~ con tallo priln~rio espigado, 
co1upacto, ton1cntoso. Las flores r.c cn~ucntran. en los tallos secunc!.:trios lla1nndos 

Xula ("1 ): -'·L:1:..; l'l:tnl:i:--; Tvxtil('~ dt· :\il•xic.:1," p<•r _\_nto11i<1 n:1ll1Í1't'Z _l_.a~nna, del 
lnHtituto tl(• Hi11!11gí:1. 
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pedicelos c¡nc no tuich:n 1uás de c¡uinc'.! nUlfn1ctros y se encuentran insertados en eJ 
1irillJu.O:iJ .rc.:...;:;.1.-...1-:;;-¡.._. e] panicn10. 

Las flore_., son ele 1:n color 11lauco-c1 .. e111:-1, con seis pétnlos. seis csta1nl1rcs cortos 
y pla.uos y txc:o; c;-;tir;111a~;. con t."Jerinnt~;-; ~r.g-1ncntatlos, c~.si sicn1pro pubc:-,ccnt:3 o sea 
coa bcllc~:. ~!!!d.:-!!1 t;:Ho;-; tri:~; ;.,,- 111ccli.o ccnC.ünetro~.., de largo p:>r uno a. uu;, y medio 
de clián1ctro. 

El t"nt-t·.c; e~_; nua .. 1Jnya" gr~·uule de oclto :·i doce ccntín1ctro;; de larg:o y ele tres a. 
:;:cis ccnt11netros ue <.lia1nctro. 

L:ts ~.c~::.1ill;!:, c::~tr:litl;ls d<~ le-:.; .f¡_·nt=;~; :--on de 1~1 .to:r1u:; olllon~~.1. cliptica, irrcg-11lar .. 

:1p!anad:-ts '-."!l".I. el . .o..cntill<_) ·;·r:111~vcrs:i.l (le ~~iet,.-. :l. uncve rnilünct.co,; de J:l t:;;o. por :..ictc 
de nn~llo, y clo!~ :• t fes (ic t!.::;pc:-;ol.·. Sn col :n· e~ nc.~;-ro n1:l te. ( 1 J 

:F..;.:-;ta E:-;peei{: <..:t·1ccc .~.:.·1.i. b;.~:-ot~·u1 t.~ ~t hn1H.ia1~ei~,. cc;ino ,o.,il .,,-c;.,._-t1·c cli v ai; <J:-. l:'!:;·t.~.rl J:-> de 
la H.cpública. cspccia1111cutc en Lt~.; r0['.·io!tr';.". ,-trid:~~;. :i1 EstP- y Oc.-:tf' ú• I:·; ~i,~1-ra Ma­

dre O;:-icnt.al, en el V:lllc <.!e 2\1ü:..;.ic..:o. f:-11 el 1-.:::-::t;~tlo tlc S.111 :r ... nis rot·:•:~L ,·1: '_C'an1:1.nii­

¡>as, Coalntiln v ?1~e·JJ1.:::. . .:_·xtcn~!it•~1d1-•:-'c 11:1ci<1 E:..;p~::.an;:::•. y 11~ .. st:1 Liluó_{_¡. 

su .f'! PE.ovr.r:~II_;\.:--.::r~l'>JTO. 

Los tronc;o.> <le estos n1·htt;.;~,n . .., :·e ntil i:;;n~ p;i.:c:1 Lt e.-J11c.;tt.·nc•.:o;iúu <.le eu1pn liza da~ y 

para constrnír ha bit.aci.:;.ne:-.: j ,\ eaic.--; y c11t:2;1 f; de n nc~tro:-; c~nnr.c··.;inos et ne tanto ~llll­

bicnte dan. a J;u.:. rancj1e:1·.ia;-;. l::.:~;to;; ndsni:>~; tronce; . .; :!SÍ r·on10 ln~~ r:t...1na~~ y :fibra dC' 

las l!oj~J-B son .aprov,~cllad-:J:~ r:~tr:-i L-i.brlc::ic~ún de pul1J:1 d\! p:ipcl. 

J ... a~ hojas .-.e apro~~·e~l1~1n tan11Jió:..J .::011 filies de.: cou:- 1-rnccióu 1:an1 <d tccha\.lo de 
l1n. bitacionc!-~. 

Las rL':iccs, conocidas con el 110111brc de ··_./:..Ji1~1tc.'' .·a11 Etuy u~;,.U.:1:-,; pnr;i el l~!.vai.o 
de telas. pelos, cte.; y OJn los E . .:;tado:--: Unidos se !1:tn apr:Jvcc.11:-tdo var1~ ia nwnn.fac­
tnra. de j:LlJonc~ de tocntloi:. Un extracto ohtenicto de ('o.;tas r¿\Ícc:~ !::e c1uplc:i. para 
producir cspn.111a en nlgnnas Ucbiclas. 

E~tas plantas. co1110 lD:-:: del Gé11CríJ .:\.;_;ave, po:--;pen ¡1ropicllnde!-: ~.le saponii'i(!~ción; 

y adcn1ás ticncH iinport;;neia LC111.:.i ~·:iiT~;;jc..;, princi1~:iln1~nt0 en ticnl)io:--; de scuní'l­
qne es cnando con inús frcrnenc:!.~1 ~·e :1pro-.rc~.·bn11 e01110 :il~1.11ent.o par:t loé: aniln;11:;::::. 

Lo:-> pa11icnlos o inflorcf':.:::encia~~ ~,e ntilfr:_i¡¡ i:~1ra ro:rr:ijc de ~lniln;o.lc.:~. y c11a1ulo 
la;'; flores toda via están c11 botón o .i n:~ta111ente n. bJ..-;enclo '..!Oll~tituyen 1111 all111cnto ltn-

1nano; cneontránd.oRc en los n1~ren..clo:-; de :il¡ui de l\'Jéxico y en los ele Cnh:t. Son con­
din1cntc1da:,; en t'or111a de cnsalad;1s, cu con::;crvas, etc., cte .. ele sabor Jigcrarncnte :un.ar­
go y EC las atribuyen propiedades tónicas. 

Al ignn.1 que 1:1~ 1'lorc::-: lo::-: 1'rntos, qne se conoccu con el no111brc de dfit.ilc~. :-:'.::! 

.aprovechan co1110 :J.Jin1cnto ele anünoles ina111il'cr::>s y pájnros princip:i.l1ncntc. Co­
cidos se :tscgura que ~,;011 co1nlclos :por le.'-' ho111hrcs de al[;uuas regiones de los Esta.-

."\'ot:1 ( 1 J. l..·1.._, :--· .. n1ill:1 ..... d1· 1·:-,t:1:-> ¡i::111i:1s :--.1· ,.,,11...,idernl1;111 1·1111111 d1• . ..,v1111111·id:1'-i por to­

tloR ](lH autui·t·.-.: •¡tH• 1l·:11;i11 ~~ .. IH-t' ¡d;1lll:1s dt• t·s1t' (~t•;ie1·.i. Los e:11·:1v1 .. 1·t•-.; a1it1•riorP:-1 

:-;on dt• s1..·111ill:1~ 1•xtr;tíol:t-.; ¡i11r 1•! :-,t•íior 11011 .\11f1111i11 I~a111Írc•z L:1gt111:i, dt· ln ~et·l·iún 

Ut• J_{o1:'111i1·:1 cl•.·I IJ1:-.titu1P 1~ • ]~ínlog·í:1 tl1• 1:1 l·ui-..·t.q·~id:td :\':1ei1>11:tl .\nt{1JJPlll:t, <1l• unos 
1°r11tos qth' r·1•(•tdl'1·t<'· .. 11 t•I :\lu11i1·ipin dt> '1'laeut1.·p<·t-. d;•l Estadu dt> Puehl:1, lng•11· c]e­

dondp 1ll'o'\·i1•1;t•11 t:11nl1it·11 l:1s 111uv:;tr:1s di• l10.i:1s qu" si1·-..·i•,•1·011 pnra la '"-l:t:-;ific·:u·.lún. 
y ]o'-i anhlisis \' 1•11:--n.'·11s po:-:tt•riort's. 
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dos Unidos de Nort:3 A111érica. E;,toB frn.tos c;:int!.~ncn 11:1uch":> azúcar, n.o obsta!l.tc que 
s.u. sa.btlr í?S an1a1·go; es .ilOr eso que ¡1uestos a :fe:r~:~;.cr..tru.· y clcstiln.ndo dc;:;puós se ol>~ 

ti-ene· una bebida alcohólica.. 
Las scnlillas son. 11sa<l.as co1uo incd.ican1.cnto 1n-:rgantc y pnra. el trat:-tnl.iento de 

la Disentería. 
Fíu.n.llncnte. de ;,us h3jas se extrae ':fib1:a.. <1uc e::; el !H"in.cipal !?r::>dncto e.le estas 

11lan.tas. La extr:i.cción se h ... ...:e }Jol.· diferente::. -procedilnicn.tos, de los f1nc dCllC!ldcn. 

en gran parte la calidad de la 1·ibrtt y su:,; caractc:i:-es. 
Durante la. p~1sada Gue1-ra Europe~ cst~ -rnn·n. 1nuy cxplvtacla lJOr cierto en los 

Estados de T::nuaulip~1s y San Lui:4 Poto:ii, adquirió valorc8 con.~iitlci:al.Jlcs en ~l sur­
este ele 108 Estn.dos Un.idos; y cspccialn1entc la obtenida de otr:u; E811ccics 1nfLs co-
1nunes en Ja.s regiones Norte ele nuestro Pais. E.:;t.as t"ibrnF- fóOn a¡>rovccllatlrv'; en la; 
indn.8tria de Ja. jarcia. para la fnl>ricación ele cordeles y tcji<los to~cos cou10 costa.­
le.ria, tape-tes. n.yatcs, cte. Mezclada con otras fibras c.::nno el yn.tc y el cú.ña1u.o, se 
ha. usado con gran óxita por la Fú:brica de Santa. Gertrndi.$, de 01·iz:tba, Vcracruz, 
-para ln cln.l101·ació11 ele tnpctcs. 

' 
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El Iz":.Jtc "Yncca PcriculoRa Eakcr07
• 

Izote rodeado de.: "'plallLls hijas" (Una. 1;.1ancra de reproducirse). 



Fibra cruda de Iz~tc a u-
111.cntada. 

Corte super:ficial casi tan-

Enfoc1nc central e11 una 
fibra rodeada con tcjid'.) pa­

rcnqnünoso. (Nótese las pa­
redes celulares del tejido ya 
f'ucra de f'oco). Muy a u1ucn­
tada. 

Corte central. 

gente. 
2 lVIicro:fotograí'ías do corte:-! transvcrsr1.lcs hechos 

en :fibra::; crudas.- (Obsérvese cón10 el tejido rodea a. 
1na11era de cutícula a la :fibra). 

Fibra cruda resuelta en 
su8 fib1.·a.::; (por 111cdio de un 
alfiler) (An.111.cntac.la.). 

FilJrL\ oht.enida por tra­
ta1nicnto prolongado con [c­
jías de sosa. (Ann1cntada). 
Nótese el gran ensortijado 
qnc adquieren lnR ••fibrillas" 

Tejido parc11qnin1oso ro­
deando }Jartc lle una f"iln:a. 
(Muy co1nú11 en fibras oh­
tc11itlas en procesos tlc n1:i­
ccración o cocción en <t gua 
p:Jr pocas horas). !vlny au-

111cntada. 

(Jffe¡:,~ 

\~-:.~~1-·'< 
Fibra cruda con una in­

crustación unta.ble obtenida 
por tratanücnto corto con 

lcjia de sosa. (Au1nenta~la.). 

:-E'ihrillas n1ostrando una 
i1orció11 e.le la inatcria agln­
tin~ntc qnc l::ts reúne. (Au­
n1cnt~dn s). 

<.-llllÍliiliiiiiiiii--



Materia Mincrn.1 de los 
"steg111atos" o esc1uclctos de 
las fibrill a~-

Fibras y i'ilJrill:i.s de ccln-
10¡::;~1 1nny 1nu:ificadn. ( Au­

ü1c11 ta.das). 

Cortes transversales que 1nucstran. adc1nás del teji­
do parcnquinoso las espü·n[cs n 111a11cra de resortes. 
(Aun1cn.tados). 
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Punta,s de zas fibrillas. 
(Aun1entadas). 

Dislocaciones que presen­
tan c:>mun1ncntc lns fihr:ts 
sujetas a tratamientos pro­
longados con lejías de sosa.. 



CAPITULO TERCERO 

LA FIBRA DEL IZOTE EN USOS TEXTILES 

La fibra de ·1n. YUCCA PER:CCULOSA BAKER, conocida con el nombre ..:te 
Izote, Pahua., Yucca, etc .. , se obtiene c.:..n10 en las de1nas Especies del Género Yucca .. 
de las hojas carnosas y crasa3 quo se encuentran apiñadas en los cxtren1os del tronco 
y de las ranias, así coni.:::> ta1nbién cubriéndolos en buena parte de su longitud. 

Esta fibra usada con :fines textiles 1nuy diversos, C.3 objeto de industrias 1nás 
o monos gTa.ndcs en diversas regiones de nuestro Pa.ís, donde existen planta-ei.ones 
extensas o grnn. cantidad de ellas que han crecido en f'onna. silvestre. Eh-tas in­
dustrias pueden ser extractivas, de beneficio, y textiles propia111011te dichas; exis­
tiendo instalaciones en las que ~e cncucntr.an unidas todas ellns, organiza.das en 
fOl.'lna tal que utilizan con10 única 1nateria prin1a la .. -:; hojas acabadas de cortar en 
]:J:'i montes y planta~ioncs. par:=i ofrecer en los n1ercados _pi'odnctos ya cla borados, 
cou10: costalcría., cables, cordele·~. etc., cte .. 

Las operaciones que co1nprc11de Ja. extracción de la :fibra de las hojas, pueden 
considerarse en las siguientes: corte y rccolcc'Ción de las hoj .. 1s, desfibrado o des­
pulpado de las .Illis111as, y f'inallnentc, bcue:ficio de la.. fibra. 

CORTE Y RECOLECCION DE LAS HOJAS 

Estas dos opera.ci:lncs se l1nce11 a la vez por los peones del luga.r, a n1ano, con 
1na.chetes o umornnas'\ corta.i1do las hoja.s en .su r~gión 111ás próxima al tronco. 
En el norte se a :::ostumbrn cortar los ''cogollos,. par.a. ya después en la· ranchería o 
hacienda, donde está, instalada la. planta de dcsfibrad.:l, se separen las lÍojas de los 
troncos en los q ne están insertas. 

El trn1L5iJOrtc se h~t:c en carros, carretas, platafornrn:s de vía de Coville y a. 
101110 de bestias, desde el lugar del corte ha.sta J~. planta de dcsf'ibrado. 

DESFIB.P..A.DO 

La hoja ya en ·el lugar de Ja Instalación se so::netida aI proceso de ablanda.-
111ic11to de la. pulpa. de la hojn cinc aprisiona. p.:lr decirlo así, los filan1entos que 
constituyen la. fibrn. Estos !_.Jrcccsos son 1nny variados y prin1itivc.s. .En alguno3 
lugares co1no en rancherías donde el 111is1no individuo es el que hace toda.,:; las 
operaciones para. obtener lo f'lbra, es lógic.:l suponer que dados sus conociniicntos 
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-y escaso'S u1edios cconóuücos, estos procesos i1n.rn el alJla.nd:uuient-::> ele la p11lpn. 
serán nn1y rnciüuoui..a.1.~..,:;s; y aflí en el norte de nnci-;tro País se V.::Llen de un "pc­
roP' de cobre gencral111c11te, igual a a..<1ncllo8 i>ura la cla.Uorac..ión e.le chich:lrrones~ 

instalado sobre una 111nl constr11ída paila de ;nlobcs. barro, e.te. En cF>tos peroles 
se 1>011en nnn especie ele parrilln;; o curcjaclos ele 111::ulera, ele 1nancra <1ue c1":..1cdan 
a u.11a ciet·ta dh;tnucia del fondo que estará cubierto con algtU1.08 cc~1tÍlnctras de agna. 
Se colocan en.ton.ces l~s hojas cncüna de:l cu111a.rrillnt10 y se cu1Jren. con costales 
vie.jo":>, rCTn1a.o;, etc.; aplicf\ndolc fuego inn1eUiatrt1;!1.cntc y R.':>stcniéntloselo hast~i.. poi· 
nlgunas horas, clc:-ipu68 de lo cnal ln pulpa de las ho.iaR :··e 81Ul.Viz::i. 1na:,; o 111·.::nos 
por c.fec.:to ele e:-:;ta especie e.le cocil.11.ien.to. 

Este nli:-::·1n.o ln·ocoso f'C ~;igne e11 difcrentcH in.st·.,1acic11c-:; lnás o nlcnos r.>:ran~lcs 

y l)icn. orgall.izada~. nsancl:J en vez !le ••pcrvlcs.. tall<!_U.c:-~ bastante r;r~1n.dc' . .; de 
nn1n1postería con tubcrias en clhq1ositivo cspcci:tl por las que se hace llegar vapor 
de ngnn. .~u1ninist,rzido ele cahle:L1s in:;talaclas i1ara el ohjcto. 

Otro n1CtollO 111uy nHaüo gcncrnhncntc en la:-; ranchcrias del No1:tc ele nnc~tro 

Pais "-On.s.istc en abrir pccr11cfiac: zanjns en el suelo del 111is11~0 lngnr d')ndc se efec­
túa la rcco~ccción de las hoja:-;, calentarlo con ran1a~s, basuras, cte. y ya n tc1n­
pcratura. co~1.vcnicnte 1ncter las hojas po1· desfibrar y tapnr c.!c;::;11ués cBta zanja 
con ratnn.s tiernas. 1nLsuras, cte., co1110 !->i tratara. de hac:er ••Barlntcoa··. Después 
ele a.1gunnf' horas f-:e obtienen las hoj:u; inás o n1en.os cocidas a. cxpen:o;as del ngua. 
c1u.c ella:.:; iuisnias c:n1tcnían; 1)roccdiéndo~e n la segunda operación clel desfibrado? 
o sea el raspado. 

Est;:i, Gpcracióu. <le! r~1spaclo se vcrií"ica n JJ.la .. n-::, valiéndo~e ele "..U1. tronco de 
madera donde a.¡Joyan l:ls hoja:; sujeta~~ con una n1nno del individuo c1ue con 1a, 
otra provisto del n1isn10 , .. llltlChctc" que le sirvió para el corte. c:tll. i~1ás o incnos 
habiliclad despoja. a la. !"ibra Ge tod:-i la pn.lpn que la rudcn; par:t clcspu~h> lG.VD.rla. 
y dejn:rla asoleri;r con lo que se olJticne un blanqueo. 

El rn.spatlo en las h1stal~cio:nc~ llcchas parn el objeto se hnco ~n U.!á.qn.inas más 
o 111enos grandes f.'cgün. la cnpacid:td de protlucción rcc1ucrida., e.le las cinc existen di­
versidad de 111odclof'l. EstaB 111áqui11as f;on la8 nlisn1as u:;aclna paró'\ el raspado <lcl hc-
11.equén en el Estado de Yucat:l.n; y en cllaH ta1nbién. Ja. fib1 .. :i. nl balir tiene que ser 
lava.da antes de Úovarsc a los n~olcrulero::;. 

BENB:<"ICIO DE LA FIBRA 

El deseo de obtener :üc1nprc nna. fibra con los r.1.-:.cjores caracteres para fines 
textiles ha venido ini"luycndo de modo not.:t. ble en los 111étod::>s o procesos a que se 
sujetan csto.s fibras para 1.Ucjorarlas c:n c1::.nnto n.. color, lustre, i'lexibilidad~ cte. 

No hay lugar a duda cinc al asolear una i'ibra constituye el primer cs:fu.erzo 
para 1nejorarln, ya que con esto se ol.Jtiene un coL':>r 111ás claro en ella. Pero n, 1nc­
dida que la quinüca v:i abrióndo:-;c 111ú . .:; c~m.po en Ja. induntri::i. investigando con 
el análi~iR y ensayando con ln experiencia, c:.l b~neficio tlC )as f"ilJl:~"~ se puede 
l1accr con n1cjo1cs resulta.dos. 

Desgraciada1ncnte, todos los esfuerzos hechos p:>r 1ncjorar los caracteres de 
la.s :fibras. no 11 an sido para todas, sino cxclusivaniente para unas cuant..'l~, e1n­
pleándosc a.sí los 111étodos ele blanqueo ¡:-ara :fibras c~n10 el n lgodón, lana, seda, 
etc. y dejando n..bandonndas ~ sus cualidades propias c:>n que Ja Naturaleza nos las 
ofrece. a todo un gran nú1ucro c1ue se emplean gencra.hnente para la. fabricación 

~ de jarcia con lnuy diversos y 1naloR .::.spectos. 
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Las cuallclactc:; do las diferentes fihrns, conto In (lCl Izote. objeto de cRtc lni 
est.ndio, se obtiene a.ctuahncn.tc tosca. tiesa. rnás o nien.:is parda, debido a. los pro­
ceclin1icntos por lOfi cinc pasa ante.~ de 8.'.1.llr a. lo;-; increados; procesos ignalc8 a los 
a.ntcrior111cntc rescfinclos, per-~ <1110 pueden. :-;cr 1nejora<los y can1biados por otros con 
los que ::oc olJtcnclrá c~;ta 1'ihra 11otalJlen1c11"!.c n1cjorada que puede f:cr vcntnjo;,a_ 
n1cnt.c utiliz~da y.a. no fiólnJ.ncn.tc en la t~abricación de j.1z.:i.n, sino en otros tejidos 
para. lo!> 'tnc .c;c requieren J'ilJras iuás su:1vr.s y con n1cj.::>res c~ractcrcs. Las cxpc­
ricnciaH que l!e r-cnlizaclo en el la1Jorntorio para obtener el ah1a1HLlnI":iJ~nto ele la 
J:.ll.'!}:a c!c !as l!oja!"3 dn Ulla lll~tlH.!ra. CfiC~l~ ;)! 1"á!Jida racilitan.dO cot~:i Cl r~tspatlo, IU~ 

1~an fcrninJado 111i-; n11tcriorc;:; nscvcraci:>ncs. 
E.!1 1..o:lo~; c:..:;tos LlL.oay..::--; prt.!tendi :uJc1n;"\}; clel f:u. .. il 1.lcs1;rc1ulil1tiento e.le la pnl­

p.<t, el 1ncjcra1nicnt.~ de la. fibra ol)tcnid:i y~ llc:->pues clcl raspa<.lo: blEcando la 
econonlÍa c,n t:::tclas 1:1:...; opcr¡1ciones y, teniendo en. cn:::n.l:a los In.cd.ios de t1uc !:'C puede 
di~pcncr en 1-;..11 ln;~<tr factil.1lc de c::s::plotn1:sc esta cla,·,'C~ de 1'ibra., co.:.no fiOll: csea;;cz 
de agu:i. ot.c. A est.::> :--e debe lo vari:ulo de los 111étodos que n1c pr.-:.1]llC-'óC y cn:c~nyé, 

que cst ;in rcc;n1nido:3 en: Enriad.o en agna cstancad<t (Biológico), Cocción en le­
jía<:: a.:ca~inn s. Cocción Cll ag·nn y vapor :1 baja 1i:rc:;ión., COcción. en Jc.iias !' lcalinas 
a. baja ¡1rc·.:->ión. L1111üi.~11 en a,nt.oclavc, y ahl:1nrlan1;"cuto cou-:.bin.;.1·.:o con c:::1rla:lo en 
o.gua e:'O.t:111caü;i y le:-jía:.; de ~0:-;;1. 

A continnación c:xpon~_?;o Jos in(:todos o p:;..~ncc.:.·os <.. qnc fni sujct1nda v:n:iris n1ucs­
tra"> ele hojris: rcsclia11do clc::;pnós de c::H'la. 11110 de ellos los rc:o;11ltad.o!-; cbtc11idos y los 
caracteres y l:=l"O}.JJ.C~l=idcs f'üdc~;s c1uc están inás en r<'l:"!~ión l.~on esto;_; dc:;;.fihrados; 
f'a~ilitr-.ndo de c~•tc inodo g1anden1cntc, la co1np¡~raciún. paro. el cst::tblceünicn.t9" 
de 1·.i.<.: ncce:;aria~ conclu~:io11cs. 

A. 
Ens~iye ccn r; hojas. cortallas :to c.Uas antes rlcl tratnnliento. 

Cara:.tc1·c,;. de la.; I--I.ojas: 

I .. 011,:...;it ud 111•·di;1 
!'cs.• 111edir1 ¡1. ti. 

(llt•.i:i-. 111;1d11J":1s _, .. 1j,.¡·11:1.-.) 

Tratanliento: 

-J.) g·1u::;;. 
:~.) g111•.;9 

1). Su1ncrgicl;is en agua c.·:;tnnc::H.hi a tc111p. inedia ::unbir ... nt:e de 18 C. y 586 in.111. 
de ¡;r2.~~!ón c--:.t1nosf. 1ncdin: 10 dín:'i. 

2). Dc°"fihrn:lo por r:1sp~tlo, lavada en agua y scc=id.a al ROL 
3). P!::iJ.1;·uln.. por n1cdi'J de cepillo de raiz de za.catón. 

Observaciones: 
El .agua.. usada. su.1'rc una :fer1ucntació11 pútricla., presentando. todos los caracte­

res en e5tc sentido. 
La pulpa es Ua-,t~<.ntc di:fícil desprenderla de las libras. qucdán.di')sc pcgadn. en> 

algunas rcgione:-; ele l:i.:.; fibras. 

Propiedadc~ :F:.sic·an de laH FihrHs: 
('11ln1·. :1111a1·illt•11t1• Vt·rdofo:O. 

;~s11í..•vt11: e11n_ 1111ll·li:1 pt1lp:1 ¡t1·g:1d:1. 
J :1et,1: 111u_,. :1.-·•j•l'l·, •• 
Lougitud n1l•di:1: ~11 .. -! 1·111:--:. 
j>pso nu•dio por n1t·~rn: O.O]llli ;...r111s. 
C:11·ga dt• Bup1ur:i: :"'}!J.) g111s. (111:tx.): :!OS gs. (u1í11.) y :~77 g-..;, (11lt.'clin). ( l) 

XOT..,\. -, ). rro1lo~. (':-;t ... s d:11ns Hdtl (•l n.•snltndu <l(•l 1:•X:tllll'll y (.•Xpc~rÍllll'llt:i<·i611 lle 10 
t'ibr:i:-> t•J1t:-t·s:11·:1d:1s 11(_' 1:1 ~l l-I·:~TIL\ obtt•ni•l:t. P1·r1C•l•<.li1•11d1.1 •.•11 igual fonna ¡)ara 
toflos Jos :1nntnfl<~ . ..., l'll 111!-l ¡1rol"t''"'(1s Jillsl1·riur1·::,:. 



.Ala.rga1uiP11to lllCllitJ: '.:.!<.{. 

B. 
Ensaye con !J hojas cortada~;; 10 

Cnractcrc:: el<:>- lqc..: T-T.~ias: 

L(lngitud u1vd. ·LL.:; , 111;,. 

])l':40 HH•d. p. \l. l·l .·i g··11:--. 
( 11.1j:1:-i ti.· 1· 11 :1:-;). 

Trata1nicnto: 

dittR antes del trat::unicnto. 

... 

1). Su1ncrgid::u-; en agna. cstancatla, c:i.111biatla en ~; oc~uüon.cs. T~n111. Inetlia a111bientc 
ele 18' C.; Presión Atn1sL. Inedia de üSG nnn. de IIg.; Dnr::. ntc ~3 días. 

2)· DcHf"ibrac.lo por r~1~pad.o, lnvacl.o en agua. y ::;ccada Rl :-;oL 
~}. Pcil1.:1.da co1110 en A). 

01>scrva.<.do11e¡-;: 

c. 

Fá..cil clcsprendünicnto de l~t iinlpa -::'n el raspado. 

Pr.::>picdrtdes Fí~;ica.:.; de las Fil.Jrns: 

_,\.~¡H·•·t.1: pt•rr1Tl:11u•'lll1• 1111ifor11h·~;. :-;in \lf·~· . ..;vn1:1r 11ingut1:1 fj1h.'hra<lu1·a a JJHlll(.'ra 

dP Hdis}<)\•:11·i1'111 ... 
•r:tt·111: 1•(n•11 ú:-;¡o1'1·0. l't1.·(, l ¡4 ...... ,...,. 
l ... 011git111·l 111t•11i:t: .\\1. ~ v111:-.. 
J»\'Sti invdi" pp¡· ll1Ptn1: 0.111:.!.:") g;n1-;. 
l'g . .;. dt• [~•q•l111·:1. K-~1i ;.:.;~. (ui:'tx.i: 7.'-'. ;._.!;:--.. CrnÍ11 .. i; ,. :~un.~ gs. (111etlin). 
A.l:1rg:11ni1•11tf1 ni•·dit•: :.: 1 r::~. 

Ensaye co1! 5 hoja~:; c::>rtada.::; 1-f> días antes U.e s~nl.cterlo..s nl trn.tamicnt~. 
Caracteres tlc l~H; I-í.ojas: 
J ... :n1g-itníl llll'd.: lj.) 1·111s. 

l"t.•so 1111.•d. p. u.: ;;,; .·l ;_!111:-:.. 

( 11 <1;j~1:-; 111:11! lll":l s). 

Tratn 1nicnto: 
1.)- Su111cJ."t;idas en a;;ua cstancacla., J.urantc 1·1 dins. Tc1up. tncdL'l..- n.mbicntc de 

1s·.-c.; Presión n.orn1.al :i.tn1~1f. G86 nnn. 
2). n.a.spa.tlo fanpcrfccto. 
3). Cocción en agua hirviente. durante ~ hora<->. Presión nor1nn.l. 
·1). L~l va da c11 ~gua cor!·icntc, :-:cea.da al s:>l y peinada_. 

Obscrv acioncs: 
En el rn!;pn.do no pu.do perder totl-~ la. pulpn, 1·:-tzón. por la. cual fnó cocida en 

agu-.1, a ebullición co1no lo in.die~ 3). En cst.e ra.<:ipa.do por la diíicultacl que presenta, 
s·c perdió gran cantidad de :fibra. 

D. 

Propiedades Fisicas ele l:ts Fibra.s: 
('olor: l>1:tll('O Yt'r<lo~n. 
A"p(.•t·tu: fii1r:1:.; unifonll~'!:-: 1n1ty ii11¡11'<';..!'ll:1d:is c•on 1nnh•ri:1 pnlpot-1:1 de h1 ho;jn. 
'J'af"to: ;'tS}H'l"(I. rl'h_•:-:as. 
I_.(111gitud lll('din: :í7 .:! t·n1:-;. 

T"t'S<• n11•dj,, l'º" l111·irfl: \l.lt~:í.) !2;n1s. 
C'g-:1. <11• Hup1ur:1: .-,\;¡ g1·n1s. (,_1n:'t~.); ::.1:; gH1s. (11d11.) y. ·171.:í g111~. (nlf.••lin)­
... \.l:u·gn11dí'llto n 1 t·dio: 1 .~1r1 (, 

En.sa.yc con G hojas cortacln.s 10 días antes del tratamiento. 
Caracteres de las Hojas: 
Longi tnd uu.•d ia. G7 1·111:-;':. 
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T•<-'So Jll\'dio jl. u.: ~8 g'IllS. 
(.I-lvjus J11fultu:is). 

T1:atainic11to: 
J.)· S1unergidas cu agua c">tancada durante 4 días. (Tn1up. :unbicntc Jnedi:t ele 

18 C. Presión .at1nosf. 11or.1nal 58ú nun-) 
2). Cocción en solució11 <. .. cuosa de sosa cáustic.:i .al 1':/o. Durante D h:>ras. (Tcmp. de 

·ebullición. Presión normal). 
3). Dcs:fibrado por raspado, la v:ula. en agn~ y- ~cea da n l ::;ol. Peinada co1110 las' 

:u1 terio1~cs. 

Observaciones: 
Con el cnrinclo en ag·na i1crcJicron parte de ~nt rigfrlcz las hoj:i·-;. adquiric11do un 

c:Jlor verde núis oscuro y In.ate: pasando a inñs snavcs y :n1á!-> op.aca~; con la. ebullición 
con ln- lejía nl g-rado (Jlle s::>11 f'fu..:i11ucnte tlcsg:trrablcs y por ras::-<ulo pierden <~011 
f"acilidacl toda. la. pulpa. En la operación dci lavad.o no hubo nccc':;idAcl de frotar 
unn.s i'ihras cont1·a lle otr<lS dado el dcsprendilnicnto t:Jtal de l:i pulpa con la sola. 
inmersión 011 el agua. 

E. 

Cnrnctcrcs Fí.;~icos do las Fibras: 
('tilt1r: .:\l:1/'l·:1d:i1111·n 1 t· :1u1:11·ill11 . 
. .:\ :-:pc-1·111: J ll"t'St'JJ t ;r 111 u <-11:1 .... "'d is /oc•:t i- iu 111·~ ". 

rJ':l1•t1i; 1-.llt/.~•t• ("í!//Jf':!J":ld:I <"fllt i."1.'-, ;1!1h•1·i11J'1•:-t, f_,.!l!"U fj(_';-¡;¡:-;. 

I ... <111gi1 ud 1111•d i:1: .¡,-.;. (i ~·111-.;. 

1.-'(~:-;11 J1J(_•di11 lJ<JJ" 1111•fJ"íl t.1•· i'il1r:1: 11. fll-!S gu1:-;. 

l'g-:1. d1• J~u¡lf11r;1 j'JI g111s.: .Jll(J í~\T:íx.): J.11 (111í11.) .'·· :..!!11.I (~\lt~din) . 
. ·\/:1r~:i1ui1•1Jfo 111Pdin: l .!1-:;-. 

Ensaye cou 5 hojns cortadas 10 días n11tcs del trn truuir>nt-.-:. 
Caractcre-:.; de 18'.s Hojns: 
I ... ung. JJH•di:i: .Jli. S g·111s. 

Pt•sn JJH•dio. ~S gn1.'-'. 
(TToj;1s 111:1'1111":1"). 

Tratainiento: 
1) Cocción en ¡¡gn.:i. durante 3 l1oras. (Tcn1p. de cbnllicióu; lJrcsión nonual.) 
2). Cocción en lejía. ele sosa Hl 2''.;, de couc .• por espacio de 2.G horas (Tenl.p. de 

ebullición y PrcBión nonu;.tl). 
3). Raspaduras. 
4). Nueva c:>cción con Icji:t al 2%. (Tc111p. de ebullición y Presión norn1a.l. Durante­

otra3 2.G horas. 
5). Lav:l.da en agua. secada y pein:-ida- co1110 l~f:I anteriores. 

Observaciones. 
En la cocción con agua perdieron parte de su rigidez (las hojas), brillo y se· 

oscureció el color. En la prin1cra cbu..llición cou sosa. se suavizaron notablemente, 
pas:u::.do el cul:>r ele verde iuatc oscuro a. cai'é, perdiendo l:i. pulpa por raspado co1:i 
:facilidad. Y en seg-tul.da cocción con In lejía J.ns :fibras ·sufrieron una. 2nayor dcsinte­
gra.ción aclaránclosc el color de las 1nisn1ns y :i.dquiricndo ya secas n1ayor ln<Stre y 
111enos aspereza al tacto. 

Caracteres Físicos de 1.n.s Fibra:;:;: 
C'o101·: :11u:u·iJlo p:ílido • 
.:\spt'<'to: sedosas. 110 1111ifn1·111<'s. pn.·~e11t:111do ('S1•<•t·l:rhnvnh· l'll :-ius pu11tns sul.1-
tli ,-jsif'';n L'IJ fil1i-ns 111:ís f"i11:1s: pro<luc·tt• 1lt• ni:1:'·•1r d('!-d111 t.'gn1eit1n. F-"resf•ut :1 r 
"<t nt• hra d u J"[l s·~. 
~r:i r to: Su.::1 ,·l's . 
. Lo11g-itud J'Hc>rl i:1: :Hi. !'i 1·ws. 
:Pe-.;(I lJJ(•diP f'OJ" Jllt"fl"11: 0.0JfjO p:1ns. 
C~;.i. dt• Rup1u1·:i l'll ,t!'UJ!-l.: -170 (n1:1x:.): too (11d11) :'-, ;;.__¡:; (1110di:1) • 
.A/HJ"~:1111iento 111edio: 1.~'/;-,. 



:F.: 
Ensaye cou 5 hojas cortadas :to días antes del trata111icnt:>. 

Cnractci·es do las I-I:ojas: 
J~ong, uH•d i:1: ;J 7 1• ,1:-;. 
l'l':->o lllt'dici: ~S.;) g·u1:-;. 
( l loj:is n1:1du1·:1 .... ). 

Tra.tan1ic.nto: 
1). coc::ción cu ngna d.urante 3 llora.s. Tc1np. de ebullición. y 11rcsión. atn1os1.' .. 

nonnn 1. 
2). Cocción. en Jcjí:1 ele s::>sa :il 2o/o clnr.antc 8 lloras- ·.re111p. de ebullición y prc­

Sjón nonnal. 
3). Dcsfibrad.J l;or raspado, l:ivncl."'.J. f;ccado nl sol y peinad.a igual que las anteriores. 

Obscrvacio11cs. 

G. 

Perdió la pulpa. con rcl~tiva f'acilidad. 
Caracteres Fí-dcos <-le l<lS Fihr~s: 
('1do1·. ~\111:irjllo 11111.Y ¡i(tlidn 1·:1si i•l:iJJ(•u • 
..-\spt'l'l'•: :-:1·d¡.s·1s. n·· 1111iffJr1111·s 11:·1._·:-;1•11t:1111lo 1•11 1l1•j,,1·ndun<l:1s r1.~gio11<'s 111,ayur 
d1•sintv¡ .. !T;1c·it1ri. 
1>rt·.~t·H1 ·1 "<¡Ht•f11":11l111·:1s·~. 
~r:i.·lt): :-·ti:1 ve t•11 :d~u11:1~' rt'git1111·~ st·llo~n . .\Iuy f"•eo fi('s:is. 
L1•11g-it tl•! 1111•1li<1: ;;,.:..;. f1 t·rn:-;. 
)'t'S11 llll'di" ¡1111· lllt'i1·0: 11.Pf.-,,-¡ ,'..!Jll.-..;. 

<'~:1. di· J:upl111·:1 1·11 µ111 ..... : -llP' (111:ix.,1; 1]11 (111iu.) y, :!:l.• (111Pcl.). 
~ \ 1:1 i·g·:1111 i1·11 1 ,, 111t•1l ir•: l . ·I '"-·~ . 

Engayc con hoja.s ele los siguientes caractcre3': 
Ca1.·actcrcs de las 1Íojas: 
J..c111g-. rn1..•di:1: nn c111:-.. 
l>t•s, 111(·1litJ: ::rl . .S g-n1-.... 
(1I•1j·1s 111:1dur;r'"-'.). 

Trata1nic11t:>: 
1). Maceración. en agua ca1ubiada. tres vece::-; periódica1ne11tc. Tie1npo 23 díns. 

Prc;:;;ión 11ornu11. ·rc1np. 1ncdin de 18'·'0. 
2). Cocción en agua, n, prc::;ión n1cdia en autoclave de 1.5 At1nóKfcras, durante Z.­

l1oras. Tcu1p. ap:rox. 126·-·c. 
a). Desfibratlc por ta.Uatlo, lav:tclo, secad.o nl :-:;al y pcinacla igual que las anteriores. 

Obscrv:-icioncs: 
En la ln.'.1ceración llcrdieron p:irte de su rigidez y lo o:Jinpacto; el color se a.111.a­

rilla. Después ele la c:>cción con agua n. presión perdieron co1nplct::unentc la rigidez 
y se presentaron suave.~ con algnuas desgarradnra3 del pa.rcnqnima de las bo.fas. El 
r.a.s1n1do ::;e hizo c.:011 n1ucha facilidad. 

Caracteres Físicos de las Fibras: 

H. 

('olor: ;11u:1rillo p:11·,]11~ :1t·:1~11 gri,.; . 
• \spv~·t(J, 11uif"r1n11id:ttl ('JI !:is l'il11·:1-.;. Dil'll lin1pi:is. :-.:o 1in•:-;1•11l;111 •·qu1•IH·adur:n-;••. 
'I':tt·to: JI"''º :'1s11pr·:1...;. f>o1·n li11:-.:1s. 
Lo1,gif"ll<l 1111•di:1. 4.1.:; 1·1ns. 
P(•;o;u lilt'di{l p111· nllrn.; (~.Olfl.'"'¡ gnus. 
Cg:1. d1• Uuptui-:1 ('11 ~111s.: :~..Jfi (1n:"'ix.) ~ ~]~ (n1í1 .. ) y, :2DS (n1ecl.). 
_\ l:t '"'g:,·~1ic•11tu 111 ... •dio: :.!<;!{-. 

Ensaye con 5 hojas. 
Ca.i:act.eres de las Hoj:i.s: 
1-'oHgitud· 111t>d.: ;}() t•n1s. 
l"'t•Sn 111t>dio: :..!S.S gin~. 
(IIojas inndura:-;). 
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Tra.ta~.nicnto: 
1). Maceración en ngna cstnn.cndn durante 23 clüu-1. Rcnovad8 periódica111en~~ 

tres veces. "J."c1nn. 111cc1ia de 18'' Prcsió1i. nonnal. 
2). Cocción con vap~or a. prc~ión en autaclavc, durante 2 hora.~,;. Presión de 1. 5 

Atn1ó::->f"crns. •rc1np. :i.pro:x. 12.G···C. 
3). Lavada. clcs11nés de dcsr1bradn r.Jr ia:-::paclo, scc:u:ln. al nol y peinacln igual a. 

lnR a ntcriorcs. 
Ob.::;r.rvacioncs: 

Igna.lc~ va.ria~ioncs U.e caracteres ele l:i;::; hoj:i.s, qnc en el p1:occ~o anterior (G). 
El dc::,;fibrado no es tan fá.cil co1110 el ;1111..crior. 

Ca.ra ctcrc~ de I:u; f"i Oras: 
('¡iJqt•: .\111·11·il\11 g1·is(tl'!'(I 111 .. diu J!IO!"•·ll!I • 

• \ ... ¡H·1·1.i: p,u1·l1:1 1111ifH1·11iid:11!. ">."ri lllll.'>" !i1rqoi;1 1·n11t,·11i1..•1111o part1· <lt> In pulpa. 
t. 11 ;1 ! ;...~ ll 11; l '.:"'; t«. ;.:; i ( ll l' •:->. 

'J'n « t ": u 11 ¡ l\>l"" 1H:·1..., :1 ,._\ •t· 1·:1 '¡ ,,,. 1:1:-; .¡,. (;). 
1 ••• 1.~i l 11.l !ll·.·1li:1: 1.-, ..• 1·111;-;_ 

I '•'S•) 111t•1lj,1 ¡•1••· 1111•t rt•: t ¡. 11l1i 1 ;.::rr1 ...... 
('~n. d1· n1p1111·:c 1·11 ~~111 ..... 1~1.-, t111:·1:-.:.J: /11 (n1í11.); Y: la:! .. ) (111cd.) . 
• \l:1rg:l111i•.•11t.11. J. 1';. 

t. 
En.~a.ye con. 5 hojru-1 con los siguientes caracteres: 

caracteres de In:.; I-Iojas: 

-~~:::l,.~- ,/~~~;\\i,\t: ~'.~º gl~!\l~~~-
( J-11 1.í:is 111:11l11r:1~;). 

Tra tn.1nien.t.9: 
1). Maceración en ~L,SUa estancada. dnraute 2. 5 días. r.rc111p. 111cdia an1bicntc dc1 

18"0. Presión nor1nal. 
2). Cocc..ión cu lejía de sosa al o .!Jr~'Ó en autoclave. Durante 1. 1 hora::;. Prc;dón 

1. 5 At1uósf'erns. Tcni.p. 1ncdia aproxitnada de 1250. 
3). De>sfibrado por r:t~pad::., lavado, Pecado al 801 y peinar.la ele n1ancra silniln.r a 

las nntcriorcs. 

Observa cion.es: 
Por ser en vn.80 ccrra~lo u.o pndieron obscrvar::::c durante. el tra.tnnliento; paro 

todas las l:o.;"r~:-:·. ~~·e 1:'l~csenl.;-iI-011 1nny :-;naves y el raspad.o fué :fácil. 

Caracteres Fisicos de la.s 1: ... il.n·us: 

J. 

Co!or: :11narilln p:•.in llll'dio \"t•rdt> p:'ilidn . 
. As1,evt11: B:1st:111tl· 11nil

0

(11"1J11·. 
'r:tl" t 11: 1111·11 "it> :";sl"··r:1s, p1u·c1 t i"s:t!"'. 
"Lo1q .. ~itud 11H'dia: ;-,.1 .·l e111s. 

Jll'"'•• i111·~lí1, }ltll' 1111•1111: ~l.t1~.s;: g111:...;, 

('µ::1. <11· B.1q•tura v11 g111s.: lli-1~ grrns. (111;~1:-:.): :.!5:2 (111ín.); y, 7H8.;) (1ner1ia.) 
..:\ln1·gnn1i1•ut:1 n11·11io. 1.;) 

E11Ea.yc con 5 hojn.i; con lo;:; siguientes 
Caracteres de lt1s hoja~;. 
l .. 011g·. 111vdi:1: ::;;; L"ll1!-.. 

J '1•¡.; o 1111 ·<1 i o : :~ ll • .S g·u i.-... 
(llo.i:it-;. n1;1'11u·:1s). 

Tratanl.iento: 
1). Maceración en a.gua. estanca.da tlit.rantc 3 días. 

".i'cmp. 1lledia atnbicnte du 18'·'C. Presión norn1al 586 n.uu.. 
2). Cocción en lejía de soRa a.l 1% durante 1. 5 horas. Pro1?.sión 1nedia. de 1. 5 at-

1nós:fcras. Tc1np. aprox. 12ú'-'C. 
3). Desfibrado por raspado, lavado, secado a.l sol y peinada po1no las anteriores. 
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Observaciones: 
=::uLnui..c: e! i_,xoccsa no se pudieron hacer; Jlcro el l."aspa.do se 1Iizo con mucha. 

:facilidad; 111~yor que en. t..:Jdo:-1 los :1ntcr:iorcs. 

Caiactcrcs Físicos de lns :Fibra~: 
C'o101·: :1!1Ul rj!Jo '\·t·i·dos• 
~·\:->fH'1·1o: 1'ifin1s 111;1y Ulli(o1·111~':-; 1·1·l:11 i'\·:11111'111•_· fi11a::--. 
·r:.11·t 1: _:-,JL'dio :·1--.f'vl'11. 
]_.1111gifnd lllPdi;i: ·Ífi.:I l'lll.". 
1~l'SP JJ\t•di(/ ¡1111· !IJl'tt·ci: o.c11~1;- .!-:.l'lllS. 

Cg-n. d«· l~uptc11·;1 1'll gtn:-i.: lOI 1 (1n:tx.): ::::n (111í11.): -:-.~, ;)47 (tued.) 
.\l:l1).~:1n1i.-nL• 1111·dio: ~.:: 1.' 

K. 
En:::.'."l~'"e con [) !1'.)j.:1:;: 

Caract",crc:; G.c las lloja!'i. 

Trn tan1icnto: 
1). IVIaccracióu en ~gua c-stanc:ula ca1111Jiada 3 veces. Durante 85 düts. Tc1up~ 

Inedia ele 13'· C.. Presión Norm~.1. 
2). Cocción en solución de ~osa nl 2~'á. cll au.toclavc n. la preüón. inedia de 1. 5 

At111ósfcras. Tc1np. aprox. 12G-C. 
3). De::;fil_•raclo por tallado. lav~tcl-:.> y secado al sol y peinada ~01110 las anteriores~ 

OlJscrvn.cioncH: 

L. 

B:1~tante 1áeil :fn:~ el llc~;palpnd.::>. 

Caracteres Fí~icos de la~.;. Fil.Jrns. 
('u l11r; ;1 111:1 1·i l J, • l'·' .i:1. 

:;\-:!:~·.t:: ( '1\ 11~~-~:¡ ·;-.:,.:~,' ( j :~: .: : :(l'\~;;~:1·:1('i1""• 11 
1·:1 :1lg1111:1-..; r1..•gi1111p:-: , .. )J1"1._•seata "<¡uel1r:1~lu1·~1::-;''. 

J.,oJq .. ;:-11 ud llH·d·1;1: -!O.:; 1·111.'4. 

f '(•..;(' 1111·!1 jo ¡ ·ur nH·f ;·,.: (1. 11] i;; g111'°'". 
<'g:1. d(• 1upt111·:i t'?J ~·111:-.: :.!.J.I (111:-1x.): 1:H1 (rnín.); y, 18-1 (1nPd.) 
_\. J:¡ 1º;2.ótlllit•lll o i'!"! .... ·di11: l. 1 (;. 

Ensaye con fi h:Jja!'i. 
caracteres de las hojas: 

[.,ong .. IJH'diu: .-,11 ,·J11s. 
J '1·so 111t·d ¡,,: ;..!.J .:..!. 11; --.. 

( I 1 (1.i:1.o..; n1:11l 11r:1 . ...:). 

Tra tanliento: 
1). M:t: eraci0n. en :1 gua esta.ne ad a~ e a1nbinda durante tres ocasiones. Tc1np. znedia 

de 18'·C. Prc;.;ión norrnn1. E:n 25 días. 
2). Mac:}rn.ción eu lejía de sosa :i.l 2~¡, durante 3 días. Tc1np. n1edia de 18"C. Pre­

Eión J1orn1al. 
3). Ra:-?p~ das para el dc·,:fibrado, la va da-...;, secada~-; al Rol y peinadas de uL:1..ncra. 

sünilar a tod:i.s las a11tcriorc-.:;. 

Observrrciones; 
Las :igua.s de 1uaccración prc~cntaron t.'.)clos los ca.i.·a.ctcre.-:; de las fcnnenta­

ciones pútridas; en tanto que la lejía de sos.a pcnn~u1eció ca5i igual, solo natural­
mente c::;n can1hio de coloración por las inaterin.s disueltas por ella durante todo ese 
tic1npo. El raspado se verificó cou facilidad. 

Caract(>'res Físfco.::;; de las Fibras. 
("'0101·: I .. igPr:llll<'Itil" :in1:1rillt·11to. l·:1!-.i hl:inf·o. 
-·\spc-(·h1. t'ihrn . ..; 1nu .... - 11JJifon11e-.;. 
~r:t<· to: na•d i o :í spt·1·11. 
l..1011g;itnü utt•<li:i: -1:.!.. J 1·111s. 
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l'>l~:-;o llleclio Jllll" 11Jt•t r.1. {t. (llfil J.!!llS. 
Cga. !lt.~ H11pt1u:1 <•11 g111~1.: :í·l·I (11d1x.); 11::! (n1í11.) y, :~~:~ (n1P,].) 
.A.Jarg;uuic.:-nfu nH·dio: J.;;".:·~. 

Exn111i11a11do cnidador:a1nentc c:i.dn. nna de tod:1S cst:1s 111ncstras de .fibras, ob­
tenidas c;.11 Jos anteriores p1 occsos de dcs1·ibratl.-:i y co111parftndolas entre ::;i, r:e 
llega a la. concln."iión de que de la~ hojas de la planta. conocidn. con el 11on1brc de 
IZOTE o PALMA :::e pucclcn olJtcncr diferentes clases de fibras s~gú11 el procedi­
miento crnplc:i clo en sn cxtra.cción: y nuc a e ada. lJrocc.so. en consccncnc..:a, corre-:;­
pontlen íibrn s con as¡Jectos y car[' ctcrcs cspeciíico~:. 

RELACION ENTRE LAS PROPIEDADES DE LAS FIBRAS 
Y LOS lVIETODOS DE DESFIBRADO 

1). Ln inacerncióu en. :-it_;11a cstancnd:i, In cocción con a.gua. a ]Jresión nonna.1, 
la cocción con agua. en autoclave a }>rcf>ién y la.;;; soluciones diluidas ele BOsa. a tc1n­
JJeratttra de cln1Uició11. producen fºilJra.s 1nás o n1c11os tic.~as. opacaH, unii'orn1cs, de 
color n1á:. o 111c11os grisáceo-pardo y t•lauqniscas (de este últüno, cspcciallnente, 
cuando la íibra. se ha. extraído de lL:>jas tiernas). y de longitud c::1:-.:i igual (poco 
incnor) a Ja, de In:::> hojas de donde se obtuvieran. 

2). Los trat<i1nic11tos prolongados con solncicnc,-:; hirvientes de s~Jsg, d..111 i'i­
bras dc~g;:u.las, ccnl.o ele clo::; terceras !Jartcs de Ja longitud de la h:>ja de donde se 
extra.jerou, no-tiesas, ltL"'>trosas, ele color 111{1.o.'i o n1enos a1narillcnto, desintegradas 111á1 
en algunas regiones; 111anii'csttindosc inás y 1nás n.ccntuac.los estos caractnrcs a n10-
dida que el tic1npo del ~"tt:tquc cl'3 la :"'Osa, es 1nayor. 

:~). I.os tr.ata111ic11tos prolongados con Icjias dilnidaH (n.:1 a :..!",·;.. ), privan a 
las :fibras de gran cantidrul de go1nas, resinas, 111ntcrüt. lignif'icada, etc., qnc ~1.con1-

paña11 a estas i'ibras, y que ::;;e conocen con el 110111hrc rlc "c<trga de l:.-1. i'ibra", 11:1-
ciéndola a11arecer n1ú:::: sunvc al "tacto, n1ás i'lcxible y dcig.ada. aunque tarnbión, 
111enos resistente. 

4). Los traté.l.111ientos tuny i)rolongados con ln3 lcjí.as en. caliente (15 hora~ 

en adchu1tc) producen i'ibras 111uy finas, cortas, suaves. desintegra.das y tan flexi­
bles cinc pueden ~er aprovccl1aclas en lu-:.:>s distintos que loR de elaboración de jar­
cia, para los cnalc.3 :'::C neccsU;cn o aprovechen fibras similares a las obtenidas por 
estos n1cdios. 

5). La. desintegración de las fibras es parcinllucntc rcaJiza.cln. con tratanúen­
tos muy prolong'1dos de lcjin.s a ebullición; rcsnltrindo af'.í "fibr:i-s cle1r..cntalcs" de 
5 a. G 111ilín1ctros e.le longitud. 

G). Las fibr:ts ele 11H1yor resistencia.. a. la tensión, corresponden a los pr~ccsos 
ba.~ados en abl::tnda1uicnto de la pulpa. por 111accra.ción en rl.gn~. cstnnc[lda y con 
SGlucioncs diluidas de sosa en frío cluxantc varios días; procesos que resultan muy 
tardados, razón por la que no ::.crían de rcco1nnndRrse !Jara finc3 industria.les. 

Los dcsfibrad:::>s nliis violentos !'OC obtienen por enriado en agua estnncadn. se­
guido de un ataque con lejía diltúda. en a utocln.ve a presión (2 a -! a.tmósferas); 
pudiéndose c<:ilnbiar, par.a hn.ccrlo iná..s rápido, el enriado en agua, por cocción tan1-
lJién con agua, en autoclave a presión. 

Los tien1pos que deban durar los distintos ata.cines varían con lo co1npact:::> del 
1naterial (hojas) usado co1no n1aterin. prin1a.; tcniéndo-:;c presente para esto que de 
Ja..:; hojas tiernas es ele donde se puede extraer la. f"ibra con n1ayor facilidad. 

En In. operación de .. peinado" de las :fibraR, qnc tiene por objeto la· separación 
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ele var.:as impurezas y, 1::-.. de fibras n1ás col"tas cinc resultaron del tra.tamiento,. 
constituyendo el ''desperdicio" o ••estopa."", lns pérdidas xnay.orcs por estos concop­
·t.os corresponden P las :fibra::; obtenidas po1: trata1nicntos con lejías alcalinas a ebu­
llición durante varias horas. 

El color a1narillo que sacan la::; f'ibras ele los trata.111icntos con lcjia.s, y el 
gris-pardo de l:is .::>1Jtcnidas en los otros diferentes procc:sos r.1ncdcn. pa~ar a blancos 
inediaute los lla1nados agentes de 1Jlanc1nco. 111cjorándosc ta1nbién 11Dtáble1n.:'.!ntc 
el lustre, e! tact:> y en general .su :lSpccto. 

La-:; soluciones en3:tyadas con este objeto .fueron: a) de ti..cido sttlfnro3o en 
agua, cu c.a.liente por vari:ts lloras c:>n.siguiéndosc un ac!a..ra111icn.to en el color y 
n1ayvr desintegración de las fibras: b). sulíito ele sodio al 2º/Ó en agua, en calien­
te por algunos ininutos sóla111e11tc, obteniéndose hnst::tnto buen hlanc1ueo, n1cno~ :i.s­
pcreza :tl tacto' y inucllo iucjor a3}Jccto sin. ai'ectarsc gran cosa ln rcr.;istcncia; y 

e), de cloruro de cal nl 1% en agun. a. ebullición p.:>r unos ininu.tos ta.111bién.: pro­
ccs:::> 110 rcc0111e11tlnhlc porque desintegra casi totahucntc J:1 fibra ~1acién:lola. quc-
1Jrn.rliza. y n1uy tiesa con tacto bastante 111ás úsp~¡-o. 

7). La. 11111ncd.:icl a 110 C. ( 1) e·-; ca::-;i igual en todas las ni.ucstras de :fibra3 
obtenidas por los antcriorc~ procesos; corr~c:p.:>ndicndo la. 11;,cnor a la fibra tr'ltacla. 
con solucioncR de so.sa; intc~··.~rctándoHc esto co1110 que es la incjor de todas por ser 
la. que 1ncnor 11ún1cro ele 11roba1J~litladcs tiene de ::tt.acarse por lo::: agentes hidroliticos. 
Lt" ... ~i~n:cnt~ tabla lnUe3tr-:i los rc::-;nlta,dos obtenidos en 5 lnncstras dif'erentcs, co­
rrespondientes cada una de ellas a nn proces::> tipo ele desfibra.do: 

Mtra. 

A. 
D. 
G. 
.K. 
L. 

CUADRO I. I-In1ucdad 

Pr.occso usado. 

lVIaccración. en ngna. Este. ( :..! ) 
Lr jía de ~o~a. ~1 ebullición. 
Cocción con agua a presión. 
Lejín de sosa a pre['ión . 
Maceren. agua y Tto. con lejía. 

Resultado % 
ti.·I 
5.3 
5.G 
5.4 ,:, 

5.9 

8). La:; cenizas resuh.an en por ciento 111ayor para las :fibras ol)tcnidns por 
procesos e.n lc-3 que b'.c usó de soluciones de sosa a ebullición, a.si c.·.:nno en. auto­
cla.ve .a presión. 

Teniendo ¡'jre..~entc crue la. cantidad de 1nateria 111i11cral en todas las :fibras, éstas 
tienen que ser constantes, nlientras 1nás pura. es la fibra, 1nayor será el peso refe­
rido a. cie:i. de estéis sales 111inerale!::i r1ue es lo q11e casi totahncntc constituyen las 
ceniza~. En consecuencia teniendo a la vistn. los resultarles siguientes del cuadro 
II. resulta. que la :fillra n1ás pura es la .::>1.Jtcnida con t.1,.·ata1u.icntos de lejías ~lc.:.ilinas. 

Xota (1) :-- -"rud:1'-; l:ts ~-1t..•lpi·111i1111t·io11l·s 1¡11Í111L·ac.; 1p1e l1<• ::H'g'tti(lo ('!I 1•l t..•Htudio 
de t_•st:i j"jJ11-:1 li:111 si1lo t..•f1•1·t11adas seg(tn l11s 111{·to1!11s 11ropu._. .... t11s l1nr Cr~ . .lss, l~c..•\·an )" 
I' ing, <jllt' sou los 111(1s aet..•pt ;1<[<.s y 1·011st it uyPn f ocl:t \"Ía 10:--1 n1(1s tnodernos y 11(tsit..·os 
para aprt..•1·in1- l'l \'aior dl' ]as filirns Yt..•gt>t:i11·s. ;1-.,í (·111110 pnr:i t>!:'f:di11•1·t..•r 1·0111p:n·n<·iones. 

::-.:otn (:..:!) :~-'T1ul:1s Ja .... dt..•t1·1111inaeion1_•:-; 1¡uíu1i•.-:ts 1·uyos rPsttltn1l11s 11un11:·rieo:,; fi­
gur:1r: t'll 1Ps rt>:-1pe1·ti\'os ( 'n:ulros. soll l'l pro111t..•dio nlit1•11ido <'11 :; :tll;-tli~Ü-.;. 
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Mtrn.. 
A. 
D. 
G. 
K 
L. 

CUADRO II. • C"nizas. 
Pr.occso usado. 
Maceración en agua Estnda. 
Lejía. de ~ORa n. ebullición. 
Cocción. con agua en. Autocl:ivc. 
Lejía de ~T:t8a idcni.. idcn1. 
Mcrn. agua y tt.o~ c. lejía f'ria. 

Resultado % 
1.5 
'2. 1 ·:= 

7 
1.8 
1.3 

ü). Que la f'i11ra. n1ás pura es la obtenida por lo:> t.rata1nicntos con lejía;; al­
calinas ta1n.bié11 lo co1uprucba, el ~:iguientc Cnn cll.-o III de Hicll:oliBis A). ya, que 
los rcSultados obtenidos indicr-.. 11 la canticlacl ele "1nateria solubiliza<.la" y.'Jr el álcali. 

l\tI.tra .. 

A. 
D. 
G. 
K. 
L. 

CU ADRO III. Hiclrolüün A. 
rr.occso u~a<l.o. 
Enria.U.o agua cstn.cc.la. 
Lcjia U.e Gosa :.-i. ebullición.. 
Coc. c. agun ~ presión 
Lejía ale. a presión. 
Maceración. agu.:i.. y tto. lejía. 

Result.ado C:h 
13.5 
4.6 

10.1 
6.3 

1.2.S 

10). El siguiente cuadro IV. J.nucstrn la. ""acción diRgrcgante" ele la· sosa cáus­
tica en las tlif'crentes fibra.s. Corrcs}Jondicndo el rcsnltndo nüts bajo para la incjor. 

CUADRO I'°-r· Hidrolisis B. 
Mtra. Pr.~ccso Uf:'ado. 

A. lY.fa.ceración ngua c.stcda. 
D. Lejía de sosa a. cbullic. 
G. 
1~­

L. 

Coc. en. aguri a presión. 
Lejía ale. a presión. 
Mar.. en agu:-i y Tto. lcjí~ .. 

Resulto.do % 
25.6 
7.0 

15.7 
10.1 
12.S 

11). En la 111orccriznción ta1nbió11 ~e obtienen valores que están en íntiin:i. 
relación con los procesos seguido:-; en. la extracción e.le la f'ibra, carrgspondicndo los 
más ba.jos o ~en. la 1ncnor pérdicl.:.i. en peso. a l :u; i"ibra'."..;. obt~nida.s por ebullición 
con lejías de sosa-y por c.'Jcción a Jl. c-;.ión con las 1nisn1as. en autoclave. 

C'IJ' ADRO -.;...... IVIcrccrización. 
Mtra. PrJcr:~;o u~:tdu. 

A. Mac. ngna c~tr>..ncnda. 
D. Lejía ele HOsa a ebullición. 
G. 
I~. 

L. 

Coc. c. ng11a a l)ra.:;ión. 
Loj5 n :.:le. '"' presió11. 
Mnc. en agua, y Tto. lcjia 

Rcsu.ltaUo % 
;-;.i-1 

14.3 
3.6 "' 
S.G 

12). El poi; ciento n1f"L8 alto de celulosa corrci:;pondc a las i"ibrn.s obtenidas por 
procesos a base de soluciones alcn.línns# 

Mt.ra.. 
A. 
D. 

CUADRO VI. Celulosa. 
Pr:>ccso nfóado. 
Mnc. agua cstn.c. 
Lcjí~ de Rosa. a chullición. 

-:\•.)-

Resultado '!1<> 
62.9 
78.!) ,,, 



13). 
A, G, K, 

G. 
K. 
L. 

O.Je. c. agua a prcHióu. 
I,cjía. ale. :i prc.:-.;ión. 
Mac:cr. en agna y TTo. lcjín. 

68.7 
75.n 
68.6 

L::ts fihra8 obtcnicl~ s por lo;~ n1etlics t1nc He cn1plco ron para las 111ncstras 
y L, ohscrvadn~ al nücroscopio 8c nos prcxcntan con10 cilindros h:1st;in-

te regulares con estriaciones long;itudinalcs n1á~ o incnos gris oscur,:J que corres­
poncle.n a la~ 1'i1Jrill.:.18 ch~1ne11talc:'-' <1uc unidas n11as con otra.R 1·or111an cada una 
de las 1Tbras. Por :-dgnnos lugares se cncncntr~u nl.atcrias nlincralcs de aspecto 
cristalino ccrrcsvondicntes al .;;;istc1n~.., c1\hico, [{Gl!ura-11ncnte. Estas f'i1Jrns aparen­
tan estar recubiertas nor una dclgncla c~1pa. o UH!1nhrana cut.osa, ürn:Jlnl>lc en ácido 
!-.ul1"úrico y .:-:c,ln"blc c11 vot~s_'l cáustic~1 :l cünllición; prcf.'.cnt~anlo en· algn.nas re­
giones, i1artcs :má~ o lllcnos extensas de tejido con1pucst:> por cólulns rcctanguln.­
res casi per1·cc...tas :.• l.>iLn alinc.rt<l.1.s nn:is jnut.o a otr:i.s en lus ::-:cntidos: h"lngit.udinal 
y horiz":Jntal. 

1·1). Es f'R.cil 0üscrvar trtu1bién en el niicro~copio, cinc las l:'iUra-..; tr_i_tadas con 
sclucioncs ~~lcaliuas ya sc;1 a e1Jnllición '-.!01110 las ele la inuc.stra D), o ya :::·ca a prc­
~ión en antocl~vc col.no las de 1:1 1-C). ya ne son ele fonna cilíndrica rc.gulnr co1110 
las o.ntcriorcs, f:in:> que r;rc'O'cn.t<ln cscan~acicne:; producidas ¡::or l::>,8 11llllt~1'.': de al­
gunns J'ibrill:<..s clc111cntn.~cs. Los contornos, ~Hlcrnú~J. no sJn en Iin<:.a Ul.ás o incnos 
recta, sino f-'inuosos. En las iihr:l,_,, que han sido =-~njctn:<; a procesos prolonga,tlos~ 

se distiue;-ncn pcrfcct.a111cntc J.._-;.s .filn:ill.as t1nc fonnal.l a las i"ibras cstnclindas, inás 
o 111~n:.s scpn.rallas unas do otrns 1Jrc:-;c11trind0 ~u "ensortijad:>"' propio. Lao;; go1nas, 
c.cr .:ts, rcsin<1s, ctt..:. la. n;.atcria. to el a <1uc Rirvc p;:lra unir unas fibrillas clc1ne11talcs 
con ctr~s para fcnnar 1n. fibra "crud.:i.'', casi clcs;~IH~rcccn; y el color es casi hfr~nco 
1-ran~;parcntc o a111aril!.o pálido ta1n1Jién transparente. 

l5). Ln·-:; fibrill:t"-', lla1nddac; ta1nllién fibras clcn1cntales r1uc !-V ,1 las que for­
n1an en '.'ill agregación, las fibras con1crcíales, están con~tituidas por un:i célula. ca.:l;i, 
una (':e ellas ele for111a cilíndrica nlargadn, (Oll. lú:ncn c¡nt. ocup:i. lUt poc.J n1ás ele 
nna. tc1·ccra parte del diú111ctro, su~ cou1.ornos rc~nlarcs y i1nnta8 redondeadas una. 
y la. otra aguda. l\l[idc11 de :3 :-¡, n lllililnctros de longitud; y dad.ris la<; diferentes 
cnrbntnra·::; <t n1.ri11crn ele cspir.ril qnc prc:-;cnt:in 1n1cdo decir que poseen nn bncn 
ens:Jrtijndo. Estas fibrillas i1osccn loi> inis11l.Cs carnctcres en todas ln.s FIBR-~S 
COMERCIALES (1) cinc f.Jr111a11 las n1uestr1;.o analizadas, lo que dc1nuestra que no 
son at.'.1c.::1clas por los n1eclio.~ u<.:aclo!~ c!-i todo:; los procesos; siu c111bnrgo por la co111-
paración c3tablccicla entre las librilla~~ clcn1cnt~1les. de cst,ns fibra.<; y las obtenidas 
en la dctcr1nin.ación quintica de cclulo:-:a (dctcr1ni11ación 12), que por lo nlisn10 dül 
proce~o usad':J en ella quedan coustituül"s por t:clnlosa. encontra:i:nos difcrcncia·s 
en el color y en la transparencia. que son e!l ~sta-s últilnas blanco 1>nrisi1110 y co111-
plcta, rcspectivan1cntc. 

Estns íibrillas o 'fibras c1mncntnlcs cor..tic11m1 in.terior1nentc 111:1tcrias ~nincra.­

lc3 í"ornl.:o.ndo c"'r1uclctos conocidos con el nornbre de STEGMATA. propi'Js de lns 
p~anta.s Monocotiledón.ea~. Estos esqueletos qnc se aprecian pcrfccta111entc cuando 
la fibra h::i ::::ido calcinada (Dctcnnin:.i.ción 8). parecen estar constituidos por sales 
de calcio y sílice, qnc í.'Jrman ca.o:;í en su tot;i.lidad lo rtnc se d:.í.. co1110 CENIZAS de 
la fíbrn. con1crcial. La~ sale~ estas rine quedan después <le la. c~lcinaci5n obscrv2-
da::; al inicroscopio tienen aspecto cri.stCTlino en. for111a de agujas. 

Nol:l (1) :---·Ll:i.11111 FiJ,ra ("i:nt•r<"i:il :1 In fili1·;1 e1.11:-:.tituí•l;1 por 1:1 :i; ... ~T1•;.:!,':ll'iÚ!1 (!1> 

f!hJ·ilJa-.:. 
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16}.· Los cortes tr~nsvcrsalcs vcrif'icados en las I"ihras COMERCIALES nos 
:revelan la. presencüi. de unas cspiralc,:; niá.s o me1108 largas, pero pcrf'ectas, y de 
diámetros diversos, idénticas a las que constituyen los lla1nad-:>s tejidos esclcrcn­
sirnosos que se encuentran en otras fibras tantbién vegetales. (1). 

17). La sección transversal de las fibrillas son polígonos, con lados rectos y 
ángulos tc1n1i11ados en pUlll:-.:'l-; el lú111e11 es pc,1110.fio en :for1na de puntó o Ií:nca. c::>rt:-1. 

18). :_;on csta·s :Cibrns se obtuvieron las siguientes colorac:.ones y reacciones 
especificas de Jos co1nponP.ntc.s de ellas: 

Htnnedccidas -:?ll el Rc::tctivo Yoclo-sulfúrico, (2) d<ln coloracion n1uarilla, iná.s 
.intensa en las no tratadas con soluciones ,:¡lcalinas; al igual Que con el Reactivo 
de Sulfato de anilina. 

Con el de Florogiucinol se colorean de rojo-violeta intcns.o . 
.I-Itunedecidas y expuestaf3 a Ja a.c:ción del cloro~ la.vadas y tra.t:tdns con solución 

:tl 2% de sulfito de sodio producen una coloración roja intensa. 
El reactivo de Sch""-'"Citzcr n.o las disuelve· totalm\?:ntc. 
c.on log colorant.es ácidog no da. coloración. 
Arden co111:::> todas las clc111ás fibras vegetales rápida.mente despre11dicndo un 

olor desagradable. Esta. co111bustión se verií'ica a. todo lo largo do la t'ibra, apa­
gá.nd,::>so hasta que 11a. llcgndo al cxtrcn10 opuesto. 

°NQ~I .. A (J).- l_>:t.r;'l estus t•pJ·b"'s !JL"'l'!IO·~ d.._. ja fifn·a. 1·~HIH'rt iaJ C•.011 UU:t lHt·JJJt:t­

<.".ÍÓJJ rcspPcto :1J (·.h~ JH'h1eipaJ <l<' 1:1 filJl':I (H !:i Jo11gjl:1l<l), ::H.~ ~:iguiú 1•J 111t•todo des­
crito :1 eonti11u:ll·i(111: t'ijnei{111 1.·on s0Ju1·it":1u satur:l(ht d1._• :Í«id.J pít·rit·o ,1ur;1nt1• ~-! 
horas; l!n·:uln ('ll :1leoI1<i1 :d•s"Jut:1 p:ir:i <h.•sJ1id1·:it:11·J;t:-1, <lu1:r11h· :!-~ lin1·a:-;; t1·at:nuiPJ1-
to t"OH tolul'no durantt• ~-l hor:is: j11111ersiü11 a p 0 lI":Jt'i11:1 i'uudidn. m:1ntcnit•11<Lila :rsí 
du1·:u1tp :.!·I· J1or:is. de11tr11 dl' 1111:1 1•si11fn; pJ1f"riad1) y Hol:dif"it•:1('i{1n ti,_. J:1 parat'iua t·ou 
Jas i'ilir:is <1t·Iuid:is: t•ortP c.:on u1ir1·i"ito1110; t•11dp1·,•z:ido Jn1ui11n1· d1• 11 1'-I c·r11·tt··1 <-'JJ ag-ua 
e:11il .. ntP y 1J1011t:1do t'll Jf1111iu:1"-l 11orl:1-11l•.it·tos: 11·:1t.:11JJit•11to 1·ou xilol ¡1:1r:1 disnlv<'l" ]a 
JH1r:11'i11:1: enlor:1t·iú11 1·011 f11et·siz.:1 :ít·i1l:i, 1¡ut• I':-> eolora111c t'::O:JH't·ífit·11 1le ('~f":1s J'iJ1r:1~; 
dt•:·d1idJ":ttat'i(ÍJl '"n11 :Jl'"ohol 1lp !ICI'-'. 

2\~ota (~):--J'.:.'-11"l' y los dt•ui:i;-; rt•:11·fi,·os fu(•rnll p1·ep:inulo:-; :-:i<•g-ÚJJ J:i npel':itori:-t 
":l1.• "Textiles Pjbrt•s'' de .;.\J:rttliP\\"s p. :..;:~G-:J8. 
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CAPITULO CUARTO 

CONCLUSIONES 

I): La fibra del Izote (Yuca l?criculoHa Bakcr) es nprovecha-blo para usos 
textiles. 

II). Los cfl,ractcres de cKt.a clase de "fibra pueden. ser 1nuy diversos, estando 
en ínti.lX'..::.l. relación con los procesos seguidos para la, obtención de la fibra y, para 
su bcn-of"icio o l1lanquco. 

III). A pa.rtir de la hoja ele esta plan.ta es posi11lc obtener í'illras a11rovccha­
blcs con f'incs textiles cliítJl."CUtes a la cln boración de jarcia.; 11udiéndodc utilizar, 
dados sus cara.cteres fí~dcon y quíinicos. par<.\. la :fabricnciÓn de tejidos rclativa1ucu­
te dclgndos. 

IV). Los procesos nl.ejorcs pn:ra conseguir un rápido y eficaz ablan.d~nlicnto 
do la pulpa. qnc facilite: el "rast>ado", bcncf'ici:ind::Jse notalJlcmcntc lag caraci,.ores 
f'íc:.icos y quhnicos de la íibra, están basa.e.los en ·el cn1plco de soluciones alco.1.linas 
clcl medio al uno y tnodio ~c1· ci~11to de conccn.tració11, en pe·.so. (densidad 1.007 a. 
1.014.) aplicadas a ebullición y prcsió11 at1nosféric.."l, o en autocl:i.vc a baja. p1csió1-. 
(2 a .! at111ósfcras) ~ debiénd::>sc preferir hacerlo en eHt:-t.s últilnas condiciones pn.ra. 
efectuar el tratan1ie11to en 1nenor tien1po. 

V. La fibrn. amarillenta obtenida. por estos procesos puede ser blanquen.d'l. per­
:fectamente, al igual que la olJtenida por otros inedias. 

VI. La. dcsintegrnción. de Ja f"ibra -se va efectuando n incdicln, que se prolon­
gan los tra tatnient::>s con lejías alcalinas. 
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INSTALACION DE UNA PLANTA DESFIBRADORA. 

La n1aqui11aria. que ncri:t i1eccsari:t para la i11stalació11 ele lUHL Planta p:lra. dcs­
.fibrar hojas de Izote. se arJQuiriría de a.cuerdo con la producción dcscad:i o requc­
rlda y la calidad buscada .. Pero suponiéndonos que se trata,ra de obtener una i'ibra 
de las caractcrí~tic:-i~.; de In.:; inncstras obtenidas cou trat.:uuicnto:.; de Lejías alcali­
nas y agtú:. ~- presión, l.:t Instalación o Planta estaría. i'or111ada por Ja.s 2uár1nilitt..c;~ apa­
ratos, iust :.~lncio.ncs y constrncc.:iones si_~·nicut-cf:: 

MAQUINARIA. 
1 Caldera horizontal 11arn el inotor. 
1 1',,Iotor de va1Jor pa.r;t Ja. D:;sf"iJJradora. 
1 CaJdcr::i.. horizo1rtal par:1 proclucción e.le va1J::n·. 
2 Autoclave;.; horizont:dcs. 
l Dc:-;f"ibradora 1110cánica con <llin1cnt:idor. 
1 Pcinaclor:1. 
1 Elevador de ca.~lcna. 

1 Bá..~cu.Ia.. 

1 Enipacaclora. 
J. Eo1ul>a ccntríf'uga con Iuotor de ga::,;-oil. tractolina, etc. o de inauo. 
1 inc:?:clad::>rn de solnc'!.011cs. 
"\.rs. va.gouGt.:is. 
Vías Dc-cobillc parn lri:-.: V:-t[:;;onctas. 

2 t.::.nqnes para vctrólco crudo (en cnso de utiliz!'l,rsn co1110 co1nbustib.Ic). 
quc111adores el.e petróleo crudo. 

3 tanques clit·crcntc.":! düuca;::;-.!onc~; 1 para agn·1. y 2 para ,_:;olucioncs alcalinas. 
Tuberí:t. de c1ii·crc21tcs clián1ctro:>. Lla-;~c.::. codos, tes. a.hr:izadcra.s. 
Alr1111brc g;ilv:111i~ad.o para. los :tZ:'.)lcntlcros. 
Te1npladorc~; .P~1r:1 a.I:-1n11Jrc. 

1"1ATERL"~LES PARA CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES. 
Matc1ial de asbc~to pnra forros de tubos de va.por. 
Abrazaderas csvccialc-.:; para estos forros .. 
Lánlina de hiero }Jara los ti:-0H. 
Tabique colorado. 

Télbique rct'ractario 
. Arena. 

Grava.. 
Ccrr1cnto. 
Cal. 
Earro. 

Madera. {en c!ifcrentcs :f.:tnna~: ta.Llóny viga, etc.) 
Clavos. Tornillos rlc 1nadcrn. Tornillos con tuerca. 

ORGANIZACION INTERIOR DE LA PLANTA 

La 111a.quü1arin se instal;i.ria. en la .:ferina que 1na.rca. el proyecto anexo para 
seguir el Figuicnte proceso: 

Las hojas cortadas y recolectadas, ya en el Alznacéu son cargadas en Ja.-:: va­
gonetas dispuestns en cavns superpuestas hasta 1.u1a altura a..proxin1adan1cnte igual 



a ln. initad de la vag:onctn.; pa~a esta. debajo del ta..ntiuc rlc agua (1). donde es lle­
nada. ::l.- una nltnrn, de dos tercios 1lcvá::1dc•.;,1c al ::.!:rt.c:rior del prin1cr autoclave (2) el 
que se cierra l1ci.·n1ritica111cntc cuando ha siclo cargado totalrnontc con Ja.s v:tgon.ctas 
do su c._1pacid.:id; nna. vez nsi s':! n.brc la válvula (~) do Vé:tlJOr procedente de la cal­
dera. (.J:), tcnicnclo cuidado ele inantcncr la prcRión nccc~aria por el ticn1pc indic:i­
do; se cZ.c::aloj:i: entonce:=; el vapo1· e.le! :1Utoclavc 2,·;cdia11te la co1npncrta de dc.<:;::.i.rga 
(b) r1uc c-:tá co11!nnic~1tia inc:Ji:i:ntc tubcl"ia y ::::crpcn.tin con el tn:nqne rlc ~~:;'."na. (1.) 

para c~1cntar:a. Se tiro:1 de laf: vagonct~is ha<.;t;i coloc¡-¡rl::i!'; solJl:c cJ tira-:i.cro (3) co-
1uunica.do e_ on e 1 drena.je en tlonde son ahicrtn.~; las co1111n1c-i ta~., del fondo a. las 
va~o21ct~1s, vric~:"n1dolcs asi el liquido: cnt:Jnccs y.:-? 1n1c!t~-:.s :-.. ccrLll' c:.;tas co1n1n1crtas 
~·on l:c'".-:!~1.J. i jur:..to <l los t.nnqncs C:.c 1cjL.t·3 (5) donde .son vnclt:-1s a cnrg.nr h:lst:L un 
nivel nprox~111ado i.~jll:-tl de clos tc1cios e.le !-·n altura interior y de tl.CfllÍ, al autoclave 
sc.;;nndo (7) r1n.:::. ta1t1bién está co:nnn.icado con Ja cnltlera. ( 4) por n1cclio de In vál­
vnln (~') y cou los :-;crpcntino;;; del ta.ncinc de lejías (6). Dc81Jué~ d.c la cocción de 
las boj;i.~; cu l:i J.-... ~i;1 dentro del antoclavc, son llevadas 11a . .sta lo~ t.anqncs de ~cdi­

n1cntacion de Jejias (fi) donclc son vaciad.is las lejías d~ l:-t....: V.'lgo.nctas; después 
ele lo cual p:1!"<:n1 junto a loH t_11H1nc!:> lav:Hlo1·c~ para clc~pojn.r las hoj:1s de In lejía. 
CJ.U!? le.-; c1ucdó ¡-::-Jr lavac.\.o <..'OH :l[;!"lla. 

s~u dc~;c:ir~~ad;l;.; cntu:1cc-; <:n (10), junto :i los alüncntadorc:::; (e) de In.. 2ná..(1-:.1iM 
na dcsfibrador:t ( .l J) f:c tlondc y:t s:llc 1:1. 1"ibra por (el) y .r-s rocibid;i. para. !::Cr la­
vad:i 1~n ( 12) :.'" ~Juclt:l a c:irg;a.r en v;igonot;o..s con destino a los ¡t.solea.dcros. Si la. 
tibra. ::e lle::cr.ita lJl.111(1-:.:-::~-:..d:t, e.11t.:n1c.:.cs, clc:-;pnds de h:tbcr siclo lavada en (12) pasa. 
:t los ta1;.:11:es d:.: L•l;111qnco c:l.lcnt=iclos con :-;or1Jcntincs ele v;1pcr (13), 11ara volver 
n ser 1.:-:~,~Ja y r:.\·.:.;acl~t. ~ lo.<.; :1:--·.:::>Jcaderos. Y .c·cca es llevada a Ja c1npnc:-idor:~ (2.1) 

y dP. ac1ui <>.l Allnacén. 
Del t:n1c_inc ele sccUn::cntaciüu do Jc.;ías (G) .~u pa'-·:i,da~ cstns -11 tauqnc de 

lejías (5) por 1ncdio d.c la ho1nUzi. (17), 

La c:llclc-:.·.1 { lú) sir'"JC ¡Jar:1 ino-,,~er el ::not.or de vapor (l{j), tlc Ja.. dcst'ilJ 1~:tclora. 

Si Re cn1plc:t con10 con1bnstihle el petróleo crudo. Jos taIH]llCS !J;tl';l sn ahnacc­
na:ruicnto qucd;ir:'"tn h:-tjo el nivel del pi:-:o c. alcut:idos 1:or scrpcntü1es de v·:..i;or y 
bo1nben.:la <1 Ios r1uc1nadorcs de Jci.-.; caltlcr:ls. 

L.'1.s cspccilic~1cioncs para J.:i. nwcittinar!:t, ln~, eon.:.,trnccioncf; e ü1'":t:t!ncio:n3s se 
llar:'.i n de é! cuerdo con 1 a. c:i p.'1.ci-:-1~? rl prod nc-tiv:-1 cU.nri."\. cinc se dcs:!c; 1ct.:on1cn~iánd0Eo 

desde lnc.:;o que ésta elche ser la ina:,..For lJOsib1c y·.1 une ce.u c:=ot::> Jo:-:> gnstos de 1nano 
de obra. que en cna.1rJuicr c:if~O seL·ún e;1..,;i constante;; en cnnnto a 11ú111cro de tra­
bajadores requeridos clo1a.-~::; los dispasitivos y lnaniob!.·~1s del Proceso c1c Fabricación., 
rcsnlt:u-ñ..n :isí n1ás dividirlo:-; y en con~ccncnci:-t la .:fibra. con un co~~to de fabr1ca­
cióu 111á'S bajo; IJUC!-~ es sa hielo que en tod~ orga11iz.a.ción ind ns tri al sicrnprc figuran 
gastos cinc 11-:> pncdcn dis1n.innic_·e rcducióndosc la c{abornción, por lo r1nc a incnor 
cantidad de pro:luc'to fal..JricPdo corre!':ronr"lcr~í.. 1nü.s alto co:~to del rnisn10 i:or u11id~d. 

Enero de 1983. 
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