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NO UM PROLOGO

FEl estudio objeto de esta Tésis esti bazado no en la investigacion directa de si
ésta fibra de Izote pucde ser aprovechada coino textil, cualidad ya conocida y apro.
vechada aunque no cn gran cscala para ila elaboracidém de jarcia; sino en el estudio
v ensayve dc les métodos ya conocidos ¥ de otros a mi juicio mas apropindos para el
ablandamiento de la pulpa ue aprisiona a las fibras en lasz hojas y que tieae por
objeto el facil “raspado”; asi como ver si ¢s posible varianrlos con ventaja al tener
por mcdis de cllos mejor fibra copaz de ser utilizada con fines textiles diferentes
2 los dichos, v. g. manufactura de tejidos para los que se reguieren fibras mias
suaves.

Para csto he ensayado diversos processs estableciends comparuciones entre 1os
caracteres lisicos y quimicos de las Tibras obtenidas en cada uns ae cllos, osbser-
vando hasta gué grado pueden mejorarse unos y otros asi como, si e€s posible la
desintegracién o resolucién de lie fibra en “fibrillas elementales’.

Con cariacter ilustrativo, al final de este estudio he agregado wun  proyezto
de instalacién para una planta de desfibrado de hojas de esta clasc de vegetales; y
con e! mismo oBjcto asi como de comurobacién de mis aszveraciones figuran algunas
macro-fotografias de fibras ¥y de sus elementos constitutivos (comiinmente llamadas
microfotografias) sacadas ccn la colaboraciép del seiior don Rafacel Carrillo, Encar-
gado del ILaboratoris de Fotografia del Departaments de Salubridad, a guien por
medio de estas lineas reitero mi agradecimiento, al iguol gque 1 mis estimados Maes-
tros, Quimico don Roberto DMMedellin, entonces Jefe del Laboratorio Central del De-
pairtamento de Salubridad y actualmente Rector de la Universidad Nacional Au-
ténoma, Doctor en Quimica D. Fernando Orozco, Jefe del Laboratorio Central del
Departamento de EBEstablecimientos Fabriles y Aprovicionamientos Militares, y Doc-
tor cn Quimica D. Alfonso Romero, Sub-Jefe del Departamento de Industrias de Ia
Secrctaria de Industria, Comercio y Trabajo, por la cooperacién que bondadossamen-
te me prestaron permitiéndome verificar las determinaciones de este estudio en los
Laboratorios de sus merecidos cargos.

¥ después de esta suscinta explicacién sobre el objeto de este mi traibajo, deseo
ofrecer con todo afccto el estuerzo que lleva como vinico fin el término de mis estu-
dios, a mi madre la sefiora doiia Maria G. Vda. de Jiménez Labora cue con el recuer-
do de mi padre el sefior Licenciados don Miguel Jiménez Labora y la seiorita dofia
Paguita Peralta estid mi vida de ahora.




CAPITULO PRIMERO
GENERALIDADES SOBRE LAS FIBRAS TEXTILES
HISTORIA

Desde 1a mAas remota antigiiedad ¢l hombre cn la neccesidnad de cubrir su cuerpo
para preservarse de las inclemencias del medio extcvrior bha venido aprovechando
distintos filanmentos ¢ue con el nombre de fibras todavin se siguen usando en nues-
tros dias como nateria prima cn un incontable numero de industrias y usos,

El origen y el cultivo de las principales fibras textiles nsi eomo su aprovechao
miento para la fabricacion de tejidos e3 y han sido siempre muyv discutidos por es-
critores ¢ historiadores, aungue todos =i estin de acuerde gue s\l conocimiento y su
empleo cn diversos usos datan de tiem¥Pos inmemoriales.

El lino, la lana, los pelos dc distintos animales 2asi como también el caifiamo,
fueren conocidos y aprovechados desde épocas pre-histéricas; asi tenemos tejidos
heelss de lino gue han sido encontrados en unas minas de Suiza, cerea del lago
Dwellers que parcce fueron utilizadasz comno vestidos por hombres gue pasaron sus
wvidas al lado dc¢ dinosauros y mamuths: autores hay que aseguran gtie en el tiempo
de Pline la fabricacién de tejidos de lino habia alecanzado un gran desarrollo prin-
cipalmente en los pueblos cercanos del Fo, usandose hilos “‘tan finos como los he-
chos por las arafias’”. Recuerdos de 1la civilizaciéon Egipcia conservados hiasta nues.
tros dias en las tumbas descubicrtas por incansables arquedlogos, nos muestran telas
hechas con magnifica perfecciébn y atractives dibujos., que ya cubriendo cuerpos
momificados y tapizands muros son elocuentes demostraciones del alto grado de
adelanto y completo conocimicnto textil que tuvo este gran pueblo, de las fibras.

Factores muy diversos han venido influyends grandemente en el conocimientos
cada vez mayor de las fibras textiles, factores gue fueron y van dia a dia en
mento con la civilizacién humana.

Al nacer las fibras textiles, y al utilizarselas en la elaboracién de telas para
satisfacer las mnecesidades de abrigo y proteccién de los primeros miliares de indi-
viduos pobladores de esta Tierra, se hin venido cultivando en mayor nfiimero y escala
las Especies de plantas productoras de fibya ya no sélamente para hacer wvestidos
o para utilizarlas con fines industriales cada vez mAs extensos, sino hasta consti-
tuilr hoy c¢n dia explotaciones c¢ industrias costosas, organizadas para satisfacer va-
nidades de mujer. Es asi como viene crecicndo el niumero de fibras textiles, y asi
es como se han perfecionado mas y mdas los métodos de cultivo, de las planias y

at-
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loz de extraccién y beneficio de la fibra; porgue el conocimicento primero y después
el estudio de cada una de cllas permite encontrar medioz para mejorarlas y utili-
zarlas con mayor propiedad y eficacin, De agqui gue iuna determinada clase de fibra.
obtenida de In miisima Bspecie de plantas, sea utilizada en diversas formas para
cbtenerse gran variedad de telas, encajes, galones, cordeles, cables, tapetes, ctc.;
cbteniéndese asi al Iado de una transparente y vaporoq1 muselina la aspereza de
un costal para el transposrte de granos o scmillas,

SU CLASIFICACION

Las fibras textiles estan constitunidas por un grande y diverso nuamero de ma-
terias procediendo de muy variadas fuentes. Tenemos fibras guve se obtienen del
reino animal, del reino vegetal y del reino mineral, asi como las hechas por el hom-
bre; y de agui la primera clasificacion que se hace de las fibras en: Animales, Ve-
getales, Minecrales y Artificiales.

A cada uno dec estos grupos corresponden fibras de composiciones diferentes.

Las fibras animales estin constituidas esencialmente por compuestoss mnitro-
genados constitunyendo estrneturas uimicas complicadas conocidas con el nombre
de PROTEINAS.

Las fibras wvegctales c¢stan formadas por células de l1a planta misma, de es-
tructuras muy sencillas y variados caracteres y formas que estan cn intima relacién
con la region n organc del vegetal de donde se obtienen asi como también de la
CILLASE, GEWNERO yv ESPECIE vcgetal n gque pertenccen.

Todas estas fibras estan constituidas principalmente por celuleosa mdis o menos
pura y alterada. La celulosa mno ¢s sino un compuesto de naturaleza scmejante a los
HIDRATOS DE CARBONO,

I.a. celulosa se encuentra mezclada con otros compuestos qille no son, sino pro-
ductos de alteracion de la misma celulosa, como Lignina, Pectina; ademas de tener
gomas, resinas, ceras, matcrias minerales o¢omo sales de ca'cio y silicio, etc. Las
fiktras minerales que por cierto son muy poco emplcadas en la industria textil, estan
constituidas ror sales de metales ccmo el IMagnesio, Calcio, Fierro, Aluminio, cte.,
ete.; los dos 1ltimos generalmente en forma de 6xidos, dependiegndo de ellos el as-
recto qgue tienen, v. g. algunas variedades de asbestos.

T.as fibras artificiales pueden ser realmente de origen vegetal o animal segun
qae las materias primas emupleadas para su eclaboracién provengan de uno o de otro.
Entre utnas y otras que se consideran comd uartificiales por ser producto del hombra
en su continita lucha por hacerse de nuevos filamentos que aprovechar con fines no
satisfechos por las fibras gue la Waturaleza le proporciona, tenecmos por cjemnplo:
filamentos metialices diverscs, vidrio hilable, la wviscosa, la lustra celulosa, etc., etce.

La composicién y estructura de cada una de las difereiites fibras asi agrupadas,
les da caracteres especificos gue las hace diferenciarse entre si no sé'amente por sus
acpectos sino por snu mcdo de comportarse con log variados agentes guimicos y me-
canicos, que por csta razén les =on aplicados para recomocerlas,

Pero no sélamente se acostumbra clasificar asi por el REINO de su origen a
todas las fibras textiles conocvidas, y al efecto, nos enocontramos con clasificaciones
hechas con cada uno de estds grupss ya enunciados como primeriza divisidén.

De las clasificaciones que mas propiamente deben ser llamadas sub-clasifica-
ciones, (ue sélamente resefiaré mas adelante, son las relativas a PILIBRAS VEGETA-
LES entre las gue se¢ cuenta la de IZOTE que estudio en esta Tésis,
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CLASIFICACIOWES DE FIBRAS VEGETALES

Varias son las clasificaciones gque se iran dado o conocer sobre fibras vegetales,
formadas cada una de ellas teniendo cn cuenta muy diversos factores y asi por
ejemplo se tiecnen clasificaciones atendiendo a los caracteres botanicos de las plantas
de donde =e obtieune la fibra, a la regiéom w organo del vegetal de donde se extrice,
al ugo ¥y aplicacidén gque se le div a 1a fibra v a la estructura anatéomica de las mism

Euntre las primeras se tiene la clasificacion dada por Lecomte, en la cual esta-
Bblece una “rimera division de las fibras segun el érgamno del vegaetal de donde se
cxtracn, subdividiendo estas en grupos y sub-grupos gue corresponden n CLASEDS
v FAMILIAS L:ctanicas respectivamente.

Wicsner c¢lasifica a las fibras vegetales teniendo en cuents el drgano del veze-
tal de daonde sc obticneinl; en tanto gu Matthews en sun libro ‘Pextiles Fibres™ ex.
pone una clasificacién con ¢l nombre de BECOINOMICA cn la guie e3tan agrupadas
seglin ¢l unso o aplicacion industrial o ygue s¢ les Qestina ¥y asi =zeifia’a fibras paroe
hilaZes, pura cordeleria, para tejidos ordinarios, para la fabricacidéa de cepillos,
canastas ¥y para la obtencion de pulpa de papel.

Pero guizas 1la clasificacidon consideradsa ¢omo Ja mnds completa ¥ sistematica es
la debida a Dodge, publicada en su obra “Useful Fibre Plants of the World”, basada
cn los nsos téenicos y o cn el aprovechamicnto industrial de las Tibras. Finalmente,
como cjemplo de clasificacién en la que =e¢ Lia tenido en cuenta la estructurn ana-
témica de las fibras es 1a dada por ¥Hoeunel.

CARACTERES FISICOS Y QUIMICOS DE LAS FIBRAS

Lo ecstructura y composicion de cada una de lag difercntes fibras conocidas nsi
agrupadas, poscen caracteres Yy composiciones especificas gue lag hace diferenciarse
entre =i, no sélamente por sus cspectos sine por su modo de comportarse y reaccios-
nar con loz variados agentes fisicos o mececanicos y sustancias qguimicas, respectiva.
mente.

L.a utilidad de una fibra para usos industriales y textiles, depende en gran
parte de 3sus cualidades, que siempre son objcto de especial examen, ensaye y
prueba tanto por parte de los industriales como, de los comerciantes,

El examen, rrueba y cnsaye de las fibras varia segiin el uso o emnled que vaya
a recibir. En otras palabras, para ser mas explicito: las propiedadces que =2 in-
vestigan en cada fibro son Unicamente los gue estain en relacion directa con los
métodos y tratamientos seguidos en la elaboracion del producto, asi como con el
ugo a que ordinariamente se destinara lo ya fabricado.

DETERMINACIONES FISICAS

Entre las propiedades fisicas de las fibras que mas interesan comunmente son:

RESISTENCIA A LA TENSION: o sea la resistencia ¢gne tienen cuando es-
tando sujetas de un extremo se les aplica mwna fuerza contraria en ¢l otro. Esta
resistencia de las fibras se prueba en maguinas especiales para el caso, da auy
distintos tiposs ¥y modelos; pero todas basadas en el mismo principio. Bstas ma-
quinas seialan sobre ecrcaias ¢ue posecn, la cargn minima en kilogramnos o libras
‘que es necesaria para gque un filamento sujeto fijamente en uno de sus extremos
se rompa al soportaria. ILa resistencia de lasg fibras se di directamente en lkilo.



conociéndose por CARGA DE RUPTURA

¥ en metros o yardas,
segnn las unidades en que se

gramos o libras,
respectivamente,

¥ LONGITUD DE RUPTURA
exprese.

T.a Carga
kSLosaiio apliear o
del otro, para efectuar ¢l rompimiento;
nifiesta la lIsngitud de Ia fibra o filamento
s ruptura al estar sujeto también de uno de sus
tura es directamente proporcional a 1a ATEa
de fibra o filamento, y a la secccidn.

La longiatd de Ruptura cn consccuencia
estit dada per la dérmula sigwiente:

n

de Ruptura cxpresa el peso minirm» en kilogramos o lilras gue es
mwaa fibra o filamento en umo de sus extremos, cstando sujcta
cnr tanto quce la Longitud de Ruptura ma-
(e por su propio peso verificaria
extremos. (1) La longitnd de Rup-
de Ruptura, al peso de Ia unidad

se deduce de la Cuarga de Ruptura, ¥

N. P — P, en donde R ¢z la Longitud de

G
Ruptura en Kildémetros; N cl namero mctrics: P Ia €Carga de Ruptura en kilogramos
dado dircctamente en la escala del aparato usado: y, G el peso en gramos por
metro de 1ln fibra o filamento.

T.a resistencia de las fibras vegetales particularmente, se acostumbra cxpresar-
l1a en kilogramos de cavrga referidos ot peso y longitud “standards’™ de la fibra.
llama CARGA DE RUPTURA GRAMO-METRICA; y sc

A esto es a lo qgque @
chtiene sustituyendo por sus valores las incéguitas de 1n ecuacién siguiente:

R, — R, 1
IG0p (1)
establecida. caomo sigue:
por:s odn longitud de i fibra en conthmetros:
o opor

oo el peso o medio

81 designamns
dee T Fibra e grms.

T metro de o fibrag

PLoel peso ocn ogrms, de
podemos establecer la siguiente igunldad:
1: g -— 100 ;: P (2>
de donde despejando a P
P — I00.g
3)

1

Ruptura o gramos de T fibrag
Ruptura Cramo-Alétrien y» por
“staudard constunte e

Si designamos alisra por:
11, 1o Cavgon de
B. la Cargn de

cxcorido coran

i, ol peso comparacion®’;

entonces podcemos decir:
P:R —G: R, (43
de donde despejando a P ~
P —
» (5)
Igualando las ecuaciones (3) ndremos:
g (6)

R, .
de donde despejando a R,, incdéghnita desconocida en esta ecuacién, tecnemos:
r
7>
Eun la que para el caso de:
(38)
'

G — 1 gmo.
nos gueda finalmente:
NOTA (1)~ Dr. eermann “Pruebs de Materinles”, K. demmler.
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LA (D),

R, — R.1
. 100. g ECUACION IGUAL A

que Nnos cxpresa gue 1a CARGA DE RUPTURA GRAMOMETRICA, es 1l
arga minima necesaria para romper nna fibra con un diametro o secceidn tal, gque
para un metro de longitud corresponda un peso igual a un gramo,

Referidas asi las Cargns constantes,
qne se establezean entare los valores encontrados para varias
mas facvilmente, apreciadas para asi fijarles categorias y
en la industiia ¥y, los mercados; ya gue es
(didmetro menor) que se rompen con
fibras gruesas; n Ja
dos de resistencias
fibras,

a una longitud y eso 1ns comparacione:s
fibras pueden ser,
precio mas razonables
comin eneodntrarnos ¢on fibras finas
cargns mayores (ue lax gue soportan otras
vez que de fibras de una misma muestra se obtienen resulta-
muy variados, dados los diferente difimetros de unas ¥ otras
alin obtenidas c¢n resultndos con los cunles ne se puede

¢l mismo proceso!
conclision.,

LCOCNGITUD, cualidad dc imporiancian
tinar la fibra, estableciéndose de
sefinldndose asi:

Un hilo

Negar o ninguna

segnn €l empleo o
acuerdo con estn
fibras largas y fibras cortas.

manufacturado en igualdad
mientras mayor longitud tengan
L.a longitud de las

que se¢ vaya a des.
propiedad categorias diferentes,

de condicionces, tendri
cia,

mayor re:
las fibras.

ten-

fibrae se acostwmbra dar en milimetros.

SECCION O DIAMETRO: Sc aprecia por medio de aparatos especiales dotados

con escalas graduadas en fracciones de milimetro.
Las fibras o filamentos

como los mejores pari

del tejido.

mis finos son los de

nenor diiametro, y sc
fines textiles por estar

aprecian
en relacion dirceta con

la calidad
COLOR: cualidaad

que influye grandemente
prefiriéndose coino

mejores las mas blaneas.
COHESIVIDAD:
Bras o filamentos de

en el wvalor comercial de 1la fibra:
expresaindose con esto la
adherirse los mtmnos a los
cie que poscen. Estn propiedad es
distinguiéndose asi en las fibras:

FLEXIBILIDAD: es
tibras enrocllarse

mayor 2 menor cualidad de las fi-

otros ¥ fgue depende de la superfi.
facil apreciarla por medio del DMieroscopio;
escnmaciones, rugosidades, ete., ecte.

itil apreciar esta cualidad

que es 1l gue permite a 1las
unas en  otras: siendo por

csto las mas suaves las gue poseen
estn propicdad cn escilan mayor, ¥ las que se preficren para usos textiles.

LUSTRE: influye grandeinchte en ¢l valor comercial de las fibras y se le apre-

cia a simple vista,

POROSIDAD Y CAPILARIDAD: cs el poder de absorcién de la fibra por los
iiguidos y soluciones, prapiedades que estin en dirccta relacién con 1los procesos

de tenido, blaliguco y otros modificar mejorando los caracteres na-
turales de las fibras.

Estas propicdades so
v la. Tibra

que ticnden o

CXpresin por comiparacion entre otras fibras similares
objeto de esta determinacion.

DETEEMINACIONES QUIMICAS

HUMEDAD: bajo este nombre sc dd la pérdida en peso por ciento que sufre

—_1Y —



1a fibra al ser calentada a 110 . C. hasta obtener peso constante; y representa la
humedad higroscdopica.

CENIZAS: vrepresentan ¢l residuo que dejan despudés que han sido calecinadas.
Este residuo es relativamente bnjo en fibras compunestas de lignocelulesa y alta en
lJag de pectocelulosa.

HIDROLISIS a): es la pérdida de peso gune sufre la fibra después de halber
sido herwvida durante cinco minntss en una solucidén al 125 de sosa causticn; y re-
prescnta la aceion dizolvente del Aleali sobre 1a fibra.

HIDROLISIS b). Representa la pérdida de peso después de someterla a ebulli-
cién con solucidén de sosa wl 19) durante 1 hora: ¥ cs Ia aceidon disgregante del aleali.
BEste resultado como ¢! antcrior sirve para anr una idea de la res

stencia gne ofre-
cerit 1a fibra n los agentes de blangueo y a la accion de los alealis gue
en et lavado.

s01L usados

CELULOSA: se di con este nombre Jo que resulta después de tratar ia fibra
con solucion &) 18y de s3sa durante treinta o sesenta minutos, lavar, exprimir,
expcnerias a una corriente de cloro por espacvico de una hora mas o nicnos,
a lavar ¥y tratarlas con una spolucion al 294 de sulfito de sodio ligeramente

volvey

caliente
vatioz minutos y cunando ya hierva se le agregan nnos centimetros otibicos de =o-

Incién de sosn al 0.29; coentinuando la ebullicion por 5 minutos. El residuo due o5
casi pura célulosa es otra vez mas lavado con aguan caliente y purificads con solu-
cién de perganmanato de potasio al 0.195, terminando el lavado con agua, expri-
miendo la fibra, secandola ¥y pesando ¢l residuo.

En Ingar cde gas cloro pucdce usarse bromo, gue toanbicén forma compuestos con
1n TIGIWONA, que soun solubles on woluciones de sulfito de sedio.

MERCERIZACION: representa la pérdida de peso de la fibra después gue ha
sldo tratada con una solucidén fria de hidréxido de potasio al 3395, durante 1 nhore

PURITICACION ACIDA: =c cxpresa asi la pérdida de wpeso cuando es her-
wvida con una sslucién al £0°% de Acido ncdético, durante 20 minutos; proceso que
tlene por objeto disolver algnnas sustancias que impurifican a las fibras. Todas
estas determinaciones deben referirse a muestras de fibra secas y calcularse eon
per ciento.

Suelen también counsiderarse entre estas determinaciones 1a INitratacion y el
Carbén,

WITRACION: asi se llama al aumento de peso que sufre la fibra cuando es
tratada durante una hora con una meczcla de acidog nitrico y sulfirico en voluime-
nes iguales. En este proceso sc observa cambio de color.

CARBON: Se calcula ¢l por ciento de carbono contenidoe en una fibra, a par-
tir del gas (monéxido y biodoxido de carbomno) resultante de la combustién con an-
hidrido crémico y Aacido sulfiurico.

Todas estas determinaciones que sirven para apreciar las cualidades de las
fibras para compararlas y fijarles su valor comercial, son complementadas con otra
cserie de reacciones a que scon sujetas por medio de dlferentes soluciones de com-
puestos quimicos, conoczidas con <€l nombre de REACTIVOS; reacciones comuan-
mente vsadas para cfectuar el reconocimiento o analisis cualitativo de las fibras
que constituyen un tejido, hilo, torcido, ctc.
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EXANMEN MICROSCOPICO
Estos reconocimicntos de las fibras llevados a cabo, generalmente, para cera-.
se lhacen también usando el

cioraYse de la legitimidad de un producte claborado,
pudiendo asi observar los caracteres morfolégicos de las “fibrillas®.
sistemas oculares ¥

microscopio;
Los miicroscopios usados con estos fines son eqaunipados con
asi como con sistemnias de buena iluminacién y

de Dajo poder o medio,

objetivos
diafragma.
¢ésta delbie ser descompuesta en sus ‘‘fibrizias’™,
dificultn

de una fibru.
alenlinas a ebulliciéon; pero si la separacion se

por estos medios, entonces ze¢ hierven en solueién de sosa al 1097 o en solucion
“Labarrague™ (hipoclorito de sodio), desintegrindola cen un mortero o con ayuda
e un &Ifilcr. ILas fibrillas asi separadas se colocan enn una lamina porta-objetos

donde se fijan con una gota de glicering, aceite de cedro, aguxn, etc., ¥y se cubre
una laminilln cubre-objetos o con otra porta.objetos, debiéndose preferir ésta,

Para el examen
usandose al efecto lejias

vez"” variags fibrillas facilitando asi

con
Tiltima. ya «ue asi se pueden montar ““‘de unn
mas la comparacién guie se desee verificar,
de examinar directamente Jog caracteres morfolégicos o es-
i 1 proceso gue pli-

Cuando 2 tratan
tructurales de una 1ibra, es necesaris snjetarla previnmente

diéramos llamar de ‘‘aclarado”™, de Ia manexra siguiente:
1). Inmnrersion en solucidn de alcohol-formol durante 24 horas; y

2). Inmer 11 de aceite de cedro durante otras 24 horas.
Si la =sctceidn de estas fibras, es lo (ile se va a cxXaminar, se

métodos; uno de los cuales (1) son los signientes:
Inmersion en una masa compuesta por 70 Zins. arabiga clarn, disuelta

de goma
en igual peso de agun destilada, mezclada con otra solucién liecha con 4 gms. de
“grenetina’™ en 16 cc. de agua

destilada calentada a Dbajio maria hasta completa
disolucién, y filtrada en un trozo de tela de

muselina fina; asi como con 10 a 12
ce. de glicerina. EBsta mezela se conserva ein peglienos tubos que contienen un
hacer la inntersidén dc

fragmento de ALCANFOR, y para lags fibras se calienta, se
impregnan perfectamente con esta mezela y se sacan y dejan secar por doce ho-
después de Jo cual se hacen los cortes con el Micrétomo. Tratandose de fi~
estos cortes pueden hacerse por inmersion en parafina fundida y en-
montados los ‘‘cortes’ en las ldminas

método anterior, cl montaje de
solucion de yodo, que disnelve

papel filtro.

siguen wvarios

ras,
bras suaves
friada ) ~@Z5olviendo después la parafina ya
porta-ohjetos, c¢on Dbencina, turpentina, cte. En el?
los cortes se hace sobre laminas humedecidas con
1a goma, después de lo cual se sccan con ayuda de

atthews,

NOTA: {(2)— “Textiles Tibres”, MM
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CAPITUIL.C SEGUMNMDO

LA YUCCA PEROCULOSA BAKED DESDE EL PUNTO
DE VISTA BOTANWICO

Con el nowmbre de Izote es cvonocida estn Especie, pertencceiente, de acunerde con
©#l sistema de Engler. (1).

Tribu Yuccene Hex-bh,

Subfamilia Dracacndidea. Kngl,

También Lilianccae 1hatl,

Sub-sere Ldlifloras (. A, Spgardho,

Clagse Monocotiladoneas b,

Division Angiospermas A, Dir.

FRama Embriofitas sifcunogant

(S B TETE RN
(Fanerdgnmas) kingl.

Alcanza alturas hasta de seis metros, sum tronco y ramas con de consistoncias
Tefiosas, aungute no por estos dejan de ser algunas veces blandas vy delgadas. Sus
Tamas on todas, sceneralmente, ascelndentes y cubiertas casi en toda su longitud
por hojas que son Jarzas, clengadas, tersas, circundadas por filamentos de color ca-
fé sscuro ccmi-arrollados sobre si mismmos, aue le forman una especic de resplandor,
cariacter este 1ltimo muy marcado en las bojas gue provienen de plantas jovenes.
Todas las hojas terminan en una pia de coior czfé o pardo oscuro. La longitud de
1as hojas es muy diversa, dependiendo en gran parte de la edad o madurcz de ellas,
al igual! gue su color., Ya al final de gt desarrollo, alcanzan longitudes hiasta de 66
centimetros. El ancho varin de dos y medio a tres centimetros ¢n su parte central
(refiriéndoze a su mayvor dimensién)., El colcr es amarillo crema, verdosss cuando
so1n tiernas. o verde mate mg 0 menss oscuro. Vistas estas hojas desde una linea
que sea normal a su superficie son de forma cliptica. Cortadas por um plano per-
pendicular o su longitud, en la parte media de la hoja, vemos que son de forma se-
milunay, con la concavidad hacin arriba, formn ésta gue sc va perdicndoe a medida
gue se acerca al cxtremo de la loja gue termina en la pla, hasta llegar a ser casi
planz. Esta forma semilunar es mas acentuada en las hojas tiermas,

La inflorescencia en estas plantas es no-pendiente, con tallo primario espigado,
compacto, tomentoso. Las flores re cncuentran cn los talles sccundarios llamados

Nota (1):--“Las Plantas Textiles de MEXieo” por Antonio Ramirez Laguna, del

Instituto de Biologia,
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Primavis 1aitu el raniento,

I.asg flores son de un color Bblanco-crema, con sSeis pétalos, sgeis estamnbres cortos
v plancs ¥y tres cstigmuas, con periantos segmentados, casi siempre pubescentz o sen
c¢on kclles, Midorn pnos tres vy wedio coentimetres de largo por 1no a uld y medio
de diamaetr

Bl trutos es nna “haya’” grande de oche a doc
seis centimatros ae diameiro,

1,38 sC s frutosy son de la to eliptica, irregular,
aplanadas an ¢l sentido wransversal de siete n nueve milimetvos de [avzo, por sicte

centimetros de inrgo y de tres &

nillas extraidas de 1 o obilonga,

de anzllo, ¥ dos o tres de espesor, Sn colsr es negro mate. (1)

Estudos de
Sierra Ma-
on Cnmandie

Esta Bspecie crece con bhastante abundancia, coulo svestre en valio:
a1l Bste v Ce $ 1
de Ean TLuis Pot

anza y hastn Limidas.

la Repuiblica, especialmente cn lay regiones arid
dre Oricntal, en ¢l Volle de Hhidxico, en el BEs
pas, Coahuila ¥y Fuebls,

cxtendidadose hincia

T.os troncos de estos arbustos util ara 1o eosustrace empalizadas ¥y
parnp construir habitaciones: jacnies vy chuozas de nuestros campesinos due tanto ap-
biente dan a las rancil troncves nsi como las ramas ¥y fibra de
las rojas son aprovoechados para bricacion de pulpn de papel.

J.as hojas se¢ aproveebhnn tambicéu con fines de consiruccion para ¢l techado de
habitaciones,

I.as razices, conocidas con ¢l nombre de ° Jotomuy usadas para el lavado
de telas, pelos, cte.; ¥y en los Bstados Unidos se han apravecihindo par
tura de jabones de tocador. Un extriacto obtenido de ostas raices se cmplen para
producir espruma en algunas bebidas,

Bestas plantas, conre las del Género Apnnve, poseen propliedades de saponificacions
¥ ademds tienen importincia cemo {9rrajes
que es cuiando con mas frecucnceia ve aprovechan como alimento para los animales.

I.ox paniculos o intflorescencias se utilis ¥ cuando
las flores todavia estin en botén o justamente abriendo constituyen un alimiento hna-
mano; encontriandose cn 1os mercados de agqul de Meéxico y en los de Cuba, Son con-
dimentadas en forma de ensaladas, ci1 conservas, ete., cte., de 1oy ligeramente amar—
go y =e las atribuyen propiedadces toénicas,

Al igun! gque Ins flores los frutos, gue se counocen con el nombre de datiles, =2
aprovechan como alimento de animales mamiferos ¥y pajaros prinecipnlmente. Co-
cidos se ascgura cque son comidos por lez hombres de alguunas regiones de los Esta~

wias.  Hotos

aote.’”

ia manufac-

principnlmente cun tiempos de scunin

11 para forrvaje de animale

Nota (1. lias semiblas de estas plantas se constderaban como desconocidos por Lo
des losx autores que (ratan sobre plantas de este CGdnero, Los caracetores anteriores

son de semillas extraidas por ol sepor don Antonio Imeirez Liaguna, de Ia Seecion

Cacionnt Auntdonoma, de unos
tado de Puebla, lugar de
ifieaeion

de Botanica dol Institute o Biologin doe 1o Universidad
frutos que recolectdé en ol Municipio de Tlacotepee, del |k

donde provicunen tamhbicn | mmuestras de ho) que sirvieron parg Lo el

¥ oensayvaos posteriores.

y» los andilis



i
i

dos Unidos de Wortz América. Estos frntes contiznen muchs azicar, no obstante que
su sabeor s amargo; es Por €50 que puestos a feriperntar y destilando después se ob-
tiene una bebida alcohdlica.

Lias gemillas son uvsadas como medicamento purgante y para
la Disenteria,

Finalmente, de
Pplantas. La

el tratamiento de

sus hojas sc extrae fibra aue ¢5 el nrincipal wroducto de estag
extracceion se houee por diferentes procedimientos, de los aue dependen
cn gran parte Ia calidad de la fibra y sus caracteves.

Durante 1la

pousada Guerra Europen esta fibra, muy cexplutada por cierto en los
Estados de Tamaulipas y San Luis Potosi, adquirié valores considerables en el sur-
este de los Estados Unidos; y especialmente la obtenida de otras BEspecies mis co-
munes en las regiones Norte de nuestro Pais. Estas fibras son aprovechadas en 1w
industria de la jarcia para fabricacidédn de cordeles y tejidos toxcos como costa-
leria, tapectes, ayates, ete,

Mezclada con otras fibras como el yunte y ¢l ciidamo, se
ha usado con gran ¢xito por la Fabrica de¢ Santa Gertrudis,

s, de Orizaba, Ver
Para la elaboracidén de tapetes.

la

cruz,
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Bl Izote “¥Yuccn Periculosa Baker”.

Izote rodcado de “‘plantag hijas” (Una niancra de reproducirse).



Fibra cruda de Iznte au-

mentada.

Corte superficial casi tan-

gente.

2 DNDlicrofotografias de cortes

en fibras crudas..

Y E:

Enfoque central en unin
fibra rodeada con tejido pa-
renquimoso. (Nétese las pi-
redes celulares del tejido ya
fuern de foco). Muy aumcen-
tada.

Corte central.

transversales liechos

(Obsérvese ¢omo el tejido rodea

manera de cuticula a la fibra).

Fibra
sus fibras (por medio de un

cruda resuelta en

alfiler) (Auwmentada).

Fibra obtenida por tra-
tamiento prolongado con Je-
jins de sosa. (Aumentada).
N6tese ¢l gran ensortijado
que adquicren las “fibrillas”

Tejido parenquimoso TO-
deando parte de una fibra.
(Muy comun en fibras ob-
tenidas en procesos de ma-
ceraciéon o coccidén ¢n agua
por pocas horas). Muy
mentada.

an-

Fibra cruda con una in-

crustacién notable obtenida
por tratamicnto corto con
lejia de sosa. (Awmentada).

Fibhrillas
porcién de la materia agln-

mostrando una

tinante que las retine.
mentadas).

(Au-




Materin Mineral de los Fibras y fibrillas de cclu-
“stegmatos’” o esquelctos de losa muy purificada. (Au-
las fibrillas. mentadas).

Cortes transversales glue muestran ademis del teji-
do parenquinoso las espirajes a manera de resortes.
(Aunmentados).

—_19 —

Puntas de Jas fibrillas.

(Aumentadas).

Dislocaciones cque presen.
tan comunmente las fibras
sujetas a tratamientos pro-
longados con lejias de sosa.



CAPITULCO TERCERO
LA FIBRA DEL IZOTE EN USOS TEXTILES

La fibra de Ia YUCCA PERICULOSA BAKER, conocida con el nombre ude
JYzote, Palma, ¥Yucca, etc., se obtienc como en las demas Especies del Género Yucci,
de las hojas carnosas y crasas que Se encuentran apifiadas en los extremos del tronco
v de las ramas, asi coms también cubriéndoelos en buena parte de su longitud.

Esta fibra usada con fines textiles muy diversos, oz objeto de industrias mas
o menos grandes en diversas regiones de nuestro Pais, donde existen plantaciones
extensas o gran cantidad de cllas gue han crecido en forma silvestre, Estas in-
dustrias pucden ser extractivas, de beneficio, y toxtiles propiamente dichas; exis-
tiendo instalaciones en las que se encuentran unidas todas ellas, organizadas en
foima tal gue utilizan como iinica materia prima las hojas acabadas de cortar en
}os montes y plantaciones, para ofrecer en los mercados productos ya elaborados,
como: costaleria, cables, cordelez, etc., etc.

Las operaciones quc comprende la extraccién de la fibra de las hojas, pueden

considerarse en las siguientcs: corte y recoleccién de las hojas, desfibrado o des-

pulpado de las mismas, y finalinente, beneficio de la fibra.
CORTE Y RECOLECCION DE LAS HOJAS

Estas dos operaciones se hacen a la vez por los peones del lugar, a mano, con
machetes o *‘“morunas”, cortando las hojas en su regién mas préxima al tronco.
En el norte se azostumbra cortar los “‘cogollos’™ para ya después en la rancheria o
hacienda, donde ecstd instalada la planta de desfibrado, se separen las lioja.s de los
troncos en los que estin insertas.

El transporte sc hacve en carros, carretas, platafornias de via de Coville ¥y a
lomo de bestias, desde cl lugar del corte hasta 1a planta de desfibrado.

DESFIBRADOD

de la Instalacién se sometida al proceso de ablanda-
(ue aprisiona por decirlo asi, los filamentos que
muy variados y primitives. En  algunos
individuo es el gue hace todas las

XY.a hoja ya en el lugar
miento de Ia pulpa de la hoja
constituyen la fibra. Estos preccesos son
lugares como en rancherias donde el mismo
operaciones para obtener la fibra, es légico suponer que dados sus conocimientos
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v escasos medios eccondmicos, cstos procesos para ¢l ablandamientos de la pulpa
sSerin muy rudimencarios; ¥ oasi en el norte de nuestro Pais se valen de un ‘‘pe.
rol” de cobre gencralmente, igual a aquellos para la claboracién de chicharromes,
instalado sobre una mal construida paila de adobes, barro, cte. En c¢stos peroles
se ponen una especic de parrillas o enrejados de madera, de manera (ue guedan

a una cierta distancina del fondo gue estara cubierto con algunos centimetros de agua,
Se colocan entonces lag hojas encima

del cmparrillado ¥y se cubren con costales
viejos, ramas, ete.; apliciandole faego ilnncdi:ntm.ncntc v sosteniéndoselo hasta por
algunas lLoras, después de lo cual la pulba

de las hojas e suaviza mas o 111Snos
por cfecto de esti especie de cocimiento.

Este mismo proceso Fe sigace en diferentes instalacicnes

mas o menos grandes
¥ bien organizadas, usands en vez e  “peroles”

tanaues bastante grandes  de
mamposteria con tuberias en dispositivo especial por

las que sc hace llegar vapor
de agua suministrado dc caldcr

instaladas para el objeto.

Otro método muy usado generanlmente en las rancherias del Norvte
Pais consiste en abrir pegueiins zanjas en cl suclo del
tiia la recoleccién de las hojas, calentario con ramas, basuras, ctc. ¥y ya a tem-
peratura. conveniente meter las hojas por desfibrar y tapar después esta zania
con ramas tiernas, basuras, ctc., como si tratara de hacer ‘‘Barbacon’. Después
de algunas horas se obtienen las hojas ias o menos cocidas a expensas del agua

que ellas wismas contenian; procediéndose a la segunda operacién del desfibrado,
o sza el raspado.

de nuestro
misnlo lugar donde se efec-

Esta cperacion del raspado se veritfica a mainc, valiéndoze de wm tronco de
madera donde apovan las hojas sujctas conm una mano del individuo gue con 1la,
otra provisto del mizmo ‘“mnachete” gue le sirvié para el corte, con mas o menos
habilidad despoja a la fibra de toda la pulpa que la roden; para después lavarla
v dejarla asolear con lo gue se Obtiene un blanquco.

El raspado en las instalacioiles liechas para el objeto se hace en maguinas mas
o menos grandes cegiin la capacidad de produceion requerida, de las que existen di-
wversidad de modelos. Estas maguinas son las mismas usadas para el raspado del he-

nequén cn cl Estado de Yucatin: y cn cllas también Ja fibra al salir ticne ¢ue ser
lavada antes de llevarse a los asoleaderos.

BENEFICIO DE LA FIBRA

El desco de obtener

siempre una fibra conx los mejores caracteres para fines
textiles

ha venido influyendo de modo notable en los métodos o procesos a que se
sujetan estas fibras para mejorarlas em cunnto a color, lustre, flexibilidad, ete.
No hay lugar a duda gue aul asolear una fibra constituye el primer csfuerzo
Para mejorarla, ya gue con c¢sto se obtiemne un colosr mas claro en ella. FPero a me-
dida que la guimica wva abriéndosce mis campo en Ja industria, investigando con
el anilisis y ensayando com la expericneia, el beneficio de las Tibras se puede
hacer con mejolres resultados.

Desgraciadamente, todos los esfucrzos hechos por
las fibras, no han sido para todas,
pleandose asi los métodos

mejorar los caracteres de
sino exclusivamente para unas cuantas, em-
de blangueo rara fibras coemo el algodon, lana, seda,
etc. ¥ dejando abandonadas a sus cualidades propias esn gue la WNaturalecza nos las
afrece, a todo un gran numero qgile sc cmplean gencralmente para la fabricacion
de jarcia con muy diverszos y malos aspectos.
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Las cualidades de Ias diferentes fibras, como 1la del Izote, objeto de este mi
estudio, se obtiene actualmente tosca, tiesa, més o mienss parda, decbido a los pro-
cedimientos por los que pasa antes de salir a los mercados; procesos igmales a los
anteriormente resefiados, pers e pueden sexr mejoraddos y cambiadoes por otros con
los que se obtendra esta fibra notablemiente mejorada gue puede ser ventajosa-
mente utilizoda ya no soélamente en Ia fabricacidén de jazcia, sino en otros tejidos
para los que se requicren fibras mds suaves ¥ con niejores caracteres. Las coxpe-
riencias qgue bhe realizado en el laboratorio para obtener el ablandamiento de 1a
puipa e las lrojas de nna mancera cficnz 3 rapida facilitando
Tan formiudado mis anteriores aseveracisnes,

BEn todos wyes pretendl ademas del il desprendimiento de la pul-
pa, cl mejeramicents de In fibra obtenida ya después del raspado: buzcando Ia
cconomia en todas las operaciones y, teniendo en cucnta jos medios de (e ze puecde
Aisponcr cn un lugar factible de explotarse esta clave de fibra,
dc agun, cote. A esto se debe lo variado de los mdétodos
aque estan reswumido

asi el raspado, me

tos o

COIO SON: CHCAHeR
gile mic prapuse ¥ o ensaye,
en: Enriado en agna estancada (Bioldgico), Coccidon en le-
jias alcalinas, Coceidn en agun y vapor o baja presion, Coccion
a Dbaja presion tambi
agun estancada y lej

en lejias olealinas
1 en autoclave, ¥y ablandamiente combinua<o con ciriado en
as de sos

A continuacion expongo los mdétodos o proceros o que fudl sujetando varinsg mues-
tras de hojas: reseiando despuds de cada unoc de ellos los resultados obtenidos y los
caractercs ¥ mropicdades fisicas que estan mas en relacion con estos desfibrados;
faczilitendo de e€ste modo grandemente, la comparacién para ¢l establceimiento
de Iae nccesarias cenclusiones.

A
Ensaye coen D hojas. cortadas 10 dias antes del tratamiento.
Carasteves de las ojas:
T.ougitud  anedin
Pesa medio oo

(Hojas madaras v tiernns)

Tratamiento:

1). Suwmergidas en agua ostancada a temp. media ambicnte de 18 C.
de presidén atmosf. media; 18 dias.

2). Dexfibrado por raspado, lavada en agua ¥y secada al sol.

3). Peinada per medio de cepillo de raiz de zacatén.

¥y 586 mm.

Cbservaciones:
Bl agua usada sufre una fermentacion putrida, presentando. todos los caracte-
res en este sentido.

La pulpa es bastante dificil desprenderla de las fibras, quedandose pegada en)
algunas regiones de las fibras.

Propiedades Fisicas de las Fibras:
Color, amarillento verdoso.
Aspevto: con muchase pulpa peginda.
Tacto: muy Gsporo.

Longitud moedin: 471 .53 cims,

PPeso medio por metro: 00106 ams.
Cargn de Ruptura: 5

95 gms. (mia

2 208 s, (minl) M OTT ws, (medind. (1)

OTA. 1), Todos cstos ditos son ¢l resultindo del examen » cexperimentaciéon de 10
fibras ont das de la MUESTIIA obtenida. Procediendo cu jgual formn
todos Jos anotades en los procosos posteriores,

CHI

pari
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Atargamicento medio: 244,

B.

Ensaye c¢on O hojas cortadas 10 dias antes del tratamiento.
Caractercc de 1as HHoias:
Liongitad oaed, L1
Peso med., poou, -
(Haodng ticrnas),

Tratamicnto:

1). Sumergidas en agua estancada, camybiada en 3 ocasioncs. Tomp. media ambiente
de 18-C.; Presidon Atmst,. media de 5386 mm. de IXg.; Durante 23 dias.

). Desfibrado por raspado, lavado en agua y sceada al 3ol

). Peinada como en A).

[ER]

Observaciones:
Facil desprendimiento de o pulpa on el raspado.

Propiedades Fisicas de las Fibras:
Color: Nmaritlo oy

ey ensl hilnineo-eremin,

Aspecto:r por

etanente unilormes

.osin prescotar ningunsn gquebradura aoomanera
de “dislocaeion™

Tacto: Poco Ospoero. Poco viesis,
Liongitud medin: G002 cnnse

Posa medio por metro: 0.6
s, de .[hxp\nx' .‘j»‘,«‘, o
Alnrgamicnto medio:

i P ors, (it oy 30902 k. (nedin).

C,

Ensaye con 5 hojas cortadas 10 dias anltes de scmeterlas
Caracterces de las Iojas:
Tiongitud sed.: [T
Poeso med, peoae: B0
(Mojas madurns).

al tratamiento.

FTTEN

Tratamiento:

1). Sumergidas coen agua estancada, Jdurante 14 dias, Temyp.
18+C.; Presién normal atmsf. 586 mm.

2). Raspado imperfecto.

3). Coccion en agua hirviente, durante 2 horas. Presiéon normal.

4). Lovada en agua corriente, sceada al so51 y peinada,

media ambiente de

Observaciones:
En el raspado no pudo perder toda la pulpa,

agua a ebullicién como lo indiex 3).

se perdié gran cantidad de fibra.

razén por la cual fué cocida en
En cste raspado por la dificultad aque preSenta,

Propiedades Fisicas de las Fibras:

Color: blanco verdoso,

Aspecto: fibras unitomnues muy impregnadas con
Taeto: aspero, Ties
Tiongritud media: 57.3 cms.
Peoso moedio por metror 00255

materin pulposa de 1la hoj

LS TEN
Cera, de Ruptura: 567 gorms. Gnaxy) s S48 s (minl)
Alargamiento medior 10606,

N, 4715 gmis. (Omedin).

D

Ensaye con H hojas cortadas 10 dias antes del tratamiento.
Caractercs de las Hojas:
Longitud moedia, 57 ems.
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28 gms,

T Xteso modin poou

(Flojas maduras).
Tratamicnto: . A
1). Sumergidas en agua cstancada durante 4 dias. (Tewbp. ambiente mediz de
18 C. Presidén atmosf. normal 585 mm-)
2). Coccién en solucién uwcuosa de Sosa caustica al 194, Durante 9 horas. (Temp. de
ebullicién. Presién normal).
3). Desfibrado por raspado, lavada en agua y secada al sol. Peinada como las
anteriores.
adguiriendo un

Observaciones
Con el enriado en agua perdieron parte de su rigidez las hojas,

color verde mas oscuro y mate; pasando a mas Suaves y mias opacas con la ebullicién

con la lcjia al grado gue san facilmente desgarrables » por ras@ado pierden don

En la operacién dei lavado no hubo nccesidad de frotar

de otras dado ¢l desprendimicento tatal de la pulpa con la sola

fucilidad toda la pulpa.

unas fibras contra

inmersion en el agua.
Caracteres Fisicos de las Fibras:

Maresdamente mnarillol

presenta muchas “dislociaciones'.
comparads con las anteriores,

Color:
Aspeetor
Paeta: sunve
TLongitud media: 45,06 cms.
Peso medio por metro de fibras 000148 gins.
Chra, doe Ruptura SO0 (AMAax) s 15T (i) ay

Allnrganionto moedios 1,005,

I7oco ticsas.

201.7 (AMedio).

enoos

E.
5 lojas cortadas 10 dias antes del tratamiento

Ensaye con
Caracteres de las Hojas:

T.ong. media: 36,8 s,
PPeso meoedio, s,

(TTojas maduras).

presion normal.)

Tratamiento:

1) Coccién en agun durante 3 horas. (Temp. de cbullicion;

2). Coceién en lejia de sosa al 2% de conc.,, por espacio de 2.5 horas (Temp. de
Durante-

ebullicién ¥y Presidn normial).
3). ERaspaduras.
4). Nueva c2ceién con lejia al 294. (Temp. de ebullicién y Presién normal.

5).
Observaciones.
En la coccién con
oscurecié el color. En la primera cbulliciéon con
pasando el couldr de wverde mate oscuro a café, perdiemndo la pulpa por raspado coxl
Y en segunda coccidén con la lejia las fibras sufrieron una mayor desinte-

gracion aclarvindose ¢l color de las mismas ¥y adguiriendo ya secas mayor lustre y

otras 2.5 horas.

Lavada en agua, sctcada y peinada como las anteriores,
agua perdieron parte de su rigidez (las hojas), brillo y se
sosa. Se suavizaron notablemente,

facilidad.

menos aspereza al tacto.
Caracteres Fisicos de las Fibras:

Color: amarillo philido.
presentando especialmente en

Aspecto: sedos: no nuniformes,
mas  finas: producto Jde mayor desintegracion. Prescentar

division cen fibras
“quebraduras’.
Taeto: Suaves.

Longitud media: 36.90 ¢s.
so moedio por metro: 0.9160 gins,
: L00 (min)

Cga. de Rupturan e¢n gm 410 (muax.):
Alargamicnto medio: 1.2,

sus puntas sub-

3, 343 (medin).

—_— 2
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I:nsaye con 5 Lhojas cortadas 10 dias antes del tratamiento. .

Caracteres de las ¥Hojas
T.ongr, medin: 57 ¢ as.
Teso medio: 2805 g,
(Hojas maduras),

Tratamiento:

1). Cocelién en agua durante 3 horas. Temp. de ebulliciéon. ¥y . presion atmosf.
1ormal,

2). Coccién en lejin de s3sa al 294 durante 8 horas- Temp. de ebullicién y pre-

Sién normal.
3). Desfibrados yor raspado, lavado, secado al so0l ¥y peinada igual ue las anteriores.

Observaciones,
FPerdié la pulpa con relativa facilidad.
Caracteres Fisicos de las Fibras:

Color. Amarillo muy palido caxi bhlanco.
s, 1o uniformes presvatando en determinadas regiones

niayor

pectar sedos

desintegracian,
TProsenta “quebradur

o
alounas regiones scedoso. May

poco tiesas,

Tacto: runve on
Longitud ancedin: 5500 cms,
IPeso medio por o meiro: 007155 gas,

00 (miax.ys 1100 Gmind)d o, 233 (medl).

Ceeat, e Iluptura oo gois.:
Alargamibento moedios 100040,

Ensaye con hojas de los siguientes caracteres:

Carvacteres de las Hojas:
Jiong, med GO cms.
Troess medie BN gms,

(HInjas maduras),

Tratamientos:

1). Maceracion en agua cambiada tres veces periddicamente. Tiempo 23 dias.
Prezion normal. Temp. media de 18+¢C.

2). Coccién en agua, a pPresién media en autoclave de 1.5 Atmésferas, durante 2

horas. Temp. aprox, 126+C,
Desfibrade por tallado, lavado, secado al sol y peinada igual que las anteriores.

3.

Obscrvaciones:

Bn la maceracién perdieron parte de su rigidez y lo compacto; el color se ama-
rilla. Después de la codceidén con agua a presion perdieron completamente la rigidez :
¥ se presentaron suaves con algunas desgarraduras del parenquima de las hojas, Bl
raspado se hizo con mucha facilidad.

Caracteres Fisicos de las Flbr'xs.

Ctolor: amarillo P rdos aensa gris
Aspoecto, nniformidad on Fibras, Dien limpias. No presentan “Squebraduras®™.
Tacto:r paco asperus. Poco tiesas. K

LoNgitud medin, 403 cms,

Peso medio por mtros: (LOT05 grems,

Cia. de Ruptura en gmsc: 3460 (maxa); 212 (ming) v, 298 (med.).

Alaraioniente modior 204, o
i

H.

Ensaye con 5 hojas, H
Caracteres de las Hojas: i
Liongitud med.: 530 cms. ) H
Peso medio: 28,8 gms.
(ITojas maduras).



Tratamiento:

1).
2).
3).

Obs

M=aceraciéon en sgun estancada durante 23 diag. Renovada periédicamente
tres veceS., Temp., medin de 18° Presiém normal.

Coccién con vapor a presién en autoclave, durante 2 horas- Presion de 1.5
Atmoésferas. Temyp, aprox. 126+C.

Lavada después de desfibrada por i1aspado, secada al sol y peinada igual a
las anteriores.

crvaciones:

X¥guales wvariaciones de caracteres de jns hojas, quie en €l proceso anterior (G).

El desfibrado no es tan facil como el anterior.

1.

Caracteres de 1as fibras:

Color: Smarvillo grisieco medio moreno.

Aspeoee mucha uniformidad. No omay fhnpia conteniendo parvte de la pulpan
en algrunns reriones
Tacto: un poco n Aspoern e
Taonwitad medin: 5.5 Cne

Poeso medio por metros 000161 s,

Corn, de ruptnra en gons., 100 dmnaxa) s 700 (ming) gy, 138205 (med.).
Alargianientol o497,

b iy

Ensaye con 5 hojas con los signicntes caracteres:

Caracteres de las Hojas
Long. medina: 60 cms,
Peso mwedio: 25 gims,

(Mojas wmaduras),

Tratamiento:

1).
2).

3).

Maceracion en agua estancada durantes 2.5 dias. Temp. media ambiente de
18C. Presion normal.

Coccidén en lejin de sosza al 0.59 cen autoclave. Durante 1.1 horas. Prezidn
1.5 Atmésferas. Temp., media aproximada de 1250.

Desfibrado por raspadsn, lavado, secado al sol y peinada de manera similar a
las anteriores.

Obsexrvaciones:

Por ser en vaso cerraiio no pudieren observarse durante el tratamiento; pero

todas las holns se Elfdsentaron mny suaves y el raspado fué facil

Caracteres Fisicos de las Fibras:

J.

Color: amnrillo g iedio verde palido.

Aspecto: tstante nnitforme,

Taeto: medio dsperas, poco Tlesns,

Longitud media: 5400 cms, . .
Peso medio por metro: OL0280 gans,

. de Rupiura en gm FOA2 grms. (max.): 252 (min )y y, 768.5 (medial)
Alargmmicnts medio, 1.

Ensaye con 5 hojas con los siguientes

Caracterecs de las hojas.
Liongr, media: 33 cus.
Proso medic HE I T IO
(Hojns maduras).

Tratamiento:

1). Maceracién en agua estancada darante 3 dias.
‘femp. media amnbiente de 18+C. Presién normal 586 mim.

2). Coccién en lejia de sosa al 19,5 durante 1.5 horas. Presion media de 1.5 at-
mésferas., Temp. aprox. 125-C.

3). Desfibrado por raspado, lavado, secado al sol y peinada como las anteriores.
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Observaciones: .
Tittauie wi process no se pudieron hacer; pero ¢l raspado se hizo con mucha

facilidad; mayor que en tados los anteriores.

Caxacteres Fisicos de las Fibras:

Colorv: amuarillio voerdose,

Aspecto: fibras mayv uniformoes relativaoniente finay,

Tacta: Medio dspoero,

Tsongituad viedi At cms,

Poeso medio por mretrear 0 0107
i de Ruptuara en gise: 1010

raiernta avedior 20

PR -
Cnres.y: S50 Gningd oz, 547 (med.)

I

K.
Ensaye con L hajas:
- Caracteres Ge las hojas,

Taovig, npedding 0N e,
Vesn oo, 188 gmnes,
CHogJas tiernnss.,

Tratamiento: .
1). DMaceracion en agun estancada cambiada 3 veces. Durante 25 dias. Temp.

media de 18:-C.. Presiéon Normal.
2). Coccidén en solucidén de =osa al 29p,

Atmosferas. Tomp. aprox. 126-C.
3). Desfibrado por tallado, lavads y secado al sol ¥ peinada vomo las anteriores.

chh antoelave a la presién media de 1.5

Observacioncs:
Bastante tacil fug el despulpado,

Caractercs Fisicos
Colan ancarillon pee
Anpectar mayor
Taeto: muy poeeo
Joongitud miedtin:

cnoalgunas regiones v preseatic “quebraduras®.

Preso mcdio por apetror 0L0118 gins,
Cygra. doe rupturis on L2255 (miax.) s 130 (minly o, 184 (med.)
107

Allargianiento atedio: 1,

I..
Ensayc con H hojas.
Caracteres de las hojas:
Liong, mred i S0 cans,
Peso medio:
(Hojas maduaras).

TR TPEN

Tratamiento:
1). Maoaceracién en agua estancada, cambiada durante tres ocasiones. Temp. media

de 18+C. Presién normal. BEn 25 dias.
2). Macecracion en lejin de sosa al 29 durante 3 dias.

£ién normal.
3). FRatpadas para ¢! dezfibrado, lavadas, sceadas al sol ¥y peinadas de nianera

similar o todas las anteriores.

Temp. media de 18*C. Pre-

Observaciones:
Las aguas de maceracion prescntaron todos los caracteres de las fermenta-

ciones putridas; en tanto gue la lejia de soza permanecidé casi igual, solo mnatural-
mente ccn cambio de coloracién por las matering disueltas por ella durante todo ese
tiempo. ¥l raspado se verificé con facilidad.
Caracteres Fisicos de las Fibras.

Color: Ligeramente amarillento, casi blineo,

Aspecto, fibras muy aniformes.

Tucto: medio dspero.

Tuongitud medin: 42,1 cins,

|
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PPeso medio por metra. 00,0161 grmes,
Cga. de Ruptura cn gms S (mdx) s 112 (minl) oy,
Alargamiento medio: 1.3,

(moed.)

Examinando cuidadosamente cada nna de todas estas mnuestras de fibras, ob-
tenidas en Jos anteriores pirocesos de desfibrads y comparandolas entre si, e
Ilega a la conclusion de aue de las hojas de la planta conocida con ¢l nombre de
IZOTE o PAILMA sc¢ pucden obtener diferentes clases de fibras segn el procedi-
miento ecmpleado en su exXtraccidn: y quiie a cadis proceso, €11 CONSCCUENCcia, COrres-
ponden fibras coir aspectos 3y carocteres especiflicos,

RELACION ENTRE LAS PROPIEDADES DE LAS FIBRAS
Y LOS METODOS DE DESFIBRADO

cstancada, Ia coceidén con agun a presion normal,
la, cocecidn con agun en autoclave o presicén y las soluciones diluidas de sosa a tem-
de cbullicién., producen fibras mas o nienhos tiezas, opacas, uniformes, de
seas (de  este ultimo, especialmente,
v de longitud casi igual (poco

1). Ta maceracidén en agua

peratura
color mas o nenos grisacco-pardo ¥ blangus
cuando la fibra se ha extraido de lidjas ticrmas),
menor) a la de las hojas de donde sc obtuvieron.

£2). Ios tratamientos prolongados c¢on solucicnes hirvientes de sosa, dan fi-
bras delgadas, como de dos terceras npartes de la longitud de la hoja de donde se
extrajeron, no-tiesas, Iustrosas, de color mis o menos amariliento, desintegradas mas
atcentuados estos caracteres a me.-

en algunas regionecs; manifestandose mas y mas
dida qgue el tiempo del atague de l1a sosn s mayer.

3). ILos tratamientos prolongados con lejias dilnidas (0.5 v 29-), privan a
las fibras de¢ gran cantidad de gomas, resinas, materia lignificada, etc., gus icom-
cstas fibras, y gue se ccnocen con el nombre fde “‘carga de la fibra”, hu.

pafian o
mas suave al tacto, mas flexible ¥ delgada aungue también,

ciéndola aparecer

menos resistente,
4). T.os tratamientos muy wprolongados comn las lejias en caliente (15 horas

en adelante) producen fibras muy finas, cortas, suaves, desintegradas y tan flexi-
bles que pueden ser aprovechadas en usos distintos gue los de elaboracion de jar-
cia, para los cuales se neccesiten o aprovechen fibras similares a las obtenidas por

estos medios,

5). ILa desintegracion de
tos muy prolongasdos de lejias
5 a 6 miilimetros de longitud,

6). I.as fibras de mayor
barados en ablandamiento de 1a pulpa por
soluciones dilufidas de sosa en frio durante varios dias; procesos guie resultan muy
tardados, razén por la que no serian de recomendarse nara fines industriales.

ILos dcesfibradoss mas violentos se obtienen por cnriado en agua estancada se-
guido de un ataque con lejia diluida cen antoclave a presion (2 a 4 atmdésferas);
pudiéndose cambiar, para hacerlo mas rapido, el enriado en agua, por coccién tam-
bién con agua, en autoclave a presiéon.

Los tiempos glue deban durar los
material (hojas) usado como materia prima;
Jas hojas tiermas e¢s de donde se puede extraer la fibra con mayor facilidad.

En la operacién de “peinado” de las fibras, gque tiene por objeto la separacion ~

con tratamien-

las fibras es parcialmente realizada
elementales” de

a ebullicién; resultando asi “fibras

resistencia a la tension, corresponden a los procesos
maceracién en agua estancada y con =~

distintos atagues varian coun lo compacto del
teniéndose presente para csto gue de

N ]
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de wvarias impurezas y, la de fibras mas cortas gue resultaromn del tratamiento,
constituyendo cl ““desperdicio” o *‘“estopa’, las pérdidas mayores por estos concep-
tos corrcsponden » las fibras obtenidas por tratamientos con lejias alecalinas a ebu-
lliciéon durante varias hornas.

El color amarillo que sacan las fibras de los tratamientos con leiias, y el
gris-pardo de las obtenidas en los otros diferentes proccesos puneden pasar a blancos
mediante los llamados agentes de Dblinguaco, mejoriandose también notablemente
el lustre, ¢l tacto y en general su aspecto.

Las soluciones ensayadas con este objeto fueromn: a) de Acido sulfuroszo en
agua, cn caliente por wvarias boras consiguiéndose un aclaramiento en ¢l color y
mayor desintegracién de las fibras: b), sulfito de sodio al 29, en agua, cen calien-
te por algunos minutos sdélamente, obteniéndose bastante buen blangueo, Menos as-
pereza A2l tacto’ ¥ muclic mejor aspecto sin afectarse gran cosa la resistencia; y
¢), de cloruro de cal al 195 cn agua, a ebullicién por unos minutos también: pro-
ceso no recomeundable porgue desintegra casi totalmente In fibra aaciéndola que-
bradiza y muy tiesa con tacto bastante mas aspero.

7). Ia humedad a 110 €. (1) e3 casi igual en todas las muestras de Tibras
obtenidas por los anteriores procesos; correspondiendo la menor a la fibra tratada
con soluciones de sosa; intersretandose esto como gue es la mejor de todas por ser
Ia gque menor nimero de probabilidades tiene de atacarse por los agentes hidroliticos.
Lo siguwient= tabla muestra los resultados obtenidos en 5 muestras diferentes, co-
rrespendientes cada una de ellas a un procesos tivo de desfibrado:

CUADRO I. Humedad

DMtra. Proceso usado. Resultado 24,
Al Maceracion en agua Este. (2) (L)
D. Lejia de sosa o ebulliciémn. 5.3
G. Coccidn con agua a presiom. 5.6
X. T.ejin de sosa a precién. 5.4 %
L. Macercen., agua ¥y Tto. con lejia. 5.9

8). XT.a3 cenizas resulran cm por ciento mayor para las fibras obtenidas por
prrocesos e€mn los gque se usdé de soluciones de sosa a ebullicién, asi como en auto-
clave a presién.

Tenicendo pregente gue la cantidad de materia mineral en todas las fibras, éstas
tienen gue ser constantes, mientras mas pura es la fibra, mayor scri el peso refe-
rido a cien de estas sales minerales que ¢s lo gue casi totalmente constituyen las
cenizas. En consecuencia teniendo a la wvista los resultados siguientes del cuadro
II. resulta gue la fibra mis pura es la osbtenida con tweatamientos de lejias alecalinas.

Nota (1):—-Todas las determinnciones quimicas (ue he seguido eu el estudio
Zevan v

de esta fibra him sido efcectuadas segin los métodos propuestos por Cro
King, que son los mas aceptades » constituyen todavia los mis modernos » bhiasicos
para aprecinr ¢l viior de las fibras vegetnles, asi como parn establecer comparaciones.

Nota (2):—Todas las determinaciones guimicas euyos resultados numéricos fi-

1s.

gurar en les respectivos Candros, =on ¢l promedio obtenido en 3 anil

) ¥s Y



: CUADRO IX.' Cenizas.
Mtra.

Proceso usado. Resultado 9%
A, Maceracion en agua Estnda. 1.5
D. Lejia. de s0sa a ebullicién. 2.1
G. Coceidn con agua en Autoclave. 7
pid Lejin de 59sa idem. idem. 1.8 =
L. Mcrn. agua y tto. ¢ lejia fria. 1.3

9). Que 1la fibhra mas pura c¢s 1a obtenida por lox tratamientos con lejiaz
calinas también lo comprucba, el siguiente Cundro 1IT de Xidrolisis A).

al-
los resultados obtenidos indican la cantidad de ‘“‘materia solubilizada™

va que

por el alcali.
CUADRO IIXI. Hidrolisis A,

Mitra. Proceso usado,

Reswltado 9%
AL Enriado agua cstncda. i3.5
D. Tejin de sosa a ebullicién, 4.6 =
G Coc. ¢. agua a presién 10.1
K. Tejia ale. n presion, 6.3 =
L. Maceracidén aguna y tto. lejin, 12.8

10). ¥1 siguiente cuadro IV, muestra la “accidén disgregante’” de 1a

s0sa caus-
tica en las difcrentes fibras. Correspondiendo ¢l resultado mas bajo para la mejor.

CUADRO IV. Hidrolisis B.

Mtra. Proceso usado. Resultado 9,
A Maceracidn agua ¢steda. 25.6
D. T.cjia de sosa a ebullic, 7.0
G Coc. enn agun a presidon. 15.7
=. Lejia ale. 0 presion 10.1
L. Mace. cnn agun y Tto. lejia. 12.8

11). En 1la

¢ obtiencn wvalores gue estim en intima
relacién con los procesos seguidos en la extracecién de la fibra, correspondiendo los

mas bajos o0 Hea la menor pérdida cn peso, a las fibras obtznidas por ebullicion
con lejinas de sosa~y por coceién a presiéon con las mismas, en autoclave.

meorcerizacién tambicn

.
CTTADRO V. Mercerizacion, )
Mtra. Proceno usado. Resuitado 9
A Mac, ngun estancada. 9.0
D. T.ejia de sosa a cbullicién.
G. Coc., €. agua a pProsién. 14.3
®. Tejia zle. a presion. 3.6 *
L. Mac. en agua ¥y Tto. lejia 5.6
12). El por ciento mdas alto de celulosa corresponde a las fibras obtenidas por
procesos a base dc¢ soluciones alealinas,

CUADRO VI, Celulosa.

Mtra. Proceso nsado. Resultado %)
A Mac. agua cstnc. 62.9
D. Lejin de sosa a ebullicidn, 78.9 %
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G. Coc, c. agua a presion. 68.7
X. Liciia alte. a presion. T5.9 %
L. Macer., en agna y TTo. lejia. 68.6

13). Xas fibras obtenidas por los medics gue se emplearon para las muestras
A, G, K, y I, observadays al microscopio s¢ nos presentan como cilindros bastan-
te regulares con estriaciones longitudinales mds o menos gris oscurs (lle cOrres-
nonden a las fibrillas elomentales gue unidas muas con otras forman cada una
de Ias fibyras. Por aigunos lugares s¢ cncuentran materias minerales de aspecto
cristalino correspondientes ail sistemns ¢tibico, geuroralmente. Estas fibras aparen-
tan estar recubiertas por una delgnda capa o membrana cuittosa, inssluble en Acido
sulfarico » solubkle en potasa caustica o ebullicién; presentando en’ algunas re-
giones, partes mis O nienos extensas de tejido compucsts por células rectangula-
res casi perfectas ¥ bicn alincadas unas junto a otras en los sentidos: longitudinal
¥ horizontal.

11). Es facil owvservar tambi
scluciones alecalinas wa sen a ebulliciéon como las de la muestra D), o ya sea a pre-
nc son de forma cilindrica rcgular como
de ail-

i1 en ¢l microscopio, gue las fibrasz tratadas con

=iéon cn autoclave como las de la X)), ya
las anteriores, sins que precentan escamacicnes producidas por las punts
gungs fibrillas elemcentales. Xos contornos, ademas. no son en linea mas O HiCNos
recta, sino sinuosos. En las fibrivs que han sido sujetas a procesos prelongados,
e distinguen perfectamente Jas {ibrillag gue formamnm o lasgs fibras estudiadas, mas
o menss sceparadas unas de otras presentando su “‘ensortijados’ propio. Las gomas,
ceras, resinns, cte. la materia toda que sirve para unir unas fibrillas elementales
con ctras para feormar la fibra “cruda’, casi desaparecen; y el color es casi hDIanco
transparente o amarillo palido también transparente,

15). Iias fibrilla<s, llamadas también fibras clementales gue s7.r lags que for-
man en 3u agregacion, las fibras comerciales, estan constituidas por una célula cada
una <¢e ellas de forma cilindrica alargada, con liinen que ocupa un pocs mis de
nna tercera parte del diametro, sus contornoes regulares y pantas redondeadas una.
v la otra aguda. Miden de 3 n 6§ milimetros de longitud; y dadas las difcrentes
curbaturas a manera. de cspiral gue presentan puedo decir gue posecn un bnen
ensortijado. Estas fibrillas posgecn los mismes caracteres en todas las FIBRAS
COMERCIALES (1) que forman las muestras analizadas, lo gque demuestra que no
son atacadas por lJos medies u<ados en todos los procesos; sin embargo por 1la com-
paracién establecida entre las fibrillas elementales de estas fibras y las obtenidas
en la determinacion quimica de celulosa (determinacion 12), que por lo mismo del
proceso usadn en clla guedan coustituidas por celunlosa, encontramos diferencias
en el color ¥ en la transparencia, gue son en o¢stas tltimas blanco purisimo y com.
pleta, respectivamente.

Estas fibrillas o fibras elementalss contienen interiormente materias mminera.
Ics formando esquelctos conocidos conr el mombre de STEGMATA, propiss de las

BEstos esqueletos gue sc aprecian perfectamente cuando
gales

plantas Monocotiledoneas,
la fibra ha sido caleinada (Dcterminacion 3), parccen estar constituidos por
de calcio y silice, que forman casi en su totaiidad lo gue se di como CENIZAS de
1a fibra comercial. Las sales cstas ue guedan después de la calecinncisdn observa-
daz a2l microscopio tienen aspecto cristalino en forma de agujas.

acion da

constituida por 1o

Nota (1) :---Llnmo Fibra Comereinl o la tib

fibrillas.
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16).- X.os cortes tronsversales verificados en las fibras COMERCIALES nos
Trevelan Ia presencia de unas espirales mas o menos largas, pero perfectas, y de
las que constituyen los llamados tejidos escleren-

didmetros diversos, idénticas a
simosos gue se encuentran en otras fibras también vegetales., (1).
con lados rectos y

17). X.a scceién transversal de las fibrillas son poligohos,
el linien es peduefio en forma de punté o linea cort

angulos terminados en punta;
18). ~on estas fibras se obtuviecron las siguicntes coloraciones y reacciones
especificas de los commponentes de ellas:
¥Mumedecidas 2n el Reactive Yodo.sulfurico, (2) dan coloracion amarilla, mas
Intensa en las no tratadas con soluciones alcalinas; al igual qgue con el Reactivo

de Sulfato de anilina.
Con el de Floroglucino]l se colorean de¢ rojo-violeta intenso.
Hwumedecidas y expuestas a 1 accién del cloro, lavadas y tratadas con solucién

al 29 de sulfito de sodio producen una coloracién roja intensa.

El reactivo de Schweitzer no las disuelve totalmente.

Con los colorantes acidos no da coloracién.
Arden comon todas las demias fibras vegetales rapidamente desprendiendo un
apa-

olor desagradable. Esta combustion se verifica a todo lo largoe de la fibra,
gindose hasta que ha llegado al extremo opuesto.

cortey hechion de Ja fibra comercinl con unie mmelinae-
de la fibra (a In Jongitud), sc¢ sigaid ol método des-
solucion saturada de deido picrico duarante 24
deshidratarias, durante 24 horas; tratamicon-
o parafina fundida, mantenidéndala asi

NOTA (1).— Paran estos
eidu respeecto al ej inei
erito a continuacit
horas; luvado en aleohol sihsoluta para
to con tolueno durante 24 horas: immorsion
durante 24 horas, dentro de una esfufan; enfriado » solidifiencion de 1o paratina con

micrétomo; cenderezado lnminar de los cortes oen agun
disolver In

nocan

las fibras ocluidas: corte con
liente ¥ montade on Iminas portacobjetos: tratimiento von XNilol par:
fueesirg deida, que es colorante especifico Jde estas fihras;

i

parafina:

deshidra
Nota

<l “Pextiles Fibres

coloraciéon con
aleohol e QO
preparados segan

rexetivos fucron In operatoria

cidn can
(2)i—Este » los doemids
Y de Matthews p. 333-38.
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CAPITULO CUARTO

CONCLUSIONES
H I): Ta fibra del Izote (¥Yuca Porviculosa Baker) es aprovechable para usos
H textiles.

IXI). XY.os caracteres de esta clase de fibra pueden ser muy diversos, estando
; en intima relacién con los procesos seguidos para la obtencién de la fibra y, para
su beneficio o hlanqueo.

ITI¥). A partir de la hoja de esta planta es posible obtener fibras aprovecha-
Dles con fines textiles diferentes a la e¢laboracién de jarcia; pudiéndose utilizar,
dadcs sus caracteres fisicos y quimicos, para la fabricacién de tejidos relativamen.
te delgados.

IV). T.os procesos mejores para conscguir un rapido y cficaz
de la pulpa gue facilite el “raspado’, bencficiindose
ficicos y quimicos de la fibra,

ablandamiento
notablemente los caracitres
estan basados en ¢l empleo de soluciones alecalinas
del medio al uno y medio yer ciento de concentracién, en peso, (densidad 1.007 o
1.014) aplicadas a ebullicién y presion atmosférica, o en autoclave a baja presion

(2 a 2+ atmésferas); debiéndose preferir hacerlo en estas nltimas condiciones paxra
. efectuar el tratamiento en menor tiempo.

V. La fibra amarillenta obtenida por estos procesos pucde ser blanguendt per-
fectamente, al igual gue la obtenida por otros medios.

VI. La desintegraciom de la fibra se va cfectuando a medida que se prolon-
gan los tratamientoss con lejias alcalinas.

S — 33—
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INSTALACION DE UNA PLANTA DESFIBRADORA.

ia maquinaria gque seria neccesaria para la instalacién de una Planta para des-
acuerdo con la produccidén deseadl o regue-

se tratara de obtener una fibra
tratamientos de Lejias alcali.

fibrar hojas de Izote, s¢ adauiriria de

rida ¥y la calidad buscada. Perc suponiéndoilos gque

de las caracteristicas de las muestras obtenidas con
presién, 1a Instalacidn o Planta estaria formada por las maguinas, apa-

nas y agtis
instainciones y construcciones siguicentes:

B ratos,
MAQUINARIA.,
1 Caldera horizontal para el motor.
1 IXIXotor de vapor para la D=osfibradora.
1 Caldera. horizontal para produccion de wvapor.
2  Autoclaves horizontales.
1  Desfibradora mececanica con alimentador.
1 Peinadoras.
1 Elevador de caddecna.
1 Bascula.,
1 Empacadora.
13 EBomba centrifuga con motor de gas-oil, tractolina, etc. o de mano.
1 me=zcladoara de soluclones.

Vs, vagonetas.
Vias De-cobille parn las vagonctuas.

tangues para netroleo crudo (en caso de utilizprse
quecmadores de petroleo crudo.

tanques diferentes dimensiones; 1 para agna
Tuberia de diferentes diametros. Llavcs, codos, tes, abrazaderas.
Alambre galvanizado para les azoleadcros.

Templadores: para alambre.

MATERIALES PARA CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES,
de tubos de vapor.

forros.

como combustible).

¥ 2 para soluciones alcalinas.

Gt

Materinl de asbesto para forros
Abrazaderas especialcs para estos
Lamina de hicro para los tiras.
Tabigne colorado.

Tabigue refractario

. Arena.

. Grava.
Cemento.
Cal.

Barro.
Madera. (en diferentes formas: tablén, viga, ete.)

Clavos. Tornillos de madera. Tornillos con tuerca.

ORGANIZACION INTERIOR DE IL.A PLANTA

La maguinaria se instalaria en la forma gue marca ¢l proyccto ancxo para
seguir el riguiente proceso:

Las h_ojas cortadas y rccolectadas, ya en el Almacén son cargadas en Jasz va-
gonetas dispuestas en capas superpuestas hasta una altura aproximadamente igual

— ,',’4_ —
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a la mitad de Ia vagoneta; pasa esta debajo del tangue de agua (1), donde es lle-
ada a una altursn de dos tercios llevamndese al Imterior dei primer autoclave (2) el
que sc cierra~hcrnvjtic:unent;c cuando ha sido cargade totalmente con las vagonetas
de sun capacidiad: una vez asi sz abre la valvula (a) de vap:)r'proccdcntc de la cal-
dera (d4), teniendo cuidado dce mantencer la presion necesaria por cl tiempe indich-
de; sc dczaloja entonces el vapor del autoclave mrediante in compuerta de descarga
(b) caue e tdi comunicada mediante tuberia ¥ scrpentin con el tangne de aguwn (1)
nara colentaria. Sc tira de las vagonetas hastn colocarias sobre el tiradero (3) co-
municado con ¢l drenaje on donde son albdert las comypuertas del fondo a las
vagonetas, vaciinindoles usi ¢l lignido: entonces ya vneltas o cerrar estas compuertas
son llewadas junto a los tangues de lejiasy (5) donde son vueltns i enrganr hasta un
nivel aproximado ignal de dos tercios de s=n altura ingerior y de aqgui, al antoclave
segundo (7) también estia comunicado con la caldera. (4) por medio de la val-
vula (2°) ¥ con los serpentines del tanque de lejins (6). Después de la cocceidén de
las hojas cn I 1eiia dentro del antoclave, son llevadas hasta los tangnes de sedi-
mentacion de lejias (6} donde son vaciadas las lejias de las vagonctas; después
de lo cual pasan junto a los tangues lavadores para despojar Ias hojas de 1la lejia
que lcsz guedd por Invado con agua.
(10), junto 2 los alimentadores () de 1o maqui-
na desfibradora (11) de domnde ya side In fibra por (d) ¥ es recibida para zer Ia-
en (12) ¥ vuelta a cargar en vagonetas con destino a los agoleaderos. Si la

sitit LIangueads, entonces, despnés de haber sido lavada en (12) pasa
(13), para volver

2t

Son deoscargadas entonces on

vada
tibra e nez
a los tangues do
a ser Iavada y rasada
v de agqui al Almmacén.

Del toanagne de sedimentacion de lelias (6)

blangueo calentados con serpentines de vapor
a los asoleaderos. Y osecen es Illevada a Ia empacadorn (21)

on pasadas estas al taungue de
lejias (5) por medio de la bombba (17),

La caldeva (153 sirve para mover ¢l metor de vapor (16), de la destibradora.

Si se cmiplenr como combustible ¢l petrdleo crudo. les tangues para su almace-
namiento guecdoran bajo el nivel del piro calentados por serpentines Qe vapor y
bembeadls a los guemadores de las calderas.

Xas esnccificaciones para la maquinars 1as construcciones ¢ in<tialacionzs se
haran de aciuierdo con la capacidad productiva diavin qgne se desce; recomendandosoe
desde luezo gue ésta debe ser la mayor posible ¢gite c¢cil esto los gastos de mano
de obra que en cualguier caso serin ciasi constantes en cuanto a ntimero de tra-
bajadores reaneridos dadas los dispositivos y maniobras del Proceso de Fabricacién,
cn conseceuencia Ia fibra con un coxto de fabrica-
cién mdas bajo; pues es sabido gue cn toda organizacion industrial siempre figuran
gastos gque n2 pneden disminuirre reduciéndose la e/aboracién, por 1o que 2 menor
cantidad de producto fabricado correspondoerd mras alto costo del mismo por unidad.

resultaran asi mas dividides v
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