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INTRODUCCION:

México, pais de nobles tradiciones y envidiables recursos
naturales, en el cual vivimos, oficialmente conocido como
“"Estados Unidos Mexicanes", ocupa el extremo Sur de América
del Norte y la parte Norte de la América Central. Aunque for-
malmente se le agrupa en América del Norte, en realidad cons-
tituye un puente entre esta region, la América Centrai y el
Caribe.

Sus 1imites estan comprendidos al Norte con Estedos Unidos,
al Este con el Golfo de México, al Sur-este con el mar Caribe
y Guatemala, y al Qeste con el Oceano Pacifico.

Nuestro pais comprende una extensidn territorial de 1'958,201
KmZ y en dicha extensidn, hasta 1988 se distribufan en
82'734,000 habitantes, lo cual resultaba una densidad de pobla-
cién de 42.25 habitantes por km2, que es 1a mayor densidad en

América del Norte y que por edad se agrupa de la siguiente ma-

nera:
% EDAD
53.4 6 - 19 afios
28.9 20 - 39 afos
14.1 40 - 64 afios

3.6 + 65 afios



Lo que nos indica un porcentaje de gente joven muy considera-
ble y refleja una sociedad propiamente joven; misma que con-
forma 1a metrépoiis mds populosa en América del Horte con
18'847,000 habitantes en 1988 en la Ciudad de México.

Sin embargo, el nivel cultural del pais podemos decir que

no es muy bueno, dado que tenemos un 9.6 % de analfabetismo y

una tasa de matricula escolar como sigue:

Primer nivel + 14%
Segundo nivel 55%
Tercer nivel 16%

Esto hasta 1986, y un porcentaje de estudiantes Universitarios
con respecto al total de la poblacidn de 1.5% en 1987. Y como
consecuencia de la falta de cultura, se propician problemas
sociales inevitables tales como Explosidn demogrdfica, dro-
gadiccion, prostitucidn, entre otros.

Analizando Explosi6n demogréfica, con esta bienen una serie
de ;ubproblemas que podrian considerarse ramificaciones di-
rectas como son: Alimentacidn, vestido y vivienda. Esta 41~
tima que se considera necesaria para subsistir, ha servido
como tema para la elaboracidn de éste trabajo.

Los antiguos pobladores de 1a tierra, para protegerse de

las inclemencias del tiempo, se refugiaban en cavernas.
Actualmente ne son cavernas, son estructuras disefiadas por

1a mente humana que tienen todas las formas imaginables y
algunas inimaginables, éstas se comprenden desde un disefio
colonial hasta uno césmico, claro depende directamente del

estado financiero de la persona a la cual le interese el disefio.



Este trabajo contempla el proyecto y construccidn de la vivi-
enda que estd al alcance de cualquier trabajador que cumpla
con sus obligaciones misma que se le ha denominado "Vivien-
da de interes social", aqui en la Ciudad de México y mis
aiin en la zona metropolitana.

Enfocandose exclusivamente al conjunto habitacional

" TRTANGULO DE LAS AGUJAS FASE II ", que se desarrollara

en una superficie de aproximadamente 67,850 m2, estard com-
pueitq,pnr casas-habitacién dupliex compuestas por dOS'qj-
veles.

Las casas-habitacidn serdn de una altura maxima de 5.3 m.,
aproximadamente; estructuradas con muros de concreto y
Tosas macizas de concreto.

En este trabajo se contemplan los aspectos de disefio y

construccién necesarios para dar viabilidad a dicho conjunto.



CAPITULO I

ESTUDIOS PREL IMINARES:
ESTUDIO FINANCIERO:

El sistema de promociones de vivienda ha sido adoptado por

una organizacién,y de acuerdo a sus politicas en materia de
financiamiento, para la construccién de viv{enda que se des-
tina a sus derechohabientes, y como un 1nstrumenﬁo que le per-.
mite cumplir con las disposiciones de la ley que lo crea.
Entre sus objetivos, esta el de coordinar y financiar pro-
gramas de construccidn de habitaciones destinadas a ser ad-
quiridas en propiedad por sus trabajadores. Esta organiza-
cion cuidard que sus actividades se realicen dentro de una
politica de vivienda y disefio urbano. E1 Instituto de In-
fonavit, vigilard que los creditos y financiamientos que
otorga se destinen al fin para el que fueron concebidos.

A efecto de cumplir con lo anterior, a la subdireccion téc-
nica correspondiente, entre sus funciones, eiaburar y eva-
luar normas para disefio urbano y de viviendas, relacionadas
con especificaciones, costos y procedimientos, asi como su-
pervisar la aplicacidn de dichas normas en los proyectos por
conducto de las delegaciones. Supervisar y evaluar los pro-
gramas de obra y presupuesto para construccion, en cuan-

to a calidad, costo, volimen y tiempo. Efectuar los estudios
y tramites tdcnicos relativos a dotar al Instituto de los
terrenos requeridos para sus programas de financiamiento y

1a construccidn de vivienda a corto y largo plazo.



Llevar a cabo estudios técnicos operativos en las ireas de)
desarrollo urbano, vivienda, construccion y materiales, pa-
ra integrar, ejecutar, controlar y evaluar 10s programas a-
" nuales de construccidn financiados por el Instituto.
Realizar 1a seccion y evaluacidn operativa de los construc-
tores que ejecutan los programas de construccidn de viviendé.
Asesorar en la planeacion, control y evaluacién de los pro-
gramas de suministro de materiaies de construccidn., Promo-
ver y mantener contacto con organismos piblices, en rela-
cion con los aspectos técnicos que sean de interes para el
Instituto.

Estas funciones de la subdireccion técnica en apoyo a los
objetivos institucionales, definen la accién normativa y

de control sobre los programas de vivienda y se ratifica en
las declaraciones de los contratos de financiamiento de
promociones de vivienda y de fideicomisos de inversidn y
administracisn,

Para clarificar e integrar en un documento 1a accidn nor-
mativa y del control del area técnica de dicha organizacién
tanto central como en delegaciones, asi como las responsa-
bilidades de caracter técaico que tienen Tas instituciones
fiduciarias, se establece el SISTEMA DE EVALUACION Y CONTROL
TECNICO DE PROMOCIONES DE VIVIENDA.

Este sistema describe cual es Ta accién normativa técnica
aplicable a las promociones de vivienda, cual e§ el con-
trol sobre el desarrollo de las mismas, que deben ejercer
tanto esta organizacidn como el fiduciario y cual debe ser

Va relacién entre ambas instituciones.



E1 sistema contempla cinco subsistemas que definen los ele-
mentos técnicoes principales del proceso de las promociones

de vivienda y son las siguientes:
SUBSISTEMAS DE:

-- Evaluacidn de proyectos y- anexos -técnicos
de obra.

-- Programacién de obra.
-- Presupuestos, indices y costos de obra.
-- Control de supervision de obra.

-- Integracidn del costo técnico.



EVALUACION FINANCIERA "TRIANGULO DE LAS AGUJAS FASE.H'

RUBRO

Terrene
Infraestructura
Urb. conjunto
Red eléctrica
Alumbrado piiblico
Urb. interna

Equipo urbano

Terreno urbano

Vivienda

Comercics

Indirectos

Miscelaneos

INVERSION TOTAL 7

:3.31,291°734,814

INVERSION

BRUTA

s :3.513420,396

s 0

s

s 0.00
0.00 -

$ 9.003'863,396.-°° 28.90 7 -$77,039°961, 00075 ~ 26,60

$ 16,712/624,890.-~ . 53.41 : sv‘.}s'im‘sz'a.aeo‘;'_-‘ 53.14
soo 7 BN KV S Y £

0.00

5 2,160'793,570,-  8.16

$ 4,981°040,053,-  15.92
8 6540306,475,5 2,09

S 554°306,475.- 0 [1.77:

5726,467'585,935.- 190.00




RUBRO

Infraestructura
Urbanizacion conjunto
Red eléctrica

Alumbrado pablico
Vivienda

Control de calidad conjunto

Supervisitn de obra conjunto

INVERSION TOTAL

Nimero de viviendas
Costo promedio:
Ajuste de precios:

PRECIO DE VENTA:

MAT. DE FID. 3 -

$

$ 74,202'235,000.

$
$

$ 16,712'524,890.

$
$

554'624,000.-

393'584,000.
380'000,000.-

166'940,000.-
222°363,000.

1

$ 22,632°'270,890.-

$

$

402

11'823,579.
153,162,

77'507,000.-



ESTUDIO . TOPOGRAFICO:
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ESTUDIO GEOTECNICO:

E1 predio en estudio se ubica en 1a zona del Lago Centro 1 segiin
la zonificacidn geotécnica del Valle de México, y corresponde
al sector de ta Ciudad de reciente desarrollo, que ha estado
sujeto a las sobrecargas generadas por construcciones pequefias
y medianas. Esta zona se caracteriza por 10s grandes espesores
de arcillas compresibles; la serie arcillosa superior tiene
intercalaciones de estratos 1imoarenosos de origen aluvial,

que se depositaron durante las regresiones del antiguo Lago.

Trabajos de campo:

Para precisar la estratigrafia del sitio se realizardn cuatro

sondeos de cono eléctrico {SCE- 1 a 4, FIG.1), Tlevados hasta

40 m. de profundidad; la variacién de resistencia de punta con
la profundidad se presenta en las Figs. 2 a 5. Para determinar
las propiedades mecénicas representativas de los diversos es-

tratos, se realizd un sondeo de muestreo inalterado selectivo

hasta 38.7 m. de profundidad, en el cual se obtubieron ocho

muestras, programadas de acuerdo con el sondeo de cono SCE-4.

Para establecer 1a posici6n del nivel de aguas freaticas, se

instalé un tubo de observacion a 6 m. de profundidad. (Fig.1).

Ensayes de laboratorio:
En Yas muestras obtenidas se determinaron las siguientes pro-

piedades fndice:



Clasificacwon visual y a1 tacto

- Contenido natural de agua.

- Porcentaje de finos.

Limite de consistencia de la fracc1o ,flna}

- Peso volumétrico natural.:

Densidad de séTidbs.

En las Figs.-del anexo ]} se muestran los resultados de las _-
pruebas ‘triaxiales, incluyendo las curvas esfuerzo-deformacion
; unftarib y los circulos de Mohr correspondientes; asi como las
curvas de coﬁpresibi]idad obtenidas en 1os ensayes de conso-

Tidacién.

Interpretacién estratigrdfica y propiedades mecanicas:
Con los resultados de los trabajos de campo y Taboratorio, y
con la informacidon que se tiene de la zona, se definieron las

condiciones geotécnicas que se dan a continuacién: {Figs. 5y 6)

- De 0.0 a 5.0 m. Costra superficial. Compuesta por una secuen-
cia de limos y arcillas de color gris obscuro, con ceniza vol-
cdnica y raices aisladas; donde el primer metro esta consti-
tuido por una arcilla orgédnica. De Ta parte central del predio
hacia el Noroeste, se tiene una Tente de arena fina aluvial de
color negro, mezclada con arcilla orgdnica. ia resistencia de
esta costra medida con el cono es variable, teniendo en prome-
dio un valor de 50 Kg/cm2.

- De 5,0 a 40.0 m. Formacidn arcillosa, Compuesta por las si-
guientes capas:

De 5.0 a 17.5 m. Arcillas compresibles de alta plasticidad



interestratificadas con lentes de mayor resistencia de limos

y arenas, de color café y gris verdoso, con nodulos de ceniza
voicénica, motas café y grises y vetas de arena fina; estas ar-
cillas presentan una consistencia variable, de suave a mediana-
mente rigida. La resistencia media medida con el cono es de
4.0 Kg/cm2; la cohesion determinada en pruebas triaxiales no
consolidadas-no drenadas fluctua entre 2.2 y 3.3 ton/m2.

De 17.5 a 40.0 Arcillas compresibies de aita plasticidad, in-
tercaladas por lentes de mayor resistencia de 1imos y arenas,
de color gris verdoso, con motas café claro, rojizo y vetas

de arena fina negra; las consistencias de estas arcillas varia
entre media y rigida. La resistencia media medida con el cono
es de 7.0 Kg/cm2; la cohesion determinada en ensayes triaxiales

no consolidados-ng drenados va de 3.0 a 7.0 ton/m2,

Nivel freatico:
E1 nivel freatico para 1a época en que se realizd el estudio
se encuentra a 2.2 m, de profundidad, medidos con respecto al

nivel de terreno natural.
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" ANEXO 1.. RESULTADOS DE LABORATORIO.
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, =0 L
~N R0

[ 2 4 [3
Deformacidn Unitaria, € (%)

3. dg/emt

ay o wnr |wy | owi | Gur | n
m | T |iakmr|igme] % | | ] 9O % | % |ssm

U0 [ 0.50071.3 [196.7 [2.39 | 4.04| 4.04 100.9] 108.7] D |
sms-1 | 2.6 | UV (0.5 | 0.5866.5 [163.9 |2.30( 1.E2| 3.8% 02.4] 102.1] 13
140 | o.e0f9.2 [178.9|238) 4sm 4.14 w2.2| y2.0] 1284

c= 0,30 kg/cm?

A
A
®

]

1/

Esfutrio Corlonte, S (dg/em?)

yAMmEAN | \
e ) VR

o N a.5 1.0 1.5 2.
Estuerzo Nosmot, O [ sg/em?)




Esluecre Dewviedor, G;=0y 1hgfem?) -

mgg 1gc gf-.-olecnia sa

PRUEBA TRIAXIAL UU

Defarmagién Untone, € (%)

DLSCRIPCION DEL MATELRIAL
- CH
fomgrm 4~ Ao ds ] o e ARCILLA CAFE
YERJDSO
Oy Es0
SIMBOLO bg/em? | 3femt
51
48
47
-
CONDICION
wCAL
L I 1]
e d™ -
P
et k\ i
/ '
oo 1.20
o H 4

PROF. a3 [=£] . Guy In
m | T | et | sgeeme se | e[ e p/m
0.6) [3.43 251 1% 100.3] 1486
S15-1 [27.300 10 §.00 [0.47 281 292 7. 93,8 um
{.20 |0.36 2.51 | 5.86] S. 94,3 119¢
1.0 — e =
b &= 0.22 kg/em? - -
H
3
L
5 o.s J I
3
& BEERE
& TR nec ek el S LT e - B
. I . / ol R
‘0 . 1
[+] 0.5 1.0 EN G
Tifusrse Kormal, O {dgZem? )



Esluerzo Desvioder, Gy-0y (xpimt}

.3

Egc tgc geofecnio s.0.

i/

~

PRUEBA TRIAXIAL UU

{CICLICA)
OESCRIPCION DEL MATERIAL

CH
AACILLA CAFE
YERDDSO

a, Es0
Mg femt Ag/em?
—— 1.00 65

CONDICTION
NCIAL

/ / D G '
W1
¥ Y FaNAL
Vil4 T
o .2 .4 .6 .8 Oy, Aglemt
*, Deformagidn Undorie, € { %) : :
PROF. o a. w jw 7
il I PV it e e I R L so/md
£5-1 j272301 ) 1.00 j0.28 .7 j229.5 [ 2.50 | 5.19] 5.7 fr-1N

Estuerso Cortonte, 5 {ag/em? }

Esfuetro  Normo!,

O [rg/em®)



(Estuerzo Desvistor, O7=0y {dghm?)

[{T9)] foc wectecnio so. PRUEBA TRIAXIAL UU

g e
DESCRIPLION DEL MATERIAL.
CH
one 14 J-d-.l- 3 Am:n.LA GAFE
JIZ0
2 [+1Y £s0
SMBOLO| e | sglimt
1.00 300
.- 1.20 300
- 1.1.40 | 300
‘.
CONDLON
1 NELAL
jl = @
, - l‘ @
o b . . 1,00 20
o 3 & Q 12

Gy, sgfemt
. Detormecién Unitaria, € (%)

) PROF. o | 0s Jwi Jwr . [ 1
m | T lagame|igsme| % e | ] @ % |rg/m
1.00 | 1.40R20.7 [23.3]2.35| 5.5 £1G) 1216
SI5-1 S| (120 | 1.358P25.6 (225.1 | 2.35 | 5.28 100.2] 5219
1.0 | 3.40p25.¢ [225.1{2.38| S.28] 5.24 10%.2] 100.4] 2a?
2.0 -
= c= 0.70 kg/om? —
“
R N P9 [T e peeen e ; : ;
£ 1.0 .
[ )
.8 s '\__ .
g =
:‘ - —

0 1.00

. Fstuerzo nrtrd, O (bo/im? )



Estuerse Detvigdor , 00y d0g/em?}

Ega 1gc geofecnio s.0.

-PRUEBA TRIAXIAL UU

PRy Corlnélf. 5 (hghm?)

. (CICLICA)
- DESCRIPCION DEL MAYERIAL
A ARCILLA
7/1 CAFE ROJISD
78 )%
o, €
/ / SMBOLOL ok n,/’:}..r
4 / 1.20 123
¥
.5 : 7ANIY/,
ANy M7, A
VARY/ AVl Congcis
/ i
.25 ] / /
, 1%/8 : LS
L] .3 .6 .8 1.2 Oy, ko/cm?
Defoimacidn Unitorla, & { %) .
PROF. a gs | wi |wr G, Gug | Tn
o | " Dokmtlaoemt o Je | ) 0] o] R W sesm
Svs-4 ] S5jW 1,20 j0.92 [223,2 |¢22.9 | 2.35( 5,24} 5.2¢ 100,8) $00.7f f22¢

Esluerso Normol, O [ig/em? )



Estuerre Duswador, Uie Oy (kg/fen?)

[0} toc geoleenio so.  ~ . PRUEBA TRIAXIAL UU

3

e DESCRIPCUN DEL MATER:AL
CH
N R N Jdodldl LRCILLA GR3S
VERIRSD
]
2 o, E
SIMBOLO “,’m, \gremt
1,00 |+ 80
H 1.20 |- 90 .
3 1.40 90
N CONDICION
' f ‘ ! " LD D ‘G
3, ]
F
y . = =
f =NE
° sve 1.Ep 4,40
o e .. 4 . 6 .8 .. Oy, rolemt,
Pelormation Umitatia, € 1% )
PROF O3 gd | wi wr Gu G ¥a
sonoeol o L T |k iosemt] o | s | Pl WL w1 e laosm
1,00 1.0 E33.5 2533 :2.221 Sceal sonl q01.4 104,2] 1242
$5-1 | B3 tw 1,20 f1.20 p53.6 [eS15 {233 5.98) 5.8 101.6] w0.8) f214
1,40 144 ESOB r250.5 2.391 5,811 5,24] 104,5) 10064 1215
N _

o= 0.57 ¥g/cn?

%
E
- .
g .
5
3.
g‘ - 1.., .
< 4l 3
__}_,{.}\l_
AR
. A

Lefetere Nimel, G {og/tm?)



Estverre Deviador, 0 -0y (hghkm?}

.

Egg fgc geolecnio s.o.

PRUEBA TRIAXIAL UU
(CICLICA)

DESCAIPLION DEL MATLRIRL
L/
7/
Vi
7,
L T
/ SIMA0LD) lo/T:M' lo/,‘.;n'
v 74 —_—] 3.20 92
Wy A -
/ // —
CONDICON
racial
//,
Vi .
FAL -
A / .
d /{ SR V-7 SR
L -3 6 . cR K N Oy, 4g/cm®
Delormacion Unitona, € (%)
PROF. o5 Og | wi |wr . | Guy | Gwe | Fn
J . s rohmt|noremt] % | 9% . S5 e | e L% 5% {hg/m?
§5-§ 138510 1.20 |0.54 Phb.6 [250.5)2.39| 5.97| 5.87 100.4] 100.4[ 1204

Esfuerze Cortonte,S {bg/em? )

! ‘Liillil

Csturrgo Koimel, € 1oag/lem? )



'T'DE'LAS AGUJAS

[~ i! 10¢ geolecnio

sowDLD

CURVA DE_ COMPRESIBILIDAD Fig 1.12
= _ A J
LLSCRIPCION DEL MATERILL
AACILLA CiFE VEADE
[muEsTRa N.| pROF. tm) | 5 IR e | e | ST 8]
2 7.60 | 2.36 |185.3 [152.4| a.30] 3.47| 99.5] 102.6]
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©//CURVA DE COMPRESIBILIDAD Fig 1.1
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TESTHIFCION OLL LATERIAL .
ICH) ARCILLL CAFE VERDOSOD
[woestra n [ pror (ma | 5a & Wi ) e &1 &
[ 3 11.20 lz.do 225.3 {175.5| 5.42] 4.02f 99.3] 104.9
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O, Estusrzo varticol iniciol ¢+0.62v9/cm?
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'CURVA DE COMPRESIBILIDAD

(DLSCHIMCION DEC WETERIEL
“ICHY ARCILLA" GAIS.

[estra vl pror, tmi ] s | o | W1 @ e o1 e
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TRLTEweon LIL VETERRL
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j - SHS-2
c . :
]'W grotsinic L ’ CURVA DE COMPRESIBILIDAD Fig 1.15
I\ M J

DESCRIPCION DEL MATERIAL
(CH! ARCILLA CaFE VEADOSO
Y HOJIZ0

[muestra k.| PROF (m1 | 51 | % gl e T e T8 T &1
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DISENO GEOTECKICO DE LA CIMENTACION:

La solucidn de la cimentacién mds conveniente para las casas-
habitacidon, en funcion de la informacidon que se tiene de la
zona y de los resultados de campo y laboratorio, es a base

de zapatas corridas de concreto en ambas direcciones; cuyo

ancho minimo deberd ser de 0.6 m.

La profundidad de desplante para las zapatas serd de 1.0 m.
de profundidad, medidos con respecto al! nivel de terreno na-
tural; de tal forma que 1a cimentacién quede apoyada sobre

el 1imo gris arcilloso.

La capacidad de carga G1tima de suelo de cimentacion se de-

termind con Va siguiente expresidn:

qu = ¢ Nc + &0 Ng

DONDE ¢
c Cohesion media del suelo a lo

largo de 1a superficie de falla,
4.3 ton/m2.
%0 Esfuerzo efectivo al nivel de
desplante, 1.2 ton/m2.
Nc y Ng Factores de capacidad de carga
que dependen dei &nguio de
friccidn interna (0=0); Nc=5.7,

Ng=1.



E1 valor de la capacidad de carga admisible, considerando un
factor de seguridad de 3, resuelto igual a 7.5 ton/m2 para

unha profundidad de desplante de 1.0 m.

Con el valor de capacidad de carga admisible y considerando

un ancho minimo de cimiento por construccidn de 0.6 m., en

1a Fig. correspondiente se presenta la geometria resultante

de las zapatas; en este dimensionamiento se considerd un peso
unitario de la estructura de 1.0 ton/m2 por nivel. La solucion
de cimentacidn contempla una reticula de zapatas por cada

lindero en los extremos de cada conjunto.

E1 factor de seguridad en condiciones estaticas se evalud

con el siguiente criterio:
u
Fs = -9---
P

DONDE :
qu  Capacidad de carga Gltima del
suelo de cimentacion, 22.5 ton/m2.

P Presi6on transmitida por Vas zapa-
tas al suelo de soporte, 6.6 ton/m2
para las zapatas mas cargadas.

El1 factor de seguridad estatico que resulta para la zapata
mds cargada (zapata de lindero ejes A y 8), es ligeramente

superior al minimo exigido de 3.

13



14
Los acentamientos que sufrird el suelo dentro del conjunto
habitacional por efecto del pesc transmitido por las cimen-
taciones de las casas-habitacion y de los rellenos para las

vialidades, se calcularon utilizando 1a expresion siguiente:

& = sum- mvi delta &i Hi

DONDE :

~..mvi MOdulo unitario de compresibilidad
i - volumétrica para el estrato i, cm2/Kg.

::delta - &i Incremento medio de esfuerzos para
el estrato 1, Kg/cm2.

Hi Espesor del estrato i, cm.

Los hundimientos totales que se presentaran varian a lo

largo del terreno, entre 2.0 y 10.0 cm. (Fig. B), correspon-
diendo 1os menores desplazamientos verticales, a las viali-
dades interiores del conjunto; estos valores resultan menores
que el maximo admisible, establecido en las normas técnicas
complementarias para disefio y construccion de cimentaciones,
gaceta oficial del D.D.F., Noviembre de 1987.

La mayor parte de los asentamientos se presentaran en un lap-
so de 3 a 5 afos, aproximadamente.

En este lapso la cimentacion a base de una reticula de zapa-
tas corridas tiene la resistencia necesaria para garantizar
1a estabilidad de las construcciones a corto plazo; sin em-
bargo el posible desarrollo en un futuro de hundimientos y a-
grietamiento del suelo de sustentacion probablemente dafaria

las construcciones.



15

Para evitar los posibles dafios que esto pudiera ocacionar,
se recomienda que los cajones de excavacidn realizados para
alojar 1a cimentacion se dejen huecos, y que el firme de Plan-

ta Baja sea substituido por una losa de cimentacidn.

E1 disefio geotécnico de 1a cimentacidn, cumple con los re-
querimientos minimos estipulados en el Reglamento de Cons-

trucciones del D.D.F., para estados limites de falla y de

servicio.
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CAPITULOQ [T

CACULG ESTRUCTURAL TE LA VIVIERDA:
NEMORIA DE CALCULO:

0BRA: " Triangulo de las agujas" Fase I1.

DESCRIPCION: La obra se destinard a casas-habitacion y
constard: de Planta Baja, Planta Alta, y
Planta de azotea.Quedando estructurada a base
de muros de concretoc armads, trabes y losas

macizas de concreto reforzado.
CARGAS CONSIDERADAS:
CARGAS MUERTAS:

Concreto reforzado 2400 Kg/m3
Muros de concreto 2400 Kg/m3
CARGAS VIVAS: -
(Kg/m2) CIMENTACION SISMD Disefio
EN AZOTEA 100 70 0 1000
EN ENTREPISO 250 180 250
EN ESCALERAS 500 250 500

FATIGAS CONSIDERADAS: PRI R -
Concreto .. F. ' ¢ = 200 Ka/cm2

Acero de refuerzo - Fy 4000 Kg/cm2

Fatiga de terreno.- Ft 8. Ton/m2

CIMENTACTION:

Se bajaron cargas a nivel de la cimentacién por el criterio
‘estdtico a través de los muros y se corrigieron por el métlo-
do de M. CROSS. Le cimentaci6n qued?d formada a base de zapates

corridas de concreto reforzado.



ANALISIS SISMICO:

Para determinar las fuerzas cortantes sismicas, se supuso una
distribucion Tineal de aceleraciones horizontales con valor
nulo en 1a base, y méximo en la azotea de modo que la rela-
cién V/W en la base de la estructura el maximo en la azotea
sea igual a 0.08 por corresponder al coeficiente sismico se
comprobd que 1a estructura fuera capdz de absorberlo. EY and-
Tisis sismico fué hecho de acuerdo al reglamento de construc-
cién del D.D.F. vigenle que con fecha de Julic de 1387 se
publico en el diario oficial, estas normas recomiendan nue-
vos coeficientes sismicos para el disefic de 1as estructuras
por este concepto. E1 coeficiente recomendado para este tipo
de estructura y el tipo de terreno considerado en una zona ti-

po 1 es de 0.08.

DISEND:
Se disefio 1a estructura por el método plastico de acuerdo a
Yos coeficientes y especificaciones del Reglamento de Cons-

trucciones del 0.0.F, de Julio de 1987.

17
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ANALISIS OF CARGAS

AZOTEA .- .

‘Carga’vertical.

w losa 2400 Kg/m3 X 0.10 m.
: énladril]ado y entortado Tab]és
Yeso e instalaciones Tablas
" Carga viva TaBla;
TOTAL
wd
SISHO .- ]
w losa 2400 Kg/m3 X 0.10 m,
Enladrillado y entortado Tablas
Yeso e instalaciones Tablas
Carga viva Tablas
TOTAL
wd

1

240 Kg/m2Z
120‘Kg/m2
30 Kg/m2
100 Kg/m2

490 Kg/mz

0.5 Ton/m2 ~e—=---

240 Kg/m2

120 Kg/m2
30 Kg/m2
70 Kg/m2

460 Kg/m2

0.18 TON/MZ-sme ==



ENTREPISO .-
“Carga vertical.
w losa

Pisa terminado

Yeso e instalaciones

Carga. viva

SISMO .~
w losa

Piso terminado

Yeso e instalaciones”

Carga viva

2400 Kg/m3 X 0.10 m.

'iT_;b],ésr o
CTablas
HTab1as£.; o
e TOTAL
w

2400 Kg/m3
Tablas
’ Tablas
Yablas
TJOTAL
wd

" T TR

)

2@0 Kg/m2
120 Kg/m2
40 Kg/m2
250 Kg/m2

650 Kg/m2

0.65 Ton/m2

240 Kg/m2
120 Kg/m2
40 Kg/m2
180 Kg/m2
580 Kg/m2
a.58 Ton/m2

g



2.

AREAS DE LAS PLANTAS .- ,
Area Planta Alta 8.88'm, X 7.46'm. -

Area Planta Baja 8.88 m, % ‘7.i3 o,

LONGITUD DE MUROS .-

“Ton/m3 % 25.94 Ton.

Planta Alta 47m. X 2.3, X 0,10 m X 204"
Planta Baja 48.5m. X 2.3m.% 0.10 a. X 2.4 Tan/n3 = 26.89 Ton.

ARALISIS SISMICO

¥ azotea 66.2 m2 X (.46 Ton/m2 = 30.4%5 Ton,
W planta baja 68.7 m2 X 0.60 Ton/m2 = 41.22 Ton.
¥ planta alta 30.45 Ton.

¥ planta baja 41,22 Ton + 25,94 Ton = 67.16 Ton.
_— a_&:";:%‘ﬁ X hiwd X c.s.

DORDE :

c.s: Coeficiente recomendado por el método simplificado
del Reglawento de Construccidn del 0.0,F. (1987).

c.s. = 0,03,
Hi wi Hi «f £i ¥4
4.6 30.45 140.07 n n
2.3 67.16 154.47 4.10 7.B0
97,61 294.54




VT = -7.80°T0

21
ANALISIS SISMICO :
VT = 3.71 Ton.
Sentido " X ™ )
Revisién de muros en planta alta, considerando muros con longitud; o

mayor de 2.0 ML.

Longitud total = 5.3 ML.

Area - =530X 10 = 5300 cm2.

! Cortante
7.95 Ton .
OR°LO TANTO PASA.
_Sentido My " i
nggitqd'tot&}‘r= »28.2 MLl'

2820 X 10= 28200 cm2
Cortante . .. = 28200 X1.5= 42300 Kg.

Area

42.300 Ton . -7.80 Ton.
" POR LD TANTO PASA.
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LT
wis 1.0 w0 W= 1.0
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.io".‘u' 0,07 <7 770,07 0.07 0.071 0.41
oo Lo o 0.241 0.1
H T R D 0.07 0.07 0.31| 0.3 ,
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0.2 | 0.2 0.24 0.24 0.24 0.2 0.2
1. | 0.6e 0.14 0.16 0.64 | 1.1 o7
- 174 0l32 1.74 - “agh
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- Tablero mAs desfavorable en erntre'p‘lsé

—
3
s A .
¥ 2.80
v
v
f 2.85 |
¢ = 2.8/2.85 = 0.9 H o« 2.87X0.7%Xc = 55%¢
h = 10 cm. :
c M Mu Q q 4 As

0,0371 " 0.20 0.285 0.041 0.042 0.0014 1.0

0.0360 0.198| 0,277 | 0.040 0.041 0.0014 1.10

0.0219 0.120f 0,160 | 0.024 0,024 | 0.0008 0.60

0.0206 0.110] 0.160 0.024 0.024 0.0008 0.60

0.0176 0.0%6 | 0.12% 0.0196 { 0,019 t 0.00067 { 0,50

0.0138 0.076 | 0.10 0.015 0.015 0.000% 0,40

Maila Electrosoldada 6X6 - 6/6
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TRABES DE AZOTEA

-6
wo= 0.7 w = 0.55 W = 0.5 w = 0.7
s y r A A
1.8 - 1.0 1.0 1.8
N A 4 4 T e
o o 0.50 0.50  onfo.29
o 0,30 { 0.05 0.05 |0.05 - | 0.3
0.07 | 0.17 = [ = map] e
ul- 0.22 | 0.22 0.05 |o.0s o.22]l0i22° 7 RS
0.63 0.63 | 0,28 0.28 ) 0,28 0,28 0,63 0,63
0.12 0.12 | 0,17 C0a7 (0.7 oarfoae “0.2
v {0.51 12 ol22 1l22 0.5

Disefio de acuerdo al Reglamento de Construccibn del D.D.F. (1987).
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Tablero mis desf.ivo“rabl'e' en’azotea’

TSIy T I AT v v ar Iy I v v T Iyre s v r L 17

I IITFT T IT I Iy T T T I TITT T 777 I Ty I 77 or ——
—— 28—
h = 10 cm.
¢ = 2.85/3.35 = 0.9 M s 28582X05Xc»4alXc
4 H Mu Q q P As
0.0371 0.152 | o.212 | o.00 0,031 | 0,001 0.8
0.0360 0.147 | 0.207 | 0.03 0.03 0,001 0.8

0.0213 0.03 0.125 0.018 0.018 0.0006 0.5

0.9206 0.08 a.ns 0.017 a.017 0,00058 0.4

0.0176 0.07 0.1 0.0146 0.015 0.0005 0.4

0.0138 0.057 0.08 0.01! 0.911 0.0004 0.3

Malla Electrosoldads 6X6 - 6/6



Sentido "X*

Fuerza resistente on muros.

MURD = | oo VECES] T /i1 YR T wR
viotoaelalaemee. 19 | 0as2 5760 | 4715
Lz )2 e|2:30/2.00 =115 | 1,70 2800 | 8160
3 1. .. |2:30/1.70 = 1,35 | 1.64 2040 3346
4 ] 2.30/3.30 = 0.70 | 1.70 3960 | 6732
22,953
Sentido "Y*
“MURD No. VECES H/L VR a7 VR
A 2 2.30/8.40 = 0.27 | 1.70 0160 | 34272
B 2 2.30/2.80 = 0.82 | 1.70 6720 11424
4 2 2.30/0.85 = 2,70 0.41 2040 818
D 2 2.30/1.70 = 1.35 | 1.64 4080 6691
£ 1 2.30/5.70 = 0.40 | 1.70 6840 1620
64845

.
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En_Huros :

* Sentido Y B

MuR0 | Ho. VECES a4 wo|esy £
1 g Coizr o ooss | 1,035 | 1.0 0.2
2o i 2e | 06 |- 1760 [ 2.a5 | 139 0.3
3.1 T dos2 osz | 148 | 2.60 |37 0:34
A i hes 1,05 | .08 | 402 |13 0.33

Sentido "v*

HURO  |Mo. VECES | vr vi d " c=71 |55
A 2 2.03 1.02 | 8.36 { 3.91 | o0.48 0.10 -
8 2 8.68 8.3% | 2.5 | L.30 | 0.9 0.13
c 2 0.10 0.05 | 0.61 | 019 |o.m -
o 2 0.40 0.20 | 146 | 0.52 | 0.35 --

3 1 0.88 0.69 | 5.6 | 013 | -- -




)

: En:bﬂurus
Sentido "X

MURD ' |No. VECES| VT vi d [ =T (%3
1 a 2.2 0.55 | 096 | 2.10 | 2.2 0.55
2 2 2.64 132 | 176 | 5.06 -] 2.3 72
3 1 1.08 1.08 | 1.46 | 404 | .28 6.7
4 1 2.18 208 | 2.06 | 8.3 | 2.7 0.69

- Sentido, “Y*

WiRD {Ko. veees] vy v d b =T s -‘
A PR Y 2.0 | 8.6 | B.o9 | 0.99 0.25
8 2 1.40 070 | 2.56 | 2.68 ! 1.05 0.26
c 2 0.21 o | o.61 | 0.2 | 0.69 0.17
) 2 0.82 0.4 | 146 | 152 [ 1os 0.27
£ 1 1.43 1.43 | 5.46 | 5.48 | 100 0.25
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Disefio de Contratrabes
cr-1

wal8 - w = 1.00. w0

Y N A - S
10 0.8
5
0.3 6,65 0.5
Tes e Tt :
0.1] 0.3 =
0.4 1 04 0
; 1.9 | 0.8 0.8
[ R W ¥ i YR ¥
Vs 2 | e 0.4
s o as
: ;




w35 R
P~ N
2.85 ° i 2,850
3.6 |36 ‘
5.0 5.0 | 5.0 5.0
1.3 1.311.3 1.3
3.7 6.3 6.3 37

Cr-4

- ws=l 8
A
1.8 :

¥ =1.2 Ton V= Z.DIToVn‘ S v -‘3.':5 Ton =
M =0.73 T.M. ) ‘ M3 T,
Hu= 1.0 T.H. Ma= 1.8 T.H,
As= 0.8 em2 As® 1.5 cm2

EN TODAS ACERO MINIMO



Disefio de acuerdo al Reglahgnfp,dé "Con_s'truccic‘q‘nf del D;D._F. _:(;1'987)”

CE 15 cmad -
A4 E#3 aC 25
100.¢m.
: L/ N~ 1043
b -
pu 0y
ZAPATAS CORRIDAS
ks emd
- —1.—
E 3 aC 25
: N~_10 ¢ 3
160 cm.
» -

ZAPATAS DE COLINDANCIA



Disefio de zapatas.

Descarga maxima .

60 e - b T e 50 6l ]
4.5 : - 22.5
M=0.3 M = 0.08
Mus 0.4 . Wus 0.106
Ase 1.2 T As min,

As min.
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Disefio de acuerdo al Regiamento de Construccién del D.D.F.: (198'7)‘_

O

L ‘ 7. _I 15 cm,
a i
I—SO o 100 cm.——’——‘—l {100 cuando funcione en

muros medianeros )

ZAPATAS CORRIDAS

.

'ﬁ 60 cm. }

m.

=

ZAPATAS DE COLINDANCIA
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. Tabjerd{més”deéfavbfébié hfidsaide-cimentac16n.

PTTTIIV TXTIINI7T T I I I TT 7 TV T TV ITTYIF 77778

2.90

TP Il T P TTT Iar r T I 71 47 iid adrazaiizy

_L

2.85 ———

M= 2.8°X 2.5 X c.= 19.6 X ¢

¢ =2.8/2.85 = 0.9
h =15 cm.

[ M Mu Q q P As
0.0371 0.73 1.018 0.069 0.071 0.0024 2.60
0.0360 0.7 0.93 0.056 0,058 0.0019 2.40
0.0219 0.43 0.60 0.034 0.035 0.0012 1.40
0.0206 0.40 0.56 0.038 0.038 0.0013 1.40
0.0176 0.34 0.48 0.032 0.033 0,0011 1.20
0.0136 0.26 0.37 0.025 0.025 0.00087 | 0.90

Halla Electrosoldada 6X6 6/6
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CAPITULO III:

GENERAL IDARES DEL. PROYECTO URBANISTICO:

En la elaboracidn de este trabajo se han contemplado las ne-
cesidades que en cuanto a espacios habitables, espacios cubiertes,
servicios de agua, luz, drenaje, transporte y vialidades,

puede tener una poblacidn como la que habitard en este conjunto.

Especificamente contemplaremos s61o 1o que respecta a los ;i?
guientes puntos: e

- Abastecimiento de agua potable.

- Alcantarillado sanitario.

- Drenaje pluvial.

- Pavimentos.

Abastecimiento de agua potable:

Al Noroeste de la unidad y a una distancia de 200 m. del ac-
ceso al conjunto, sobre Canal de Garay existe una tuberia de
1220 mm. (48") de la que se conectard una tuberia de 500 mm.
{20") de 1a cual se derivard una alimentacidn de 100 mm.{4")

de diametro para alimentar con el agua necesaria a 1a Unidad;
que por situaciones especiales de operacion se dividird en tres
zonas con sus respectivas cisternas con capacidad de 225 m3
cada una que cubren el almacenamiento requerido, para propor-

cionar servicio durante 48 horas.
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En caso de falta de suministro; ademds cada cislerna tendrd
el equipo necesario para satisfacer las demandas de agua, y
darle la presign necesaria de 1 Kg/cm2 (altura de 10m.), por
medio de un egquipo hidroneumdtico compuesto por bombas marca
Ocelco modelo 0D-750 con un motor de 7.5 H.P.

La red de distribucion Ta forma una red cerrada con rama-

les habiertos, y tuberias de 75 mm (3" de didmetro de P.V,.C.),
Ja cual alimenta a las cisternas mismas que abastecerdn a
134 viviendas cada una. )

La localizacion de valvulas de seccionamiento se efectud de
tal forma que en caso de requerirse una reparacion de las
tuberias, se pueda aislar en zonas y evitar 1a suspensidn

del servicio en grandes 3reas.

En las 1ineas principales de la red se localizaron estra-
tegicamente vdlvulas de incendio, instaladas en cajas de val-
vulas provistas de platos quiebra chorro, cespoles, etc.,
donde se podrd disponer de agua accesiblemente en caso de
incendio.

Se hizd el trazo de las Tineas de distribucidn y se efectuo
Ta acumulacidn de gastos en cada uno de los tramos, con

los gastos y longitudes se determinaron los didmetros en
funcidn de las pérdidas por friccidn, se equilibraron los
circuitos por medio de e) método de CROSS, y las perdidas por
friceion se valuaron por medio del nomograma de la formula
de MANNING con N = 0.010 y con dichas perdidas se deter-

minaron Yas cargas disponibles en los diferentes cruceros.
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ALCANTARILLADD SANITARIO:
La finalidad del proyecto es la de descargar el servicio de
aguas residuales de uso doméstico, evitando la contaminacién
del medio anbiente, eliminando dichas aguas en forma eficien-
te, rapidamente y con el menor recorrido posible.
El1 desalojo de aquas negras serd por medio de una red de atar-
Jjeas cuyo trazo se realizd considerando la posicion de las
descargas domiciliarias, procurando que estas tengan la me-
ror longitud; dichas atarjeas descargaran en el carcamo exis- .. - ..
tente sobre Canal de Garay. o o
EV tipo de alcantarillado proyectado para el conjunto ha-
bitacional es de tipo separado.
Una vez definido el trazo de las atarjeas se daterminaron las
poblaciones de servicio correspondientes a cada tramo, los
cuales se usaron para determinar el gasto por tramo.
Una vez determinado el gasto que escurre en cada tramo, se
determinaron los didmetros en funcidn de los gastos, pendien-
tes y velocidades por medio del nomograma de la férmula de

MANNING:
¥ =1/n r2/3 S1/2, siendo n=0.013

Las velocidades estan comprendidas entre la mixima y 1a mini-

ma permitidas de: 3.00 m/seg., y 0.06 m/segq,
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DRENAJE PLUVIAL: '
La finalidad del proyecto es la de descargar el agua de 1lu-
via,evitando inundaciones, eliminando eficientemente dichos
liquidos en forma répida y con el menor recorrido posible.
En Ja zona Este del conjunto es en donde se encuentra el
acceso, se destind un &rea para el tanque de tormentas, con
capacidad de 1000 m3., para retener y efectuar las descargas
de Jas Tluvias en un tiempo de 12 horas, la capacidad del -
tanqua sc determing con el voldmen de 1luvia para 2 afios de
periodo de retornc y 60 minutos de duracién.
La descarga del agua del tanque es de un didmetro de 20 cm.
Los didmetros de las atarjeas son de 30,38,45,60 y 76 cm.
E] trazo de las atarjeas se realizd en estacionamientos y
vialidades y la captacion de las aguas pluviales se realizé
por medio de coladeras de piso y bocas de tormenta segiin se
requiera, localizadas en lugares estratégicos. Las coladeras
sobre vialidad se encuentiran a una distancia no mayor de 40 m.,
procurando su alternacidn entre ambas guarniciones de la ca-
1le para que la separacion alterpada no sea mayor de 20 m.
E1 cilculo del sistema fué realizado por el método Racional
Americano con formula: 0 = KA, para determinar los gastos
de lluvia ¥ la formula de MANNING, para calcular las veloci-

dades, pendientes y didmetros de las tuberias.
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Las velocidades calculadas péra diferentes tramos de atar-
jea estan dentro de los limites médximo y minimo, para evitar
sedimentos y erosiones en las tuberias dichos limites son

los siguientes:

Velocidad maxima 3.00 m/seg. VYelocidad minima 0.06 m/seg.

tos pozos de visita se localizaron en todos los cambios de
pendiente, direccidn y didmetro de tuberia, también se con-
siderd en la red, que para no tener que recurrir a grandes
Tongitudes del equipo de desazolve, 1a separacidn mixima es
de 60 m.

Para proteccidn de las tuberias del tridfico de vehiculos se
considerd un colchén minimo de 0.90 m. de lomo de tubos

arasantes de calles y andadores.



PAYIMENTOS:

La terraceria consistird en el corte en cajén de una capa de
.terreno natural en las zonas de avenidas, calles y retornos
que indica el proyecto; y el relleno compactado, con el ma-
terial producto de este corte, de los tramos en que no se
logra el espesor de corte indicado, de acuerdo a las cotas de
nivel que se fijen.

) La superficie del terreno comprendida en el cajon, debard
compactarse al 90 % de su peso volumétrico mdximo seco de ma-
terial, mediante la incorporacién de agua hasta obtener el
grado de humedad Gptimo y el empleo del equipo adecuado de
compactacion. Esta compactacion se hara sobre el terreno tal
cual quede después de efectuado el corte, sin hacer un mez-
clado del material, salvo en aquelios casos en que se ten-
ga suelo estabilizado,

Se tenderd una capa de mejoramianto con las siguientes es-

pecificaciones:

a) Serd de tepetate con un espesor de 20 cm. de material
compactado,

b} Se compactard a un 90 % del peso volumétrico maximo se-
co del material, si el subsuelo Vo permite.

¢) Se mantendrd humeda la capa superior mediante riegos de
conservacidn, en tanto no se tienda sobre ella la capa

de sub-base.

46



Sobre esta capa de mejoramiento se tenderi ﬁna,¢apa e su
base con las siguientes caracteristicas: 4 "
a) Sera de grava cementada o material equivalente. '
b) Se acamellonard, hemedecerd, mezclard y tenderd confor-

me a los procedimientos usuales.

~—

c) Se compactard el 93 % del peso volumétrico miximo seco
del material, si lo permite el subsuelo.

d

~

Se mantendrd himeda 1a capa superior mediante riegos de
conservacion, en tanto no se tienda sobre ella 1a capa de
base.

e} La compactacién de la sub-base se hara en capas de 20 cm.
como maximo. EV procedimiento de trabajo serd el mismo que

se util iza en la base.

La capa de material de buena calidad que localizamos inme-
diatamente abajo de la carpeta es estable y soporta sin de-
formaciones las cargas transmitidas por los vehiculos; le
1lamamos base,
Esta base esta constituida basicamente por grava cementada y
piedra triturada gue cumple con 1os siguientes requisitos:
El valor relativo de soporte { VRS ) estandard del mate-
rial de la base serd cuando menos del B0 %.
E1 equivalente de arena de este material serd como mini-
mo de 30 %.
E1 timite liquido del material no deberd ser mayor que

el 30 %.

; o .”
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_ La base term1nada debera estar exenta de surcos, baches y
ondulaciones y deberd tener la pendiente transversal de "
proyecto.

Una vez verificado el espesor de la base, el grado de com-
pactacion y el acabado e inmediatamente antes del riego de
impregnacidn se debera proceder al barrido de Ta misma a ma-
no o por medio de barredoras mecanicas, para eliminar el pol-
vo y materias extraias que se encuentren en la superficie.
Terminando la construccidn de la base se protegerd con un
riego de impregnacion con asfalto de tipo FM-1, a razdn de
1.2 a 1.5 Tts/m2., de acuerdo con ia textura que se tenga en
1a base.

Este riego se realizarda con una petrolizadora dotada de e-
quipo de calentamiento, bomba de presidn, y los aditamentos
necesarios para su correcto funcionamiento.

Deberd transcurrir un tiempo de 24 horas como minimo antes de
proceder con el siguiente riego para lograr una correcta pe-
netracién y la pérdida de los solventes. Se impedird el paso
de los vehiculos hasta que el producto asfaltico haya pene-
trado y fraguade superficizlmente, Cuande por causas de fuer-
Za mayor sea necesario abrir al transito 1a calle, podrd cu-
brirse inmediatamente el riego con arena o gravilla de 3/16".
El riego de 1iga se dard con asfalto rebajado de tipo FR-3

a razén de 0.5 1ts/m2 como maximo,
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Se-aplicard con una petrolizadora del mismo tipo mencionado
para el riego de impregnacion y se colocard en toda la super-
ficie que quedard cubierta por 1a carpeta. Deberan transcureir
2 horas como minimo antes de tender la carpeta para eliminar

Tos solventes polvo y materias extraitas.

Resumiendo, una vez impregnada la base se procederd a dar
el riego de 1iga, inmediatamente se tenderd 1a mezcla asfal-
tica que constituira la carpeta de concreto asfaltico. El
riego de liga y 1a carpeta se fenderan cuando las condiciones

del tiempo sean favorables,

E1 concreto asfaltico se hard en una planta que cumpla con to-
dos los requisitos indicados en las especificaciones corres-
pondientes de S.C.T.

La mezcla deberd tenderse a una temperatura no inferior a
90° C., ni mayor de 150° C. Se tenderd por medios mecdnicos
de propulsién propia, capaces de repartirla en la 1inea, pen-
diente y perfil fijados en el proyecto. Estos medios meca-
nicos son los que conocemos como Fimisher.

En la compactacidn de 1a mezcla se utilizara equipo vibra-
torio o planchas de mds de 10 Tons. Esta serd longitudinal,
avanzando de la guarnicidn a la corona y se hard traslapando
las 1lantas de 1as planchas. ta velocidad del planchade no
serd mayor de 5 Km/hora debiendese continuar hasta que las
planchas no dejen huelia a su paso; el grado de compactacién

no serd menor del 95 % de su peso volumétrico maximo ( PRUEBA MARSHAL}.



- Para evitar 14 adherencia de 1a.mezcla de las ruedas de:la:

planchas, -se humedeceran continuamente éstas.fteqién 0.Cl

dadorﬂé no provotar un exceso de agua perjﬁdﬁqjél_a a carpe
ta.

La carpeta terminada, deberd satisfacer los siguién S

requisitos:

1.~ Seccidn y pendiente del proyecto.

2.~ No tener variaciones mayores de 5 mm. en el espesor "
del proyecto. '

3.- Cualquier defecto de la carpeta se reparard sacando 1a e
totalidad de 1a mezcla y reemplazandola con materiql,fres;
co, el cual deberad ser inmediatamente ligado, éompaétairir
do y planchado con la carpeta adyacente. ‘

4.- Mo se aceptardn depresiones ni crestas mayores de 5 mn.,
medidos con regla de 3.00 m. paralela al eje de la calle,

5.~ E1 transito se abrirad hasta que el pavimento recien for-

mado se enfrie a ia temperatura del medio ambiente.

Una vez que la carpeta ya cumplio con lo anterior se dard un
riego de cemento en proporcion de 1 kile por m2.

Una vez extendido el cemento, se le adicionard agua en la can-
tidad minima necesaria para formar una lechada, que se ex-
tenderd, procurando que penetre por el poro de la carpeta,

por medio de un cepillo de raiz; antes de su colocacidn, la
superficie de la carpeta debera quedar exenta de materias

extrafas y polvo.



s
CAPITULO Iv:

PROCESO_CONSTRUCT IVO:

1.- Trabajos preliminares:

1.~ Limpieza de terreno:
Incluye deshierbe y retiro de producto.

2.- Trazo y nivelacion:

Deacuerdo con los planos de conjunto respectivos, se nive-.

laré el terreno de ubicacidn de !a construccion y se colo

cardn fuera de la zona de cimentacién las. referencias:n
cesarias para fijar los ejes y vértices de tal formanpef

en cualquicr momento se puedan verificar los trazos.y ni~:=

veles de cada edificio.
3.~ Plantilla:
.Serd de 6 a 10 cm. de espesor de concreto con f'c=100"Kg/cm2
resistencia normal, hecho en obra, y se colocard en toda la
cimentacion,
I1.- CimentaciGn:
La cimentacion deberd ser desplantada sobre suelo estabi-
1izado, compactado.
La cimentacion serd a base de zapatas corridas de concreto
armado seglin planos estructurales y acero indicado en los
mismos, el concreto sera de 150 a 200 Kg/cm2 y el acero

fy=4000 Kg/cm2.



1.-.Exc$vac16n en cepas:

La excavacion serd necesaria para alojar las zapatas y/o
contratrabes de cimentacidn, y serd de las dimensiones in-
dicadas en Jos planos estructurales. Dicha excavacién de-
berd garantizarse para que su forma no se afecte durante

el colado y para que el concreto no se mezcle con la tie-

rra, asi mismo deberd permitir alojar 1a cimbra y su res-. ..

pectivo troquelamiento.

2.- Relleno y compactacion:

Serd en capas de 20 cm. de espesor compactandose €On-pi=- e

sén de mano; se regard agua sobre ia superficie compactada,:
después de ser apisonada para obtener mejor consolidacidn. ’
3.~ Cimbra aparente de cimentacidn: '
Las contratrabes de cimentacidn que den a fachada, irén

con acabado aparente, plomeadas y alineadas, para tal e-
fecto se utilizara triplay o cimbra metadlica que garantice
dicho acabado.

§.- Cimbra para junta de cimentacidn:

Con el fin de evitar juntas frias entre las cimentaciones
vecinas, se utilizard un tableic dc material celotex, uni-
cel 6 similar de 19 mm. de espesor para lograr una separa-
cién entre cimentaciones.

5.~ Registro para albafal:

De 40 X 60 X 100 cm. de profundidad promedio (medidas in-
terjores), muros de tabique rojo de 13 cm. de espesor, con
fondo y tapa de concreto, marco y contramarco de fierro an-
gulo de 38 X 3.2 mm., también se aceptaran registros pre-

colados de concreto.
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'En€1o§'Ea§$§féﬁ qué:sekindique ‘coladera, estas seran de
'”Fé%; de—js:cm‘ de dismetro interior, En el precio unitario
3 eSfE‘}hélhidaela excavacisn necesaria para alojar el re-

éigtréé—tﬁFEIIfondo del registro deberd formarse una media
rl,ﬁsﬁéﬁﬁdé'sfga‘la pendiente de los tubes de albafal que

. ]léganfaI regfstro.

.- Tuberia de albafial:
ée hara 1a excavacidn necesaria para alojar tubo de con-
creto sin refuerzo del didmetro indicado en los planos’ sa-

" ‘nitarios, el cual ird sobre una plantilia de material iner-

te junteado con morters de cementuv-arena en proporcidn 1:4

el lecho superior del tubo deberd quedar a 50 cm. de profun-

didad como minimo del nivel natural del terrena,

7.- Acero de refuerzo:

El armado sera el indicado en los planos eStructuré]eg'co-f

rrespondientes, y con las normas que se indican en gspé-
cificaciones generales. .
8.~ Impermeab11izac16n en desplante de muros:
Serd a base de dos capas de emulsidn asfaltica y una de po-
Tietileno con el fin de aislar de humedad los muros, y
sobre la (ltima capa de emulsidn se pondra un riego de
arena. Esta preparacidn se hard en todos los muros en
contacto con las trabes de cimentacion.

I1I.- Estructura:
1.- Cimbra para muros:
Lta cimbra empleada para muros, serd tal que deje una super-

ficie aparente; se usard cimbra WESTER de aluminio, con
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pernos, cufias, corbatas y gansos:de ‘acero; como .adita-

mentos de fijacidn.

2,- Cimbra para losas:’ ‘ :
La cimbra empleada para losas, serd tal ﬁuE'déje'una supef—
ficie aparente; se puede utilizar tribléj, cimbra metélica,
duela o fibra de vidrio.

3,- Cimbra aparente en volados:

Todos 1os volados indicados en 1os planos arquitectdni-

cos serdn de concreto acabado aparente y 1levardn un gotero.
4.- Acero de refuerzo:

EV armado sera el indicado en los planos estructurales
corraspondientas y con las normas que se indican en espe-
cificaciones generales.

5.- £E1 contratista:

Deberd recabar de la Direccifn de 1a.0bra el visto bueno

del acero para usar, previa presentacion de las pruebas de
Taboratorio correspondientes.

E1 contratista serd el Gnico responsable de que el acero
empleado 1lene las especificaciones requeridas.

Para cualquier cambio en el tipo de varilla o diametro de
la misma, se deberd solicitar por escrito a la Direccidn

de la Obra, la cual debera dar, si lo estima conveniente,
la autorizacidén también por escrito.

6.- Concreto:

Todo el congreto que se use en la Obra deberd ser premezcla-
do con revolvedora y con un tiempo miniimo de revoltura de
15 minutos, con las resistencias indicadas en los planos.
No se permitird preparar concreto a mano con pala. Los

concretos empleados en 1os diferentes elementos estructu-



il 5>5 2 ]
“rales deberan cumpl1r con los s1gu1ent
a) E1 peso volumetrico seco del agreéado grueso
950-1100 Kg/m3, h

beablie. Se deberdn tomar como minimo cuatro_ci]iﬁdrbS“para

probar el concreto a la compresidon por cada .10 mé;,,de cén-
creto colado. 7

7.- Losas de entrepiso y azotea:

Seran de concreto hidraulice de f'c=150-200 Kg/cmz, el
acabado de la cara inferior de las losas debera ser
aparente. La cara superior de las losas de entrepiso se
debera terminar con fino cemento pulido para recibir lose-
ta vinilica, el espesor de las losas de entrepiso serd de
10 ¢m., ¥ &1 de Yas o333 de azotes serd de 2 om., o on

su defecto el indicado en planos, en todos los casos los
armados serdn los indicados en los planos estructurales co-
respondientes. Antes de colar, se deberd solicitar re-
visién de niveles de cimbra y colocacidn de armado a la
Direccidén de la Obra; dicha solicitud deberad hacerse por

escrito y con la anticipacién que se acuerde en ia Obra.



8.- Muros de concreto:

Los muros serdn de concreto hidradlico de f'c=150-200 Kg/cmZ,

normal, con un agregado méximo de 3/8", el acabado de ambas
caras sera aparente, el curado correspondiente se realiza-
rd con curacreto aplicado en ambas caras inmediatamente
despues del desimbrado., Estos muros se raforzaran con ma-
Ta, misma que se marca en planos aestructurales.

Las instalaciones hidradlicas y eléctricas irdn ocultas den-
-tro de los muros, verificandose que esten en su lugar y
debidamente probadas de tal forma que se tenga la segu-
ridad de que no sufrieron dafio durante la ejecucidn del

colado asi como del previo cimbrado.
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CCAPITULO V:

CONTROL. [E CALIDAD:

Esta etapa involucra un cambio profundo en la forma como la

aduinistracion concibe el papel que la calidad desempefia ac-
tualmente en los negocios. Ahora se valora la calidad como

la estrategia fundamental para alcanzar competitividad
y por consiguiente como el valor mis importante que debe pre-
ceder las actividades de l1a alta gerencia.
La calidad pasa a ser estrategia de competitividad en el ma-
mento en que la alta gerencia toma como punto de partida pa-
ra su planeacion estratégica los requerimientos del consu-
midor y la calidad de productos de los competidores.
Lo anterior se traduce en planear toda la actividad de la em-
presa para entregar al consumidor viviendas que correspondan
a sus requerimientos y con calidad superior a los compe-
tidores.
Con 10 qua cumple la satisfaccion de las necesidades o del
servicio apreciado por el cliente o el usuario.
Para poder cumplir con los requerimientos, el control empie-
za desde la implantacion de una Direccidon de Obra y una super-
visidn permanente en la Obra, garantizando con esto un sequi-
miento mds meticuloso en especificaciones, asi como en nue-
vas soluciones.
Asi como es imporiante este control en el factor humano, es

también basico controlar todos los materiales indispeasables

-§7
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en la construccidn de 1a vivienda,

Siendo las viviendas totalmente de concreto analizaremos como-
esta elaborado el control de calidad en este aspecto.

Dado que se utiltizard concreto premezcliado se muestran a con-
tinuacion las dosificaciones y reportes de laboratorio que se
obtuvieron de Yos elementos estructurales de la vivienda, y su
sequimiento depende directamente del proveedor, el cual tiene
también su control interno.

Dichas dosificaciones y reportes quedaron como sigue:
Plantilla:

Para planilla se utilizard un concreto con una resistencia de
100 Kg/cmZ; normal, con un agregado maximo de 3/4" y un reveni-
miento de 10 cm. En este tipo de concrete no se obtendrdn muestras
para pruebas de laboratorio, dado que se considera un concreto

pobre.

Dosificacion al 16 NOVIEMBRE 1990 100 NORMAL 3/4 REV 10

"CEMENfO * 90.0 *180.0 * 207.0 * 360.0 * 450.0 * 540.0 *
*VGRAVA *470.0 * 940.0 *1410.0 *1880.0 * 235.0 * 2820,0*
* ARENA *895.0 *1790.0 *2685.0 *3580.0 *4475.0 * §370.0*
* ADITIVO * p2* 04* 05* 0.7* 0.9* 1
* Agua - * 95,0 * 190.0 * 235.0 * 380.0 * 475.0 * 570.0*
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-:Zabafas de cimen&aciﬁn:

En zSpatas sé utilizard un concreto con una resistencia de
\SO Kg/cmz, normal, con un agregado maximo de 3/4" y un re-
venimiento de 10 cm. En este tipo de concreto si se obtu-

vieron muestras para realizarle pruebas posteriores,

Dosificacién al 16 NOVIEMBRE 1930 150 NORMAL 3/4 REV 10

*.COMPONENTES* 0.5* 1.0* 1.5*% 2.0* 2.5?

* CEMENTO . * 110.0 * 20,0 * 330.0 % 440.0 * 5500 #
% GRAVA. .. * 4700 7

> 940 0 *- 1410 0 * 188 0 *23

“A-continuacién se muestran los feportes de algunas de las mues-
tfas obtenidas por el laboratorio probando el concreto a
compresidn.

Se puede obéervar que por seguridad del proveedor el con-
creto-suministrado Ylega con una resistencia mayor a la

especificada,
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Trabes de cimentacidn:

En trabes se utilizard un concreto con una resistencia de
150 Kg/cm2; Normal, con un agregado méximo de 3/4%, y un
revenimiento de 14 cm., En este tipo de concreto si se cbtendrén

muestras de laboratorio para realizarles pruebas posteriores.

Dosificacidn al 16 NOVIEMBRA 1990 150 NORMAL 3/4 REV 14

* COMPONENTES ~ 0.5 * 1.0 *1.§ *2.0 *2.6 ~

* CEMENTO * 115.0 * 230.0 * 345.0 * 460.0 * 575.0 *
* GRAVA * 470.0 * 940.0 *1410.0 *1880.0 *2350.0 *
* ARENA * 865.0 *1730.0 *2595.0 *3460.0 *4325.0 *
* ADITIVO * 0.2 * O05* 0.7 * 09+ l1.2*
* Agua * 00,0 * 200.0 * 300.0 * 400.0 * 500,0 *

A continuacion se muestran los reportes de algunas de las mues-
tras obtenidas por e! laboratorio probando el concreto a compre-
Sién.

Se puede observar que por seguridad del proveedor el concreto

suministrado 1lega con una resistencia mayor a la especificada.
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Losa de cimentacidn:

En Josa de cimentacién se utilizard concreto con una resisten-
cia de 150 Kg/cm2; Normal, con un agregado méximo de 3/4" y
un revenimiento de 10 cm. En este tipo de concreto si se ob-
tendrén muestras de laboratorio para realizarles pruebas pos-

teriores.

Dosificacion al 16 NOVIEMBRE 1990 160 NORMAL 3/4 REV 10

CUCEMENTO 47100 % 2200 4 3300+ 440.0 % 550.0 %
"% GRAVA £ 470.0 % 940.0 v_v'1lno.o' X 1880.0 * 2350.0 *
* ARENA * 880.0 % 1760.0 * 2640.0 * 3520.0 * 4400.0 *
*ADITIVO % 0.2 * 04 * 0.7% 09% 1,1 *
* Agua * 95.0 * 190.0 * 285.0 * 380.0 * 475.0 *

A continuacidn se muestran los reportes de algunas de Tas mues-
tras obtanidas por el laboratorioc probando el concreto a compre-
sidn.

Se puede observar que por seguridad del proveedor el concreto

suminfstrado 1lega con una resistencia mayor a la especificada,
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Muros de primer nivel:

En muros de primer nivel se utilizard un concreto cun una resistens
cia de 150 Kg/cm2; Normal, con un agregado miximo de 3/8", y

un revenimiento de 18 cm. bombeable. En este tipo de concreto si

se obtendran muestras de laboratorio para realizarles pruebas

posteriores.

Dosificacion al 16 NOVIEMBRE 1990 150 NORMAL 3IBYREV 18..

% CEMENTO ¥ 127.5 %7 255.0 % --382.0 % .510.0
% GRAVA * 425.0 *  850.0 * 1275.0 % 17000

% ARENA | %8350 * 1670.0 * 2505.0 * 3340.0 4175.0 *
* ADITIVO * 03 %  0.5% 08* LO* LI x
* Agua * 110.0 * 220.0 * 330.0 * 440.0 * 550.0° %

A continuacion se muestran los reportes de algunas de ias mues-
. tras obtenidas por @1 laberzterie probando el concreto & compre-
si6n.
Se puede observar que por sequridad del proveedor el concreto

suministrado 1lega con una resistencia maynr a la especificada,
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Losas de entrepiso:
En losas de m:,n_,mu*mo se utilizara un concreto con una resisten-
cia de 150 Kg/cm2; Normal, con un agregado méximo de 3/4" y

un revenimiento de 14 cm. bombeable. En este tipo de concreto si
se gbtendrin muestras de laboratorio para realizaries pruebas

posteriores.

‘Dosificacién al ’

CEMENTO *:460.0

* GRAVA *1880.0
* ARENA * 3460,0 )
* 0.9

* Agua *100.0° * -200.0 * 300.0 * 400.0

* ADITIVO.  *

k.mo;f::aﬂ.mw se muestran los reportes de algunas de las mues-
tras obtenidas por el laboratorio probando el concreto a compre-
sidn.

Se pucde observar que por sequridad del proveedor el concreto

suministrado 1lega con una resistencia mayor a la especificada.
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Murgs de segundo nivel:

En muros de segundo nivel se utilizard un concreto con una resisfen—
cia de 150 Xg/cm2; Normal, con un agregado maximo de 3/8" y

un revenimiento de 18 cm. bombeable. En este tipo de concreto si

se obtendrdn muestras de laboratorio para realizarlies pruebas

posteriores,

Dosificacion al 16 NOVIEMBRE 1930 150 NORMAL 3/8 REV.18

* COMPONENTES * 0.5 * 1,0 * 1,5 * 2.0 f**"'z.ys"',*“”_‘

* CEMENTO * 127.5 * 255.0 * 382.5 * 5i0.0 P 637.5 %
* GRAVA % 425.0 * 850.0 * 1275.0 * 1700.0 * 2125.0 *
* ARENA * 835.0 . * 1670.0 * 2505.0 * 3340.0 * 4175.0 * -
* ADITIVO * 6.3 * 05 % 0.8 Y 1,0 % 0 1.3% -
* Agua _* 1100 * 220.0 * 330.0 * 440.0 * 560.0 %

A continuacion se muestran los reportes de algunas mues- -

tras obtenidas por el laboratorio probande el concreto aﬁcomprg
sién.
Se puede observar que por sequridad deil proveedor el concreto

suministrado 1lega con una resistencia mayor a la especificada,
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Losa de azotea:

65

En losa de azotea se utilizard un concreto con una resisten-

cia de 150 Kg/cm2; Normal, con un agregado miximo de 3/4" y

un revenimiento de 14 ¢m. bombeable. En este tipo de concreto si

se obtendr&n muestras de laboratorio para realizarles pruebas

posteriores.

Dosificacion.al ==

* COMPONENTES *

% CEMENTO - * 115.0

* GRAVA * 470.0
* ARENA * 865.0
* ADITIVO * 0.2
* Agua * 100.0

*

*

*

716 NOVIEMBRE 1990

150 HORMAL 3/4 REV 14

* 460.0 * 575.0 *
* 1880.0 * 2350.0 *

* 3460.0 * 4325.0 *
* 0.9 % )2 %
* 400.0 * 500.0° *

A continuecion se muestran los reportes de

tras obtenidas por el laboratorio probando

sion.

algunas de las mues-

el concreto a compre-

Se puede gbservar que por seguridad del proveedor el concreto

suministrado Tlega con una resistencia mayor a la especificada.
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N+ 17
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Una manera-sencilla de conocer el comportamiento del concreto
consiste en realizar una prueba "uniaxial", es decir, una
prueba o ensayo en el cual 1a probeta de concreto se sujeta a
una accion dirigida en una sola direccidon en este caso coin-
cidente con el eje de la probeta. Se carga la probeta lenta-
mente con una carga, midiendose con aparatos " AD HOC ",
las magnitudes de 1a carga y las deformaciones correspondien-
tes.

Con 1os resultados de las pruebas se realizara una gréficé dé
carga-deformacidn que nos expone de manera objetiva el comﬁor;-‘
tamiento del concreto.
Hasta el 1imite de proporcionalidad el cambio en el esfuer-
20 es igual al cambio correspondiente al de la deformacidn
multiplicado por una constante:

incremento T = incremento £ X constante
Esta constante se 1lama de proporcionalidad, mbdule de elas-
ticidad o méduio de Young, y se indica con la letra "E',
esto es que: .

i incremento T
=T incremento £
Luego entonces el mddulo de elasticidad es T1a pendiente de
la parte inicial rectilinea de la curva esfuerzo-deformacidn
unitaria; es una constante caracteristica de muchos materiales

y mide su capacidad de resistir la deformacién.
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:fn las grificas siguientes se muestran los resultados de ‘
mbdulos de elasticidad obtenidos de las muestras ensayadas
por el laboratorio.

Siendo el acero el otro matrerial bdsico para 1a construc-
cion de la vivienda, el Taboratorio obtendrd muestras de
algunos de los lotes de acero que se suministran a la obra
para someterlos a las pruebas correspondientes.
Basicamente los dos tipos de acero a utilizarse son:
varilla corrugada con un diém?tro de 3/8"; y malla electrosol- o
dada de 6-6, 10/10. ;

A los aceros antes mensionados se les realizardn las prqehas

que nos indicardn el comportamiento del material asi- como

su calidad.

En la prueba de tensidn se determinard lo siguiente:

- LIMITE ELASTICO. ‘

- CARGA MAXIMA,

- EL ESFUERZO EN EL LIMITE ELASTICO.

- ESFUERZO MAXIMO.

- PORCIENTO DE ALARGAMIENTO.

Tambié&n se realizardn las pruebas de doblado y corrugacidn

en esta dltima analizando las caracteristicas fisicas del

acero, tales como: separacibn de corrugaciones, altura de
corrugaciones, ancho de costillas y 1a inclinacion de corruga-

ciones,
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En.los yéﬁbrtés §1guientes se muestran los resultados de
lqrvarilla de 3/8" y 1a malla 6-6, 10/10, respectivamente.
En la-relacidn con el acabado y dado que se manejard sdlo
cimbra aparente se implantara un sistema periodico de mante-

Mmiento que consistira en:

CIMBRA DE MADERA:

- Garantizar que 1a superficie de concreto quede totaimente
impregnada de diesel y poder evitar deterioros extras en

1a madera manteniendo con esto un acabado uniforme.

- Rotacidn de la madera de 5 a 7 usos dependiendo de las
condiciones de la cimbra y asi no perder uniformidad en el

acabado.

CIMBRA METALICA:

- Garantizar que la superficie de concreto quede totalmente
impregnada de una mezcla de cera y diesel, para evitar que el
concreto se adhiera a la cimbra y tape la figura de tabique
que tiene para dar el acabado requerido.

- Limpieza de V& cimbra periodicamente, en una pileta llena
con acido muridtico diluido a un 50 %, suficiente para des-
prender el concreto pegado rapidamente y dejar la cimbra en

optimas condiciones.

BiBLIGTECA
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CONCLUSTIONES

La lucha del Estado por elevar los niveles de vida, el avance
econdmico y el cumplimiento de los derechos sociales, son
significativos.

Sin embargo, la realidad histérica muestra que el creci-
miento de las necesidades sociales ha sido superior a la
capacidad de respuesta del pais en su conjunto.

Por ello, a pesar de los avances logrados, se ha acumulado

un rezago en el bienestar de los mexicanos. Queda aiin por
alcanzarse en plenitud el fin de la Revolucidn: La justi-

cia social, éste es el reto que estamos enfrentando.

Para avanzar en la solucidn de este gran desafio, se requie-
re de la participacidn y accidn conjunta de la sociedad; en
este quehacer, por sus principios y accidn solidaria, la In-
genieria tiene un relevante papel que cumplir, aportar todo
sy ingenio y conocimientos para la transformacion de leos re-
cursos que esten a su alcance, canalizandolos con sus Inge-
nieros logrando con esto un bienestar social.

E1 proyecto de modernizacion que se estd 1levando a cabo, par-
te de la idea de Nacidn en 1a que todo el pueblo estad in-
cluido.

Ningin mexicano queda al margen de &1.



La intervencidn que a cada quien corresponde en éste pro-
yecto estd organizada socialmente y su propdsito final es

dar a México la grandeza que le corresponde.

POR MI RAZA HABLARA MI ESPIRITU

n
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