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INTRODUCCION 

El presente trabajo responde a dos cuestiones bi~n definidas 
y fáciles de diferenciar: la primera, elabon1r una parte de los 
capas correspondientes a la subsección Transporte y 
Comunicaciones, del At.las Nacional de Mcxico: la sec;unda, resul tu 
directamente de ~í interés profesional y esta impl icito en el 
titulo de la tesis, iniciar el estudio de los f3ctoro~ (hu~anos y 
técnicos} que perr.iitan avanzar en el conoci~icnto de la gcografia 
de las telecomunicaciones de México. 

El interés académico sobre e 1 ter:1a prepuesto, se puede 
plantear en los siguientes térninos: eccnocicos, sociales y 
terri ter iales. 

Icportancia económica: Por el rol que dcsernpeñ,1:--. ,1c';ualr.:cntc 
la infon:iación y los medios que peroitcn su transrüsion (~ob1·c 
todo las telecocunicaciones), estos eleccntos estan considerados 
en alg• . .mos paises co:i.o el tercer factor de producc1on (dc~pués 
del trabajo y el capital). 

Las teleco!"'.'.uni.:-ac1cncs constituyen un;¡ !"'..!~nte de C'r.pleo 'J un 
r:iec<lnisco de productividad y cor.pe tití v ictaJ t.1;i n· te·: :1:-1t.e, que se 
encuentran en la base de un sector industrial :· comercial en 
pleno desarrollo. Por su participación en las significativa::. 
transfon:iaciones econór.iicao a escala planetaria, 5e dice que 
estanos iniciando la Oecada de las 7res T {Turi5~o, 7r~nsporte y 
Telecomunicaciones). 

Incidenci.l. social: la cor.mnic,1c: ión en gene1·.-1 l y las 
t~lec:cnunic3ciones 0n particular, cstan cons1der~.las coco ul 
gerPcn de nuevas relaciones sociales. Con el adveni~icnto de las 
nuevas tccnclctJias 0n :-.'\tt'"'riil d<' cc:--~nicación, se C!it.1 

modificando rapidar.:ente la rel ac ion cspac i o-t ienpo y cst.J. 
situ<lción perr.i.ite hablar ir.pl1citar.:onte, del ad•1cni.-.~c-nto de un., 
nueva sociedad, que ha sido calificaJ.J de postindustrial 
(Tour'1inc, 1969; Bell, 1973), de tecnoelectron1ca (ílrze1in;.t'.i. 
1971) 1 o de terccr<l generación {Toífler, 1980) 

Incidencia territorial: adeDá.s, el acelerado dc·::;,,.,rrollo •lo 
las telecowunic..lcíones esta posibilitando el lla0a1.L.: proccsCJ dC' 
qlobal1~acion y su contraparte, el de bloqui1~cicn co~crcial, ~~~ 
todas sus iwplicaciones territoriales. E;.to siqni(icf'I que, 
conforr..e se registran transformaciones econor.dca:. : ~cci.tlc~. 
ést~s se expresan territori.,lr:iente a traVefi d~ nuev,,s zonas 
productivas (siete dragones asiaticos) o t:i ·n nueva~~ 
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organizaciones econócico-comerciales 
Mercado ComUn Europeo, etc,). 

(CUenca del Pacifico, 

El desarrollo de las telecomunicaciones permite reducir la 
distancia al minico y el tiecpo (para entrar en contacto con las 
zonas mas distantes), tarnbien resulta cada vez r.:enos 
significativo. El planeta nismo se esta empequeñeciendo y 
reestructurando. Una nueva estructura del espacio-tiempo social 
esta en curso de integrarse y los estados y las firmas 
r.ultinacionales t'lás importantes del sector clectronico, busc.ln 
posicionarse )' controlar esta nueva estructura del espacio tie::ipo 
social. 

De los tres te:nas de interés acaderiico propuestos se 
desprende el objetivo principal del trabajo: analizar las 
incidencias territoriales generadas o influenci~da~ por las 
telecomunicaciones en México. ~lcanzar este objetivo iDplico 
automáticamente: 

l.- Abordar aspectos teorico-cetodológicos de la gcograr1a de las 
telecomunicaciones. 

2.- Introducirnos en la cocplejidad técnico-operativa de las 
teleco~unicacioncs. 

J. - Conocer la dinarnica de los servicios de tclecomunicacion en 
un narco internacional haciendo referencias al caso concreto 
de México. 

4. - Representar cartográficat'lente las pt:incipalcs redes 
servicios brindados por TELECOMM. 

El análisis de este naterial nos pernitió empezar a conocer 
los rasgos deterninantes de la organización, estructura r 
funcionalidad de las telecomunicaciones en México. 

cabe aclarar que al inicio de este trabajo la institución 
que adninistraba la r.iayor parte de las telecomunicaciones en 
México era la Di rece ion General de Telecor.unicacioncs (DGT): 
institución a la que se acudió para recabar material de trabajo y 
scleccion.i.r las pt"incipales redes y servicios a estudiar 1 . 

originalidad del teca: lo que escribía el profesor !rancé5 
H. Bakis en 1984, sigue siendo valido hasta la f02cha: fº es 
frecuente asociar a la geografía con las teleco~unicaciones . Los 

Adecás de TELECOMH existen otras instituciones que cuentan con 
sus propias redes de tclecocrnnicación: P.EMEX, CFE, cte.; asi 
cor.lo cr:ipresas privadas que tienen sus propias redes: y otras 
que comercializan los servicios, y que en el marco de aperturJ 
comercial tienden a incrcrnentarso, sin embargo el anjlisis tic 
estas redes queda fuera del alcance de este trabajo. 

Bakis H. (1984). Gcogrclphie des telecornunic,itions 
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geógrafos, no sólo r.1exicanos sino de otrcs paises, le han 
dedicado ::iuy poca atención a las telecormnicaciones. Situacion 
que iDplica la carencia de un r.i.arco de referencia bien definido y 
la falta de una ~etodoloqia a punto. 

&a.JO estas circunstancias, estudiar las teleconunicacioncs 
representa un reto coDplicado, pero sur.iar.iente atractivo. No cabe 
duda, que debe confornarse la geografia de las telecc:".'.unicaciones 
en H.éxico ya que, este sector esta llar.1ado a ser uno de los 
pilares de la politica nacional ¡:ara la ar:icul.~cicn del pais a 
nivel nacional e intern3ciona1 

La estructu:-a de la te:lis refleja ir.:plicita::".cntc, el proceso 
de aprendizaje que se tuv~ que seguir, bajo 135 siguientes 
prenisas de caracter general: 

Las telecor:\unicacione::., co~o se infiere por lo escrito 
antcricrr.:ente, .:ide::i<.'ls 1.fo su !unción social 'i econcr.11ca, tar..tien 
cunplen una fun=~ón gecgr3!ica: su infraestructura, las redes y 
los flujos de inforr:acíon {co:::ponent:.cs fun:ln~enti'\les para S\1 

estudio), i~p?:ir.:cn al pJ.isaje, no sólo una fisono:aa particular, 
sino t3~bicn, una funcionalidad especifica. 

En cs~e scnt..i.do, podeTC.os suponer que a cad.-i epoca le 
corresponde un sistcra de co~unicaciones parcicular y por tanto, 
un~ organizacion territc'rial ta;.:;bién particul~r. 

curiosa::-:entc r pese ;:i esta i~portante considerac1on, es 
tactible suponer, que s~ es:u~io se ha sesgado basica~ente hacia 
las problc~1s ~c~~1~os ~· 2conc~iccs. E~ genor3:, $e hace 
abst.::acc:cr. 'je l~ fuerza de estructuracion territorial quC> 
can1cter1za a ~oJo ~c.::L.c J.:? ccr:-.unicacion y este he..:r.c :¡::s pc::;:i:te 
aventurar L\ sigu¡~n':e h!potcsis: nuestro actual sist:e0a de 
teleco::;unicacionc~ t.!ene una cstructu:-a inadecuad<l, atrasada y 
des!'asa::h de l 1s- e:-:iger.ci.:!s tar.t.o nJ.cion.~ les cc~s
internacionales. 

Con el f1n .::l.e c~)¡".'prctar esta hipótesis, se dn;ilizan en el 
prc::;e:i:.e ~raP..1.JC: Lt Red Federal de Microondas, la Red Nacional 
de Estaciones Terrenas, la Red Nacional Telex y do servici:J 
Maritino )':a. Red TELEPAC e INFONET 3 . 

El cr.(cqu~ ,...':"p'\cial que aporta la geag:-n.f1a, ¡::ueJe 
concribu1r .J 1.1 :-.e.1or .::00prc..ns1on de i..os ;..r:::::~:::.Js !1~r.ercnte:. a 
las teleca~u:ücaciones en Hc>:ico: aun si SC' cu('stion,1ri'I el 
concepto de estructuracion del espacio, l!oJd~ al dcsarrcllo de 
las redes de t('lc~c:':unicac:icr., l;:, sel a uti~.1::-:.::m de 5:.:. 
infraestructura, seria un elc:::ent:::> digno de estudio. S!r. cr.b.:irqo, 

El siste::a telegr3fico y el telefónico, aunque se :-•~ncíon<ln en 
el trabajo, no se anal iz.an cc:i r..ayor deti\ 11~, }'d que la 
participación del prir.ero tiende a dis~inuir sigr.i!icat1va~ente 
y el sequndo, esta adr.inistrado por otra ir.stit'.l.:icn (TE.t.::t:q. 
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todo pat"ece indicar, que uno de los principales retos de la 
estructuración del espacio local, regional, nacional e 
internacional, radica precisacente en la organización )' 
estableciciento de las nuevas redes de telecomunicación. 
Si el presente trabajo, ade~as de brindar una primera perspectiva 
geográfico-nacional sobre las telecomunicaciones, logra despertar 
el interés de los geógrafos mexicanos, por el estudio de este 
subsector, hahra cumplido con las ~etas planteadas inicialmente. 



CAPITULO I 

GEOGRAFIA DE LAS TELECOllU!IICACIOllES: ASPZCTOB TEORICOS BASICOS B 
IHPLICACIO!IES SOCIALES, ECONOKICAS Y TERRITORIALIS 

En el presente capitulo se pretende 
delinear el marco teórico b<isico para 
iniciar el estudio geográfico de las 
telecomunicaciones, cuestionar su caracter 
eminentemente técnico y enfoque tecnocrá.tico 
y, reconocer su incidencia social, económica 
y por supuesto territorial. 

1.1 Las tel•comunicacion••: au importancia y atención académica 
recibida, 

La estructura social y económica del mundo, a cualquier 
escala que se analice (urbana, regional, etc.), constituye una 
organización co~pleja y dinamica, debido a las multipl~s 
relaciones que se establecen entre las distintas partes que 
integran al planeta y¡ las mani!t:!Stacioncs Qás claras de esa 
diná::iica se expresan territorialmente, a través de las densos 
redes de cor:iunicación y transporte y la intensidad y orientación 
de los flujos que circulan sobre dichas redes. En cuanto a los 
flujos se refiere, se pueden distinguir cinco categor1as 
fundar:ientales: 

l. Los flujos dcnograficos (dcfin1t1v~s. ~stacionales y 
cotidianos). 
2. Los flujos resultantes de las a.cttvidadcs desarrolladas 
por los h3bit.antcc. (rcfet"ent.c:::-. al tn1bajo ~· ...:on~uoo). 
3. Los t:lu)os de productos (aprovisionamiento y 
distribución). 
~. Los flujos financieros (recolección de los ahorros, 
financiamiento de las inversiones, etc.). 
s. LOs flujos no cuantificables (pero de gran significado e 
incidencia), por eje~plo, los circuitos de infamación. 



Cada una de estas catcgor1as. tienen una necanica de 
funcionaniento particular y requieren de un trata~iento 
diferencial. Los flujos de información, probable::-.~nte los r.:.enos 
estudiados, ccnst.ituyen el hilo conductor de la geografia de l=is 
teleco~unicaciones, via el analisis de la infraestructura, las 
redes y la cper.:icicn de los dist.intcs servicios de 
teleco~unicación. 

Aunque el es':tdio de los serv1cios tele,:irdficcs, 
telefonicos, tra~~~isicn de datos, etc., se pueden. acorJar 
individ~al~c~te, es ccnven:ente considerarles desde el lnib!o del 
presen".:c t:-aba}o, co:--.o co;-.por.entes de un co=iplejc siste::a de 
telecc::.unicaciones cuyo :-ol, per:-:-.i te aprovcch:ir pl cnat:1c~te las 
ventajas que i:-:-.plica :.:i d1vision internacional del tr.i.b,i.Jo y l.i. 
integracicn de todos los ele:::entos de la sociedad {b!t:?n•}S i' 
personas) en a.-:-:bitos gécg:-.:!!icos cada ve: ~3s 3r.-.plios. 

De hecho, el 1 la:-""'.~º prcceso do globalización, del que tan":.o 
se habla act:.;.ill:-:-e:-.te, :-:o seria factible sin el espect.acular y 
:-el:i.tio..·a:--e:¡te rt:'c:.C>:-.te .:!es:lr:-ollo que han registra.do tas 
tclc=c::iunica.cicnes a nivel ::undial. Así lo reconocen 
representante~ del se::tor ¡: .. lblico y privado {n.1cional e 
l:iternacicr::d) y S'.? di:-c i:-:cluso, que cstar::os inciando (.a Oecada 
de las tres T: Transporte, Telccoc.unicaciones y Turiscio .... 

Con baso en la coyuntur~ dcscrita, se podria pensar que el 
est~dio ~e l~s telecc~un1cac:ones debería estar en el centro de 
la .1tencior: acade:-ic,1. P.n·adcJica:-.(>ntc, la sit.uacion que priva al 
r<>spccto se ¡;uedc res:..:~ür de la siguiente r.;anera: 

- El in":.erc;s .:.-e:-. qui:> se har: estudiado cie:-tas rao:is de la 
cc:.-nc;-:-.1.J ;:-_exica.n.1 \.Jgr1cult.u:-a, ;:-.inc:-ia, cte.), cor.tr.1sta 
notablc~entc con la ~:ni~a i~po:-tancia que se ha dado a ~as 

activid~dcs terciariJS en general y a las co=unicacioncs y 
las tele.:o::ilinica.c1cr.es en particular. 

- En t.; l a;..bi to .:ica.deM ice, 1 a \Jni ·:ers idad Hac ion a 1 Autóno:.'la 
de !-!éxi.:o (que por su nagnitud e i::-;portar.cia a ni\•el 
nacional r-uede ;:onsiderarse ur.a. :::iuestra representativa de 
los estudios sur-erio:-es), nos per:iite advertir, que los 
-.;.r:~c:::. c:t:.::!~c-~ ":r-;-~!"'.1.l<::'" nn teleco~ur.icaciones (a nivel 
lic~nc:..J':'JL"!J, s12 i:-r."!:-tC'r. e:i la facultad de Ingenicria. 

- En ....:ua:i.tc .:i la l 1ccr.cia.t\H"J. en co:::untcac1one~. q~.:.: se 
i:parte en la facu:taU de Ciencias Pol1tic:is 1 pode~os 
inferir que se or:e-nta por una parte c1 l.i. for:'.1.1.C1on de 
co:unicologos ~ pcr la otra ~l anj!isis cr:t1co de :=~ Qass 
Q&dia CrAdio, ~elev1~1on y prensa). 

1 Bárcc.;:3, "Adolfo Hcgc_...-is.;h acons~ja la po~1t.ica c-c;-.ercial que 
debe seguir el c:-pr.:::::;.Jrio r..e;d~.·rno" en E:<ct>!sicr- !·:.Jg.J::1nc 
internacional, ~!éxi.::o: ;..qos~~, JO, 1990 



- CUrlosa:ente, en las o~ras escuelas y facultades donde se 
podria pensar que seria de gran interes el estudie di? las 
co:.•.Jnicaciones en general 'i de las telecomunicaciones en 
particular (econo~ia, arquitectura, leyes, geoqraf1a, etc.), 
no sólo r.o se tienen estudios ter.:inales, sir.o que ni 
siquiera se i:parten ::ateria:::> especificas al respecto. 

En consecuencia, pode~cs afir.lar que el estudie de las 
teleco~unicaciones en México, es difuso, confuso o en el ••jor de 
los ca.sos parcial. Asi lo de::uestra el relativa::ente rectucido 
nll:::.ero de estudios al respecto, el estado actual del sUb!icctor 
teleco=unicacicnes y les ¡::roble~as (técnicos, ati:linistra~ivos y 
o¡:er.iti\•os} a l:is que se enfrenta a;::tual::o;ente; as1 co::.o la 
carencia de grupos interdisciplin3rios que !o .u:.alice:i en fon::a 
integral. 

El conoci~iento de las tel eco:unicaciones es dif'.lso por el 
t:is=.o desarrollo y diversificación que han registrado estos 
sendcios en les últi::os años. Es confuso por que se requiere de 
cier-~o conoci:::iento tecnico para distinguir inc~uso Lls 
infraestructuras cás sii:.ples y visibles de las teleco::iunic..,ciones 
(cables telefónicos de los tel~raficos, centrales ti!lcfon!.cas 
::.:u·.uales de las autor.:3.ticas, etc.) y; es parcial y,, que su 
es~udio se ha sesgado en dos direcciones bás1c~=ente: 

Hacia el aspecto t9cnico: ya que los estudios realiz.idc~ se 
dirigen pri::ordial:cente a estb:~ar la de~anda de los flujo5 de 
infon:.ación que se presentaran en los diversos servicios dC' 
teleco::unicación prospect1va necesaria p3ra prcevcr los 
requericientos de infraestructura futuros; pero, al responder al 
oarco de la planeaclón estrictanente sectorial, dejan de lado sus 
vincules potenciales con otros sectores y con la organización del 
conjunto nacional. 

Hacia el ••pecto id•olóqico: en el que destaca el rol que 
dese::peña la prensa, radio i' televisión !undanental!'lente, coco 
~edios de infor:iación o desinforDación. Asi coco el andlisis de 
los flujos Ce infor=ación co~o nedios de control y cc:o 
tor::Jdores de conciencia nacional. 

~l estudio de las teleco=~nic~cior.es, desde las perspectivas 
acade::.icas planteadas, es por supuesto i:::portante. Sin ecbargo, 
dete estiri:ularse la participacicn de: los encargados de definir )' 
establecer los careos nol'?lativos y jur1dicos de los servicios de 
t:eleconunicacion: el personc!l Jdecuado no sólo para operar : 
equipos sino tac.bién para ad:::inistrar con eficiencia y equidad 
los servicios y, los encarg~dos de evaluar el icpacto tanto 
econé=ico, co:o social y territorial, que se generará al 
seleccionar tal o cu.11 paque:e tecnoloqico. 



1.2 La qe09rafia y el estudio de las telecomunicaciones. 

En el caso concreto de la geografía, pode:os señ3lar que una 
revisié:i so:?.era, a través de los geoabstracs de 196J J. l9BS, 
registra un minero relativa::.ente reducido de estudios consagrad;,s 
a las teleco::unicaciones y, en la r:ayoria de los casos, se ven 
::ás las aplicaciones de ciertos servicios, por ejerplo, lo~ 
rel acio:iados con el sattilite ( el uso de i::agenes de sensc-res 
re:iotos), que las i=plicaciones C!rectas del des;irr.::llo y 
operación de las teleco=unicaciones. 

Hace tan solo seis años, un destacado gecgrafo frances 
3fir.:aba, que no es !recuente asociar a la geogra!ia con las 
~cle=c~unicaciones y que el ta:.-d10 intercs que ha :estrado ezta 
disc:.plina por las teleconunicaciones se debe principal:-:cnte a 
las siguientes razones: 

- La !orz:;ación técnica que se raquicre para coi::prendcr !>U 
rol e incidencias. 

- L.as dificultades para obtener, pre-cesar y anali::ar l;, 
infor::.a.=ión estadistica. 

- La presencia disCreta del fe~o::eno teleco:.unicaciones en 
el Faisaje geografico. 

- La vanal i:ació:i del !eno::eno cor.unicación coco un hecho 
suca:ente co~idiano. 

Por supuesto, ccnsidcra:c:os que estos arqu:ientos son válidos 
'l sólo quisiéra~os agregar algo que nos parece de singular 
i~portancia: coi::o las coz:iunicaciones tradicionales {correo }º 
telégrafo) !' el transporte nacieron sin1ultáneai:ente, durante 
~ucho tie::ipo se trataron cono una sola cosa. Pero, se prestó 
~ayor atcnciOn a la circulación de los vehiculos y los !lujos de 
personas y ::ercancias, que a las infraestructuras de co¡:unicación 
y los !lujos de info:-:ación. 

De esta situación nace, ade=.as del tardio interés de los 
9eografos por las teleco:o.unlcaciones, la confusión que hasta la 
fecha se llega a presentar, ent:-e los conceptos transportes y 
co::..unicacicnes (confusión que se aclarara en el siguieo.tc 
capitulo). El correo se organiza co~o parte indisoluble del 
ser'.'icio de diligencias y sólo después de r.iucho tie~FO se 
independi~a i' convierte en un servicio con caracter1stic3s 
p3rticulares. El telégrafo por su parte, nace y se desarrolla con 
la expansió'n de la :-ed ferroviaria y tal parece que, el ?-.u::;o de 
las r:aquinas de vapor ocul'tó. su :-e!. e i:-.portar.te part.ícipac.!..:r. ~n 
el desarrollo de las interrelaciones regionales. 

El adveni::üento del telé!o:-:o ~c:HficO esta situaci:::.:i. al 
ro:"!per el vinculo estrecho que ;:-ant.enian las co~unicacic~es. ¡ 



transportes. El t.elefono carca una nueva etapa en el interés de 
les geógrafos por las cocunicaciones en general y por las 
teleco::.unicaciones en particular. Int.eres que tiende ~1 
ir.cre:-.entarsc, er. la ::as::a propC'rción que las e:::¡:resas y usuarios 
é~ las telecc~unicaciones confrontan ur. contexto particularzc.ente 
diná:=.ico: las t.ecnolog1as se regenc:-an al rit::.o de los progn!!;OS 
:-egistrados en la tiicroelectrónica y nuevos productos y servicios 
desplazdn a otros (incluso todavía no plena::ente asiciladcs) y 
"e 1 i f ican estructuras social es, productivas y ter:-i toriales. En 
este contexto se da la crecie>nte interrelacion entre la 
in:on:a.tica y las teleco::unicu.ciones, ::-edificando las fronteras 
de los antiguos :conopolics de lds rede:; p:..:blicas. 

1.3 Tendencias registradas en el a.ni.lisis qaoqrB.tico de la 
co:unicación y las telecomunicaciones. 

El t.elefono carca, cc~o ya lo indica::os, un u:--.bral <.'n ·:--1 
interés geogr.lfico por las tele:cc::::unicaciones. Sin cri.!)arao, SC' 

tier:.en antecedentes puntuales (individuales r::as · que 
institucionales} sobre las cot'lun i cae iones de~..!!" ::.ed lado!". dn ~ 
siglo pasado. Son antecedentes que conviene esqueo::at1:,1r 1 ne z.; 
estudian a profundidad por que esto retasa los l 1r.ate~> del 
presente trabajo) para poder precisar pot.tt::!:ion:c:¡• ... e, l~l CÜJ'-'...O '/ 

ca~po de estudio de !as teleco=un:cacic~cs. 

La base de este subcap1tt:lc la constituyen los o.:ign1ficos 
traba.jos de H. Bakis (1954), Potrykolwsky y Taylor (1984) y 
Git:énez (1966}. Los ú.lticos autores en realidad se abocan al 
estudio de los transportes, pero, co:.o el :ar(;o de las 
reflexiones por ellos realizadas, se basan en la teoria de la 
circulación, aplicable a todo tipo de :-:ov1::-.ien:os entre e~pacios 
diferentes (flujos de personas, L:er.cs !! in!orr..Jciér.), 
analogia considera~os que las tcn:k:icias registrad.:1s en el 
estudio de la circulación aplicadas al transporte, son hastJ. 
cierto punto válidas para el estudio de las co=unicaciones. f.n 
consecuer.cia pode::-.05 ¡-,3blar- Ce lzi~ s¡guicnti:?s tendenci.i.> 
historicc-::etodologica~ {FIG. 1.: 

TENDENCIA OROLOGICO P~ISAJISTA: esta tendencia qq,.. 
desarrolla bajo la influencia de la Rcvolucion Industrial, la 
filosofía dar.oinista y el p:-occs:J d(! (·xpansión colonial, se 
Cd:-actcriza en ter;::iinos generales pcr un entoqiJe bi.sicaoente 
fisico-reqional en el que la in:r.:cstructur-a que de:"landaban los 
se!"Vicios de co::unicacion se ve: .. rn co:-:o parte inte:grantc ~e~ 
r~isaje y por tanto, co~o ele~entcs de la superficie tcrrestr~. 
En otras palabras, el alcance y s1gni t icado de !a cc::unic •. H.': ::r. 
estaba fuerte:"'.ente del it:i tado por las cond ic i onc~ f 1 si c::i
gecgra f icas regionales r.as sct.res,,,.lientc~ (distancia.. rel l"".'", 
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et;;.) j', el concepto cor:.unicacic:i se interpretaba co:::.o i..::i. hecho 
tisico, lo cual e:xc!.u1a su estudio del ca::ipo de la. qeogra.f1.:i 
eccnc::d.ca. 

o. Schule:er {19'06} era =:Uj' clarc al respecto y pr.::pc:"".:a 
distender les nexos existentes entre la geograf1a de l~ 

~~~~~~~~ci~~l y p~ªis:j~nc~;~u~!f~2 co~i~~r:{ ~n~~c~ri~~3ra p~~~~i~~ 
:ot.11:-:em:e d.etcn::ir.is~a.. 

:...3 di fusion del pc¡;sa:::üent.~ hist.~:-icis::.J. del a:-.bier.::.:i.l is:-~ 
:rJr;:-o?S, :a !i!cs=-fla de la ::cn'.:l;"')er".Cltl }" del r:::sil::lis:-::J 
{Ve:'s~1S dc~er:i!ni:;;--.::'}, rc:r::-.it.::.c !'.'l. :ra;.sicicn hacia 1,1 TENOENCI~ 
FISIOGRAFlCA-TECNIC1;.. :::::. ~is::::i Ra~:el, de for~ación t-asic::i;-:(':-::.8 
".!~";;c:'!':inist.J, :~e el p:-!:--erc en cor.struir una aproxi~.lc~cn 
::=~::l c~hercnte sobre la =irc~li=icn ¡~plicable a lo~ flujc~ J0 
pt.~:-~>.'.:n.ls, r.erca;.=1.Js y pcr- su:;:-uest.o dt> info~acion), en la que, 
ie>! :!<:::ta:-:-:.ir.~s:-::- ~;a r.:::i :-epres~n":a!:.l '.lrLi e::w:plic<J.cion absolUtC'I, si:·:; 
qc.;<? :.e~:a .:-~ '.:'~e:-::.~ :a evclucic:-. t.e:~ica y ¡::.:ilitica del ho:-J::re. 

Seg...:.n 61';ids, Rat.zel fue el pr.i~er geógrafo que abordo lli 
ccestión de !a c~~c~:a:icn Je 13 !nfor~~cion, al considcr~r que 
j:.0.'.3-1C\1 ur. ¡.3pc: :!:".pcn:.ante c!1 l:1 :01-:---'.lcicn de Lis ciutl~des y las 
r .'JC iones. En s~ Ge~;ra: ia Pol z t lea $(> p1.:edc leer, ~ ,1 

~:g:-.i~icac!=n gc-c~r-:l:ica ::-:;is i~?·::'!r-':.ar.>;e de la circulación ~s 13 
c:;:·L:-ernicnt.e a 1a t.:-ans::.lsion de la infor.:-:acion. 

S:tJO el Fi?50 de las t:ar;es te:::ricas C!Stablccidas cr. l.''\ 
es~~~la geograficl fran::esa y ale7ana, se ~edifican el objeto y 
:--ctc::o de li1 qc:.,1raf:.a de las c.:.:::unicJ.ciones: el enfoque 
historico-técnic~ ~plicado en ns~ e¡.~or.ccs, pe:-r.:iti~ que :~ 
;;.f:acstrüctur.1 Je la cor.:unicacion }'\! no se viera exclusi'\·ar!'r.t.e 
c.:;;-:-o par-:.c de li) gec-grafia f1sic-l, s1no tar-.b1en cazo rara de la 
1c:;::;:rafta qcr.eral. 

Sin e~b-3.':'go, cc:.-:o el conct>oto circulación se er.tudi.''Jl;,1 
dtc:-,:3:.c~dc cxclusiva.~c:it.e a su rol'a.ción t8cnica, pode:::os suponer 
que :..:es:k aqu1 a:-:-anc,:,; una t(!ndencía de caracter r:as bie:-n 
tecnccrática: el interc5 se cen:rc (;.n las caracten.::>tic<l.G 
!uncionalcs de la coounicación y los nexos técnicos establecidos 
~-~~~ !, i~fracst~uc:ura, el equipa~iento y el ~edio f1sico. r~r 
le tant.o, en este tipo de estudios:, la r.at~.n-alez:a de los !h:jo:; 
de cor.unicació:"l, ccn t:odo !o que i:--p:icJn, no se con~ider<t~l:-':. 
dcr.tro del ca:-pü de la. geografia econc;-:;icól. 

La n.:ta de: la co::unicacicn. y 1.)s tecnica.s de construccic~ :.e 
vo::::ir. co:;o t:.:'! nro!::.lc;.~ ba~icar.ente (1e_..:-r:r.J.fico: en ta:-,to q:..· . ., le.·. 
! lujos {de: pa~ajcro~ y bienes) coi-:stl.tuian un proble=a de 1:1 
t.ccnicJ del trafico," la econor.ia y de la adrdnistracicn ~c::1,\l. 

Z. Chojnicki. l959. Pr1nc1pal.;s ili.._e>f:!..r..Lc_~s de} desllLQ.l.~.iL.:l:"· 
g~ograf1a del t;ansportr-. pdg 1.:3 



Por su parte, la circulación de la información prActicamcnte se 
ignoraba. 

Con el uso de las estadisticas telefónicas (en le. obra de 
Waltcr Christaller, 1935) y la teoria de los lugares contrales, 
las telecomunicaciones empiezan a llilmar la atencion do algunos 
investigadores geógrafos: el norteamericano Van ClefC (1937); los 
franceses Cavaillés (1940) y Sorre (1948) y el canadiense Harold 
Innis (1950). 

El entorno estaba listo para el desarrollo de la TENDENCIA 
MERCANTIL, la cual tiene coco escenario, la reestructuración 
politica, económica y territoriill qua genero la Segunda Guerra 
Mundial. Para los geógrafos imbuidos en dicha tendencia, l.'\ 
circulación dejó de ser un hecho í1sico y rebasó incluso las 
relaciones merarJente técnicas, hasta convertirse en un becbo de 
civilización. Nos encontrilmos en la era de la geogra!ia del 
intercambio masivo y a gran distancia, imposibles de real izarse 
sin la constante adaptación técnic-a de los distintos modos de 
transporte y comunicación. 

Los 1'Undamento9 de la qeografia humana de Hax Borre ( :.'J4.B) y 
la G•oqrafia qeneral del comercio y las comunicaciones de Er1ch 
otremba (1957) constituyen dos obra5 de referencia b.ls1cds, en 
las que el estudio de las comunicaciones ya se incluye dentro de 
la geografia económica. 

Con Sorre, la circulación de la intonu.ción se distingue .Je 
las atrae formas de moviciontos (el de personas y morca.nc1an) y 
como dice Bakis, a el se debo una de las frases más fuertes en 
favor de la gcografia de la comunicacion J' de las 
telecomunicaciones: nos encontramos frente al aspecto cAs 
antropogeogrAtico de la circulación, ya que el penssmiento er. la 
marca del hombre y su comunicación el hecho social por 
excelencia. 

Otremba, por su parte, también incorporó importantes 
eler.ientos al estudio de las comunicaciones, pero al considC'r<1r 
que el motor do la circulacion era el co~ercio, el estudio de las 
comunicaciones so realiza bAsicamente como apjn4ice de esa 
actividad, razón por la cual, se paso por alto otrao relaciones 
inherentes a los flujos de inforr.iacion, co~o elementos vitales de 
la expansión comercial. 

Este marco de referencia se codifica, bajo el ambiente I~· 
la posguerra y el desarrollo de una ciencia funoionalista y 
utilitaria, que se j usti rica para realizar el proceso de 
reconstrucción del cundo. En este ambiente, durante los a~os 50 y 
60 1s, se empiezan a t:on:iar algunos gcoqrafos especializados en el 
estudia de las telecomunicaciones, pero al igual que ante~, 
constituyen un grupo reducido y aislado. Entre ellos podernos 
citar a: Oonald Q. Innis, Jean Labasse, S Hautrcux, Hichael 



Rcchefort, Ull::an y .J. Mack.ay. Es i:portant.e cencionar q~e SL;S 
estudios van a estar !uerte::ente :nf:uenciad~s por el desarrollo 
de las ~ate:aticas y la econo=ia, disciplinas que le dieron for~a 
y sentido a la TEh"OENCIA ECONOMICA. 

La geogra!ia eu:-opea pierde fue:-za frente al e:::.puJe de la 
norteat:.ericana y de esta ülti:.a sale buena pa:-te de los ge6grafos 
que van a it:.puls3.:- los ca=.bios en la nueva geoqrafia de- l'3s 
cc:unicacior.es y los transportes: Ull:an, Ta!fe y Gar:-ison 
ccr.stituyen un buen eje::.plc. Ull:::3n, con t.:'3se en los r.odelos 
gravitacionales y el co~.ceptc de geograf1.l co::o interac..:iCn 
espaci."11, el.?boro su fa::osa triada para e>.-plicar las ::u:tip:.es y 
c~:plejas in::eracci~nes que se es~ablece~ entre dos ~reas 
(interacciones que SE' e:..--prcsan t~rritorial::cn':..e a tra\.'és de los 
!lujes de perscr.as. bienes e infor:-.acion) considerar.do tres 
!actores t!pologicos: cc::i.plez:..antaricdad, oportun!dad, y 
tr.,nsfcribilida•i (Ull::.an, 1956, p. 6). 

Para Ta!fc, los ca::.bios que regis:.ra la gcografia en gcncr~l 
se pc-.::Uan expresar ba)o tres aspe.:tcs: teorético, cuantitati\.'o y 
definicional. El teoret!co i::puls6 la gcne:-alización del r.étodo 
deduc~ivo co::o herra::iient.J clave del trabajo cicntlfico: el 
;:t:Jntita~ivo tenia co::c cb]et:ivo presentar es~s teor1<"1s con 
clan.:!ad, cohert-nc1a y sin contrarticciones gracias al apoyo de 
las ::iate:::aticas y la i.nfor.:atica. El definicional, .i::plico la 
refor:ulación de los Ob)etivos cicnti!icos de la geograf1a, 
::is:::os que se pueden sinteti;:ar en: 

- El recha;:o a la éptic~ regional: 

- ~l ar.alisis de los cc~?cnentcs csp3ciales de los tenó=enos y; 

- la b~squeda de las regul3rid3dEs, estructuras, distribuciones y 
ascciaciones e~paciales a partir de enfoques funcionales, 
sisté=icos y ahistoricos. 

Bajo la tendencia econó:ica se su~era la •lisien codal y se 
asu::e la ~e:iria de sister:as (de ciudades, de transportes, de 
co::".lnica.cicr.es, etc.), cu::•o anal1sis espacial desbordaba el 
li::ite de la región r.at.ural. El nuevo careo de estudio lo 
constituye la región econó=ica. 

Xas tarde (principios de los años 70), se considero que del 
trat:Jjo te:orctico-cuantitJtivo habla resultado en general, un 
conjunto de trivialidades inconexas, no significativas y de 
ejercicios 1:1entales alienado:-es que E. Hurst caricaturi:o 
dura~ente. La c:-1tica se dirigio contra una geogr.J.fl.:t 
deshu:lnizad3 q~e al no to:ar en cuenta al ~edio socioecono:ico. 
contritu1.:i a perpetuar y reproducir el orden establecido. Co=o 
respuesta se e~pieza a ~enfornar lo que podriacos lla~ar 
TENDENCIA SOCIAL de las teleco:::unicaciones, cuyo :::arco de 
referencia se encuentra en proceso de const:-uccion J' def inicien. 



10 

1.4 Objeto y cupo IS• utulSio IS• la q•oqraUa social el• las 
telecoaunicacion••· 

Con base en las caracteristicas de las tendencias teórico 
metodolóqicas descritas se puede considerar que el principal 
objetivo de la qeogratia de las telecomunicacione• ea actualmente 
estudiar al fenómeno telecomunicación, como un proceso socio 
espacial, abordando sus ea trechas interrelaciones ti•icas, 
sociales y econóaicas, lo que abre conaidara.blaaente el caapo de 
estudio de la 9eoqrat1a de las telecomunicaciones. 

El indice de centralidad (en base a los flujos telefónicos) 
sique siendo estudiado. Pero, el interés acad6aico se ha 
diversiticado hacia otro• indicadores territoriales cOllO los 
implícitos a las redes urbanas, ya que la• telecomunicaciones se 
encuentran en la base de las transformaciones urbanas actuales, a 
nivel del sector terciario adl:linistrativo, o de la organización 
de las fin.as •ultinacionale•. 

Aceptando que no resulta fácil definir el obj•to y campo de 
estudio de la Geoqratta de la• Talecocunicaciones, tanto por las 
diferencias qua existen entre los interesas de la. gaóqrafoa, 
coco por las recientes innovaciones de los aiat-a• que hacen 
posible la telecomunicación, se tocó coco base lo eatablecido 
por el profesor canadienati Heliot Hurat (1974, p. 516-517) para 
el transporte y se aplicó a las telec:olllUJlicaciones. AJl1 resulta 
que su campo de estudio se puede dividir en cuatro grandes grupos 
da probluas: 

l. Estudio de las conexiones existentes entre 1 as 
estructuras socioeconóaicas y políticas con las 
teleco;ounicaciones, que per111itan contribuir al anAlisis de los 
procesos de industrialización, especialización económica y 
subdesarrollo. 

2. Estudio del papel de los problemas legislativos y 
reguladores de la concesión y distribución de los distintos 
servicios de telecomunicación en sus contextos hiatdricos, 
politices, socioeconómicos; as! como el estudio anticipado de la 
legislación y su impacto sobre el paisaje. 

J. Exat:1en retrospectivo y actual de los modelos, aétodos y 
problecas en el estudio de las teleco~unicaciones, con el !in 1~ 
estimular o propiciar el deaa.rrollo de las ciencias sociales en 
general y de la qeoqraf1a en particular. 

4. Por ultico, la observación del desarrollo de nuevas 4reas 
de comunicación: tecnología, impacto ambiental, e implicacicnc:: 
en la estructura socioeconómica, resaltando sus irreqularidades '}' 
contradicciones. 

De acuerdo con estos cacpos de interés, el presente trab.:do !'.e 
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centra en el análisis de las incidencias espaciales de las 
telecoi:unicaciones. Pero, por la cis?:a naturaleza del 
trabajo y la reducida disponibilidad de docu::ientos que 
aborden los otros aspectos, se requirió fundacentar tar.to 
cuestiones teóricas básicas, co::io atender problecas 
particulares de la adDinistracíón y operación de las 
telecomunicaciones en México. Aspectos que en conjunto 
pueden e1:1plearse para llegar a contornar en el futuro, una 
p~opedéutica de las telecocunicaciones. 

1. 5 El reto social, 
telecoaunicacionea 

económico y qeoqrático de las 

Con base en las cuestiones desarrolladas anteriormente, 
pode?:os ecpetar a tratar de diferenciar las distintas funciones 
(social, econ6::ica :,.• territorial} que realizan las 
comunicaciones en general y las teleco:=.unicaciones en particular. 
Funciones que en la realidad se dan simultá.neamante, pero que de 
acuerdo con el enfoque aplicado i' prioridades del mo=.ento, se 
llegan a canejar coco eXcluyentes (oás que co:plementarias) y se 
destaca alguna de dichas !unciones sobre las otras. 

Desde que el hotlbre aparece, busca la manera de vivir en 
coDunidad para facilitar y cejorar sus actividades y la !on:::i.a y 
los 1:1edios paca co::.unicarse dese~peñaron en este proceso un papel 
fundamental. La cowunicación es un acto social por naturaleza y 
por tanto, pode:os decir que la tunción social de las 
teleco:unicaciones es la de posibilitar la interacción de todos 
los wie:!bros de la sociedad. 

Actuah:iente, el acelerado desarrollo y evolución de los 
cedios de cocunicación, necesarios para cubrir nuestras 
necesidades, se han increcentado a pasos agigantados. Necesidades 
crecientes que exigen ic:plicitariente, conoch:iientos y técnicas 
ad~inistrativas y cientif ícas de la cás diversa indole. 

Nuestra sociedad esta evolucionando de una estructura 
propia~ente industrial hacia la ya denominada por varios autores4 era de la inforriación , iniciada hace nás o cenos tres década;s. 
En este sentido, la función social de las telecomunicaciones se 
enfrenta a un enon:e reto, que no es técnico por supuesto. El 
reto radica en la posibilidad de que estos nuevos y poderosos 
cedios de cocunicación se utilicen no sólo con eficacia y 
eficiencia, sino taci>ién ~on equidad. A quién y para que se 
co::unica, es una pregunta que debe realizarse constantemente, 
ir.1ependiente:ente de la escala geo<;rafica a la que se realice la 

.; P. Claval. 1980. Geoora!ia econó::-1ica. pa9 52 
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investigación. 

En cuanto a la función econó~ica y territorial de las 
teleCoQunicaciones, estas pueden abordarse conjuntamente a partir 
de las observaciones que realizó Paul Claval respecto a la 
movilidad de la in!onución (1984). 

Coco se co=prende, el desarrollo de las actividades 
econó::iicas requiere en general de grandes volúmenes de 
infort1ación precisa, concerniente a la cantidad, calidad, arribo 
(tie~po, ruta, codo de transporte, etc.} y datos generales de los 
productos que se desea intercallbiar y la forma como viaja la 
inforQación, tendrá repercusiones tanto económicas co~o 
territoriales. 

Como lo señala P. Claval (1980, p. 33), en las 
civilizaciones donde reina la trans?Disión oral no se deja los 
asuntos en canos de intercediarios. La solución para los 
directa:cente involucrados (comprAdor-vendedor), radica en 
encontrarse personalcente, para que el intercambio pueda 
realizarse en !orma adecuada, estando los bienes presentes. Este 
es el origen de los :cercados concretos. 

En la organización de estos :cercados, se tiene la necesidad 
de hacer transitar todos lo productos por la red de cercados 
concretos, lo qua eleva considerable.mente el precio de los 
bienes, por el desvió obligado (lo que en México se ha lla1'ado 
turist:io de productos), aumenta las cermas, etc ... "cuando la 
infomación viaja mal es iaposible crear circuitos económicos 
extensos" (Claval, idec, p. JJ), 

Más tarde, contorne el :censaje escrito resultó ser poco 
frá.9il y f4cil da conservar y transportar, el correo generó 
ca~ios econót:iicos y territoriales de gran interés. Pero, tae.bién 
tenia sus limitantes, entre est4s se pueden ~encionar: 

- El tiempo que tardaba y tarda el :censaje en ir y regresar. 

- La icposibilidad de verificar en tie:cpo real :censajes dudosos. 

- Las linitantes para expresar, incluso en p4rrafos extensos, lo 
que la conversación directa puede hacer (incluyendo la 
confianza o no que se puede percibir a través de la entonacion, 
gestos, etc., del o los interlocutores) 

- La sequridad de la infor:ación, etc. 

Lo que sicplificó y pen:i.itió su uso en el cundo de los 
negocios, fue que la información necesaria para llevar a cabo una 
operación econó::iica, era en general, poco nu:::icrosa y facil de 
interpretar. Adec.is, estamos hablando de tiempos en los que la 
estructura social de un familia o de una cinoria solidamente 
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ci::entada, pen:itia a los ::ie:.bros dlspersos del grupo, ope:-ar 
con ::ensajes relativa:ente si::ples, en plazas co::ercialcs 
diferentes, tal co~o lo habian aprendido a hacer los cercaderes 
italianos del RenaciDiento o los co~erciantes judios de la Eu~op3 
central. 

Claval tiene razCn cuando dice que la escritura no supri::ió 
la obligación de pactar las transacciones en los ~ercados 
concretos. En ca:.bio, si per::iitió '¡' esto es lo interesante, la 
aparición del corresponsal o :ensajcro, que recibe infon:iaciones 
y órdenes actUa segun las indicaciones de su patron en un11 
localidad alejada. En térninos territoriales, este hecho perr..itio 
la organización de una red de di!:iensiones considerables para el 
co::.e:-cio de artículos de precio, toda la Europa oercantil1st.1 
vivio de dicho siste:::a. 

La apar1c1on de los ~edios =odernos de cocunicacion a 
distancia y propia::iente hablando, de las tele::oounicacioncs, 
ca::.bió por co:::pleto las condiciones de intcrca:iliio cocercial z· 
por tanto, codificó la acplitud espacial de dichas relaciones. 

Actual::.entc pcdc:os decir que el telégrafo tiene una 
caden.:-ia lenta para la trans:dsión de la inforc.acion. Pero, en 
sus tiecpos provocó un!! verdadera t:.utación en las estructuras 
co:erciales del ::mndo tradicional. Sobre todo a paI"tir de la 
posibilidad de realizar la trans~isión de censajes en forna casi 
instantanea. Hecho que permitió enviar y verificar, en tic::ipos 
relativa:iente cortos, la confiabilidad de la infornación. Al 
conocer la calidad de los productos, su cantidad, situación 
juridica, ubicación concreta de las cercancias, etc., aun sin ver 
físicacente los productos, los riesgos discinuyeron. Pal."'a 
entonces resultaba superfluo desplazar con gr~ndes coGtos, 
enor:::es i::asas de productos hacia unos :ercados concretos. Todo 
puede tratarse en las bolsas co~erciales, entre especialistas: el 
gran cercado ~e convirtió en réalidad. 

El advcnioiento del teléfono per-rnitió ir oás lejos: ya no se 
r~quie:-c reunirse para llegar a un acuerdo y !irnar un contrato. 
La flexibilidad del sisteca telefónico permitió la 
intensificacion y confiabilidad de los flujos de infoI7.iaci6n 
co~.ct·cial: la infornación necesaria para las transacciones ya no 
tiene icpedil:iento para circular. El universo econóaica se ha 
vuelto de una gran di~ensión. 

Actual~ente la actividad econé~ica no se reduce a la 
posibilidad de efectuar un sir.ple acuerdo telefónico. L.J 
transición por la que atravieza la coopleja estructura econó~ica 
y pol1tica del cundo, exige la participación de los ~á.s 
sofisticados y cedernos servicios de telecoounicación, para 
satisfacer las oUltiple& y 9recicntes necesidades de infortlación 
(señales, voz y datos). De la antigua tendencia a la 
concentración, cada vez surgen cas tentros direcc1onales, en las 
partes cás alejadas del cundo, gracias a la eficacia alcanzada na 
tanto en los t:1.edios de transporte, sino en el seno de las 



teleco:unicaciones (radioenlaces via cicroondas y via satélite). 

En térninos económicos, la función de las 
teleco:unicaciones es decisiva, tanto para la división CODO para 
la especialización de las actividades econ6z:licas. En tércinos 
geogrAficos, las teleco~unicaciones, le dan factibilidad al 
proceso de qlobalización, respondiendo a.si a las necesidades de 
teleco~unicación a escala planetaria; pero, taabién se encuentran 
en la base del proceso de bloquización coaercia.l y por aupuesto 
en la tendencia a masificar la comunicación a escalas más 
pequeñas (urbano-rurales). 

Con base en los ele.:.entos descritos, podemos suponer que el 
espacio geográfico adquiere, a partir de laa instalaciones, redes 
e intensidad de los flujos de in!oraacion, un dete~inado valor. 
Valor que debe estudiarse coao un fenómeno dinámico, ya que varia 
en función de las e&llbi~n~•s relaciones espacio-temporales que 
registra todo áttbito geográfico. 

Por supuesto, reconoc~oa que las teleco~unic:.aciones 
constituyen una condición necesaria pero no suficiente para todo 
proceso de desarrollo. Pero, aunque sólo sea en térninos r.:U}' 
generales, se puede hablar de las comunicaciones en general }' de 
las telecot:unicaciones en particular, coco de un confiqurador 
espacial. 

Esto iciplica que la politica sequida en tnateria de 
telecomunicaciones, tiene repercusiones territoriales de gran 
i:a9nitud. Por tanto, au estudio no debe contaz:iplar 
exclusivanente, las caracteristicaa tknicaa y operativaa, ni 
sólo las evaluaciones y estudios de rentabilidad económica. Las 
telecomunicaciones tienen ~. cierta fuerza de estructuración 
territorial, que al· hacerse explicita, ae convierta en un 
instr.mento su.amente valioso para recontigurar o moditicar 
procesos económico - territoriales indeseados o bien propiciar 
otros, atendiendo a, objetivos de integración territorial bien 
dafinidos en escalas urbano-reqionales, nacionales e 
internacionales. 



CJIPITOLO lI 

LllS TELECOKONICJICIONES Y SO COMPLEJIDJID TECNICJI 

Con el propósito de que el presente 
trabajo sea lo x:as claro po~ible y 
reconociendo que una de las causas que 
alejan al geoqrafo del estudio de las 
telecocunicacioncs es la co::.plcjidad tócnica 
que caracteriza a este sector de la econocia 
nacional, el objetivo de este capitulo 
consiste en definir aquellos conceptos 
técnicos que considera::os conveniente 
47onoccr~ para cocprender la calidad, la 
Jerarquia y la funcionalidad de las 
infraestructutas, equipanicnto y 
funcional id ad de los servicios de 
teleco:municación. 

2. 1 Definición da loa conceptos tranaport•, comunicación. 

Ha~ta nuestras fechas es comUn encontrar cierta 
a~biqüedad en el ~anejo de los conceptos transporte y 
cot:iunicación. Contusión en la que debe recordarse, segUn 
Potrykowsky y Taylor (198~, p. 11), la fuerte influencia que 
la geografía ale=.ana ha ejercido sobre nuestra disciplin.i un 
cuanto a la aceptación de sus térninos. 

En efecto, los geógrafos alc:ianes er.:iplcaban y siguen 
empleando el ténüno verkebrsqeograpbie (geografía de la 
conunicación), para tratar tanto problcpas del transporte 
coco de las cocunicaciones. Habito que en cierta !orna se ha 
generalizado, a pesar de que, las investigaciones abordan 
casi exclusivacente, aspectos relacionados con la geograf i~ 
del transporte. Lo curioso i' a veces inadecuado os que 
r.ianejan al transporte y las coi:'.unicaciones índístinta~entc. 

El transporte y las coounicaciones tienen ciertos 
rasgos co:unes (superación de distancias y cstructuracion de 
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la comunicación en forna de redes). Pero tat'lbién tienen 
notables diferencias: la infraestructura de las 
comunicaciones y sobre todo de las telecomunicaciones, son 
básicamente puntuales (Y no longitudinalea), tienden a ser 
invisibles (subterráneas o hertzianas}, y en general se 
puede tener idea de la intensidad de los flujos de 
información, pero difícilmente se puede conocer la 
naturaleza de dicha información. 

Asi, aunque el concepto co::iunicacion, en su acepción 
más amplia puede involucrar aspectos del transporte y del 
fenómeno comunicación propiacente dicho, para los fines del 
presento trabajo conviene indicar que entendemos por 
transporte a aquella parte del proceso de produccion 
encargada del traslado de personas y mercancias de un lugar 
a otro; en ca.tlb1o, el concepto comunicaciones (del latin 
communicatio) se refiere al acto de participar, en el 
sentido de enterarse de algo y actual~ente se atribuye a la 
transmisión a distancia de mensajes. 

Comunicar es descubrir, manifestar o hacer saber a 
alguien alguna cosa y en este sentido es conveniente señalar 
que, a veces el concepto comunicación se aplica como en el 
inglés communication, para el intercaIWio directo de 
infirmaciones e innovaciones entre individuos interesados, 
realizado sin la ayuda de ningün medio técnico. 

En otras ocasiones se habla de la comunicación escrita 
clásica (el correo) y en un sentido más estricto se habla de 
las telecoau.nicaoionea, para referirse concretamente a los 
flujos de infonnacion que se rcaliian con el auxilio de los 
más avan.::ados sistemas para la transmisión y recepción de 
información. 

cronológicamente, lo primero que se dio fue la 
comunicación directa. (persona a persona), como necesidild 
bá.sica social. Pero, para cubrir la necesidad de 
cocunicación a distnncia, se requirió del correo¡ sistema 
de comunicación que se basa hasta la fecha, en la 
infraestructura da transportes. Posteriormente, se requirio 
que se descubrieran, entendieran y aprovecharan diversos 
principios de la fisica, para el desarrollo e i~pla.ntación 
de los sistecas (de telecomunicación) que sust.ituyeran y 
compitieran con el postill. 

El primero fue el telégrafo (a mediados del siglo 
pasado), luego el teléfono, y en seguida el despliegue de 
los nuevos medios -tele~. facsímil, teletexto, vidcotexto, 
videotelefonia, correo electrónico, telefonía celular, etc. -
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2.2 La• ondaa •lectroma;néticas y las telecoounicaciones 

El explosivo y reciente desarrollo que registran las 
teleco11unicaciones, pe~iten hablar con fundamento, de una 
disciplina cientifico tecnológica, para la cual el fenómeno 
telecoaunicación se define formalmente, como toda emisión, 
transmisión y recepción de signos, señales, escritos o 
imágenes, sonidos o infornación de cualquier naturaleza, por 
hilo, radioelectricidad, r:iedios ópticos u otros sisteni.as 
electromagnéticos. 

Es evidente que las ondas electromagnéticas (en todo su 
espectro), desde las frecuencias audibles hasta las ópticas, 
van a con~tituir el ele~ento clave para la operación de los 
servicios de teleco=unicación. En este sentido, resulta 
fundamental entender lo que es el espectro electromagn4tico 
y para esto se requiere et:ipazar por algunos conceptos 
b~sicos de la electricidad y el electromagnetismo. 

La electricidad es el conjunto de fenómenos fisicos 
referentes a los efectos producidos por las carga.s 
eléctricas, tanto en reposo co~o en ~ovimicnto. La 
electricidad se manifiesta como una fuerza de atracción, 
cuando dos cuerpos con cargas eléctricas de signo opuesto, 
están lo suficientemente próximas y no tiene nada que ver 
con la atracción gravitacional ni con la atracción nuclear 
de corto alcance. 

En el siglo XVI se inició el estudio sobre lüs 
interacciones Qagnéticas. Posteriormente, se obse~1ó que la 
electricidad puede transferirse de un cuerpo a otro y que, 
la electricidad vitrea (obtenida frotando cristal) es la 
Unica clase de fluido electrice. con el transcurso de 
diversag teorias y tiempo, se llegó a la relacion que existe 
entre fenómenos eléctricos y magnéticos. Relacion que se 
corroboró al experimentar con una brUjula cerca de un 
conductor por el que corre electricidad, constatando que la 
brüjula se orienta en el sentido en el que corre la 
electricidad. 

En 1864, Maxwell hizo una s1ntcsis de todo el 
electroQagnetismo y relacionó el valor del cacbio del campo 
magnético con la distribución espacial del carr.po elóctrico y 
viceversa. Además, probo que el ca~po elcctror.agnCtico 
oscilante se propaga a través del espacio en forrna de ondas 
que transportan energia. Principio trascendental por que nos 
conduce a las actuales técnicas de radiocomunicación, 
apoyandose además en ün principio bAsico: la enerqia 
eléctrica es fácilnente transportada a distancia, y puede 
convertirse en otras formas de energia. 
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Si •• tiene una carga. eléctrica dentro de un campo 
~qn•t.ico oacilante, esta carga se moverá conforma este 
cai:po •• lo induzca; esta. carga oscilante produce un ca:::ipo 
:aqn•tico oscilante: la conjunción de este campo eléctrico y 
el c.oapo aa911ético oscilante viajando por el espacio, es lo 
que conoc-01 como onda electro~agnética. Ahora bien, si 
esta onda incide de canera adecuada sobre un conductor , y 
en eate incide una corriente eléctrica y un voltaje, se 
pueden entender como paráoetros diferentes con los que se 
:~~~~~ic~! onda electro~agnética que viaja por un conductor 

En consecuencia, el espectro electrooagnético tiene 
diferentes intervalos, b~sicos para. clasificar las ondas 
electrouqnéticas se9ün la frecuencia (en hertz) o, segun la 
lon9itud de onda (en angstrocs). Sin duda, el descubrimiento 
del e•peetro :aqnético fue do vital h:1.portancia. para el 
inicio. desarrollo y diversificación de los actuales 
servicios de teleco:unicación. 

-.. -. --- .. ,... ' . r-• 1- ---
VU' ~uy bajas frecuencias 
LF bajas frecuencias 

lol KF frecuencias cedias K kilo 
HF altas frecuencias K 1:1cga 106 

Vl!F ~uy altas frecuencias G qiga 109 

t/HF ultra altas frecuencias T ter a iolZ 
SKF super altas frecuencias p peta 1015 

&HF extra altas frecuencias 

FIGURA J: Esquet:a del espectro electror:agnético 

ruENTE: Bejarano! A: 1965 Antenas en telefon1a piig .. 4 

1 Bejarano, A. 1985 Antenas en tele!onia pág. 4 
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Otro factor fundJ.r:.ental en la cronoloqia de las 
telecomunicaciones lo cor.stituye la electrónica. Esta es una 
ciencia aplicada (ra:a de la electricidad), que trata de los 
dispositivos o conjunto de dispositivos, que actUan ::.ediante 
el control del coviaiento de los electrones, tanto en el 
vacio CODO en el seno de gases o se..aiconductores. El 
progreso en esta ciencia se deriva de 135 nUltiples 
aplicaciones generadas por el :.ejoraaiento de la• t•cnicas 
de construcción y la ::iniaturización de los ele::ientos i' 
circuitos electrónicos. 

Retoaando el concepto co:unicaciOn, que requiere de un 
e:iisor, un censaje y un receptor, :,.· el de teleco::u..:.nic4ción, 
que requiere un conducto o via (ondas electro::agnéticas), 
se hace necesario ad~s, un traductor. Ele~ento que variara 
sec¡ün el tipo de ecisión que se q-Jiera reali:ar: escritos, 
i:áqenes o sonidos. Esto i:plica que el registro 'i la 
recuperación de la in!orc.ación, se reali:e por ~edlos 
z:aagnéticos, electro?Mcánicos o electrónicos, y la 
conautacidn, la recuperación y el al?:J:cena:'lientc- de la 
infoniación pueda lleva:-!ie a cabo e;i !or:.a selectiva e 
ir.teractiva. 

Para esclarecer co:::o se tra.ns:iite:i l.Js 
teleco1::iunicaciones }' el uso del traductor, se puede¡¡ dar los 
siguientes ejeeplos: para la trans::iisión de i~agenes se 
requiere una ca~ra de televisión que convierte la i:ziagen en 
señal eléctrica, si est.a se ali:acena en una cinta se 
requerir.!. de un lector o de:::odulador para convertir la señal 
eléctrica en icaqen nuevai:i.ente. En el caso de~ sonido. el 
traductor sera el ~icrofono, y para los escritos los 
teleiz:presores, etc. 

Los cedios de transcision se clasifican en dos tipos: 
enlace• fiaicos y· enlaces hertzianos: les pri~eros son los 
~edios que requieren de u~~ estruct~ra !isi~a. co~c so~ los 
conductores cetAlicos (cables ::etalicos) y las fibras 
ópticas, que se tienden o se prolongan er.t:e traductor y 
dezodulador. El enlace hertziano utiliza la at~osfera y el 
espacio exterior para la ~ransnisión, eje:plo: el enlace de 
Qicroondas o el V1a s~télite. 

:o 

Al avance en la aplicación de los enlaces hertzianos, 
se añade desde los años 50 el desarrollo de los ordenadores 
(co:putadoras} y posterio~ente, surge la necesidad de 
explotarlos a distancia, conforn.lndose lo que hoy dia se 
conoce coco teleproceso. Concepto que debe entenoerse co~o 
la innovación de técnicas para el trata=iento de la 
infot'l!acidn a distancia, que dese:::toca en la t:-ansr.:ision }' 
recepción de datos. 

Paulatinacente se re9istra la fusión gradual entre 
teleco::i:unicaciones y ordenadores electrónicos, y lo cismo 
ocurre con las redes de telecoaunicación, que recurren cada 



vez más a la in!orm~tica, para que las supervise, auto~atice 
y aporte nuevos setvicios y usos. Lo básico es que con la 
similitud de equipos, se propició lo que hoy se conoce como 
t•l••'tica, proceso que implica la movilización de datos y 
las modificaciones implicitas, a las redes )' la 
redistribución espacial de los elementos topológicos. 

·-· H ·- J 
... _ 

-'""' .. ·--- l 
... ............. 

• - ... --- -- .. .. --..~ 
ir--

_ .. -·--- ... -
...... -ui,_ .... , ...... ¡,... e-....... ..- ..... ,_..... ...... .-. ............ -- ........................... ,.._.. 
......... IAa .. .- -- ............. , ...... _.,_ 

• -- ... - ... "'""''-__ _.__.... -........... ---- l•WI 
.... __,_ ............. __ _.. ..... •• -- ,.,, .... ,.,,__,,...,..... __ ... ,,_... ....... .., ... ~·· , .... ~......,_,_ ,.., ..... .....a .......... ,. _ ....... ~ ... 

10 .... - ... .......... -1, ........ . , .. ._. ---- IN,, ----- -, ___ , 
..... - ............ , -- ... 

:....~-1 
,.,, -- ... ................ -- --IU> . ...._ .. _.., .. -- - .="· -·- -·--- ... ....... ....-- 1nr1 ........ ,.._.. .......... "" 0.1 ... 1-. .. ._... ...... . .. ..................... ,,.,, - ·-· ,,,_ ........ .. ... ...-. ....... .,.,_,..,. .... -

21 

FIGURA 4: Diversas bandas de frecuencia con 
aplicaciones tipicas y medios de transmisión. 

Fuente: a. P. Lathi 1986. Sistemas dP comunicacidn 
p4g. Jl 



2.l D•••rrollo d.e lo• aed.io• 4• tran•misión, •lamento 
técnico clave para los aervicios 4• telecomunicación. 

El desarrollo de las telecomunicaciones, contrariamente 
a lo que se piensa, no constituye un fenómeno reciente. De 
hecho se inició con el telégrafo, desde mediados del siglo 
pa.aa.do: lo que si se puede calificar de reciente es la 
diversificación de los servicios con el avance e 
incorporación de la cicroelectrónica y la info~ática. 

En térninos esquenaticos se puede hablar de las 
siquientes etapas histórico-técnicas: la edad del cable 
(1844 a 1900); la transr.:dsión inalár:i.brica (1900 a 1980): y 
la edad de l~s redes digitales integradas en servicios (1980 
a la fecha). 

El advcniniento y aplicación de las nuev,'\s tecnologias 
de cot1.unicación, han sido tan i~portantes para la 
codificación de las relaciones sociales, políticas y 
econocicas de la hur.ianidad, que diversos autores hablan de 
nuevas eras sociales: era postind.ustrial (Touraine, 1969; 
Bell, 1973); era tecnoelectrónica (Brzézinsky, 1971) o; 
tercera qeneracion {Toffler, 1980). (citados por Bakis, 
1984, p •. q 

Aunque las fronte:-as te:::porales de estas etapas, no 
están nitid.'l::ente ::-.arcadas y existen traslapes ioportantc!> 
entre el las (K:..:h¡:-:ann, 1929), l:i cucsticn es que í!Xpresan el 
icportante rol que astan desempeñando las telccocunicacioncs 
en general y la dinárnica que registran los medios técnicos 
necesarios para la transr.:iisión y la diversificación de los 
servicios de telecot1unicación. 

Coco estos :tedios de transoisíón constituyen la base 
para iniciar el proceso que ioplica la telecocunicación (a 
la escala territorial que se requiera), hablare~os de ellos 
sin seguir estrictatiente una secuencia historica en ¡l 
desarrollo de la teleco~unicación. Pero, primero se tiene 
que explicar coco se lleva a cabo el proceso que in:plica 
la telecomunicacicn, para entender posterioreente toda la 
icportancia que tiene los cedios de transr.iisión en dicho 
proceso. 

Uno de los conceptos ya descritos, es el que se rcfiarc 
a que la teleco~unicación utiliza como medios de transmisión 
a la atmósfera, conductores eléctricos, fibras ópticas etc.; 
a través de los cuales se envian señales eléctricas y 
electromagnéticas, esto "es, se utiliza todo el espectro 
electrooagnético co::i.o conducto O•Via de teleco:-.unicación; y 

2 Khulcann, F. et al. 1989 Cor.:unicaciones; pasado y futuros 



por ~ltimo está el objeto de la telecomunicación, que es la 
información o mensaje transreceptado, que puede ser voz, 
datos, (información generada por computadoras) imágenes y 
video (composición de 30 imágenes por segundo). 

Los oedios de transmisión para las telecomunicaciones 
son en consecuencia, las vias a través de la cuales puede 
realizarse la telecocunicación, por lo que cada uno de los 
diferentes r.i.edios involucra un conducto, y tiene un objeto 
particular. 

Los tedios de transmisión claves para el desarrollo de 
los servicios de telecomunicación son los siguientes y a 
continuacion se indica el tipo de enlace o canal que 
corresponde y en que también se pueden clasificar: 

MEDIOS DE TAAHSMISION TIPOS DE ENU\CE 

A. Pares de dos alambres fisico 

B. Cablns coL1xiales físico 

c. Radioenlaces radioenlaces 

D. Guias de onda fisico 

E. Fibra óptica fisico 

Lo anterior significa que siempre se requerirá de una 
linea de transmisión, dependiente de una estructura fisica 
o directamente a través del espacio, para que se conduzca la 
onda electromagnética, según al tipo de infornación y la 
distancia a la que se envia dicha informi.'l.ción. 

~. Los pares de dos alambres se clasifican en: cables 
de dos ala~bres y cables multipares (que a su vez so 
subdividen en cables de pares y ~ables de cuadretes). 

Los cables paralelos son el medio de transr.iisión de 
una señal relativacente simple, cuyos requisitos para que la 
calidad de la transmisión sea aceptable son: que los 
conductores estén adecuadamente aislados y dependiendo de la 
distancia a cubrir, que el conductor sea del tamaño 
suficiente, independiente del tipo de mensaje que origine 
una cierta longitud de onc1a. 

La forma Clas sencilla, utilizando tan sólo dos hilos, 
•• consigue er.ipleando dos conductores desnudos suspendidos 
de aisladores en la parte superior de postes ( .... ) Otro 
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tipo de linea de dos conductores, consiste en el uso de 
elementos aislados uno de otro, en un cab1f que cuente con 
su correspondiente cubierta de aislamiento. 

FIGURA 5: Cables suspendidos por postes 

FUENTE: SMALE P. H. 1982 Siste>.ias de t§:lecor.1Unicacióo 
y transmisión pág. 54 

FIGURA 6: ..:ables multipares 

FUEU'fE: SMALE P.H. 1982 Sistemas de tel~unicación 
y transpisión pág. 54 

Los cables nultipares, que generalnente s~ instalan on 
el subsuelo, co::i.o su nor.i.bre lo dice, son los que esta.o 
formados por cierto numero de pares, lo que permite 
subclasificarlcs en: cables de pares y cables tlc cuadre .. ,.··. 
En virtud de que se utilizan diferentes tipos de 

Smale P.H. et al. 1982 Sister;as de telecomunicaci~ 
transni$ion, pág. 54 
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conductores, se ha contornado un código internacion.L que 
regula el color de la cubierta aislante de cada tipo de 
conductor. 

Los :iultipares, del tipo cables de pares, ü:iplican que 
los conductores van trenzados juntos por pares. Los pares 
van arrollados sobre si =ismos, de tal :::anera que se 
asocian for:iando grupos y el conjunto de grupos !orca el 
cable. Asi se p~eden obtener cables de gran capacidad. hasta 
de 4,800 pares. 

FIGURA. 7: Estructura de un cable de pares, !oreado por 
1818 pares ag!'llpados en 18 grupos perfectai".'.ente 
separados entre si. 

FUEllTE: !'.ARCO!!BO, S.A. 1986 I.tlfil:!Alli.ll pag.16 
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Aunque el ntirnero de pares que se pueden agrupar son 
relativa:::ente nu::ierosos, hecho que se rel.l.::iona con la 
capacidad de infon:iacion que pueden mane3ar. Actualmente, 
este nedio t!e~~~ h~ sr~ 1n~r?~711o rcr varias razone~: l~ 
pricera es qui= solo soporta una cor:'!unicacion en cada ~acento 
y cada par de conductores, le que propicia q:Jc.> solo se usen 
para distancias cortas 'i' ~c~:l.ias, y otra r.:'l.::on :-ad1ca. en que 
la frccuenc ia a 1 a que se p.:eda trans:::.i t 1 r es ba. '':P.r 
tigura ~}. 

Los =-.ultipares, del tipo cables de Cuadr-:otc5, C>stan 
constituidos por agrupaciones de cuatro hilo~ co00 clnncnto 
básico. La asociacion se consigue por arrcllariento cn~r~ ~i 
de los conductores.=> La vcntaj..l de este :"."edio scbr~ el 

Marcor.ibo, S.A. 1986 Itl!t,..,.ft.U._c;_~ p. 17,18 

Ibid. pag.18 



anterior, es que puede transeitir co=unicaciones síaultaneas 
por cada par, consecuentecente la frecuencia ~anejada puede 
ser aayor ~ y en el caso de tener una distancia qrande se 
puede cubrir con regeneradores da potencia. 

B. Loa cables coaxiales. Aunque el uso de los pares de 
ala=.bres revoluciono en su momento el desarrollo de las 
teleco:::unicaciones, no pemitia el n~nejo de altas 
frecuencias a gran~es distancias (por su baja capacidad y la 
ener9ia que se det"rocha por la radiacion de los r.l'isr.ios 
alaebres). Por estas ra:cnes, en 1930 nace un nuevo ~edio de 
transnísión el cable coaxial ¡ con el, la posibilidad para 
transportar frecuencias ~as altas (oicroondas). 

Con esta innovación se fortaleció la inounidad al ruido 
(provocada pcr la radiación), hecho que propició la 
sustitucion del equipa::iento e infre.est.ructuras, en 
aquellos tra::os donde la intensid~d del tráfico lo 
justificaba plenanente y por supuesto se desecharon en su 
oportunidad. los prorectcs que incluian los r,,edios de 
t.rans~isicn ant.e~1orés. 

Para ter.cr una ide;,. de lo que esta innovación 
significó, basta senaiar que, ~ientras que un sólo par de 
alaabres puede llevar 12 o 1·1 canales de voz., un cable 
coaxigl soporta entre lBOC y 3600 canales de voz (o aun 
l:l6S). Esto es posible gracias a su baja a~ortiguación, 
mis:::i.a que pernite el envio sir..ultáneo de co:.unicacio:"ICS 
(entre 480 y 10. soo canales}, tanto para el servicio 
telefónico, tel~grá!ico, de progranias de televisión, etc. 

El cable coaxial está !entado por varios tubos 
coaxiales, y una cantidad de cables de cuadretes o pares 
adicionales, lo cual va a depender de l4s propias 
caracteristicas del cable coaxial: dia.~etro de los tubos, 
capacidad y distancia a cubrii: y por supuesto, el n'.l::ero de 
repetidcr~s que deben colccarse. 

El tubo coaxial estJ. !"cr:::ado por un tubo de cobrt:! y 

~~~~ci~~~~~-:::n ~tl ::u~~i.~o E~c~st;s~~so~ª\eorsia;ables~ª;aªr.,bT~~ 
pueden ir protegidos por una cubierta de plc~o r enterrados 
en el suelo, para protegerlo de fenó~enos sobre todo 
ceteorolcgicos 'l desgJ.stí: pe:- !n':e:7:peris~o. 

LOs cables sub:::a:-inc.::> ta.::ibién pue~en ser cables 
coaxiales, solo que en este caso requieren de ur.a proteccion 
especial q•.Je les perr.:.ita sopc:tar las dlfer<.?ncia~ de 

6 Lathi, B. P. 1986 filste:"'as de. COef.unicacion p:lg. 332 

llARCOM60 s.;... 1986 Telen•tico pag. 20 
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presión que existen en el océano y las caracterinticas 
corro•ivas del ~edio acuatico. 

c. Los radioenlaces, se diferencian de los medios 
anteriores al no requerir de un soporte fisico para la 
propa9acion de las ondas electroMagnéticas y por lo mismo se 
les ha dado el no~bre de enlace• hert1ianos. 

El desarrollo de estos siste:ias, e::lpez6 desde 
principios de siglo. Pero, los primeros radioenlaces que 
surgieron fueron del tipo conocido cono radioenlaces de onda 
corta, cuya diferencia con los actuales estriba en la alta 
frecuencia de las ondas a las que se puede transmitir con un 
radioenlace. 

La instalación de los radioenlaces exige una 
infraestructura, constituida principalmente por antenas, las 
cuales pueden ser: trans:":lisoras (diseñadas exclusivamente 
para emitir señales o transmitir mensajes)¡ receptoras 
(diseñadas para recibir exclusivainente las señales), las 
transceptoras (unicas que transt:.iten y reciben señales}, y 
las repetidoras, cuya función es regenerar la señal, para 
poder continuar con el enlace. 

La señal electror..agnética er.titida por una antena 
transmisora puede viajar por diversas vias de propagación 
(ver figura B): 

- La or.da que llega a la antena receptora después de 
haberse reflejado en la ionosfera es la onda de cielo. 

- Las ondas que se reflejan en la constante dieléctrica 
efectiva de la troposfera (región dentro de lOkr.i de la 
superficie de la Tierra) son las ondas troposféricas. 

- La energía que se propaga a través de todas las otras 
trayectorias se considera onda de tierra, r:i.isrna que puede 
dividirse en una onda espacial y una onda superficial. La 
onda espacial se fo:-na de la onda directa (la señal que 
recorre el ca~ino directo entre transoisor y reccp~or} y la 
onda reflejada en tierra, es la señal que llega al receptor 
después de haber sido reflejada en la superficie del 
planeta. La onda superfic~al se guia a lo largo de la 
superficie terrestre, en la ~isma forna que una ~nda 
electrot::aqnética es guiada por una linea de tran~;.ision._ 

8 Lathi B.P. 1986 Sistemas de cornunicación p. 332 



FIGURA 8: Algunas posibles trayector:.J.s de propagación 
de un sistema de radio. 

FUEtlTE: LATHI B. P. 1986 
pag. JJJ 

Sistenas d<' ~onunic-,lción 

Considerando las posibles v1as de propagacion, la señal 
que se e::.ita dependcra del uso o servicio que se quiera 
generar ccn dicha señal. Esto significa que cada Medio de 
trans:iision (pares de cables, cclble coa:.:i.,l, radiocnlace~. 
etc.), es propicio para un cierto rango de frecuenci.:i, y 
seqün la frecuencia será el ser:icio FC!dble ,1 generar. 

El beneficio de usar la ionosfera y ne 1,1 troposfera o 
la superficie de la Tierra co~o conductores, e~triba en que 
se puede obtener una telecoounicación cuya cobertura c.lrr<··~ 
prácticar:entc de lioitaciones. Dicho de otra :nanera, en 
cualquier lugar que se coloque una anten,1 se tendrá 
información }' dependiendo del tipo de antena, variara la 
posibilidad para transr.iitir y/o recibir señales. 

co=o la ionosfera y la superficie de la Tierra acttian 
coco planes conductores para fornar una guía de onda, las 
señales VLF pueden lograr una cobertura ~undial. Es~a banda 
se utiliz.a para tr<lnsi"lisión radiotclegrafica. para ayuda5 da 
navegacion y pa:a distribucion de frecuencias estándar. 



En la ban:!a de la C~ja frecuencia.. la propagación se 
lleva a cate principal~en~e a través de la onda de tierra, 
ya que prop~rciona transtisión estable a distancias hasta de 
unos 1500 ~. Es~a banda se u~ilita para la radíodl!usión de 
onda larga. En las bandas de MJ' y K~. la onda de cielo es la 
que pr<>dollina. Estas bandas se utilizan para difusión de 
sonido (>.M, a!icicnados, etc.) y coi:unicación a grandes 
distancias hacia ¡• desde barcos y aeronaves. 

Para las !recuencias superiores a 30 MHz, las ondas de 
radio pasan a través de la ionosfera en lug3r de ser 
reflejadas por ella. tn consecuencia, la radioco!".'.unicación 
de las bandas V1iP (::.uy alta frecuencia) 'i 1J111' {ultra alta 
frecuencia) depende del ::ieca.nis~o de onda di recta. cuyo 
alcance esta dete~i~ado por la distancis de linea viaual. 

=~~e~:!'ª~i~'ai9{aªcleªi5 r.~r!~~n~;-:!~;tl~Oo.p9ostericas. el alc,1nce 

La lla=ada eoa~nieacion via cicroon~as, es lla~ada ~~l 
porque las ond.!s son .:Jel orden de las :ücras. Se realiza. 
entre las !reccencias de l GHz a JOO GHz, por lo que abarca 
parte de las frecuencias UHF, la SHF y 1~ EHr {ver figura 2} 
y se rea? i:a por !'"'adio del ~ecanisr.-o de disr.c>r~ión 
troposferica (ver figura 4.). 

Esta innovacion sw:-ge e-n l95ú, y rapidai:ient.P. :idq:.i~ere 
éxito co:::o siste::a de: teleco:.unica;;ion '/ i.:::oc en 
radioast.ror:c:--tL El tlf::i :ie in!:-aest:r\;ctura q'..!e rt.:•r..:!"!re, 
co:o todos :os radÁoenlaces, so~ dr.~enas, que ~~ este cace, 
se llai:.an estaciones terminales. Este s1stct"a Je ... ··.1os:- ls1 ~n 
es ta:o.bién lla::.a.do Opt.icc, porque reqiJiere d: 13 11isicn 
:utua entre dos puntos (antenas). 
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Aunque la pérdida de energ1a es r.iini::a, {depende del 
disefto de la antena, del aaterial utilizado, de la 
colocac1on, 3:-'l:;?Ulo que !or.::a con el suelo, la frecuenc.H a 
t.ra.ns~itír. ruido ten:-.ico, e~c.). p;lrd qi.lt> un er.~a(..'e de 
:licrocndas sea de ::al!d~~ }' puedu CUb:'tr grar.:les .J!St~m:ias, 
se requiet'e de antenas repetidora•, aproxi:iada~~r.~e c~:ia 
50 K.":, dis-:a:-:cia ;:::-c~edio que i:ucde ::.od.1!:.carse en func¡on 
de las c~!"'.:::::1.::ie::; t.cpograt;.ces ::3e la l1nf><1 a • ·t ,::,}ccer. 
!:sta lli'1.lt~;;':'e ;;ir :.-·~ :":l:'"::-o.:-:~·:bs --~ :~ri·; · .r '.·.-·:oltur-1 
de la 7;.er:-a. :.:·::.::ient.ei:ente, el ~ajar t:nla .. ·e de :-:;i..·1oondas 
se dara en una zona plana. donde se alcan2an los !OO K~ a~ 
visiOn óptica apro~i~ada~entc. 

9 !bid páq. L ¡ 



FIGURA 9: Licitantes de visual debida a la curvatura de 
la Tierra 

FUEttrt: Young, V. 1970 Las picroondas p. 268 

FIGURA 10: Antenas terr.iinales y repetidora con barrera 
orográfica 

Para la transrJisión de una señal a frecuencia de 
microondas se requiere del equipo de alimentación de la 
antena terl'!inal, que general~ente es cable coaxial o quia de 
onda. Vale la pena indicar que como la antena requiere de 
una visión óptica, está es una limitante tipicamente urbana, 
donde no sier:ipre se pueden colocar las antenas en 
condiciones ópticas deseables (técnica y econóruicaoente). La 
solución, en algunos casos, estriba en generar la señal y 
transportarla por cable hasta una estación ten:iinal fuera de 
la ciudad, o enviarla a un punto con r:iejor vísión óptica. 

Por sus caracteristícas, el siste~a de microondas 
podria considerarse co:iplejo y costoso ya que: requiere de 
presición en el diseño y elaboración de antenas, de equipas 
de alicentación y ubicación condicionada a restricciones 
topograficas, etc.. Sin e~bargo, al co~pararlo con los 
sistemas anteriores resulta que para su operacio., no se 
requiere cubrir toda la distancia con cable, ta~poco deDanda 
numerosa fuerza de trabajo para su instalacion, ni exige 
qran nücero de rcpetidore·s o regeneradores de potencia. 

Adeoas, las redes doe c.icroondas bríndan la 
posibilidad de ciertas aplicaciones especiales, copo la de 
montar una antena transmisora en un avicn. El prcblC::'la en 

30 



este caso, consiste en dar una cobertura direccional quo, 
sin la pé:-d ida de p:!~e:1cia, produzca una sena l, que se 
reciba desde el avicn, sobre estaciones terrestres 
localizadas en les pun~os de i~5eres, cc=o lo~ indicados {A, 
By C) en la siguiente !igur~.i 

FIGURA 11: for::a del haz radiado po:- un rf:'flcc~or de 
antena cosecante al cuadrado. 

FUENTE: 'iou:-.g V. 19-:'0 kls p:icroondas p. :os 

ñde:":.áS de los radioenlaces via :""lC!"<'íl.Ll~~. -:1-lc!cn se 
tienen los radioenlaces via sat~lite. su pr1~~r 3:tr~~Jcntc, 
se puede ubicar en 1957, fecha del pri~er lanza~1c:.to. Perc, 
no !'ue sino '1.asta 1965, cu.:.ndo se colee.o en orb1t.J ._,1 pr1::er 
satélite operacional de conunicac1ones. :ie :-.echo, p;:..!c:"-ci!;. 
seftalar a les a~os ~Os co=o los ~estigos del n3ci~icnto Je 
un nuevo sist.e::a de co~unica.:::icn. 

Fisic.3:".'.ent.c. ,je fo:-::-3 ::-uy sintctic.J, •..:n r..1tel1tc tlt: 
cocunicación hace el papel de un repctid:ir- de :-:lc:-cor.:L1s, 
con la ccn.·:C'n.ie-. .:: 1 ::ie •-~~1r -::c!::.~.1J~ -~ !.; ;-i3gn~tor.t ... ,r,\ 
externa, a una altura aprcx1:-:ada de JE,OC•I J-.::-, p~:- le q1,;c 1.1 
linea de vista es ~uy a~plia ¡ con elle ~~ ~t1rer1 P~ :~r~l 

notable lJ distanciJ. ro:- leyes r.J'::•1:.l!·~ ~. ~~~c·:!o:.c 
atrapado por la fuen:J. gravitacicr.a;l tcrrc~~-::-c, dt'. 
neces3r1a:.-.er.te un.J orbita c:l1p~ic:t. Lst:s rc:~tri-:c1-::::n ::;e 
supero en 19E~ ccn. el lanza;.ient::i je~ ~~ :- ...... :- ... 1tc:.i::·~ 
geces~acicnar10, capaz de girar al ~1s:-;o t. •:-¡::: ·¡u(> ~o h.ict.." 
la Tierra en su :-:cvir:.iento de rci::acion 1:: :~or.1:), pcr- lo 
que a la vista de '..ln p'..lnt.o deter~inado, .u.:?...:c l~~c·:; ! 
estacionado. 

10 't'cur.g •. 
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LA principal restricciones para el uso de est~ tipo da 
sat•lites es la siguiente: lanzar un satClite 
geoestacionario una latitud de O• implic.l un gran trab.Jjo :· 
costo, pero el a rea d~ vista que se alcanza es del ~~. 5\ de 
la superficie terrestre. Dato que perl'lite suponer que con 
tres satélites sincroni:ados, se pueda lograr un3 cobertura 
global~ Actualc:ente, por la creciente de:::.snda de los 
servicios :te teleco¡:'.\,JnicaciOn via satelite, la capacidad de 
los aparatos )'' la vida util de los :isrnos, se colocan un 
gran nU!':.cro de sat.elít.es geoestacionarios. Aparatos que 
pertenecen por supuesto, en la ~ayoria de los c3sos, a las 
e~presas trasnacionales y ~ultinacionales, de los paises ~ás 
desarrollados, z:tisz=os que cuentan con los :iejores sisteeas 
de satélites sincronizados. 

--~ ------,,,¡-· .. ~.~ 
/ ' 

/ ' 
/ ' .-.dio,.,... 1ts• / \ 
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fIGURA 12: comunicación vta catélite 
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1986 Sistemas de comunicación 

Por su co~plejidad técnica y restricciones econornicas. 
se han desarrollado los !lanados satélites domésticos, que 
realizan una cobertura regional y son los qua posee un pais 
o un grupo de pa1ses para cubrir sus necesiddUes locales. 

Otro tipo de satélites son los que realizan su órbita a 
una velocidad r.:ayor o tlenor que la de la Tierra. para ! ines 
muy especificos, prlncipalmente neteorolóqicos o 
estratégicos. 

Respecto a l~ infraestructura que requiere un siste~a 
de comunicacíón por satélite, en pri~er lU<Jdl" c!'.~a la 



estación de rastreo, te-lemetria y telecoaando, que es la 
estación desde la cual se regula la posicion, orient.acion, 
velocidad y altura del satélite. En la r.aturale:a. <"Xisten 
diferentes fcno:.::enos que hac.c;n var1ar i,, postura del 
satélit.e, :ales co:-.o: la atraccion luni5o!~u·. las 
variaciones en lo.s el4=:--.entos del tíe:ipo y del cli:--.. \, las 
diferencias en la ~orfolcgía de la Tierra. etc. r cst.c tipo 
de estaciones estj encargada de corregir d1ch~s anc~~11as. 

se requiere ade::.as de una red de estaciones terrenas. 
confcr~ada por estac1ones transceptorJ.!l ~· e5taciones 
receptoras, dich.l red estara c.:instituida seq· . .m :a capacidad 
del satélite y los fines de utili.::acicn {i:iilitarcs, 
servicios, noticieros, ~e~eorológicos, etc.}. 

Para !a colocacion de un.l es~acion terren<i se tier.e-n 
que to::iar en cucn:.a 1as condiciones !1sicas del l1Jry3:-, 
principalt::ent.e las C!l::-,,n.icas ya q·.:c, la a~:".\Osfera. pt"'cduce 
una peq~cña atenuacic~. ad1cicn4l 3 l~ de ~~opogacicn cr. el 
vacio, por la absorc1cn de energíü de la5 ondas, pot"' lt\S 
i:ioléculas de los g,"l~es y del va¡Jor de agu,'\. En e!cc':.o, la 
llu·-1ia puede producir atenuaciones cu¡·a ::.a.gnitt;d '.'í!!"1.~' en 

!~~~~~~s d~a;ªe{:..\e;;1;:; ldae f~ª:c~~~~~~p~~a~~~n~~d.1~~:i1e t~do 
En cuant:.o a !as ba:1:!as de funcion,"l:".iento, en :os 

enlaces entre satelites y sus estaciones tcrrenJ.s, o:.:..:ti\~, son 
reguladas po:- acuerdo intcrn3cicnalc5 y por el r--:>q!,:)-u1~~ Je 
radioco=unicacioncs a los siste::'la;s esF1.Ci~1lc!.> de 
co~unicacion. Exis:en dos banda~ princip3!~s. !3 o~n~~ e y 
la ku. La pri:-.et""a cpcra entre el rango de !o-:. :., ·.::. r .. ,st.J 
los 7,075 GH.z en subida hacia el sate.lit.e, y desJe :.~ ha5t;, 
4,2 y desde 4,5 hasta ~.s GHz en bajada. P~r~~etros 
utilizados actual~ente por la ~~~oria de les siste~as 
satelitales en operacion co~ercial. ~ 

tas bandas Fu operan de los: 14, O ,1 los l;, 5 C!!: •_•n 
subida j entre los lC,7 i' los ll,7 y 12,5 a 17,75 Vn.; t.:n 
bajada1 "l suelen utilizarse en aquellas regiones dcr.de la~ 
bandas de 6/~ GHz. estan congesti.onadais. Aderta5, e>..l~-':en 
otras bandas. co~.o la Je.a, o !as que estan u~1 l1z.:ida.5 ccn 
f 1nes r..il i t.ar-es i' 1JUbe:-nJ.!",cntal e~, que por razcr-,~s e".' idc.ntc!"'; 
no se abordan en este traba)o. 

Si l:nen los si~te;::as de telcco:".unicao:..:1on ·:1¡, satel ite 
son su::"ia~cntc co::-;pleics '/ cc.:n:csos, las p;::i:»1~~ l 1dadc'.~ de 

11 Garcia Ru.iz. d(> Angulo .J. J. 1986. ¡,c5~_!"'.1!i_t~J11!.-..tl" 
corunícac1on pag 61 

12 Ibid pág. 92 

ll Ider. 
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utilización y los nuevos ca.:pos que abren son tan 
iz:ipcrt.antes q~e facilitan el desarrollo de cualquier aspecto 
de co:::iunicilclon y utilización en cualquier actividad 
econóc.ica. La utilización en redes de telefonia, radio, 
televisión pueden clasi!'icarse co:o las convencionales. 
Pez.-o, los nuevos servicios, entre los cuales pode::i:os citar: 
la co::iunicacion :iovil (entre sitios fijos y Vehiculos en 
C1ovi::iento, terrestres, aéreos }' :::iaritinos); la utilización 
en eventos te~porales ;-a sea de tipo politice. deporth•o, 
desastres, etc.: los siste:::as de radiodeterninación y ayudas 
para locali:J.ción y salva:iento, constituyen algunos 
eje:::iplos de la versatilidad e i:o.portancia que tiene dicho 
siste.c.a. 

A esto se le pue:.ie agregar, que cualquier lugar dende 
las condiciones físicas lo pernitan, pul?de soportar la 
instalacion de antenas y enlazarse a la co:::iunicación via 
satélite. En este sentido, el precio de las 
teleco~unicaciones es independiente de 13 distancia, y solo 
se basa en la cantidad 'l tipo de inforr::iacicn ca ne jada. 

o. ?ara rcco:iocer la i:iportancia que tienen las GUIAS 
DE ONDA, lo p!"i~e.ro que hay que señalar es que una linea de 
trans:!iision es escenc talcentc como una tra;·ectoria que guia 
la onda de encrgia en cierta dirección. Sin eCl.bargo, la 
costucbre ha li~itado el concepto quia de ondas, al tipo de 
~~!~~n~~s~Y~º hueco o guias en la que no hay dos conductores 

Las guias de onda inician su operacion a partir de 
1935. De esa !e.~ha a nuestros d1as, su tai::a.ño se ha re.:1ucido 
notabler:ente (en 1970 se cree la guia de onda r.:.ili~etrica) y 
las !or:as del tubo se han diversificado: las haJ" de to:--r:a, 
circular, rectangular, elipt.ica, cada una diseñada para 
cu~pl ir aplicaciones cspcc1 f icas. 

Las guias de onda son un excelente ~dste:-ia pJra 
transportar señales a frecuencias de las c1croondas, y cas 
altas, .;on -.·entajas sobr-e el cable coaxial porque tienen 
::iayor inc.unidad a~ ruido, y son :ias fáciles de fabricar. Sin 
ecbarqo, los siste.o.as de gui<\ de onda no tienen difusión 
co:!ercial po:- su alto coste y co::plejos requisitos de 
tr~fico: sclo son aplicables en rutas de ~uy alta capacidaj 
¡· debido a las d1ferenc!as de capacidad requerida, segu:t el 
lugar o tra~c de enlace, se requiere de uniones en g:.Jias Je 
onda de diferente ta:año o bien con cable coaxial. 

En consecuencia, co::o una antena transccptora de 
~icroondas requiere de una fuente de ali~entación, o bien el 
sicple enlace entre el radio que genera la señal, la antena 

14 i'our.q, v. 1970 ~croo:id.is pag. ::i2 



está constituida qeneral:-cnte de guia de onda, por lo quf) 
éste es su uso =.as co~un. 

E. ~ FIBRA OPTICA. Los sistet:as opticos de 
cocunicacio:i se posibilitan a través de la banda optica del 

~~i~~~roc~hlee:et:.tº:ª~:~ti~~de~l dleas;~l~~r~:~~f u~~a e~re~~:~~i: 
utilizar sólo un o.:\ del ancho de banda .Je> 1000 GHz (una 
capac~dad de trans~is ión nunca antes soñaf?). pero c>n la 
práct1ca 'todav1a no se puede comercializ,,r. 1 

L3 fibra optica es una tc.::iicn para conducir la Ju.: J. 

través de fibras dieléctricas transparentes (el didt:1ctro de 
la fibra debe ser cas grande que la longitud de onda 
radiante). Los dia~etrcs de li!s fibras. actualr:":ente 
disponibles, varian entre 2 y l/~ de pulg3da. t...~s fibras de 
qran diácetro general7':ente se lla:-:-an tubos de luz y los 
fila:entos extre~ada~eni2 delgados de vidrio se pueden hasta 
tejer para hacer telas. 

El :=.ecanis::.o je cond..;cir ~c:'.ales es diferer.te :i les 
anteriores, porque al pegar la lu: en el tute de vidrio o 
plastico, se refleja internaz:ente, sut r ;.ende r i 1 e:, de 
reflexiones a lo largo de la fibra. Debido a que la luz se 
puede colar de una fibra a otra, se tienen que cutr1r o 
revestir. 

FIGURA 13: Rayos de una iibra optic..l recubierta 

FUE?HE: Hcchet, et al. 1977 Optác1\ p. lU.; 

15 Lathi B. P. 1986 Sisten<'ls de conuni.~lt~ ¡:ag. 3:;~ 
16 Hechct, et al. 1977 QIU...i..gª paq. 145 
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La conveniencia ~- superioridad de la fibra óptica, 
sobre los otros r.!edios de transcision consiste en: el bajo 
ruido, menor necesid.ld de repetidoras (cada JO Krn. 
aproxi::iadamente) ~· ausencia del cruzaoiento de voz. Por este 
conjunto de ventajas operativas, hoy dia esta considerado 
co;.:o el t:edio de transnisión para las teleco::tunicaciones t:1ás 
confiable y seguro. 

La difusión cor-ercial que ha alcanzado este medio de 
trans~ision y la que se espera en años siguientes es muy 
fuerte, sin e~bargo, el despla:a~iento que provocara de los 
otros r:1edios de transr.iisión no se realizará en el corte 
plazo. La razón es sir.iple, es t1uy caro y pese a que la fibra 
optica ofrece cayeres ventajas, no con..-iene des::i.antelar los 
sistemas ante:-iores que todavia están brindando un buen 
servicio. 

Por razones obvias, su instalación y aplicabilidad se 
incre::enta en los nuevos proyectos o sectores de la red de 
servicios, donde se registran intensos flujos de información 
co::iercial (enlaces interoceánicos para los principales 
corredores co::ierciales del Atlántico Norte) y los que 
requieren de una gr-3n seguridad (actividades !':'.!ilitares, 
experi~entales, etc.). 

2.4 Algunos aspectos técnico-operativos de los 
telecoaunicaciones. 

El conociDiento de algunos aspectos técnico operdtivos 
(ruido, tipos de señales }' tipos de enlaces), de los 
distintos ~ervicios de telecomunicación, es relevante en el 
sentido que posteriorr.ente nos per~itira hacer referencias a 
la calidad de los servicios que brinda actualr.iente la 
Secretaría de Cor.'lunicaciones y Transportes a través del 
órgano descentralizado lla~ado TELECOMM. 

En toda emisión, la señal es generalmente distorsionada 
por diferentes factores: los de orden !isico corno las 
torr.entas, descargas eléctricas, radiación solar e 
intergalatica, etc.: y los que dependen del cqui¡:..,), co::.o 
el tipo de canal, señales trans~itidas por canales vecinos, 
fallas del equipa~iento eléctrico, luces fluorescentes, cte. 

Estas distorsionas son co~un:=ente llamada~ ruido, que 
fot"Dalcente constituyen señales no deseadas , que afectan la 
información o censaje y que no se pueden pre·1enir ni 
eliminar del todo. 

J6 



A su \'CZ, los J"".ensajes pueden ser e::i.it.idcs con señales 
analóqicas y diqitales. La señal analoqica se ori.gin3 cuando 
un transductor produce una señal eléctrica que s iquc l.:is 
variaciones instantancas de la señal de in!orwacion de 
oriqen. Se caracteriza por contener datos cuyo valor v3r1a 
en un rango continuo y pueden tener un numero infinito de 
valores posibles. Un ejer:plo ti pico lo constituye la ve:, 
energia sonora que se va a emitir en señales, con las ~isr3s 
variaciones (infinitas fornas de onda) que teng3. esa vo:, 
de -:.al forna que se pueda reproducir la cnerq1a sonora 
original. 

La señal digital es la contrapuesta cte la ar.1loqica y 
se caracteriza porque el transductor produce un nu~aro 
finito de tipo de ondas. El ejecplo ~as claro es el ccdigo 
Morse, en el que únicat:'lente hay dos Sl::!.bolos (punto y 
raya), y el eensaje se trans:"".ite .:on la col".':binacicn J.e esto~ 
dos Unicos siebolos. 

la 1 ~:~~: ~~~~~~~~~~ó~anbei~ª:r~\~ d~q~;s !~~~~~~os, 5d~~~ta~~ 
marca y espacio o pulso y ausencia de pulso), par~ la c:z~l 
no es ir.iportante la forna de la on:i.,, si~? la r.rc!>er.c:.1 o 
no, de pulso en un tie0po e>:acto. 
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L4 col':lunicacion digital bin~ria, debido a s~: 
si::ipl ic idad y f ac i lid ad de detccc ion, h<l adq~:. n de un.1 
enorme it:iportancia practica, que racae en L1 reduc;;1cn .Je 
los costos {vital para cualquier usuario} ~· si se aqrcqa 
que este tipo de señal posee buena in:--. un id 1d ,11 :-,: i de. 5c 
cocprende que tar:bien constituye unJ. sefnl c:::·fi~.,Lilc. ;-;1n 
e:nbargo, la in::i.unidad al ruido no significa ¡.!rcc ir..1:icntc 
que la sefial no sea afectada por los fac:orc~ .1~tcs 
~encionados, sino que, el receptor puede dis': inq:u1r :-c)ot· la 
señal distorsior.ad<'l si s:::il:i hily d·::s opcionc~ (Je cncl·1); .1 
di!er-encia de la "nalogica en la que h.1y rp:I'.! d::;t1:hJUir un 
nU~ero inf in1to de ondas. 

Las favorables caracter1st::.cas de las seña.les diq1t 1lc~ 
ha propiciado la tendencia al uso del equipo digital, -lo qcc 
no deja de provocar serios probleeas. ?or cje;.plo, :.u us.o 
exigió la creación del lla~ado aodec, que es un convcrt1d~r 
de señal analógica a digit.11 y ·1icevc:r~ . .1: este ap.1r.1to 
permite el enl3Ce entre co¡:putadoras (equipo diqit:1l) ... JI')~ 
servicios telefónicos (que cr. ~éxi::::o, C\Jr.>r.':"ln bi\SlC".1:-"ntc 
con equipo analoqico). 

17 Virtualr.:ente, t.od3 coi;unic,1ción d1qit.il hcy en 'JH1 es 
binaria. 
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(a) Señal transoitida. 
(b} Señal distorsionada recibida (sin ruido). 
(e) Señal distorsionada recibida (con ruido). 
(d) Señal regenerada (retardada). 

FIGURA 14: Distorsión de la sefial 

FUENTE: Lathi B.'P. 
~ 

1986. Sistemas de copunicación 

Por supuesto, se trata de una solución Parcial que se 
entiende en tén:ünos de costos econóciicos y no de 
incapacidad técnica. Para ir a la par con el acelerado 
desarrollo de las telecocunicaciones, se requeriria un 
re:plazo general del equipo, qu~ icplica elevada!> 
inversiones, desechando equipo que todavia se encuentra 
dentro del periodo de vida Util. La tendencia r.iundial indica 
el remplazo de los r..edios de trans::iisión analógicos por 
digitales, en aquello~ sitios donde el trafico o la de=anda 
ha aunentado: as1 co>7.o la instalación de los nuevos 
proyectos con equipo d1gital. 

En cuanto a los tipos de enlaces, se puede hablar de 
los siguientes tipos: unidireccionales, bidireccionales y 
cultidireccionales . 

.El enlace unidireccional sigr.ifica la cci:unic.;,:cion en 
un sólo sentido, el eje=plo ~as claro es el telegrafo; el 
~ensaje que se envia por e~te ~edio es recibido, pero en el 
caso de existir una res~uesta, no se envia in~ediata~ente 
por el cis~o conducto o v1a. En caebio, el enlace 
bidireccional ic.plica la co;:unicac1on en a:-.bos sentidos. en 
el teléfono por ejewplo, se da sii::.ult.anear::ente l<'!: e:--.i5icn 1' 
recepción de la infor~acion. 
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El enlace :-:ultidirexional, co~o su no;:o.bre :o indica, es 
un enlace n~ltiple co::-.o ocurre con el servicio de 
telev!.sion, dcr.de :a telc:ii!uso!"a c:--ite una sef.:i.l que puede 
ser recibida p~r ~ultiples antenas. 

Al ter~inar este c~pltulo, se puede te~e~ la i~presic~ 
de una apretada sintesís descriptiva de les C".edios de 
transr:isión cla\•es que utiliza nuestro sistc::i.a de 
telecc~unicaciones. !~presión correcta en lo gen~ral, que se 
entiende por la o:-ganización y estructura fornal de una 
tesis de licenciatu:-a; sin e:--.ba?:go, este c.1p1tulo taf.'bicn 
expresa una parte su:-::ar.:entc ir.iportant.e e:1 el pi·ocC'SO de 
investigación y sobre todo del pro::eso !or::-.1~ :.·:o-ac.Jder.iico 
que \'ale la pena rescatar. 

Los eler.entos tecnico-opcrativo~ que se :-:-.anejaron, ~e 
discri::i.inaron Ge entre un nur.iero r.:uy abultado, con el !in de 
conocer los elc::1;:ntcs tccnico-opcrativos c-:av•-"S que 
requieren en general, los ::alltiple~ scrv1cior. de 
telecot'lunicacion. En este sentido, el lcctcr pcJr.1 d:trse 
cuenta que los r::cd ios de t:-ansr:i.is ion !uc ron el ~·. l 1 o 'JU i .1 

para canecer: las in!raestruct~r3s que rcquicrer c~da ~cdio 
de transaisicn (y sus =anife~t3cioncc terr.t·.rialc~. 
subterraneas, enla~~s !:~:c:::is o hcrt;:iaros, pi.;~1~:!1lc!> i 
longitudinales, etc.), sus ve:-.taj.ls co:-par.1tiv3~; ·=estos, 
requerirüentos de infraestructtiras y equipa:":".iento, ca¡.iacid.1d 
de flujos y frecuencias, cte.) y a1gun,1s de !.1~ cont11cioncs 
técnicas de operacio~. 

Aislada:::cnte, esta inforr.:acion parece inconexa. pC'ro 
resultó fundar..ental par.i reconocer, seleccionar, Jerarqui.~ar 
y evaluar en fo~.l general, la expresión territorial de los 
servicios de telecc~unicación en México. Evaluacion que se 
realizara en el capitulo cuarto. 
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CAPITULO III 

DESJl.RROLLO HISTORICO DE LOS SERVICIOS DE TELECOHUllICACION 

:..:1 ir.':.~:-• .;i:m de este capitulo t>s 3:i,alio:ar 
· "".- 3."".":c.:e·ie::-:.c~ ::is-:.c:-iccs, int.et"na.:io:-.alcs '/ 
~.lc.:.cr.aies, ::a~ ~;::;:;ort.ant.es (oriqe:-:, ir.:.portar:cl<\, 
caractcr1st.L-:as téc:ücJ.s, cte.) para poder 
con~e:- ~::s actuales P-ervicios qu¿ brinda nul?st.ro 
sist.e:""-! d~ tcle.:::~-...in1~.aci:::-:cs. 

.;o 

3.1 Etapas en el desarrollo de los servicios de teleeo:unicación. 

Ll c1e::c1a y L1 ':.e..:nol::g1a ti~r.en un,-: d1na:-:1ca que p.lre...:o:? r.o 
tcr:er !"i:-:, ava:-:.:ar. relati'."a~en-:.e sin frer:~ y puede decirse que 
llegar: 3 ::.:-plantar s'...:s r::-op:.os :-1t::os y !c.q1c:is de dos:irrollo. El 
o~den cronol091cc de les d1stin':.os serv1c:.::s de telcc~~unic.J.cicn, 
con!1~a; lo .u::.er~c:- :· al ~is:"":> -:.:.e=.po nos pemite identi!ic.ar 
cs:-:.s rit.:::;:; y et:1!=J;r, de desat"rcl:o. A:!e::us, pa.r.l <.:ad.:i ser:lcio 
tnte~tare~os dest.icar aquellas par:iculat"idades, que pernitan 
enter.der- ce::_:, .::-s que !os servicios de teleco:iu:üc.:ición llegan a 
confor-~3.r l::lil cxpres1on d~ cultt!ra. Expn::sio:1 que no seria 
p;:!Siblc di ft.::-::!:..r (hasta los ;:ás apartñdcs rincones), sin los 
ser1ic1os de teleco~unicación a~alizados. 

la. Etapa: tl pt"edo:inio del teleqrafo (1794-197S). 

Los ::l"l":os ~e l:l fiqur,, !..; :'l(')S p~:-:""ít·""'~ ~dve:--:::- que !'?l 
p:-i::er scr·:¡.::-lo de teh:::o::iun1c'!,:1cn que ez:-pe.::o a operar fue el 
tal~;rafo- t~ 179~. el !ran::es =1a~de Chappe invento el teleg:-afo 
opt1co, ~e:-.:i p~ra q-.;e este !uer..1 i:-:plant."ld:i co:-:o un se:-vicio 
pub:ic~. t:.'d.l'.'.~' se :-cqu:.ri:: ,:!e =::.:cho t~C:"'pc: del p:-::--er 0ens.~jc 
~nv¡ado je Lll!:..e .J. Far:..s e1. 17J.;, tOOa·~·.:.a t!'"a:-.s.:ur:-ie:-on ~) af.os 
pat".J q:!e Sa:::•..:el ~o?'se 'i Al!"redo Vail const!'"uyer.:m el telegrafo 
elec:ro~agneti=o. y pasaron _otr~s siete a~os ~~s para el tendido 
de ~a fri:~ra l1ne3 telcgrafica {lS4~). 
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funda.r:.entalnente, el set"vicio tclegr-afico ofrece L.1 
transt1ision a distilncia de un texto escrito. P3ra dicha 
':.!"J.nsnisión se requiere una fuente de cncrg1a electrica, que ~e 
modula mediante el transaisor de acuerdo al codigo elegido: una 
linea de enlace entre los dos puntos que intercanbian los 
:::ensajes y un receptor que interpreta las scñ..\les elcctricas, 
traducidas del lenguaje codificado al nor.:i.al~ 

Sar.iuel Morse ideo un codigo con acept.:icion mundial, 
constituido basicar.iente por la cot:'.binacion de punto~ y rayas de 
diferentes t.J;::años, do:ide las letras que riás se repiten (por 
C)e~plc las vocales~, tienen un código :7iás corto. Este ce.ligo ·¡ 
tipo de teleqrafo tcdav1a SC' utiliza en tcd.o el r:i.undo. 

En 1ss.:. D.:wid E. Huqhcs ideó el tclegrafo de i=ifJrcsion 
auto1':'qtica, el cual perr..ite la rccepc1on de r.iensajcs en 
caracteres de ii.lprenta. El emisor y el receptor incluyen una 
rueda de tipos y un r.-ec3nist'ln de contacto para posibilitar la 
ir.ipresion. Aderaas, r.":ediantc dispositivos de sincroni:ación y 
correccion se consigue que a::'lbas estacicncs tengan la nisr.i..'l 
velocidad operativa. 

Es~a~ vent,1:ins explican por que el telCgri'l.fo i::"prcsor tuvo 
gran accpt.acion, sobre todo destaca el .rnr.iento de velocidad •..1C 

tran~;iision. 

Años r..as tarde ( 1?95) se inventó el tclógrafo inalámbrico y 
debe rr.encionarsc que su ap3ric1ón esta relac1onada con el ct1pleo 
de nuevos materiales e innovaciones que hac1an mejorar y 
extender el servicio. Pero la mayor1a de los telegramas de todo 
el Dundo se rc3liza ~ediante lineas a dos hilos. 

~s priweras redes telegraticas cubrieron bAsicamente 
distancias cortas, pero el proyecto de tender el cable submztrino 
entre Francia y Gr.1n Brct3ña data de 1950; en 1858 se tiende el 
primer cable tran5ocetsnico, entre Irl.'1nda y Terranova y en 1901 
se logra la prir..cr<l transr.üsion telegráfica inalámbrica 
trasatlclntica. 

En cuanto a las facilidades que proporciona el servicio 
tclegrJf i..;o se pucr.len citar lils siguientes: el telegrama es un 
registro impreso do ~ensajes que brinda la posibilidad de 
documentar la infor .... a.ción, característica que permite 
considerarlo, en ciertos casos, como docucento oficial {en el 
caso de infor~ación urgente 1 o de informes continuos por parte de 
cr..presas, institucioner., etc.}: el sistema adquirió popularidad 
por la velocidad o rapidez en la transmisión del Dcnsaje y su uso 
se generalizó sin probler..a en .:\lgun.Js actividades COT.\o los 
informes noticiosos. Hecho que propicio simultanear.iente su 
pronta difusión. 

1 Jase Moran et al. 1985. t~s· telecor.:unicaciones. paql~ 
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Sin enbargo, el telegrafo ta~bién adolece de las siguientes 
desventajas: la vulnerabilidad del sisteoa por las condiciones 
climatológicas: la despersonalizacion del mensaje (todos se 
entregan con un fomato y papel estándar), la falta de 
confidencialidad del censaje (lo leen diferentes personas antes 
del destinatario) y sobre todo, el hecho de que el interca~bio de 
inforwacicn no se da en tiet:po real. Desventajas que en su 
conjunto explican por que el correo cor.ipite favorablemente contra 
el telégrafo y por que otros ~edios de telecomunicación tienden a 
desplazarlo. 

En México la introduccion del servicio se dio con relativa 
rapidez (en 1849) , cansecuenterwente, la inauguración de la 
pricera linea data de 1851. El zervicio tclegrafico internacional 
se inició en 1880 {can las enlaces hacia Centra y Suda:ner-ica) y 
un año :iás tar-de, se establee~ el servicio por cable sub::iarino. 
Donde s1 se adviertf> cierto desfase, es en la incorporacion del 
servicio de giros, niswo que se inauguro hasta 1898, y 1902 ~ar~~ 
el año en que s.; hacen 1.1~ pruebas para la t.cleqrafid sin hilos. 

Aunque esta etapa se caracteriza por el predominio del 
teléqraro (por ser el pri~er servicio de t.ell"'cor.ur.icacion), e;, 
itiportante señalar que en nuestro pa1s, al igual que en niuchos 
otros, el correo no sólo no fue desplazado por el servicio 
telegráfico, sino que cor.ipitió y cor:ipite !avorabler.icntc contr 
dicho servicio. La cifra que se cita a continuacion exprcs.'.'I 
clarar::ente esta situación: el nu.::iero de oficinas tclegraficas 
establecidas en México, registró desde 1910, casi la misma tana 
anual ~cdia de creciDiento que las postales. 

Por supuesto, el telégrafo dese::ipeñó, por ser el prir.ier 
servicio de telecocunicación, un papel relevante, pero debido , 
las caracteristicas tecnico-operativas ya señaladas }' a la 
licitada extensión de sus lineas (a escala nacional), podria 
señalarse que propició un.1 estructura territorial en forma de 
archipiélago en la que sólo destacaban unas cuantas islas 
cconoclc~s enlazadas por las centrales telegraticas. Adcrn~s, bajo 
el e:ipuje de los otros !Jervicios, el tclegrafico ticnctc> 
desaparecer o bien a marginar su participacion en •dS 2011.i~ 
rurales. donde no existen otros codos de comun1cacion Qás 
eficiente~. 

2a. Etapa: Oe competencia entre el telegrafo y el teletono (1976-
1920). 

Entre la ap.1ricion del telegrafo ( 1796) y la del telctonc. 
transcurrieron cerca de eo año~. Pero una vez que se rc<ll i1aron 
las primeras pruebas telefonica~, esta innovacion r~'JfJd')O cnr 
:-::a:·or celeridad q\lC el servicio telegra!ico: 

Entre ld aparicion del telcqrato electrornagnetico rifo ~or~e. 
lC.Ji; ;· ol tc.·njido de la pr-ir:L•fi1 11nea telegr,J!ic;, 1--1::-.1ron .;1 



años. En el caso del telefono. después de que G. Bell patentó su 
invento (1876}, al año s1guiente se establecio la prir.::era linea 
telefonica en Bo.;;.t.on. Un año después e~pe::aron a funcionar los 
prioeros aparatos para se::-\"i.cio CCi.lercial )' para 1880 Estado~ 
Unidos ya contaba con JO 900 tele!onos. 

Hexico, para esa ~is:-.3 fecha, ya cont.:1ba con 100 aparatos 
telefoni::os .,. do acuerdo con los siguientes datos, se puede 
constatar ~ue su introduccion y expansión en Mexico, tacbien fue 
=as rapida que la del telégrafo: 

El lJ de t13r:o de 1678, se realizó la prioer llar.iada de 
larga distancia nacional, entre la capital y Tlalpan. Cinco años 
mas tarde se efcctuo la pri~era llanada internacional (entre 
Matar:i.oros y Sro· . .-nsville}. En el caso del telégrafo se requirió de 
cas1 30 años entre el tt:<ndído de la pricera. 1 inea ( 1851) i' el 
inicio de los pri~ercs enlaces internacionales (1880). 

Otros dates de interes, por la rapidaz con que se difunde el 
servicio i' la fema ce:--,::> .cr::piez.a a. configurarse territot"ialr..cnte 
el ~isrno, son les siguien~es: en 1882 nace la Co~pañia Telefonic~ 
Mexicana. S.A., wis::ia que c-n 1538 recilJ(> la pr"i1:--c:-a con:::esión 
(dada po:- la Secrctar-.:.a. .le Foz:::ento), p<trcl proporcionar el 
serv1cio publico. Tres años wás tarde ya h.:ibia telcfonos en las 
ciudades de !·!ex.:c.:;, Guadalajara, Monterrey, Puebl,1, oaxaca y 
Mer1da. • 

Por supuesto, la bJse de su rapida difusión descansa en las 
caract~r1sticas tecnico-oper~tivas del teléfono, entre las cu~lcs 
destacan: l<"l cc:-:unícacion pra.cticarnente in~tantanea, la alta 
disponit1l1d3d, conf1ab1J1dad y con!idenc1alidad (con respecto al 
telégrafo). 

En cuanto a la transmisión del sonido, al e~pleo del 
cicrot"ono es v 1 tal. El oicrofono, es un dispositivo cuya 
resistencia clectrica varia de acuerdo con la forma de onda del 
sonido que incide sobre el. El receptor, en car;bio, e5 un 
dispositivo que vibra cuando una corriente variable pasa por el, 
prodUCi~ndo asi ardas sonoras que tienen la Disma forna de Onda 
que la cnrriente.~ Consecuentemente, en el aparato telefónico, la 
parte que colocar.ios cerca de la boca contiene al micrófono y la 
del oido a la bocina. 

Establecer una co~unicación telefónica requirió en un 
principio de tender cable entre usuario y usuario, de tal modo 
q-ue Sl se tenla contacto con varios usuarios se tend1an cables 
con cada uno de ellos. Situacion que provoco elevados costos en 
la cor.iunicación y una red inoperante en for:::.a de cor.ipl lCada 
telaraña. Actua!ir.ente este tipo de red se usa solo par3 un nunero 
pequen~ de abonaJos o pequeñas redes privadas. 

P. H. S::iale. 1902~ Siste;:ic;is de tBleco~unicacion y _tr.1ns:"'l.~:. 
P•9 103 



Debido a la demanda del servicio y la necesidad de optimar 
la red telefónica, se busco conectar los circuitos ' una ••tación 
central, cuya principal función es la coru:i.utación • Asi, todas 
las l incas de los abonados van a converger a esta. comUnr.u:mte 
lla::iada central telefónica. 

"'~"' I ·-~ 
_ ........ ¡ Á. l 

-............. . 
~~.._ ...... . --· 

FIGURA 16 : Redes telefónicas l. Red desorqani z;,d,1. 2. 
Estructura de la :-ad tclef(onica fratlccsa (1'>78). J. tstructur."l. 
d~ la red tcletton1c~ !ran~~~a (l~BO-l~RS} 

fUEUTE: H. Bak1s. l~B.;. Q{!ogr.:tphie _dc?~_!.SJ...ftQO)j~.llUQ'lli 
pag. 33-40 

Operación de ca~biar l3 estructura de un circuito electrico al 
establecer e :;;i¡ rinir dcterr:1nadas conexioncf:. 



Al incre:entarse aceleradacente la de~anria de los servicios 
telefónicos, asi co:o la distancia a cubrir en co~unic3ción, se 
requirió de nuevos :=edios de transn.isión (radio-enlaces, fibras 
ópticas, etc.) y l.a co=inación de ellos con otras innovaciones ¡· 
cejoras a dichos sistenas. 

Actualcente. un enlace telefónico es cuy co::plejo (ver 
fiqura l 7), del ap.arato telefónico sale un cable a un 
distribuidor (cajas netAlicas ubicadas es las calles}, con 
capacidad variable para soportar un nllaero finito de circuitos o 
abonados. Circuitos que se van a conjuntar, en un sólo cable que 
se: enlata a la central telefónica.. central que tien~ las 
!unciones dedicadas a la: con:ut.ación, sef'lalizacion4 y 
tarifaciónS de la coaunícación. posterion:::ent.c si la de:lan:ia de 
abonados lo anerita, se requerirá. de cl:ra u ot.ras centrales 
interconectadas entre si, por lo que solo ~era necesario un 
enlace con cada una de las centrales. 

boca---oilo 

11 telétonol 

c.icrofono bocina localidad ''X 11 

1 1 ~ 
a1>pUflicador ¿re1üdor-----•Tulancin<¡o, 

conuutacion 
distr1buidor larga dis-

1 San Juan, centra! tancia inter 
central telefónica telefonica de larga naciona 1. 

distancia 

Nota: El tipo de sistema que se ocupe es indep~ndiente 

Figura 17 : Enlace telefónico 

Para una larga distancia nacional, se tcn:lr.t un.'.l 
con::.utación especial y para la larga dist<inci.a intcrn.,i.:icr.al 
ot=a· En estos casos, se usa por lo general, rad1oenl.ices o bicm 
cabl~ sub~arino. Sin e::Wargo, por el nú:"":ero de llaniadas q'.le 5e 

realizan, se requeririan de:.asiados conductor'es y;o enl"··•· - P.1ra 

~ Función que indica la infon:ación sobre quien es el abonaoo al 
que va destinada la cot:.unicación, cual es ~u situación, que 
circuitos deben con=.utarse. 

ts la función por la cual se designa el precio 3 pagar por al 
servicio, depende de la dístancia, duracic:1 de la ! la~ada y 
hora basica~ente. 



evitar tantos cables o señales, se requiere de la "rnodulación" 
que refiulta de ~on~~r una señal, de cierta frecuencia, en o~ra rt~ 
diferente frecuencia, de modo que puedan enviarse si~ultanearnente 
Y por el mismo conductor, varias señales o varios ~ensajes. 

La infraestructura telefónica y la organizacion del servicio 
a través del concepto de con~utación es de gran interés 
geografico, ya que la expresion territorial de las redes, muestra 
cor; relativa claridad la jerarquización urbana, la funcionalidad 
del sisten,, de ciudades y por tanto las def lciencias inherentes a 
dichos siste!ia en teminos de organización o reorganizacion 
terri.torial. 

De todos l~s servicios de telecoPunicacion el que cuenta con 
~ayer infraestructur~. redes, nunero de abonados y aparatos, etc. 
es el telefonico. De hecho, el t.elétono se ha convertido en el 
sistema vertebral. para una gran cantidad de servicios de 
tclecocunicacicn: su gran flexibilidad le per.:iite ser la base de 
otros servicios, basta con agregar al ~is~o un tipo especifico de 
módulos con las nuevas innovaciones. Actual~ente, con esta5 
r.iedidas, se puede hacer r.1as eficiente el servicio, o bien por la 
~is~a red telc!~nica Jar acceso nuevos servicios (uno o varios), 
caracter1stica que pen:iitio desarrollar el concepto de red 
digital integrada de servicios RDIS, red de la cual se darán más 
detalles a continuacion: 

Aunque esta etapa, por raz:ones cronológicas se denc·rninó corno 
de cocpetencia entre el telegrafo y el teléfono, es facil deducir 
que dicha cor.petencia sólo se dio durante la rápida y corta fase 
de introduccion de este servicio, para después relegar al 
telegrafo, hacia ciertos servicios (giros) y ciertas zonas 
(rurales sobre todo). Situación que tiende a manifestarse con 
mayor claridad en nuestros tiempos, pese a las mejoras 
registradas en el servicio telegráfico, como se puede inferir a 
través de los siguientes datos: 

En 1910 existian 525 oficinas telegráficas, en 1980 - 3600 i' 
para 1985 sólo 2433, de las cuales, el 62\ eran oficinas 
telPqr>\ficds, l~ rrdiotelegraficas, 2\ rridiofonicas y 33'. 
teletonicas. Estas Ultimas por su ubicacion atendieron 
preferentez::ente a la población de zonas rurales, operando con 
indices de recuperación suma::iente bajos (en ocasiones ~enores al 
lOt). 

tos sister.ias ta::ibién se han diversificado, de modo que las 
centrales auto~aticas para el enrutaciento necanizajo, se halldn 
enlazada~ ~nt~e s!, por redio de la red de ~1croc~fas 1 e~~lt.1:1 

bandas teletoni'-=as de al ta velocidad de transmision. En cuanto a 
volumen de ;;ensajes rnanejado, se tiene que de lrao a. 19-:0.: s:n 
incre::iento naul.3tinar.-.ente; en c~;:i.bio, de ese añc.. :"' la fcch11, 
presenta unit tendencia hacia la ba)a (figura lBj y lo r::isr.io 
ocurr-e con el servicio, tanto nacional cor.10 internacional. 
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Ja. etapa: De lenta diversificación de los servicios {1920-1959). 

En esta etapa, las n:ejoras que registran los servicios 
teleqrafico y telcfo:"'oico, asi cotto la aplicación de nuevas 
innovaciones tecnicus, permiten el inicio comercial de la 
raúiodí tus ion sonor.l r televisiva, el uso del telex y del 
tacsir:i.íl. 

U IU.OIODIFUSION SONOAA. .\l enpezar a hablar de la 
t"<ldiodifu~i::m sonora, le prir.:ero que debernos distinguir, es 1..1 
radiación electro~agnética del servicio de radiodifusión 
conunmente lla~ado radío. Si bien el servicio de radiodifusión es 
posible por radiaciones electromagnéticas, hoy los sistemas de 
radio son de uso corriente para emitir y recibir: señales de 
código (radiotelegra!ia), infamación acUstica (sonido) en forr.ia 
de palabra y ~úsica, ~aterial gra!ico y fijo (facsimil y 
teletipo}; e imágenes transitorias visuales (televisión}. 

Por lo que toca la información acUstica a difusion del 
sonido punto-nultipunto, esta 1r.iplica la transr.lisión desde un 
luqar y su disponibilidad a r.1últiples usuarios, mediante un 
ra~icreccptcr. [\jJi ~~e~ente, p~ra lograr la difusión del sonido 
~e requir~c J~ nu~~=-~~as investigaciones, ~antas que de hecho no 
se :·t:>c-,n~.:::r- Í':.'r':·_,,_, -·e \H'I inventor. n1 fech.1 de :-:aci:::.iento de 
este sP-:-·nc10. 

Lo que Sl se puede apreciar en el anbito internacional ea 
~~11.:, entre- la fecna en que Ha>:well ria los fundat:1.ento5 de 
t:lectricidild 'i ::-:.Jgnet.Íst.lo (1046), al esta.bleciniento de la 
.radiodifusión co!"le!'cial (1920}, se regiRtró un. largo l.!pso p.i 
años}. Sin er.:bar-go, a partir de 1920, este servicio so ~xpandc 
rapidaraente. 

Como datos técnicos interesantes 1 se deben tor:iar en cuenta 
los siguientes: 1 as notas producidas por instr\U:'lentos musicales 
ocupan una banda de ~recuencia r.iayor que la requerid~ por la 
palabra: nuestro oidc sólo puede escuchar sonidos cuya intensidad 
este dentro de ciertos para~etros, un sonido debajo de 16Hz no es 
oido y uno arriba de 2C,OOO Hz se siente (~olestias y dolor}, mas 
que cirse; ade;:¡as, el alcance o cobertura a la (j\le se puede 
difundir el sonido, depende de la frecuencia a la que se 
trans~ita (las frecuoncias altas tienen nayor alcance y las bajas 
J:ienor alcanr..:e). 

Cooo la radio constituyó el pri~er servicio de 
teleco~unicación masivo, el núr.iero de estaciones aumentó a. tal 
grado, qtie ~:upPr;: ul n:...7:e:-o :..le CJ.r"C\le~ dis.po:i1tll~;, ~itu.:i·~icn que 
pr0pici~ "1 es~.1blcc1m!en:o de acuerdos internacicnalcs, a !1n de 
evitar interferencias reciprocas. 

"Para transmitlr sonidOs por radio es necesario superponer 
la frecuencia del sonido a una onda' de radio de al :a fre:::·.:enci;.., 
llacada portadora porque transporta el equ1va1'ente e1ectr1co del 
sonido ori9inaL La t1odulacíón de ati.plitud {AM;, es decir, la 
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variación de :a intensid3d de ondas, modifica ~l nivel de energia 
de las port.:.:.<.i..Jra!> y produce una onda envolvti!:nte. de at\plit.ud 
variable que se corresponde con las ondas sonoras. La modulación 
de frecuencia (F:i) ;::iar.tiane la amplitud de la portadora 1 pero 

~~=t~a;~a;f~~::~;r :~;tJ1;.ª.!1fºla o disr.iinuyend:3la de acuerde con 

0.J.das las cara::te:-ístícas técnicas de la radio, se pueJu 
decir que con~tituye un servicio d.a- cor::.unic<'lc:.on muy es.pPci.11: 
dicha co::iun1cac1on !::iplica la transr.asion en un solo sentido 
multipunto, por lo que el recept:or tiene un papel pasivo, no 
puede c-=iitir por el :üsco sister.ia una respuest"• hecho que lo 
caractf':-:..:l cc:-c •,;:1 ser-:ic:.o de difus1on a r..as,1s. A~.i<1rte, r:on L.1 
nin1atur1zacion de la electronic<s hoy se cuenta con r('cept;,;::\!:.: 
sur.i,-,mc.nte pc1ueños y portátilas. Resulta un s':'rvi·~~I'.'\ :"'.UY 
acce!>ible i:ero .:;0:1: muchcs cot:ipetidorcs , por!.:'J1:.'o~~, rcvi.st.1s, 
cines, teat:.-o~) . 

En Hcxico, desde 1921 se· 1n1cian l.J5 tr:>insmisione!> 
experimentales con programas. bien integrados. En ~se t:'.1s1110 ano, 
se transoite un progra?"la de radio en Mont.erre::•, Cd .. J~~rcz recibe 
la señal de los Angeles y la Isla Cat;ilín:.'l y ~.-de ~1 ,1ire l" 
e~isora :<.-1. Z:: is-:2 la entonces Secn~tarta de C~:"".un1cJ.c1oncc y 
O'bras Publicas (SC;P¡ acorde 1ntcrnacío:i~l:::entv e: uso di:! ,rn 
codiqo de ide:ntificacion para las est.acion-::-s de radie na.::ivnalcs. 
(XE), En 1921 ~;:. inic:.,in trar.~:'"lsivncs :"f'-J.Jlan.s ~·~ - .. ;:_ :i..:,. '/ 
organiza la Pri:cera Feria Nacional del Radio. 

En los años 193.0 la propaganda por radio se r.ml t. tpl .i ca y e:n 
1942 inicia sus labores en la ciudad de Xc>:iC'r- l.i C.1dena P"'dio 
Continental. Cadern i:iteqrada por diez. c:-i1!:..:.r:·-; c1rit<ll1n~'"· 
enlazadas :".'1Cdl,H1te l:..ncas t•~le!Cr:~C.lC, .::u¡-c; Ct~·~:~·.: C':'",1 c:,1t\..:: ... r 
los cuadrantes con proqrarnas de gran ir:r:;~cto. En 1969 inicia 
labores la Co::ision de Radie-difusión y er. 198:1 se- funda ~1 
Instit.uto Mexicanc de la Rad10 (IMER}. El objet1vo d~l lMER er~ 
equilibrar la. cc~unicación s':)Cial con la creación de nuevos 
r.iodelos educat.ivos, cultura.les y de entretenin1ento. 

Cowo .la. radi.o con~tituye un servicio de difu: . .>ion masiva, 
taP.bión representa una herra::denta cultural, cconór.ica e 
ideológica de graM envergadura. 'A travc~ rir:- ell'l" r.e pucd·--n 
intercornunicar y por tanto articular nur::e:-os."ls. req1oncs rurales y 
::iarqinadas. Proceso q'.le ;io resul-:.a tan fac1i pe:· i~·; siquicntcs 
r.Jz:ones: 

~ El nú=eri.:. J.e :-adiodi!usoras está lirdtdJo por ..., .. csp~ctr-o 
.Je. t n.~.._-u'.;'.n..: J..a~. 

El r.u;:ier-o de receptores, radio::Hfusoru:.. y t1pn de 
proqra~ación varia en función del nivel de des<lrro! ~o d"' ,:·.-1 

cor.1unidad. 

6 Jose ~. Moran, et ;\l. t')0l. Las tcleco:iunicaci!)fll<.·~: PVJ.11 
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Ader:ias, la industria de la radiodifusión en el pais, esta 
manejada por unos cuantos grupos familiares, élite a la que es 
cuy dificil acceder y a la que el gobierno cuida y consiente, al 
pe!"l:litirlos que icporten el equipo que necesitan (casi el 100\ es 
de origen extranjero), renovarles los pennisos vencidos y 

~~~~~ª~t:s 0;~1~:~~once~~~eciones, sin nayor trar:iite, ni vigilancia 

LA TELEVISION. El descubriI:iiento de las propiedades 
fotoelectrica~ del selenio, fue el priMer paso para la 
trans::iision y r-ccepción a distancia de ic.igcnes en r.io\'ir.dento por 
~edio de ondas rad1oelectricas. Este descubriwicnto se r-cgistro 
en 1973 y en 1900, se llar:io televisión, en la Exposición 
Universal de Par1s. 

Para legrar la transnisión de h1á9enes mediante señales 
eléctricas, se debe considerar la imagen co~o un cuadrado 
subdividido en pequeños cuadros (o elecentos) de in!onnación, la 
cual se trancnite por señales eléctricas proporcionales al grado 
de brillantez de cada uno de los elc=entos. La transmisión de la 
i::.agen se inicia de izquierda a derecha para barrer todo el 
cu;\d:--o y la !r.iagen ~e produce r.iediante una cAcara de televisión 
(o de video), que transforoa las variaciones de luz en impulsos 
f.!\(!c-°:rico!;. 

En la televisió"n se transciten sólo JO ioágencs 
cuadro/segundo y cada cuadro tiene 525 lineas. Ast es que existen 

~~~~si~xlc~:ad.r~:x1~º~Pe1tet::nf'o0sr d5eeg~:;o: ~~r t~!:~nde¿: i ~~ 1 ~~~~ª~~ 
receptor es un radioreceptor de rnodulacion d~ amplitud, cuya 
sintonía ~e efectUa en VHF' por concutacion de un selector de 
cJnales ¡· en UHf por medio de un sintonizado:-, las señales 
detP.ctadas pasan por un a?:!plificador de video y modulan el haz 
del electrónico de la inagen. La recepción del sonido se efectúa 
por =edio de un circuito convencional. 

En 1925 se presentaron los primeros siste~as co~pletos. pero 
las emisiones regulares se inciaron hasta 1929 en !nglaterra: en 
1935 se realizan las pricieras emisiones con 180 lineas en la 
banda VHF desde la torre Eiffel y en 1939 inicia sus operacionüs 
la telcvision co~crcial. La televisión a color se inicia en 
Estados Unidos en 1953: la icagen se descompone mediante filtros 

Incluso se acaba de descubrir internacionalrnente un servicio 
totalmente clandestino de las radiodifusoras, para el cual aun 
no existe reqlacentación: a través de la banda de Frecuencia 
Modulada, transmiten información de datos por circuito cerrado, 
es decir, señales d8 radio privadas, que solamente llegan a 
quienes contratan estos servicios en las radiodifusoras y 
tienen el aparato sintonizado para captar la señal. 



en i=agenc~ a~~:. vc:·Jc y rc108 , se~a:es q~c ~e nc:~ldn ,.n una 
propórc~ón c:::;u!· .. ~~c~t.c ~ 13 sensib:o.lidad .:!"o~!tica del ojo 
hl.!::ano, para for::.3r !inal:.en:e la í:i.agen a cole!·. 

En Kcix:ico, la XHT\' CA.N.i\L ~, fue la pri:era que e::pe=ó a 
operar (en 1950) )' en 1951 se convirt.ió en la pri!'1era tel~visora 
co:ercial del pais. En ese ~is~o año taabién enpezó a funcionar 
la segunda televiscra nacional, la XEW1'\', c3nal ::.. Sin e::na=-go. 
requi:-io un afio ::ás para presen't.ar una progra:.ació:i. for,,al (de 
las 15:00 a las :::OO h) y, en 1952, se inaguro la XH~C. canal s. 

En 1955 las estaciones XEWT\'. XET\' 'i XHGC se fusionan en la 
e~presa Telesiste=3 ~cxicano, con el f ín de cre3r una estructura 
televisiva :as solida, con :ayeres posibilidades de servici:>, de 
expansión y de ganancias. E'n funcié:i de dichos obje-;ivos, cada 
estación se est:ecial i:o en un tipo d.e prog1:a:::acicn. Al :lisno 
tietl.po ei:ipe=aron a surgir televisoras locales, con pocas 
posibilidades de :-c:-:-¡:etcncia !rente 3 este poderoso consorcio. 
!.a pri:-er seña¡ en colores la er:it.io l.l XHGC en 1'-'63, y en 19:3 
nace la e:pres.1 :-e:evisa, S.A.. con la fusión :!e lo!· canales 2, ~. 

5 '/ s . 

.r\l prir::lfl:'.:' ~::ilo se :-equet""1an s!:::r:cs pe::-:¡sos para 
re31.izar e:1q:er1r:e:-::.::1s, despues se cor.v.:.rt:1= e:i u:-:.i leg1-:::i::J. 
fuente de explc't.acic!'l cc;:-.ercial. ?osterio:-:::er.t"'.! a.p3rccic la 
prirera ley de Radio y Televisión y a partir de la ¡nstala=ió:i de 
antenas de ~icrcond~s. son cor.sider~das (QUE cos~ ?) co~o bienes 
patri~oniales de la nación. 

El Instituto ~c:dcano de la Televisión (IXEVISION), nació en 
1983 co:o telcvision del Estado y su cobertura incluye enisioncs 
de los gobiernos estatales que operan en fo=::.a local. Las señales 
generadas en el cc-:.plejo del "jusco, se distribuyen a los 
e~isores locales en forria directa y por :::edio de los servicios de 
la ser a nivel r..:icicr.Jl, Vl.1. satc:1te X::in.>lc.:i l. 

t:r. 196~ Ge Je;:reta la cxclusivid.J.d del. !:;;ta.do 
establecer ~iste:-:-Js J.e :o:.u;ü::!lcicr. v:.a :;ate~:~ 1.., .~~l cor.~ 
bases que t-,abrar. de sujetarse los pJrtic·Jl<l:-Cs en 
inst.J.lación de es:.~cione~ :errena~. necho ~u¿ :a~b1en ~tanc 
las e=presJs tc!evis~ras.~ 

EL TELEX es producto del desarrollo y re)ora:--,ient.o de las 

!"""!'" 1a r~-cr. p!"v;t·.:f\ d~ 1'\ ñispcr,ihiqd<trl r!c su~t<tn,...i<'~ 
!c:.::f:::t""lt:..i;;; ·:-<.! ; .-~li..'\n .~::: ... ~s::,::$ ;::-c:c;·c:. ::- :,1:•d. :;·_:-, c>.1~...iJ.l:; 

por un ha~ electronico. 

En 1990 Teléfonos de México se convierte en o:presa privada y 
con ella la Red Federal de Microondas por lo que ahora Tcl~ex 
consecionará el servicio). 
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técnicas de telcgrÍÓi3. Es un sistema de co~unic3ción teleqrA!ica 
o:iediante teleti!~Os i' los enlaces con los .'\'cenador; " usu"1rios se 
realiza oediante las centrales autooaticas. En 1930 c~pc:3ron a 
operar los telei~prcsores, oero el er.lace era ~anual, hast~ 19JJ 
se introd~jo e! scrncio cor. con::utacicn auto::-:at:.ca. 

El servicio de telex se concibe cooo una :aquina de c~cr1bir 
a distancia. Por sus c3rac:eristicas, hasta 13 fecha result3 ::-uy 
util para las iaopresas, por la recepción del :en.saje: aun si no 
se encuentra el destinatario, queda una constancia cscrit=" del 
=.ensaje, que incluso se puede ::iancjar co::.~ docu::cnto fon:ial. 
Ade=:á.s, el tie::-.po de transt:!sión es C3s: in5:antáneo. Sin 
c:::?bargo, hay que de:-ir que su ~a:d~a di fuzicr. se dJ. en la décJd3 
de los so•s. Despues, decrece su uso baj::i la :.·uerte co¡.:petencia 
que le h3cen los ncevcs servicios. 

En México, el ser ... icio na::io:'l.ll se in.ic.:.a eo: 1!}5'i, P'~ro e: 
internacional se crgan1:a h3sta 1971. En este cas~. dPt1do a ~u 
ta.rdio ingreso al pa1s, en!rer.to. dcsje e:. 3rranquc de sus 
operaciones, la co:'lpetencia de otros servicios. 5ir. er.1.barqo, 
tac.bien es ciE:rto que se dif\rndio rapida~entc y hast.a la fecha ~e 
ut.iliza en las ir.st.ituciones de crédito, agc:'lcias de turis:io e 
instituciones industriales y corerc1ales. No debe olvidarse 
ade=as, que ta::-.bien existe el se:-vicio de telex publico. 

FIGURA 20: México: Uur."ero de r::cnsajes telex tr•itras en 
::\i l lones 

FUEUTE: Kuhl!'l.lnn f. et al. 19'='9, ~u.nj._c.!i.~J~1'~'.Q..Q....~'. 
~ pagll~ 

lO <'\parata quC' pcr:-ite 1a t.:-ans;ii~ion de :-:cns,ijcs en cari'lct 1 ·re:o 
~i('loqrafico~. 
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FIGURA 21: México: Mensajes telex/población total y 
proyección 

FUENTE: Kuhlmann F. et al. 1989. Copunir-aciones; pasado 
.tl!.tlu:2I p6g. 116 

EL F).X, constituye un servicio que se or1g1na, al iguJ.l que 
el telex, can la mej~ri.a de las tecnicas anter-iornente 
desarrolladas. El servi.cio pernite !undar.ientalmcnte, la 
transmisión de imágenes fijas a distancia y los equipos actuales 
tienen caracteristicas que les pen:iiten ser un fuerte co~petidor 
del telex. 

De hecho, el fax está desplazando al telex por las 
siguientes razones: como la información no se teclea, se puede 
transmitir en cualquier formato; incluso duplica documentos 
escritos a mano y tiene la posibilidad de transmitir gráficas, 
dibujos, láminas, etc.; se pueden obtener el número de copias 
deseado, y la calidad de la impresión depende del tipo de fax 
adquirido. Ademas, para tener acceso el servicio, sólo Se 
requiere de una linea telefónica, un modem y el fax, lo cual 
reduce los costos del equipo, instalación y canteniaiento. 



En México, hasta hace poco tiempo se requeria de un penaiso 
(otorgado por la SCT) para poder utilizarlo. Pero, co~o su uso se 
ha generali;~;\da a~pliar.:cnte (sin considerar dicho pc:.·-i.laJ, a 
partir del 21 de dicier..bre de 1989 se elinina este requisito. 
Existen incluso, pequeños coQerciantes con !ax que brindan 
servicio pUblico. 
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FIGURA 1.1: Escenario de competencia logi~tica entre !':'.•_ ::-_:: 

de comunicación sobre el total de ~ensajcs 

FlJENTE: Kuhlr.ian, r. et al 1989 ComyoicacioneJU pasado >' 
~ pa9. 135 
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'ª· Etapa: La acelerada diversificación de los servicios 
( 1960 a la fecha). 

1...3 incorp~!'".iClC:< Je la :::-:icrcelectronic::i.. y de la. inf.J:";:i.atü;a 
a los servicios de teleco~unicacion, dio c~~o result3do una qran 
diversi fica.:ion de servicios { fig 15). Pero, co:::o ~uchos de el los 
se organiz3n o est.ructuran a partir del Sl~t.er.:a telefonico, 
e~pezare::=s por señala:- los aconteci~ientos de .:.1yor 
trascer.denci3 par:! este sistc~a (:-efe:.·er:ciadcs exclusi ... ·a~ente a. 
nuestro pa1s) y rosteric:--ent.e se t.rat3:-a los ~u0vo.s. ~e:-·:icics. 

En ~cxico, el desarrollo de los servicios telefónicos quedó 
p:-a.::.ica;-e;.':.e ,;n :-. .:i~~s ~e ~,""! e::'presa ':"!:tY.EX. desd~ 194·5 (.lñ~ ;.!e 
su creacion). 7e!~cx se ha ccnstitu1do co~o eµr:-esa independiente 
del se-::to:- t.e!ecopun.:.:.lcion~$, ccn el ObJt1tivo de crear los 
sis":.e:-.as :-eq\ie:·idc~; pJ.r;l br1nd3r el ser'.":c1c tclcfon1:'."o. Pero, 
da.J.,1 !d gra.n .:·,:::-.Jc;::.r;..:.:t..;:-.l y la :-.a.:::::~1tuo ..-!~ les set"v:...:1.J.:.• qu0 
==-~~oa Tel:-cx, i:;r: &.~ ¡.i::.l.:tica L""I SC7 y ..-st.:! e:-:presa .:-o~pa.1·ten 
sis~e:-:;,.s, prev!o acuerdo :-egul:1do por la :.iis::ia ser. 

A pesar de los esfue~zos ~ealiz3jos por Tel~ex, los 
ser.'i=ics tel-:fcr.~;:-05 e.n P.c:-:ico ~ie:~en t~~ rc:.l=JO, q;.h' en 1990 se 
le dio un nucv.: t.:t·...:lo je consecicn, que ."\:;;pl.:.o considerablet'.'lt.~nte 
SU infraest.~~;:::.ur.J. y car:a.=id:-:j F.lr."- p:-est,'\!" los 5(!:"'..'lClC'S do.:' 
teleco=un~=ac~cn j~ ~3lor agrecado. As!, con el obJcto J~ haccrld 
?'las atr.!ctiv • ..,. para inic\ar su- prc.:-eso de pr1vat1zacion. Tcl'.":'ex 
adquiere el Fe:-~isc para 3d~in:s:r~r y operar l~ Red Fcdera.l de 
Microondas {antes pertenecien~e a la S(:T); un siste~a de 
tr-a:-.:3.:-:i~:c~ J"t"..:'s f.:lr c::-r.:-utac~on de ~'3qu('tes: ur. .. \ red de 
est3Clor.es tP:-:-en.-i..s p:-u1c1pa.le.s pi'.r.) enlaces F:ir 5.1tel~tc: con las 
estaciones re=c~a:i de l::is usuar::.os, y ur.a reJ digital integrada 
p.:1tra qrar.do:: ~s:;.J.:-ics. :......1s e"':- 'ctt?r :st ic:l~ g-ene:-3 lP$ de estos 
siste.:::as y les servlc.l.os que pueden brindar se c~ta.n a. 
ccnti ;:ui\c i ::i:'"!: 

La Red Digital ~r.tcgr;d.-3 lRCI/, ;:-.edio J.:- !"ransporte :!e señ,,lcs 
digitales con:-.utadas de Z.046 ~bps. y de punto a punto. 
La RDI, cuent.1 con todas las nodalid3dcs de trans~isión 
de infon:iacion co:io '..'oZ, d.1tos, t.ex-:.:: e i>.'.aqcne5 en un 
sale ~nste:-.a. Con cap.\cidad p.lr,1 construir redes 
co:-pcrativas e insti:ucicnales a nivel local y de larga 
distancia nacional e int.er;.acior.a:. Por tanto, ofrece 
una a~plia ga::-~ de p':'sibi 1 id,.,des. C:J:"':! la 
V!dec-contere:.cia.. v¡ji:;,~tcxt:l, cc:-:-~o elect:-o!"l:.:::J, 
enlaces ~1~tual~3, ~:.:. 

La Red Superpuesta es totall"'ente digital, ,1,:hcior.al a la red 
telcfor.ica pll'.tl ic.a. que. ofrece sr>rvicios de voz. y 
datos en alt.ls velocidades a los grandes usuJr1os de 
Tel:iex. Est3 red uti!i'za av-3n!adcs ::.!.ste:-.as de 
transr.usion, ccr.wut.ac1o:i 1' de 1nt.0rc:;nex1on diqit,,l. L<\ 
red e::".?ezc .,, ope:-..lr ~n ¡9~;.... 'i se tic:-.•~L pl.,r .• ~~ •h: 



instalación hasta 1992, año 
cobertura de 26 ciudades. 
funcionaaiento en las ciudades 
Monterrey. 
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en que se loqrara una 
Actualcentc esta en 

de México, Guadalajara y 

La Telefonia Celular, actualnente Radionovil DIPSt\ (TELCEL), 
ofrece servicios utilizando la banda "B" de frecuencias 
destinadas para este servicio. El siste::::a telefónico 
está tota}cente coi:iputarizado, conectado a :., red 
pública telefónica y consta de tres cooponcnte t~sicos, 
el teléfono cóvil de tecnologia celular, la ·:-stacion 
radio-base y la central tolefónica celuLu·. TELCSL 
ofrece actualc:entc sus sei:.-vicios en las sig'.Üente.s 
ciudades: Tijuana, Mexicali, Hercosillo, M3!atlan, 
HonterrcJ', Guadal.i)ara, Puerto Vallarta, León, S,:1 Luis 
Potosi, Puebl.i., Acapulco, Cancún, cuernavaca, Toluca i" 
la ciudad de México. 

La Red Satelital de Telr,ex cuenta con estaciones terrenas que 
utiliza el sistema do::-.éstico de satélites Morelcs, para 
ofrecer a grandes usuarios servicios de vo.:, d,1tos 1· 
videoconferencia, con un alto grado de ,_:,],l idad, 
confjabilidad y flexibilidad. EstJ. red se c1.pez.o a 
construir en 1990 y se ter.:iinará en 1996, con un total 
de ~il estaciones re=otas, veinte seni~aestras, quin~~ 
tro:icalc~ :r :.in to:~l de 71.5 ~illones de do1i.rcf; de 
inversión. 

La Red de Fibra Optica de larg.i diste.ocia fue inst3l.:ida por 
Tcl1:1ex despues de evaluar las vcntaj 35 de la fibra 
optica, para la transr.iisión de lnrga ·ctistanci<l. Dicho 
proyecto se inició el presente año y se terminará en 
1995. La red tendrj una longitud aproxicada de 13500 kn 
y enla::ar.i a 54 ciudades. · 

Sin duda, Tclr:ex se perfila cot:.o una empresa privada de 
enorna potcncii:tl, pero ta::bién con miltipll's proble:Jas rrn:<lg.J.dos: 
de acuerdo con ur. análisis d~l United Sta te Trade Ccnter (del 
Oepartanento de Cooercio de la Et:.bajada de Estados Unidos en 
Hóxico}, se r:icncion.:1 que el ¡o% de nuestra pobl.1ción no tiene 
acceso al teléfono y no se atiende las decandas de este servicio 
estimadas en 1.5 nillones; ade:-:ias de que cada dia hay 45000 
aparatos teléfonicos descoopuestos.11 

La fuente citada sostiene que la calidad del servicio está 
por debajo de los cstandares internacionales y que el servicio de 
larqa distancia es siqnifica.tiva::ente ::ás caro que en otros 
paises. Ade::i.ás, todav ia no se cuenta con scrv ic los de b.:rncc do 
datos y otros de transoisió~ a disposicion del pUblico en 
general. 

11 Correa, R., "Atrasadas veinte años las telecor.lunicaciones y 
sus leyes, obsoletas:US Trade Ccnter 11 en El Universal, M!:!xico: 
~bril 29, 1991, prir.lera seccion 



58 

~l orc¡anis:so oficial estadounidense citado estima que la 
nueva adoinistración de Teléfonos de México, e::pres.?t recién 
privatizada, necesita invertir 9900 millones de dólares dentro de 
los próxicos seis años para codernizar su infraestructura 
expandir su servicio y ofertar c.!s bienes. D.ltos que en general 
indican el gran reto al que debe enfrentarse México para poder 
::;,,.oderni:ar sus siste.:1.:1s de telecocunicaciones. 

Respecto a los nuevos servicios, pode..cios e;ipezar señalando 
que en la cedida que las radioe:tisoras han tratado de crear 
nuevos servicios (con z:ayor utilidad directd), la recepcion de 
i::3genes y sonido adquiere nuevas fornas (con programaciones de 
interés general o par.l espectadores con un interes Cdpec1 fice), 
entre estos nue'.'os servicios se encuentran: 

El Tcletexto, lla=.ado co:uncente periódico visual, al que se 
accede Dediante un aparato llacado decodific.J.dor. Este servicio 
detecta la señal de tal ::anera que un espectador puede tener la 
pro;rar.:aciCn habitual: pero, al Llsar el dccoditicador puede 
seleccionar las paginas de su inte~C5, que pueden ser gra!icos o 
icágenes de tenas Vdriados {noticias, novcdad~s editcrlales, 
discoqráfic.Js, precios, etc.). Este servicio todavia r.o se brinda 
en México. 

Ot:-o servicio que )'a opera en otros paises, en el m.:.estro 
t~3via n::J>, consiste en la petición del usuario de ciert.i 
p:-ogra~ación (por eje~plo, la trans=isión de cna pelicula x). 

L.1. videoconferencia es un servicio que ya 
nuestro pais y está dirigido ~ lo~ telespect3dores: 
fotrogratias para que la co~unicación sea nas 
servicio se utiliza para prot:cciones educativas, 
lanzaciento de nuevo~ productos, etc. 

funciona en 
por medio de 
clara. Este 
cient1ficas, 

La talevisién en circuito cerrado es un servicio utilizado 
por e~p':esas particulares, instituciones acadéaicas, etc. para la 
difusión de infornación especifica o de intere:; paI"ticular p.lr..J 
la co=pañia o institucio!1: puede ser infor:ia.cién qrcJbada. 
generada por la propia e!:'!presa o .:il 1r.-.C?nt.:ida por enl..Jces 
especi!icos. 

Ot:-o servicio es la co~b1nacion de la tcle!or.1a }' l.;i 
televisión que d for::.a genérica se deno::in,1 v1deotelc!ono, pero 
es:os siste;o::as sen todavia der.asiado =aro:;, pe:- lo que en qc-n'lrai. 
ccnstitu;·en servicies inaccesibles p.J.ra la ~"h)" !· 1.1 

sociedad. 

t..=s servicies ::.6viles se pcsiblitdn por- la vi<1 radio y la 
cc:::unicacion. P...ieden ser entre un usuario fijo y otro r=.ó•1il o 
en:.re 0.'ehiculos en ::ovi;:iento. La inquieti..;j por estoC .. :po de 
servicies na-:e de la necesidad de co::-,unicaciones de r.alvar:erto, 
dTJda, :S\'is~ o c:::-:unicacicn con lugares aislados. 
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sin hilos y dio nrigen a la radiocomunicación maritima. 
Actualcente, Kóxico ClJenta con un servicio orqanitado para cubrir 
las necesidades de co~unicaeión tierr.a-el'Warcaclones y viceversa, 
a· través de estaciones costeras. 

otra base para la comunicación eóvil la constituye la 
telefonia, llaDAda en este caso radiotelefonia, indispensable en 
los sel"'lw"icios aéreos. 

Otra codalídad es la del servicio automático a personas y la 
del teléfono auto:t:l.S.tico en vehiculos. El pricero es muy coruUn 
entre personal de confianz:.af -cedicos y profesionales de .lreas 
estratégicas y estA integrado por un pequeño receptor de bolsillo 
que pen:iite generar autoaática:aente una señal de aviso~ el 
segundo, sólo tiene la liaitante que para operar tiene que estar 
dentro de la zona radioeléctrica de cobertura, en la que tiene 
lugar el servicio. 

La telefonía celular constituye otro servicio muy semajante 
al telefónico, :ediante centrales que tienen coberturas sobre una 
area llaoada "célula", y cuando se trasp.:isa ésta se conmuta con 
la siguiente célula. En México este servicio se inició en ltJ89, 
cuando la SCT dio la concesión a IUSACELL y a OIPSA (subsidiaría 
de Teloex). Con el fin de organi::ar el scn•icio, en térninos 
territoriales, el pa1s se dividió en 9 regiones; para operar en 
la zona 9, la ciudad de Móxico. se dio la concesión exclusiva por 
so años a las cencionadas empresas. 

La acelerada diversifica.cien de servicios y en el caso 
concreto la ::ultiplicación de los servicios móviles. ha 
propiciado el establac:i~iento de non:i:as internacionales para 
controlar el uso de las trecuenclas a las que se puade 
trans::iitir. En México existe una. red nacional de radiomonitoreo, 
la cual cuenta con estaciones tijas y móviles para medir las 
cara.cter1sticas técnicas o tipos de emisión de las estaciones 
radioeléctricas: frecuencia de operación, ancho de banda, 
distintivo da lla.i:iada, emisiones no esenciales, interferencias, 
intensidad de ca~po, ~odulación, ocupación del espectro, horarios 
y observación de frecuencias para la seguridad hu~ana. 

con esta red de ~onitoreo se trata de ejercer cierto control 
y mantener bajo vigilancia la actividad de las ~Ultiples ecprcnas 
que hacen uso del espectro elcctror:i.agnético. Sin er-.barqo, los 
resultados registrados son alar.nantes: en 1990, se estir.tó que 
entre el JO i' 40' de las estaciones del pats se encu~ntran 
operando irreqularr:iente. 

Los servicios de datos constituyen uno de les nuevos 
servicios de ~ayor interés y surgen por la necesidad de e~plotar 
las conputadoras a distancia, dando lugar a lo que se conoce 
actual~ente coco teleproceso. 

Este tipo de servicio consiste en el tratamiento o proceso 
dQ 1'1 inforoa.cion realizado por una coz:iputadora c~ntral. La 
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infon:.ación, objeto de trata':"liento, es transrlitida desde puntos 
distantes del centro de proceso, ti.ediant.e técnicas de 
telecocunicación. Co::.o se co~prende, el lenguaje de li.1 
coti.putadora es binario, ta:cbie:-:. se requiere de lenguajes de 
progracación que pe~itan dar órdenes a la co=putadora. 

En principio, las redes disponibles para la transnisión de 
datos eran las telefónicas (analógicas), por lo que se requer1a 
de un code:i. De esta manera, se ru:pez:aron a construir lineas 
privadas para la trans::-:isión de dat.os, buscando alcanzar una 
:ayer velocidad de t:ransnisión. Sin c:-.b3rgo, co:io res'...llta 
de~siado caro, se e:pe:.aron a construir lineas pUbl icas para la 
trans:isión de datos. 

En Móxico los servicios de datos que presta 13 SCT son: 
TELEX, TELEPAC, INFO:a:r, n:FOSA7, SWin", :uis~os que se tratar.in 
con Qayor detalle en el ;;iguiente capitulo. 

El correo electrónico. Para co:::prender este concepto, 
recuérdese que el correo tradicional coco sisteca de co~unicación 
tiene la funciCn de ::.ovili=ar censajes escritos; pues bien, el 
correo electrónico es la eculación de éste. Por supuesto, l.-,. 
realización del servicio es diferente, la escritura de la carta o 
~ensaje se hace en cc:putadora y se trans:ite a otra co~putadora, 
a través de les sistecas de teleco:unicaciCn. Ccnsccuentementc el 
envio y la recepción son'casi instantaneos. 

Existen cocpañias dedicadas al envío y recepción de cartas 
por prc:::edi:::::cntos elóctricos, co:io ;;ester Union, MCI 
Cor.unications, Cc::-pu .Serve, BIT!tET y Thc Source. Adc~ás las 
grandes e::prcsas que registra!'\ eno:r.:ics vol\l:iencs de 
correspondt?:-i.::ia e~ tor1.a c::itidia:-ia, pueden contar con su propia 
red de correo electroníco. Para enlazar una cocputadora con otra, 
básicacente se requiere de un oo::!en y de una linea telefónica, o 
en el caso de una co~putadora personal ésta debe conectarse con 
una co-::".p\ltadora grande, la cual esta enlazada a otras. 

Ws ·1entaj3s del servicio radican en que es practicar.:ente 
instantan~o (se transQite en segundos}; el nensaje sólo es 
tecibido por el destinatario, en Virtud de &U "paSB'WOrd", palabra 
clave para poder leer el ~ensaje: se puede archivar en un disco y 
leerlo cuando se requiera e icprinirlo igual; el mensaje se puede 
escribir cuando se está en l ir.ea o previa:-:.ente con un proce~<ldor 
de palabras: e:-. cuanto se entra al sister.ia, este avisa sl se 
tiene correspondencia en espera, indicando fecha y hora, no.r:1bre 
de las personas que los envian y el asunto tratado. Por supuesto, 
ta:bién se puede sJ.ber si el destinatario recibió el r.ensaje 
enviado y la fecha y hora en que lo hizo. 

Con todas estas ventajas, el correo electrónic es un 
servicio .!ltacente utiliz.ido por las e~presas, industrias, 
cen~ros de investigación, etc., cuya necesidad de cosunicacion es 
~uy a~plia. No quereQOS dejar pasar la oportunidad de señalar las 
dificultades que representaria el tratflr de analiza.r la 
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impottancia j• z:,,agni tud de estas redes, desde una perspec:i \'a 
geogra f ica. Las distancias se reducen a segundos )' las barreras 
del espacio !isico desaparecen~ pero, esta::os i:!:portantes !lujes 
de infamación (casi invisibles) y de dificil acceso, pue5 se 
tendria que recurrir a las e:::presas que facilitan el servicie o a 
las que lo tienen directa::.ente con sus filiales y/o proveedores. 

Al respecto conviene saber que ya existe c.Ultiples er:-:presas 
que brindan el servicio de correo electrónico especializad::; (en 
ciertas ra::as). Por eje::::plo, BITNE'T (filial de IBM) se 
especializa en facilitar la co::.unicacion entre cc:-:-.unid3des 
acadé:::.icas r cuenta ccn puentes de co::¡unicación ccr. otras redes 
de co::putadoras co::o ñRPA.lJET, CSNEr, UCP y JA.'iET. 

Los servicios de infornación, una ve: prep.1.rado el sistema 
de co:::.unicacicnes con un.:s co:put..:sd~ra, un ::oje::i, un teléf1.>no y un 
progra:3. de co::unicaciones, se puede r.arcar un nU::cro ~· ponerse 
en linea con diversos servicies de inforwación: 

- prer:sa 
- ~aterial de referencia 
- libros y :revistas 
- cartelera de cines 
- servicios de co:pra por cocputadora 
- servicios de bance 
- viCieojuego 

Obvia:::.ente, se puede tener acceso a dichos servicios en todo 
el ::undo, la cobertura solo depende de la tárifa telefónica de 
los servicios seleccionados. Entre las e::presas que dan esto 
servicio se encu~ntran: Co~pu serve, que tiP.ne prensa, revistas, 
deportes, ín!o~es ~eteorológicos, siculadorcs, tablones de 
anuncios, correo electrónico, co::ipras por computadora, jucqos y 
entretcnit1.iento. The source (subsidiaria del Re.lder 1 s Digest 
Association Inc.) tiene correo electrónico, tablones de 
anuncios, conferencias, noticias generadas desde la UPI, noticias 
econóaicas, revistas, servicios a computadoras, educación y 
juegos. pe.,.. .Janes Ne't.'s/Retrieval ofrece por su parte, 
funda:cental:iente, in!on:ación financiera. 

Los ant.eriores son servicios de infornación general, pero en 
caso de requerir infon:ación especializada (muy detallada o 
técnica) existen ta:tbién servicios de esta naturáleza, A la 
cayoria de éstos se puede acceder v1a las redes telefonicas 
(Telenet, Tyt!.net, etc.) o a través de sistenas de información 
qeneral. 

Eje:::plos de servicios especializados: 

Agricultura. Ser:icio Util ~ara los agricultores e interesados en 
la industria ali~enticia. Incluye fluctuaciones en los 
precios, regulaciones 'qubernat.entales, pronós<:icos 
ceteorológicos, quicica agricola, ciencia del suelo, 
etc. Ejet:plos de co::ipañias: ~, ~. 
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Servicios dedicados a lo• neqocios. 
econóaicos para diferenciar 
bpreaaa: Trad1 and Industry 
Data Mng. 
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Proporciona indicadores 
raaas de la econoaia. 
Index, Cast Forescnting 

Servicios dedicedos a la educeción. Son basa de datos utiles para 
gente dedicada a la docencia, principal»ente para lo 
localización de aaterial. ~. Rtsources in 
VQCAtionol Ed,ucotion, hccptionol Child Education 
Re1ourc•P son alqunas de las empresas que brindan estos 
servicios. 

Servicios cientificos. Son base de datos especi!icos para la 
ciencia. Empresas: Chei¡seorch, Critical Care Medicine 
~, Scisearch. 

Servicios dedicados a la industria del transporta. Aqui se puede 
encontrar la parte industrial de cualquier modo de 
transporte. Autowotiye Hey1 Qato Bank, EQ12, Interstate 
brindan dichos servicios. 

l. 2 Conaideracionee final .. aobr• lo• s•nicioa cS• 
talecosuaicaione• 

Después da un inicio relativ.....,te lento, en el qua 
podriaaos decir que las innovaciones en la -teria de 
teleco•unicaciones se dio a grandes saltos (entra el tel"Jrafo y 
el teléfono, por ejemplo), el dascubriiianto, la• pr1>8bas y la 
implantación de nuevos servicios se aceleró, de tal modo que su 
aelección y uso genera ciertos probleaas. 

En priaer lugar se debe to11ar en cuenta el slst... de 
telecomunicación a usar, en función del servicio requerido ya que 
dada la variedad que se encuentra actualaente, ciertos sisteaas 
tienen aplicaciones especificas. sin eab&rgo, para la elección 
del sistema lo a6a importante es: la velocidad de transai•ión, la 
confiabilidad, la calidad, la privacidad, la accesibilidad del 
sisteaa en el sitio requerido, el coeto, etc. 

•sobre la oferta y la demanda de laa tal..,.,...,.icaciones de 
un pai• influyen, entre otros los siguientes factores: i) Los 
precios y t'rifas de los aervicios, tanto en t'Binos relativos 
coso absolutos; ii) La distribución del ingreso entre la 
poblaci6n y la proporción de los gastos en comunicaciones con 
relaci6n al total da los gastos faailiares; iii) La aedida en que 
el servicio es regulado, controlado y/o prestado por el sector 
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pUblíco, en particular las acciones gubernaaent.Ales, le<Jislativas 
de carácter t.:i.rifario, subsidios y den3.s; ivl Ls.s inversiones 
püblicas j' privadas del sector, anuales y acu.:ula:i.:is; v) :.,.., 
infraestructura disponible en otros servicios (por eje::.plo en 
transportes) en los que se apoyan algunos de los de 
co~unicaciones; v:) L.a est:-uctura teconoloqica y la existencia de 
recursos hucanos capacitados: vi) L3 forta.leza o debilidad do la 
industria. local de bienes de capital para las co:.unic.Jciones: )' 
viii) El nivel educ3.ción de los usuarios.•l:.! 

Ade~ás, las fin:as internacionales al percibir el desarrollo 
e i~¡:-ortancia de las telecorJ.unicaciones estan expandiendo sus 
frcn~eras, cc:pañias cr~e se dedican a equipos de có~puto, ahora 
ta~ién cntr3.n al ca::po de las telecoaunic.lciones o viceversa. 
Incluso buscan las concesiones para la prestación de servicios, 
por lo que se es':.án for:.ando sistc:as integrados. sin duda, las 
teleco::'.lnicacior.es constituyen un gr3n negocio para el cual 
todavia no existe la legislación adecuada. México, necesita con 
urgencia legisladores expert'.:ls en cot:iunic~l.ción, aparte de 
estudios ~~e conte=plan la mejor inplantación de servicios 
{.=ua!es y de qué <t.ipo se deben de instalar segUn las 
características y necesidades del lugJ.r) y 1~s prepósitos del 
pais en for:a general. 

En la industria electróniC4 y de Co:lunicaciones, México ha 
participado apenas 03.rqinalcente en la pro=oci6n y realizacion 
directa de la investigación y desarrollo de estos sectores. 
Paradoj ica:::ente, en sus planes siempre se ha aanifcstado un3 
pol1tica de desarrollo en la que las teleco:unicaciones 
consitutuyen una herra:lienta eticaz.: pero, si. no se encauz.a con 
fines especificos se pod:ria desvirtuar su uso {co~o de hecho ya 
esta sucediendo) y quedar bajo el control de unas cuant3s Danos o 
de unos cuantos pa1se•, situación que incre=entaria la 
vulnerabilidad de nuestro p.!is trente al exterior, pen"litiéndoles 
::anejar diversas situaciones. Par lo tanto, sa deber1a e.•tar al 
pendiente de los nue-i.•os •ervicios da telecomunicación en otros 
paises y antes de instalarlos reqular su tunciona~iento. 

12 Federico Kuhl.,aan, et. al. 1989. Comunicaciones: DA~ 
~-pág. 16. 
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En este capitulo, se analiza la 
representación cartoqr6fica (en lo• atlas 
nacionales e internacionalei:;) del sector 
co•unicaciones en general y las 
teleccmunicaciones en particular: análisis que 
sirve de .. reo para explicar •l objetivo, las 
variables y la técnica que ae eiquió para 
cartografiar las redes 'f los servicioe de 
taleccmunicaci6n, concerniente• al orqaniH10 
deacent.raliaado T!.LICOIDI: adea4s, se analiza la 
estructura de esta• redes considerando las 
eiquiant- nriabl .. : ubicación y jerarquia de la 
infraestructura correspondiente a cada aervicio, 
y el patron general de la red y •ubredes. 

• .1 a.p~ oartovráfica .. lu tel--.aaicaaioae• u lo• 
atlu ..m.-i .. ~ mtraejuoe. 

La certoc¡ref:ia, herraeienta de trabajo clasica par• los 
geógrafos, no se r.csuce a la sieple pre&entación de los 
resultados de las investigaciones gaoqr6ficas. El upeo de, 
cualquier hecho o fenómeno, tallbién se utiliza C090 herraaienta 
de análisis, si•ultanea al estudio de esos eventos y por 
supuesto, ta.bien airve para elaborar •odelos de anilisi• del 
co•portaaiento futuro de -.al tiples temas (urbanos, reqionales, 
nacional .. , etc.). 

En este caao concreto, eapeaaruios por utilizar la 
cartografia existente en los atlas (internacionales y 
nacionales), concerniente al teaa comunicaciones con los 
siguientes objetivos: SYalaar la ateacida o iaportancia 4a4a a 
la• tel....,.,..icaoio•e• 7 ooaocer la foru coac se lla repre•enta4o 
cert09r•U-.te CioM t-. La revisión de lo• alls de 250 
atlas, que tiene la bibHoteca dal Instituto de Geoqrafia, UNAM, 
se real izd de la siguiente aanera: 
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El primer paso, consistió en elitünar el material 
cartoqrá.fico de areas específicas: atlas especializados en 
aspectos fisicos (relieve, clima, etc.), o de caracter 
antropólogico, politice, etc. 

El sequndo, significó la revisión detallada do 60 atlas (ver 
anexo no. 2), tomando en cuenta los siguientes indicadores: el 
pais, año de publicación, autor (es), el tipo de información que 
contiene, la simbologia {en la que se hicieron rangos cerrados: 
co~pleta, incompleta, color, ubicación, red, área de influencia), 
escala y tamaño. 

Del análisis de dicha infornación, se pueden citar los 
siquientes resultados, (ver anexo nllm. 2}: 

- De los 60 atlas revisados, el 20\ (12) fueron nacionales y el 
resto extranjeros. 

- Las fechas de publicación, de los 60 atlas revisados, va de 
1910 a 1989. Suponiendo que el pricer atlas, con aspectos 
correpondientes al sector comunicaciones (servicios que 
empezaron a operar en 1850}, t'uera de 1910, habrll\n 
transcurrido 60 años, para que se plasnaran obras fornales 
a 1 respecto. 

- sin embargo, de acuerdo a las fechas de publicación, es a 
partir de los 40's cuando se empieza a plasmar información 
sobre el subsector telecomunicaciones. 

- Es !~portante mencionar, que de los 60 atlas revisados, sólo el 
44\, es decir 26, contcnian informacion concerniente al 
subsectror analizado. 

- Respecto a la simboloqia, en la tercera parte de los atlas en 
lo& que aparece infon:iación, esta parece incompleta. 
Situación que refleja, sin duda, problemas de int'ormación 
(acceso), y problemas técnicos de procesaMionto y 
representación. 

- En el uso del color, menos de la tercera parto do los atlas 
revisados con infamación, utilizan sólo 2 colores y los 
dem~s utiliz~n 2 o más colores. 

- En la mayoria de los atlas, tan sólo se plasma la ubicación de 
la infraestructura, sin indicar cararacteristicas ri~ 1<1 
misma (tipo, capacidad, etc.) 

- Sólo en B atlas (con un total de 10 mapas}, se encontró 
elementos cartoqrá!icos concernientes a las redes de 
telecomunicación. El área de influencia de lJ.s 
telecomunicaciones sólo aparece en 7 atlas. 

- En cuanto a los atlas que contienen alglln tipo de inCor:mación 
de telecomunicaciones el mas pequeño en cuanto a tamaño es 
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el Atlas Vene:olano del Coronel Jonhes Parra J. publicado en 
1957 de 12 x 15 c:i y el x:iás grande, 55 x 40 cr.:, de Estados 
Unidos, en 1977, el atlas Me. Nally. 

- Referente a las escalas de los capas, resulta problc::iat1co 
definir cual es la escala cas utilizada, porque en varios no 
se define la escala y su selección depende del tar.iaño del 
espacio e infamación a representar. 

Considerando exclush-ar.:ente a los atlas internacionales, se 
tiene que: sólo en J se encontró información que de alguna nanera 
representa y refleja el tipo y nivel de las telecomunicaciones en 
esos paises: 

- El Atlas Canadiense editado en 1974, tien"'.' en la parte 
dedicada a co¡:¡unicaciones, el siste::i.a de oicroondas, el sisteoa 
de reflexión tropostérica, las lineas telefónicas, estaciones 
radiobase, estaciones reootas, las lineas terrestres y el tendido 
de cable submarino. 

- El autraliano, Atlas of South Wales, editado en 1967, 
tiene una breve explicación sobre el teca y 2 hojas en las que se 
plas~an los servicios de telecomunicación en 1985: en la pri~cra 
están el telex, lineas ~digitales y el porcentaje usado; en l,:i 
segunda están las redes de tclecotiunicación, cable coaxial, 
microondas y fibras ópticas, incluyendo la ca:pacidad en canales. 

- El atlas cubano, editado en 1989, por la Acadcr.iia de 
Ciencias de Cuba, es el que contiene mayor información: llamadas 
de larga distancia (lineas sin intervención de operadora, 
llamadas por habitante a nivel rnuniclpal), lineas tolcfónica!l 
(lineas equipadas por cunicipio, lineas trabajando en \ y 
teléfonos por cada 100 habitantes a nivel nunicipal: 
radiodifusión sonora por ondas ~edias (territorios servidos por 
emisoras y potencia instalada en K•· por municipio): televisión 
(territorios servidos de televisión y potencia instalada en k"W 
por cunicipio). En este atlas se tiene además, lo que denominan 
sistcoa de comunicaciones: instalaciones de telégrato; centro 
telefónico automático y manual; transmisor del servicio r.iovil 
maritimo y estaciones terrenas y las lineas y sistemas 
correspondicmtes a la linea ::iagistral de cable coaxial, linea 
aérea de telefonia, sistema troncal de microonda. Aparte, 
presenta un cuadro estadistico con el medio utilizado para las 
comunicaciones internacionales. 

Con respecto 
material revisado 
observaciones: 

a los .atlas nacionales, el análisis del 
(12 atlas) permite hacer las siguientes 

l.- De 12 atlas revisados (publicados con fechas entre 1945 
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a 1986), en 3 de ellos no se encontró nigUn tipo de in!on:-.acion. 

2. - En los 9 restantes, la infon::i.ación correspondiente es 
de:i.asiado puntual y relat.ivamente pobre. 

J.- Los atlas correspondientes a los pri::.eros años revisados 
son b.!sica:cnte descriptivos ':l referenciados la 
infraestructura. 

4.- A partir de i9.;9 se e~piezan a plasnar servicios. 

5. - En todos los casos se puede advertir que pase a 1 a 
tecnología que tiene actual=ente el pais y los servicios que se 
prestan en ~atería de teleco:unicaciones, hasta la fecha no se ha 
representado ccnveniente::.ente al subsector analizado. 

La representación cartcgrá!ica del teo;.3 analizado, icplica 
una organización que abarqiJe al total de ffiste1:as y serlicios qut 
hay en el pa1s, además del canejo de aquellos indicadores que 
icpliquen el nivel de teleco::iunicaciones que se este brin,jando, 
el tipo de infraestructura que se esta usando (incluyendo su 
capa::i:iad en mi:erc de canales ::anej~t:lcs en una red, la 
frecuenciü que se utiliz~, etc). 

Con base en el c.aterial revisado, se puede afin:ar que la 
representación cartogrAfica del subsector telecomunicaciones es 
relativ&Denta pobre, tanto a nivel nacional co:no internacional. 
La idea que trata de justificar esta situación, consider3ndo que 
el -desarrollo de las telecc:nunicaciones es reciente, es 
totalcente falsa. El concepto refleja nodernidad; pero, las 
telecomunicaciones se c~pezaron a desarrollar desde 1850. 

U\ explicación debo apo;•arse en otros aspectos: el hecho 
cctidiar.o de ¡a cocunicación es t~n habitual, que se le resta 
i:portancia: p:-ecis3::i.ente por est.o, se tiende a considerar al 
sector co?tunicaciones y al subsector telecorunicacioncs, COQO 

siaple apoyo al resto de las actividades económicas. Qui.:a, lo 
que se requiere es estudiarlas no como objeto, sino co::o sujeto 
de estudio, rescat;ando todas sus particularidades y ricas 
expresiones econóI:liicas, sociales 'l por supuesto territoriales, 

4.2 Objativo1, variables y aetodoloqia .. pleada para representar 
los servicios brindado• por TEL!COIOI. 

El propósito general al capear la infraestructura ;· las 
redes de los servicos de telecc~unicacion, es analizdr la 
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orqanizac ión, estructura y funcionalidad de las 
teleco;:unicaciones en México. Por supuesto, lo que nos guia 
acadé:i.ica:ente, es evaluar la incidencia del a\lbaector en la 
orq&niaación territorial d•l paia. 

Para cui:plir con estos propósitos, se considero conveniente 
:anejar las siguientes variables: ubicación y tipo de 
intraaatructura, la.a reda1 de cada •i•t ... 4• telecoawiiocación y 
las caracteri•tica..a particu&la.rea da cada 1ervicio. 

La ubicación da la infraaaturctura tiene cc~o función, 
at:ortar in!or::.ación cor.cerniente a las coordenadas geograficas o 
puntos cardinales en que se localiza dicha infraestructura; pero 
sobre todo, brinda ele.mentes para el análisis del patron o 
patrones de distribución regional (concentracicn-dispersión), 
indicadores de densidad y aspectos tecnico-operativos 
relacionados con el ~edio fisico. 

!..os aspectos referentes al tí.pe de inrraeetructura, son 
funda:nantales para jerarquizar su tunción econoaico-espacial. Ho 
es lo cisco hablar de una estacion terrena de teleco~ando, que de 
una si:ple:cntc receptora; de una central que de un concentr~dor, 
ni de un puerto as1ncrono, que de uno s1ncrono, etc. Estos 
ele::entos relacionados con la ".'elocidad, control y capacidad de 
operación (disponible y utilizada), valorizan no sólo al tipo de 
infraestructura, sino ta:.bién al espacio en el que operan. 

En cuanto a las rede•, lo pririero que hay que indicar es que 
existen redes visibles (enlaces fisicos) y redes invisibles 
{hertzianas). AUnque en a~..bos casos se requi~re de ~n enlace, la 
invisibilidad de la comunicación via satél1te, constitu}'e un 
proble::a clásico dentro del estudio de los !lujes de 
co:unicación. 

Sin e:bargo, hasta donde sea poaible se buscó representar 
dicha infor:ación y sobre todo cal iticar la morfo11etria de las 
rec!es (radial, :::alla, etc.), y cuando eGto fue posible, incluso 
se =arcó y estudió la capacidad de les enlaces {ver ~apas de los 
servicios Télepac, Infonet, télex y Radicoconunicac1ón Karitima}. 

La ul ti=.a va::-iable con~iderada es la correspondiente a los 
••r1icioa: curiosa::.ente, aunque se ha hecho la distinción entre 
los distintos ~edios de trans=ision y loa servicios que brind~n; 
es i:pcrtanta aclarar, que los aultiples servicios de 
teleco::unicaciones, se pueden prestar casi indist.int:'!:-<'r.>:r-, a. 
través de cualquiera de los medios de transmisión indicado•. Sin 
e:bar90, al anal izar cada red se indicarán los principaloa 
servicios prestados y cuando esto sea posible, se hablar! de la 
cál!dad del servicio y de los principales usuarios. 

Para definir. la aetodoloqia cartográfica, original~ente se 
pensó en retc:::ar la utilizada en alquno o alqunos de los atlas 
revisados, adáptandola a los requisitos preestablecidos por el 
Atlas Nacional de México y los concemic:ntes a la tesis de 



69 

licenciatura. Sin embargo, al constatar que prácticamente, ninglln 
atlas (nacional o internacional), cubria nuestras neceaidades 
académicas, la selección de cartodiaqramas (simples 'J' 
estructurales), la selección del fondo cualitativo, de eacalas y 
colores, etc. se dió bajo el clAsico proceso de prueba-error
corrección, hasta lograr el mejor resultado: representación clara 
y legible, facilidad de lectura y anAli•is, reducir al aAxico la 
distorción de los hechos y fenó~enos =apeados, etc. 

Para eu::plir con el ülti1:10 requisito quizá el de ::iayor 
bn.portancia, se siguió un Mcanisno de evaluación riguroso, que 
consistió en enviar el aaterial cartogr.ifico a diversos 
especialistas en la cateria. Especialistas que revisaron y 
señalaron los errores y que en una sesión pUblica vuelven a 
revisar: y de no estar conformes con las correcciones, no 
per.3iten que se publiquen. En el caso concreto de los mapas que 
se presentan a continuación el jurado que dictacinó los mapas 
estuvo integrado por: 

- Director de servicio• telegráficos, TELECOMK 
- Subdirector de servicios teleqr6ticos, TELECOMM 
- Subdirector de nuevos &ervicios, TEU<EX 
- Subdirector de cartogra!ia y presentación de la SCT 
- Gerente de supervisión y construcción de obras, TELECOKM 
- Gerente de IHFONET 
- Jefe de la oficina da instalación da la red TELEPAC 

Adecás en la sesión pUblics se hicieron los siguientes 
comentarios: 

- Trabajo 11\11\ca antes realiiado en el pa1s, por lo que 
icplica un 9ran utuer10. 

Obra interesante, al presentar diversos sistemas y 
servicios de telecoaunicación, 

- se requiera da una actualización sistemática por los 
acelerados ca:bios del subsector, material de intormacióni que 
ofrecieron facilitar. 

Se requiere plastia e.ayer información en tén:iinos 
operativos y funcionalea. 

- IDportanta representar otros sistemas y servicios do otras 
instituciones y empresas para comparar y coaplementar: ~si tener 
un en!oque co~pleto de las telecomunicacion•• en M•xico. 

- >.umentar la escala para la incorporación de oayor nüroero 
de elementos. 

- Propuesta de elaboración de un 1:1.apa de servicios de 
TELECOMM. 



•.3 Priacipalas lisitant•• 

Entre las 
transcurso del 
siguientes: 

liaitantu c¡ue sa 
trabajo cartoqra f ico, 

presentaron durante 
se pueden =encionar 
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el 
las 

11 dificil acceao a la intoraación, co~o el sutsector 
telecc:unicaciones está considerado estratéqico 1 existe un3 
especie de escudo burocrático que retrasa consider4ble~entc, 
contar con la infor:.ación necesaria. Ademas, provoca desaliento, 
enterarse de la inexistencia de infarto.ación organi:ada en un 
sub&ector clave de nuestra econo:ida. Existe un organisco 
especiali:ado en telecoi=unicacionos (TEU:COKM), pt1ro no e:dste 
(ni parece interes~rles su creación), un banco de infon::acion que 
l.nteqre la infon:.aciOn, 13. actualice y la ponga a disrosición de 
los interesados con oportunidad y confiabilidad. 

LA conpl•ji<lad para entender y procesar la inroraación, de 
tal manera que al r:.apearla, se expresAr!\ lo :nas iz::portante, 
reteniendo las caracteristicas técnico-oper3tivas )" el uso tan 
diversificado que caracteriza a lAs teleco:J:unicacioncs. Ha:· que 
recordar que el procosa~iento de la inforr.ación tione quo ver con 
el conocim.ient.o técnico i:te cada siste:zia y o servicio. 

LO• problua• t•cnico• d:e r•pr•••ntaa16n cartoqrátiea. una 
vez obtenida y ~anejada la inf'on:.ación estadistiea 1 ésta debia 
ajustarse a los criterios preestablecidos (foI"?l4to, ascala, 
etc.), dentro del Atlas Nacional de México: como al es~cio 
destinado a las teleco=unicnciones era de una sola hoja del atlas 
(nis=as que tienen un tat11año de 9lx67Cl:I:.), sólo se tan1an las 
siguientes alternativas: representar toda la infoti:lación de las 
telecomunicaciones en un c.apa de ln. República Mexicana a escala 
l: 4, 000, 000; o bien, fraccionar dicha información en .c. aapas a 
escala i:s,000,000. 

La opción :::3s adecuada resultó ser la segunda, pero en 
a::.bas, se tenia que discri:inar intoraación de gran interés, que 
no se incorporó por la linitante de espacio. Da hecho, el pricer 
intento de representación, consistió en incorporar tod3 la 
información en un solo capa (escala. 1:4,000,000), pero lzt. 
contidad de infon>aci6n le restaba leqibilid•d. 

otra disposición, adoptada en general para el Atlas Nacional 
de México, tue la de r.anejar solo obra• tera1na4a•, lo!; proycctoa 
en construcción o futuros se e:<cluyeron. Asi, se perdió 
infornaei6n interesante para vislwabrar el horiz.onte del 
tenóz:i:ento mapeado. Con este criterio, se entiende que lo :iapas 
resultantes, aean bAslca:oen~• esUticoa. Situación que se trató 
de remediar (dentro de lo posible) con aaterial qrAf ico anexo. 

La Ulti~a limitante, corresponde a la falta de antecedentes 
carto9r,fico1 y 4• e1tucUos qeoqráfico• al respecte 
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(indispensables para la documentación del estudio) y por 
supuesto, las lit:1.itantes inherentes al personal que realizó la 
investigación. Sin e?:barqo, estas cismas liDitante& pen:dtierán 
evaluar en su justo medio, el esfuerzo realizado para iniciar la 
Geografia cexicana de las teleco~unicaciones. 

4. 4 lUVlLIBIB DE LAS 11.EDES DE TELl!COKUNICACIOllllB Y OS LOS 
BBRVICIOB DB TELl!COllX 

4.4.1 TELECOMM: ORIGEN, EBTROCTClllA Y PROBLl!MJ\TICA 

Ori9en, estructura y funciones d• TELECOKM: Para entender a 
qué responde la reciente creación de Telecoaunicacionea de México 
(TZLECOKM), es necesario tomar en cuenta el entorno macro 
(internacional), en el que so desenvuelven actualmente los 
servicios de telecomunicación. 

La innovación tecnológica, sicultánea y coparticipe de la 
globalización econóo.ica mundial, ha propiciado nuevas 
alternativas para el subsector telecomunicaciones, sobre todo al 
abaratarse los costos del proceso y por supuesto, los referentes 
a la transmisión de la inforaación (voz, imagen y datos). ~demas, 
en la medida en que la de::ia11da tiende a crecer )' diversificarse, 
tacbién se requiere codificar la fon:.a coco se administran y 
operan dichos servicios: 

Hasta hace unos cuantos ailos, las comunicaciones en general 
estaban consideradas un bi•n püblico. Las telecomunicac1ónes se 
ve1an además, coao un eector eatratéqico y acbas debian ser 
provistas por los gobiernos de cada pais en ton:ia no lucrativa. 
Actualt!l.ente, bajo la presión de la nueva coyuntura económico
mundial, se astan revisando y cioditicando los marcos juridico
administrativos, bajo los cuales se rigen las telecocunicacionc~ 
en casi todo el Dundo y, todo indica que los cambios se orientan 
hacia la red.ucción en el control monopólico del latado, mayor 
participación de las fUetlH dol aercado l lo que !aplica la 
participación del soctor ¡rivado) y por supuesto, mayor 
competoncio y competitividad. 

Coco se puede comprender, 
suscitando en el ácbito de las 
ir.iplican modificaciones en la 

los cambios que se están 
telecoc.un icacioncs, tari.U ién 

organización, estructura y 

Wellenius B. et. al., 1989 
telecomunications Sector 

Bestructuring and M<lna~ 



funcionalidac! de las entidades que tienen a su cJ.rgo estas 
servicios, con el fin de eejorar la eficiencia y co=.petitividad 
ccn que estas operan. Modificaciones que van desde la 
!lexibilización gradual de las restricciones burocr.iti.:as 
existentes en las entidades o departa:entos guberna~entalcs, 
hasta la creación de corporaciones independientes de c.ipital 
privado. 

En el caso de México, la politica ejercida en =..it'-!·ia de 
teleco:unicaciones parece transitar de un conopolio en los 
servicio• b&sicos y algunos de valor aqregado, hacia un conopolio 
en servicios b'siccs y coapetencia irre1tricta en los de valor 
a9re9ado (excepto los telefónico1). 

En este a::biente, el 17 de novie::Wre de 1999 se creó por 
decreto presidencial, la institución dcno;::iin'1da 
Telecoaunicaciones de México (TBLECOKX), cediante la fusión de 

~:i:~~=~~~ca~~on~:xi~~Tl(IE~~LE~tay e!~er~:r~~ci~~t~~~~r~ln ~~ 
sólo organis=o pUbl ico descentralizado (":BLBCOKM), las funcionos 
inherentes a telégrafos, radioteleqra!ia y telecocunicaciones. 

Proble..catica de TELZCOKM: 'A :enes de dos años de l.l creacivn 
de T!LECOMX, se han registrado ca:.bios de gran ttasccndencia en 
el A=.bito de las teleco:::unicaciones: se privat i::a TEU:MEX, se 
pernite la participación de e::ipresas privadz,s en ciertos 
servicios (correo electrónico, radiodetert1inación via sa.té 1 i te, 
telefonia celular, etc.), se deroga la necesidad de pen:iisos para 
la operación de alguno5 equipos tet1:'.inales (por ejecplo del fax), 
etc. 

LO intcresant~ de esta situaciOn, eotriba en que al romperse 
el esqueaa tradicional del servicio público en aanoa del estado, 
se busca ror.per las inercias operativas que condenaban a los 
dependencias participantes (TELENAt.ES, TELMZX, DGT y SEPOMEX), o 
tener una operación deficitaria, e ineficiente. En el caso 
concreto de TEX.ECOKM, la institución recibió extraoficialmente, 
dos años de gracia para ecpezar a operar eficazmente. 

Con ese fin, se ar.plió el proqraca de retiro voluntario, 
tendiente a disc.inuir el grueso nur.ero de empleados que tenia 
TEL!COKM. Pero, los resultados no han sido tan satisfactorios, la 
gente que se va es l.J. que por su calificación profesional y 
técnica, se puede colocar facilr.iente en las er.ipresas privadas de 
telecocunicaciones de reciente creación. 

En estas circunstancias, la productividad percapita de 
TILECOKK se ha increcentado; pero, no por un &ejor rendii:iento, 
sino por la discinución del personal. l:i.plicita~ente, aunque no 

2 Diario oficial de la Federación 17 de Nov. de 1989 
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se tiene cifras precisas. es factible suponer que la calificacion 
(técnico-profesional), de los recursos hut:i.anos do TELECOMM se ha 
reducido. 

otro progra:ia que se estableció entre TJ:LECOKH y su 
correspondiente sindicato, tue un prograt:i.a pil.ra UICRZ.XZ:NTM LA 
CALIDAD DE LOS SERVICIOS, t:i.ediante premios en efectivo 
considerando asistencia, aplicación, disposición, etc. Pero, en 
opinión de algunos funcionarios e incluso de los cist:ios 
trabajadores, por los proble::as inherentes a su instru"Centación 
(puntuación subjeti·1a, falta de control y evaluación, etc.), 
estos pret=ios se consideran actualoente, parte del salario ya 
que, lo Unico que se califica y preocup3 al personal, es la 
asistencia. 

A estos proble::ias hay que agregar, que antes de que TELECOKH 
pudiera consolidar su estructura organi:acional, se redefinen sus 
funciones (el 29 de octubre de 1990) 1 y ~e le retira la 
explotación y canteniciento de los Si!t"\'icios de la Red 'Federal do 
lHcroond.as (RFK). Estos cat\bics, registrados en un lapso 
relativa~ente corto, crean incertidu~re en sus enpleados, que no 
acaban de identificarse con el nuevo organisno y los antagonisr.ios 
entre el personal preveniente de TELEKALES y de la DGT continú.Jn 
:.anifestándosc y ocasionando problc:::as ::?.dninistrativos 'l 
operativos. 

Un ejemplo de lo anterior, es la existencia de tres •isteaas 
de correo electrónico, en tres distintas direcciones de TELECOKM, 
que al no ponerse de acuerdo soore quien va a coeercializar el 
servicio, pierden la oportunidad de venderlo: :-:iientr.:is, las 
ecpresas oferentes privadas se posicionJ.n con grandes ventajas, 
en el mercado nacional. 

Latlentabler:.ente, los probler..as inherentes a los recursos 
hucanos, a la falta de consolidación del organismo, la operación 
de una infraestructura obsoleta cc~o la que tenia en la R..FK, o de 
saturación cot:i.o ocurre con el servicio TELEPAC y los satélitale'!J, 
ocasionan en conjunto, que el nivel de los ser·1i~ios sean caros, 
poco confiables y poco oportunos. 

Sin duda, una parte de la explicación, reside en el hecho de 
que toda burocracia (en el sentido peyorativo del tén:i.ino), 
resulta incapaz de evolucionar y responder con oportunidad, 
eficiencia y equ!dad a las det:.andas sociales de su tiempo. Sin 
ec.bargo, el estudio de Claude GiraudJ DUestra q•Je no es evidente 
que toda burocracia esté condenada a seguir un ~odclo pesimista y 
fatalista. 

Giraud aborda la historia de la telccática frJnccsa 'l 
explica cor.o un sen:icio pasado de nada, que :.cdavia al final de 

Giraud c. Buocratie et chaoger.ent. 1981. Editions VHan:'lattan, 
Par is 
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los 60 1 s hacia parecer a Francia un pais subdesarrollado, conoció 
una mutación tan rápida que lo tiene actualmente entre los de 
mayor prestigio en cuanto a la telem.i.tica de gran p\lblico o 
servicios masivos. 

La intervención del medio, el Estado por ejemplo, puede sin 
desearlo explicitamente, dar a los actores pertenecientes al 
sistema, un espacio suplementario de libertad, generando 
incertidumbres propias a la intervención de nuevas reglas del 
juego, la formulación de nuevos objetivos y por supuesto, el 
desarrollo de nuevos roles. 

Los cambios registrados en Francia, permitieron que una 
organización burocrática (FRANCE TELBCOJI), se adaptara a las 
exigencias de su tiernpo y que la eficacia comenzara a convertirse 
en un credo y una nueva forrna d-=i legitimidad de la acción 
administrativa. El desarrollo de FRANCE TELBCOMM, muestra que una 
organización burocrática puede asociar la eficacia al tipo forroal 
de estructura racional-legal para funcionar, contrariamente a lo 
esperado, como una empresa plena de recursos de acción, capaz de 
abordar profundas ~utaciones. 

De hecho, FRANCE TELECOH, desbordó el umbral del servicio 
pUblico co~o fundanento y finalidad de la in~titución y consagró 
sus principios hacia la eficacia como legitimación de la acción 
administrativa. Por slipuesto, hablamos de dos realidades 
(naciones) suma~ente diferentes: pero, ¿hasta donde es necesario 
romper el ~ita de la burocracia bloqueada, para poder avanzar en 
la mutación organizacional que requiere actualmente nuestro pais. 

4. 4. 2 Ropreaentación y análisis cartoqráfico de los servicios 
prestados por TELECOKM 

Una de las preocupaciones fundamentales de la geografiil 
radica en la neC:esidad de reordenamiento del territorio; por lo 
que en esta parte del trabajo se ligará la evolución que han 
tenido los servicios de telecomunicación en relación a la 
organización territorial del pais. 

En la interpretación de un marco general do organización 
espacial con la consideración de las tel!!comunicacioncs cono 
instrumento de estructuración del espacio, pueden surgir 
criterios y recomendaciones para la especificación de enlaces 
territoriales congruentes a los requerimientos del pais, con lo 
cual se colabora a la estructuración de un subsector, que recaera 
en una mejor organización del territorio. 

sin embargo, los esfuerzos de investigación y desarrollo en 
el pais son relativamente recientes y en escalas modestas, de 
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modo que, si se toma en cosideración la tendencia histórica del 
gasto nacional en investigación y desarrollo en 
teleco:cmnicaciones, los recursos destinados han sido escasos y 
dispersos y los objetivos y orientaciones diferentes entre las 
áreas que integran al su.bsector telecomunicaciones. 

se debe de considerar que el organismo TELECOKM (antes OGTJ 
presta diversos sistecas de teleco•unicaciónt en cuanto a 
infraestructura, la mas antic¡ua es la perteneciente al servicio 
telegr&fico, los sistemas telegráficos utilizados para el 
servicio TEIXX pertenecian a Telégrafos Nacionales, hoy ambos 
parte de TELECOMM. 

J..os servicios de TELEJ?Ac e INFONET son los llamados por 
TELECOMM, servicios de co:i.unicación dedicada, y se enfocan a 
satisfacer necesidades especificas da comunicación de un usuario 
particular, loa servicios que inteqran este grupo son: TELE.X, 
TELEPAC, INFONET, INFOSAT, SWIFT, correo electrónico, y diversas 
modalidades de enlaces satelitales. 
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Fiqura 23: Clasificación de los servicios de TELECOKI<! 
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4.4.2.1 R!:D FEDERAL DE MICROONDAS (RFM). 

La RFH, tanto por ser la primera que sa instaló en el pais, 4 
como por sus caracteristicas técnico-operativas y la ampli3 
cobertura que tiene en nuestro territorio, se ha convertido en 
ind.iap•n•abl• para casi todos los servicios de telecomunicación 
en México (de comunicación dedicada e incluso de la masiva, ver 
figura 23). 

La gráfica incorporada al mapa A, nos pert.1ite tener una idea 
clara de la evolución que ha registrado la RFK: de 65 estaciones 
terminales instaladas en 1970, para 1982 ya se contaba con 110 y 
a partir de es.1 fecha, práctica:nantc se estabilizo su 
implantación, en gran parte frente al desarrollo de otros tipos 
de redes {satelital por ejemple). 

En el caso de las e11tacionaa repetidoras, estas 
pr&cticamente no registraron cambios significativos de 1970 a 
1989 ya que: durante este largo lapso (casi 30 años) sólo 
a.umentaron de 207 a 223. En cierta forma, este hecho se puede 
interpretar de dos maneras: la primera es que desde el incio de 
esta red, se cubrieron las necesidades funda~entales en matcrin 
de telecomunicación nacional, la segunda indica ria quo la brecha 
inicial registrada entre ~a oferta y demanda de dicha red, se fue 
ampliando paulatinamente hasta desembocar en su obsolcccncia 
(tecnología de los años 60, con una vida util estimada en 10 ~ños 
iz~ic"o~~gtcnirniento adecuado) y desincorporación del organismo 

La inform.:ición correspondiente a la longitud da la red 
desarrollada resulta patética al respecto, puesto que do la 
instalacj6n correspondiente a 1970, 70 mil kilómetros-canal, se 
desarrolló a buen ritmo hasta mediados de los años eo (105 mil 
km-canal). Pero, a partir de 1985 su ampliación fue min1ma (ver 
grAf ica del mapa A) . 

Para finales de esta década se contaba en consecuencia, con 
aproximadamente 111 estaciones terminales, 223 repetidoras 
(incluyendo los distintos tipos, pasivas, espejo, derivadoras) y 
una extensión de 121.9 mil kilócetros-canal que se encontraban 
distribuidos en nuestro territorio de la siguiente manera: 

- Las estaciones terminales, posibilitadas técnicamente para la 
transmisión y recepción de las microondas, se ubican 

se inició en 1954 y se tenninó en 1968, por el compromiso de la 
olimpiadaen 1968 y en 1970 el campeonato de rutbol. 

5 La empresa Telefonos de Mexico. y la SCT sicripre tuvieron 
diferencias por causa de las rnicroondas, por lo que en alguno~ 
casos tienen redes paralelas. 
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geográfica!:lente en o cerca de los centros urbanos de m.lyor 
it'l.portancia. Pero, su número (::.ás de 100} nos indic3. 
auto~Atic3:ente, que cubrian las necesidades de los 
principales centros de nuestro sistema de ciudades 
(aproxioadaJ::tente 60 localidades con ~as de 100 cil 
habitantes). Consecuentemente, otras ciudades de ::ienor rango 
poblacional, &e vieron beneficiadas por estas instalaciones y 
para la ubicación de las otras estaciones ten:iinales, no sólo 
se consideró el criterio de jerarquia de=oqr~f ica, sino 
también el de la ubicación 9eoqrAfica ':\As adecuJ.da para la 
confor.:ación de la red en su conjunto. 

- Las estaciones repetidoras, por su parte, debido a la funcion 
.asi9nada, se sujetaron :::ás a las condiciones requeridas para 
su buen !uncicna:üento (e.cplaza.::ientos topografica:::lente altos, 
sin obst.aculos que interfieran e:i 1.:1 retransmición de la 
señal, considerando si:ul t.!ne.:u:ente, los proble:.l s 
cli~atológicos que ocasionan basura en la repetición de dicha 
señal) y . por supuesto, se distribU}'eron csp..lci..1lz:iente Je 
acuerdo al diseño de la red nacional que se pretendia 
it:1plantar. 

Consecuente::ente, la Red Federal de Microondaa presenta ias 
siguientes caracteristicas: 

l. Una estructura b.!sicacente rad.ial, que tiene co:r.o vertice 
central y cAsi ünico a la ciudad de KGxico. Sólo se puede habldr 
de una red reqional relativaoente desarrollada gravitando 
alrededor de Monterre}' (repitiendo la forma de estrella de la red 
nacional} y de otra l:l.UY incipiente comandada por la ciudad de: 
cuadalajara. 

2. En consecuencia, otra caracter1stica de la Red Federal de 
Microondas es la confon:iaciOn bAsica de ejes 10D9itudinala1, cuyo 
ntl.JOero y orientación reflejan ii:plicitamente la importancia 
asignada a las distintas regiones do nuestro p;üs: cuatro eje& 
orient.ados hacia el norte, contra dos que coz:unicacan al sur. 

El eje lon91tudinal México-Guada.lajara-Tijuana, repre!;ent~ 
la espir.a dorsal de las teleco:unicaciones del Noroeste (a n1vcl 
intraregional) y tiC"ne ur: enlace con l.1 ciuda.d de México para :•u 
comunicacion con el resto del p.lis (relac:.oncs intcrreg1onale5}. 
La parte septentrional central, cuenta con el eje Hcxico-Ciud.sd 
Juárez. y la region noreste tiene dos ejes, uno ¡nterno que le 
pernite cocunicarse desde la frontera (Piedras !:egras y ~:~c·.•o 
Laredo) hasta la capital del pais r: otro costero que va desde 
:teynosa '.l Ma.tacoros hast..l Po;:a Rica, con una dcr ivacion hacia la 
ciudad de México. 

En el sur, la cor.unicacion via cicroondas entre el ccntr...;; ¡· 
la Península de Yucatán, depende del eje México-Veracru~-Mérida, 
con des raoales: uno hacia Chetunal y el otro hacia canc\ln. El 
otro eje. responsabilizado de la co=unicación con gran p3rte del 
sur sureste, va de la ciudad de Mcxico hasta Tapachula, v13. 
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3. Esta estructura radial, ti pica de los paises 
subdesarrollados con redes de comunicación pobremente 
desarrolladas, no tiene cás que unos cuantos ajas transversales: 
el de Manzanillo-Cd. de México-Veracrut, que de hecho es el que 
controla (a partir de la capital) la transr.iisión, recepción y 
retransBisión de la mayor parte de las señales que fluyen por la 
Rnt: el Acapulco-Cd. de México-Veracru:t; el intercostero del 
norte que va de Matamoros a Mazatlan via Monterrey, Saltillo, 
Ourango y; el intercostero del sur, Coatzacoalcos-Salina Cru:. 

4. F'inalcente, del análisis cartográfico de esta red, se 
deben destacar lo5 grandes huecos en la cobertura de la red, 
relacionados con atlpl ias zonas del pa is, con probletlas 
orograticos, o bien de dificil co1:1unicación por las conJicione5 
de relieve aunadas a las climatológicas y de vegetación (zonas 
tropicales y desérticas). Por supuesto, tat:lbiCn hay que indi::ar 
la baja densidad de la red, la no existencia o falta de 
conclusión de los ejes transversales fronterizos (tanto del norte 
como del sur) y la incor.unicación de extensas porciones costeras 
en la vertiente del Pacifico. 

El ntimero de canalea de radiofrecuencia, represcnt~1do 
cartográficacente con distintos grosores (a cayor numero de 
canales cayor grosor), iñdica rápidamente, cuales son los enlaces 
en los que la der..anda de comunicación via micrroondas adquiere 
cayor significado. En pritier lugar se imponen ciertas 
observa.cienes de carácter general: el mlccro de canales que 
tienen los ejes longitudinales del norte, en general es mayor al 
nü:::ero qut! :.-egistran los del sur; ader.u.\s, en los del norte es 
raro no encontrar canales dedicados al servicio de teletonia, 
cientras que en el sur, se pueden apreciar L1As de cinco enlaces 
que carecen de este servicio y cuando existe sólo registran un 
canal. 

En el conjunto de la RFM, el número de canales adquiere gran 
siqnif icado en seis enlaces bien identificados: dos parten de la 
ciudad de México, la cual intensifica au comunicación hacia la 
rica región del Baj io y hacia la estación terminal de Tulancingo, 
centro estrat~gico para la transoisión y recepción de señales 
internacionales; otro va de Zapotlanejo hacia Tepic via 
Guadalajara: la ciudad de Saltillo genera otro enlace importante 
y los dos restantes corresponden al noroeste (Gua¡~s-Hermosillo
Sto. Eva y Tijuano-Mexicali-La Silla). En el resto de la red sólo 
se prensenta otros enlaces de segundo orden en las cercania6 de 
Monterrey, la costa del Pacifico Norte y de la capital hacia 
Pueblo y las Lajas. 



Rutas troncales converqent•s a la Torre central de 
Telecoaunicacion•• 

so 

l) México - Poza Rica - Ta:.pico - Ciudad Victoria - Matamoros 
2) México - San Luis Potosi - Monterrey - La redo 
3) México - León - Aquascaliantes - zacatecas - Torreen -

Chihuahua - Ciudad Jua.rez 
4) México - Guadalajara - Kazatlán - culiacán - Los Hochis -

Ciudad Obregón - Heruosillo - Nogales 
5) México - Acapulco 
6) México - oaxaca - Tapachula 
7) Héxico - Las Lajas - Córdoba - Coatzacoalcos - \'illahe~osa -

Ca~peche - Mérida 

Fuente: ser. 1989. Teleco~unicaciones. Historia de las 
cocunicaciones r los transportes en Mé~ico. pag 232 

4.4.2.2 RED llJICIOllJIL DB BSTACIOIBB TZRRJ!llAS (IUll:TJ 

La prb:er estación terrena se instaló en nuestro pais en 
1960, en TUlancingo, Hgo. y durante cucho tiecpo, sólo se contó 
con esa estación para cubrir las necesidades nacionales. Los 
proyectos de instalación de qran !lignificado sólo se van a 
desarrollar a partir de 1983 y co~o se advierte en la gráfica del 
~apa B: de 3 estaciones terrenas que se tenian en 1980, para 1985 
la situación cai::.Dia drástica~ente, registrándose un total de 203 
(185 receptoras y 18 tranceptoras). En los ultimes años su numero 
se ha seguido incrementando, pero a un ritmo cucho cenar (de 203 
a casi 250 estaciones). 

Actual~ente se tiene cerca de 63 transeptoras y 186 
receptoras. Estaciones que de acuerdo a sus especificacionei:; 
técnicas, se pueden instalar, en am>os casos, prácticaaente donde 
se requiera. Las restricciones fisico-qeoqrilficas son •inimas y 
para su operación, las antenas no tienen que instalarse en 
sequiciento o secuencia de las otras (coao ocurre con las de la 
RFM). En consecuencia, la RHET constituye un sistema de 
comunicación que posibilita los enlaces hacia sitios aislados o 
con dificultades para aceesarlos médiante enlaces f1:::ico5 
(cables). 

Estas caracteristicas de la RHET, explican por que los 
patrones de distribución que presenta su infraestructura, son en 
gran parte diferentes a la de la RFM. El tlapa B, r.os pc:-=:i te 
advertir lo siguiente: 
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1. México sólo cuenta con una estación de rastreo, 
telemetria y telecomando, ubicada en la capital del pais. 
Situación que nuevamente jerarquiza a esta localidad, 
posibilitándola para controlar toda la comunicación nacional v1a 
estaciones terrenas. 

2. De hecho, la ciudad de México cuenta con todos los tipos 
de estaciones terrenas (receptoras y transeptoras, de telefonia, 
televisión y datos) y en algunos casos con más de una cstíición 
(por ejemplo 4 de datos), e incluso con algunas sin operar (la de 
Chapultepcc y la d'?l Complejo Hacional de Telccor.iunicaciones), 
además de la estación rastreo telcrnctria y telecomando. 

J. Aunque la distribución geográfica de las estaciones 
terrenas, parece a primera vista caótica, al observar con 
detenimiento su situación, puede advertirse un patrón rnás o menos 
homogéneo en la parte central del pais. 

4. Pese a que no están bien definidos, en el norte el 
emplazamiento de las estaciones sigue en cierta forma a las 
ciudades que configuran los ejes longitudinales de la RFH y una 
situación similar se da en el sur. 

s. Sin embargo, se pueden advertir las siguientes 
diferencias: la inclusión en este sistema de comunicación de la 
Peninsula de Baja California, una mejor cobertura en las zonas 
fronterizas y en la cost3 del Pacifico (sobre todo en los estados 
de Jalisco, Michoacán, Guerrero y Oaxaca) y, 

6. Dos regionc5 donde so concentran un numero significativo 
de estaciones terrenas: una en el extremo norof!ste, grav i tanda 
alrrededor de Hermosillo y otra en la Peninsula de Yucatán, 
siguiendo el eje Cheturnal-cancUn. 

7. En tér:ninos operativos, puede ser interesante destacar 
que la RNET está enfocada básicamente hacia los servicios de 
televisión. Sólo contadas localidades tienen estaciones terrenas 
dedicadas al servicio de tclcfonia: Tijuana, Hermosillo, La Paz, 
Monterrey, Tlaxcala y por supuesto la ciudad de México. Ademas, 
cuentan con dichas instalaciones, otras localidades de menor 
jcrarquia (La Esmeralda, Los Altares, Sabanillas, Sto. Domingo, 
etc.), pero el servicio está orientado fundamentalmente hacia la 
tele!onia rural. 

Conviene aclarar que para brindar el servicio telefónico, se 
requiere una estación transrreceptora por la necesidad de la 
comunicación bidireccional, a diferencia del servicio de TV. En 
esto ultico caso es importante advertir que las estaciones 
transcepatoras dedicada~ a señales de televisión, son las únicas 
qUe generan imágenes, cuentan con una estación televisiva y 
canales propios, a diferencra de las localidades que sólo tienen 
estaciones receptoras y que corno su· nombre lo indica, sólo están 
posibilitadas para recibir señales generadas en otros sitios. 
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s. En el mapa correspondiente tat:bién se puede advertir la 
gran cobertura que tiene TELEVISA (canales 2 4 S, etc.) 1.1 menor 
cobertura de IMEVISION y la reducida difusión de la TV Educativa 
(El Vergel, Nogales, Melchor Ocacpo, etc.). 

9. Tat3.bién debe sefialarse que las estaciones dedicadas al 
servicio de datos, todavia son contadas en el pais y se linitan a 
las ciudades de México, Puebla, León y Nuevo Laredo, cuyos 
principales usuarios se ubican en el sector servicios (hoteleria 
Y prensa), o bien en el industrial (Crhysler, f'ord }' AITEC
EU:C) •• 

10. Por ültinc, aunque la distribución de las estaciones 
resulta ser ~ás homogénea ¡· mejor distribuida a. lo largo ;· ancho 
de todo el pais, sobre todo si se compara con el de la RFM, es 
icportante señalar que aquí tar:.bién se aprecian huecos de gr.:in 
significado sobre todo en el norte del pais. Pero, su incidencia 
sobre la población, debe ser reducida ya que se tr.:Jta de zonas 
con baja densidad de h~bitantes. 

t.t.2.3 RED DE SERVICIOS: TELEX Y RADIOCOKUNIC~CIONES Ml\RITillJ\S 

La dinAt:ica del servicio telex (ver gráfica anexa al r.iapa 
C), si se analiza el caso de las cctntrale•, parece haber sido 
relativaQcnte lento y estable hasta principios de los años 70. En 
caDbio, el nU~ero de centrales se duplicó en los siguientes seis 
años y después vuelve a r:1antenerse prácticaJ:1entes sin 
codificaciones hasta 1988, para registrar un nuevo repunte en 
1989 con 82. 

Sin etlbargo, l.l capacidad de dichas centrales pen:iitió que 
el n\l.clero de local id ad es a las que se 1 es brinda el !:iC rv ice 
Télex, se incre::ier.tara con ciayor velocidad: de 50 en 1970, pasa a 
138 en 1982 y rebasa los 160 para 1988. Mas significativas 
:-esultan lJ:¡ cifrar¡ oue indican co::io se desarrolló el }:ilomctrajc 
de las lineas de capacidad instalada z·a que de 4.;Jo kr.i en 1976, 
se tienen 22012 k:!1 en 1982. Después de e~tc 3fio, >Jl ritmo de 
expansión de las lineas instaladas crece ~as lentacente e incluso 
decrece a partir de 1985 a la fecha. La explicación deb:.i r-vHcar 
en gran parte, en la puesta en operación de nuevas tecnoloqias en 
cateria de teleco::-.unicaciones (fax, videoconferencia, '..!te.), 
tendientes a sustituir o por lo ~enes co~petir tuerte~ente con el 
télex. 

En cuanto a la ubicación de las centrales telex, se advierte 
que el 100\ de este tipo de instalaciones se localiza en solo 
cuatro localidades: ciudad de México, Monterrey, Guadalajara y 
Hen:osillo, que correspondienteoente concentran al 44.Jt, JO\, 
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15' y 10. 7\ de dichas centrales. La información referente a la 
relación entre capacidad instalada/ocupada, nos indica que la 
central de la capital del pais es la que mejor se aprovecha (casi 
90' de la instalada); en tanto que Guadalajara sólo utiliza cerca 
del 60\: Monterrey casi el 50\ y la de Hermosillo nenos del 40\. 

A diferencia de las centrales, existe un mayor nUmero de 
concentradores (dependen de las centrales) que presentan un 
patrón espacial de distribución =ás homogéneo. Sin embargo, 
nuevamente el mayor numero opera en la ciudad de México y el 
resto se distribuye básicat:lente alrededor de las otras tres 
centrales. Técnicamente hablando, en el sur y sureste predominan 
los concentradores semielectrónicos, mientras que en el norte son 
t'undamental1:1ente del tipo electrónico. En este caso también se 
aprecia que hay localidades que utilizan tan sólo una parte de la 
capacidad instalada (Morelia, Uruapan y Ocotlan por ejemplo), 
cientras que otras están practicamente saturadas (Chihuahua, Los 
Mochis, MazatlL\n). 

Para tratar de entender la capacidad aparentemente ociosa en 
el servicio télex (que en algunos casos resulta verdaderamente 
significativa), es import01nte recordar que el ttHax fiU apoya en 
la red telegrL\fica y que este servicio puede estar ocupando parte 
de las instalaciones representadas en el mapa c. Aspecto que no 
se pudo constatar cor::ple.tat:'lcntc. 

Adeoás de las localidades que cuentan con concentradores, 
hay que considerar al creciente numero de abonados reDotos 
(dependen de los concentradores o directamente de las centrales) 
que pueden encontrarse en local id3dcs que no cuentan con 
centrales ni concentradores y que se enlazan necesariamente a. 
alguno de las instalaciones anteriormente mencionadas. El 
servicio télex cuenta ader:iás servicio de telex publico en 27 
estados de la republica y 50 equipos instalados, (40 ofrecen un 
buen servicio). 

Dadas las caracteristicas t~cnico-operativas de las 
intalaciones ~encionadas, la red de los servicios télex, presenta 
la siguiente organización: 

l. Una estructura básicanente radial. 

2. La participación de tres subsister:ias de comunicación 
télex, bien definidas y con un grado de integración relativamente 
icportante, pero todas ligadas y en gran parta dependientes del 
nodo central representado por la ciudad de He>:ico. 

3. La incipiente foroación de redes de menor jerarquia y 
prácticamente en proceso de configuración: Chihuahua, T.arnpico o 
llérida. 

4. Los nodos secundarios de la red (Hermosillo, Monterrey y 
Guadalajara) se ubican del centro hacia el norte del pais; 
nuevaaente el sur y sureste de nuestro territorio aparece co~o el 
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de menor importancia en materia de comunicaciones. Hasta la !echa 
no cuenta con una central que se responsabilice de este tipo de 
comunicaciones a nivel regional. 

Respecto a la intensidad de las interacciones a escala intra 
e interregional, la red correspondiente al numero de canales 
bidireccionales nos permite inferir lo siguiente: 

1. Que las centrales de Hennosillo y Monterrey mantienen 
vincules sociales y comerciales más intensos con las localidades 
fronterizas (Tijuana, Mexicali, Ciudad Juárcz y Nuevo La.redo) que 
con el resto de sus correspondientes b.i.D~· 

2. La comunicación interregional entre estas dos centrales 
(de acuerdo al núcero de canales que tiene el enlace Hermosillo
Monterrey), parece ser insignificante. 

J. En cambio, parece evidente su dependencia con respecto al 
nodo de la ciudad de México. 

4. La central de Guadalajara por su parte, tiene el mayor 
número de canales orientados hacia y desde la ciudad de México y 
sólo los enlaces hacia CUliacán y Mazatlán cobran relativa 
importancia a nivel intraregional. 

5. P\lcde ser de interés señalar que la mayor parte de los 
centros turisticos costeros y los de actividades relacionadas con 
la extracción y refinación del petróleo cuentan con abonados 
remotos y resalta en este sentido, el eje transversal 
coatzacoalco5-Salina cruz. 

En cuanto a las radiocomunicaciones marítimas, actualmente 
se cuenta con 15 estaciones costeras que permiten la comunicación 
tierra-embarcación y viceversa y J estaciones tierra adentro 
cuya capacidad le perr.iite entrar en contacto con las costeras. 

El litoral del Pacifico tiene siete de dichas terminales 
ubicadas principalmente en los puertos turisticos de mayor 
importancia: Acapulco, Mazatlán, Manzanillo, La Paz, y en otros 
puertos de interés comercial' (Guaymas, Ensenada y Salina cruz). 

En el litoral del Golfo se localizan 8 estaciones de 
radiocumunicación maritima, pero en este caso se ubican tanto en 
puertos de altura (Veracruz, Tarnpico y Progreso); puertos 
petroleros (Coatzacoalcos), pesqueros (Cd. del Cart'1c:m): otros 
turisticos (Cancün y cozumel) y en la capital Chctumal. 
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f,f,2,f RED DI SERVICIOSI TELEPAC E IllFOllZT 

En el inapa D, se agrupan dos servicios telemáticos 
semeje.ntes que en ocasiones tuncionan incluso como 
complementarios, telepac e infonet. Adamás 1 como se advierto en 
dicho mapa, la ~ayor parte de los elementos representados 
cartoqrAf icamente se refieren al servicio telepac, sus 
instalaciones se clasifican en eoruriut.zsdores y concentradores 
representados por circules de distinto grosor, mientras que el 
tatnaño indica el numero de puertos instalados y con distintos 
hachuradcs se oarcan las dos etapas en que se instalaron. 

Pel servicio infonet se tienen diferenciado a los centros de 
computo de los PAD (multiplexor asincrono de 50 • 9600 bps) y de 
ambos servicios se tienen las redes de enlaces clasificadas seqún 
la v1a de transmisión (satélite, ~icroondas o via Tel~ex). 

Actualcente, México sólo cuenta con siete conmutadores 
ubicados en las principales ciudades del pais (la capital, 
Monterrey y Guadalajara}, as1 como en otrfts de ~enor jerarquia 
pero que ya tienen una cleoanda de servicios bien definida y de 
relativo ta.maf10 (Leon, Puebla y Villahernosa), 

Los concentadores s"on aproximadamente 55, con los cuales se 
satisfacen las necesidades de las ciudades de rnayor il':lportancia 
en el pa1s. Respecto a la configuración de la red correspondiente 
al servicio telepac, se puede decir lo siguiente: 

l. Por las características técnico-operativas del equipo 
empleado (conmutadores}, se tiene un sistema de servicios 
configurado fundamentalmente en base a una estructura radial, que 
reconoce como nodo principal a la ciudad de México en ella se 
concentra el mayor porcent~je de puertos sincronos y de 
asincronos. 

2. Sin etibargo, esas t:iisr.ias caracteristicas, pern1cerr Ia 
conformacion de tres centros regionales con redan do CÍ(!rta 
importancia, que se manejan con relativa independencia 
(Monterrer, Guadalajara, Herrnosillo). 

J. Además se tienen otros tres nodos, León, Puebla y 
Villahernosa, pero, estos se caracterizan por satis.facer 
b6•icamente su demanda urbana y enlazarse cor.:io centros 
dependientes del d~ la ciudad de Mé~lco. 

4. Quiza, se tienen cle~entos para pensar que León y Celaya 
foraan los extremos de un corredor de t•lecioaunioacionea bien 
definido y an el extre~o sureste, destaca la presencia de Mérida 
ca1110 un concentrador en · proceso de configurar su propio 
hint1rlond o red reqional de comunicaciones. 

5. En qran parte esta red es similar a la télex, pero por lo 
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relativat:ente reciente de su instalación, no se ha desarrollado 
con la misma intensidad. De hecho se tienen dos etapas bien 
definidas en su desarrollo y cobertura territorial: la primera 
corresponde a la infraestructura y equipamiento instalado hasta 
1982 en 24 ciudades principalemente en la zona centro, con 
grandes huecos sin servicio, por lo que no se podria caracterizar 
regiones dotadas con el servicio: y la segunda instalada en 1989, 
etapa en la que se cubrió las necesidades de cor.iunicación, 
reforzando capacidad en las ciudades donde ya existía el 
servicio, logrando cubrir un total de 56 localidades con servicio 
(ver mapa D) • 

En cuanto al servicio Infonet se tiene un sólo centro de 
cótiputo operando en 1 a ciudad de México y 6 PAOS ubicados en las 
ciudadades de Guadalajara, Monterrey, Hernosillo, Q,:n.:ac11, 
Villahen:iosa y Cancún. Todos estos PADS ~e enlazan con el centro 
de cómputo, po::- lo que el servicio Infonet, al igual que todos 
los otros analizados reconoce en todos los casos a la ciudad de 
México cor.io el nodo principal. de nuestro sistema de 
telecomunicaciones. 

Después de analizar cada red o serv1cio de telecor.,unicación, 
oe pueden hacer las siguientes observaciones de carácter general: 

l. Las telecocunicachmes en México confrontan las 
limitaciones y los probler.ias propios de nuestro grado de 
desarrollo y las defornaciones inherentes a la aplicacion de 
politicas parciales y decisiones sector1z3das que han 
provocado, entre otras cosas, la desequilibrada part ici pac ión 
de los distintos ~odas de co~un1cacion, y distint~s nivele~ en 
su desarrollo tecnologico y por tanto en la calidad del 
servicio. 

2. En termines generales se puede decir que los rasqos 
predominantes en nuestra red de telecomunicacionos son los 
siguientes: 

a. En primer lugar, la prevalecenc1a de los ejes 
longitudinales con dirección norte, a causa dcc la.s 
condicionantes relaciones de dependencia que ~antenemos con 
Estados Unidos, Nuestra red de teleconunicaciones, al igual 
que la red de transportes, vista de esta r.anera, no ~er1a 
sino una extensión de la norteamericana. 

b. La centralidad constituye el segundo rasgo: si exceptuancs 
a contadas localidades de segundo orden como Monterrey, 
Guadalajara, León y Hermosillo, que por cuestiones 
socioeconómicas o bien por necesidades técnicas y posición 
geoestratégica (caso de Hermosillo), han confon:iado sus 
propias redes de al ta o mediana densidad en sus 
correspondientes hinterlands, podemos constatar que la red 
presenta en general una estructura radial, cuyo vcrtice eg 
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la ciudad de México. 

c. El tercer rasgo, intiMamente relacionado con los otros dos, 
es la tal ta de enlaces transversales que estimulen las 
relaciones tanto interregionales, como las intraregionales. 
En este sentido se puede afirmar que es más fácil 
comunicarse entre ciudades de gran importancia pese a su 
lejania (sobre todo entre las que se enlazan via los ejes 
longitudinales), que entre localidades de menor jerarquía y 
relativacente cercanas, restándole impulso a las 
interacciones sociales y econó~icas hacia el interior de la 
región. 

d. El ultimo rasgo, consecuencia de los anteriores, es el 
aislamiento en que se encuentran las regiones periféricas 
del pais entre las cuales destacan nuestras costas y 
fronteras, aislamiento que sólo se está modificando 
recientemente, mas por Ja coyuntura del entorno macro 
(internacional) que por el micro (nacional). 

En la Ultima parte de este capitulo, se tiene la intencibn 
de comparar, en terninos generales, las coincidencias o no que 
presenta el sistema nacional de ciudades con los rasgos 
determinantes de nuestro sistema de telecomunicaciones. La 
analoqia que existe entre las redes de telecomunicación y las 
redes de ciudades, nos permite correlacionar asta información a 
partir de l~ siguiente tesis: 

"Los qobiernos de los diferentes paises del mundo, 
independientemente de su organización politica, se han propuesto 
planear o, cás precisam9nte gujar el proceso de urbanización en 
lugar de dejarlo nl libre juego de las fuerzas de mercado (H. 
Richardson, 1981). Estos intentos se justifican porque la 
solución de mercado puede ser inaceptable socialmente si, como se 
arguDenta, genera desigualdadez regionales y sociales que atentan 
contra la unidad nacional y la integración política del pa1s. 
Resulta inaceptable politicamente una distribución de la 
población que no responda a los intereses nacionales, o no 
coincida con la distribución geográfica del crecimiento econó~ico 
y, en fin, porque desde el punto de vista económico tambiCn es 
inaceptable que tal distribución sea inco~patible con las 
politicas de desarrollo, tanto regionales como nacionales. En 
este sentido, es socialmente costoso que la distribución 
9eoqr4tica de la población y los cambios demográficos que la 
afectan no coincidan con la distribución geográfica de los 
recursos naturales o de las actividades económicas y que esta 
relación no se contemple en todas las decisiones de carácter 
pllhlico•6 

6 Boria Graizbord y Carlos Garrocho. 1986 sistemas de ciudades; 
FundARAntgs teórico operativos. Pag. 1 y 2 
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Todavia no se cuenta con una teoria consolidada sobre los 
sistema& de ciudades ciexicanas, pero ya se tienen trabajos de 
gran rigor académico y de ricas y sugestivas expresiones 
cartogr4ficas. Entre estos trabajos destacan los realizados por 
el Consejo Nacional de Población y el realizado en el Instituto 
de Cegrafia, UNAM, dentro del proyecto Atlas Nacional de Hexico. 
Este ultimo material, simplificado para destacar las relaciones 
que nos interesan es el que utilizaremos a continuación y al 
sobreponerle los mapas de telecomunicaciones se pueden, hacer las 
siguientes observaciones: 

l. A nivel nacional, la jerarquia de la ciudad de México es 
tal que prActicacente sólo hay un sistema: el de la ciudad de 
México (ver capa E). Visto de esta manera, se puede afirmar que 
nuestro sistema nacional de telecomunicaciones responde en 
general, al niodelo de organización territorial impuesto por la 
C.lpital del pais. La estructura fundamentalmente radial, con la 
predominancia de ejes longitudinales, la carencia de lo:; 
transversales y el aisla~iento en que queda gran parte de nuestro 
pais no es casual, ni se puede tratar de justificar mencionando 
las adversas condiciones fisico geográficas de nuestro 
territorio. La estructura, organización y funcionalidad de 
nuestros servicios de telecomunicación, son el resultado de un 
largo proceso de concentración, patrón territorial que si en un 
::;o:>iento fue necesario y oportuno, actualmente es obsoleto y 
negativo y por tanto urge ~edificarlo. 

2. Al dejar de considerar a la ciudad de México, en la 
configuración de nuestro sisteca de ciudades (vor mapa de 
sistei:ias a nivel regional), se pueden apreciar que da las 78 
localidades consideradas, sólo 18 tienen la importancia necesaria 
para ser reconocidos cono centros de ni val nacional. Si se 
atiende a su indice de ir.iportancia estos se ordenan de l.:i 
siguiente manera: 

No. CE:NTROS DE NIVEL INDICE DE IMPORTANCIA 

l Ciudad de México z. M. 210.40 
2 Monterrey z. M. 44. 49 
J Guadalajara z. M 4J.9J 
4 PUebla 16. l 7 
5 Torreen Z. M. 7.16 
6 Ciudad Juarez 4. 84 
7 Tiuana 4. 6J 
8 Mexicali 4.2J 
9 Chihuahua z. M. 4.06 

10 Lean Z. M. J. 82 
ll culiacan J.J8 
12 Tampico 2. 42 
lJ San Luis Potosi 2.35 
14 Merida z. M. 2.15 
15 Toluca z. M. l.90 



16 Veracruz z. M. 
17 Hermosillo 
18 Morelia 

l. 78 
0.54 
0.15 

Fuente: UNAM, Instituto de CJeografia (1990}. Sistemas de 
asentar.iientos de la Republica Mexicana en 19B6. III. J. 4 Ed. 
UNAH. Mexico 

Al considerar estos sistemas nivel regional y 
correlacionarlos con los servicios de tclecomunicaciones 1 se 
pueden hacer las siguientes consideraciones: 

l. Los sistemas de las zonas r.etrop6litanas de Monterrey 
y Guadalajara, junto con el de la ciudad de México, conforman 
el triánqulo que controla el sistema nacional de 
telecomunicaeionea. Monterrey y Guadalajara son las unicas 
ciudades que cuentdn con redes de telecoDUnicaciór. i~portantes 
y en expansión (vease por ejet:\plo !Dapas e y D} . 

2. Por su cercanía, se entiende que los sistem.Js 
regionales (o quiza deberia~os hablar de sutsistcrnas) de 
PUebla, Querétaro y Toluca, sean totalmente dependientes {en 
este caso nos referimos concretamente a las necesidades de 
telecomunicaciones), del de la Ciudad de México. M<\s dificil 
de explicar resultan los casos de Acapulco y Poza Rica-Tuxpan 
y a\ln rnás las distantes ciudades de oaxaca, coatzacoalcos 1 

Villahert:1osa, Tuxtla Gutiérrez y Tapachula. C.Jpit.ales o 
ciudades tan importantes ()' tan débilmente equipad.as en 
r.iateria de conunicaciones), pero que potenci.1.lr.cnte, Jentro de 
una politica de desconcentración efectiva, deber1.:ln de ser· 
ncdos regJonales de telecor.iunicaciones y por tanto, nodos 
estructurantes de sus propios hinterlands. 

3. De hecho se puede advertir que dentro de un rad10 
cercano a los 600 km de distancia, casí todas las cíud.:1;des que 
entran dentro de la esfP.ra de relaciones con la capital del 
pais, tienen redes de comunicación subordinadas, en t:\ayor o 
menar medida al sistet:\a metropolitano de la ciudad de México 
(San Luis Potosi, Aguascalientes, etc.). 

4. Sólo los sister.ias regionales mas a tejado:: del de la 
capital, parecen encontrar situaciones propic~~s para empezar 
a desarrollar sus propias redes de telecornunicacion, t~l 0~ ~1 
caso de Hcrmosillo, Chihuahua y Mexicali-Tijuana: pero, no 
deja de sorprender el cdso Je Ourango o zacatcc,1s que dependen 
respectivamente de Guadalajara y León (ver r.iapas e y i.J). 

5. Finalmente, vale la pena re.encionar la potcnc it1 l : ? : ! 
que tienen otras localidades de menor jerarqu1a, pero qu~ han 
logrado conforr.iar sus propios sistemas de ciudadC;Z a nivel 
regional como San Luis Potosí, León, Morelia, Voracruz y 
Mórida y que en un futuro no muy lejano, pueden cunvertir~c ~n 
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verdaderos nodos de telecotiunicación que descentralice las 
funciones de la Ciudad de México, optimizando nuestra 
infraestructura evitando simultanea.mente que dicho sistema sea 
tan vulnerable como lo demostró el terremoto de 1985. 
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CONCLUSION!S 

La Ultima década del siglo nos enfrenta a una econor.lia 
l!IUndial con una vasta y compleja interrelación de los procesos 
productivos y comerciales en la que los adelantos técnológicos en 
cateria de telecoauncacionas adquieren un papel relevante. 

En consecuencia, no se debe ni puede justificar la minima 
atención académica dada al sector tclecoraunicaciones (tanto en la 
geograf1a, cono en otras disciplinas, a nivel nacional e 
internacional), con base en la falta de un marco teórico a punto, 
o por probler.laS ir.tplicitos a su complejidad técnica. Si las 
dificultades técnicas o la falta de antecedentes especificas del 
tet'la fueran un irn.pedicento real, los gcografos jamas hubieran 
incursionado, por ejemplo, en los complejos procesos 
industriales. 

Desde el punto de vista académico, se puede considerar que 
el principal problc:-:a. pnra c·:alu3r la participacion actu.J.l y 
futura de las teleco!':lunicacioncs es sobre todo de orden 
metodológico: las telccormnicaciones no se deben estudiar al 
margen de la realidad social donde oo van a aplicar ya quo, esa 
realidad social dcterr.iina J' explica sus nuevos desarrollos 
técnicos, aplicaciones actuales i' futuras y sobre todo sus 
incidencias de orden, tanto socioeconórnicas cono territoriales. 

En esta linea de pensamiento, uno de los aportes qua pueden 
derivarse de la tendencia denomir,ada qeografia social de las 
telecomunicaciones, radica en ver a estas infraestructuras como 
articuladoras dol territorio. Este concepto, que implica 
exclusivar.iente la posibilidad de enlazar y/o tle marginar 
detenninados espacios ( intensar:iente vividos, percibidos y 
utilizados de distinta r:ianera), Vl.J los distintos servicios de 
telecomunicaciyn, puede darle a su estudio una óptica 
enriquecedora. Por supuesto, esta óptica esta irnplicita en el 
desarrollo, organizacion y funcionalidad de las 
telecopunicaciones. Sin e~bargo, pocas veces ~e hace expl1cita. 

A nivel mundial, las telecomunicaciones son el soporte 
logistico del proceso de intcrnacionalización-globalización
bloquización. El r.;undo sin distancias o el viejo y anhelado 
concepto de aldea planetaria, hasta hace poco rJUY distante, se 

No confundir con el concepto de integración, concepto que 
implica la participación de multiples aspectos. La articulación 
se refiere exclusivanentc a la posibilidad fisica que resulta 
de la factibilidad de cot:lunicación entre diversos espacios 
(urbanos, regionales, nacionales). 
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vislu=bra en los incios del próximo siglo. La creciente presencia 
Y fuerte participación de las telecomunicaciones, en la cayo ria 
de las actividades sociales, estan confornando una nueva era en 
la que la produccion de canufacturas o el transporte de las 
ciscas puede perder relevancia frente al control, elaboracion y 
trans=isión de la infornacion, logrando una incidencia econonica 
social y territorial. 

No pretendecos, por supuesto, exagerar el rol de las 
telecomunicaciones, desde el principio del trab.:ijo he:nos 
considerado a las telecocunicaciones como una condición necesaria 
pero no suficiente para el desarrollo. En todo c.lso, estat:ios 
hablando de una variable dependiente e interactuante con el resto 
del aparato socioecon6cico. 

A escala nacional, )' siempre en el terreno de las 
incidencias territoriales (objetivo de la tesis), se puede 
concluir que la RfM y la l:WET, parecen haber sido diseñadas para 
reforzar un proceso de concentracion econo~ico, social y politice 
tendiente a consolidar la jerarquía de la ciudad de México. A 
partir de esta orienta:;ión se explican los rasg-:is deten:iinantes 
de dichas redes: centralidad, predominancia de ejes 
longitudinales, falta de transversales y aisla.miento de regiones 
~exicanas potencialcente importantes. 

Los servicios TEL't:PAC, !?ffOUET, RAOIOHARITIMOS y TELEX, 
perniten por su parte, la pa:-ticipación de unas cuantas subrcdcs 
regionales (ade;::as de las correspondientes a Guadalajara y 
Monterrey), pero da la impresión que son el resultado de 
necesidades regionales subo:-dinadas de todas maneras a la capital 
(Tacpico, Méridd, etc.), o bien, consecuencia de las necesidades 
tecnico-operativas de d1ch.J.s redes, co::o en el caso dtl Hen::o::;illo 
y Chihuahua. 

A la escala de grande!l zonas se puede hablar de tres 
espacios bien diferenciados: una IODa central relativa.mente bien 
comunicada, por los problemas de saturación y obsolecencia que 
presentan, tanto la red satelital, co~o la desincorporación de la 
RFM y su parcial dcs:::antelación, hasta los graves problc::i.as que 
enfrenta la red telefónica; una reqión norte relativamente mal 
comunicada, caracterizada por el desarrollo de tres nodos 
regionales con redes en expansión de diterente magnitud 
(Monterrey, Hercosillo y Tar.:~ico), pero que presentan serias 
deficiencias para la interconexión entre dichos nodos y la región 
•ur, dependiente del centro y sin nodos regionales bien 
de•arrollado•, aunque potencialeentc identificables 
(Coatzacoalcos o Villaher:.tosa, Mérida y Oaxaca). 

Al tratar de tipificar la distribución territorial del 
equipamiento en oateria de telecomunicaciones, debenos mencionar 
que fuera de unos cuantos puertos (principalr.ente los turisticos 
y comerciales de altura), las comunicaciones con el resto de 
nuestras costas son cas bien inexistentes. En iqual situación se 
encuentran las franjas fronterizas, aunque la del nort.o parece 
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mejor dotada que la del sur. Subsanar tales defectos recaeria en 
una mayor eficiencia interna para la efectividad global. 

Por supuesto, estas incidencias territoriales corresponden a 
la perspectiva general de unos cuantos servicios de 
telecomunicación (qui:::a los de r.layor icportancia, pero en todo 
caso corresponden a una visión parcial). El estudio integral del 
sistema nacional de telecocunicaciones decanda el análisis de los 
servicios que proporcionan las dependencias oficiales (TELECOMM), 
las redes particulares de las paraestatales (CfE, PEMEX, etc.), 
las correspondientes a ertpresas privadas {TELMEX} )' por supuesto 
el conociciento de las redes de los grandes usuarios {sistema· 
bancario, cadenas comerciales, aseguradoras, cte.) ~· la posible 
participación de er.presas extranjeras. 

con la intención de abrir las perspectivas hacia C>studios 
futuros, es ir.iportc1nte hacer una ultica reflexión de caractcr 
general. Oficialmente, ~e reconoce que México se enfrenta a 
graves proble:::as en materia de teleco:iunicaciones "nuestro país 
no estuvo en posibilidad, sobre tcdo en la ultima década, de 
desarrollar las taleco~unicaciones al ritDo que requer1a el 
avance tecnológico r.".undial y fund3r.tentalrJente nuestro propio 
crecimiento. Sujetas a controles presupuestales en un panorana de 
escasz de recurso, frecuentemente obstilculi;:,J,da por una 
reglar:cntación excesiva y casuistica, las telcco::iunic.H:iones no 
pudieron hacer frente a una creciente dcoar.da ni expandir GU 

cobertura a extensos grupos de población. Los servicios no podliln 
proporcionarse con la calidad y diversidad que cx1g1an las 
necesidades de nuestro desarrollo, :-:lenas aun acercarse a los 
i~~=~~=ci~~al~~~cienc1a, productividad y precíos del merc.ldo 

La percepción del pueblo mexicano respecto a este problema, 
se concentra sobre todo en lo acontecido en la red telefónica, 
pero el material que revisa:ios durante el desarrollo de m1estro 
trabajo nos pe~ite señalar que el rezago en cateria de 
telecomunicaciones, afectó practicarnente a todo nuestro sister.ia 
de telecomunicaciones: 

a. La RFM, presentaba (hasta antes de cederla a TEL.'1EX) 
severas deficiencias en capacidad y calidad (con r.i.ás de JO 
años de uso, cuando su vida util se esti::ia en 12 máximo y con 
un pobre manteni~iento), Su digitalización y modernización no 
se realizó por el ~onto de la inversion requerida. Además, 
cuando las señales de televisión empezaron a en-:¡ l:--··.0 via 
satélite, esta red diseñada para conducir ese tipo de ncñales, 
se tuvo que adecuar hacia la conducción de telcfon1a. 

b. El sisteaa de satélites Morelos (2 satélites y 250 
estaciones), al principio se subutilizo por proh1,..-., .... ...\'°!' 

La reforrn<'\ del Est.11lo y la desincorporación de Tc:1_·fonos Uc 
México, SCT, Mcxico, 1991. 
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equipa-=iento en las estaciones terrenas y por una politica de 
requlación que parecia cás destinada a obstaculi:ar el uso del 
satelite y no a su pro:ioción. Más tarde el problecaa fue la 
saturación del servicio sin haber satisfecho la creciente 
de:Landa nacional. 

c. El servicio teleqrafico, i::portantante b4sica.c.ente p1.lt".1 
el :iedio rural, ha perdido confiabilidad por su re:ago 
tecnológico (actual:ente cerca del 30\ de las estaciones 
siguen utilizando aparatos :orse) y ad~inistrativo. 

d. Les nueves servicios de radioco::unicación y de 
teleinfon:atica, que en el escenario ~undial han registrado en 
los últi~os años un creciz:::iiento explosivo, en México se 
estancaron. En igual situación se encuentran los servicios 
tele:iaticos y de t:-ans::iision de datos (7EU:PAC, t::FO!:E1'. 
BITNET, etc.) indispensables para la reiterada ~oderni:ación 
de nuestro aparato productivo y de servicios ya que, estos no 
cubren la de:.a;o,da y son de baja calidad (ver diná:üca de 
creci~iento en les e3pas y gráficas correspondientes). 

Es i::po:-ta:1tc ::encionar que TELECO~ cuenta dentro de la 
institucion con tr¿s correos electronicos (ur.o en el departa:ento 
encargado del TELEPAC. otro en la Dirección de Telegrafos y uno 
:as en el área cc~erFial¡, pero por prcble~as burocraticos 
ninguno se ha po..:iido ~o~ercializar. 

Así, aún:¡ue desde 198: se liberó la prestacicn de estos 
servicios a la iniciativa privada, y en 1988 se autorizó a TEI.Jof.EX 
a brindarlos, hasta la fecha su desarrollo ha sido pobre por 
diverso proble::as: nor=atividad deficiente, falta de recursos, 
problecas ad::inistrat1vos y sobre todo la carencia de un proyecto 
visionario de lo que Hexico debe tener en el tuturo proxi::!o en 
aater1a de teleco::iunicacicnes .l nivt?l naC".ional. 

Por est.l razón, se puede afirnar que el actual cuello de 
botella podria de:-i ... a:-se :-.as de la proble::J.tica de las 
teleco:lunicaciones, que de la correspondiente al sector 
transportes. Consecuente:::iente, su proceso de ::iodernización se 
tiene que enfrentar- a ur.a co~pleja coyuntura caracteri:ada por: 

a. La apertura co::iercial: GATT, Tratado de Libre Cocercio, 
cuenca del Pacifico, que pierde factibilidad en la ~edida que no 
cuente con la in!raestructu:-a ~· el equipa::iiento que demandan 
sobre todo las e::presas extr.Jnjeras p3ra iri·:c:-tir :: ~stJ!:!c:crsc 
en nuestro pa1s. 

b. El viejo y cada vez e.is necesario proceso de 
descentralización y desconcentración de la vida nacional, que se 
ha orientado básicaeente hacia las zonas periféricas del pais, es 
decir costas y fronteras. 

Para responder a estos dos proyectos, que en ocasiones 
parecen contradictorios o por lo z:enos peco co:lpatibles, la 
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tendencia es a privatizar los serv1c1os de tclecor:iunicación. 
TELMEX es una kuestra fehJciente de tal proceso. 

La fusión de la antigua OGT y TELENAU:S en el actual 
TEU:CO:-!M, tiene por objeto reorientar la participacion del cst~do 
a unos cuantos servicios (los llamados estratégicos que cada vez. 
resultan J'Qás dificiles de definir en función de los caP.bios que 
registra el concepto de soberanía), y los denominados de caractcr 
social (telegrafía por ejei:plo}. De hecho, TEU:COMM recibió 
extraoficialnente dos años de gracia para operar en forna 
conveniente y de no hacerlo (cosa que parece que va 3 ocurrir) 1 

~uy probable::i:ente tendrá que ceder a er.i.presas pri\•adas los 
servicios de teleeco::unicación lla.r.-3dcs de valor agregado. 

Desde esta perspectiva, la importancia social de las 
telecoounicaciones, no acaba en la esfera de las icplicaciones 
territoriales, ni en la. de nuevos patrones de conducta, derivados 
del uso de las infinitas posibilidades de la co'tlunicación. La 
trascendencia de las telecomunicaciones invade el ca~po politice 
y econ6cico, aspectos que pese a no tratarse en el presente 
trabajo, det:en mencionarse en estas breves conclusiones por las 
ricas posibilidadr.s de investigación futura que ofrecen. 

Al estudiar quien ..::ontrola la infor.:tacion a transmitir y 
quien fabrica y posee los r.1edios para conducirla, fil:.r.:irla y 
distribuirla (en su di:-J.ensión ter:i.poral y espacial}, se concluye 
que las telecor.i.unicacioncs ta:Wién pueden estudiarse como un 
instrumento clave para establecer las relaciones de dc~inio y 
dependencia entre unos pueblos y otros. 

Finalocnte, se debe nencionar que el j\;~to valor del 
trabajo, incluyendo estas breves conclusiones, ur,as 1nt.imamcntc 
vinculadas al t:iaterial presentado en los distinto.:>: capitules de 
la tesis y otras 1 resultado de una ultipa reflexión de carácter 
general, sólo se entiende al consider~rse: co~o un primer intrnto 
por avanzar hacia el conocir:dento de nuestra geogt"afia de las 
telecomunicaciones. 
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ANEXO 1: CRONOLOGIA 

1878. Priterd co~unicación telcfón1ca entre xexico y Tl~lpan 
y la pri::i.era linea telefónica entre el castillo de 
Cha pul tepec y Palacio Nacional. 

lSSl. A. G. Creenvood obtiene la conseción para establecer 
el servicio telefónico en Mexico J' el Ayunta:üento de 
México concede pen;i.iso para ccloc~r alambres 
telefónicos en las calles. 

1882. Nace la Co=pañia 'relefónica H:exicarn, S. ;... , la cual 
recibe dcrech~s. ccnsecior:cs, privilegios y 
autorizaciones de c~ntratos a~teriores. 

18S3. Pri::era la:-g<l distancia int.crnacion.1l oentrt? ~!J:tanoros 
arownsvílle. 

1688. Pricera conseción df! la SecretartJ. dt> Fo:""cnto .. 1 la 
Conpañia Tele fenica ~oxicar:a p~:ra. prop:>rc1on.tr 
servicio publl..:o. 9 

Prh=e::- directorio editado por la Cor:pari1a Telefónic.-. 
Mexicana, con un total de sos subscriptores. 

1891. H3~· teléfonos en México, Guadalajara, Fuebla, oax3c.l, 
Mérida, Verac;:-u: y Montcrrer. 

1893. La co:ipañía Telefónica Mcxic.!na adquic:-e la Coop:tñ1a 
Telefónica y Teleqrafica Mexicana del ~iorte y la 
Cocpañia Tele!oníca y Tcleqrafica cent~al. 

1900. La Direccion General de Tclegrafos Federulcs ddquiere 
los prineros aparatos de tclegr.afía sin hilos de l.t 
casa O'Jcretet, ño. Francia, y díspor.c la confor::<lción 
de una co:::isión para que ESt.ud1e y ext::eri:"'C!nte con 
ellos. 
La Compañia Telefónica Me:dca.na .'.:Onstroye 
com:utadores con captlcidad para 75 a 250 lineas. 

1901. Con los aparates franceses de teleq:_-3f1a si.n hilos, 
una ccx:ision de l:s Direccion Gencrü: de Tt-lc-gra!os 
Federales, loar,1 unu. co¡.-unicación <le .:. >olól'll~tr.-.~ 
ent:re Hornc-s · o Isl3 Sacrificio~ y otr.:i de 9 
t:il6:1.e!.r~s 1 entre Boc.1 del R10 Sacrificio~ •• 
Veracruz. 

1902. Se hacen pruebas de telegrafla sin hi! ..... 
{radiotelegrafia) entre San Juan de Ulú1 y el vapor 
guarda faros Oonato Cuen·.,. Las co~unicacicnes fueron 
satisfactorias hasta la distancia de 113 kilonetro~. 

190). W Secretaría de COi':l.lnicaciones y Obra~; t-'ubl ir..1s 



(SCOP) adquiere aparatos Slaby-Arco de origen aler:ian 
con los que instala las prir'leras estaciones 
radiotelegrAficas de México en Cabo Haro, Son. y Santa 
Rosalia, B.C. 
J'osé Sitzenstatter obtiene una conseción de la 
Secretaria de Comunicaciones y Obras P\iblicas, para 
establecer una red telefónica en el Distrito Federal. 

1904. Sitzenstatter conviene en ceder a L. M. Ericsson su 
conseción. 

1905. Los accionistas acuerdan el catlbio de ra:ón social de 
la co~pañia Telefónica Mexicana en Compañia Telefónica 
y Telegráfica ~exicana, S.A. 

1906. El Gobierno de México participa en la Primera 
Convención Radioteleqrafica Internacional celebrada en 
Berlin, Alenania. 

1907. Se instala definitivamente el sistema Ericsson en 
México, (cuenta con 650 abonados). 

1909. Se instalan las estaciones de telegrafia sin hiles de 
X~:alak y Payo Obispo, Q.R. 

1910. Quedan operando las estaciones de Telegrafia de 
Veracruz, Ver., Campeche, CarJp. e Isla Maria Madre, 
Nay. 
Autorizacion del Gobierno para que se utilice el rubro 
Teléfonos Ericsson S.A. 

1911. Se adopta la letra 11 X11 como caracter1stica de las 
estaciones nexicanas, en sus distintivos de llamada. 

1912. Segunda convención Radiotelegráfica Internacional 
celebrada en Londres. Móxico no envía representante 
pero posterion:.ente se adhiere a ella. 
Por prir..e!'a vez se establece comunicación 
radiotelegr3fica internacional en nuestro pais al 
enlazarse las estaciones de Ca~peche )' Veracruz con 
las de ?anzacola, Florida y Colón, del Istmo de 
Panamá. 
La Secretaria de Guerra y Marina instala dos 
estaciones radiotelegráficas francesas Bonleper. una 
en Torreón y otra en el Bosque de Chapultepec. 

1913. Abril lJ. Pri~cras autorizaciones para la instalacion 
de estaciones radiotelegráficas a particulares. La 
Secretaria de comunicaciones y obras P\iblicas autoriza 
a la conpañia Petrolera El Aguila a instalar 
estaciones radiotelegráficas en Tuxpan y Villa 
Hinatitlan en Veracruz. 

Afectadas las cor.iunicaciones telefcnicas duran:e la 
Decena Tr.igica 
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1914. En los cañones Guerrero y Ta~pico se instal3n 
estaciones radiotelegráficas. La Secretaria de 
Comunicaciones y Obras PUblicas se hace cargo de las 
estaciones radiotelegrA!icas de Ch3pultepec y Torreen. 
El General Francisco Villa pone al servicio de Li 
División del Norte cuatro estaciones radiotelegráficas 
portátiles para uso de la cat:apaña. 

1915. En la estación radioreceptora de Iztapalapa se escucha 
una interferencia producida por voces en idio::i.a 
inglés. 

1916. octubre 19 Den '."enust.iano Carranza, Priner Jefe del 
Ejército const.itucionalista, expide un Decreto 
referente a la radiotelegraf1a. 

1917. En el Articulo 29 Co:istitucional se establece el 
i:'!onopolio por part.e del Gobierno Federal del correo, 
la telegrafia y la radiotelegrafia. 

1920. En Hermosillo, son. se establece cor.iunicación 
bilateral con radioa!icionados del suroeste de EstJdos 
Unidos. 

1921. Septienbre. Durante la celebracion del Centenario de 
la culminación de la Independencia de Héxico, se 
inagura la radiot.elefonia en el pais en sus 
codalidades de intercor:unicación y di\•ul9ación, as1 
cot::o su apl L:ación en la aeronautica. La novedad 
radiofoníc.l caus3 ve:-dadero h:1pacto en la cíudadania. 
Las co;:unícac iones aire-tierra se real i z3ron en 
Balbuena., D.F., p,'\chuca, Hgo. y Puebla. Pue. 
Octubre. Constantino de Tarnava realiza trans~isíones 
radiotelefónicas de divulgación {hoy radiodifusión) 
en Monterrey, H.L., utilizando un fonografo. 

Expedicion del pricer permiso para establecer una 
estación radiotelegriifica experi::iental, indicandosc 
que se debe er.plear una lor.gitud de onda menor de 200 
cetros. 
Se inicia la radiodifusión co~ercial. 

1922. La Secretaria de Guerra y Harina instala la primera 
estación radiotelefónica de divulgación oficial del 
pais, difundiendo conciertos con ~Usica viva. Se 
solicitan las prír.eras concesiones para establecer 
estaciones radiodifusoras. 

1923. Se logra una coc.unicación con la estación W:l? en el 
.Artico empleando una longitud de onda inferior a los 
lOOm. • 
El abuso en las practicas radiotelegr3f icas por 
particulares provoca serias interferencias. La SCOP 
ratifica el articulado del Decreto de 1916 y agrega 
importantes acuerdos y prevenciones 1 reg l ,""1:-en~ :\:ido la 
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cxpcri::entacion, la radiotelegrafia y la 
radiotelefonia. 
Co~unicación bilateral con Hinneapolis, Min., Estados 
Unidos. 
Se asigna a ~Cxico el código de identificación XE 
Se inician las trans::iisiones de 1'llsica en \•ivo. 
Se hace el pri~er control re~oto desde el Palacio de 
Mineria y el pricer reportaje radiofónico. 

192.;. Mayo 27. Reunion de la co:::isión :nt:era::iericana de 
Cot::unic3cioncs Eléctricas en México. Se for~ula el 
pr-oyecto de convenio sobre co..-:unicac1ones 
teleg:-áficas, cablegráficas y radiot.clcgraficas al que 
deben ajust"1.rse los paises que lo aJoptcn. 
El Gobierno de ~exico obsequia e instala una estación 
radiotelegril.!ica a Costa Rica. 

1925. Mayo S. El Gobierno de ~éxic~ obse:¡uiJ. e inst,üa. una 
estación radiotelegráfica a Gcater.:ala. 

Se crea el Departa:cntc de- Ri!dio en la Dirección 
Ger.eral de Telégrafos Fedcrale5. 

Les radica!icionadcs ~exicanos cc~1en:ar. a cperar en 
las bandas de J 7. 5 a .: 2. 8 y 1 S. 7 a ¡l. 2 !'letros, 
logrando conun icaciones bilaterales con Europa, 
Suda::érica, Oceanía y A.frica. 

Inauguracicn da la prinera central autc~.itica de 
Ericsson. 
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1926. Abril 24. Pror.ulgacion de 1.1 :.ey de Cor-1..rnicacic¡es 
Elect:-ici\s. 

Marzo Jl. El Gobierno federal suscribe .J:l contrato 
para que la Ccr.:pañia Telegr.ifica Mexicana ~xplote, por 
20 años, el servicio telegr.lfico internacional en 
nuestro pais. 
Mayo-junio. se establecen convenios para el 
intercai:::.bic de serJiClO radioteleqrafico con 
Guatemala, El Salvador, Honduras y Costa Rica. 
El teléfono es declarado de utilidad pUbl1c3, 

1927. Inauguración del servicio telefónico internaciondl con 
Estados Unidos y posterior.:.ente con C~b3. 

1927-1928. Instalacion de equipos .::!e o;;Ca .::o:-ta, construidos 
y perfeccionados en los Talleres de Ch~lif-U} te!"~r """ 
cnce estaciones radiotelegrafic.Js de la5 Rl-lpublica e 
intrc:iuccion del siste~ . .l de t:-ar.srüsion y rcccpcion 
auto~ática por radio. 

Se la atribuye a México los caracteres XN\-XF'Z para 
femar los distintivos de lla:iada de las estacione!"' .. 
primera co=unicación telefonica con Europa. 

1929. México participa en la prit"lcra reunión del CCIR en La 
Hara. Holanda. 
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1930. La secretaria de Comunicaciones y Obras Públicas hace 
arreglos para establecer el servicio telefónico 
pUblico via radio con Europa a través de la estación 
Chapultepcc, la que, contando con un dispositivo 
telefónico, ya perrnitia comunicaciones con Berlin y 
Madrid. 

1931. Agosto. Se promulga la Ley de Vias Generales de 
Cocunicación i' Medios de Transporte. En el libro V 
quedan incluidas las radiocomunicaciones. 

1932. Agosto. Se promulga la Ley de Vias Generales de 
Comunicación. Los articulas 505 al 506 del capitulo IV 
del Libro v se refieren al teléfono. 
?loviet:1.bre. Conferencia Telegriif ica Internacional y 
Conferencia Radiotelegrá.fica Internacional en Madrid, 
España. Se crea la U!T, fusionando en su seno a las 
tre~ ramas de las telecomunicaciones: Telcgrafia, 
telefonia y radiocomunicaciones. México no !irt:ia el 
Reglamento de Radiocomunicaciones. 
Se expide un Decreto reglamentando ~l servicio 
r3diotelegráfico internacional que se curse por Vl..1 
Radiomex, R.C.A. 

1933. Se fusionan los servicios de Correos y Telégrafos, 
desapareciendo la Dirección General de Telégrafos 
Federales. 
Julio-agosto. Conferencia Regional Uorte y 
Centroamericana de Radio, en México. Se discute la 
equitativa distribución de frecuencias y los proble~as 
de interferencia. Asisten 9 paises. 

1934. Diciembre 27, La Convención Internacional do 
Radiocomunicaciones de 1932 en Madrid y los 
reglamentos telegráfico, telefónico, general de 
radiocor.iunicaciones y el adicional son aprobados por 
el Senado de la RepUblica; y el 19 de octubre de 1935 
se deposita en Madrid el instrumento de ratificacion y 
adhesión. 

1936. El Presidente Lázaro Cárdenas promulga la ley de 
expropiación para teléfonos aprobada por el Congreso 
de la Unión. Las compañtas Telefónica~ intcrpn~tan 
este ordenamiento como un aviso. 

1937. Novicnbre-diciemLirc. Se celebra la priocra Conferencia 
Interar:i.ericana de Radio (OlR) y se oriqinan tres 
docunento5: Arreglo Interameric..lno sobre 
Radiocomunicaciones, Convención Interamer icana l":~l"-r,.. 
Radiocomunicaciones y Convenio Regional Norteamericano 
de Radiodifusion. 

Se constituye la Asociación Mexicana de Estaciones 
Radiodi!usoras (AMER) 
Uace la asociación r.iaxicana de Estaciones 



Radiodifusoras Comerciales (AMERC) 

1938. Hace la televisión experir.iental nexicana. 
Presentación de la Memoria descriptiva para llevar a 

cabo las obras de intercomunicación a larga di~tancia 
de las lineas telefónicas Ericsson y Mexicana en la 
RepUblica y de otra similar referente a las redes 
urbanas. 

19:39. Se reglar:ienta el servicio de radiotransmisiones de la 
Amada Uacional. 

La Ley de Vias generales de Comunicacion, nodificada. 
dedica los articulas 39.i, a 399 a las instalaciones 
telefonicas. 

1940. Se actualiza la Ley de Vias Generales de Comunicación. 
Febrero 15. Decreto que promulga el convenio Regional 

Norteanericano de Radiodifusión del 13 de dicier.ibre de 
1937, de la Habana, CUba. 
Primera patente en HE!xico y en Estados Unidos obtenida 
por el ingeniero Guillert:10 Gonzalez Camarena sobre un 
sister:ia de televisión a colores. 

La Ericsson transforma los numeras de los telefonos 
capitalinos de 5 a 6 cifras. 
Se concede a• la Telefónica Uacional, S.A. la 
at:ipliación de su conseción a un plazo de 50 años, 
sie~pre y cuando su inversión no sea menor de 500 mil 
pesos y que no exista cesión o traspaso de sus 
derechos en un lapso de 25 años. 

1940-1941. Segund~ conferencia Interamericana de 
Radiocomunicaciones en Santiago de Chile. Se revisan 
las bandas de frecuencia para diferentes servicios en 
el Continente Arneric3no. 

1941. Febrero 13. Por acuerdo Secretaria! se crea el 
Departam~nto de Telecomunicaciones. 

Mayo 7. Decreto por el cual queda segregada de la 
Dirección General· de correos y Telégrafos, la 
subdirección de Telégrafos, pasando a depender est11 
Ultica del Dep11rtamcnto de Telecomunicaciones. 
Junio 19. Por Decreto Presidencial el Departamento de 
Telecomunicaciones es elevado a la catcqoria de 
Dirección General de Telecomunicaciones. 
Se constitu:)"e la camara Uacional de la Industria de la 
radiodifusión. 

Contrato de la Ericsson para utilizar los circuitos 
del Gobierno Federal entre México y Acapulco. 

1942. Julio 15. Se crea la Escuela Uacional de 
Telecomunicaciones. 

1945. Tercera Conferencia Interanericdna de 
Radiocomunicaciones en Rio de Janeiro, Brasil. En esta 



se constituye la Unión Pananericana de 
Telecocunicaciones y se discute la propuesta de crear 
un organisco internacional para el registro de 
frecuencias. 

1946. Abril l. Expira el contrato celebrado en 1926 con la 
compañia telegráfica Mexicana p3ra explot.J.r el 
servicio telegr<if ico internacional. 

La Mexicana cacllia la letra previa a usarse en las 
co.::unicaciones telefónicas por un d1gito 1 y adenás 
antepone el nt.iciero J a tod.as las claves exis:entc!>. 
Asi, queda en 6 cifras el nU~ero d~ todos las 
telefonos de la Ciudad de Me>:1co. De este :-:..do ::iC 

establece en toda la capital un sister:ia ho:-ogcnco, 
anuncio de la intercoriunicac1ón futura. 

1947, Conferencia de Plenipotenciari~rics de 

g 

Teleco~unicaciones, convención Adwinist.r.:it i v.1 de 
Radiocoraunicaciones y conferencia de Radiod i !us1on por 
Altas Frecuencias celebrada& en Atlantic City. Entro 
los ir.portantes resultados de l.:i Ccnfercncia de 
Plenipotenciarios se crea la .Junta Internacional de 
Registro de Frecuencias (FRB). 

El Gobierno de la Repüblica inicia la ejec:...:::-!-:-n del 
"plan Miguel Aleoan" para rehabilitar la Red Nacional 
de Telecomunicaciones, por lo cual ecitc bonos por 1.1 
cantidad de 32 cillones de pesos, 
Diciembre 23. Se constituye la empresa Telefonos de 

México. 
Prit:era cowunicación telefónica desde un convoy en 

ruta (Ferrocarriles de Pensilvania and Baltimoro). 
Escritura de constitucion de la empresa Teléfonos de 

México, S.A., en la Ciudad de México, por la sociedad 
oercantil que torean Corporación continental, S.A. 
(Axel Wcnner- Creen), Mexikanska Telefon:ü:ticbolaget 
Ericsson, S.A. (Empresa de Tclefonos E:-ics~on, S.A.), 
Bruno Pagliai, Lic. José Joaquin Cesar, hiJo, y l 1c. 
Octavio Fernández Reynoso. El capital social es de so 
cillones de pesos, en 800 mil acciones. 

is.;S-1949. En ~ex1co se celebra la Pri;.era Conterc-nci.1 
Internacional de Radiodi!usion por Altas Frecuenc:as. 
(CIRAF). 
Sir..bólicariente Telnex inicia sus actividaje5, ~,.....,,,..,._,.,"" 

en operación un siste~a que consta aproxim3da=cntc de 
13S,OOO aparatos. 

1950. Febrero 11. Se expide el Decreto por el qllc se !i)an 
las norr.as a que se sujetaran la instal.,,.:,..," y 
funciona::iiento de las estaciones radiodifusoras de 
televisión. 
Marzo. Se inagura la estación radiotrans~isora central 
(

11 Miquel Ale:::tan"), coco parte •Jcl ~i~~\..·ra U~ 
r:odernizacion de l..i Red Uacional de 



Telecoounicaciones. 
Agosto 30. Se inagura la primera estación de 
televisión en la ciudad de México, la XHTV-Canal4. 
Primera estación comercial en FM, XHFM/Radio Joya. 
Por primera vez se transmite por televisión un Informe 
Presidencial. 

1951. Instalación de la primera estación repetidora en el 
Paso de Cortés, bajo la identificación XEQ, canal 9. 
Miguel Ale~an expide la Ley del Impuesto sobre 
Ingresos por Servicios Telefónicos. 

1952. Primeras cor.iunicaciones bilaterales en alta frecuencia 
usando el metodo de emisión de banda lateral única con 
equipos construidos por aficionados. 
Inauguración de Telcvicentro. 
Introducción del concepto de servicio medido en 
telófonos. 

1953. Se pone en funcionamiento el sistema de microondas 
entre Mcxico y Puebla, con la operación de 23 canales 
telefónicos bajo frecuencias de 2,000 megaciclos. 

1955. Carlos Lalo, secretario de Comunicaciones y Obra5 
Públicas, rubrita las Reglas para el otorgamiento de 
prioridades en el suministro de servicios de Teléfonos 
de México, S.A. 

1956. Se instalan los primeros teléfonos alcancia en el 
Distrito Federal. 

1957. Lo5 radloaficionados son los primeros en captar en 
México las señales del sputnik I, primer satólitc 
artificial de la Tierra. 
Se forma el Telesistema. Mexicano. 
El sismo ~n Mcxico deja sin servicio lo menos a 1500 
suscriptores y daña las oficinas de la dirección 
general y otras. 

1958. Fir~a definitiva del contrato de compraventa de Telrnex 
por un consorcio de bnnqueros mexicanos. 
La scop y Telmex celebran un contrato para la acción 

mancomunada en cualquier sisteraa inalámbrico de 
comunicación. Para ello se crea el Comité Mixto de 
Construccion. 

1959. Octubre 24. En la hacienda La Begonia, Gte. La 
Socretllria de Conunicaciones y Trilnsporte!; (SCT) 
realiza el lanzamiento del cohete SCT-1, elevandose a 
una altura de 4k~.·un año después el SCT-1 alcanza una 
altura de 25 kr.i. 

1960. Promulgación de la Ley Federal de Radio y Televisión. 
Introducción del siste~a de grabación de la i~<tgcn y 

h 



sonido denc~inado video-tape. 
Introducción de las casetas telefónicas en el Distrito 
Federal. 

1961. Junio 26. Se inagura la estación para observaciones en 
el espacio de E=palne- Guayuas, en el Estado de 
Sonora. 

1962. ~g~sto 31. Por Decreto Presidencial se crea la 
Co:üsión Hacional del Espacio Exterior (CNEE) 
dependiente de la SCT, con el fin de controlar todo lo 
relacionado con la investigacicn, exploración y 
utilización con fines pacificas del esp3cio exterior. 

l96J. Enero ll. Se ínagura la pri:cra ruta de nicroondas de 
Teléfonos de ~exico, entre las ciudades de México, 
Monterrey y Nuevo t.aredo. 

Septier.bre 20. La Secretaria de Comunicaciones y 
Transportes autoriza a Pcrlex la instalación de 
estaciones de ~icroondas para co~unicacion privada en 
la ruta Cd. Pecex - Minatitlan - ~éxico - Salananca. 
En la reunion dal Consejo Intera~ericano Económico y 

Social (CIES) celebrado en sao Paulo, Brasil, se 
decide la creacion de la Co~is1én Interar-:eric.'lna. de 
Telecor.unicaciones (CITEL). 

Prii:teras transnisiones de televis1on a través de 
satélites. 

1965. Inicio de transrüsiones de transrusioncs de la 
prograeaciCn via satelitc con el Pa.jaro Madrugador, 
pri~er satélite espacial estacionario. 

1966. Octubre 25. México se incorpora a la international 
Teleco=.r:unication Satélite Orqani z.it ion ( INTELSAT, 
organis::to creado en 196..:, con el objeto de integrar 
ur.a red intern3c1onal de coo.unh:aciones por satélite 
con la participJción de varios p.,1scs.). 
Tra::stlisión de los lan:a::iier.to5 espaciales del 
Proyecto Gc::i.i:iis II. 

1967. Mayo 6. La Coi::.ision Nacional del Espacio Exterior 
(CNEE) realiza el lan:a.nieato d~l cohete "HITL l", 
alcanzando una al~ura de 55 k=. 

1968. Octubre 10. Se inagura li'\ Torre central de 
Teleco:iu:i.ica..:::icncr. y en e5te ~isno acto, también se 
inaguran las ~l rutas troncales de la Red Federal de 
MicroonJa::> y 13 estación terrena pnra comunic~cicnc!> 
v1a satclite ::fo Tulancinqo, Hqo. Dos d1as ' 1"''"''.1UC5 
estas instalaciones son utilizadas para transDitir los 
Y.IX Juegos el i.-:picos y su difusion J.l r:iundo a través 
del satelite rntelsat. 



1969. Enero 13. se inicia el servicio internacional 
tele!ónico, \•ia satelite, a travCs de la estacion 
terrena Tulancingo I. 
Recepción de inágenes enviadas por el hor:tbre al llegar 
a la Luna: l<'I pri::iera transmision desde !uera del 
planeta. 
Se organiza el Departa::iento de Noticieros de Televisa. 

1970. Se constituye la Caoara Nacional de la Industria Je la 
Radio y Televi5icn (CIRT) 

1971. Novie=-bre i:,. Se inauguran los :;ervicios 
telefonicos directos entre !-1éxico y los paises de 
costa Rica, El salvador, Guate~ala, Honjur.1s y 
Hicar3gua J. t!"a'.'es de la Red Mexic3n,1 de Microc;i:i.1.• y 
la Red Centroawericana de Teleco::-unicacior.es. 
prir.:e:-a coµunicaciones de aficionados r::e:dcanos 
e~pleandc 13 tccr.ic~ de dispersión neteórica 
loqran~ose cc:un1caciones con radioexperiocntadore~ de 
Estados Unidos. 

1972. Abril 21. La Asamblea General de la Organización de 
los Estados .;.1:1ericanos (OEA) aprueba el c3::-.bio de 
régiccn de la co~isión Internacional de 
Teleco~unicaciohes por el de Conferencia Internacional 
de Telecc~unicaciones 1 conservando las siglas CITEL. 
pr ir.:ieras cor..unicac iones de rad ioa f icionados ~exicanos 

por conducto del satélite artificial Osear VI 
constr-u1jo y diseñ.idO poi: radioaficionados. 

Pr-irera encuesta nacional de estaciones de radio y 
television. 

1973. Se expide el Rel.Jlar:iento de la Ley Fedaral de Radio y 
Television con el fin da regular el contenido de las 
trans~isiones de radio y televisión. 

1974. Septie:-.bre. La Direccion General de 
Teleco¡:;unicacione5, en cooperación con organisr;os ¡· 
ecpresas internacionales, organizan una de?"lost?'ación 
de co~unicacion docestica via satólitc, est~h!~c1cn~o 
un enlace de pruebas entre la Isla de Cedros, s.c. y 
la ciudad de México. 

1975. Encuentro Mundial de la Comunicacion. 

1977. Febrero 10. Por Decreto Presidencial se disuelve la 
Co!'isión Hacional del Espacio Extericr (CNEE). 

1978. se establece la pri~era cor-unicación usando la técnica 
del rebo~e lunar c~n radioaf icionados estadcunider.scs. 

1980. Mayo 12. Se inaugura. y pone en opcracion la estilcicn. 
terrena TUlancingc II! para co:"'unicación v1.1 st1.tél itc. 
Junio 24. Se inaqura y pone en oper,ción la e~tacion 
terrena Tulancingo II. 



1981. Abril J. Se inauguran y ponen en operación 36 
estaciones terrenas, cot:10 parte de la primera etapa 
de instalación de la Red Nacional de Estaciones 
Terrenas para coounicaciones domésticas (segmento 
terrestre para comunicaciones via satélite). 

1965. Junio J. Se inaugura el Centro de Control y 
Seguitiiento Terrestre del Sistema de Satélites 
Morelos, al que se le denomina Centro de Control 
Walter Cross Buchanan. 

Junio 17. Desde Cabo Cañaveral, Florida, en el 
transbordador "Dicovery" se lanza al espacio el 
Satélite Morelos I. 
Novienbre 26. El transbordador espacial Atlantis pone 
en órbita el satélite Morelos II. En esta operación 
participó el prir.:er viajero espacial ciexicano, doctor 
Rodolfo Heri Vela. 

1986. se otorga a México la presidencia y se escoge como 
sede por cuatro años, de la Conferencia Intcrarnericana 
de Telecomunicaciones (CITEL), y participa en el 
consejo de administración. 
Es transmitido a todo el orbe el cacpeonato Mundial de 
Fütbol desde nuestro pais, donde se llevó a cabo. 

Los datos se tocaron de: 
secretaria de Comunicaciones y 

Transportes. 1987. La Radiodifusión. 
Historia de las comunicaciones y los 
transportes en México. México: SCT 

Secretaria de comunicaciones y 
transportes. 1987. Las 
telecomunicaciones. Historia de las 
comunicaciones y los transportes en 
México. México: SCT 

secretaria de comunicaciones y 
transportes. 1987. El Teléfono. Historia 
de las comunicaciones y los transportes 
en México. México: SCT 
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Alemania 1910 

Afrlca 1973 

Argentina 1942 

Atlas 1984 
South 
Asiah 

Ninquna. 

Hinquna. 

Jos6 Anesi Minquna. 

Ashok K. Ninguna. 
Dutt 
11. Margaret 
Geib. 

Auatr&lia 1987 Harriman 
Atlas ot 

Telecomunicaciones. 

New south 
Wales 

Brasil 

CanadA 

Colombia 

cuba 

Cuba 

cuba 

1968 cunna,MurUlo llinguna. 

191' 

1977 

1949 

1970 

1978 

Instituto 
GeogrUico 
AqUstin 
Codod. 

Comunicaciones. 
Radio(estación -
radiod.Uuaora). 
T.V. (estación 
radiodi fusora) , 

Ninguna. 

canet,Gerardo correos, telégrafos 
teletono, radio, cable. 

Instituto T•levisión, radio, 
Geogr.Atico de cine. 
la Academia 
de ciencia de 
CUba y URSS. 

ln&tituto Ninguna. 
cubano de 
Geodesia y 
Cartoqrat1a. 

º" 
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'º" 
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o.25M 



Cuba 1989 Academia de 
ciencias de 
cuba. 

Llamadas larqa dist. 
Lineas telefónicas. 
Radiodifusión sonora
x ondas 1/2, 
Periódicos nles •. y 
provinciales. 
Revistas nacionales y 
ell:tranjeras. 
Servicio de Prensa. 
Televisión, 
Siste=a de teleco3u
nicaciones. 
Coeunicacionea inter
nacionales. 

Checoes- 1966 Ustreni Sprava Teléfono 
lovaquia Geodeziea Telégrafo 

>:;hile 

ECU.ldOr 

1 -:¡.; \f',, 

tspdihl 

Esp<uia 

l::spana 

Ratogratia. Correo. 

1983 Instituto 
Geograf1co 
r.al itar 

1982 Inst i tute 
Geográfico 
militar 

Ninguna. 

LLamadas telefónicas. 

1949 Seix, Ba.ral. Ninguna. 
1962 Bor~an. Ninguna. 

1970 José Aquihr Hinguna. 

1972 R. M. Bon!ill Ninquna. 
Fransi. 

Esp.>1:'1il 1979 Atlas Ninquna. 
Universal 
9eoeconó1dco. 

t~paña y 1982 Victoria Ninguna. 
Portu9al Za laca in. 

E.U. 1933 HaClr.ond. Ninguna. 

f .• U 1944 Lord, Lineas de 
Clit!erd trans::>ision. 

t.U. 1971 A9ancy Ninquna. 
Central 
Intaliqence 

b 
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'" 
'" 
<M 

'" '" 
IH 

IK 

1" 

'" 



Oftice. 

E.U. 1977 He Hally. Postal information 
telephOne a.rea code-
Mp. 
telephone Area code-
table. 
ziplode 1:1ap. 

E.U. 1985 National Ninquna. 
Geography. 

E.U. 1986 Teléfono E.U. 
Televisión y 
periódico mundial. 

Francia 1830 Bru6 A. Ninquna. 

Francia 1964 Donald Ninquna. 
eu1·ru. 

Francia 1967 Association Ninquna. 
universitairo 
derecherdesa 
Geograhique 
et Cartogra-
phiquea. 

rrt1ncia 1973 Van- Ch!- Ninquna. 
Donnardos, 
Re9ine. 

Francia 1981 Laf!ice d.• la Teldqrafo, teléfono 
recherche correo, 

lH 

scientfique telecomunicación. 
et techn ique 
eutre-Her. 

franela 1981° Atlas do la Telecocunications 
Nouvelle R4•••U hertdende 
caledonia. coverture. 

-Fiscau hertzien lH 
-Re.l<l.ia hertiien. 

eran 1986 Instituto Ninguna. 
Brct<'lfla o( British 

Ceoqraph. 

Haiti 1985 centro Ninguna. 
d 'eludes de 
9eographie 



tropical. 

lnqlaterra 1959 Presa y el Ninguna. 
Depto. de 
Clareclor.i. 

Inglaterra 196~ Readers Ninguna. 
Diqest. 

Inglaterra 1968 Pcrga=on/ Telccoa.in icaciones y . 180K 
Press turismo. 

Radio y televisión. 

Inglaterra 1980 Television, telex,, 
radio. 

It.ll ia 1959 Visintin Ninguna. 
Luig p, 

l tal ia 196-:. Nuevo Hinquna. 
Atlantic 
Geograrico 

J'IDalcl 19H l'nivcrsidad Ninguna. 
de Londres. 

J.1pon 196~ Teikoku-Shoin Ninguna. 
Co., LTO. Tokyo. 

Kexico 19<15 Ve lasco ninguna. 
Roberto 

Mexico 1949 Ta11ayo Telegraf1a 
Jorge L. rad iotclegrat'ia. 

Hexico 1968 Nacional serv. teletonico 
Financieu. telegrafico, 
SPP. Hicroondas y 
lnterasericana Telex. 
de desarrollo. 
Co:üsión 
Len:i.a-Sa.ntiaqo 
-Chapa la. 

Mt!xi;:o 191& SPP. tlinguna. 
M'-"xico 1972 rnriquet., E~t. ro,dicxti r11~or,11~ 

Garc1a trAnaaisoras de T.V. 
Atlas Porrúa. Red federal de 

z:icroor.das. 
Red nacional de 
telex. 



Héxko 1975 Arbingast. Ninguna. 
Atlas do 
México.Texas~ 

México 1919 Atlas Oficinas teleqrAtica 
qeografieo Oficinas teleqrafiea 
del Edo., Ullos tele-<¡rAficos en 
de Mich. postes ajenos. 

Hilos teleqraficos en 
postes de Free. 
Hilo& tele9raf ices en 
poste& propios. 
comunicaciones por 

teli:.ex. 
TEU:X. 
corrientes· portadoras. 
Explicación de 
telecomunic .\C iones, 
radioditusora!l, telex: 
T.V., microondas, 
telO:tonoc. 

Héxico 1919 Plan de Ninguna. 
desarrollo 
urb4no Cd. 
Juarez Chih. 

México USl D.F •• Atlas Explicación de 
cd. de Móx. co111unicaciones 

aasivaa. 
llapa t.r1ttico 4• larq:a . 
dbtanci• y qrAtica•. 

Mexico 1986 COlHX D.F. Intormación escrita 
Atlas de la br•V• •obre 
Cd. ·de "'xico.co::iunicaciones. ninqun 

aapa. 

México 2986 Infon:r;ación S•rvc.Tel•tónico 
rcqional. Tele9rAtico 
Plan Leraa. Ruta• aicroondaa y 
Asiatencia tel•X· 
Técnica. central•• de c¡u. 

México Subsecretar"ia Tolófonos. 
de 
Asnntamianto• 
Hur=anos. 

P.anutá 1965 Hlnistro de Correo, teléfono 



ObrasPublicas.teleqráfo, radio 
Oireccicn de cicroondas. 
Planificacion y Administración. 

LIRSS 1960 Atlas Nacional.lnfon:iacion escrita 

Venezuela 1957 Coronel 
Johnes 
Parra Juan. 

l.- COMPLETA.. 
2.- INCOMPLETA. 
J.- 1 A 2 COLOR~. 
4. - 2 O MAS COLORES 
5. - UBICA.CION. 
6.- REO. 
7.- AREA DE UIFWEtlCIA. 

H ... HILLOU[5. 

de telecomunicaciones 

Telefónico, 
rllidiotelefónico, 
Telegráfico, 
radiotelegráfico. 
Televisión, 
radiodifusion, 
cablegrá! ico, correos. 



ESTACION 

KEXICO 
PALl<AS 
E-5 
CERRILl.l> 
XOCOTITl...\Jf 
CLORO 
TARANDACUAO 
Co. CllUACA:; 
HORELlA 
Co. ~URRO 

URUAPAN 
ABASOto 
U PIEDAD 
ATOT'ON I LCO 
STA. FE 

. GUAOAUJARA 
Co. RABOH 
CO. CUZM>J{ 
Ca. PALO A.tTO 
L>. ct:~BRE: 
C'OLI,....A 
lA PRIMAVERA 
CUYUTLAH 
E-• 
MANZIJ:ILLO 
TEQUI!A 
Cl:BORUCO 
LOt'~ BATEA 
TEPIC 
PEN1TAS 
SANTA BARBARA 
KURAt.U 
LA PAlliA 
NEVER.l.\. 
MAZATUU 
INDIO 
CU U.GUA 
EL T\JU: 
CUL!1'.C:AU 
u. r·¡1:ro 
SAU ~Al(f!N 
fCTAf'.ACHl 

"t.U· 1 , , 

·~ 1 : 
S/..t~ ~ H...\J.C!SCO 

'TER.MINAL REPETIOORA RtP. PASJ\'O NEPE'TlOORA 
O LSFEJO DERIVAOORA 



H;..sJACA 
~c. PRIETO 
C.\B.A~IAS 

CD. OBRf.Gé':'!l 
-;.~nEMr 

"/IGIA 
.::;t:;;Y~!A$ 

1.-::5p,;5 
:AMPA?:,; 
HfRHO!"'tLLO 
CAi<RlZO 
c::~ENA 

STA. E:VA 
IAS 1.c::ru..:. 
IJJ1'!,\ ['t ~:'°'.'G>.l~.<> 

~r: .. :::;:.. 
HULWO LIL VH:li!V 
ALT.\R 
CABORCA 
BAAZURA 
Gt...'iO 
L\ StLU.. 
SAJ; PEDP:'.i 
:;C"::o17·, 

P!NíO 
DESIERTO 
SAH uns RIO e. 
Co. PRIEro 
l".F:~ICALI 
RL"~'.OROSA 

rt::An: 
Co. SOU 
rr.n.:ANA 
TRINIDAD 
!:-1 
F:USF.UADA 
L"."HRA 
Rl."SIAS 
TECUAU 
TECOI..'JTE 
DURAllC:'J 
:.;;.:¡ i'EDfiO 
CAMPA!lAS 
LA CAL 
CUBILETE: 
LEON 

LOS GALLOS 
ACUASC1".Ll 1:.NTE.S 
e.JO l1t AGU,\ 
~ll!IOZ 



U. YtR~";E'Pl 

PJ.A:tI.R.OS 
U.S PIEDRAS 
l"IORELOS 
CEBADERO 
SAN LORENZO 
CHOCOLA"t'f.: 
SAPIORIS 
TOJlREOH 
uot: 
CQNEJOS 
KM. 10'7 
C.Otl Rt't 
Ctfl.ALl11."'lS 
c-:it.0;.,\tl':' 
CD. J 1Htt>1;z 
f\CAT1'I:: 

tOIH.TO 
:~!:' .. f.t'l.Af.U1 
CUlllCJ.lll'A. 
1Tf<R.\:'A.<; 
OJO tl•Gt..!t,; 
:IH".'1HlTO 
·:;,oo 
RA~'=HEI-' ! .\S 
t·Rr..~IO!C" 
CD. J1:11.RtZ 
u, N'!l.I. 
i'Jt.iO:iAS 
r:t /l.ljt"ll.A 
Co. SAN LUIS 
ca. G,\Ll>.ROO 
..:o. OCOTILLD 
LOS }1.1..AMOS 
VI$CAi'J.. 
~AllTA l/'f"'fA 
M.\RT[ 
Co. Vfa' 
;,\l.tJJ,IJ' 
?t.\P.11'0$.',,• 
\'lLl.A G~RCIA 
CIKATARlO 
PALO HUERfA.tlO 
KIP.AfLORf.S 
LOS C/..BA.t.t.05 
SAN WlS l>O'TOSt • 
::t:::t:: 
HUlZACHt 
PA.S"TI.EU6!:A 
CRUZ. DE 'EL.ORZA 
LA PRF.SA 



Rl:PE:TIDORA S 
REPF:'l'IIJORA 6 
CHE."TUMAL 
HINATITl.J\H 
JALTIPAtl 
ACAVUCAU 
CAMPO NliEVO 
DONA.JI 
PALMA .SOLA 
IXTEPEC 
TEPALCHIGO 
SCCllIAPA 
AGUA ZARCA 
EL MIRADOR 
YUCUOA 
TEJOC011: 
CRE:ilOll 
OA>'.1\CA 
OCOTEPEC 
SAN CRlSTOBAL 
REFORMA 
EL MARQt:l:Z 
JUCHITAU 
l.·.: 
:;/,f,J NA CRll." 
lf'IS Tl'l.f:S 
IJ, HIHA 
VI l.LA MORE LOS 
CI:lTr\J./\PA 
JUAREZ 
Of.LICIAS 
TUXTI../\ t:1JTIERREZ• 
tlAVENCllAUC 
TZONTEHUITZ 
l.AGUHA C!ff.MULA 
1 ... ·,;;v::A f'ORVEI~ r R 
COHlTAfl 
CHlCHIHAUTZIN 
TUXPAN 
XOCJITT",\fA 
TIXTI .... \ 
FRESNO 
KM. 42 
LA MIRA 
LOS LIRIOS 
ACAPULCO 



tL POTOSI 
F'A.PAGA'1U$ 
co. ~ori:oo 

UOM.\LTtPEC 
SA!l RAFAf.f_ J 
t:·l 
TUL-".t/CfNGO 
SA.'i F.AfAEL I l 
RtiE.t/.\.V'ISTA 
i 07.A IHCA 
MECJ.HPEC 
TAXISC"C 
rL'XPAH 
POTRf.R".) 
EUCHiAl-
CO. P.AOEJ\O 
L\$ PAt.XA5 
BEfWAL 
CD. KAtnr 
:ARA.GQZJ. 
fOJ\TUtiA.~ 

,.-J~. \'JC'T":.1 R;A 
EST. CRL': 
YlL!J..l"M;l 
: '.UARE'.!:: 
··:1. 7r1"0f. t ros 
::;:..1. f[;,~~-' 

·;,zE 
¡ rr :.r;.~lA!.f"S 
Al"J.'ORA. 
ZAGO 
1"C1:cto·:;.. 
f'Rllif.RC ~t n;,·10 
PIRUtEOS 
SABIUAS 
P-!ERl:?lOERO 
ALWlDE 
ADUANA 
PI [[)RAS ~;f.:GJ.IAS 

MAM"'.:LIQt.'f. 
\'ALI,DIC!LLO 
";Uf..RRERD : 
.:,i.;¡¡..¡r.[:J<::I • :. 
!•L't\'0 !.Aflt:{).) 
LC'~-"' ALTA 
SlfRf?lH 
PR~VlOf.tlCI,\ 

..:OLIAT 
MATAMOROS 
V,\LU Hr:P~')SO 
:•:;.. ¡ ffft;;A, 



XA.CUEY or ARRIBA 
TRES FALOS 
EL CHAf'CTE 
PASO PE COR1ES 
ALTZOMONI 
f'UEBtA 
~.Atl:OCl!t 
LAS :AJJ..::. 
\'ERACf.l·: 
:P.:'.:utr<.,\: 
CORfX',?.A 
ATCi.\C 
LC~J.. :H::L CARMEll 
r>?CHC/1"1. 
r AUURU.Ji 
HIDALGú 
CCATZA:" '.\LCC!:> 
AGl',", ri:.·:...::.r 
P'!<.:O !H. 'RO 
E:LPIRD 
S/..N J/.",'HR 
VIUJ. H~ ~HOSA 
HlC'lh~1;,\L 

ITLIJA 
Z.Z.f.\Tl~S 

SAi ~""; H>{ .. a:cr.s 
L\ LlBE.P7hD 
::;A?I JCi',"':~ 

El. ;, ; ~ff'i':":' 
F.:i. C'\:,:i 
E.Si E:RA'lZ~ 
t\·1 .. .,;: 
Ch..U:ff.:1!•. 
B.;&:'[¿\ 
P::O~!"CH 

CALl'.'nnoc 
ME.RICh 
SEYE 

TtHiUS 
l<AUA 
VALLADOLID 
::'i ·•.\'' 
EL ctlkRAL 
SAN EDIPO 
LtO:tA ·~·re-ARIO 

LAS KkRIA.!IA.5 

?E:fETlL.::-f..A ! 
$ll'':i''r 
7~'l('t!J.I¡ 

cu,;•::i!1.·w.::,·.1¡ 



ANEXO .. RED NA.CIO~AL Dt ESTAC1Ctit5 rrRF:tNAS 

GERENCIA ESTAC:IOH SERVICIO USUARIO 8AllOA 
tSTATAL 

6.C. t!iSENA.DJ. R:w.-:"v ' e 
MEXICALI R>.-rv 2, l) e 
T?JUANA I T)(•}¡'< Tr TEWOR 
':"lJt1 A..~A II F.l:-TV e 
IA PAt. ( TP.ANSPORTJ Tx/Rx e 

s.c.s. .. Ot: TORTVCAS I ""· T\' e .. TODOS LOS SM'TOS RX, T\' 
CASO SAN WCAS Rx, .,. .. i. lJ e 
en. CONSTln.fCION Rx, ,..,, e 
GUEftRERO HEGRO ... TV e· 
J(l< J6 &ST. M.O. Rx. r.: e 
LA PAZ I R"/Tx. T\"/Tt ~. ?J,TrU<EX e 
:.ORETO Rx, rv ' e 
KIJIXCE. llx, rv ' e .... LOP!:t MATtOS Rx, rv 2 e 
SANTIAGO Rx, ,. ... 2,ll e 
SAN A?<TONIO Rx. rv 2 e 
SAJI IGNACIO Rx, 'IV 2 e 
SAN JOSE Ct.L CASO Rx, ']".' 2, 7, ll e 
SAMTA ROSALIA Rx, 'IV 2.' e 
\'ILU l~lSCRGWTE.C: R>:, i:-: ' e 
n. ot TOR11-'G,\S !l Tl{/f¡X, rr Tf ~l·AAt. Ku 
LA PA~ lI Tx/~X. rr rr f.'t:}tt.: {URO) Ku 
PUNTA J.BRtOJ,.._.~ T;i.;.'~>.. " n iffR/,l, ru 

CAHP. CAMPl::CHf: •x, ,..,, ~, i. lJ e 
en. ütl. CAJUtt:I l llx, ¡:v ' e 
en. Ot~ C\Rl!>:J< tI Tx/RX, T\'/TF 2, F'E.MEX {SCPC} e 
EL TORXtNTO Rx, T\" 2.' e 

CHIS. ARRIAG/..-TOSAl..A Rx, ,. ... ~. 7 e 
COMtT.V: Rx, T\" 1,1,1J. 
HUlTE:PtC Rx, T\' 2, u e 
occmc1Nco ~ .. T"l ' e 
TA.PACHUL>. Rx, T\' '·¡· e 
TUXTLA Ct.:TIERRE:.': RX, t" 2. l' ,. 
vrLLi\fLCRES Rx, T~,,· e 
EL f'OR'w't-t\IR T>.1 ¡..-~ Tf Vi'PAL l'u 
SABJ.~aLt.AS Tx/R,. 7f JHJRAL Ku 
s ... vro OOP"IINGO Tx/Rx ;r p;Up.>.L >u 
lUAftA 1..iUi'll:.RlO: ... i u l -,./RX TF RURAL (lr•H..>1 

CHJH. co. C/..AARGO Eh:, rv e 
Ct'. CU/\UHTD10C Rx, ,.... e 
co. OtLtC!AS R<. r· e 



co. JlXE..t¡Ez "'" T\' 2, 1 e 
co. JUAR!:? Rx, TV 2 e 
co. MADERA. Rx, TV 2 e 
CHIHU>.HUA TX/Rx, or IND. llTL. e 
CHIHUAHUA TX/Rx, or me. A.LTEC-ELEC"T e 
CHIHUAHUA 1 Rx, TV 2, 7, 1) e 
HIDALGO DEL Pi\RRAL Rx, TV 2.1.11 e 
""º· CASAS GRNiDES Rx. T\' 2 e 
OJIH.\GI. Rx, ¡·¡ ' e 
SAN Bt:'!:.N}.VE?ITI.!R.' Rx. l\' e 
V")O Rx, 'IV e 
CHIHUAHUA Il Tx/Rx rr Rt..'AAL (URS} >u 
MANUEL BENAVIOEZ Tx/Rx TF RL'R>.L Ku 
PAMAU.ClU Tx;Rx TF RURAL "" 

COAll. At.U:SOE Rx, r.· 2, 1 e 
co. /.et'\,). Rx, r.- ' e 
CUATROCIENEGA!i Rx. " e 
~ONCLOVA Rx, w ;;:. 7. l) e 
NUE\'A ROSITA Rx, w ' PARRAS CE u. f. Rx, T.' ll 
PIEDRAS liEGRA3 Rx • ..,. 
SABU:AS Rx, ,..,. 
SALTILLO Rx, T\' 2,ll l 
TORREON Rx, T\' 2.1.13 e 
LA ESMERALDA T:i../Rx ¡f IWRAL •u 

COL, Co. u. CUMBRE (COL) Rx, 1V '. 7 e 
!SU. SOCORRO fh:, TV ' e 
KANZANIL!..O Rx, r: 2,7 
TtCOKAH-Ali.XERlA P>o:, ¡,~; NO Cf'I:RAHDO e 

oco. Co. CEBADERO ib .• .. (' 

Co. TECOLOTE ""· 't\' 2 e 
Co. VELE.RODIA Rx. .. 1 e 
Ot:RIJlGO Rx, T\' 7. ll e 
5'N PEORO Rx, TV 7 e 
LOS ALTARLS Tx¡Rx rr RtiRAL r.u 
70PI1. Tx.'Px Tf RURi\.L Y.u 
E!.. vrn~Et ?).'. r: 7 (TCU ;"..OOCA) >'11 
~Et.:HOR OCA."!.p0 R..;, l\' {1El :. EOt;::'.A) Ku 
NOGALES Rx, TV 1 (TELE EOOCA) Y.u 

o.r. CHAP\.ILTEPEC Rx, TV 5¡i; O?ERi\R 
CONTEL l 1 >:/!-.:>... 7".' 1: t.' t1,t..L(i".AESlnAJ Ku 
COS!EL ¡¡ ,., 

" ru 
ENTEL Rx, 'IV ED'JCATIVA <: 
::.ril (CUUil:,\CAf:) Rx, 'IV !:CUCA.TI·~·;.. e 
r:TAU.P>. 1 TX/Rx, TV i, ll. T• e 
f. ZTAi'At.Ar;.. ¡¡ T;.;:R:., r.·. :t :',-', '.TX,( ... e 
lZTAPALAPA 111 Tx/RX, T\' .. ro e 
IZTAPALAPA I\' Tx/Rx, TV/Tf .t, SRx, TO, Tf(PEXEXJ e 



IZTAPALAPA V ixlftX e 
IZTAPALA.PA \'I Tll.:;"RX e 
TT Y C Tx/P.x e 
l".EXICO I Tx/Rx, DT lND. CKRYSLER e 
PFtENSA I Rx, DT FR>.NCE PRES5 e 
AGUILA (PORTATIL) '1c/RX Xu 
GUADCTRAHSPOFtT) "tX/RJ< e 
IRAPOATO(TIWISPORT) TX/FtX e 
TO!DCA (TIWISPOT) 'rx/RX e 
TIJWM(TRANSPORT) TX/Rx e 
CIR Tx;Rx e 

GTO. CO.CULIACAN Rx, TV l, 7, l) e 
GUAllAJUATO Rx, TV 7, 13 e 
LEON Rx, TV 2 e 
LEON (SDIIFIJA) "f'X¡Rx e 

GRO. ACAPt1LCO Rx, TV 2 e 
CD.ALTAKI.R.AHO Rx, TV z. 7 e 
CHILPA.NCINGO Rx, TV 7 e 
IGUALA Rx, T\' ' e 
IXTAPA-Z IHl'ATAN&JO R>.:, T\' 2, lJ e 
OK.tTEPEC Rx, TV 2 e 

HCO. Ttl'LANCINGO 1 Tx/Rx TF e 
TUU.HCUIGO 2 Tx/Rx TF e 
TUIAHCINGO J "tX/Rx 1l (T\') e 
'IUUHCINGO o& Rx, TV 2(TV) e 

JAL. ATOTONILCO Rx, rv e 
AU'fl>Ji DE NAVARRA ... r; e 
CD. GUZKAN Rx, TV 5/SER\'ICIO e 
GUAOAl.AJARA 1 "tX/Rx, TF/TV 2, 7, lJ ,TEU1EX: e 
LOS GALLOS Rx, TV 2, 7, ll e 
PUERTO VALLARl' A Rx, !V ' e 
S1'NTA FE Rx, TV SJSER\'JCIO e 
GUADAt..A.JARA I I Tx:Rx rF RURAL (UR8) •u 
JALISCO(SEHIFI.JA.) Tx.'K;.; e 

XEX. ),LTZOKOHI Rx, TV ' KE'XICO II Tx/Rx, C1' INO. FORO 
XOC'OTITU.N Rx. r: "7 

HICH. APAT2.INGM; Rx, T'•' e 
ce. HIDALGO Rx, TV e 
LA.ZARO CAROESAS ,., r. e 
LOS RE'l.ES "'· .. e 
~.;RU • .:.ñ "'· T\' por H--· 
URU.lt.PAN Rx, TV 

'· 7 
e 

!M~ORA P.x, TV ' e 
ZITACUARO Rx. r: ' e 



MOR. TRES ct.!!18RES {ct!ERN) Rx, T\' ll e 

N~Y :$LAS MARIAS R,.:, TV 
TEPIC Rx, T\' 2, 7, 1l 
ROSA 81.>.SCA txrR>; TF RURAL Ku 

:LL. Co. EL ~IRAN>R Rx, TV 2,-: 

o>.x. CORRAL CE F:i.t:DR,\. i\.).'.. ;V e 
CRF.STor; 1 i=-~n Rx. ¡; ] . : ) e 
tlUA.Jl'APAN DE L.E".'.'~l Rx, .... 2, 7 e 
HUATLA DE .JI?"'.EllE:Z Rx, T"." ll e 
KIAH\.ll.TUN Rx • .. 2 e 
NOCHISTLAN Rx, r: ll e 
PAt..H;. sou. lb, T\' 2, 7, ll tRNC) e 
PINOTEPA NAC10NAL Rx, TV ' e 
PUERTO >..UGEl Rx, "!'\' ' e 
pt'ERTO !:SCONOlOO Rx,, TV 2. 7 e 
sou. DE \'EGA Rx. TV ll e 
TAX>.ZULAPAN HIXE Rx, TV ll e 
TLAX!ACO Rx. TV ll e 
CRESTON !! (OAX} Tx/Rx TF RURAL (URB} Ku 
SANTIAGO U..Cl!!GlllRI T> Rx rr RURAL Ku 
S.MI u. ZOOGOCHO Tx/R)( TF RL1RAI Ku 

PtlE PUEBUISEMITIJA) txrFx 

Q. ROO CANCt.l:l 1 RJo:, r: 1. i'. 11 e 
C>.Nct'N 11 T)(/R)o., TV/Tf TI:L.'1EX, ATT c 
CJ,.PJl;!LLO PUERTO Rx. 7 e 
CHET' .. '!'\.AL 1 "'· T\' :,7,ll e 
CHtT. ll (~AX) rx;Rx, TV e 
COZUMEL Rx. TV .;?,13 e 
JOSE llA. MORELDS Rx, T'.' 7 e 
J".N. ROVIROS>. Rx. ....... e 
U. UNION 1 Rx, T\' e 
l..>.GUNA KANA Rx, TV e 
LAU,F:O CARDE!fAS Rx. TV e 
NlCOU.S BR.:..'.'O Rx. T'.' r 
SAB.\~l RK, r• e 
TUWH Rx, TV e 
ruzri-: Rx, T'.' e 
'.'ALtEHERX0S'.J f:.x, .. e 
F1..iNTA A.LLE!; Rx, "';'/ e 
PU?ITA XCALAY RX, T'J e 
LA umcn II r. "' " RCFIA: Ku 

;.L.P. ~u. \'ALi...t....:.. ,.,, 
CRL'Z DE E: ('r;.'A r.,., " !.OS CAB/..LLCS {SLP) Rir., TV 2 
TA!".A::t'.NCHAU'. Rx, ..... 2 
'.'<;lJ.!1 !.A RJ<, ' 



!iIN ctJLlACAN ""· rv 2, ll e 
LOBERAS RX. TV 7 e 
LOS HOCHIS Rx, TV 2 e 
MAZATL>.H ""· TV z e 
t.>.S TAPIAS TX/RX Tr RURAL Ku 

so:i J.C:L'A PRIE7A Rx, rv 2,ll e 
ARIVECHI Rx, TV 7 e 
ATIL Rx, rv 7 e 
BACANORA Rx, rv 7 e 
BAVISPE Rx, rv 7 e 
RENJA.'UN HIU, Rx, TV lJ, 7 e 
CABORCA Rx, TV 2. 7, ll e 
CANAIJEA Rx, TV 2, lJ e 
CARBO Rx, rv 7 e 
CD. OBR!:GOPI Rx, TV 2. 7. ll e 
CL"CURPt Rx, TV 7 e 
CUHPAS Rx, TV 7 e 
!'RONTE~AS fi.x, TV 7 e 
:l'A.Y~J..<; RX. TV ] , lJ e 
HER!'fOS I LLO rx;fix, DT FORO e 
lltR~OStLl..O Tii.:,. R>.., T'l/Tf 2. 7, ll TELHEX e 
HERMC' . .::;J! LO ¡¡ h'. ·Rx, TV/Tf TEUiEX (INTER) e 
tiUACHIHEA RX, TV· 7 e 
llUASABA~ RX. TV 7 e 
lKURIS Rx, TV 7, 13 e 
M.ACOAUNA Rx, TV 2 e 
~AZATU..N R>.:, T\' 7 e 
UACORI CHICO Rx, rv 7 e 
!lACOZARI Rx, rv 7 e 
JIA'/OJOA Rx, rv 2 e 
!iOGAL!:S Rx, rv 2, lJ e 
OUAVAS Rx, TV 7 e 
no. PEJlASCO Rx, rv 2, 7 e 
RAYON Rx, TV 7 e 
SN FELIPE DE .n:sus Rx, TV 7 e 
SN JAVIER Rx, rv 7 e 
SN LUIS RIO COL. ""· TV 2. 7 e 
SH PEDRO CE LA. c. Rx, TV 7 e 
STA. CRUZ Rx, TV 7 e 
SARIC Rx, rv 7 e 
:~ASA BE Rx, rv e 
SIUOQt:H'E F.x, TV e 
SONOITA Rx, rv e 
~O'iOPA Rx, T".' e 
SUAQUI GRAliDE Rx. rv e 
n:r>.CHE Rx, r: 
YE:CORA Rx, rv 

T.\R. \'ILL\HtRMOSA Rx, .., .2,7,ll e 



TA.MS. i:o. HAN1T Rx, rv ' e 
co. \!IC'TCRlA I Rx. TV i.n e 
?-!AT;...~C-ROS Rx, T\' ~, lJ e 
NUtVC u;u:oo l Rx, T\' " N. U.REOO l! S!:MlFIJA T>:. 'Rx 
REYNOSA R,.:, T'.' : , 1 
ROSITA .... Vt:..L\;;AAN Rx. r: ' e 
SAN FERUAKN R>; • T'.' : ' ~ J e 
SOTO U. M>.ll..INA P.X, "!'º.' 2 e 
TA..~PlCO Rx. T'.' 2, 1l e 
co. VICTORIA ll TX/H>: rr RURAL {URBI xu 
MlOUIHl11..?lA í'x/J:tx Tf" RUR~L Ku 

TU.X. T!.AXCAU, Rx, .,.. .. i.-;. ¡] 

VER. co. AZUL "'" TV 2 e 
COATZACCi\tCO Rx, T\' 2, ".;'' 1l 
L>.S !.AJAS Rx,. rv Z1' 

YUC. HERIDA l Rx. TV 2,'l,lJ e 
VALI..\NL!O Rx. TV : . , e 
K.ñUA Rx, TV 7 e 
C.\N'TAR.\'lEC T~. Rx rr Rl"AAl. Xu 
KEJ:tlDA II Tx,'RX rr RURAL (l'RB) Ku 
l'IXCANAL l'x,Rx rr RORJ.I. xu 

%A.C. co. PAPANTON Rx. TY , 
' e 

.!ALPA Rx, .,..,. e 
L>. VlRGEH, ZAC R>r:, T\' , ' '1J e 
VALPA.AAISC ... T'l e 



...,,lle U(ICUl,. fllfl 

......... rtQIU t.tHCl~l1a a:a•la.LtotlCll . ... 
lllt.lil,..to:IOI~ ' ' ' .. 

""""'" c ... mtc. "" 
,,. .. PILHllClllCIO,mo. 

IG.lllt&i.ll•tt• c ... mtt. .. .. .. 
C. Utctiauc:o '" .. " _ ... 
C. st•IUIC. .. 11 a..-..~.c... 

""""' C. ntttDIC:O ... .. l"l.IJf.t, llZUC, l. 1CC ' ai • .t.atU C.f\fCfr.lllQ ,., 11\l .. ..e.u.u ralaC1,Qlll. " .. 
C.DlllfC. '" " a. CUID C. IUCTklllCXI ... "' .. 

auu C. IOllh.fC. . .. " .. ~.,ro. 1 ' "'4Y&TIUU,lro. 1 ' C. llJllHtC. "' " m • .......w.:.1:111. ' ' Cll. c.lllO, CIU, .. 1 
c. a...toot, Qlll. .. " Cll. ~1.-J, Cl:ll. .. 
Cl.ll..c.t.C'•ll. . 

allft&<Xllii.Ctll C ... lflfC, ... "' " lnt'fC, ... 1 
aa1rui, 011. 1 
.&aU•, CIU. .. 
m. n c. a1w1, ~- ' ,....,.nm, "'· " S.t.l.IW.Cll.IZ,Ql.l. .. " •.t. W CU.U,CIJI. D .. 
Tt&MnJllC, CU. 11 ' "'"' C. llJIUUC. "'' .. .. tlc:.ll, aa.. • - C. SOlllU:. .. " 11 

C.C:h.O..U C.l(JllHrt. "' "' " r.uai, .,. " ....... c.nm11m1co '" "' .. --.arn,111. .. 
MIQ.ltD,111 • 1 

YICt:mll C. SPllUC. .. .. ..._, c. l[lltnac. '" .. -'IMO ,.,, .... ...,. 11 
C, l(llUUC. .. .. ,, 

hV:UOli c. nta1CJ111c, ... '" "' 11 .. ..... nm 11 11U "' arcitCltll•nLO,M&.. 1 1 
&U.11•. .., 

'" Cll.~.-. .. 11 

"' UrlUlll,lllCI. .. .. .. aimin. ....... .. 11 .. '· •utt•, ..... .. • .. P,\llLUIU,., .. .. .. .. 
" " " .. 
" " .. .. 

0..-.11 C.tUctklllC:O "' .. " .__.... .. c.-uuc • .. " " ........ c. nttTnRC • .. .. ' ....... C,Ulll,.IC, .. .. .. 
llllllllOllUO ... ... "' ~ .... 

..i.tPI. ,,. ca.mnnn.c1C11,tc1 ......,. ..... 
UlllU,D. 
l•lll:lln,111. 
UllllJCllll,111. 
MCaZMI, ... 
WCMla, ... 
1ta ..... U,k:I 



ANEXO 6: UlFRAESTRUCTURA OE L\ REO TELt:PAC 

CIUO/\I> EQUIPO CAP.\CID:\O l!ISTAUOA DE LOS PUERTOS 

SltlCROUOS ASINCRONOS TOTAL ., 84" TOTAL 62 89 TOTAL 

ACArt:LCO co:iCtNTP.AOOR • 12 12 20 )2 

AGUASCAL1ENTES COUCENTRAOOR 16 20 20 28 •• 
CAMPECHE COUCENTRAOOR 16 20 
CAJICUN COHCE?<TFV\OOR 12 16 
ctU.YA COHCEHTRAOOR 16 20 
en. llf.U:":!A.S CONClNTRAOCR 4 • .'."O. Jt..i.!·d: • .: CONCEtl'filñDOR 24 28 
C~. OBRCGOll CO!•CE:;rlU.VJH 12 16 
co. VtCTOr.tA CONCENTRADOR • 12 
CHE1"U~A.l CONCF.NTRADCR 12 16 
C'l~IHV,-.!¡l:A CO!ICE1'TRAOOR :~ 28 12 16 28 56 
C.1i1l .:1".'."0ALC.JS COHCEUTRAOOR 12 12 16 28 'º COLIMA CONCEnTRAOOR 16 20 
CUtRNh",,;CA a:JNCENTAAOOR 12 12 16 28 'º LliLl1\C,\N co:.CEtiTRAOOR 16 20 
DllR·".!IC'1 CC:llCt!:TRhOOR 16 20 16 16 )2 52 
r.tl~e:A.OA CO?lCENTR.AOOR 12 16 
<:'..:i\r,\tAJf\RA. CO!IKUTAOOH 40 'º so 

CO!ICEtiTRADOl< • 16 20 
GUA!IAJt'ATO CO!~CENTR!.DOR 20 24 
llEJU-IOSlLt.O CO?lXUTAOOR ,. 

" •• 
COUCEHTAADOR 4 16 20 

IRAl'UATO COUCtllTAAOOR 4 • 12 
.JM..A.PA CONCENTRADOR 4 8 12 
LA PA.Z COUCEUTAAOCR 4 12 16 
LEOU COUHUTAOOR )2 16 •• 

CONCE?lTRADOR 20 24 
t.DS M.OCHT~ CO?ICEHTRAOOR 16 20 
l'!ATAV.OROS CONCENTRAOOR 16 20 
KAUZA!llt.LO COUCEtlTRAOOR 16 20 
HAZ>.TLAN CONCE?ITAADOR 16 00 12 e 20 40 
HERIDA CONCE?lTRADOR e 12 16 16 12 44 
MEX1ChL1 CONCEHTRAOOR 4 16 'º 16 16 12 52 
HEXlC"· ' COJ:~VThDOR 44 56 100 
MEXICC Tl CONMUTAOOR 16 64 100 
HEXtCO 111 COl<HUTADCR " 112 1J6 
:-ttXICO ,,. COHMUl1\0CR 16 120 116 
HE>.lCO V CON~UTAOOR 40 16 56 
HEXICO \"I COtlHUTAOOR 40 24 64 
MExtCC ll CO!lHU'l'AOOR 16 o 16 
HEXlCO Pl CONCE?ITRAOOR ' 20 24 
HEXICO P2 COUCEUTAADOR 20 " ME:<Ir:ci ri COllCEHTR1\0:lR " 16 
MOtlCLOV/\ COHCEUTRAOOk 12 16 
~i'."~:Tf.RRF.V 1 CO?IMUTAOOR -~ 8 ~s 1)6 



HONTERRE'i 2 CCIUMUTADOR 16 o 16 
MONTERREY PA CONCEHTRADOR 4 12 16 
MONTF:RRE'i PB CONCENTRADOR ' 20 24 
MOHTERRE'i PC CONCENTRADOR 4 16 20 
MORELIA CONCEHTRADOR 4 ' JO 
NOGALES CONCEtlTRADOR ' 12 16 
llUE'.'0 [./\REDO CO!ICENHlAOOR ' l2 16 
CA XI.CA CO~lCf!ITPADOR .¡ l2 16 16 l2 44 
PACHUCA CONCEUTRADOR 4 12 16 
PIEDRAS NEGRAS CONCEHTRADOR ' 12 16 
PUEBLA COHHUTADOR 16 24 40 

CONCENTRADOR 16 20 
PUERTO VALLARTA CONCL!ITRADOR 16 20 
OUERETARO CONCENTRADOR l 6 20 20 16 ]6 56 
SAL TILLO c'rncrntRADOR 16 20 12 • 20 .;o 
SA?I LUIS POTOSI CONCEUTRADOR a l2 
TAMPICO CONCJ::!lTRADOR ¡.;: J6 24 '" TEPIC COtlCEllTRADOH 16 20 
Tl.J\NEPANTLA CONCENTRADOR • l2 
TI.A.XC ALA CO?H.:Ell rRAOOR " 20 
TIJUANA COtlCEi:TRADOR 12 l2 lG " 40 
TOLUCA co 11ci:11raAuoa l(. "' l2 ih 26 '" TORHE:O/l CONCENTRAOOk 16 20 12 • 20 40 
TU><TLA GTZ. COUCl::HTRADOR 12 l6 
VERACRUZ COtlCENTRADOR 16 20 20 16 )6 56 
VI LLAHERMOS/1 CO:IMUTADOR ~.:l " CONCEtlTRAOOR ]2 l6 
ZACATECAS CONCENTRADOR 

º~~,, r; ~ :;r.; }' . 1 

~ .. <. ·¡ ... ··~ .. 

. "llA 7 lfl'ltA3 
~ ...... ~ ..:. '.) ,,,c;runA 
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