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RESUMEHN

EMILIO GUAL COSIO.- ESTUDIO SEROLOGICO EN EQUINOS PARA
DETECCION DE ANTICUERPOS CONTRA ANTIGENOS "O" Y "H" DE
Salmonella typhi Y CONTRA ANTIGENOS DE LOS SEROTIPOS

Paratyphi "A" Y "B" DE Salmonella enteritidis.

(Bajo la direcci6én de: MVZ José Salim Santiago Cuetos

y MVZ cCarlos GuzmAn Clark).

Con la fipalidad de detectar anticuerpos especificos
contra los antigenos de Salmonella utilizados, se 1levd a
cabo un estudio serolégico en 89 caballos provenientes de 6
explotaciones hipicas del Estado de Yucatin, México. Estas
explotaciones se encuentran localizadas en la periferia de
la ciudad de Mérida y una de ellas en la zona urbana. Para
el desarrollo de la prueba se utilizé la técnica de
aglutinacién répida en placa, empleando para este propésito
los preparados comerciales de Bigaux Diagnéstica, S.A.,
Febriclin, Antf{genos Febriles. Los resultados obtenidos
demuestran una elevada cantidad de animales seropositivos
contra el antigeno "0" de Salmonella tygbi, de 89 caballos
en la prueba, 77 (86.5 %) resultaron con titulos positivos,
18 de estos (20.2 %) tuvieron proporciones significativas,
de 1/160 o mayores. A diferencia de 1la prueba anterior,
observamos que en contra de los demis antigenos en estudio,
no se obtuvieron tftulos positivos elevados. Adicionalmente
la presencia de animales seropositivos contxa el antiqeno
“0* de Salmonella typhi, se localiza en mayor nGmeroc en
aquellas poblaciones donde el agua de bebida no se
potabiliza, por lo cual se considera prioritario realizar un
programa de tratamiento de potabilizacién de agua, tanto
para consumo humano, como animal.



I.~ INTRODUCCION

Se ha escrito bastante acerca de plagas y enfermedades
en los animales de la Peninsula de Yucatédn, sin embargo, no
se ha prestado la importancia necesaria al efecto que éstas
tienen sobre la salud pdGblica (1,14).

De hecho, muchas enfermedades del hombre no han podido
ser controladas o erradicadas debido a 1la presencia de
reservorios animales sobre los que poco o ningGn control
existe actualmente (2).

La costumbre arcaica de criar animales de traspatio,
propicia una higiene precaria dentro de la misma poblacién,
con exposiciones continuas entre animales y humanos. Los
establos, zahurdas y gallineros repartidos por toda la
ciudad de Mérida y su periféria, son fuente de contaminacién
directa e indirecta tanto para animales, como para humanos
(7).

Aunado a lo anterior, se debe tomar en consideracién
que el tipo de suelo predominante en 1la regiém esta
constituido de basamento calcdreo consolidado, que dificulta
la construccién de una red de drenaje apropiada, surge por
ello la necesidad de utilizar fosas sépticas para captacién
de aguas negras, que estas, al filtrarse en el subsuelo

arenoso causan la contaminacién del manto fredtico. (14).



Existen dos sistemas hidrolégicos caracteristicos: E1
subterranec y el superficial. El primer sistema, forma una
extensa red probablemente intercomunicada que se alimenta de
las filtraciones de casi toda la superficie peninsular,
teniendo como destino eventual la penilaguna que bordea los
limites litorales y el mar. El sistema superficial lo
constituyen los cenotes, gque junto con la perforacién de
pozos artesianos de poca profundidad (6 a 8 m.), han sido
fuentes principales de abastecimiento de agua para la
poblaci6én humana y ganadera del Estado (14).

Los factores climiticos influyen profundamente sobre
cada uno de los aspectos econfmicos de la explotacién
animal, en la calidad y cantidad de agua y alimento
disponibles, asi como, en el desarrollo de los animales, su
reproduccién y rendimiento.

En el Estado de Yucatdn los factores climaticos
predominantes son los siguientes: La temperatura media
anual es mayor de 25eC,, elevdndose en verano y disminuyendo
un poco en invierno. La humedad relativa media anual est4d
por encima del 70 &, Los vientos predominantes van de
oriente a poniente, favoreciendo la circulacién de aire
himedo y elevando el grado de nubosidad, no obstante, se
consideran desfavorables al convertirse en ciclones. En la
regién noroeste de Yucatdn se reciben ademis vientos con

direccioén noreste/surcests.



De acuerdo con las caracteristicas anteriores,
corresponde a un clima semitropical hGmedo (14).

La lucha contra las zoonosis es sipn duda una de las
principales actividades de salud ptblica, por el dafio real
que causan y las posibilidades potenciales que significan.

Dentro de las principales zoonosis detectadas en el Estado

se encuentran la tuberculosis, 1a brucelosis, las
gastroenteritis de origen bacteriano, causadas por
entercbacterias como salmonelas y/o coliformes,
estreptocococcias, intoxicacicnes por wetabolitos

bacterianos, asi como, de viriosis como es la ridbia, entre
otras, que afio con afdo hacen presa de 1la poblaciéon
peninsular, considerdndose enfermedades de elevada
morbilidad y alta mortalidad ea zonas marginadas (1,14).

Las fuentes importantes de contaminacién en la mayoria
de estas zoonosis son los alimentos de origen animal, ass
como vegetales no desinfectados y agua contaminada (1,2,4).
En el caso especifico de la salmonelosis, se le considera
una enfermedad de origen hidrico, afin cuando los alimentos
son un vehfculo importante em 1la transmisién de la misma
(1,7).

La salmonelosis afecta a todos los animales domésticos
Yy al hombre, su principal vi{a de ¢tramsmisién en todas las
espacies es indirecta, mediante la ingestién de agua o
consumo de alimentos contaminados por contacto con heces de

animales infectados, los cuales pueden ser portadores



asintomdticos de la enfermedad o mostrar signos clinicos
caracteristicos, en ambos casos se constituyen en focos de
infeccién tanto para animales de su propia especie como para
otras especies animales (2,5,7).

Como zoonosis, el padecimientc ha adquirido cada vez
mAs relevancia en aifios recientes, debido al incremento de
casos de salmonelosis humana, con la forma animal como
principal reservorio de la bacteria (1). En loe bovinos y
ovinos, el estado portador puede persistir hasta por diez
samanas, y en el caso de los equinos puede llegar a ser
hasta de catorce meses (19). En caballos del Reino Unido se
ha comprobade un aumento notoric de casos de salmonelosis;
suponiendo por ello, que agquellos animales afectados por
enteritis de origen desconocido en afios anteriores, hayan
sido causadas por alguna especie del género Salmonella (2).

Adem&s de las fuentes de infeccién ya mencionadas,
queda también la posibilidad del contacto entre animales y
humanos, en las labores del campo y en las relaciones con
animales de compaiifa, especialmente con caballos, esto puede
provocar la propagacién entre especies (1,2).

En los animales las principales formas de salmonelosis
observadas son: Septicémica, enteritis aguda, subaguda y
crénica, siendo comin la presencia de portadores
asintomiticos. En los seres humanos se han descrito sélo
tres formas clinicas: Fiebres antéricas, fisbres

gsepticémicas y gastroenteritis (11,12,14).



Las salmonelas tienen 1la capacidad de sobrevivir por
largos periodos en el estiercol y en el sedimento de
arroyos, lagos y pozos, produciendo de esta manera una
contaminacién duradera del medio, existe también la
posibilidad de que 1la infeccién se propague por vectores
biolégicos y/o mecdnicos, tales como pajaros, ratas y
ratones, causando una via infectante continua en las
explotaciones pecuarias (2,7,8).

Los miembros del género Salmonella fueron clasificados

en 3 especies (Edwards & Ewing) : §S. enteritidis, S. typhi

y S. choleraesuis (4,5,21).
Mis de 1800 tipos serolégicos de S. enteritidis han

sido descritos, S. typhi y S. choleraesuis tienen sélo un

tipo serolégico (9).

s. typhi y lo serotipos paratificos de S. enteritidis,
Paratyphi *“A" y "C” son salmonelas que causan dafio en el
hombre, el serotipo Paratyphi "B" tiene una posicién
intermedia ya que estd menos adaptada al humano y se puede
encontrar, infectando a bovinos, caninos, suinos y aves (1).
En equinos es raro el hallazgo de este serotipo; sin
embargo, Leistner describe una infecci6n mortal en caballos
causada por S. enteritidis serotipo paratyphi "B" (6).

Las salmonelas presentan diferentes determinantes
antigénicos que pueden ser de tipo flagelar, somidtico o
capsular, que son especificos para su serotipo. Cuando un

animal es infectado por salmonelas, presenta anticuerpos



especificos en sangre, esto ayuda a establecer un
diagnéstico y a determinar el grado de exposicién de la
poblacién a determinado antigeno (17,20).

Es recomendable recurrir al ex&men serolégico por medio
de pruebas de aglutinacién como primer paso para el
diagnéstico de hato, detectando de esta forma si la
poblacién en estudio se encuentra libre de la infeccién o si
son posibles portadores clinicamente sanos (2,19).

El presente estudio, se planeé con el fin de detectar
la presencia de anicuerpos especificos para los antigenos
"o" y "H" de S. E!EEE y para los antigenos Paratyphi "A" y
"B" de S. enteritidis en el sueroc de caballos.

ES factible la identificacién de  aglutininas
especificas en el suero de animales infectados con alguna de
estas salmonelas (3,11,17).

La hip6tesis que se pretendié demostrar enm el presente
estudio es : Los equinos son posibles portadores de
salmonelas que causan enfermedad en los humanos. Teniendo
como objetivos los siguientes:
~ Detectar la presencia de anticuerpos especificos contra
antigenos “O" y "H" de S. E!EEE Y contra antigenos de los
serotipos Paratyphi “A" y "B" de S. enteritidis.

- Comparar las titulaciones de anticuerpos obtenidas para
dichos antigenos en relacién al origen del agua de bebida

proporcionada a los animales.



II.- MATERIAL Y METODOS

Para este estudio se utilizaron 89 caballos,
localizados en :

a) Lienzo Charro Alemfn (17 caballos) Col. Alem&n, Mérida,
Yucatin (Centro). EIl agua se obtiene de un pozo artesiano
de 6 m. de profundidad, almacenindose en depSsitos elevados
sin cerrar, no se le da ningfin tratamiento.

b) Rancho San Pedro (14 caballos) Km. 2 a Chicxulub,
Progreso, <Yucatfn (Norte). El agua es obtenida de un pozo
artesiano de 3 m, de profundidad, y por su cercania a la
costa es agua salobre, se obtiene por bomba, no se almacena
ni se da ningtin tratamineto.

c) Exhacienda Xcauaca (11 caballos) Km. 20 a xmatkuil,
Yucatdn (Sur). El agua de bebida llega por tuberfa y se
distribuye em los bebederos, se considera potabilizada ya
que es del servicio piblico.

d) Club Hipico del Sur-Este (21 caballos) Km. 11 a
Progreso, Yucat&n (Oeste). El agua se obtiene con bomba de
un pozo profundo a 35 m., enviindose a dep6sitos cerrados,
en los cuales se le da tratamiento con iones de plata
{Microdin). Este producto garantiza por un afio 1la
potabilidad del agua.

e) Rancho Dorbecker (3 caballos) Km. 10.5 a Progreso,
Yucatén (Oeste). E1l agua se obtiene de un pozo artesiano a
6§ m. de profundidad, se distribuye con manguera conectada a

la bomba de obtencién no se le d& ninglin tratamiento.



£) Lienzo Charro Los Laureles (23 caballos) Km. 2 a
Temozé6n, Yucatdn (Este). El agua se obtiene de un cenote a
4 m. de profundidad, es almacenada en depésitos elevados
cerrados, sin darsele tratamieanto alguno, es proporcionada a

los animales.

La toma de muestras se hizo utilizando equipo
vacutainer con silic6n, especial para separacién de suero.
La puncién venosa fué de la vena Yugular, con aguja del
ntmero 18 recolectando un volfimen aproximado de 10 ml. Una
vez obtenida las muestras de sangre, se esper6 a la
formacién del codgulo, para posteriormente ser transportadas
en refrigeraci6én a base de hielo, a la Facultad de Quimica
de la Universidad Aut6noma de Yucatdn, en dorde fueron
centrifugadas para la obtencién del suero. Este se virtio
en frascos viales, que fueron identificados con cinta
adhesiva; a partir de ese momento permanecieron en
congelaci6n, para ser transportados posteriormente a la
ciudad de México, donde fueron analizados en el Laboratorio
de Serologia del Departamento de Virologia e Inmunologia, de
la Facultad de Medicina Veterinaria y zootecnia de la
Universidad Nacional Auténoma de México.

La metodologia utilizada, fué aquella que debe seguirse
segin el instructivo de uso para pruebas de aglutinacién
rdpida en placa, de FEBRICLIN (antfgenos febriles). =«

* Bigaux Diagn6stica, S.A.



IXI.- RESULTADOS

Se considera como reactor significativo a partir de un
titulo de 1/160 en la realizacién de estas pruebas.

Con base en los resultados obtenidos en las pruebas de
aglutinacién ré&pida en placa, se presenta a continuacién un
serie de 6 cuadros, en los que se puede identificar de
manera sencilla, la presencia de titulos seropositivos
significativos, principalmente en contra de Salmonella Ezg&}
"0" que fué aquella gque presenté el mayor nGmero de
reacciones seropositivas; en el caso de Salmonella ElEE& "H"
asi como en contra de los serotipos Paratyphi "aA" y "B" de

Salmonella enteritidis, se obtuvieron pocos o ning@n reactor

positivo.
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CUADRO 1

RESULTADOS OBTENIDOS EN CONTRA DE ANTIGENOS “O" y "H" DE
Salmonella typhi ¥ CONTRA ANTIGENOS DE LO5 SERQTIPOS

Paratyphi "A" y "B" DE Salmonella enteritidis. EN ANIMALES

PERTENECIENTES AL LIEN2ZO CHARRO ALEMAN.

Caballo ntmero Titulo: "o" "H" “R" "B
1 1/20 - - -
2 1/80 - - -
3 1/80 - - =
4 1/80 - - -
5 1/80 - - -
6 1/40 - - -
7 * 1/160 - - g -
8 * 1/160 - - e
9 * 1/320 - - -

10 1/80 - - -
11 1/80 - - -
12 1/20 - - -
13 1/40 - - -
14 1/40 - - ~
15 1/80 - = ~
16 1/40 - - -
17 1/80 - - ~

* Significativo
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CUADRO 2

RESULTADOS OBTENIDOS EN CONTRA DE ANTIGENOS "0" y “"H" DE
Salmonella typhi Y CONTRA ANTIGENOS DE LOS SEROTIPOS

Paratyphi "A" y "B" DE Salmonella enteritidis. EN ANIMALES

PERTENECIENTES AL RANCHO LECHERO SAN PEDRO.

Caballo nfimero Titulo: "o" 2 : A" -

1 1/40 - - -
2 1/80 - - -
3 1/40 - - -
4 1/80 - - -
5 1/80 - - -
6 1/80 - - -
7 * 1/160 - - -
8 * 1/160 - - -
5 * 1/160 - - RN
10 * 1/160 - - -
11 * 1/160 - - -
12 1/40 - - -
13 1/40 - - -
14 1/20 - - -

* Significativo
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CUADRC 3

RESULTADOS OBTENIDOS EN CONTRA DE ANTIGENOS "O" y "H" DE
salmonella typhi Y CONTRA ANTIGENOS DE LOS SEROTIPOS

Paratyphi "a“ y "B" DE Salmonella epteritidis. EN ANIMALES

PERTENECIENTES A LA EXHACIENDA XCAUACA.

Caballo nfimero Titulo: ro" “R" "A" B"
1 1/40 - - -
2 1/40 - - -
3 1/40 - - -
4 - - - —
5 - - - -
6 - - - -
7 —
8 -
9 -—
10 -
11 -

* Significativo (De reciente ingreso en la cuadra)
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CUADRO 4

RESULTADOS OBTENIDOS EN CONTRA DE ANTIGENOS "O" y "H" DE
Salmonella typhi Y CONTRA ANTIGENOS DE LOS SEROTIPOS

Paratyphi "A" y "B" DE Salmonella enteritidis. EN ANIMALES

PERTENECIENTES AL CLUB HIPICO DEL SUR - ESTE.

Caballo nfmero Titulo: "o" :4 “A" "B
1 - - - -
2 - - - =
3 1/40 - - e
4 - - P S ,
5 1/40 - - - ;
6 - - S ;
7 1/20 - - - ;
8 1/20 - - - i
9 1/20 - - - ¢
10 - - - - i
11 - - - - '
12 1/20 - - -
13 1/40 - - -
14 - - - -
15 1/40 - - -
16 - - - -
17 1/40 - - -
18 1/40 - - -
19 1/80 - - -
20 - - - -
21 1/40 - - -
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CUADRO S

RESULTADOS OBTENIDOS EN CONTRA DE ANTIGENOS "O" y "H" DE
Salmonella typhi Y CONTRA ANTIGENOS DE LOS SEROTIPOS

paratyphi "A" y "B" DE Salmonella enteritidis. EN ANIMALES

PERTENECIENTES AL RANCHO DORBECKER.

Caballo nGmero Titulo: "o" "H" "AY "p"
1 1/80 - - -
2 1/80 - - -
3 * 1/320 - - -

+ Significativo
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CURDRO 6

RESULTADOS OBTENIDOS EN CONTRA DE ANTIGENOS “O" y "H" DE
Salmonella typhi Y CONTRA ANTIGENOS DE L0OS SEROTIPOS

paratyphi "A* y "B" DE Salmonella enteritidis. EN ANIMALES

PERTENECIENTES AL LIENZO CHARRO LOS LAURELES.

caballo nfimerc Titulo: "o" 5 "A" "B"
1 1/20 - - -
2 1/80 - 1/20 -
3 1/80 - - -
4 * 1/160 - 1/20 -
5 1/80 - - -
6 * 1/160 - - -
7 1/80 - - -
8 1/20 - - -
9 1/80 - - -

10 * 1/160 - 1/80 -
11 1/80 - - -
12 1/80 - - -
13 * 17320 - - -
14 1/80 - - -
15 * 1/320 - - -
16 * 1/160 - - -
17 1/80 - 1/80 -
18 1/80 - - -
19 * 1/160 - - -
20 1/80 - - -
21 1/80 - - -
22 1/40 - - -
23 * 1/160 + 1/160 - -

16



1IV.,- DISCUSION

Como se puede apreciar en los cuadros de resultados
descritos, referentes a 1los 89 caballos muestreados, 77
animales (86.5%), presentaron a las diferentes diluciones
aglutinacién marcada contra el antigeno "0O" de Salmonella
EXEEE' de 1los cuales 18 de ellos (20.2%), se consideran
significativos, por presentar reaccién seropositiva en
proporciones de 1/160 o mayores. *

Para el antigeno "H" de Salmonella typhi, solamente un
animal presenté reaccién seropositiva, obteniendo um titulo
de 1/160. Contra el antigeno del serotipo Paratyphi "A" de

Salmonella enteritidis, 4 caballos resultaron ser positivos

a la prueba, sin embargo, los titulos detectados fueron 1/80
o menores, considerandose por tanto poco significativos.
Por dltimo , contra el antigeno del serotipo paratyphi *B"

de Salmonella enteritidis, ningtin animal analizado obtuve

titulo seropositivo, esto se considera  importante
relacionado con lo gque menciona Leistner (6).
Comparando el tipo de agua proporcionada a los caballos
en estudio, se observan titulos poco significativos contra
el antigeno "0" de Salmonella EXEEE' en aquellos animales
que ingieren agua del servicio pliblico entubada (Cuadro 3),
asf{ como, en los caballos que beben agua potabilizada

previamente (Cuadro 4).

* Instructivo de Uso.

17



Contrastando con estos resultados, se observan titulos
més altos en los animales que consumen agua no potabilizada,
proveniente de diversas fuentes (Cuadro 1, 2, 5, §6),
detectdndose titulos de 1/160 o mayores, presentandose en
mayor nGmero contra el antigenmo "O" de Salmonella typhi. De
las 6 poblaciones en estudio la mis afectada resulté ser la
del Lienzo Charro Los Laureles (Cuadro 6), en la cual los 23
caballos muestreados, presentaron titulos positivos al
antigeno "0" de Salmonella Ezggi, 8 de ellos (34.78%), con
titulos de 1/160 o mayores. Siendo el animal nGmero 23 el
tGnico que presents titulo seropositivo 1/160, tanto a
Salmonella typhi ©“0" como a Salmonella typhi "&". Es
también en la fGnica explotacién en que 4 de los animales
muestreados, presentaron reacciones positivas contra el
antigeno del serotipo Paratyphi "A" de Salmonella
enteritidis, no obstante, estos titulos fueren 1/80 o
menores, por lo que se consideran como bajos.*

De acuerdo con las titulaciones obtenidas en las
diferentes poblaciocnes muestreadas, se puede observar que la
presencia de anticuerpos contra Salmonella typhi "O", radica
en el tipo de agua de bebida que ingieren los animales,
encontrando titulos mas altos en sueros de caballos que
beben agua no potabilizada. Por lo tanto, aGn cuando los

animnles no presenten signos clinicos y se les considere

* Instructivo de Uso.
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ESTA TESIS N0 DEgE
SALR DE LA BIBLIOTECA

solamente vectores biolé6gicos y/o mecdnicos,
propagacién de la enfermedad, el problema se debe entender
como de salud pGblica, ya que se detectan anticuerpos de
salmonelas, que afectan principalmente al hombre. Si ademis
se toma en cuenta, que los habitantes de la regi6n tienen la
ancestral costumbre de ingerir agua de pozo o cenote, sin
tratamiento previo, se encuetran en alto riesgo de adquirir
la  infeccidn. pentro de las causas de intermacién
hospitalaria en el Estado de Yucatdn, segin sus propias
estadisticas (16), el 18% corresponde a problemas de tipo
infeccioso y/o parasitario del aparato digestivo;
consideridndose la primera causa de enfermedad y la segunda
de muerte en el Estado.

Para el desarrollo de este estudio, se utilizaron los
preparados comerciales: FEBRICLIN (Antigenos febriles), +
fabricados especificamente para uso en medicina humana. La
prueba se considera de escrutinio y se menciona, en el
instructivo de uso, que tendra mayor relevancia si se
obtiene un incremento del titulo, en la repetici6n de la
prueba. Por otra parte, hay que tomar en cuenta que se trata
de una prueba indirecta y por 1lo tanto, sujeta a una
diversidad de variables. Dentro de las que intervienen, se
encuentra la presencia de titulos falsos positivos, debidos
a reacciones cruzadas de anticuerpos contra otros antigenos

(9,10,18).

* Bigaux Diagnéatica.
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Algo importante, es observar que las Salmonellas pueden
seleccionarse mediante el plasmido F transferible, pudiendo
ocurrir esta transferencia cromoscmal de Salmonella a
Escherichia coli, o viceversa, cambiando de esta manera un
serotipo de Salmonella en otro. Estos genes cromosomales,
son responsables de que los antigenos "O", "V1" y "H",
puedan intercambiarse de un género a otro, dificultando la
identificacién de anticuerpos especificos (13,15).

Basandose en la clasificacién de Edwards & Ewing, el
género Salmonella se divide en 3 especies: Salmonella

enteritidis, Salmonella typhi y Salmonella Choleraesuis

(2,5,21). El presente estudio, se realizé de acuerdo a esta
clasificacién, sin embargo, existe una reclasificacién
fundamentada en la taxonomfa numérica del D.N.A., realizada
por Le Minor, Veron y Popoff, investigadores del Imstituto
Pasteur, quienes propomen un cambic de nomenclatura para el
grupo Salmonellae, que consiste en:

El género Salmonella s6lo consta de una especie, que es

la Salmonella choleraesuis, que se divide en 6 serotipos.

a) Serotipo choleraesuis

b) Serotipo enteritidis paratyphi "c~
c) Serotipo typhi

d) Serotipo enteritidis Paratyphi "a~
@) Serotipo enteritidis Paratyphi "B~

£) Serotipo typhimurium y gallinarum

Estos serotipos se dividen a su vez en biotipos (13).
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De acuerdo a esta reclasificaci6n, se podrd reducir la
presencia de reacciones cruzadas, que arrojan titulaciones
falsas positivas, cuando se cuente con los reactivos

especificos para cada serotipo de Salmonella.

V.- CONCLUSIONES

Dado que el método de aglutinacién rdpida en placa, es
una prueba gue puede ser afectada por diversas variantes, es
imposible adjudicar un valor diagnéstico al presente
estudio. A pesar de lo anterior, es notorio, el nGmero de
casos existente de animales con titulos de 1/160 y 1/320,
contra antigenos "0" de Salmonella Exgéi, que se presentan,
en animales que estén ingiriendo agua no potabilizada.

Se recomienda utilizar métodos diagnésticos de
aislamiento bacteriano, para demostrar la posible presencia
de Salmonella typhi, como agente infectante de los animales
en estudio. Asi como realizar estudios bacteriolégicos del
agua proporcionada a los caballos y determinar su calidad,
ya <gque es probable gque existan diversos géneros

enterobacterianos, que estén infectando a quien la ingiere.
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