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¡ 
( ,' f . /,. . '. , ./ ,- J' s . 

La~ en. -tocúw -<1w.> ~fuCÁ..On.eA, lfa ~con 

e.L p!UJ~o de la luun.a.nA..da.d, la q.u.e //..e.qn.A..e.lte de u.n. alfan.ce erp,l_o-<1.ivo -

en. e.L cam.p.o de la hweA~n, deAa//..//..OLlo 1¡ e,(Á..CÁ..e.lú.e p!UJdu.CCÁ.Ón pi;:; 

//..a p.ode//.. -<1<1ÁÁA.f.aceA. -tocúw -<1w.> nece-<1.i..d..ad.eA, nece-<1.i..dadJUJ er-Ui~ 1f -

~, ,U, q.u..e -Vn.p)..,ú:.a. cada lle} m.at¡.0//..eA llÁ..e-<lr¡<J-<1 t.¡. p.a//..adÓ<¡Á-COJILe.nA.e ~ 

fu eA un.a de la-<! ~ co~neA q.u..e e.rM.t.e.n. en. la 1J.i..da, p.a//..a 

p.ode//.. plUJgA-eAM t¡. deAa//..//..o-lÁ..a/14e eA nece-<1aJIÁ.O cJl.ea//.. ~g.0-<1 t.¡. p.a//..a con 

-U..rw..aA. p!UJ~an.do e-<1 nece-<1aJIÁ.O p.;¡_o:tef.e//..-<le de e.L,úJ-<1. 

EA -i.n..e..g.tW.l...e. q.u..e e.x-Ui.t.e.n. h.ech.<M ne{.a-<1-to -<1 e -inp.;¡_edeCÁÁJ./...e-<I q.u.e 

pu.eden. aLteA.cvl e.L naJ/.m.CIÁ.. deAM//..OLlo de u.n. paAA, de u.n. eA:tado, de un.a 

etn.p.//..eAa o de u.n. fwr¡cvi, con la-<! con.-<1ec.u.en:te-<1 //..ep.e//..c.u.CÁ..OfleA n..e.g.<JÁÁ-Ua-<I -

q.u.e ,U, ~eu-Ui-to pu.e.de CG.U4M t¡. -todo-<1 na-<10-<1:l//..o-<1 t¡. M-<1 r;.ue n.a-<1 //.odean. 

eA-tán. -<1u-je;to-<1 a u.n. -<1-lnrtÚ.JTl.e//.o de JÚe-<lg.0-<1 -ta.l...e-<I com.o: -inu.n.daCÁ.OneA, lw.­

//..ac..an.eA, CÁ.ClaneA, .t.elWM//..eA, A..ru: .. e.ru:f.Á1M, erp.)JJ-<1-i..orieA, e tc. M-<1 c.u.a.l...e-<I 

p,ueden. fXL'UIÁ.Á-}M t¡. p.one//.. en. eA-tado de. e;MA.q.e.n.c.A.a a u.n. cong.)J]me//..ado. -

En. aÁJ¡J.UUv.l oCCl/.l.-i..oneA na eA nece-<1a/Ua. la p.//..e-<1en.cÁ-a de .Lo-<1 JÚe-<lg.0-<1 ~ 

:l//..Ó{ÁLo-<1, -<1-ino q.u.e u.n. -<1~pÁ..C deAp.vi,{..ec-to de un.a miuµ.Un.a. o de u.n. e.q.t..IÁ.p.O 

pu.ede fXL'UIÁ.Á-}a//.. un.a áliea. de un.a CÁ.LLdad, .Lo q.u..e :t//..ae con-<1.-i..g.o p.éA.dA..d.tv.. -

ecofLÓITÚC..a/.l con.-<1ec.u.en.:le4 c.on-<l.i..deA.alJ.l...e-<!. 

Con e.L 01.Jj.et..o de ;len.e;¡_ una .idea de la nLlUJIIÁÁ1UÍ. de la-<! p.é/u:i..i...­

cúw ecofLÓITÚC..a/.l 'f lw.m.ana-<I q.u..e -<1u,{A.e n.u.eA:l//..o paAA a con.-<1ec.u.en.cA.a. de ac­

c.i..den.:teA 'f la f..olUTl.a en. q.u..e a,f.ec-tan. a.l p!UJduc-to naCÁ.Ona.l blr..u.tJJ me p.e//..­

~ CAÁ.aJl da;lo-<1 01.J:len..i..do-<1 de la-<! eA.t..a.ciMUCCl/.l Ueuacúw en. e.L Jn-<1U­

fu.ta mer-lc.an.o de.L Se.g;.vz..o SocÁlÚ., a-<1.t como de p.onencA.a-<1 p.;¡_e-<1en;lacúw p.o//.. 

la &ocla.Uón mer-i...c..a.na de H.~ 1f S~ ll.C. 

BIUAll.CL DE. PUWJDA.S DU 11.ñ.O DE. 7 967 (Ba..la.n.ce. (rloha.l m.M //..e- -

fl.~ de ~: c.u.a;l//.Q niU.. /11.U.VU.o-<1 con ma-<1 de. 500 nU. 

LloneA de p.e-<10-<1 p.e//..d.i..do-<1 en. ~ ma:tvU.a.le.-<l. 

Jn.ceru:U.a-<1: p.éA.dA..d.tv.. ma;te_,'/Á.a..l.e.-<I q.u..e. exceden. de .Lo-<1 niU.. nU.Uo­

neA de p.e.40-<I an.u.a.leA, -<1eqiui. ap.;¡_ecA.a.CÁ..Ón de la &ocA.a.CÁ..Ón mex-i..cana de -

H~ 1¡ Seq.uM..dad fl.. C. 

Jrw.n.daCÁ.OneA; cen;len.a//..eA de nw..e..-'IÁ.0-<I t.¡. p.éA.dA..d.tv., -<IUp.e//...-i..o//..eA q.u.e 

lcz.-<I p.IUJ duc.i..da-<I p.o//.. -inceJUÍÁ .. <M • 

fl.cc.i..den.:teA de ;l;¡_a}.¡o/,,.o: -<1egÍJJL da;to-<1 de.L Jn-<1~ C.ex-lc.an.o 
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de..l. Seqwz.o Soc.la-L w de 3 '500, 000 iÜ..a4 p.eAcLirlM 40,/;,te eA04 a.~ 

¡¡.. e.l. p.lUfO po.f. d-i..cJr..o Jft/.>Ut.LU..o p.o4 111M de 8 100'000,000. 00 a .la q.u.e de­

beA.á. ~e. poll. .la m.en.o4 fJ 500 '000, 000. 00 CUÜCÁ.On.cÁ..eA p.o,'L pAJ:Jdu.c- -

CÁ-Ón no ob:ten,,i,da. 

/l~ en e.l. lw(fQA.: ¡vioducen. a.¡YUJx.i.nuuf.C'¡¡ien,,te. e.l. dobú -

de cle.J,un,CÁ.OIUA 1f dÁ..oA-hoirW-teA pVUii.da.o p.o.t. ac.cld.e.n,.teA de .t/u:JJJa.,j.o. Se. 

~ca.n .úJ4 p~ 111.a.t.vúa.ltM en mlw de 'iJ 2'000,000.00 (JJJ.l.l.(LÚv.J. 

Jncapa.cldadeA: I 35'000,0üO.OO ptUJ.Ó e.l Jft/.>.t,U.u.,to t.:e..vlcan.o -

de..l. Segww Soclal p.o4 eA-t.e.. conc.e.p..to, ~ cueA:tan. a. la. econor.ú.a. de..l. 

palo m1v.i de 8 27'000,000.00 .la.o 2'000,000 de ,í,rwQÁÁ,¡_~4 q.ue ex(A.ten p.o4 

a~. Seqú.n. e.l. ÍJll.. .ú.JÁ.A 'f. /}~ /l.ncona, ÚJO JU:ÍÁ.JUIJio ll. na~ 

nal de Re/wJJUM.a.Uón, de,L De,oA.o. de. 2i.eA<J04 í'M/,€A-i..onaJ1./J de.l. Jft/.>Utu 

;to me..xlco.na de.l. Se.IJl-Vl-0 Soclal. 

l'olt. Lo an-leAÁ.tH, e.l. ¡vtoduc;to naCÁ.OnaÁ.. bJU.JA.o de 111, 000 .U.-­

Llo!LeA de. pl!404 a <¡W!, Mc.e.'UÍÁ..Ó en e.l. (!, '° de 1967' WIJO WU' 4cmq;U.a. de. 

32,000 ;;ú,llon,eA de. ,O.e.404 o .oea. e.l. 28.5~' de..l. nUA.'MJ. 

(Da:to.o oht2.rUda4 de. ..l;r cofl/vun.úa. UtJ.Llada "La accüient.alJ,l­

.u.dad com.o un. pA..o.bLeJrw. de. StLlu.d Pú..b.Uc..a." p.o4 e.l. DJt.. !Jlc:toll. .'ie,Jt..e.rlla E. 

lllÁ..l!.J/l.hl de .la.. t'ióocü:u:A..Ón fi,e.x.lc.an.a de. /UgÁ-CJl-e t.¡, Se.t;~. fi.. C.) 

J>e.M no ~.la.o~ IUV:'ÁÁ._:;.a.do.o a.,:evt.cJ!. .Uen.eA 

J/...elUl/..p..¡aiJÚ4, /.),(_no ,ta¡;¡)¡,¡_éJl. e.l. e.l.e.-:ie.n.:to m1v.i v c.,U.040 r,.ue he.e.e. .f,un.CÁ.OnczJ¡_ 

cu.a,.l.q.Lúe4 oJt..<¡LüÚ.,w.CÁ-Ón: U:. /iO/l/B,--¿f... Un, e.l.ecz.ento v-Uc,l de,L CJlf.Ú. no 

ap.o-'lA:.a .la.. na.t.Lvuúe.¡a. de. 4U4 acUu-ldad..eA lf· e.l. cuaÁ.. no eA 4U4c.e.p..Uúú 

de. J/...elUl/..p..~e. -~, p.o4 eAO eA (,'.LJ.e. en ;loCÚM .la..4 .la,f..,uuded, .la..4 

ClU.4e.r1.CÁ.a4 'f r:le.m.évó e,,:ec;to.o CC1U.4ado4 = ,t ac.ci.cl.en,tv.¡ .U.en.en un L':l.p.a.c:t.o ne 

r:¡clluo en .la.. ¡VWducü..vUcd de un paLo, de. un cen-tA.a de. :Uu:lJa,j.o de un 

lwg.cvt, ••• 

C..onoce:~o,J de. 40.lJIUL q.ue. t¡/lC1l. p.c,'l-te de .la4 Ue4g.o4 han. ~ -­

.tn.e.v.UaJJÚ4 o aÁ.. m.eil.04 .la.. .t,ecn.o.la -:'l.'.2. r:>.ode.ll.na no cuen-tc. con ned.-UM .~.aA.a 

e.v~4. Pe.M eAo 41. g/W-11- pa/l.t..e de .la4 ~:tM.o ,'Le.c>U.=.a.do.o 9.u.J,le­

P..on balre.44e. evU,c.do -;,,(,. .oe, hu)J,le,.oen .toma.do .la..4 r:L~ de ¡ute,ven.CÁ-Ón 

p.~. 

D-l..a. a dla .oe ven. en .la.o e,ncc!Je,,~.a.do.o de .la., d,la.U.o.o acc)..den-­

-te.4 de. d,(,.oJ.:ÁJIÁ:.a I.n.tioú, ,[.cÁ.,e,.o C0 .. '-0: .i.Jl.c.CJUÜ.O.j ~L e.xpÁ..04LoneA, CT. .la.o CU:: 

Ú4 ¡¡..a no ,/_e,.o f'AeA-tc.Ho4 g.lWJI. ,l,';l._'.!.!J .:,,Ln.c-i..a .. o,'L .la =e.co.oo.o V· .la ;:U.~ 

U¡;.aL.o.o ¡;ue <Z,4W.W4 con el.lo.o, ,'J.vl.O .i;.odo.o el.lCJ.j e,n r.u:J.J_•.o:;_, O .:~C/l.0 -7 . C'/Ul.do 
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. a,.;..eCÁJ:ll1 a rw.e;.i.tJl..a. econ.or.Ua. n ::.CÁ..On.aJ.. IJL q.u.e e;.io<1 ne.q.o CÁ..0<1 :: olU7WIL o .f:.o i:_ 
r.uWan LJ./W. /J.c/ 'U.e d e..L en..:-1lU!í1.e de. rw.v.i;Uz..a COí.'.~cc'.da e;.i.t.lz..u.c.twu:. ec.on.ÓmA..­

ca, q.u.e cz.,L .µ..,wJ... d e C1Le.n.-la4 <1on p.~ que <1e .UZ.cáu.ce..n en CL!.,'JÁÁ:.aÁ,, 

d e..á.lda a .la p.rvz.a,U;.aúÓn d e ce..n.tJz.o<l de Vw.hcz.,j.a, q.u.e a .la p.o<l-t:A.e. ~ 

30-fL e,,l. tp'W./J !.<?JIUL de deAeJll.pÁ..eo e..n rw.e;.i.UZ.o paÁA. 

ú.i acJ./1ÁÁ.o.:1•en.é.e. conocldo ::u.e rw.e;.i.Ut.o de;.iCVUUJ.UO v.ú.a/ÚL r¡a-­

:z.:l.llÁ:Á .. ¡;.ado en .la ;,ie..dÁ..da q.u.e ) .. m ;:.IUWw<l ru.t.E!/J.':/'..a. -Uuiep.endencla. ÚCJlÁ..ca, 

econ.ÓmA..ca 'f ~ de,,l. ex.t,..U!..f!.,je/l.o, d.Wr.U.lw.J¡.e..ndo ru.t.M .t./U?/.l ~ de 

.ün.p.o//.-ta.Uán, .lo e.u.al ÚJ1A..c.a;,ie;1,te .=ede <leA. f'-a.ci:ÁJJ.le a .vicwéA de un. au.­

m.en-to de.. p.Mdu.CCÁ..Ón q.u.e <laA:M f.,e..;.c.. en p.!Úlil.eA. .úu¡.M. rw.e;.i.tJz.a<l ne~ 

de con<lunz.o 'f p.o<l;te/t,i,o/UT!.e.nA:.e.. e,,l. a.w;¡,en..to de nu.e;.i.tJz.a<l uenA:.a/.l cz.,L ex;tvi,i,o;¡, 

pa/l.a rú.ue,,l.a,//. nu.e;.i tlw.. de..µ..c.UaJU.a b a.la"l.J.a com.e/l.cA..cz.,L con o.tJ!.o<l p.aMe;.i. 

Pe..M cz.,U com.o e,,l. deAaJ/.M.UO d e..áe e;.i-t.M.. q .. cv1..a.ri..U.5flda p.oJ/. ww. p.Mdu.CCÁ..Ón 

cJ/.e..Ue.nA:.e e ~:ipA.d.a., éA.tc. <1e de..áe!ÚJ. ap.oiµvz. en ba<le.4 <le.g.u.Jz.cA 

q.u.e g.a/UlllÁÁ.:.ce..n q.u.e .la cap.acA..dc.d p.Mdu.c;t,Lua n.o <le ~ a con<le..-­

C1Le.n..c.la. de <l-i..nA..e4.tJ!.o<l r;:u.e pa/1...a.U.ce..n :t.cJ-ta.)_ o ~en..t.e ru.t.e..<1-Vt.a deAa 

;¡,;¡,a.U.O. 

EA~ ba<lv.i de..áe.M.n e..<l.taA. COn<l~ .0.oJ/. un. e..f,lde..n °:..e '} 

dln.ámA..co "PMg/U1JIUL de P,//.e..UenCÁ..Ón de P~". 

Úl p.oJ/. ;toda<l e;.i.ta/.l J/.aYJne..<l r,.u.e m.e ul.. nw:Uuado a. <le..lec.cÁ..0-­

na.J/. e/.l.t.e t.em.a de u.MA que. ~e en un.a 1rwdv.i.ta p.a/lts!. a e..u.ü.wt .la o~ 

,//.,//.e..nCÁ..'1. de ~e;.i.Uz.o<1 'f q.u.e en .::01/.JTUJ.. ~eta co~ÚL en fUL€/.l.tA.o 

dv.iaJ/.M.UO. 

UWe. hcc.eA. .la aclc1w_vÚJn q.u.e e;.ifu u.MA p.OJ/. nA.ruJÚn. conce.ph; 

de..áe!ÚJ. ~p.J/.eúVr./.le.. co.7!.0 Ufl.'1. <lolu.dÓn ;to.tc;,l cz.,L {J.J/.ob.l.em.a. de a..cclde.rt.-­

.te;.i 'f e.u~, i¡a. que com.o luW1..a <1e.i=lado con anA:..eAÁ.CJ.'l.A..da.d, ha.y. 

/lÁ..e..<1<;¡.0<1 o pe../A_gA..tM q.u.e <1011. .ln.e.u.UL!ÁJ.le;.i 'f o.t.J/.o<1 llULclUJ<l 7ue.. no e..<l.tá.n cz.,L 

cz.,Lca.n..ce. de mA..<l con.oCÁ.lllA..e.ll-t.o<1, p.oJ/. .lo ~.u.e e;.i.t..e. Vt, ,o)Jcz.,j.a <1e. ;¡,~ ÚJti: 
co.n.en-te a .la Jn.~IUÜc- Ju..Ü¡vi.= a '>ÁÁ..c:·da. a .la {J.J/.e ue..ndón de. p.é;u:f .. i.d.a/.l 

."-°"· dU..ú~ .Ln.,:.lcu:1.ci.Jú:..<i y/o e..xp..Lo .(;.i..Ua<l en .la .i..11...'Ú.v.J.t/Uc! . . :a!.JJ/..i...l en 

g.e..ne-W-l, r,ue de. a.C1Le.J/.do a .lciA e;.i;/:.a.dM ~CC'./.l r¡.u.e M/.J ade..lt:r.n-te <le ancz.,L.i..­

~ e;.i de .lo<1 J/.en.c¡-t...on.M ·.ue oCG./.l-Wna. &Ú!./.l dcz.,'i.o<1 luJ.m., -rUJ<l IJ· m..~~ 

en .la Jn.du.<l.tAA..a me.U.cana. 

[4.ta. .te..~.i..<I .t.,i..cn.e com.o p/'JJl.dp.a !.. {A.n.a.U ~ d, ;_,, de <1eJ/. f..á-­
vi...lneJÚJ:!. coci:1.JU?Jv:iÁ.JÚ'_ p .0 11, un n-i..uú de ÚCJlÁ..co ,;i.ecU..o h r CÁ.J1, n.lue...le<I ¡YUJ­

·,le..<l.i..o n.c:-l.C./.l • 

Se. lw e u.i...t . ..do fu.4.t · don.de. e..<1 p.o<l.i..b.le. e..U.m-i.n.a.Jz .te..~<1 · 
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Lo rJJ/..crvUi .tz. e..o deJ:.i..do c. rµi.e en .Le Jruiu.4.t-'Úa Tta.c-UJna,l de eAca 

.La. r.LeiÜc. IJ· -101.Pz.e .todo en .La p.er:.ueña .i.Ji.du.4.:Uz..i..c e.'C~-~en .técrU.co-1 en. pA.a­

ducúÓn, m.cflÁ.enÁ.JnÁ.R.n;tc) y. -<;ep.vvi..dcu( '_ .U.e -10(1. c e o.U/..c!4 e..o _:.c~.d.eA o -

.!ú.én ('.LL('_ n.o tie.'Le/t UJU'. ~- o UJUl ca./llUUW. a nA..ue.l UnÁ..lfC/l4t .. t.cM.a, .<:UPI.. 

.Lo e.u.e .i.JJ.CÁJ.ÚA. ~;w-<; -1<UIÁ.r.. ÚA:Á...L ÚJú.cancn..te a un d e;lelu;ún,a.d.o '!· .-te 

duc.Á.40 tJ)W .. ,".0 de p/UJ-/:eA-ÚJ~.tc/.l 1/- .'l.01/.. ende -1eJU.a_ ap,Uc::J.;.le a un l/..edu.cÁ..­

do n.úr.ie.UJ de .i.JJ.du-1,t;Uc¡4. 
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01.J> 17 UJ:í) 11 

CAllS.r.S j nlJCi.E."00 JJE. JnJJUSTK.JP.S SJflJE.STJljLJ)¡li 

w Li~ REP/12LJCA fi1EX.JC'IIIA., /lSJ CC. .D EL .::on-
70 JJE. U'S PEJWJJJ,S POR JflCUIJ)JQ !J- EX.PlIJSJOfl 
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&.la capLt.u,lo v.,t.á ./Jcwa.do en. una 1¿e.c.o pÁ..laCÁ..Ón de. CÍL!Á.o~ o.IJ.te.­

nA.do~ de. .lcA <>.lgu..l.~ -?u~ de. .ln,loJz.m.aCÁ..Ón: 

1) flruuvUo v.,-t.adM.Uc.o de. -la JJ«e.cclÓn . ~ en.e/U'.Á.. de. ú.i-i.adM.U 

ca<> de. -la S eC/LcA;c,,'/Á-1 de J ndi.v.J,vu.a y. ComMC.W. 

2) /Uuuvúo ú.i~Uc.o ed-U.ado p.01¿ -la Com.l<>-l.Ón flaclontÚ San. 

CCVtÁ-CL 'f de. s eg.ivu; /,). 

3) ú.i-i.adMUca<> e-la./Jo~ p.01¿ -la & oc:A.auán ,::ex.lean.a. de. Jft/,) 

U-tu.clorteA de. Seg.¡vu;<>. 

U o./J.¡e,lo ~ de. haJ.JM J¿ec.op..i.-lado .tA..eA ~ dM-­

~ de. .lnf.oJUrLa.CÁ..Ón <>e deJJe a .la ~en.U: 

a) T eJ1.e.4 <>u. ,U~ ~<> de. -j.u.lclo p.ar..a una m.e.j.o1¿ ~ 

CÁ..aCÁ..Ón en. .la //..ef,Mena a.L monto aru.uú. de p.é.Ju:li.dev.i e ~ 

e.e. de. .d..l.n.lv.,;Vuz,l,lda.d ll.egÁA.tA..a.do. 

IJ) no<> p.eJl.Jll,/.,.U C.OruJc.e.)¿ ~ ¡J.i.e,J¿on -la<> p.~ q.u.e ne ~ 

Mn -ln..der.uU.saJ¡JJv.1 , e.o nA:/UL a.q.u.é,U.cw q.u.e fALe!Wn .lruf.eJiuU.~- -

CÚ1/.J p.OlL CollLp.ai~ de. Seg.ivu;<> fTle.x..l.c:an.. 
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Jn.cendúJ-ó ~-ó en. el paÁA en. .lo-ó n.e.cUo-ó t.VWan.o lf .l{.U)UÚ 

lf P.~ ;~ p.1Jll Jncen.d.lo. 

Aii.o ll.úr.i.. de. S~.t-t.o-ó ff:.orú.o 

1962 5,000 98'215,000 

1963 5,075 96 1825,000 

1964 5,300 111'487, 000 

1965 5, 620 144 ' 092 , 000 

1966 5, 719 176'446,000 

1967 6, C89 2.68 '712, OYJ 

1968 6,259 14 7 '310, 000 

1969 7,029 200'495,0"0 

1970 7, 717 521' 541,0 '.JO 
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RILUJl.RJO f.STfillJS11aJ oc lA cor.:JSJOn fUK.:JCJIJU. B/Jlv.P-Jfl. !J oc sg¡uros 

.1Ú!M2.::..o dJ?- S-UU.e/.i .t,:.a/.I lJ- : .. on.. ::.O de .lo/.I ;;U,~. :a/.I .~,L/.l.".:;z.::da/.I (!/l. e,l .aa).A 
en. e..L • K.a:.:o é e Jnc..<?JUÍÁ..o ..UU:.e:;;n,i.. adc-ó. 

,. ~ e-ó-Ur...cda de nú.nu?.;z.a de .~ .on..to ~a-tc,l 72cu;ia j •• on..co 
lliÜJ dc. .a"' w.-i J nc.en.~Li.a :;-UU.e-ótJuJ/.I d.e. Jnc.ent!.A...o 

1.J/a Ú:pÁ..O<l-i..Ón 

1962 5,402 115'612, ~27 106'363 , ]92 
1963 3' :;92 84'70J,287 77'916,240 
1964 3,667 33 '353, 128 76, 6(}4 , 877 
1965 2, 028 93' C55,052 []5 • 610 , 64 7 
1966 2, 366 92'424,365 85' 030,875 
1967 3,317 105'117,956 96'708,519 
1968 5,274 156'777,100 144'235,005 
1969 4,949 188'231, 160 173, 172, 667 
1970 4,656 238'489, 695 219'410,519 

U .~na de Jnc.ent!.A...o cor.ipll.2..uie .lo"' <l-W~ .r.Á.€41:-0/.1 dentJuJ de 
.la. .t..e.lu.Wt.a.lo c¡la de /.le.tp.VUJ/.I: • 

1) ~g.o o Co.bVl.t.LvuL .báM..ca. Jnc.eJUUo i¡./o Rru¡.o. 

2) Cl.á.uAu.la de E..rpi..o<M..ón.. 

3) Cl.éJ.uAu.la de lluJu:LCÍUt, dcl.Ón., q/LC.llÁ-}-0 1f u.<..en-t.o/.I .tem.p.e./.l.tu.o<la/.I. 

4) llu.e..ú;a-<i, a,lúc,,-w.t.o/.I po~ t¡. ur~. 

5) Coml.JU4:UÓn. exp.on.t.án.ea.. 

6) 11.u.<..on.eA, o.bj.e.t.o/.I caÁ..d.a-!l de .lo/.I f.'Á.-J:.lO/.I, co~n. de ueh.tc.u.l.a-ó. 

CcWe h.acvr. .la. acl.2,.uCÁ-Ón. ··ue n.o /.le ll.e{'..oM..an. .lo"' d::A:.o-ó .-ie.la.­

Uua/.I a n.úm.e.-ta de -i.n.cúv.J.tAA.tw ~-YuuL4 n..<.. ú .U,'.'.o de ~JJLo, ~ 

.&.<.do a. q.ue no /.le Ue.ua h.a4tu.. .la. .f.edw.. e..-ó.le UpiJ de e..-ó.ta.clL.UClUI en. .la. 

Cor.IÁ.M.Ón. fl.ac.i..on.a,L B=.ca/Úa. t¡. de Set:;¡.u.J:..o/.I. 

Sei:¡.ú.n. .<..n,:.Or".;.v.i .-ie.ci.../J.i..do/.I a ¡xJV.Á.li. de 1973 -óe Ue.ua;w.n J.a,t.a-ó 

de..<lg..loJ1Uf-o<l en. ~~ .2.C~W e.a.da. co.úe.'l..tu.lui., ~ c.or.w :;c.-u ca.da 

.U.;-.a de niu¡o c..<..o. 

na ah/.1-:.:UV...e. .lo an-le!U.o.-t, -óe e..f-ect.u.ó u.n :¡¡,ue,...j.t.//.e.o que -óe a.ú~ 

ua de ,{_a..j e..-ó.ta.dM.Uca/.I de. .la. . Aa vi.a.CÁ-Ón :: e:.;,i.c.uuz. de J fl.4.Utu.ci..ane.J de 

Se9..1./u;4 en. .la. cu.wl /.le. Jt.e.µ.e/¿.o. q.u..e .lo-ó cúu..04 oc.c.4Lon.c.C.o-ó p.o.-t Jnc.en.d.<..o 

t¡./o .?.ai¡.o lf G:pA.o/.1-i..Ón. •.>Ofl c_rJUJXÁ.r.1.::E.C:V'~te un. 9 '2;G é.e.L ::wn.':..o t.o.ta..L G.ú­

P..a.m.o de J nc.en.d.lo • 
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E.ST,"'..D:JSl :JC'.S OC L-.. ,:...SUCJ/iCJúll .. L.:JC-JIA Dé. :Jn5T:JTUC:J011Ll DE. SU;t:R.OS. 

llWiiC_O ])[. s:m.:JE.ST.-1.)S ?O;~ :JllCLíLlJO ~'. f;,;pms:ion !J. r:onTO l)é. LDS : :J .:LCS 
:JflJ)[,;~CJ::..-'iiX;S PO.: a:,:.'J',_¡ .Jfl.S ])[. SE.~,_::os Y- f;7 :JL:J.JJ.'...S ;;. íJ?. i: .: .. J.S. 

To.t.al: 

T.ipo 

1~.t/lÁ.LLÚUJ 
Sen.c;,U,lo4 

1 9 6 9 

l1ÚJl1.e;w de. ~., p.oJ/..: 
1n.ceruü..o E..xpLo -.U.Ón 

197 
136 

433 

1 9 7 o 

50 
13 

63 

llÚ.sa.e-UJ de ~.t/uJ,, p.oJ/..: 
1nceruilo E..xpÁ.0-Y...Ón 

608 67 
766 28 

1,374 95 

:.:on,to p.oJ/..: 
:Jnceruilo E..xpLo .,.Lón 

15'225,754 
77'645, 672 

32'871 ,426 

; _on,t.o 
:Jnc..eruU.o 

100'699,253 
43' 055, 042 

143'754, !;95 

769,544 
259,312 

1'028,856 

('.())/..; 

[x •.lo ;j,(,Ó n: 

937 , S07 
689,2.:J9 

7'727,170 

TUl/í!.E...,,."() TOT:..L DE S1ll1E.ST."YJS DE. Jllc:JUJ:JO wo E.X.P[J)S10n !}. •. :onTO TOT...L -
DE.. [J)S .~:Js.: "os 1FUJ[;7j1J'::,·-uxJS ; -o;¿ a:,,:y¡;,,_J;~S DE. SUj.UROS .ti:J[.J,llJ.éS .4 J:A -

/ •• ,~:.:J. s. 

Rii.o 

1969 
7970 

flÍliTUvUJ de ~.t.Jto,, p.DJ/.. 
1nc..e.n.cllo 1f E..xpLo4lán 

496 
.L, 469 

r.:on.to .to.t.al :Jnc..eruU.o 
IJ C.X_-.Á..o d.Ó n 

33'900,282 
745 '476, 065 

C!Jl:i.O SE. J'OIJ~ : 03SUdl.:.: Li!.5 D:JSTJflT.'S E.STi !JXiST:JCS D1t1E..7!.Ul 

U..TK.é. 51, ro;;. i1J ..dlé.. TOD . ..5 E.ST:..S PllE.JJE..n c.ons:JDU.':.-'~SE.. C., .. . c !J! .::.20505 

IUlTE.CE.JJ&7E.S oc 1n--;o,;:¡;-.,~CJon > n;; .:o: .. o ;xacs J-LU'.!11.:E..nTE.. c.orin!:.3LE.S. 
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To.t.cú. de :Jnc..eJl1:Üc4 ,'/.egÁAt/t..tula4 en. el paÁA 'J .ú.i.q,e,UY.> donde o~t.Jn, aM. cor:w 

/liio 

1968 

1969 

1970 

1968 

1969 

1970 

nú.m.e:z..a ·-,o trvl. de 11Lcü1u!d :;.u.e. co,(¡;z.u<-0·n d.i.cJw4 ~-Uo4. 

HabUa. Com.e.-t .. - ci.o.o CA.On 

2,247 407 

.'2 ,422 459 

2,908 601 

/lptvuLto.o 'f 
Ú-U.-Le.4 de -
aÁ...U.r.wJu:Lif..o 'f 
caÁ..e/.a.cciÓn 

594 

617 

61.; 

U.la s e.d;Jc:.tfl.o4 
Teú-le 

J>ÚJJUc.a ,(¡04q.u.e..o lJ 
Jl.e4 

1,386 

1,ó30 

2,212 

f..q.uÁ.p.04, -
a o-to11.e,,, 'f 
~'IÁ.a 

391 

413 

549 

r;Wuul 

1,600 293 

1,933 257 

688 732 

:J np, uul.en.ci..o., 
cie4c.u.L..A_o 
,i_r·no-~.:.. '1.CÁ..a. 

1,954 

2,141 

Ta1JJ1Á .. .le.4i.o To,ta,l ruu:'...o4 c.a4 

321 6,259 600 

388 7,089 816 

556 7,717 653 

Su '.:4-tc..'l.ci..cJ4 
ileAcon..a .úi :l.·.:. :.:..J.:V., 

':uvi 
-to4 

147 

163 

213 

ci..cL ·.o- '}/o e.x .lo~ To-ta.l 
ITM lj- C04lo4 
Ü7.CJ.~i..to 4 

1,954 1,523 6,259 

2,201 1,717 7,089 

2,612 1, 372 7,71 7 
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~-Yu:.ÁÁ-0:·.d p.0:1.. o-':.d.en. de -i..:~, io -:.t..-n.ci.c !J. ,;wn..+..o, .n.o:z_ e.n .. ü.d.c.d.v.i t c.d.e.:1..a,::A.11CA 

c.n. la :::e.'1.ÚJJ¿ i..c.a . :e:Á.CCJUL. 

1 9 6 .:; 1 9 6 9 1 9 7 o 
ÚIÁÁ..dad 

rul.;ieA.o .::ofl,to en. f'..Ú..:ieA..o .· .. on ... !:..o en. nú.·1i0UJ i.:ow ...o en. 
de Jn- .~ A.,.J,.,/ .. :;/:..:v.i d e. Jn- .': A...J~l..Vle/.J de Jn.- [',U.La/U!/.> 
c.en.cUo<l de¡¡ ce:úV:.o<l d e. t> CR.JI.dÁ.o <l de ' 

t~é#:::J...co, lJ . , . 1, 839 30, S46 1,934 41,361 1, 936 108,550 
Sano-uz. 588 10,168 632 15,141 653 0,951 
CMJuwJw..a 508 16,940 592 9, Co2 711 9, 163 
Ba..{..a. e.a.u;:.. 446 21,278 430 25,084 619 54,858 
fl.u.eua León 429 4,523 492 15,022 486 6, 791 
T CL7ULl.IÁÁ..pa4 371 5,446 450 5,137 514 J,679 
J.a).ÁAca 255 7,562 347 8,083 337 13, 620 
Caalw.-Ua. 185 2, 1 ::o 232 10,944 234 2,512 

. u e.-uz.c 'U.L J- 184 4, 703 194 4,378 297 212, 928 
S-i.nal..Dn. 171 2,075 159 7,1 50 156 16,385 
.~ 1f>5 7,407 r8!J 4,015 172 3,540 e u.e/l. LJe'lo 161 5,084 235 9,087 181 8, 149 
ú:lo. 

, , .. 146 6, 535 158 13,245 344 30,609 a.e. i•lex. 
Pu.eb.la 132 1,314 131 21,941 138 1,605 
li:A..choa.cán. 84 1, 901 216 4,862 193 16,285 
JAv..an..g.a 82 2,566 103 1,188 93 2,002 
San. .í.uAA p. 78 225 101 1, 926 85 1,402 
¡j.u.ca.tán. 76 1,233 62 2,418 60 517 
T a.IJG/.J ca rr 123 57 46 74 62 ºº i-lld.cú;a 52 9, 036 47 471 93 4,818 
0.a-uúa<l 46 670 47 667 49 2,036 
Ci.Le/1.é/ ... a/w 42 403 48 379 46 1, 474 
Oaxac.a 34 316 43 831 48 214 
CJIA..a.p.a4 29 1, 024 27 3, ':57 30 238 
rtcuµvuU 25 2, 344 26 102 24 748 
J<v.i.a Ca.U/' ... T. 24 1, 551 26 708 34 1,268 
Ou..UV...a.n.a ~a o 10 17 7 13 8 45 
Za.c.a.-t..ecn.<l 9 In 

'+ .:/ 10 191 7 32 
(m¡¡p..e.ch.e.. 8 29 13 324 15 
T.laxca..la 8 21 10 19 11 65 
/l.gJ.uv.>cnÁÁ..RJl.,te/.J 5 11 JO 123 17 224 
CaLúna.. 1 40 3 30 2 180 
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Cí.JllCIJlSJOnE,5 

De acu.V..do a l...oA M-ta.dMUCG/.l l...oA cu.aVw c.c:ul/.)(U) de ~M-­

.tAaLlda.d de m.a.iµ;J/.. -Un.p.oiucmúa. -<>on. l...oA ~: 

1) S~Uo4 OJUqÁ..llild04 p.oJ/.. c.c:ul/.)Q,;j dM~ 

n.o ci..d.a/.i • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 3 2. 00 % 
2) S~-<> c.c:ul/.)a.d04 p,OJ/.. .La ..i.Jn.pluuiencla, 

~CÁ.a lf dMCJ.U.,do. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 3 o. 00 ,, 

3) S~Vl.o-<> oCLv.Úan.a.do-<> p,oJ/.. e-L U-óO de -

4u.lJ4.tLul.CÚJ.4 ~-l.M lf/O exp,-lo~a-<>, 

aM.. c.om.o ~ a:Uvi.JJ~ a c.oM.o-<> 

CÁ.A-ClJÁ.-t.O ;j. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 24. 00 " 

4) S-UU.MVl.o-<> OCC/,ó-i.on.ad.o-<> p.oJ/.. c:JlÁ..ef-a..CÁ..0-<> 

lf a..p.a/ULto-<> u.-U.U.3.a.do-<> en. aÁ.UJ/l)JJ/..a.do lf 

~ón. •• • •• • • • • • • • •• • • • • • • • • • •••••• ••• 8.oo " 
5) ~& OCGA-i..tJIUUÍo4 fXPL IlUJ.tall.e/.l, -

6.oo " 

100.00 ~~ 

De-<>g)..o~ cada. ww de. e.do~ ~t2.e/.J n.o-<> Lleua;u.a. a c.on.clu­

.c.la~ .-;w_y. ~a.n-t.e4, p,e-UJ da.do a que n.o M -la ¡,.i.naU.dad deÁ, -teJ1UL -

Íu:vlcar;ien.:te. haJti UJJ. .IPuwe co~o de v.:..to-<>, 1¡.a que p.o:i -Ú -<>o.lo -<>e J/..e. 

.µ_e,j.a. Ú ~n.an;te p.o.Jz.cenA.aj.e de MÚJ4 4~Vlo4. 

De.rWw de-L pAÁ.melz_ J/..eJU¡Á-Ón en -i.m.p.oJi..-UmcW., no-<> r:LC!JIÁ_~.ta_ q.u.e 

.La CQ.U.4a de gJW.11. rÚJ.m..e,w de ~MVlo-<> ==- -<>e ~ nÁ. -:>e -lleq.cvÚL a -

-<>aÁJell. a q..ué -<>e de.lJ-lÓ .La o cn,? .. :u!.n.CÁ.a de dA...ch.o ;j,LJU.e,.j-t/z.o de/ú...do a un.a -<>e­

l/Á.e de {.a.vto.Jz.e<> de -lo-<> cu..aÁ..v.l riodem.o<> vUa/i -lo-<> M...~: 

a) tcú.ta. de e,.le¡;z.en..to-:> n.ece4aJIÁ..o-<> p.cw. dct UJJ. .j.u.,i_ci..o .j.u.4.t:.o • 

.b) ta..l.tc. de daÚJ-<> nece4allÁ..o<> p.o-'l p.Q;Ue de J...04 a : .ectado-<>, p,a­

Jz.a .La dd.e,-U!Á.JLCL<:Á-Ón de .La cau..<la, 1f 

e) l'o~-le ccten.ci..a de c.o.wwuen.-t.cJ en .La .=.,te,'IÁ.C., 2 0.Jz. J/..ep/~ 

-<>~ au...to:u3-fl..do<> en -le. -ln.ve-<>«ga<:Á-Ón de-L ~Vz.o. 

E.n el -<>egun.d.o ca-<>o, o <>ea un.o de -lo-<> lleJUJÁ-One4 de riULl.J-0 1¿ .Uuü..­
ce de -:>-UU.e-<>-tA..c:-1.A..daZ, n.o<> ;z..c/,.Á_e;,'..a q.ue ..La .. i..J;i.¡vw..denúa., e-L de<>CJ../Á...do ., .La 

ruu¡..ü.. r;_enúa. -<>on cU/U._./;ul!,¡-LM ütecU.~:•en...te aÁ.. /'..c.c-t.cJ//.. h.U.F!l::IILO c ue e<> un.a de 

-lCZ4 p,'1..-ln.c-i.p,a..Uv.> ClU14cv.J de M...rUe<>~. 
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út e/.lÚ /.lelJ111Ldo ;z,e.nr,).Jm, ap.aiLe:ú.e.'il.e/U.e el .ÜUÜ.c.e. de ~­

.t/w)Á..<Í.J:UÍ. e/.> nen.o;z,, en. com.p.a.1wc;,i..Ón. del p/IÁ.lil.Vl-O, p.e/;,o /.),(. /.Je .U.eq,aiuL a -

con.oc.e.;z, el 1.wüuo /.JO -:.o;z,,ta.do en. el l/.,{!Jig)_.Ón. de Ct1J.MCL./.J de/.Jcon.o~ IJ ~ 

.t..a,,i {-ueA..aIL de.4g)...o ~ -i..n.C/le;;¡en-t.L:v'Úan.. n.o.t . .aÁJ.le.'7U!JlÁ..e el .ÜUÜ.ce de ~ 

.tA.aM..dad de e :i.te /.lequruio ;z,1u1.g).Ón.. 

E.x..i.4.ten. e.4.t..a.dÁAÜCCl4 r.iM JÚo~ cn. r¡_ue /.leiUúa.n. cú. .f.a.ctoJt.. -

luun.an.o com.o pi'.Á.Jl..CÁ..pa.Á.. Ct1J.Ma de ac.c.Á.J:Í.e.n..te/.J. w.t..c/.; ae.n.CÁ..o!UUl. c¡.ue. de ca 

da. <Üe~ ac.c.Á.J:Í.~ n.ueue {-ueMn. ~.l.e.4 cú. .f.a.ctoJt.. luun.an.o. 

U .te.Jt..c.e.;z, lLeAf¡Á..Ón. en. .LJ;¡po-Uc.n.CÁ..a, e/.> el //..e{..eJt..en..te cú. U/.JO -i..n­

deJ.J.úio o m.ét.odo/.I -i..nadecu.ado/.I en. el m.a.n..e.-j.o de /.IUÁJ/.J.tan.CÁ..a/.J .ui,f .. lar.i.a./J.l.e.4 

1¡./ o e.xp..lo/.),(.¡¡GA que .ta;:1)ú .. én. /.Je pwuien. aÁ/l..(..Úu..Uz. en. gA.a.n. p.a/L.t.R.. cú. e..lemen. 

t.o luun.an.o. 
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Todo/.l /.l c);e.i:i.o/.l de. .le ~.teJi,,::.C ./.J.J.c.Ju: q.ue /.le U éJ:UL en IULe/.l-­

t;w pn.M ptVLCL uen.cz,·i .U:/.l :LLfA.c.1..úA:,:.!l.C/.J cp.:.c. /.le c.n.. ':e.~.on.en. a n.u 2A .tlUJ de/.la 

:1/UJ.U..O, -~ de eA .. :a.dÁ..c.a/l e.l. /.ltWde/.lc..:z...UJ.U.o .c.o,t m.:::..d,i..o de ~'UJ · Jl.ai:!.cl./.l 

n.: u on.tlC/.J de /.lM/.l .-':A ... :..Uuón. de. -i.P.L,c.o-U...::uon.cj y. p.o-t o-Uw .La.da ,tlz.::Á.an<Í.o 

de, VJ,t,U1JL en. e.l. c.om.e-tCÁ-0 ..i..n..te. !ll.a.CÁ-on.cÁ.. c.o .. !o ex · o:; .. ;J--.eC.:.:.o·'l de ./J,i.en.e/.l r.i.c..rw. 

,'....7.ct.u,·:_ : c~ o/.l y. /.le:U../'..::¿c/J.L.t d o/.l, ;ie.::..o de/.l · :..L . c..i..:'d<,Le.'L-'c.c e..l C..O/.l-t.o . u.e <iué'a­

n.e .la ,'l.o.l-LUc..::. de /.lu..;;/.l .U.:..U.cA.Ón. d e -i.J:Lp.o·UL u on.e/.l /.l-i.ljue CJl,eCÁ.CJUÍIJ , -~ 

.tALv.J q.u.e ../...o<i ..i..n..tui..ta/.l cLe -i.n.c.oJLaa•UVWe a.L c..oae-'l.CÁ-0 ,;!.11J1.:.ÜCÁ.. c..on. p.-tadu.c.­

.. t.o/.l de. exp.a//...t::.CÁ.Ón. .t.:uz.dA.vi.on.::,Lv.J d.c.n. -tC/.Ju.l.tc.do<i 1:w.<¡. en.de);~. 

La /.J O ued.a.d C..O il .. t e::-.p..o ll.á.n.ea /.le ha c..orwe ':ÁÁ..d.O Vt un.e . .i.Jw:.efl./.la -

,n.é.q.u,i..n.a de. {.c»-'IÁ..C.CVz. ¡yto c'.uct.o/.l y. li:~x..Lc..o -,''.a -L.a ¡::c:: .. tc :ce e..j e ..un.. :o r¡. ".oll.. 

../...o :- u.e e!.. ÚIU.c.o = .. ÁJJ.o ,'1. :-,w e-':.. w.d..Lc..cv'l ú /.luJJd.C?./.lCVZA.o.l.la, CA :;.. ':.o/.le~.LU.lt. 

c..on. .la -i.ru.:.J.v.i.tA..i..tz..U_}G-CÁ.Ón. r¡ ... oll.. en.de ::.12n..len.e.-'l .!..c. e.e '2Cci..i· :.d .'YUJduc.Uua 

de, -Ú!./.l -i.n.du/.l.tJU..a4 e.x.l/.l.t.er...teA. 

Po//. o-tA.a p.cA...te no e/.l n.e ce/.l .-.::.U, /.lell.. un. ec.on.or.JÁ./.l:tc o .joc/....Ó../...o­

g.o p.n,'W. dc:1..oe cu.e.n..ta. cµ.:..e .le de/.locup.aCÁ.Ón. en. :;:é;;.lc.c e/.l un. pMh.le'iU!. a~~ 

do r¡ <ie-Ú. m .. Q.J¡.a,'l /.),(. n.o /.l e Cl.Ur.'~:&l ../...o j c.en..tlto /.l de )-.A..clJa..,'.o, Q,j.t c.o;;:a 

liUlJU.eJl..e,'1. v-l ;·.e-'lÁ:..eA r¡ en. p)....vw de/.lall..M.U..0 ../...o/.l c.en..tlUJ/.l d.e ;:JJuJdu.CCÁ..Ón. e..xiA 

.t..en..te.d. 

E.n. ../...o /.l .~e/.l • .....U..O..:e.n..te -i.n.du/.l.t/U.a..U..;,=f.O/.l e.l. ue:1.. :..e de un.a 

e:-.ip':..e/.la "'.a''l c..LJm _,,-i.fl.-lC/.J.tA..o, .t...l.iu:i.e/.>e -i.n.cen..d...i..a, e.-:,a.Lo<l-lán., /u..1.::.ccañ, 

hJuúq.a, tU.c.. , cm.L/.la ,;;.uch.a/.l d.:!, -O/.l, de0.i..i.J.o e c¡.u.e .la 1J.-UJdu.c.c..i..Ón. .l-~ 

un.e n.ecv..-i.dcd.. "'o cA.a..l i¡.. eco n.Ónvi...c..c:_ ¿e J..i..ch.a paÁ.A. 

E.n. r.:é. -i.c..o un. <).i.nÁ.C/.J.(;'la en. un.o de <)(L<) cen..tll..o _,, -i.m¡io-'1...ltL'l..t.eA J.e. 

¡VUJduCCÁ.Ón. adenlJ.J de <) e,,?. un. :_;/U:.J.le ll..¿..U!...:../.lo en. ~u -i.n.du/.l .t.Ua.1...-l~n.., .la 

,'J.úi..:..w..::. /.le l1.. '. '..Lc.-j.::.. -i.n.GLe.cÁ..'. -tL~.:vU.e en. e.l. 'VUJdu.cto /U.. uon.cl ./.JJu..L.to. 

Ah.oll..a .U.Len., ~.U!Jl..te. un. .. ;.i.."Ú.e/.l-tll..o, ../...o ve ;o J C..0111.(J un. ac..on. 

.tec .. i..-.:A..erA.a p.e:w -.. o · q.u.e c.a(L<)a un. C:.C.. ..a a..L qv..e. ../...o /.lu../Jt..l.Ó, o él la c..o::!.pa.i'Ü.a. 

J.e je<Jl..L''UM · .LJ..e ../...o .ui..¿e..11Jl.i..;:ó e--• . La . 'U!.f,v:.cr~'::.e a. · é,;~Á..l.l.a./.l .. =tc.:ua .. LC/.J, P!; 

,':..Q i;ie.n.e..·•.a.l::.en..t.2. c..o.';;¡__-IL u.<.:.:..::./.J -~Y.l C.LLC.-1..ec de...j.an. uaci.a/.l da../...oll..O"'o<i en. :.:.u.­

ch.a .;; hor;.0./: .. 0;; ~--uc. _: oü';.ú?..:•c.....tc ::.o.:..j .U.C.WF;L un..;· C.OIU}a- c. ) .c. <)OCÁ.e.::!.. :d de 

un. ).CÁA q.u.2.. .!.u.ch.a. po·'L "'c:Li...'- J.e un. ~o. 
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1 )ÚVl ,LJul.w.¡,(AÁ .. a4 Ue.ne.n c.o m.o u.n.o d e <JU4 ohj.e. ',i_uo,;:¡ Uerw.Jl -­

una nece <J.U:uui <Joc,i..a,l 1f a)_ cnc.onAA. .wc. ,(lawli;·.ada <Je ,u eA.­

de..ÚJ. e/.ia -~. 

2) La de/.io cup.c;_uón. d e o.!J1¡,e..UJ<J 1f e.it;:Ú.e.c do<J •: u.e. c om.o i.¡a .lo 

ha./;lar,w<J ,LJul,Lc.cdo e./.I uU.Uc.c en ru.t.e./.1-Uw ,aciM. 

3) Pé.uüda4 ec.orLÓlilÁ..CG4. J:.o ,;:¡ -UI.. ÍJG/'¡.acLo!U!.<l que. no p.e/lcAJ;e.n -

<Jcúa.JU.o <lOTL hl.ca,aace.<J de. COTL/.IUllUA.. twl c.o,n.o, .lo4 ,LJuJ.w.¡_ 

-t./Ua4 p,twductoJuv.J, p.o /l .Lo q.ue. V,i.ta/.l .ta,;i.iú.én. <Je. ue.JLán. a,f-e::: 

.tcuúui. 

4) Se. ¡U.e/uie:i. fu·dü .. én. .lo<J <J e.-W-i..CÁ.o/.I lJ- ,/..ti,<) ,a/Le./.1-lr.LCÁ.on.e/.i a 

.lo<J -t/wlJaj.ado !U!.<l '} a <JU/.l .fm;U,U:: 1u24 lf a .La e.o ¡;UJ.llÁ..dad. 

5) !l.wnRJi,tcm, rut.e<J ::A.a de.p.e.nde.. t cA..a e.c.onóm,,i..ca de..L ~ a)_ 

~ e.q.u-i../l.O r¡, ~ pe/.iado. q.u e aún no <Je. ¡1/1.odu­

ce. en .?lé:úco 1f p.o<J-i..J,;.Le.rn,en,,te <Je. hl.C/le.nen.-L'!úlan. ru.t.e./.1-tJlo<J -

pw,co<J a p ;JÁAC/.i ,LJul.w.¡.tM.a)_,¡_¡:n.do <J ,<:..o;z, e.L con.ce.p-to de. "Pa-­

g..o<J p.o;z, h.4-i.<l-tenc.i..a Técn-t..ca". 

6) Jn.r:i,.i..;z, vta;;ie.nA:.e. <Je. a,¡:_e.c.tc/Ú.a. .La haA.ar.J-CL de ,aaJ.O<l a)_ p/UJIJ!!,_ 

ca;z, .La -i..m.p.o •U..cu:A.Ó n. de..L e.q.u-i..p.o n.eCC/.icJIÁ .. o pNUL .La JLeÁ..114-ta.­

-la.c.A..án. de. .La nuu:µWuvU...a lf e,q.u-i..p.o daii.ad..o • 

7) ÚVJ CO/ll,fJ/W4 .a. 'O-!:-ta4 €JILpl/,e./.ICL/.I aÍJCL/.1-tece.dolt.n/.J de. r.=~ 

,ta.;W,i.én, <Je. ue.JLán. d-i..<J.~ .lo cucU. ;z,e,ducÁJÚL a V,i,ta. <JU 

ca.p.acA.dad de. a.d..q.u.A.M...UÓn. 1,¡. con p.o~i.J.le./.I a,j.u4-te/.i de. fU!AA!!. 
n,a,l. 

Ea ~ e.«1 una Jte.acci..Ón. ;en .ood..en,a. 1ffJU:e. ~ a. bJda .ta. 

--~ <e.:c.clr.i.ÓmA..ca. 

;¡) ~-tre.. w P11'~ t!:e. p.~ -'La pA..o-teccA..Ón. CLduC!IU!Á.. 1f 

p.0 1¿ lo que. ?.le .alJ'~ .lo4 pue./Ú.0.4 a -ú:i. c.or.i.p.e-tencA..a ex--

ef-e/la. 
2) Se p,i..e.'llie el ;te.l/,oulo IUlCÁ.·JnaÁ.. 'f ha/.J-tc. ex-i/.J,t.e. .La ,!1.0~~ 

dad de p.e.uie,.";.. ::;.c>...cado ~uonaÁ... 

Po;z, .lo ~;z, ,'J.Ode.-:1.o<J d e.duc-t..;z, q.ue. un ~e./.1-Uo n.o ÚJúca-­

r. •en-le hl.uo,luel/,a ,2é."uli...r.l..cr4 l e. u.ú:f.a<J q.ue. en ~ <Jan. p.é.1u::iÁ..dC'4 d e -;" . .u.2.-''l.;ya d e 

.ut.. ·~haj.o d-i..<Jpon.-i../J.le./.I, ~ c.orr.o da- .O<l ,71-:c ;l jvUil~.4 que. :. LUdW<l U C CC/.I <Jan. -

CUCJJ..-Ü..O<Jo<J, ~o .ta ~{;,¡_é.n, 91W»e/.i .le./.1-i..o•te.:. a -la. <J O :A..ed:ul 'J. C' • .Lri e.c.ono-­

:;z,Í.c .'LG.uona.l :~ o;z, ,{_r;4 ·.:.l.W~u':Á..o<J c <J e hl.ccA..cu-ú:ih,le,.:i p.é.Jlí:ÍÁ..t.Í.c/.J c.o.'14ecue.n-te/.I. 
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De a.CJJ,eJuÍ.o a -lc/.J e.4-L:.dÁAUCCVó e..Laho//.QL/..c:4 en .lo4 EL. UU. e,L --

4356 de laA emp/ie/.JC/J q.ue .U ... eqmL a. 4~'1. un. -inceru:üo, 0:i.te ca.u4CL -tc)...v.i 

dcui.04 q.ue .U.A eLi.m.Á.Jw. .t.o .. t&L .. :en..te de)__ ,¡~ Oc.a-úofLCIJl(W UJU!_ d,W -, ;ÁJUL--

uón en .La -.~ de ..ln,'¡Jl-e.404 \/- de Vu:Wa--j.o. 

pVlO a.n.-te4 de .lo4 -tJie<> w i.04 U'(JJ), a .la q.uÁ-eÁJ/la 

~~ q.ue /wn, 4u,.[//A.do 4e.:ú.04 4,LJ¡,(_€/.J.tlz.o4 

cado. 

u 23$6 .lo c¡/UVL 4u.h<>MUA. -

'f 4Ó.lc.;:1-en.-te un. 34:; de laA 

.loc¡JwJL cp.Leda/We en e)__ ~ 

De .lo Cl/Lt.e.IUo-'l 4tVu:¡e .la -U;¡,,aeAÁ..o4a n eceM.dc.:.d que .toda e.m.p,!¡,e/.Ja 

~ de un.a. <>ÓLlda p;wuu:Á-Ón, l.;04 ,o.rÚL eA .la pA-eU'enCÁ-Ón p.all. !:-.edlo -

de eq.¡..Up,o 'J- p.~ona..l eJL-Uien.&io 'f cap.acl;tado ~ C.0 1.'LO de kc.rUco<> v.ip.e­

c-i .. uAA .. :5ado4 en :m:;,EJZ:JC:J,l PJ?.CJJE.JlTJü/; DE. J'UWJDllS . 

[,a .~ad de .la Jn<:;EJZ:Jé .. RJ¡?_ p,~EJJE.nTJü..': Dé.. PEXiJJj)flS VJ e)__ -

fiU1.IUen.e)l.. -la. cap.acldad p.ll.Oduc..UU'a de .la e..7!.p.ll..e<>a, eU'~o en :toda .lo 

hwn..an.aJ:Lv/Á..e p.o~ .la oCJJ,/l.ll.en.CÁ-a de un. r.A...VJ g..o que p.cvw..U..ce :to.tcú. o 

paA..CÁ...aÁl~te una {-u.en.te de Vu:Wa,¿'.o. 

Üen..-t.a/.¡-CL4 q.ue -t~vvta e)__ p;toryu..-,n..a de P-'leU'en .. CÁ-Ón de ?~ 

en UJUL em..pA..VJa: 

1) P•'l.VJell.U'all. .la f-uen;te de Vl..c.JJ<Lf-lJ. 
2) 1).ú.i:nA..JUÚll.. .lo<> -'IÁ..VJ<J04 p.o;lenCÁ..CLÚ!A , an-UcA..pfuuiono<> a..l ,e.e.U 

gA..o' ~ e)__ p.o-U-1!.le -UVJr¡o. 

3) Se ~ .lo4 lil..OUU'04 de -in~...IJ-'le e ~efl~. 

4) Í:..04 oÍJ-'leM4 'f er.1-_11Á..eado4 .la/JoJUVÚul. con miv.i con,üan..;;a, .lo -

q.ue .1¡,e.d.,i..;tÚa en una mm¡o-'l c.a..Udad de p.ll.Oduc:to ;¡.. mm¡o-'l p.ll.0-

duu:Á-Ón. 

5) D..V.,nU.nuCÁ-Ón en -l.r./.J CLLO.L..é<> de)__ J. ra.s.s. 
6) 1).ú.inU.nuCÁ-Ón e..'1.. ./..:v.J ~LLO -tc./.l de .lo4 4UJ1L-'l04 de ll~. 

7) 1J,ú.i111ÁJUJJJRJL .lo4 co4-t:.o4 del. 4e1J.WW de Daii.o<>. 

8) Se ol.;,Ue;¡_e un.. aho-'lll.O r~º''- ~ ell.0 7.::;..CÁ-On.VJ .-;.u.e -Vta.e col14i..•7 .. o 

un. ~VJ-tlw. 

9) ?..cuán rú:.4 ;¡_áp-i..da ~ UJUL er.Lell..q .. en..ch:I.. d e :.ddo ~'- que e..L p.e..1w~ 

na..l na 4,LJ:í..o c..·:..:-..avU;;.0..o 1J- en..Vien.a.do ,'.!.!.Y W .. 4a.ÍJe-'l. Ci.V....LU'..//.. an..-­

.. te./.J, c!wi:::.n.:t..e.. 'f dVJ/11.lVJ de un.~-

U é:c.U:..o de un ne:'-º c,Lo de =~ dep.en..de dUt..ec.ta:;:.en-te -

de -la. ¡J/w./.leJWaCÁ-Ón de .la con.A:.i.ruU..d..ad de <>U p;wduu:Á-Ón. 

í.a4 er.¡,p;te/.JC/J dw.:::.n. d,weikvu.ie, con.4VuWJ.Je 'f a1, er...aA.. no 4Ó.la-­

;;¡,enA;..e p..cvw.. un.:. p;UJd..u.cc.Wn e.j'Á..uCJVte , ~ p.-..ll-:... C/JUjWUVL .la e.o~ 

de .la. p.ll.Oduc..c,i...Ón. é..n CiL :n ... ':o oCW'~U:.. un 4Uc..€/.Jo no p.ll.Og.l1..c1r...c..do c;:u..e -int..e~-
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M.Umpa L 04 .laÁJoJ¡,eA ,:1,11-0J.,uc..:Á.u:v.i, p.::_,_ .. u.i....:J; . ~ '·'"'te. o /1.,:í:?.1w..da/.J , l e er.;,,~t~c·. lo -

1¿eci_e.:1-i:e eco n Ór,ú.c.: ·.:Le.. i,te.. f./.J ,+ -!.L fil t,e,vw.p.c.i..Ó rt d e c.úi..u .ui ,1.de.4 p.u.c.de. ;l.e¡¡_e)l, 

UJ1. co .:J.ta fil:i,(, .. n,.L,(,c.ifU.C. o . -.uc.de. 1le.¡:J/1.fJ:Je..1-I:. . lL le qciwll.C de. UJ1. ne.q.oc.i..o, 

d.e.;:.<!.J'UÜ.en.do :l.e.l J.A.:w de. e.ue..-i,to 'i .; U/.J cclw.~.UCJJ/.J en C'.:da c.ll/.JO. 

[.xM.te.rt eJil./1li.,('_/.J(l/¡,.i..O/.J ,,.1.Le ,'JÁ.e.rt/.JWL :;ue. la .{,7i.p.lc-JU..c .. c.i.Órt de UJl. 

p.w q.r ... :.::;',,G, de P;z.eue.. i c.LÓrt i e ré-u iÁ,,()_ ·Y.J eA Urt t;-.:4.to d.el cuc..l rtLLrtc r. /.Je µ,odA.á 

¡PUJÍJaA. /.JU ef...i_clertCÁ-c, lo cort/.J.uitV/;.m. . cor.w Urt(L ,(,nue/l/.J,(..Ón .ln.:t.cJL;_¡..i.J,;l e. , ert 

fU'ca/.J pa)..a):Jlu:i/. COI/LO un.a. m.. Á.-a ,(,nueA/;,(,Ón, d,e !;.uio -c . q.ue COrt/.J. i..G.elZ.WL c;c.LLe -­

.lo/.J acclde.n..:teA llepn. coli'..o Urt ca/.J U<;o d,(,u.{,no. 

no oh/.J-L-'.f'l,te de eA-!:.aA. cortclen,.:.C/.) q.ue. .todo /.J lo /.J a.c clden.A:.e/.J m.e.IL 

m.a.n.. la/.J q.ui.an.cla/.J d e. una ei.'1.¡P'l..C'../.Ja. 

l/Jz.o;z,a J..J.{,en, ,(),(,, lo /.J c.ccJ...de: w / j en /.),;_ ll.e.pll-e/.Jent :·n un.e. :.Uc:a de 

~cla/.J :,-ue ert m.u.ch.o /.J ca/.JO/.J /.J Ort cu.c11ÚÁ.O/.Ja/.J, UJ1. PM (¡/Wnw. de Í'lZ.eJJert-­

clÓrt de. ?~ ert COrtUenÁ.eJÚe .lm.p..úuvta!U...o cort el oi.J-j.RA: . .o d e. d<Uen..e.A. 

la/.J ~ IJ- a la ue.;,;. que. /.Jea el c.i.Júe..i,ta d e una corúÁ./l.U.a t¡. c;z.e clen.,t,e -

p!Wd..ucc.Lán. 

Lo aiU.eAÁ.OlZ. rw /.J U e ua .LJulu.da).1-Le.ie..r..te a p.e,¡1,:J-:/l ::;.u e la ,(,nue.;z,-­

/.JMn ert un .~g/1.,-"uil.a de /.J ecµuu.de.d eA un ./Juen rte:'.Oc.i..o o cücli.o de. o.VW. 

::..Oll.m.a ca.da acclde.n..te. cueA..tú l.J- e/.J UJl. Mrte..w qu..e. /.Je p.ac¿.a .(),(_{L olJ.tef<.JVL fl.(L­

CÚL a Cllf;J-/;.l.o. Cort/.Je.cuen.W;LeJÚe. el .t.en.e.;z, a ccldevtv.> eA Urt r.Lal n..eq.o c.i..o, 

iµi que. é.4.te. rt0 Ú.nÁ .. .o:u;ien/...e ll.C'..(V'l..e/.Jen.A:.a. el g.c:A -lo <.},,U¡_ec,ta lZ.e/.JuLUm..te d.e-l -

nzÁ-.j fiW, MM c,•.ue. ,(,nuoluc.IUI.. o.tll.o/.J C}fl/.J.t.o/.J qu..e. aún.. ,"l.l.LC.LÍ.e.n ,l,lct¡C'./t.. a /.Je.lZ. rw .-

t.¡.oll.e/.J. J'(J,/UJ, ~.tll.aA. .lo cuU..Ut...i..o-'l.. m.e p.CA.,TlÁ.ÁÁ..11...é ;;ie.'1.c.i..onall. Urt e.je.J. ~p.lo: 

Sup.oru¡..w!UJ/.J c¡u.e o CLJ./Ul e. una e.x .lo.(),(,Ón ert Urt equ...i...p.o /.Ju,jet.o a p.;z,~n (un.a 

c.a,lde.;z,a) l.J en el cw.U,. lZ.eAUÁÁ.an. dCTJ UJ /.) m.c..:uv ua.leA i¡.. lwm.an..o /.) ; lo/.) daúM -

d,(,;z,e c.to/.J e ~ec.to/.J q.ue oc /.J,(_o rt,..,_ el a.c.clde.n,.te /.J u.t~:n e.·i.-Uz.e o.tlz..o/.J lo/.J 

Mt¡.u,i,ert.te./.J: 

1) Da. 'i.o/.J m.:JÁ.R../IÁ ... -::1.v.> al eq.u.. i..p.o q.u..e oJIÁ .... c¡Á.JÚJ la ex?.lo/.JMrt. 

2) ila. l.(]/.J a la eA.tlw.CÁW/..::;. l.J- u-l e.q.uA...p.o aiiNfnce; i.,te. 

3) Pa;z.o ert la ,~ducclón. 

4) U co /.J.to de ll.e.- a/l.l!.an..q.u.e. 

5) Co.j.to d e .la. /z..ep .. a!V.!..C.i..Órt o ,z.ee.."i'.pÁ.LLPJ. 

6) :Jcv,j.a d e p,wdu..cti..u.t,de.d a. ca.LL/.J a. de.J.... acclde,¡¡,,te. , cv.i.t co; . ..o una 

p.o /.J.U.1!.,,e. ÍJ .. "ií'.a de c: .U ::..afl.. del ¡.VZ-o c:.U.c.to. 

7) l-'o /.J,(,!Jle p.éA.:l..i.da.. del ,;ie.-z.cado. 

[}) U co/.J-to c¡.u.e /.J.U_;,úfÁ-ca. /.J an.ec.l/.. le. p.;z,odu..cclÓrt ,LJi..::.e,.vwm.. ·..,W.'.: , 

,(),(,, e/.J e¡ue é..j.{..o e/.J ,'20,(),(, '.J.!..e, e..t.c. 



7) J)ai.04 hum.c.n..o4 ·;.u.e 2t1.e.den. -Ul cl.e./.ide. .Lv.i-i.on.é4 do.l.o . '~4CUl, ha/., 

-ta. .la.. :.;.u.eJ/Á..e.. 

2) U ,::,i_e..1p.o u c. 4e .Ji::1 .. .'.uce en. c.o ., .t.o de.l -Le.-~n.::0.o, ;.;,i..e;¡,t:Juui 

&i.t.e e,,.té_ en. ,-.:o .J,{}_;,¡_!.M_ ·du.. de 1.10.L;;e,.'I.. a .f:A..c.ÁJar;.alL, o en. e.l 

p.eoJt. de .l.o4 c.:.,004 e.l C.04-to de.l en.-tA-=vlen--:0 ¿e)_ eapLeado 

4u).¡4~. 

3) U .U=p.o pa::.ado a.l e.-;i,pL~o o a .l.o4 e.np.-leado-o .u.e. UÁ..en.­

den. a.l ~~-

4) U .UeJn.p.O .uuuiu.dd.o en. C.04-t.o deL p.e,-'l../.Jon.a-L q.u.e. adr.ilnÁ.hVLa­

;U.Ua,:;.e.n;te e.,,.t..é, -i.n.1.10-l.J.LCIL.c.d.o [X A.L r...cn,e..j.aJt., Ú CCUlO de.l a,ccl­

den;tcdo. 

5) llwn.lllA..o en. -lCUl c.u..o.ta.4 deL 4e.q.u.Jl.o p.oJt. -i.n.CJ/.er.i.en.t.o en. e.l .úi.­
cUc.e de Wúe.,,.:tJt.aUd.a.d.. 

6) u -UeJn.p.O Vt.a.du.dd.o en. c.od..o de .lo4 q.u..e -i.n.!Je.,,.üq.an. ./..a.ó 

ca.J.L/.JCUl deL ac..cld..en..t.e... 

7) U .üem.p.o .uia.du.dd.o en. c.o4.t..o de -todo4 .l.o4 cwU.o4o4 /f .la.. -

C.Ort./.Jec..l.U!JU.e. J.Jarj.a. de pJt..oci..u.c..cÁ..Ón. c.c.u/.Ja.da. :J.OJL e.l e~ 

8) La p11.oJ.J:W.:...e. n.e~.d. de pa.q.o.Jt.. -UeJ/l.p.o4 ~. e.te.. 

f.4 .tq4 en..tA.e oVl..o4 r.w.c.h.04 40tt .lo4 ci.GJio4 cUJ/.ec.to4 e lttcUJ/.ec.to4, 

aM- c.om.o -f..¡:J.,g.CUl de g.an..an.CÁ.G..,o .lo4 c¡.u..c. 4e. de.uuan. .20 -'I.. n.o c.on-t::IL c.on. U/I. 

adeCJ..UUi.o i'JuJr¡JL r.ia de i'Jte»en.c.A.éin. de i'~. 

?oJt. .lo an..te/U.oJtm.en,t,e e.xp~.to :·u.ed.c. pÁ.vuu.i.e.n.-te. c.o .'1.;,ürr.uul.o 

c;.u.e. .todo ac..cÁ..derú.e 11.ed..u.ce .l.a4 u.'..Á.Á.Á.i:l...ti..eA de un.a. e;n.pJLC/.Ja e,'l. •. iai¡..oJt. o m.e.­

n.o;z. r¡A.C.do 1f .'l.O<l .Ue/Jo. e;. l:. c.ottc-lu"1lÓn. u e .tDd.o a.q.u.é-Uo r.u.e n.o4 ru¡.u.de a 

;z.e.duclJL o ~ .la..4 .~.é/uli...c!..r.;..,o e,, U/U.!. ./.;uen.a. -i.n.ue.-'l.4lán.. 

?oJt. "11.Lp.u.e-<1-.':0 u e -i...71.prl M..::../I. U/I. P-w q1tccJ:L.C. d e i'll.eu<'f.c.A.éin. de PéA.dl 

dCUl en. ww em.pA.e.,,a, pu.e.de 4 .A. :;:.w¡. 4en.cl-l.Lo o c.or.:p.Le..j.o; ec.on.ór.i.,.:.c.o o C.04-

.t..o-óo, :':..oda dep.etu:L.~ de..l :L..-... ::..cJ:O c.'..e .ú::. e..;ipA..e.4a, ~tl.4 c.:..-:.1U.:cA:..e.'lÁ.A.Uc.r. ·4, c.~ -

c.o.:1.0 d..e 4U.4 UC.4S'.o4 .~.o.t.en.ela..Lv.i. 
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01.P:JT/liJJ /J 

rroJ>:Jrn j)f.S 1JE.. L:J..:..tl!JJXJS, ~:~ES ~'. SOL:JDOS 

Jn:FL'Jli'l.13l:LS !J../O é.XJ>LDSJ/JOS. 
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PR.OPJUJ ;JJE.S íJE.. LJJJ.1iXJS, );11.SE..S ¡¡. SOLJíJCS 
1TUL.;i;.;:,ILS jj/O E..X1'11J:S1JOS . 

-P,z.oa,UuLde4 7.W-i.co-~ de .la cor.LÚl14 

u.ii'n... -Ll.ecz.c;¡,(..o-<i - ue ~w-Len.en rWJUz. = 
~un.a cor.Wu4U.Ón. -Cla4~CÁ.Ón 
de fj..Le:.,o-<i. - P-wf:Á-.lll :.de4 , ca!UL~-U­
ca/.l y. de .. h1Á..cWneA. - Su.b-<i.taru:Á.a.-<I l).Ue -

.ÚG/;.o ci.eA:.e.:z;.~ cofU.Ü.cÁ..oneA -<ion rie-U.- ­
<y'UMQ/.). 
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PJ?.07'1E..1YIJE..S 'JJ.iJCD-C!.LIJi:..JC...S DE. L: ay;:,.JUSTJon. 

~ p.c,u.e de .lo4 ade..Lan.-to4 ue.M.Á.,,Á..c.o4 i;. de lDA c.o 11W~av., 

de c;.ue g.o ;;=o4 4e de.:;eJL eJt r "'-JI. ,.x;.;z,te_ c..l .[! . .ueg.o. S.t.. ruM .con.e::w4 a an.a­

.U..;rvt. con de..t~ .la. .i..n.,te.;weJLU.Ón de v.it.e. eJt ruJ.eA.tlu ; v.t..da, veA.e.-­

nw4 cµ.i.e luu¡. p.o~ C04~ e¡.ue. no4 l/..ode.a.n., e.n W/l c.u.c..l..e4 n.o ha. .i..n..tz.,we.fl.t..­

d.a e.l -f'.ueg.o , IJ.lL 4e.a. eJt f..oM..c.. dA.A.ect.a o .t..nd.t..l/..ect.a.. 

U UAo co/'!/.l.ta.n,te. de.L e.a.lo;¡_, c.o/'!/.leCJ..1.e.ncla dú .f.ueq.o, fl04 ha. -

heclw Ve.l/.. a v.i.te. ~ con ),'..ar.vi..iÁ..aAÁ.da.d, a -Uz,L qlU1.d.a c;.ue úru.c.c.m.e.rvt.e. 

4€.ivUm.a4 .teu ol/.. p.oll. e.l .(-u..e.q.cJ c..ua.n.d.o .lo venco4 d~t a pA.apÁ-e.CÚUÍ.v.i i.¡ a 

v.t..da4. 

E..4 ~c.u..tl.ú.ú. q.ue. e.l /.ue.g.a c.orvt.l/..o.lada v.i UJ1. a.M.ad.o de .t..n-­
calo.úcW.ú. valaJZ. p.a/UL e.l ~.t::vl.. 1f ,fJ/UJ<¡A-e4o de. .la. lu.un.aJU.dad, p.e.-'i..O UJ1. 

.f..¡..uu¡.o /,ueA.a de c.orvt.l/..o.L e.ó 4.t..fl el.u.de e.l rn.M .t..e/t..·'z,w.Ú. e -i.m.p,lac.ch.í..e. e.neI.ú­

q.a de. e.l.la.. 

EL 'fUE.GP CJJCO UM RUt.a:.:Jon tJSJCD-Q.11.Jfi::JCA. 

U .f.ue.q.o v.i .la. o x.<.dac..t..ón JÚLpÁ..da de. .lo4 m.a,t..e/'~ c.o1. d;UA.U..-­

.J.;..l..e4 o .t..fl,'"-lar.uW.lv.i con de.4pA.efUÜ...ú.e.r.,to de. .W.5- lJ- c.a..lo;z_. 

ÚL o~ ~ p.ade.r;io4 dec.i.l/.. q..ue e.l ./'.u.er;o v.i wu:. l/..e.a.c.c..lÓn 

{M-i..c.o-q.tÚITIÁ..Ca en.tite. e.l ax.lc¡..en.o con wí. m.a/....eM..cú. c.om.bUA.U..u.ú. ac.am.p.ar..a.d.D 

de. un.a evo.ú..Lc..t..ón de. en..vu¡A..a..tRA.nú.c.a, .la. CJ..UL.l v.i ~ p.ol/.. una. .t..n-­

ca.ruieAc.e.n..cÁ.a o f..lam.a.. 

UE.i71Ul.TOS QUE. JllTUJJJUl.E.n PllR/l JnJCJ!:J! Uf'/.¡; CíXiBUSTJon. 

Son .t.lz..e4 .lo4 el.em..en.to4 q..ue van ~ .U.q.adM p.tVZ.C ~ 

clal/.. IJ. pJwpa.g.aAAe una. c.om.bLJ.4.uón, w .. f..a.Ua- de. c.u.dr..uA..v...a. o de n.o 

e.Li..4-Ul/.. CJ.LCL.l...q..ueA.a de. e.U.o_, e..1 .la. p.Mp.ol/..ci.Ón de.IU.da v.i p.un..to .J.;á4'i.co P"l:, 

l/..a. an.uÁ..a/l ~ 

1) U ~ c.or:wUA-UJJ.le. 

2) U oxl.c,ien.o lJI a aAA.e.. 

3) u c.a..lol/... 

[.a. c.onve..;u¡u>cla de v.i,to_., .t-tv.i el.em..en.to_., n.o4 p.ll..Od.u.c.e.n w. -­
c.om.bLJ.4.UÓn. S.l u.n.o de. v.i,to4 .t;iv.i ~e,A:.o4 n.o v.ict.:!. en .la. deh.t..do .YU:J--

1: 0//.U.Ón e.l , ue. ~.o no ,w.:'..de. .lfl.t.~e, o ./J.t..cn. c..ua.n.d.o CJ..UL.l · ¡z,le;z_ ~'e v.i.to4 

v.i c..Ltuu-:.do . 
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íJe lo éCJU .. elúo-t e<l r1e donde ,ac:M....e. ú pJlÁJU:Á...pÁ.. de e:.dÁ.ll.CÚin. <¡.. 

con.:tJz.o.l. íJe ,,¡u .;<. ~"' ~-:i.p)..e. f ..o:u:UL. 

CLllS3T:JCACJOn íJE.. tuEmS. 

7' llE:-,¡OS CLASE. A.. - Se en.cu.en.:Vu:!. de.n...tA..o de e<lfu cla4l{--lcaclón. -

t.odo"' .lCJ,,¡ colllÁJu,,¡~ oJuÜ.lk:,:u.o,,¡ c;ue .U.en.en. .la p.cllÁÁ.-CJ..L.lc,u..dc.d de de-­

j.alt. ~"' ca/Won.o404 un...~. ve~ de h.aJJcA. ~ 4U com..ln.v.i.U.Ón., p.oll -

e,.jem.p.lo: p.ap.ú, ~n., fTUUÚVUL, -tA.ap..o, e.te. 

Tllu;a:JS C!ASE. B. - Se en.~ de.n...tA..o de e<l.tc. ~cacA.im 

t.odo4 lo"' .ú..quA..do4 -in..;A..anuW.le.<l, ,t..a..le,,,¡ com.o /i,i..d./z.oc.alWtvuJ4 -Ú..q.uA...:f.o,,¡, 40.l-

ven.t.e.4, wlcoho.l, aceA.Dn.a, e.te.. 

rne;,os CLi i.SE. c. - Son. cuµ.¡W.o4 {.u.v:¡.04 r,.u.e. 4e OllÁ..tJÁ-IULIL en. ap.a­

JUU.o4 ~C.04 q.u.e. Jt.e.clbe.n., .:Ut..o.n..f..oll.:r..an. o g..en.vz.:JL e.o~ ~. 

llif.t;DS CDLSE. D.- Son. cuµ.¡W.o4 paJUL lo"' ~ n.o e.x.i.4-ten. ·~ 

<Ü..o4 CÜ.lt.e.cto4 p.al'...G. 4U. e,x.Un.c,i..Ón., .ta./..e<¡ C.011UJ g.cv.Je.<l -in..¡Á..a11UJÁJ.le.<l t¡/ o e.x:1~ 

4-lvo4 IJ a-ú¡.u.n.o4 ~ c.om.o ú 4o<Ü..o m.e..t..áuco, ú ~. 

• l'IDJ>JE.íJ1'.J)f.S, U1.:M.CTUJST301.S !/ DU3nJCJOnE.S. 

l' Ull.TO íJE.. TJ:Jif. ',;i,33 L:J D:-W. - U p.u.n.t..o de .,:laJ;iai.JLU.dad de un. -Ü.qu..l­

do e.4 .la. ,'IUÍ.6 b e.ja ~ta. en. .la. au..l 4e de.-óplUUl.CÚUI. 4u,,¡ vap.o!Le.4 en. -

c.an-U.da.de4 4u,µ_~ en. o ce..u:a. de 4U. 4~ <¡.. q.u.e. cú. co:r~e. 

con. ú cUA..e. n.o"' {...oJUiUJ.n. un.a m.e~cla. e.xp.lo4-lva. o .üi,f...la¡n.a)J.le.. 

E4 .la. .tem.p.e,ui,t,ww, nWwna. de..l Úq.uÁ..do en. .la Cl.U'vl. 4e de.-óp.ILe.n.de 

va.p.oll 4u./.A ... clerlh!. ¡uvta. -:..OJt.;IUl/l.. un.e. m.e..J-Cla. -irjFU..clb.le. con. e,l aAA.e. c.eJU:.an.a -

en. .la. 4UfJ-e.ILfÁ.cle de..l ú.c:..uA.do a de.n...tA..o de u.n. ~ ~. 

l'UJl.TO OC 3c;,tz2CJOn. - f.4 .la. r.i.M bcvj.a Um.p.e/l..a...tJ.vta. en. c:.u.e. .la. me¡.­

cla. de cu.:r..e. lf v:zp.o.:z. all..d..e.1l.á. 'l- C.OrV.Áfl.l.La/:.Ó:. wuUen.do CJ..LGJUio cü.clu;; me.¡r:.la. ha. 

M.dc p.ILeJuU.da.. 

En. o.tluw p.a)..abwA, e<l .L"- t..em..p.e/..&ti.vi ' en. -U: cu.~ ·A.. lo"' :u/...e/Ua.-­

.le.<l a.llde.A.á.n. IJ 4e.q.u...UÚ!.n .:Jl.d...lendo • 

. to de ~Ud.ad. 

L:Jll'.:JTE.S íJE.. 1LC;,.7~ .!33L:Ji),;JJ O E .. X.? liJS3:J3L3JJ! :.JJ. 

(.a.da. .l.Á..q.u,ü:i.o -in..;.,la.= .. iJ.le .:1..eq.uA...eJLe de un.a de.UUz.. .ÁJl..C da. .W.tp.e/1..~ 

,U!. p.:;. ·..a r¡.ue 4u,,¡ vap.o,~ U~uVJ.. o. ;_o;z,:dl/i.. con.c.en,t)t,:ic,i..on.e...' C.O i!. e.l C!M.e .=­
.::a (¡.U.€. p/:.odu.-¡;.can. un.a. m.e,:.clc ..tri., ..l_.c,;i,c..i.;.le.. 
• lfell p/LOp,i..eda.de.4 -t1A-lco-q.uÁ.::U..CCA .:.'.e 4u.(¡4.t,.;n.cla,, cor...tl/1.e4 en. .la. Ta.b.la. 1 
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ocuA,,U!. nÁ.:uµ.uui --

pMp.aq..aCÁ.Ón de fÁ.a.ma aÁ.. f!A-tc.J¿ en. contacto con u.ne -.~ de ~n, 

aÁ.. ..LJµ.w,l que _,,¡__ -teJJ.e;n.o_, u.na m.ei}vla den..1:i4i..ad.o ,u_ca. en ua::a-t o g;r:u. en -

pM,aoJu:Á.Ón con el a,Uz.e, e:d.A.tÁAÓ.. u.na. CJ-te.. LCÁ..G.. de o~ que ~ÚL 

-la ,/,La,ma o ex¡ú.o .uó n. 

Se -Ua;,uzn. ~ exp..lo~o_, ~ conc..en.th.a.ci.an.v.i. de ua 

p.o?t. o i:¡tVJ en el a,Uz.e en ~ CLLCÚ.eA eA p.o/.J.-UJ.le -la ·fÁ.C.'IUL o exp-l..o~n, -

eA decUt. q.u.e de-úe de ~-Ulz. u.n. ~ en.Vte .J..o,, uapoJte.4 o <J-WdeA 

~J...eA IJ el aÁ/l.e. 

L:Jfll.2TE. :JITFLJ!.:JOR DE. f..X.J'aJS:JB:JL:JDll.D O 'f1:A1llfll3:JL:JDll.D. (L.:J.E..) 

w el m.Ú.4 1.Ja,.jo p.a?t.c.e.rvta/¿-e. en uohím.en. de g;r:u. o uap.o?t. en el -

aÁ../l.e en el cu.cú. puede o c.i.vvU?l. u.n. µ .ama:¡;.o. 

L:Jfll.2TE. SUPLJ!.:JOR DE. E.X.PaJS:JB:JL:JDll.D O 'fLA1MB:JL:JDll.D. (L.S.E..) 

w el m.év., a.U.o p.Mc.e.M:.cvj.e de i:¡tVJ o uap.o?t. en e.l aLt.e. en. el -

CLLCÚ. puede o c:.ull.llAA. u.n. {..1...am.a¡}O. 

[4.e.n¡ú.o 1) U .lÚ:zÁ.-te .lfi,f.e4-i..o4 de -la !J-G.40Li.n.a. e.o de 1. y; t¡. 

el rniLx-i.m.o eA de 6. !)<,~ 

f.4-ea¡ú.o 2) U .lÚ:zÁ.-te -i..n/'..e4-i..o4 del /i,i.cVÚJryw.o e.o de 4;; t¡. el 

ml=i.,no de 7 o;; 

De.n..Vl..o de eA-t.o" lUl.rUJO" el llUlll-ej.o de eA-to_., f/1.G~ _.,e ha­

ce ,,11.CULnenA:.e. p.e.U.q/UMO. 

La cü..j.e?t.enc:Á.a e.n..tll.e el -Ü.inA.-le .LJ'-f.e4-i..o4 IJ- el ~ .-p.e4-i..o4 

_.,e .le denonU.n.a corr...o ,í?.wu¡.o de E..xa"-o~!J-U..A..da.d. 

7EJJ/PL?.!i.TIJ.J!Ji. IiE. 11.UTO-:Jr;¡l:JCJOll. 

w .La JTÚJW;w. .te.;:1.p.e.IWÁJ..L/la ~':Á.da. pa:w. -i..n-i..ci..c/l. .la c.oabuA-­

.UÓn en a.1.Menc:Á.a de cJ~p.a o /..la.=. 

w.t.a. .t.eJn,p.e/l.GÁ.U/UL ucvUa. deperuU.en.d..o de. 1...c. n.a.tu-tc.!.e¿;.a., ct.an.t.iI...o 

'f fo:un.a de -la -"U.p.e./l,;Á..CÁ..e de.l ru::;.t.e;Ual.... 



cf.edo;z_ de 125' C. 1J .la-o LÍ.q.uÁ.do-o ,W,µ_.a,na)¡.úv.J CDnu.tn.v.l pueden. <leJl. ~ 

do<l en. coruü..ci.o~ .f.a.uo~ a Uin.p.elUU.u/uv.i. de 260° C. p.oll. <1up.VZ,fÁ..-­

vl.e. ~ 

Cí){fiBUSTJOll f.XJ'OllTll.llEA 

w e.l ~ de UJUL Jz.eac.vi.ÍJn. cµ.Wn,i.ca, JÚLpÁ.da o -len.-t.a que. 

~ .la-o ~ ~ de ~ f.u.enA:.e e.x.telt.n.a. 

La calll.buAü.ón. exp.arU:áruw.. e¡~ ocwuie a -t;uwé,-o de wt. 

clclo de ox,i,da.c:,iÓn., iJÜAl1l.O que. r¡en.e/UL ca.laJz. ~ en. 4U ~' 

ha-o« q.u.e. ClLIJ1leJU.a ~ ~ t¡. .ll.ec¡a aÁ.. jJJJJU,o de .u:¡n,;..clán.. 
Úl. l/ULcJw4 ~ e4.te. pA..OCR/.JO -oe ci.e<laJz.Jz.oLla ~ lJ n.o U,eq.a.. 

al. c.Uma, ~ ha4t.a. deM.lw de vcvúo-o dÁ..a4 del;-i..do a que h.alJ- -ou.,µ.clen.­

t.e aAA.e pa/UL ~ .la. o:ddaclÓn., p.eM ,U!,<)u.µ._clenA:.e pa/UL pMduclll. -

.Ll..aJn.t:w. 

c¿Jll!f.JJll.D é..S l'E.c:JT3Cll. 

La g;uiue.da.d eApeclµ_ca de .la-o LÍ.q.uÁ.do-o -ln.f.).anw,/J.úv.i eA ~~ 

t.a.n;le. pa/UL ~ e.l U¡uJ de {».ec¡o p.all. ~-

De1J.ldo a que. e.x-iAt.en. ~'° ~.úv.J que -ou c¡;z_ave.da.d -

e-opeclµ_ca eA @...en.oJz. q.u.e. e.l a.r:pLCL t¡. p.all. .la .tanA:.o µ.o-tan. en. e.u.a y. oVt.aA 

q.u.e. -U.en.en. una c¡;z_ave.da.d e-o¡J.ecJ..µ_ca uuu¡..o Jz. q.ue e..l a.gua lJ -oon. ah.o c¡ado-o -

p.all. un.a ~ c.an.U.dad de ú.i.ta.. 

LÍ.q.uÁ.d.o-o -ln.~ -oon. til.ÓA pe<1ado-o q.ue e..l a,i;z,e. w.ta. e<1 -úL ;z.a~n. -

po,z. .la. c.ua,l .la-o µ.mrw.J-<14 de. vepoll..<?A de Wµúda-o ,LJ-i./-lo-nab.úv.J CJ.JÁJl7..Cn. -­

g/WIUÍe<l év'Lea/.j i¡. ..tecoJVl.e/I. g/WIUle-o d.W:t.ar .. CÁ-rL<l a .la }._¡ ;ll..c:.o de..l <1ue.lo , pa-

4-W..o-o' dueto-o lf <Í/i-en.a/¡RA. 

IU.g.u.rw-o c¡a<le<l -ln.,Áar.1.ch,/,<?A en. con.:UuMt.e con. ,/,o-o WUÁ.do-o -ln.­

µ..am.aJ¡.úv.J 40fl. uúM Lir¡eM<l <;ue e..l aÁ.Jl.e. lJ c.uJ.nen. gA.WU.'.<!A á.M.nA en. ecU.!--:!::_ 

clo-o. 

PC!/z.a e.l pllÁ.&UV'l.. CCL<lO <1e ~e;z.e un.a. ven,t;,U..Oci..Ón. adeo .. 1.c da el 

rU.ve..l de..l ¡:UAo, en. e..l <1v¡.wu!.o l1l1CL .buen.a ven..U.lac-Lón. C-e/'l.ca d e ,/,o-o .te-­

dw-o. 

PUllTO DE. tllSJOll. 
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/.J uJJ/.J.tan,·UCLv.> que a la ;f_21:i.p.e/WÁ:JJ./U;;. a¡;¡}J,[cn.t.e. /.Jon /.JÓ -lú:Uv.J , p.e/UJ a/.Jtü:i.en. -

ca/1..a~-Ü.Clv.> de ./.,Ú,1.u,i.do/.J m f_)..ana/.J-le/.J CU.C!.IUW /.J 0/1. -~. 

l'UllTO Dé. E..Bllli.JCJOn. 

w .la .te.m.p.VW.-tww. a q.ue .la p!L~n de v a p.o ll.. de un. -V..q.u,uio -
~ e/.J.tá en equÁÁÁÁ!Uo a .la p1t.rv.i,LÓn .to;ta,L e.,.j.e.A.cida en ia. /.JUp.ell..­

j'..i.de de d,Lcfw -Üq.u,i,do. 

P./VIÁ.)Ja de /.JU p.u.n;to de e/.JuLUuón de un. -Üq.u.Uo m ,Umn.al.J.le -

p!LO¡úcúui. r¡.u.e .la op.e/W.cwn /.Je ~e come op.eJz..acl.im p.eJ.A..<;vw/.Ja. 

l'J?.é.S10ll Dé. VfU>OR. 

Todo_, .lo/.J -Úq.u)..dM p/Le/.Jen-tan. p!L~one/.J de vap.oll.. de~ -

de rnaiµJll.. o m.en.oll.. Cj/U1.do a .tocúw .la/.J .teJn.p.~. 

Ouuulo un. -Úq.u)..do m~.le e/.JÚ /.Ju.f..e.to a un mCILe.liUULt.o de 

UAt.p.e;w.tuiz.a é4.t..e. vap.ou-,;wz.á de/.;,¡_do a q.ue ~ta. .la en.cA..gl.a c<.né..uca 

de :Vuuv...lauón de .la/.J m.o.Ucu.la/.J, .lo cu.al =~ .la ve.lcci.dad de va 

p.oU}<LuÓn 'f p.oll.. C0114ÚJUÁ-en..t..e .la p!LC4i.Ón de vap.oll... 

TfJl/J'UMTUM.. - La /}.uvi;;.a ;;w.UUJ- que plLOdu.ce. una Vum4{.;vten.da de envi 

<¡La ~ /.Je denomÁJUVÚL .t..e:n .. p.eA.aÁ.LJ./UL. 

OWJR.- w .la f.o//J.la de ~ q.ue /.Je ~ell..e de un CLJ.e/Lp.o a o.t/w 

come Jz..e/.Ju.U:.ado de un.a d,i.,f.vienCÁ.G. de .temp.e/UJ,tu.Jz..a. 

S01JJ.B1r:JDP.JJ W EL fl<;,llll. 

ÚM -Üq.u,i.do /.J ~.l.R../.J /.JOVw.l.R../.J o r¡.ue -U.en.en .la tacu.Uad 
de m.e~e con. e.l a.qua /.JOn 1.Leno<J ;ie-U..qA-0-00 -0 c;.u.e ,u,_, ~o.U..W.le./.J deJJ,L 

do a q.ue .lo/.J p.llÁ.C!.e'W/.J .v:..c.n.den a aLwterU: .. o./L con-Udelw../.J-lem.er....tc.. /.JU pun;to -

de f..lanwJ.ú..J.Á.da.d t.¡.. de ~úán ~r.i,Uu.u¡.en.do <Ju p.e,/_,i...qA.o~. 

Poll.. v,,.er.z.p-lc e)~ a.lcoho.l t¡. -La ace..t.orw., /.J..i. /.Je .le/.J a.q11..e<oc. e~ -

en <Ju.,Á..uen.7...c can..f.Á..i:L d /.J e con.v,Le/U.en. en il.q.u.i..do/.J no (Á.11¡;z.a l;.l.R../.l p..o ll.. .la 

d,i.,.luuó n. 

fi.de.r..é.4 .lc/.J .ú.~· u..iL.o 1 .. jo.lu.'.J.l.R../.J Cl'..Wuio e/.J.::..én, .. ce o;_c..L.c.c!.o <J con -­

c.q.u..a. .ti.vi.en .La íYW ¡Uc.c!.ad de <J 0 'l co1ul.u.CÁ..O-'l..e/.J d e .La e.lec..tJz..,j_c<..d.c.d y.. _._,_o,-z_ 

;tal_ .. ~o -2-i..vo no ,.~ a.c.ur.w .. L:..:Jz.. ca/é/Q. e/.J.tá...uca.. 
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SUBSTiil/.CJ ,;,.S Qi.LE.. Bll']D OCTam:JTlJ/1J(t.S CD[lJ):JCJOllES son l'EL:Jf;ROS/1.S. 

Ue;i. ~n. en. .la .UW.la 1 

<;Rl1J>O 11.. 

PEL:J<;,J?:OSfiS Ul cr;r,_7rao CC1I ,ii.li.TU:Jrili.S CJJl!lBUST!JBILS. 

Se. .incl.w¡en. dv-...tllo de e4..te. <J/ULPD .lo4 ~ o~, 

t.aleA como cloJta;to,e,, rú-tJu;;t.o4 1f pMÍ:>x.u:lo4, .lo4 ClULl..e4 ca."l-ti.en.en. ax.U¡~ 

n.c e,l CLUÚ. puede. 4eA. [.á.cA.L-i.en,te. Li.J:JelUll:ÚJ poJi. CLÚ.OJi. o Jz.ea.c.Li,Órt cµú:n,i..ca., 

v.;w;wÁ.ando .la C.OII'~Ón. de <IÁ.lJLLIW4 ~ca~. 

/Ur¡ww4 <>on. aLtan .e.. u.e. .üi,fÁ.GJ/l.ab-1..eA t¡./ o e.rp..lo4'i.uo4 ¡uJJL M. ·~ 
llL04, 0Vz.o4 4011. no ~ o de. colllÍJll4U.Ón. ..Len.t.a, o.i/to<> pn.e.den. -

c.a.u.4M.. v.lo.len..t.cw co~n.e.4 4-i.. ~ e.n. can.t.acta de catnbu4.tilJ.LeA oJL 

g.árúc.o4. 
ÚJ4 p.IUKl.udo4 cµÚJ;U.co4 .~ a e.4.t.e. q/ULpO cJ.e.J¡eJÚin. 

4e/l a.ún.acen.ado<> .ú,j,o<> de ~ de CLÚ.OJl., ~ ~. caCÚJIMÜ­

.IJ-1..eA oJU¡ir.rú.c.o4 t¡ JUac.;Uuo4 cµ.Ú.mÁ.co4. 

<¿UJ>O B 

SllBSTl/flCJll.S l'u:J~Sfi.S E.Il Ci.JllTllCTO CJ.Jn ll1.JUu.:JME.S OX!JD/UCTE.S. 

/lúp.uw<> ca~ 0~4 «1l/Wlle4 <>on. ~ q.u.e.m.a­

do4 p,oJL e,l contacta con. o~ q.uÁ.7LU:.o4. Clt.ta<> ~ ~ 

.ú-1..eA ex¡ú.o.t.an. o lleact:A onan. v.lo.Um.ta::i.enÁ;S!. 4-i.. ~ exp.u.e4t.o4 aL con.t.a!::_ 

1l.e.4p.ecUva ~n. de o~ q.i¡.,Ú:ü.co<>. 

iiJvl.Un.e. cloJUd.e., .Ir~ deAU.dq .ben.cU a.c.e-tcLte.. 

<¿UJ>O e 
S/1BST1i.nc:i . .S PEL1r;,IDS: :.S con ; i:JRE o IWf.l[j)rilJ ]'()~ c ;a;:;:. EXfOllTfJl.f.{). 

(ColllÁJU4.UÓn. expon-tá.n.ea.) 

Son. ~ 4u..lul-t.a: 1.c,i..<.A q.u..e. ah.den. e.n. co.-ú act.o con. eÁ.. aÁ/U!. 

o lw.m.edad r¡a. q.u.e.. ÚJ"..04 p,Z.Ovocan. 4U. ox:A..da.c,ÚJn.. ú.s-taA 4ILb4-la: .CÁ.OA de.be 

Jz..é.n. 4e/l gu.a/l.d.a.da4 en. ~~ CR./l./im:ÚJ4 pr,,?.a. p;t.euer..ü;_ ~ CO~ 

.ta.do. 

Un.a. uaAt.a. ITc::.ü..-lc~n. -ta:!l..IJ.i.hi. e<S -i.ruLi.c.a.dc. p.'!/W ~?. el -

c.a)...oJL o c¡a4e4 .ú!!~ q.u.e. p/'...odu.ce.n. e.4.tad ~:.ci.cv.i. 

Ej.e;;i.p.J.D4: A.c.idá ~. ~ de. a.a."l-teca de .'Jl.U!/'U:.JJ, 

U,;U.o , a.ceÁÁ.R.. d.e. Lina.;;.cz., c..c.R.ÁÁZ de ,7,.04fu¡a.., e~:..Ón. ele. 40CÜO : .o.tc4ÚJ , 
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ácldo o.Luco . 

Sl1B5TJ1.CJR.S PLJ::J;¡R05fiS Ci!.J Q Súil Cl/.LUiTfl.J)R.S. 

Lo.j ¡Ywd.ucilM qv.lr.vlco.j c.Á.,cv.J.L,Á..cc::io.j en e.<):,'.,e c·/Ulp.o ¡:.ueden. ~ 

p.lo .tn,:i , c¡.u.er.'.a,:we o aJU:Í.e/1- ¡¡,i.,ow1.:t,e,, :.en~-e . 5U4 vc,-:.o-'Le/.J cuwulo .je de.4- -

componen. pueden cvuk.;;_ .:"ode,-ua:ú::.:;;,en-le. 

ULo.j d we-úui .je-z. C'.h.:a.ceJULda.:i J..e,,.,;o.j de .. :.Uentv.i de calo;i lJ- -

de o-t;z.o.j cor.WU4-Uú-Uv.i. 

úi ~ op.ellauone.4 de .:t-0Uerula q.ue pA.aduy:.0.11. CCL.lolL ¡ioJL 

?1UCCÁ.Ón, de);eJÚ!JL .je/1- e¡¡,;JJ:UÍLJ/.J .je c'.vJc-'l.:JL e./.eCJ.L':.0Z. con exVler.uul p;'le-­

CQJ.Lc,i.,a fLe4. 

9-IJYO E. 

511B5T riJZCJ r:5 PLJ::J<;¡K.05.:.S S [ mnh;_cro CDn U .:;<;jLUl. 

~:l:.cJ.j :::n,i;e,.~ en con,tc.c,!:.o con e.L c. .uc ex;iu..l;;nn. lfapo-teA -

~.jO.j, ;J,/UJ lfOCD.IL ;z_eccc,i.,one.-1 exoWurvlca/.J lJ- :la::-..ú-i.én. p.ueden. erpl..a.t.all. 

De.!1rvúm .je,?. ;;znn.e.;ja.do.j o aÁJ.LcceJULdo.j en ed,i.,,:A.u..a.j -i.n.co::w!J.4.U 

./J-úv.J. Po•<- .Lo c;.ue .je de./;e-Ú;,n, eu-i,,t.::;,<- ~.te::.a.4 de pA.o-lcCCÁ.Ón a ./Ja.4e de 

cz9ua. 
ÚJ. ca/.Jo de que p.olL neee.4-Uia.de.4 de .tJw.baj.o o e.<l¡:iac,io .je en-­

cuerUA.en o.tluJ.j 1.~ cor.:../JU4U);.le.4 dent.Jz.o de é4a á.Jz.ea, .lo.j r.z.a.te--

1/Á.a-Uv.i de e.4-le ryw.p.o dweJÚ!JL .je/1- Cjll-C'./1.dcdo.j en Jz.eúp..i • .en,t.v.i no car.~ 

./J-úv.J lJ- a /Y:.UeÁJa de a.y.1.a. IJ en e.L CD.40 de p;UJCe.<lo.j, .Lo.j .. :c.~ cle./Je 

JÚ!r. cu./J-'IÁ/?,.je e,-~ .Lo p,O.j-iJJ.Le con ai,iJ,i.,c,.'l-lc, no ca;.:./JU4U);.le. 

;¿_llPO 1 

1 1 ;ju.iM-LJ=c,i.o.4 .i:el.l:J;<-o.j ~ /.J con e.L fl.c,Gio Gta .. /i.co • 

.. ~~:.. .. ~v:..ct¡:,.ta.n.. , 2 ..,, u/..r;JLeL..-i.r l- , ,:~:..rtec.i...v , ,~~e.t.-Ll : .. e.c,c...'l...u.an. 

71 .:)¿¿~·,.j.tJ .. vi...v.J c.eÁÁ.f·/z..o .o.: . .-J .z.¡-"" c.o1vtac....to con. évldo-o :. Á .. n.e11 .. c.,Le/.l • 

. . e.t:,U : .. ecc-wA;cn., Sod,.i,o i o-f:.cv.J -i.a. 
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13 5UÁJ4.t.aJl.CÁ.aA r-.eLi..q;w4a4 en con-t.'..:,c;to con aÁ..cah.o.l., e.thet., hA..cVto 
c-:V'..Álu,w4, o CfU/.Je/.l -i.n Á..aP.ul)J.Le/.J. 

1ó,c,;.o .. w Mf..o. 

14 :)UÁJ4;{;cn.CÁ.a/.> p.eÁÁ..q/W/.>G/.J eu C.Oilh;.c.b:J con .u..e-L"!.Ú?4. 
( WJeJWJ!. M..c.VÚJ c¡.e.:1.0) 

; e 'ÚJ x-i..do de fl.ÁL/l..Ó q.e.no H 2 O 2 
15 SUÁJ4-lan.c.,U;,, c¡.ue. /.le de4cor.z.p.onen con La m.ai¡_ar... ~ de ,LJ,4 ;u,­

.ta,Lv.,' /.>GÁ..e/.J ¡,IR.A:.á,U_c.c.4 '.l 1. u:U..e-ZÁ.al.e/.J lledu.ctoJte.4 

D,Le,UuJ.Á... le-w :~.LJ.le. 

r6 SUÁJ/.l.t.an.CÁ.aA p.e.Lú¡)w4CA en c.on..tavlo con cÁ..o.lt.O, .b.wua. ;;ad.o, -
a.ci.;;;..04 'f ~ • 

,..e;¡.CÁ..lv.l de /.lo/Üo 'l p.o.t..cv.,-i..o 1f a.:;.u.a o::vi.g.enGáa. 

'f 7 .5 u/M.L!Ju:.,i_ 4 p.eÁ.Á.l¡/UJ /.>M C.O n fl.ci.do 5 u,l;.;.vuc.o. 
i:.a.qJLCc-i..o, ; .. et.U.. :;:ec.a//..p..t.an.. 

<¿UPO H. 

c;¡¡¿UYO t 

S UÁJ/.l.t.an.CÁ.aA que. p.u.v:i.ait exp)...o.ta/l e.o n el f-ue9a. 
Cloll.u.llO de IJ,LJi,.i,lo (r.wn.oaellO) 
flcW¡,l.en,e d.A.chla:úde. (e/e: cd) 

Lx:p)...o4-i»04 c.u.an.do ,c,on .. i.e:;; .. c-la.do/.l con el aÁ/l.e.. 

Ll.elZ. Ue-tó..UCO, Ue;z. D-i-v,LJi,.i,lo. 

Su/J4.L;Ji.CÁ.a/.> :;-~ lf.".e p.ue.den. p.lle/.Jen..t.a/i.. .{.u.vw. .Je.a.entún. 
de /.>U f.-olli:w .. , c..a.n,U,dc..d l.l coru:U...c-i..one/.J llF.IÁJ.len.t..cú.eA. 

i . .a.r¡.n..e.c,U;' l:-'l..CflÁ..O' CUl.cn.on-i..o. 
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' • 
PROPlEDJ.D H 30BSTJ.l'CIAS IIPL.illJLES T/O RXPLOSIYAS MAS COtOJfES 

!fOllBRE1 POIUltl'L.l1 PO!l'l'O DE 11.AY.ABILIDAD LIMITE DE tXPLOSIVILIDAD 'l'EMP. D!! AUTOIC ORAYEDAD DEHSIDJ.D DE PUICTO DE PONTO DE PELIOROSIDAD P .K. CP MATERIAL DE 
'l'OlllADA t;N COPA Elf EL AIRE " EN VOLUKER MICIO!f ISPEClFI CA VAPOR PIJSIOJ EBULLICIOI CV--coN:J THU•.: CIOM CXI 

CERRADA ABIER!A UFBRIOR LIE 3UPERIOR LSE •• CY ASIENTOS Y 
DISCOS 

lo•taldebido CB)CKO -20.5 1.6 10.4 446 o.e21 ~.oe 101.0 B-D-0 29 1.28 1 .. 2-J-4-8 JJ5 
J.o•tona CBJ-CO-CH) o -9.44 2.1 1).0 1000 o.7ee 2.00 -94.6 56.5 D-0 -- ---- 2-4-9 
J.oeUhno BC1CB ----- ----- 2.5 81.0 571 0.621 0.91 ........... -8'.5 D-0-B-I -· ---- ---------
Aaol'li.oo ••l o:.s GA.3 1.5 2e.o 1204 ............. 0.596 .77.0 •)8.64 D 17 1,J) 1-2-)·8 )40 
A.11111 Aoetat• CHJ·COO-CSH 76 26.6 1.1 1.5 714 o.879 4.49 -eo.o 6).5 ...... -- ---- J-4 
AM7l A.loobol C5B9·CR2-0B 91 48.8 1.2 '°•º 572 o.e21t ).04 ·78.0 1J¡,o R .. o.o .. ................................... 
.\nilin• HUroohlt 
ride C61i5H2RCL ............. 54,4 o.6 .. ....... 1004 i.o 6.15 217.5 )40.0 •·D-0 -- ........ Au-Pl 
l•noeno C6H6 " ......... 1.• e.o 10•• g:;:z 2.77 5.0 79,5 l·D-0 78 1, 10 ..... v, )17 
ButaH º""º 60 ......... 1.9 1.5 761 2.06 .1¡9.0 1.5 l·D-0·1 .. - - -- , -2 - ) ·8 
Jhatuo llo (CHJ)2CB·CB) ·•l 1.1 ª·" 164 0.56) 2.06 0 160.0 12.5 1-n-0-1 .. .......................... 
lut1l Uoohol c•H7CH2°0H "' •i.J 1.• u.2 650 0.106 2.55 .ea.o 117.0 D-Q . -· ........................... Bu.,, l CblOY'lhl CJH5CK2·CI. 9.4 1.8 10.1 860 0.111 ).20 -121t.) 76.o 1-0-0 .. .......... ................. 
lut.1lnt 011h ' 1.5 

1::z 
o.su 57.0 l•D•O ........................... 

ClolotaHO C6H12 ........ 6.6 1,) 500 0.71) ~:Z~ 6.1 11.0 a.o.o "' , .08 ................. )14 
Ciolopropuo C)H6 OAS G>. :J 2.• 10,4 921 0,700 .127.0 -J4.o l·D·0-1 -· ............ ........ ...... 
Ohth114'1ha (CIH11 )2-NH 12• 6.65 0.111 5."2 ......... 160,0 1-0-0 .. ............ .............. 
Dhth7f i!:U1itr CHJOCH) _.., 

0'3 ),4 26.T 662 0.661 1.62 ·1)1 .24.o o-o .. •••• )•AU 
Dhet7l SultUt (CH) )2 S ·---- .......... 2.J 19,7 40) º·'"' 2,1i. .99." )7,0 o-o ... ................ .. ........ 
Di • 1 n1 l Z\h•r CH21 CHOCH1CR2 •U ....... .. .. 1.8 )6,5 680 0.774 2.1t1 )9 .0 0-0·B·I -- .. .............. ... ........ 
Et.ha ne C2H6 ·1)6 .......... J .o 12.5 959 1 ,Olt , 84.0 -89.6 B-D·O·l JO ' · ?;¡» .... .... ........ .. )29 
Eth¡leno· H2 C1CH2 .. t2t .......... 2,7 )4,0 842 0.566 0.975 -110 .0 .. 101t.o 5 .. 0 ... 0 .... 28 1,20 .................. )27 
Por .. ldthido HCOOS 1)0 9).) --- ........ 795 t .oa 1,0) .......... 98 . 0 D·G -- -·· · J-4-9 
c .. 011 .. .. ................ ... ........ •.1 Jl.D 6)7 0,47 0-H·l .. ---- 1-2-lt 
Ca•oltna ..................... -4 1 .. .... ..... 1.) 1.6 fOO 0.71 ),O -60.0 )).0-205.0 s .. o ... c .. ...... .. 1 .. 2 .. 4 
Cuoa'f'idn ---------- ·•5 .. ........ 1,0 1.6 eoo 0 . 10 ),O .. 60.0 i.2.0 .. 1,e.o B-D-0 --- - 1-2-4 
He1ano 11 CH)( CH2 )•CH) ·29 .......... 1.0 1.0 ··- o.•69 ) ,0 -96.) 60 .0 11-I>-C 86 1.oa ...... .. .......... )14 

lUdró,ono H2 ........... ----- lo.1 .. ...... ·-- ........... ...... .. .. .. ...... ............ .............. 2 1.ltO 1·2-J-lt- )) 6 
H1dr01reno C7an14• .................... .......... ----- --- ........ ·-· 1.)9 ---- .......... 12,.0 A-C-n..P\.-J'5-J6 .... ........................... 
Metano CK4 .. .. ...... 5.) 1).9 999 ............ 0,51• ·18).0 - 162.0 D- G-H 16 1 .JO 1-2-J-lt- ))6 
1!eth7l Aloohol ~k!) O H 54 15.5 5.5 )6.5 878 0.792 1.11 - 9•·5 .. 100. 0 D-G-8 )2 ~ . 20 i. )27 
lii:e\hyl Propianato Cl!)COOC 2H5 28 ----- 2.4 1 J.O •76 0.,15 ).O) .. 9a.o ev .o B-D· O -- .............. ................. 
Naphtha ( 76.') 20-"5 ----- 0.9 6.o 450 o. 75 l· 75 -50.0 9).)-148.8 B-o-c .... e -- ........ , .. , ... 
JU trogliofll' ina (CH2N0))2'HIO) lXP. !::.'.i', ... ---- 518 1.601 1 .... 11.0 260.'5 !!lBD--P-C-8 -- .. ....... 8-Au 
N1tr~g111no ....................... ----- ........... --- ---- --- ----- ..... .. .. ----- ------ .. ............. 28 t .lto --------- )45 
O•f1'"eno ---------- ----- ----- --· ---- --- ----- ---- ----- ------ ------- )2 t . lto 1-2-i+ .. a-9 J• 5 
Propano C)H8 -10, ----- 2.2 9,6 871 o.~oa 1.56 -1a9.o -42. 0 8-D-G-B-I 44 1. 1i. 2- J -lt-8 J21 
':iodio P~•io 2¿,(MA-78 ·'..K ----- ........... ··- ---- --- o.as ......... -10.0 70) .5 B-C-D-E-P-P2-

r6-'7-G-B-1 -- ...... ............... ... ........ 
Tolu•no C611, CK) 40 •5 1.) 7.0 991 0.672 ).14 .95, 7 110., B-D .. G-B-I -- ......... 1 .. 2 .. J-lt 
Sulthur D1oa:1h .................... .. --·-- ........... ---- -·- ........... .. ...... ---- .. .. .. .. ........... 64 1.26 ................... ))2 
Vinyl Chlorlde CH2 i; ncL .. .. ...... 78.0 4.o 22.0 ... 0.97 2.15 .. 10,.0 -14.o s-o-c-1:1 .. r .. ............................. 
V1nyl Aoehh Cil ) COOCH 1CR2 ,. .. 1.1 2.6 , ).I+ 800 1.06 2.97 ··'º·º 71.5 B·D-0 -- ................... .. ...... 
Ulene·e C61!1t r K)¡2 77 ----- ,.·1 1.0 902 o.e69 ).66 -i.e.o 1Je.o B-D-C .. .............................. 
Xi lent1•0 C61!1+ CH) 2 6) 2),8 1.0 6.o 867 o.so ).66 -25.0 1jq.5 B-D-C .. ......... ................... 
Xihne-p C6H4 CH) 2 77 ........... 1.1 1.0 984 o.e66 ).66 1).0 1Ja.o s .. o .. o .. ........ ---------

EleHttto• de ~u/aioa 7 Rudimento• de An'1hh Qu!r:oi--
!l'OTA1 LA CO?l.POSICIO!f DS !STA TABLA PUE OU R:.:COPILACIOJI DE DA.1'03 OO• por P.T.O. 

OBT!:IUDOS DZ1 Pii:• C•talo1ro de Dhcos d• Hu11tura . Handbook ut' lndu•tri•l• Lo•• P. R•Yention. 

~~~!;,~ª ~!~:i!«! 1 ~= ~=~!~~!;ºd. ·~=~~i :!:~· 
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CJ:A.s:Jl:J CACJ en DE. r.w1u.1 íULS 1 ru .Cllf.illBLLl 

!J/O EX.PLOS:J/JOS 
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E.x,i..a,ten. •'iUUf p.a ca4 -Ut.d;.v.¡t;Ua.,c¡ en -la<> aw,lu.. de ww, r.iaJLe/'...a o -

de o-tluL no <Jea n.ec.e.4G.l1Á-o eÁ.. r...aJLe-j.o de LÚ¡.uA..do<J o qaAU.. ~{¡-lv., y/ o 

e.x:pl_o<J-luo<J. 

D-ÚL a cÜa <Je. -iJLc/ie;;i,en,t.a ).a denu:i.nda de civUuado<J dcl p,e.A:A.Ó-­

-U..o 1¡.a <Jea COi.tO r.za-teli.,la ¡v'ÚiluL o ~ COlil.O un. ~ ./Já.4-Lco p,cVla .la_ -0: 
du./.J,t,;u..a. de. ~f,-O;u:uiúón o de <Je/W-lc-Lo, ;todo é-.v...o CLUJUI.do a . .la. •¡a C/l.e.­

vlelvte. cLe.cw.n.d..a. de. <Jo-luen,tv., y, en ~ a ;todo<J aqué-U.o<J .ú.q.uÁ.dM q.u..e 

<Jon cotv.>-ldvuulo<J -Lnµmn..a.IJ-le.<J. 

llhoJt.a -0-i.e.n p.a/UL p,ode.A, 11cz.-lol/..Q;¡_ IJ cuarlÁÁ,,P ... caA. .la_ p,~o<J-i..da.d 

de. e<>-t.G/.l <J!LÚ<Jfu'U:Á.CUl u.. nec.v.iCl/W conA:.LVl. con un.a u..c.a.Á..a. q.ue. no<J p,e/Uvi.-­

.ta. conoce/l "'ª -Uuti.ce. de. p.eÁÁIJ/W<l-i..da.d de 1TUZJ1,e,'ui .ta,L q.u.c a.-l u.A:A.-Uµvú.D<J 

<Je -tom.e:i. ~ :~ p/l.cue.n,t,l.11a4 ,;Úv.¡ ade.c:u.a.da.<l p.aA.G.. <JU 1:Wll.e.--j.o, IJG. <Jea 

~ dcl CClllLflO de .la. Vllin4p.a-'IÁfluÓn, -Uuuv.JtoJz.r.Laci.Ón y, p/wdi.Lu:A.-ón o 

4e/W-lc-Lo. 

p.&ta e.<J-ta./J-le.ce/l una iüu-L<J-Lón en,t;z,e -lo<J Ú.-q.uÁ..do4 q.u..e <Jon r:uu¡.. p,~A0404, 

p,eÁÁIJ/W404, no~ 1f cu¡..uéLlo<J r;.ue. no -lo <Jon... 

De-IJ-ldo a .la_ -i.Jn.pn;z.,tan.c,i_a. q.u.e. .:U.e.ne e-l co/U'._e.cto con.o c:ÁJIL-lenA:.o -

de,l COITLpa~ 1f P-eÁÁIJ/W4i..dad (:..Ue ¡=e.de. l/..ep/LU..e.nA:.LVl. eÁ.. -i.n.ade.c.uado 

fTU1Jl.ej.o de. e<J~ 41LÚ4-Uul.Ua.4, .u.e p,e./u1vL!:.o ,'.Yte4e.n-ttvt.. un.e. //..eco p,i.ÁA.CÁ-Ón de. 

CÓd.MµJ4 de. M.e-te p.a-l<lu.. al;ta;iervte ~.;·n.d.04 r;.u.e. c.uen,;i:.an con .la.­

,/;0Jz.a,t.ol/Á,o4 de. -Lnu~uón palla un.a adecuada. cúv.U.;A...caCÁ-Ón: 

H.OliUlDt1 

Clcv.le 1 - Su.!T4.tf:n.c,i_a4 con un. Punto de Tla;:z.a/p:.,Ll.áuJ, de. 69 . 8°1 

(21° C) ~eAÁ-OlLe.6. 

Clcv.le 11 - Su)¡4fun.c,i_a4 con un. PUJIÁ..O de. 'f-la.nwiJLl.Ádcd cz,t,,t,l.bacie. 

69.8" 'f (21° C) h.a/.;.ta. 131° 'f (55° C) 

Clcv.le 111 - Sw<J.ta.nci.a4 con un. P1U1-to de. 'f.l.a:.w.u.A.dad a.JV/Á)Ja 

de. 131º 'f (55° C) a 212° 'f (100° C) 

'X.-0 l'~n de. ua¡:.o,z. m.av.o /L q.u..e un.a. a,t;ÚJ4 ,'.c,ui a 98 . 6° 'f -

(31' C) 

'X.-1 Sw4'l&i.Ua.4 con un ?1U1-t.o de 'f-la,-;z.a '.JLU.-dcd de 69. 8° 'J 

(21° C) o a.en.o<J. 

'X.-2 Sw4-L:n.c-LC!.4 con un. í'un,to de. 'F-la=j.;,¡_¿i_i..-:d a-'1A.A ... /Ja de 
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69.8° r (21° C) luv.ifa 131° r (5:f' C) 

'X-3 Su.b-0-t:JLCÁ..c.-1 con. un ?u.n,to de r la;1wLUcJ.,,d cv'U/Á.).¡c. de - -

137° (5:f' C) /uv.i;ta 212° C (1 00ª C) 

Cat.ec¡o-Úa. A. - Su.b/.l.t.·_ Il.cA1i4 con. UIL PUIL.t.o de T.l.ama);-UA..dad oJJa,¡.o 

de 68.iª r (21ª C) 

Ca,t_ec¡o,ú.a. B - Su.b/.l-tcn.CÁ.a/.l con. un Pun.-t..o de 1.lar.u:W.U,UW.d de --

69. 8° 7' (21ª C) luv.i.ta 149ª 7' (6:f' C) 

Cat.ec¡o.úa. e - Su.b/.JUutvUw con. UIL PurU.o de rlOJíUJ)J.i,,UdcuJ, a/Ul..l­

./.Ja de 149ª 7' (6:f' C) 

X-1 Su./.J./V..cn.CÁ.a/.l con. UIL PUIL.t.o de 7' la.nw.- '1-UA..dad de 69. 8° - -

(27° C) o r.u?FLO/.l. 

X-2A. Su.bdan.c:Á-c.4 con. UIL PUIL.t.o de rlanu:W.uA.dad CVU'IÁ.lJa de - -

69.8° 7' (21° C) luv.i.ta 86° 7' (30ª C) 

X-2B Su..b4.t.an.c.«v.i con. UIL PUJl.,to de T/.a;;uz)J.i,U .. dad a//AÁ...Úa de 86° 
r (JOº C) /uv.i}.;a 140° 7' (60° C) 

X-3 Su.b-6-tan.c.«v.i con. un PUIL.t.o de r la.nuJ._./.¡.lU.da.d a//AÁ...Úa de - -

140° r (60ª C) 

Rf..J l1!J IUlJ DO 

TRIU1.Cl A. 

Cl.a.-1e A. - Su..lJ/.J .. tc.ncÁP.4 con. UIL PUJl.,UJ de 7' la.nuJ._./.¡.u.A...dad oJJ<V,,.o de -

73° r (22.8ª C) 

Cl.a.-1e B - Su..b/.l..t.c.,<.CÁ..a/.l con. un. PUIL.t.o de 7' la1w .. 'J-UA..dad en..Vl..e - -

73° 7' (22. 8° C) !uv.i.ta 150° r (65.6° C) 

Cl.a.-1e e - Su.b/.l..tan.c.«v.i con. UIL PUIL.t.o de 7' ffir..aJ;.-i....Udad <VVIÁÁJC. de 

150° 7' (65. 6° C) 

Cat.ec¡or.l..a. fl - p,'l..e/.l-wn. ele va,~.01¿ en. excv.io de un.e a.t..W/.l¡.e-w a -

59° 7' (15° C) 

Ca.t.ec¡o.úa. !!.. 1 - /U.1:·.ac..en.:::.dGA a .t.er.L,2e--:..ct.u..WA oJJa,-¡'.o de 3 2° 7' 

(oº C) 

Ca,t_ec¡o::Á..a 11. 2 - ;U;:w_c..c.na.da.4 ha,j.o a..VWA cor...dÁ.cÁ-011.e/.l. 

CcÁ-eq.o:úa B - Su.l!/.J.:,,-;.r.c..Lc./.l hcA-ta UIL PUJI.,~ de rffiQCI..[1-U,.ú:l..a.i de -

131ª 7' (55° C) 

Cat.e.r;-a.úa. e - Su..b/.l.t.c.n.CÁ..c--j con UIL /-un..lo de 7' ffi-:w..!ú .. :A.dad &'U/Á)Ja 

de 131ª 7' luv.i.t.a 212ª 7' (100° C) 
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CnA:.e.q.oJ&W j) - SuJJ<l-i:..-:rcc:A:.c4 C0/11. 11111. ?un.to de 1.la.-:-.. c,'.;~((.·.d. c/&'Ú 

.úa. de 272° "f (UJGª C) 

E..ST.J)OS un:;ws 

Cla4e 1 - ?un,é..o de 1.la.."a 'M. •; .. forf abaj.o de 100º r (37. 8° C) r¡ 

p.ueden. <>Ub-cli.u~ en.: 

Cl.c4e 1A. - rUIÚJJ de.. Umc/-,¿ ' jdcd abtJ4.o de 73º 1 (22.S°C) 

1J p1.LJV--0 de ebu..lli.cián. GÍR.!.-:.0 de 100° 1' (3 7. 3° C) 

Cl.c4e 1B - Pu.n.to de "fáw.J.H.l¡dcd abc../.o de 73º 1 (22. o"c) 
1J p.l1Jl.-to de. ebu..lli.cián. a-~ de 100°1 (37.8° C) . 

Cla4e 7C - Pu.n.to de. 7~ de 73º r (22.3° C) 1J -

a);cvj.o de 100° (37.tfl C) 

Cla4e 11 - PU/1-to de 7.lmwl;.V~ de. 100° 7 (37.;;" C) 1J alJa­

ef,o de 140° 7 (6oª C) 

Cúv.,e 111- Pu.n.to de Uanabi.Urfml de. 140ª 7 (60° C) en. ade-­

.lan,,tc r¡ pJUden. 411Lb-d.iu~ en.: 

Cúv.>e. 11111. - Pun/...o de. 7.Jaaa "=iüd~d de 140º 7 (60º C) r¡ 

a);a,,jo de 200° 7 (93.4° C) 

Cúv.>e 1118 - Pun.hJ r!.e. 1'.lm;:.a! ú.LL:..ad a,t,,UJJa de 200° 7 --­

(93. 40 C) 

aJl.SJTJUi.CJCn j)[. m rP.CTOR.!J .":tIJIJJlL 

c;rt..up.o úp.eclaA.. can un .~ d!e. ~(ca;= ce,-¡,zada.) 

a);cvJo de. 80° 7 (26..61' C) lf con plUl.t.o de Wu..U,i.- -

c-i.Ón a);a/¿-0 de 125' ¡: (51.6f' C) 

Cúv.>e 1 - ?u.rV-0 de 7~ abc,¡.o de :.oº 7 (26. 67° C) y. 

p.u.rUo de ebuLU.c..i...Ór.. Le. 125° F ~U..04. 
Cúv.>e 2 - Pu.nA:.o de Ua~:AC.a! de 30 a 200° 1 (26.67° Ca -

.93.33° C) 
Cla4e 3 - rU/1-to de Tla.:~.eJ~::W. a:~ .. :-We de 11J0° F 

aJl.SJrJCACJon DE. m n.r.P.R. 

Se c :m .. J.i.d.e..:.an. .Ú.:rLU.do<l ~. -.JE-e '<..leA cz.qn.éLLo<l <¡!!.e Uen.en. un .~ 

.to de µ::w.C..:ú .. :....i.dad aha..;a de. 140° 7 (6cª C) 1J .~.ue. no e..-.:=dcn. -

de UJUL p.-'l.e<l.-i..Ón de ucp.a-:. de. :;,o Vs/.in.2 a 1coº 7 (37.8° C). 

ÚJ<i :w.n..r;.o<i de .t.CGl.¡:.c.?.G..t:.uh.:: .-n .l.o-6 .:L::...-:a-:. :;.u.e e.l ::e: .c,WncúJ en. 

)..a ~,¿_;:A..=.c,i.Ón o{~ d.e E.Ll!ll. 

D..r;u..U:Lo <i co::wU/.J.'ÁÁJ.úv.J ~n. aq¡;.•é..U.o-6 -u.e -Uvu!JJ. un ,'lLIIl-i:.o de ,'..,La. 

;1aJ.;-i..'...i..dc.d de 1400 1 (5G 
0 J en. ~ 
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CJ:.¡1.SJtJG iCJJfi. DE.. D.. ii . .J. P. ,1. P/1.J0i LJ.:.i.UJDOS iJJSCIJSOS. 

1) ?a,w ,(,Ú:¡.u,i..éo-1 17ue. .U.en.en. Ull.C'- 11.Wcow~ 0d ,;:.en.oll ,:e 45 SUS 

a. 100° J:. (3 7. 3° C) 1J con. Pwú.o d.e 1.ú=r,)ú.Li.d~:L c>J.m-j.o d.e 

17S' 7- (79.4° C) 

.C0-1 r.0..odo-1 ~o-1 ,rioll .la. Te-1t.ed Clolled ,l.S.T • . ': . 

2) Pa/UL ~0-1 11.Wco-10-1 a en.o.'LC4 d.e 45 SUS a. 100° 7 IJ. Pun.­

-t.o d.e Tlc;:w).;,¡_.üdad a,;Ú/0-1 de 17 S' 7 (79. 4 °) d.ebeJZ.án. -1M -

det.ell.:Wuul.o-1 p.o:i .la. Pen.-1k.i¡ ,;,a,&t.erv.i Clo-1ed T~ i l.S. T.m. 

Lr:M C117Á-V/Á..Olle-1 ~?lca.uo:iv.i n.o -1on. a.pÁ.h:.a,/;.UV.. e .la.-1 -

M.r~t:.e-1 -1U.Ú.M..cll.CÁ-a4: 

a.) í'cVta -Úqi.vJio-1 f-ii.c-w.. de .lo-1 1. P. e-1p.e.ú{.A.ca.do-1 que. p.u.eden. 

-1M -UL{Am;w./.1.l.e-1 be-jo ue.J1-Ul4 coruü.CÁ-On.v.i .tc-le.-1 co::w hÁ.LÍ/lo 

c.cvWtvw-1 cúot:¡en..c.do-1, ·-=;;.cln.4 con..t.en..lCJUio j./¿:·CCÁ.on.CA de -­

p.e-tA.á.leo • 

b) me~. -1¡J/Ul.IJA o e-1p.er.uv.l. 
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Cll.PJTIW) 1111 

11.) Tll.flQ/lE.S DE. IWlll/.CEllll.fllJUlTO DE. LJQl1JDOS JIULAJT'JIBI.E.S. 

B) Tll.flQ/lE.S DE. IUJTIACLllfl.I'...JUlTO DE. ~SE.S JIULf/2.ABLLS !JIO 

EXP ilJSJIJOS. 

C) /W{/f/.CUlfl!ilJUlTO DE. TiL~/BQI¿E.S conTUl.JUlDO LJQlflIXJS Jll 

'f LAJTIABLLS. 
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11.) T 11.llQJlES Dé. IWTIA.WIJIClJ Ell70 Dé. LJOlL:J JXJS :J rrf [flfj:fl.BLES. 

-J'eÁÁJ¡A-0/.J c¡.u.e p.u..e.<Í.R.rL p/l.e4~e.. -[xp,l<J~TL. 

-U/.JO/.J de .la4 -tc:.ru¡.ue.ó de~. -7.lp.a de 

-t.aJu¡ueA de aÁ.Jna.cenamÁ.ervf:.o miv., CO/l!Une/.J • -ÚVl.a.CÁ.e. 

~. -D.Weiia. -SU/.J.t.erW.LcA.iin lJ 4ap.o!U:.e4. 

-Lac.aU~cA.iiTL de. -t.aJu¡ueA 40.lJ.ILe Ü-e/l)ui. -íJ.i..qu.e./.J 

de conA:.en.c:Min. -71.W~. -Cód,UµJ de. ~­

c.acA..óTL. -11.dM:.aaenA:.tM. -~. -Op_e,IULCÁ.OTLe./.J 

de .llenada. - Op.eA.ac:Á.OTLe./.J de vaci..ada. -me.dA.dci4 
de 4e.qwúda.d.. 
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A) TllllDIJE.S JJE. IWfJJICElllUlljUlTO DE. J:!JOllJ DOS 3/U LAlllABLE.S. - P~4 q.u.e 

pu.e.den. ~e.. 

ÚJ.6 .üqu,üW4 ~ 4an 110~ p a-'L ru:Ltt.vwÁ...e.~ l.J en. 

C.On.cü.c.ianeA ~ IW~ cv.i-tán. c.on.Unuam.en..te. cieApJ¿en.d,i,en.cJ.o 11!!; 

p.a~ que. ü..en.en. .la ~ca de. /,olU!iM 1=~ ~.le.4 lf/a 

exp..lo4<iutuJ con. el aül.e.. f.4.to4 11ap.a/U!A filJ..LCiuJA 11e.c.e4 na r.w.eden. . 4ell. de.­

.te.ctada-6 pair. .la-6 ~4 hwru11io4 1f de.bldo a q.u.e. 4an w p.e.-óado4 q.u.e 

e..l cz,Ute.. pu.e.den. ahcu:ctvt ~ e.úerz.CÁ.Orte.4 de. 4Up.e/l-fA,.c.A,e, Vl.a.4lad.án.­
da4e. ,u,l.a,Uucuz.enU ./.,e.j.o4 de. 4U .f,u.e,n,te de. aJU<¡e.n,, ~;.,e. en.c.onA:JuVl. 

en. 4U c.aain.a una .f.u.en,t,e_ adecuada de. -i .. qnA.,c,wn. 

f.4.to4 Ua.pa-te-6 plLe.d.en. -i.n.VwduCÁ..ll..4e. a -tA.a11~ de. lle.t:JÁA:tlw4, ca.­

ñeAÁ..cw lf ciuc.t.o4 CA.eando un. 4elUo p.eÁÁq/l.a a Lo .laJtJ.¡a de. .lcw ¡Dna4 fUJ4 

.úw CJ.UÚ..e.d .-.. ~ 

1Jebi.da a qu.e 4011. ua.p.a"U!A flUl/.l p.e-óc.da4 que. e..l CÚll.e., Uen.de.n a 

q.uecl.allAe. en. ~ .ba¡.o4, 4Ó.tan.a4, enA:ll.e.-óue..la4, h.aq.u..edade.4, e..tc..' ~ 

gmuúJ a. a.c;.u.a.u.la,t 4i. rw exi.4te. en. e.-óa/.I ~ una adecuada. 11e.n..t.U.a.- -

CÁ..Ón... 
En. el ca.40 de. ,/_,o4 kú:Vw caAÁJl.Vla4' 4'1- -l..e4 CUJA-e.lJ.Cll1. p.e-4.tÁ.c:A..ci.tv.i -

p.a4a. ~-6 cuanda exi.4te.fL ~, p.e.M e,4-ta,,,, 4tW4.t.an.vi.a.4 na ;.,e. 

U/.la.rt cuando ~ kicúoc:alf..bwl.o4 4011. U4ado4 c.om.o ~ pJlÁJiUL4 [UV'La -

.la e.-/..a.boJtacin. de.. un. pll.Odu.do. 

A. plUJDA.. IÍ.e. que. ,/_,o4 UapD/U!A 4'1- de./.lpJUUUien. c.on.Unuam.en..te. de. 

,/_,o4 .úqu.úta.., ~ éM_a4 4e. .l.UreJtan c.on 111fUJ04 .f-ac...i...U..dad c.u.an.do -

/.le. enc.uen;t.tan. ceAcano4 a. un.a. ~ de. ca.Lo//. a en. unaa;t:rió4--:,ell.a c:a-U.en.­

-te., Lo q.ue .:tAae. co:w C.On.4e.cuen.cÁ.a. que /.le. c.or:tp.04-te.n e.o.na c.oru:.enA.LÚJ4 U-

La.., can.;t.enA.do4 U.UA.an.a4 ;..an. un kú:VwcaAÁJl.Vla, a una m.e5.cla de. 

~wCLabwt.a-6 can. un.a 1~n. J!.eA..d de. uapa4 de. 1. 23 a,;U:z,Ó;.,.f..c/t..a4 a eúv:i. 
Lo4 can.;#;e.n,i..da-6 U.U.úmo4 4e_ e.uap.a/UJ/lÓ.n. 4Ó..pA .. d<wz.ent .. e a .La ~p.eAaÁJ.1/UL 1f -

~n.~ 

!j,.., h,i,d;iacc¡,thu.'UJ-1> con una p.-'le.4-i..Ón. J!.e..ld de 11ap.04 de. 1. 23 a.t-­

;TÚM~ o ~. ..,;on c.on..lelúdo4 Uu-lmta4; aq.uéLúM con una ~Ón mena//. 

no Lo <5an... 

La-6 can..t.zn.ido4 U.U-iana4 4an <Jll-4<!4 a ,le .te;::.ner~ 1f ¡vz,e/.l.iÍJn 

de..l ~ U :::.e-tarw 1f e.t.cn.a ( C.OiiLpDnen.tv.i p/WLCÁ-pa-le.4 de..l <Jll-4 n.a­

.twl.aÁ..) 4011. -tAaruJpo-"d.ada<5 co:w <¡LAe.4 en. g1L4aduc,t,a;., i' ª/L .toda e,l p.aM. E.4 
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.to4 ~e.4 .de. UdC1ll. C.OliW e.o~ en 1.1C!/IÁ..a4 op.e:u:u:Á .. oneA .i..n.du/.il:~ 

1f p.<VUL ca.l.e{ncvi.Ón en. ~ t¡ o{Á..CÁJW.-il. 

En:tA.e.. O.U.0/.l de. .lo/.l pe.l.A..g/w/.l q.u.e pu.e.de plZ-e.óenÁ.lLl.4e en. Ú al­

ma~. po<Í.2.liW-il eIW&l.l!/UVl .lo/.l ~en,t,v.,: 

1) raLl.Li.4 en. .1.cw c.o/.l..t..Lvuu> de. -lo-il :tan.que./.l de. aÁ.m.a.CRJUJ.r.IÁ..en.. 

2) rall.a.4 en. ./.cw .t.u.úell1.cw de .l.leJuuic o a.U.r.i.en;tadÓn. 

3) rall.a.4 en. -lo4 4op.oll-teA o en /.ll.L CÁ.lrl.en,tadÓn. 

4) rail.a.4 en. .lcJ4 clUJpDM..U.uO/.l de. 4e.c¡wU.dad p,04 CUÚ. clUJeiio O 

~-
5) 1'e..6cu.ido4, ~. excv.io de. con-0.an.3CL, e.t.c. 

Crvz.act.e,;i1.oucCUJ de. una '.l.á.p.ida camÁJILó.U.Ón de. M/.l .üp.wl.o/.l -in,flturuWleA: 

ÚJ. ex:p.l.a<Ñ.Ón. 

Una. expJ..o/.l.lán ~ un.a. JLápA..da. cor.wl.L/.l.U.Ón de~L 1.1a¡un. de. .lo-il .U.­
<µ.tA..do4 4Jil.1aaa/J.le4 en. c.oliÚJ.i."UU:Á..Ón can ú a.-i.lle, con .la. ,'z..eAp.ecü.ua euo­

-ÚJ.CÁ..Ón del. c.a.laJt_ e .U.U.-WW~ y. can un r.1a:u:.a.do ,(n.c.:ie:;1.en.to de ~n. 

ÚJ4 fJ-'U1duci:a4 ex:p.l.a4-i.uo/.l rp.uvui.an. una e/.l-Uz.echa 4dadÓn en. -

/IU.LCha,o occuM.an.e.o, con .lo4 JJJLLte,,~ ..i..n-~. P~UJ /.ltL ,ün_p.o-'ú;an-­

via. en. .la ~ aocleA.na no4 hacen. cui:TZÁÁÁÁÁ..o caao ~ -UJ,de.- -

~ exp.lo4-i.uCIA /.Jan .t..adCIA ~ /.lUÁJ/.l~ q.u.e en. -

~ ~ <te <Í.2.4ca11tp,Onen. .{¡.tLJ_,jc.am,"en,te_ <Í.2.4~ 

CCÚOJf.. t¡ tJD,6 de ~ /,o.IUIULCÁ..Ón, acomp.añmuio .t..ada ú-lo de. IULU:ia/.l 1J­

e,f.evto4 ~- Se plUJciw:.e una onda de. choq.u.e., CWJfl- 1.1e.-loci..dad de.­

p.eJJ.de. de .la ~¡a del. ex:p,l.a4-i.uo. 5,¡_ .la <Í.2.4ca11tp,04-ldÓn e/.l p_,UJ~ 

4-i.ua, habtá <1.4'UUplLi.án, can un.a. 1.1e.-loci..dad de anda de. choque de 300 a 

800 lil-t4. polf.. .oeqmulo lf 4-l e<) ~e.a hahJÚL detonauán, con una -

1.1e.-lodt!nd de 2,000 a 8,000 i;i,Ui. p.a;i -iler;µuuia. ÚUL:f (a,u¡ 

hu ezpl.a~ne.4 4a.IJ,iev,[_en.en. cuando la m.e ;:.c.la de 1.1ap a4e/.l ,{n_­

µ.mn.alJ.ÜUJ en. c.on,lac,t.o can ú abLe /.le Cfl.CJJ..efl,,t/w.n dcJi..t,z.o dú r...an.c¡,o de -

expÁ..04-i.IK.lidad lf ~ w.e.¡j-c..la e-a ¡Yuzn.cUda. 

U ~ de ex:_-Á.-0/.l.lÓn ~~-te -lc!JU.o en e/.lp'1-CÁ..04 a.!J-i.e/UD4 -

~ u~n ca.:..a en. -lo~ c.e.-':...uuia<i. '?e40 -lo<> dnr.cM /.lon ,-:uii:..o4<VJ 

en é.4.t.o4 ÍlLt,üw4. 

U peli.-yr..a de. exp)...o/.l.lán /.lÁ..c..:¡Y:..e e.xM-UA.á u . aq.u.éU..a<> <ÍJiea4 -

enc.e,t:uuJ.a,o en. ú Cfue ex-v..~. -Ú.q.uÁLo<i ffi,'-la. .;.a).;le.'J r;.ue .t..uwrui un p,un.t..a 
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de. f.J..anuWU.A..dwi de. 6° e o m.en.o<i t¡ .. e.n. g.e.n.eJULl ;1.0der.io<1 de.cÁÁ.. que. ..todo<i 

-la<i ~<i q.u..e. <iemt ~o<i a/z-"VÜJa de. -<>u. 1wn.to de. µ,a.~ -
p/l..e.-<JenÁ:JlJ'l e.-<>.te P-~. 

T a¡:;Jú.én e.-<>;éán. -<>~-<> a e.-<>.te -'ZÁ.e<l:µ>, aq.u.Ulo-<> er:cip.o-<> e.n. -la-<> 

c.u.a..l.e.-<> .la :Umpe/UV.,.J.J .. )UL de. O pe/¡.[_~cW/l. e.-<> nÚJ4 d,ta_ que. eÁ_ t • ? • de. -1.Á-q-tUt.io 

q.u.e. 4e. e.-<>-ti ~ • 

.Je.pend,,i_eftdo de. .la -te.np_e--'UUJ.J.,lUL de. o pellacW/l. de)_ ./.Á_q.u,úio -iJL,Ut.!:_ 

malJ.le. 1:- .la n.cLút/1.a.le.~ mÁArlUL de. .la opeAaCÁ-Ón., e-l pel,U:¡A .. .o puede -<>eJl.. con­

.Un.u.o ó .. Ut.t.e/u1u .. -te.1Ue. y. .la-<> fl-''lÁJl..CÁ.p.CÚeA c.a.LJ.4::w de. ccU..e.n..tmr.A...en...t.o -ULc..lu..-­

y.en .la-<J .. 'l.e.(Lc..clon.e.-<> q.uA..m,i_CLA, .la .f/U.cci...Ón. !J. .la-<J c.cu.L-<la-<l ~. 

Lo-<> ll..e~ que c.on.U..en..en.. Ltq.u,úio-<> ~~. -<l-i.. -<>on. -

caUut.tado-<> ó ac.c.ÁJÚUúAJI'..e.nA:.e. -<>on. e.xpue.-<>..to-<> a.l !.J.UUj.IJ po-'l.. e.n.ci..m.a de. -<>U. fJil!!: 

.to de. ~n., em.¡U.e.~ a de.-<>pJU!..ndeJt. va.p.o-'l..e.-<l que van. a a..ct.J.uv¡_ -<>oh)l..e. 

.la-<> paJl.e.deA de-l :z..e..~ que .la-<> c.orvU..e.n..e., oc.aM..on.an.do un.a -'1..Up.-t...uA..a -

~ e.n. e-l ll..e~ dW-ldo a u.n..c.. -<>o./JJz..ep/UU>-lÓn., e.<ie. -Ü!:..u.üio puede. 

de.-<> ~e. e.n. f..oJlJJUL de. /)....am,a¡.o o CJZ.e.a4 un.a exp-la-<l-i..Ón.. 

T.+po de. TG.JUµJ.eA de.~ m.cW c.ol1i.l...IJU!A. 

a) Lo-<> t..an.qu..eA de.aúa.o..c..e.n.ae.n...to de. ..l1..q.u.lcW-<> C.On-<l-Ut.Lu¡en.. un.a 

.f..u..e/U..e. ,in.,veJl..-<l-i..Ón. e.n. .todo .Upo de. ~VUa. deJ.ú..do a.l a.l..to e.o.o.to 

de-l ~. 4U. c.on.t..c.JU.d.o lJ -<>ohll..e .todo rue. un.a c.on...Un.ua. 

pMducci...Ón. de.p.en.d..e.ltá.. de-l e.<i..t.cdo e.n. C).U<?.. 4e. en.CJ.Len..Vz..e.n.. ~..t.cw • 

./.¡) Un. .. ta;u¡.u..e. de. aÁ.aa..cen.amA...en..t <?..-<l a.q.¡.Ú-l r.ue. c.or.-Uen...e. -la-<> ..ú.­
q.i.U.d.o-<>, arvt.e..4 , di.vwr .,te lJ d...e/.J p..u..ÚJ de. un. de.t .. e..11.-:Lln.a.do pM ce.-

e) U a.ún.a.cen.c:Mu..en...ta de. Ltq.u,úio-<> n.o -<>e -U.m,Ua. Í1.11A..cc1:' ... er...te.. a -

.la-<> 111.aA:...e:uOA ,D/lÁJTJM, -<l-i..n.o -t.a..•...b-Lé.n.. a .la-<> r:=te'/Á../M en. p-'l..O~ 

-<>o de. eh:Wo-'1..av.i...Ón. ·¡ ..t.eA.r.Á...11..C..doA. 

E,:i.:M.ten. .tite.-<> claA~cauon.e.-<> de. <iU..Ú<i..ta.·"CÁ...c/.J r,:.ue.. -<>e. c.on.-<>.l.d.e.­

:lO./I.. p.eÁÁ-g)W-<>Cl/.J '}- de.../Je.n. .ten.e.Jl..4e a..Uda.do<i e.-<>peCÁ...c..-ÚY:. ~A.c. <iu.. ,;wJte-jo, .la-<> 

CJ.La.le..4 -<>on.: 

Su..ú-<>.t.cn..o::.a,., ,w..;.Á..ar.i.ahle.-<> y.fo ex .d..o~a-<>. 

s U..Ú-<Jtan.CÁ...a-<l .tó Li...Ca-<l. 

üvv.i.te;l. U.JW. g/W.11. u :.:,?,i....ed:ui. de .t.·:.n..q;1..e.<i de. a..l::iacena...U.en...to p.e.Jt.o 

.l.tH ~ .cu..e.den. -í .. n.c.luA./z...j e. ::..e.r»...o de. l.c. ~.uü.Ju .. e.. claM-; ,i....caCÁ-Ón.: 
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1 <lIILJ.l.U!4 a7J.UJ4fé.:u ... co4 de :te.ch.o eón.leo. 

7 aru;J.LC4 0Ár.W4-; é .. :uco4 de :tecJw ,SLo.tan..te. 

1<lIILJ.l.U!4 <UJ:>..o/.Jj:.é...uco4 de :tech.o .µ.¡o con. c.u.J.i.e.úa. f...lo­
t.cuue.. 

llo..U.. ;;.on. tc..lc4. 

IJ e:z .. Uc.wlv.i. 

CA,?ACTEY..:JS11CAS 

TRJlQJJ.[S IJE..J..-y¡JCAJLS: 4011. U4ado4 paA.a a.úr.acen.c;/1.. wt.a. r¡AAJL c.an,Udad de U­
qu..ldc4. 

1) 7 QJUf.t,IM aA:Jn.c~co4 de .t,ecJw eón.leo: 

Son. )...o4 m.cv.. COl1UUIJIUULÚ¿ U4ado4 ,acv'W. e.l cumac.eruz¡;z,le.n.tD de ~4 ~ 

µ,am,aJ¡.UV.,. !J t.L41.Ul-Ún.en.te. 4e en.c.uen.tluzn. 40.lt:ia.d.f:J4 con. délú. .. le.4 co4.tu.-­

JUI4 en. e.l -te.ch.o. Su r.u:u¡oJt de4ven..t.:;. .. ¡.a <!.4 .la pé.~: de va..,o-t c.GU4a.­

da p.o-t 41L Jtc4pM.ac..lÓn.. [.a. n.olUil..::.l exp.a.n.4i..Ón. ·; cor:. 1 .. u-c.ci.iin. de lo4 

con..t.enA..d.o4 d..e.l .t.clll.qu.e. v cv;..L. con. )...o4 car..1J-i.a4 a/.;."04;_é,úco~. U. Jt..an.g.o 

de op.e.~.c:clÓn. d..e.l .t..:;n.q.¡.¡_c. C4 de 2. 79 ma de :::e.-tc.u:úo. 

2) TC1Jl9U.'V.? aA:itw4-{..VUco4 de -te.ch.o .. A..ot.cuue.: 

Son. corl.4VWÁ..do4 con. un. .t.c.clw, e)_ CJ.J.J:Ll 1:..Lo.t..:r 40l1•U?.. la 4upe.l.;Á.c:A..e de.l 

-Ú..q.u..i.d.o. ?a..'!.a .la. e.U;::.Á . .n. .. :. c..lÓn. e'~ v.i.~G.clo de ver o:: .. .lo c.u-:.1... t..ta.e co­

llLO cof14ecu..en.ci..a. q.ue 4ea. ~ .-cc..d.u.ci...dc. .la. p <!Á...L •to.-JUi:..d µ.o .z c..x 

p)..o~n.. 

3) Tanq.u.0 a..{;;~04 /:.é.Uco4 de .t,ecJ~o {.. :...;..o e.en. ca..b.i.e:úa.4 {..Lotnn.·~: 

Son. ..;.i.::u ... Gl.<!.4 en. c.ofW..t.W.c.ci.Ón. ~ .lo.., .taruµi.v.i de t.cc.. .. o o~.-u..co, c..:c.e¿ 

-ta que. t..i..::JU!J". a..bvi..ta..?.a.-J .:Á.,;..C::.c.d.o11.. ::!.e .l::. ¡; e-u;..~:..i.... c!cl .t..cc.f..o ;. :.....;"..o. 
Cu.en.~ con. un.e. cu..!J.i.c~ ;,¿o.::.an ... t..c. ..;ob-te .la ·Ju.p.e?., ... i..c..i...c . .-el .lÚ¡u.i.d..o. -

Doru:.e ./..:::.. ciW-i..e.'U.a ¡'..Lo.tan/...e <!.4 _.~UJ.t.c-;~ · de.l ac¡r.x · . o - ~ c.J... ... cc.. .o ;· .. i..._.-.o, 

n.o 4e -~"Cen. de d.-t.".IW.-;.e..J o -::.c::u. ::c . .; v.i.t..o..; ~-:.<¡=.4. 

4) 7 CI1.Cdfe4 de .te...clw d.e4p:la.'JLU...e o d.c e .. x:parvJi ... án.: 

Pc.. z.e.ci.do4 en. ..;u efl.4c . ..;;.Le e ).e~ -t...J .. ;c..::....; -:!.e .t.".c111J eó1uco, e ... :c.e ;.. :0 ::u.e 

e.l -t.e.c.:w <!.4 co::z.p..l.e/~--.::.e.· i,,:,e en.4c...:.. :· ~d..o /- e..; !..i...:-ie ;...:: .·:.. ..!.c .. J•:.l. .;c. :..;c. 

a..'/./1..i...!Jc y .. ::Wa..;..o. [.4.:.04 :tec..": o . ~ ;;.JL.t..i.en..vt u.ru: .U.7.e-w .-~ :t!.. Y...Ón. ..;oh-te.. el 
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~ con-terU.do en. e.l :t.LJiq.u.e, f!.;j,¿á¡¡_ p::.cll,¡_,J-f .. o-1 de un. -1eÁÁ.o enA:JLe. -

e.l -techo er./.>c.. . .);-lc.do t.;- e.l :~eup,i..e.rU.e. U d(!.;j ,a..la~vU!..vto cUú. :t.eclw -

,...educe .le,., pé..'di.i:La4 p.oli -MApÁ.JULcÁ..Ón.. 

TiJlúllES CJ .cJ (lJ) .:::; CDS. 

W.t.o-1 -10fl. ll.-1ado-1 pa,u:. aÁJuLcena .. '<- peq.uv<a.4 CC1fVÁJÚUieA de LL~ 

do-1. Í.0-1 ca.be¡;.alv.J pueden. -1e//. 1'1Á.CJL0-1 O CJ.VW0-1, .la Ú!fl.CJÁ-tud de <ill.-1 e,j.e/.J 

¡uuuie -1e//. hoú;;.on-tal o IJ(?,,UÁ,ca,l, C-1.t.o-1 .tcn.q.u.e-1 pueden. e_;j.tc.Jl. 1.Ja,,;a -Ue-­

:¿;za o -101.H.e e.l.la. !Jeri.eJU;:,lneJJ.A:.e -1e u..tÁÁÁ..~ p.G?...a ~'l. co1;uru4-U./J.leA 

pa/UL caJ...cúvuv.¡ o ~ de con.u1.L-1:ü..Ó n. .irV...VJUL, e,j.e;;iDÁA: p.eM..Ó.leo o 

clle4<ie-l. 

TfJlQUES JORTP.TJLES. 

Son. u..tÁÁÁ..-;ado<> en. ..i..n.d.u.-1~ q.ue U-1Wl -lo<> -Ú..q.u..Uio<i con.tvúdo-1 

en. pe.q.uejia e-1C!LÚ1.. 

DJSüiD: 

Se puR..dR.n. <U'_,.lULpaA- en. Cl..UJt.'1.0 c.a,teq.o!Ú.a4 que l!Wl en. {.wLci..Ón de 

/.JU. ¡J/U!.4Í..Ón. de cliAeñ.o: 2 
a) Tan.que-1 a,tnw-ó-f-Vúco<> p.cvta p.MA.(..ofl.e-1 de O a O. 035 7<.r¡/CJTL (7. 013 11111t llr¡.) 

.b) 7 an.que-ó de 1.Ja1.a p11..e-1.W n. nuuµi lie-1 de o. O 3 5 7<.r¡./ CllL 
2 

a 1 • o 5 7<.r¡./ CllL 
2 

(30. 40 mm. llr¡.) 
2 2 

e) Tan.que<> de p/1-eÁ.Wn. m.ode/laCÍ.a r;uuµJlie-1 de 1.05 7<.g./CJTL a 21 'K<¡./CJTL 
(608. 15 mm. llr¡.) 

2 
op.el/.Wl auu¡..oMA de 21 7<.r¡/CJII. ( 5.513 mnu¡) d) Tan.que-ó de a..Ua4 pA-eA.(..on.e-1 que 

h.acÁa Cl/lJt.UJa.. 
TlülQllES j)[. ,w.:xillfL'.':.2UlTO DE Bli ']A PRES:Jon. 

w.t.o<> ~ e-1-tán. t:LiAeiiado <> p.cvw JLe/.l-ÍA Ü/l p,'l.C-1.(..ofl.e-1 h.a4ta. -

1. 05 'Kg./Clll2 , -1on. ll.-1ado<i p.cvta aÁ.r.Lacena/i -Úq.uÁ,do-ó l!O~ prvvUo.Lltvt..-­

m.en.t..e l.Ja...f.o -ól1. p,'l.O,DÁ.a p11..v.Y..Ón. de l!apoli. E..ó.t.o<> .uzn.::-ue.-1 Uen.en. ,:O.u-.a de ~ 

/-c-ta-1, e-1-{-e':.-O-i.de-1 o c/_,.U.JuL'Vlco-1. Son. u.-j:;,do-1 pc,t.:1. cu¡;¡aceru¡,t ~-1 ~e 

.t..R.Jw,.an un. p.u.n.:t..o de el.Ju..U.A..uón. a..i.Jcv;o de 37 . 70° C. En r,.eneULl p.ode:ao-1 ~ 
CÁ.l/. ::;.ue -lo-1 ;z,e::.ue1u:n,i..erlÁ.D -1 a¡JÁÁ.ca.!J-l:<A a -lo-1 -t G i.q.1.LRA a..tn.o-1.f'-é,.uco<> b..-'..1.J.i.Vi. 

-1011. ap)Á.CCiÁJ~ a aq.u.é..U.,o-1 U-Jtq_u.:<A de aú;z.acen.a.r.zA..en. de 1.Jaja pJLcM_Ón, con 

a)J;J.1J1..QA ::i.ocü,'A..=.u?ne<> en. -lo -:.u.e -~;iecta a <iu. coft-1.t.-Wcc.üin 'f a /.JU ~-~ 

:na. de ve~n.. w de !!.u.al -Un.p.oJUan.CÁ.a que Ú!-ó ~ no excedan. -

e-l ciiAer>:O de .la ¡Yir!kLÓn de .t.:v:-,)JQ/;o a .la cu.a-l eA.tán d..Weñado-ó. 

Son do-1 -lo<> {-a.ct.o-MA i.Já,u.co-ó q.ue .i.J1.te.:w-len.en. pa-'W.. ca.lc.u.la,t e-l 

eApe-10-t dU.. .tanque: 

1) KeA-W-~'..úla. ;z_eq.ue,ú.:ia p.w?..:t -1o p.o-'Vt&'I. el p.eAo cUú. .úq.u,i.d.o. 
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2) U f-avt.oJz. cLe COIV'UJ~n. 

Toda., ,u,., t.aJv¡.u..e4 ele cúm.c~ paA.a Ü,q.uÁ-do4 -i..n,f'.,lama- -

b.lv.; de)Je.-ÚUL corw~e de acvw o conC/le-ta, a no 4e.ll. que la/.! CQ)UU;..t.e. 

WÜcc.4 dcl .ü.q.u,i.do neCVl-U..e dcl w.io ele o.t;,UJ., m.a,te;'U.a.le4 . 

Pcvw. a) .. 1r..c..c.e.n..a,i 4oWetL-t..e.4 o -i.iv;.LanuW.LeA 4e llec.OmA..ene.1 e./.. con­

CA.e-lo, debUio a que éA.t.e e4 u.n. ~úa-l ,te4,w te.;¡,,t..e al ~ r.ue pl.UÍÁ-e-

1!a <>ob-te ue.nÁ./l a u.n. -Uicen.cüo, no o-iM.t.::i.n.-t.e no <>on r.u..u¡ w.i~ e4-t.e Upo 

ele~. 

Pcvia fun.q.ue4 ele aún.a.c.enar.U.en.-t.o <>o '.J.11.e üe,vui <io-l/ .ado<>, -t.an-to 

dcl üp.o ue-iüca.l ca.no dcl h.ou¡;,on.t.a,L, e,l i;JW<>o·'l. r:i-Uw.i.o en p.uA.r~ <>e 

C..CÚCUÁA. n ed,i..c.It;te .la ~t.e ¡_élUU.Lla: 

E = 0.0001456 X D X (H-1) X S 

De donde: 

E EA e./.. e<>~o-t .~'W en p,u.)..t¡a.da.4. 

D EA e./.. ~ nowÁJUÚ. hV'_¿UUJ dcl -taiu¡.ue en pA..eA. 

fl La. a.U.u.:w. en pÁ-C4 cie.<>ele e)_ !.,(Jnda h.tv.,.t::, e./.. .tecJw dcl .tan.­

que. o /J.:M.t,:: .la a..U.u.:;:.a en ·+ue <>e encueJU..te ~t cuJA.­

-ta,;i,e.;U.0 de, <>ob-te.. µ;.i.,;;-0 • 

s = La. ,-,,uwedad e<>p.m,: . .lc.a. dcl ~ que <>e.-uí. cU.r.ulcenado. 

ÚM ..t.a/t.q.u.e4 cLebe.-uí.n <>e.ll. c.a:'t4.vw.ldo<> de, ac.u.e.-ulo a .la4 no.'!J;LCW 

dcl có<W¡.o llSC'iL 

SU.STEllT?..c:JOn !/- SOPORTES 

Lo<> -L:n.q.ueA de, aún.a.cen.aJT~ debe-úm. v.i.tLvt a.4CJ1-t.a.d.o<> <>o-ll.!U!. -

CÁ..'llÁ.entJJ<> /Áh"J.e<>, -lo<> c.ual,e,, <>e d.eú~ C..CÚCJ..i.L,t d.e :u:.u.e;z.:!.o c. -lo<> 4-i..- -

1) hp.o e.e t..e, :,uuuJ (~; . 

2) ?e JO :,'.e.l. WuµLe. 

J) ? e4o d.eÁ... .lÁ.:. u. :Lo p..o.;_ cU.rz.a.cen.a.t. 

4 j ?e.Jo de./.. d-i:,.u"- 'l -Lo :.a :!.e c.onv'l.e-t.o. 

5) :·::-Ji¡.en. de, <>e::.u-:-i.rfo.d (20 CJ.F;':..DX.) 

Lo4 .ter. ~ ll.C4 U(!. '. '.,i..ca.le.<> dcJ.Jell.L<. e<J.t.c::. Q.4eJ'~o ~ ·'OÚ·'l..C. Ull. 40,20~ 

.te e.l..euC.::.o .U.:p:. -:...-::· .. en..':..e, :,:¿,':.a :2.::.0 t.eq_c.t el ;.o;U:.o ;!.el '...::1:..7<:. .:. J.e p.o ~.l.t!A -

.i.rw.n.d.a.vi..o ne~ , e.·~ e,l á.. ::..u:.. 

:...0 ..-J .tc.n .. :;.J..L.e..-j vU~n,:.l,, :,¿C1J.-j ;o:.;.u:,. U.C :..-:.a ~1 ~:. -:bi a.4 ·2./1.. ~ ~0 .-;) .-;>o !: .. te. 

W1.D4 ~o :jJJ4 :::.z. c.a .<.c.'!.e.lo d.e c..;._n.::.o ,'. :..c.J;..o .-, :Jl. c.c ·cc ::.-; e /..e u .:1..C;Jt.;.::. :er:.u.a. 
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de,l -t..aru;.u.e, 4U..n.do .lo-0 ap.01µ14 de CJ.UIJUio m.en.o-0 de JO cm .• de ancho pa;z.a 

~ q.ue COrUen'}Nt un.~ de 1.rJ5 fi!A:4. p.cvUL cUám.eA:M-0 m.al.J-O!U!A 

.lo-0 ap.o 1µ14 no del.Je-ÚUL -0VL men.o!Uv.l de 4 5 cm. 

[n .tcJda-0 ~ j.lJnaA de a.Ua ~CÁ.dad .lo-0 -tan.q.u.e-0 de/;!!:: 
JÚI.n. e-0-tcvz. -0u-j.etc-0 con ./JJza~-0 ~.a..t.n./WÁ..U> con e.l ohje,i:o de lU!4iAU.JI. .lo-0 

p.o<>W.l.RA llW IJ~<I. 

E.n e.l caAO de que .lo-0 -0op.o;z..t.e.,; o ca~ -0ean de acellO, -

e-0.tcJ-0 de/.;e;Úm e-0-tcvz. .µ, ,vuzdo-0 de ;.~('/.¡ ~~ a.l {-u.eq.o' que 

p/l0p.o4clonen CJ.UIJUio m.en.o-0 do<i ho:uM de ~-tencA.a a .la a.cc-Wn cUA.ecta 

de,l tueq,o. 

PR.Uíi.."G ,CJOn iJU !L-eEA, m; :,'? o SJTJO [JI J)(){lj)[ SE. u:m ,, :Jn57/JYL: ms lfJl­

C!llE.S DE. fW. 1.i:Cill/li.iJLJITO. 

U CÍA.ea. en do :uie -0e ,(,;v.¡,ta,len. .lo-0 -t:an.q.u.eA de cWn.a~ -

dehe/Úm de ~ .la<! W.,·~ Cfl/1.act<Vl.Ló-Uca-0; 

1) IJehe/Úm e-0.tL:/l en ~<1 ~~ a.l.tcJ-0 fUV'JJ eu-Un.A. .lo-0 dcuUJ-0 

p.o4 ~n.e4. 

2) Se /lecomA.eruia. qu.e t.eru¡an. un. decU11e de un.o a do-0 <¡IUldo-0. 

3) Dwe/Úm. ~ 11.LJ:iA o car..A.no-0 de JÚLpÁ,cUJ a.c.ce4o pn/UL un. fl/LOllÁ.O auxi 

U-o de,l equA..p.o de ¡VLO-lecclon.e4 con.t,.w fficeJUÍÁA. 

4) na del.JeAá ~ ITUÚe~. 

5) [n e.l ca-00 de que <ie de<lee .teneA.. ~ e.l Mea, deúe--ÚL hc.ceAAe 

p.o:z. //U?..CÍÁ.o de ~Jz.e<1. 

6) La. -0e.lecclán de,l évu= deJ:e-ié e-0.u·,:: en f-u.ru:A-Ón de .lo-0 1J-i_cn..t.o-0 ~ 

~ de .taÁ. to//.,= que éA,tn-0 rw -U..cven a o,f;/w<i ¿~ coru;.e-0Uo­

TUUÚ14 11ap.o:z.v.i calo"t- o luv.w. 

E.<! de p1iA.;;w:uüa).. ,LJ;ip.o-U.."fl.ci..a. q.ue .lo-0 -tan.qu.e-0 de cUr.w~ 

.tcJ -0e enc.uen..tll.en a,,le,fado-0 de ed-i_[Á.CÁ.0-0 ,LJ¡¡_p.o-~ .taÁ..v.I cor.w dep.a.4la­

ITIRJl,W de ¡VLOducclán, hodet:JIL<I de pA-Oductn-0 uvu:wuui o-0 IJ o ,ÁCÁ.na<I , de.IJ,¡_­

do a que un. ~ de,l ,Ú.q.uÁ.d-0 o~onc.!ÚJ p.o,t UJl.ü. /la .tu.ta, coa:u,ead.u,ta 

o f-a,lla de .lo-0 -0op.o}l,Ú!<1 t¡ cÁJ.¡,en,lc.úÓn rw-eden p onc:z. en p.eLir¡AO a.l p.el!A!!_ 

na.l '-1- a .la<! ~ne-0 en c:.a<10 d.e \He e.l ~o -0ea p;'Lend,i.!ÚJ . 

/Jn adecu.c.do e-0p.a.CÁ.J/:1Á..el'-lo e-0 .le de JL.edu.cA.;z. .la p.o~,(,,lldad de 

q.ue e.l f-uer¡.o -0e ~ a o-t-ta.d lÍlz.ea.-0. 
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U f,.ueq,JJ p.u.ede p/UJpa.ty.'///.Je p.olL caJ..o:1. lUUÍ.Á..all-te a ~ -

e:qw.v.i-la/.J a ,n.o//.. e,,L .tlw.rv.lpa!U.e d e,,L .ü.L:.u«La a 4U/.I 11ap.aJLv.i. 

E.x.W.ten. IJc:J/Á.a/.¡ .tea JÚa/.i "'a ./JJLe e,,L clW.taricWr.>.Á.e.IÚ.O de ,/,o4 .tan.--

q.ueA, ~ COfiW .la4 nen.CÁ.Onc..da4 en. eÁ.. n."f.J>. /l. . \f- eÁ.. tacto/U¿. [:.u..t.u.a,l. 

CUDté. ex~CI.uuu.e .la4 <ÍÁA.tan.CÁ..a/.J que :1.ecom-Uuuie .la 'faCÁ.0-

IUJ- t.:u:tu..aÁ. IJfl. que é,o.ta,o 4011. m.áA ap.er¡.cd-v.i a .la J/1.IÍU.óVúa. .'::e:ac.ana, ~ co 

r;w .la4 Ir'~ q.u..e "'e ~ en. 1-e»z.ó.Lec"' r:exA..COJUJ4. 

Cal.Je hace/L n.o-ta/L qu.e n.o ~e en. ,/,o4 p/U?.lÜ.a4 .úu:l.Ju,.~ 

4e CJ.J..elÚ.QJl. con. <ÍÁA-W.n.CÁ.a/.> co~.leA (,:U.e pellr.!Á.-tan. e,,L ~ ~ 

com.eruia.do de a.t//..a4 -Ul.4Uú.a.vi.an.v.i, en. .:t..a.lv.i ca404 4e,tQ, n.ecv.icvúo que 4e 

Q.UJ1U!llÁ.e/l. con. dh:µLeA de con..ten.uón. a T.ULto4 de ~n.. 

Capacidad de ,/,o4 
~en. .lUJUJ4 

HaM.a 55,000 

55,001 - 190 ,000 
190 ,001 - 380,QOO 
,1/IA,Wa de 380, 000 

~ªde 4Jªc 55,007 - 190,000 
190,001 - JS .'. ,000 
380,001 -1'900,000 

r:~ clW.tari­
cla. de -t.an.c¡-U..eA 

lf elÜ.fÁ-CÁ.04 
,i.J;i,p.o1L-ta.n..tv.i en. 

li'~UM 

7.5 

15.0 
JO.O 
60.0 

4.5 

7.5 
22.0 
Je.o 

.: 1.nA.cui. <ÍÁA-tan.CÁ..a 

de ;tan.q.u.eA con. -

~de~~~ 
CA.en de ed.i..,:A..CA.C4 

-i..J;ip.o~ en. -
liUÚ//.04 

no ~ de cU. 
q.u.v.i e..-:c.ep,ta cuciii. 
dJJ 4ea n.ecv.icvúo­
OIUWenL'L .la en.tJz.a 
da de LÜµú,da4 ,iJi. 
,",,la,-:uW-Le.A. 

12.0 
22.0 
JO.O 

na JU? .. t;.uÁ..C'Le. de CÜ.­
q.u..e e :cep..UJ c.JJ.a.IUÚJ 
4ea n,c.cv.ic;,U..O {V"...e-
11e.nA.,'L la en..Uz..:-.iic. -
de ~4 -in..,'..la­
::w.lJ.ú?A. 

7.5 
15.0 
22.0 
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D10.Uf..S DE.. CíJ/lTULCJon. 

Dwe,,'l.Ó..n. -t.rw.taA.a,:we e.-ó:to4 cU,,.-¡.wu,, 40ÍJIU?.. .toda cucJULo e.xMta. ú 

p.e.-U..q/l..O de daño a o-tJl.a4 pM p,(..eda.d.eA. 

La c.orw-t.Ju.Lc.ci.Ón. de Úi:to4, dwM . .é. 4M. de c.on.cJl..e...to cvunado c.on.­

M.d.eA.aJULo .la. ¡.VUY.J-i.Ón. .la.t.eA.a,l. dú -Ür,--u.ldo 'l ú p.oM.J.J.U e.,f..eci:.o de clwq.u.e.. 

Se. IU?..c.ornA..en.da q.u.e cada -to.ru¡u.e. c.ue.n.te. con. un. p;wpA..o d.J..t:p.u?.. 1J- -

.la. c.ap.a.ci.da.d de con-t:.eJu:A...ón. 4€/Z.<Í. -i..q.w:U. a .la. d.e..I.. -tc.n.qu.e., r.i.M un. maA.r¡R.JL -

de 4e.qwvi..da.d. 

La aU.wui n.o de..beAá. 4eA. m.a;.¡.oll. de. O. 5 IMA. deb.W.O a que a m.a­

IJ-Oll. aU.wui 4e. ~CJ.L.U.cuú.a un. cor.WcU..e. e.,f..ecU110 d.e..I.. f.u.e.t¡o. 

Se. pu..e.de.n. o_gAJ..Lp.oA. un.a <te/U.e. de .wn.t:µJ.e.-ó CJ.LJJ-0 110./..Úm.e.n. en. :to.tcLl 

/l.O e.xc..edc. de 190,000 .U,,,. de CIL;=cldad., ~fl''l..e. 1J- CJ.UUUio 4e.a. Ú r.z-W.:z.o 

-Ü..q.uÁ..CÍ.o O en. 4U def..ecto, CJ.UUUio Ú ~O de UJl. fu1.<¡-Ue. n.o pLUUÍ.a ll.e.a.C.­

ci.o/l.Q)l. e.o n. o.t/z.o 4. 

E..n. ú =40 de .ta.rup..Le.-ó de .la 1:U4r.uz. nat.u-uú.e.¡a den..t/z.o de. un.a -

~ <Íliea. de)¡e,,z.á.n. e4t.a.-t 4e.p.oA.G..d.o 4 ¡uJll. un.a clW-t . .:.1.n.ci.a p.oll. .lo r.i.e.n.o 4 -i..gJ.J.o.,l 

a .la. r.z,U.a,l.. dú cU.ám.e.»w d.e..I.. m.a:µn de ú.lo4 p.e.lUJ n.un.ca ::uuw:i de 1 M.. 

La ~ .:WUm.a e.n.-tA.e. g/W-{J-04 de ta.n.r,;.u.v.i ~ n.o -

dW€/Z.<Í. 4eA. rn.eruJ /¡_ de 7. 5 m-t<i. 

T an.q.u.e.-ó .UUU..V~ con. 190, 000 .U,,,. de. c.ap.a.cld.ad ~ 

cU.q.ue..o 4e..p.M.ado4. 

La..4 -t..u.i.Je,,~ de. .LJ..eruulo de.úe-'l.Ó..n. -i.rw.W,lc,we. a .uuwé-4 de. .la. -

p.uA.-t..e. aLta d.e..I.. .t.a.ru;.u.e. IJ- 4e . ¡uto.lon.q.a,'l.Ó..n. h.a.4.tcL un. p.wU.a m.M 1.Jc.1-o dú rU.-

11ú de. .la.4 .t.u)¡e/Ú..cw de <>U.c.ci.Ó n.. ( /} ell.. ;.,u; lVla 2 ) 

La -t..u.i.J~ de)¡c, z.é_ de con.t. ·. i. con. 11é.Á..vu..l::./.J p.::::...: '. co-'l..ta-t el p.a.40 

dú -l.L:¡.u..ldo y. ~ uuf.a pn. :·a "'º ¡io-UJ:L '1.. .la.4 ¡uteA-<..o n.e.-ó a .la.4 nue. e.4-ta.:1 .... -Í "'!:!: 

.¡e,ta, a.d,e,r.Úv.J de. 4ell.. deÁ. i1L7.l.C./!Á..a.l. a.d.e.c.ua.do 4eqí:.n. _,e.an. -Úl.4 C.OIUÍÁ.ci.o/1.€/ó -

IJ- eÁ. V,,q.u.w.o q.u..e. 4€. {.!.CAf!, ;.e.. 

La..4 con.e.:d.on.v.i de -t..u.i.Je,,M a .l,o,, Ln.q~ de acc :· o '·'· ·"',{_e.u.o 

¡:_oll..j.aclo debe-'V::.n. e-ó-iut ~ -lcll-:0 c..U..::4 cor...o e-l ca4C.O p.o:1. .ed.i..o de -

40.lda.di.v:.~ o .UJ.¡~ (con. el oh-je.to de n.o fJ-te.4en-t..:.:.,~ un. llÁÁ!Ar;.D de. 

,i.n.ceJu1.,i., o e.xp.lo ,,,,¡_¡, n.) • 
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no d.WeJÚLn. u..<!M-<le. tJ.We,:ucw f.,lex,U;Lv.i ru. marup.uvt.aA e.xcep,to -

cu.en.do e.xM-ta. 11-iÁJJl.acÁ..Ó n.. 

La tJ.WeAÁ.a deJ.JelÚL /.Je//. -lo fllLl4 1/..e.Cto poMll.Le., con. ,Lo.., <ÍJl.elLe4 

..,u,µ_cle.nA:..e.4 'l con. ,Lo,, ~"" n.e.ceACLIÚo/.J poli.a e.xpanM..ón., coru:..en.:i:Jui 

CÁ..Ón. lj tú .. iJJtaCÁ..Ón.. 

IU.p.uw"" -Ü..q.u.i..do,,, pu.e.den. afevtaA. .la. tuÁJe/'.Á..a. de. ac.e,io . \!- .f.leA/?.o 

a .ta.l ca.óO de. deJ.Je;z.á. ~'/.. tJ.WeAÁ.a de. co.úll.e., ace/UJ -i.n.o:ddcW.Le., cLlu. 

nún,i.o, pÁ..01/UJ, p)..Ó.4.U.co o 11-ldlúo. 

Se. ~ de. '-'Opo;z,t.v., ade.cua.da/.J pLVW. .la. tJ.WeAÁ.a q.u..e. ,,,e. ~ 

c.uen,t,t.e. dl?.JlÁA.O de. á,'/..e.a'-' ""u..j.e;l:.aA a .t.c:w -loll., .w.,,, ~ ""º.fñe. .w.,,, con.e.­

XÁ..<J ne,,,, ""eJÚLn. de. ma.telU.a.l. .f.le.xA.,IJ.Le.. 

Palla .t.u.beAÁ.a/.J de. c.of!.'-'.ldvuL/.J.Le. -loru¡,Uu.d e,,,, c.on.ve.nÁ.eJl-t..e. c.o-lo­

Clvt. ""º p.o;'lÁ..e/.J cada 6 nz.t,,,,. , w:le.r.ÚJA de. que. é,,,.to,,, rwn.ca. ,,,e. deJ.JeJÚLn. LJ..<la,/l. -

pLVW. '-'O p.011..t.aJl. o.:tll..cw c.cvu¡.cw, a.ú C.OllUJ pA.O~ c.ofÚIUl p.oMlJLv.i da-­

ñ,o.., m.e.cán.lc.o/.J. 

C.OIXJ<;O DE. JIJUlT!Tf:JCll.CJOll DE. b1S TUBDWl.S. 

/~ ~/.JO/.J: ClJ1UlllÁÁÁ..o o G.lliVUU'l-ja.d. 

~ '-'eq.WllJ/.J: ve/1.ck, ruupt.o, .b.lan.co, r¡ltÁA o <LÚJ.clÁ.JIÁ..o. 

7 u,1Je/l.Á.a4 de. l'. C. J • : M -j.JJ • 

li'~ pA.O.te.ctoJz.e,,,,: aJJ.1-l. 
~ VaLlo/.JO'-': 11.ic«..fu. 

P. C. J. = J> M .t.e.cci,on.e,,,, C.O n.tA.a J n.ceruU.a • 

ll1J:JT /IJllUZTOS. 

Se. d.WeJÚLn. pA.011e.e.ll. de. una. a.beJl..t.Ww. de. ~ en .la. p.aM;e. -

a.U.a. de. cada ;f;muµLe. ex.te/t..i..oll. CLUUUio e.l ;f;muµLe. .teJu¡.a. una c.a.pacidad fTlalJlJll. 

de. 19, 000 .l.,U;w.., ~ a/Je/1..twuw /.Je. con.o e.en. p.oll. e.l n.o/il..IJJt.e de. po J-0"" de. -

ll.er¡M.tA.o q.ue. .u.en.en c.om.o µ.n.a.u.La.d c.,: e vtu.aJl. p.e/IÁ.Ó<Li .. c..a;n.en.te un. e.xár.i.e.n. -0: 
.tvU,o;¿ a.ú c.om.o .la. lU!Ap.e.c.Uva Um.p..i..e.¡;.a. de,l ;f;muµLe.. ( T.lr¡. 1, 2 lj 3) 

w c.on.ve.nÁ.eJl-t..e. .i.n4.ta.la,t CJ.ULl.q..u,le'l. a.d.u.ar.z.en.. auA:..o&ÚLü..co en ,Lo,,, 

.tanP,.LJ.eA p.a,'W. q.u.e ,,,e. p.u,e.da c.on.oCRA e.l rU.11e.l deL -Úq.u.,i.do. ( /Je..'/.. ?úJ.. 2) 
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.te dwúlo c. q.u.e un. dellA.a:.ie d..el_ .l.i.:-;.u.-i..d.o e.o ri.t.eJvi..d.o a e.o fl.4 ec.u.en.CÁ.LL de 

un.a ·f'..aJ..Á.a. e11. -la. C.0-1.t..u.ll.e O .UJ¡;¡,p,i.r.U.en,t.o -1C '}.oC:,,Ú;., de-1aÁ.o ~'.M.. de un.a 1n.an.e.­

/UL JÚL¡úda. y. U,Á-CÁ-eJUR.., e.lúnA.ncn..do -La. ex.r o -1-<.dÓn. de M.te a un.c. c.hAAp.a 

o un.a .µi.en.te. de .üyU.dÓn., a,Ú c.o;,-¡,o d-<.-1 .- ÁJUU.fCIUÚJ la4 p.é.Jl.d.,uJ.c/J .r:lo::.. eva­

p.011..:1.dán. de-l il..,,_;.uA..do :;u.e en. -Ú c.ofl.4.t,U..w.µ.n. =- '..u.en,t.e de p.cÁ.Á.fjlw 1¡ 

p.Vuuda. ec.on.ór.i-<.ca. 

w c.orwe.nA.en..t,e. c;.ue é/J.to-1 d..'l.IUU!A e-1.;;.én. c.on.ectc.d.o-1 a un. ~­

.t.eJ¡ui. de ./.;omJJeo a ¡Vl.Ll.RÁJa de exp)..o-1-<.Ón., -10.Úll.e .todo c.u.::.ndo -1e .t/uJ..te de -

~ de a..l.to CfJ-1.to IJLL c;:u.e M-UJ-1 p.ueden. -1eA.. -Uu:::Jv.J;i.o .. 'U..a.do-1 a o.UW 

-tcn.q.u..e. de a) .. 11.a~. 

úi. eÁ... ca-10 de tUJ e.o n.tcv-:. e.o n. un. -1-iA.ter.ia de .úor.i.úeo , ./...o-1 r:Vz..e- -

fLe-1 de.úeA.á.n. de-1a1.oja.ll. e)_ .U..cµú.do en. éte...:4 GÁ..R-fd..cM en. -la. pJ...aM...a .te- -

rúen.do e-1p.eCÁ.aÁ.. cuA..da.UJ en. •;.u.e M;W-1 tUJ eA-tén. c.onevtcdo-1 a.l dA.clu:i,.je 

~ de p)...an..t.a, n.-<. a.l ~j.e :.uuúdp.a).. IJLL q.ue p.uede ./...o an..le!U.o?1. -

CO/'l.4.t,Uu,l,'l un. p.eÁ..Á.i]/W .UV.~ de exp)..o-1-i..Ón. q.ue p.od/Ua. a.;eCÁ.a.ll. a ./...o. 

,7!.-Úl/;¡,a p).,an...ta IJ a o -Uo-1 ~-1 veCÁ.ll.0-1. 

LIJ4 ~ W:.w-i.én. 4on de g/U11l. u.:UU.da.d p.a/lc ev-i..t,al(. e-1-t.an. 

c.a.mÁ .. eJU:,04 de a.q.ua deJLtA..o de.l d..i...q.ue. 

fl1E...]?..J?.J ZfUXJ. 

lifl.. adecuado CJÁ...e/VZÁ..~ de ./...o-1 .tan.q~ 1¡ .UWellÁ..a.-1 a .Úa-1e 

de ~ con..d.uc.full.e-1 e-6 ~. 

am.p..UW.d... 

U CÍ,..tea de. c.c/l..f)Q. y. de-1 c.c,.u¡a.. de. p.-i.p.114 de.úe,.ÚL e-1..ta.IL .t.D ..t.a..lr.z.en. 

4epa:u:uia. de-l áA.ea de aL.i.ac..ena.;i..len..to. 

IJe.úeJÚL e-1-t.a.ll. c~le:i .. u.~ .la p.-i.p.a a .Ue..'/..ta .crvta ev.(..t. ,¡_ .la ac.ur.w. 

-Lc..dán. de. c.a.u-¡.c e-1WÁ..ca, ./...o c.u.a..l -1e d..e/;e..Úz. hc.Cell. p.oll. r.ed..Lo de un.a .tu.­

.úe..'Ú.a o un c.a .. b.le p.e..'1..-.wn.en .. te ... ~en.tc. a.tell.ll.-i.;,.acf.o en. eÁ... .tc-'l..'le.::.o, CI..L c.u.a..l -1e 

co n .. e c.t:..tá un. c.c.h .Le en. C.JJJ¡0-1 ex.f:A.e7'..0-1 e..:d..é 40 -l..d.c..ic. ww. gA..C.; .> c. o c.aA..m.án., -
./...o-1 =..:--...le/J un..(..ÚU~ aÁ.. ..t..::.n...7.v..e. de l....a ,IJÁ..pC. '..' c..l cc.J.¡.!_e o .tu..úe..Ua. a..le/l..U..,;;..ada... 

e4lá:..u..ca. ) 
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OPf .. R/i.CJOn DE. llACJfúXJ. 

ÚUJ /.le.ccÁ.o~ d.e .ÚO.':'.ÁJCA, equÁ.p.o/.l de {Á.ÁÁ.IULCÁ..Órt O pu-'IÁ..Á.c.a-­

CÁ..Órt en cw.>o d.e c;.u.e -lo/.> hu,~ é,;,.tc/., Ú,,l,t,ir...::I4 /.le ,'/.ec.o .~iA..VUÚI/l. q.u.e /.le -

er. CJ.LeJlÁÁ.eJL a 7. 5 m-tA. dtú. áluw. d.e tTaCÁ.a.cÚJ 1¡ d..e .J.../...e.n.a.da de pÁ-Pfl./.l, ~ 

do t.ada .la. ~CÁ..Órt e.l.é..c,t;u_c.c. en r..a,t.oJz.e/.l i.¡. aA.JWJLcad.o:z.<Y.J a p,;w.c/Ja -

d.e e.xp,l.oM.árt. (ll elL .f,ú¡,. 4) 

ll.de:;Úu d.e c.on.ta.Jz. con .la./.l ~ d e /.lert,.W-<Á.dad ,,-¡,en.c.A.ortada/.l -

en e/.lt..e ~ /.le d.We/l..Ún. /.lerp.LÁÁ- .la./.l ~ r.~ q.u.e a c.ofL-t..i 

rwa.cUin exp.oru¡.o en f.oJUiLa enwn.e.ll.lLÜ.ua, iµ::. qu.e p ,o :¡_ M. /.JO.la./.l /.le exp.U,c..a.n: 

1) EA n.,e,cv.¡aJl...i..o LleuaJz. a cabo />..ec.u.en..t.RA 1¡. Cl.Li.da.do /.lo /.l duufu.,e.o /.l d.e -

-lo/.> .ta.n.q.u.€4 1w-uz ~ p.o~ daii.c/.l a -lo/.> filAAr.w/.l. 

2.) ~ e.l áluw. Um.pA.a d.e <J/Ul4ª• r.µ!./Wa/.l lJ- c.o:wU/.>Wl-l..e./.l. w Jz.c.c.o-­

m.en.cJ.a)¡.J..e. :-:.ue. en ~ á-t.e.a4 de. CIÁJJULceJl.t1Je.rvt.o /.le U/.lc em.p.e.dlr.a.d. o 

pA,e.d/uIA a.p,.(Aon.a..c!.aA p.cVw. eu-U .. a;z, e.l cit..e.CÁI.IÁ..e.IWJ d.e ue.q.e,taCÁ..Ón. 

3) E.n -lo p.o4-ÜJ.le, ~ e.l áluw. d.e GÁ.r.UJc.en..aJl!Á,.eJú.tJ ,UJ J¡_ ,;Le.dA..o d.e r.w.­

~ d.e aÁ..alil1Jll..e c.on e.l o.új.et.a d.e eu.l.t.G,>¿ .la. e.nÁ.lLada de p.e!Ulo!UÚ. ~ 

-tA..añ.o. 

4) E.u-U.tvt.. .la./.l ~ d.e <Úl:..ace.n.m;:...len;to ce-z.cc. d.e ~ d.e .i..q.rU.CÁ..Ón, 

.ta1.e/.J CDl/W; ~/[_e/.J O equ,.i_p.O de {Á.aJlUl. cWleli.,ta.. 

7) í:/ant,en.eA.. en hu.en. e.ó-t.ado -lo/.> 4e/.l¡..,evüv o/.l -i.JwVwc!.ent.o/.l d.e .lruü.c.a.uón 

d.e: m.e..dA...c,l.Ón., ua.ú..u:i.en. i;. :2/l.. :Y.Ú.Ón. 

8) lil.an..t.e.nÁ.;.1Á..eJl.,t,o lJ- lt..e.U-i.MiJn d e .l.o/.l c..i.Á...tc:.ent.a/.l de /.letp.VÚd.ad. 

9) De.úe/l..Ún. eu-U&t/.le -lo/.> .Vu:W~'.o/.l de c.o:z..te '.!- /.JO.ldedu/u.L en e/.lc. áluw., 
cu.a.;ui.o e.x,i..,.o,t..a ,/_,ÜµU.d.o de.nM..o dtú. WJu¡.u.e. PalLa e..Cevt.u.aA. e/.l-t.o/.l :Ut.a.­

./Ja,,j ..o /.l de.úvW. de/.la.l.o f.aluJe e.l -1.Á .. q i.ú.:io d e,l .twu¡.u.e '.1. -U..ena,we é,;,.te c.ort 

GÁ..c',..ún. (j,Q/.J -i..tu!,U,e.. 
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TANQUES DE ALMACENAMIENTO 

VERTICALES ~ TECHO Ca..llCO 

F 1 G Nº 2 

TANQUES DE ALMACENAMIENTO 
HORIZ~TALES SOBRE TIERRA 
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FIG . Nº 3 

At ,..tlder ~/Tubo di" .. 'º ···1·,..·--r 

...... 

T~o dt 
11 1110•• 

TANQUES BAJO TIERRA 
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TJ<; . no. 4 

DIAGRAMA DE co::EXIOi~ES ?ARA DESCARGA 
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B) T rl.flQllE.S Df. IWilll.a:.nAr.:JUl.TO DE. !1J-¿sE.S l:JCJ.lll.1XJS 

IJ/O an:osnos. 

- p eÁÁJ¡/UJ<J q.u..e. .lU!-{J/1-eAe.n..t.an.. - T.i..p.o de. e.o flA- -

tJw.c..c,l.Ón.. -Lo caLJ..¡acUJn. 1f ~ de. .lo<J 

~;... -J'JUUWGA e. .úv.Jp.e.c.CÁ..Ón. de. 

.lo;.. dep,Ó~<J. 
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B) T1U 1J.iJLS JJE:. IUJ.Jl.CillfJ:!JJlTO :Dé. ¡¡.<SES LJCLIJ.lXJS JfffCL '.,--:JlLS O E.XPfil­

SJUOS. 

La r:uu¡.ol/.. ¡uvU.e ele. .lo4 CJ.íM<>A 4011. ~p.a1>~ta.da4 y. ~4 

c.o1;w V .. q tud..04, i¡a q.ue é.4-to4 a -la ¡:Vz.C4.Wn. Wnc4,~ca. r¡ funp.e/UU.u.lui 

n.o Jz.r.uL,/_ 4 a n. CJ124 eA. 

U IL<lal/.. CJ.íM<>A ,;..n,¡: .. la;;z.a!.J.le..4 t¡/a e..xp..lo.j.-i..l!a4 i¡a 4emt c..ar.w aa;t.e.­

,'ÚQ.4 plur.UUJ a c..ar.w c.om.Uu.4li!J~ en. l/..ea,U.dad n.o eA ,aeÁÁ.<}A-040. U fJ.eÁ.i:: 

fJ/'W c..af'IM.4-te p!lÁ.r.LO~ en. -la .LJ¡.n.alW.:tCÁ..a q.uR.. p.J/...-i..lla en. )..a rytan. 

¡uvU.e ele. .lo4 c.oll.4WTWúJIU!4 pal/.. e,.l deAc..an.a wnA..enA:D .ta.te).. a f1LL'=la..l dú 

p.e-Ug;t..a q.uR.. ;z.e.p.J¡_eAeJ'Ltan. eA-i.a4 4ui.J4t.aJJ..CÁ..a.4. 

Qc,u,t..uA.án_ ~040 e.xp..lo4'ÜJ/l.<'A en. CJ.J .. an.:ta fi.w.Jú- -f.a,Ua.ó ~ 

n.a4 eqi.úp.o Vuul.ecu.ado, p/Ú;_c,th: .. c~ ele. VuWC!/J.a4 eJZP..Óll.e.a4, eq-UÁ..p.04 ~ 

.tuo4a4, e..tc. , .lo4 CLLa.le4 -t.e.g.u-iA.én. a/uz.aj.cn.da Ull 4aJ...da c..a~!J.lc en. 

p.~ ~ IJ u.uúv.i lu..Lnuln.aA, nrA.en..t/uv.¡ n.o /.le. -U>Ju¡.a U/la con.~ 

CÁ..a ~ en. -la -t.e.gwU.dad de. )..a CO/l.4e.J/..Uac.i...Ón. de. -la u-i..d.a IJ· )..a ~ 

¡CL q.ue .ún.pM..ca U/la dapa r.ÚJA en. ruuv.i.t.IUJ de-oa/VUJ.Lla • 

CollUJJIJ'll.VI.. -t.e. a;tA.,i.J;w¡.en. eA-laA cc.A:iv.d./z.a.f,e4 a .lo. e.o~ 

ele. U/la 4e/IÁ-e. ele. ~CÁ..a.4 eAp.e.CÁ..a,Úlz.en,le. deAr¡ML~ ~l =~­

da/.> como Wl CCL.40 j.u,eAa ele. .lo n.alUllaÁ... 

Pal.ÍAÁ..am.o4 cle.CÁA.. q.ue .lo. pa~ q.ue aCWUUl Wl daiu; pal/.. un. 

-i.n..cen.cUo o exp..lo~n. ele. Ull .twiq.ue. de. cúm.a~ o )J,le.n. ele. Wl p.M~ 

"'ª en. dan.ele. 4e. ~ eA-taA 4U..Ú4WnCÁ..a.4 4011. ,j_¡¡,IJe.J/../.ICUiLeJlA:..e. p.M_cwl/..clana­

.le..4 a .lo./.> m.e.d.uúv.J ele. 4e.gwU..dad ada~ IJ aJ... r¡MLda ele. p.J¡_e.paJ1,:ic.UJn. IJ -

a.1t..q.anA..¡a.C.Wn. que. 4e. -teru¡an. en. = n.v:¡.o claC.Wn. • 

.la,a e.xp.J...o~/l.<'A a .µ .. ar.w:¡..04 4011. p.eLUyz.a4 r,ue a¡o.tcin. 'f han. aca 

hada con. r...ucJuv., ~. 

IleAde. e,.l pun,to ele. ll.-i..4.tcL ,:.<.M.c..a-qnÁ.r.Á..c.o delJe,,ÚUL e.x:.-iA.tÁÁ. .tJl.e.4 

C.On.dÁ..CÁ..0/1.eA p.J/..<'A~ p.aJ/..a que. ha~w. U/la e..xp..lo~n.: 

a) ~ ?/AnuW.le. • 
.i;) La ~'UJpDJ/..Ci.Ón. c.o,vz.e.c,t,c_ ele. 0Ul.e p.a,u:. p.ade/1.. 4apo,'tA:.t:V1.. un.e. c..a­

;z,:z.ect.a c.or:z../;!L<l.U.Ó n.. 

e) l/n.a .{..u..eJú,e ele. -i..gnA..C.Wn.. 

PG/UJ.. )..a nuu¡nA...t.wi d e,,l p.eÁ.hJ/UJ 4<?. de.p.en.de/Úi de. Ua/ZÁ.04 .f...avto!U!4 

ua1ucw.le4: re;ip.e,,UUWz.a, p.J/..<?.4,;...Ón. hCl/wrn.éA.luca, luua.cdad, uerU:M.a.C.Wn., fu-
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maiw del <Ja.Á..Ó:L, plw~o envu.e.L-to, c.o .'l/.J.:,ULCCÁ..Ón de,l e.q.u,i.p.o, le c;cn,U.-­

M.d de. ~ r-. CJte/iaJ.o 1f ;,uw,.L:i.erU.e. pnJl.:J.. c¡.u.e el p.el-i..gJw <le enc.u.enM.e en 

~-Lu:lo bte:U..e cLeúeJUL ex-WU'I. el ele7L<?.JlÁ:.O lw.:acJUJ. 

Wfu Ú).,Í:Á.iiUL lWCVe-Z.c.;c i.Ón c.o:w.LJie;z..o -- u.e ~ de..~o C.Ue.JÚJ.L.W. 

da exí:one/IÁJ:L, p.e;w m.e ap.o IJ-0 en. q.u.e .l.a n.e.gÁ.Á-<J-:Z.nCÁ..a, el de<lcu.-i..do, .l.a -i5J: 
no/UUl.CÁL, el e.::~o de c.on .Á.cfl.;µi., .lo<J e..Z-'1.0l/.C<l 'f 11-Lo.L:..don~ a ~ l/.e­

yla.71.<?.JU.ado rL~ en g/1-<.JL p.2./ue c.on-t;'IÁJJw¡.en, ,.,,¿ no C<l r:.uc en .tod!J -~ ./..o<J -

<J-<.n-<.C4.UW4 :µe .U.v:µ;.-1. a ~¿;.cv~e. 

TJ?O DE.. CDn5TJW.CCJOII. 

JJ~p.uÚJ de r...u.cho<J e.4.tw:lW<J 1f e.:-cp.e:uenCÁ..a.4 d~c¡:_o:i,~::eJIA:.e. 

<Je ha ~o a q.ue .l.a r...a;¡o;z. .;o:¡,;¡a d e <J~'I. ./..o<J -~ de CÚl:uLUJUL­

r.U.en..to ~ p.ol/. r...ecJ,,W de .l.a -<.ncl/.u.4.tccÁ.Ón e..1. -U.e,z,u::. de .l.a p:VV...e r.zá,,i he-Ja 

de. .l.a ~tvw.. t.¡ .l.a '.lep&tc.CÁ.Ón de. -todc4 ~ conex-i..on:A 1f cvu:uzdu:w4 de,l 

p.o.lo -<.n¡_e;z.M;z. de. .l.a <?.-4/-Ma. 

fl e4-ta co~n <Je Ue..q.Ó como :UY.Juhtc.do de. UJU'. ca,t,á,,.uw.f..e 

oCJ.J./VlÁ..da en u.na ~ que oc..a4lonó 110'/Á..C/.l r:ui.e-~ 1f UJt cywn. fl.Ú.meluJ 

de. h.e..'IÁJ:ÚJ<J, lW-l como co:l.4-i.de..'WÁJ-le/.! daiic_, cuU.e..'IÁ..ale/.J. La c.mL<>a de. .l.a -

~.~ .f-u.é. q.ue cl e,f..ecti..t.a.:we u.no/.l t-u.:1Ja,,¡'JJ/.i en e.l p.o.Lo ~'ZÁ-<H de. 

.l.a eA-f-Ma, /.le e.4ca,2ó u.na r¡.IUJJl. c.arv':.A..dw:L de r¡.a.4 Ucuadci, e.l c.ua.,L -de -<.n-­

cend-<.Ó en f-cPu:ia de exp,1..o,.,,¿ón, a;,7!.CJ c.o:l.4ec.u.en.cA.a de. e.l.Lo, /.le .ll/UJdu/,,.VWn 

o.t.lw/.J exp..lo~n<?.-4 e -<.ncen.d..i..a<J, ./..o <J cu..a~ a,f..ecta/uJn no ,,ó.Lo cú. .taJ1.c,.ue 

c;.u.e o-U...,/i.ná .l.a e.xp..Lo,.,,¿ón 4,{,no .t.G.:.~0-<.é.n a .Lo"' adi¡a.c.c¡JÁ.eA o c..a4loncndo .l.a 

~. d.e.f'-o1u:w.c-<.án y. d.e/.l , o,lo ,;~e de ./..o_, 1:U411W/.i. (lle.Jz. .~..LV..a 5) 

Ca.be h.ace..t no.ta,i i;..ue. e/.J..te q//J..l,::J.o de. .tcr..c~ /.le er..c:JJn..UuWan u 
men..ta.do_, en .l.a .f-o -'l.:;.c_ ~.CÜCÁ.oncú. de. -du./.l.t.eJJ.tac,lÓn. (!leJL .µ.q,u,za. 6) 

fl ~ conc.lw.U.onY.J r:..ue /.le -U..eq.ó J.i.e:wn ~ ~~: 

1) Í.04 de:ió~"' ~ ... :&uco <J /.ion c.o.Loc.ado/.i 1,i c.u.':-<.e..t-to"' c.on .u.e 
l/.l/.a 40/.;Jz.ec.u.e.4.L:. h.a-d.::.C. .l.a !Ja-de de .lo<J .. :AA::w<J. ( ile..'1. ;..ü:¡. 7) 

2) La pa;z/...e c:vte..úol/. de.l denó.U,to, en .l a ¿.or..a q.ue <Je encu.en­

t-'l.a en c.on-L:.c,w con .l.a -tÁ.e;V..a, <?.-4 Jz.ecu..~e-u:r· cor.. i:.n. ~-l.!!; 

r.U.v-~to p.;z.o.tecw:?. con..Ua. .l.a co-::.-wci.Ón :_i con une. c.a.p.a -<.n..le..]: 

ne.::ü.:::. e..lá.4f-Á-cc de -len.a de 11~, c;ue p.e:: .. -;;,Ua .la ~ 

Jz.e<l¡:JÁA.c.c-<.án de -le e.4 , ·:CIUl. 

3) E..n e.l p.e,;1,{,;:.c.UuJ ecu.c.,to.Uc-,L -de µ.,¡.en. .lo<J ~01101u.e/.J. 
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4) Toéc;/.J .lcv.i c.one::/...o nC/.J n.ec.C/.Jcl:Á.c./.J de .t.u.'.Je:Ú.c3 :¡. clz.:!L.du,,UM 

4e en.ai.e.11-t/um en. ú ¡:.o-!...o 4U.p.e.:zÁ .. o-i cie.L depÓ4L:O. 

5) La G-v.i,10.UcA .. Ón. d e .la er~t..:1.cda. 'J 4 c., /..,i,da, de -l..'l/.J .tul!e-Ü.C/.J 

¿e.{;e,>¡_'.;_ 4C.:'.. C.G .. ;.o .-J e -i..Iu!Á.C.C "~n . .Le .'Á..r]J.VUL 8 • 

Í:.04 ah:i.a.~4 de .l.o4 //..e.CÁ.pÁ .. en-t.CA 4!Vj.e,t,o4 a .D/U!/.J.i.Ón. 

C.O~ sta""e.4 .LJV;...lanw..ú./...e4 e.4 -b..~IL 4u.-JRÁ.04 Ci. ~ flOll. f..a,/...la/.¡ en. 

4U. e.4-Uw.c..tu.:uz. o CÁ..:leJlÁ:.CLCÁ.Ón., aM. c.or.w p.o4w-l.e.4 i:.uen..t.e./.J de CLLÚJ,'z.. ex-­

.te,'UUI/.J qn..e o c.a4.l.on.en. ll.eh.lcmdec.Á.r.lhUJ,to4 en. .la4 c.oll.Oruv.J CJ.1.GfUÚJ e.4-tl-.n. ex 

p.u.e.4-to4 a un -f.u..er.ri ce-'Z..c.a11.o. 

Cu.ando u.na ll.lLfJÁ.ü,,W. o C1.Lll.//..e. 1 U1UL cyum. p.ll.Opoll.CÁ.Ón. del J..Ár¡-UÁ..<ÚJ 

c.on..t..en.ldo 4e c.on.u-<..eJU:.e en. /Ja .. p.oll., .u.J.;e.11..é:,'UÚJ u.n.c. gALll eruvu¡la exp.a.ll/.JVJ.le, 

4~ poli. un ..(,n,terv.,o -f-lar.w.-µi de c.a.Lo-t 11.a.dA .. ~ui,te c:..uer.umd.o .la c.c.n;U.do.d 

de .J.Á..q.uÁ..do -<..n.;..la.7Wl.J.le eru:.e.A./u..da denhto dú //..e.CÁ.fJÁ..eJU.e, oc..GAÁ..CJn.a.n.do u.na 

expÁA .j,(,Ón.. 

CULcha/.J /Je.ce-3 4e de.4ca;u¡.an. .la4 1Já.ltr1.Lla/1.. de aJ~1J.l.o o de 4~ 

dad .la4 c..u.a.le4 aA.JuJj.an. ú ~, ú a=L /..ác..U .. ::ie.n..t.e puede 4M ,a!UUUUd.o -

c:A.ea.r..do u.na ~e.a anA:..oll.c.ha.. Lo C1.1..CLl de.4aA.:wL.la/ÚL un ..(,n,terv.,o c.a-­

-lo·'l .uuJ.,i..a.rz,te. exp.on.-<..en.do 4e/l.Á..aJn.erl. a ed-<..µ.cA..04 o a o.V...0<1 -tcmq.u.e.4 de al 

m.ac:.e.rz.o.¡;.Á..efÚ..O c..ell.ca.'1.04 a é-4.te. 

U p.e.Llq/UJ puede 4ell. //..e.du.cA..do .U 4e eA-f:.cJ;.lece u.na ackc11ada -

4epaJU:.CÁ..Ón. de -lo4 .twu¡.ue.4 de aÁ.Jil.ac.erz.ar.ú.erz.,to de .la4 ~ -~ 

o p.oll. 1.:.ed-Lo de -tc.ru;.u.v.. en..t.vvuui.o<> o e.o.lo can.do .j.i..3-t..er.z.a/.J de MCÁ..adOll.e.4 -

a.u..t.or:Ú:,,Uc.o4 40.IJ//..e. -lo4 -t.G.rl.c;.LJ.e/.J. 

70.'LJIUL de 4e¡uvz..::;A- -lo4 .t.:Ju¡J..Le.4: 

7) Jfl..j ;:::.}...c,.¡_ -lo4 ::.c.n.c,.ue.4 de a.J:wc.en.a1wi .. erz.,to a. n.o r.z.en.o.3 de 25 -

lil-t/.J . de ed.-<.. ,~c..l.o<> .Ü. ~'lOll,.tan.-le.4' 4e,W.(.c..l.o4 l_L aÁ..m.acen.ar.Á.en.--

2) Í:.Oc.a.ÁÁ..JlVI. -lo4 al:w.c.en.a.·.:A..erz.,to4 d e ~ al e.x.te,-'l..i.o-"l. en. -

p.c/:.c...Lúo, a n.o ;:ien.04 de 7. 5 r.IÁ/.J . e...,,.t;z.c e.l.Lo4. Í:.04 c:¡_je.; ..a 

.le-:i de -lo4 ;tcn .. .:¡.t:..e.4 n.o de..l;e,ÚI.n. a pL<.n.t..a./:./.Je erz.,:,;:e. e.U.04 o e -

.lo<> et:LL . .A..c!..o<> "': .. :;l-.':..o .L-!:D !..-'t..e.4 (l.a;1Á,·.u.e .:i:Á.._P.o -óclc.fvi_ch.a..). 
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tC/.J, .LJ.;.U.,W,t ú c:;r..u..p o a 22.5, 000 UA. (en. ca.p. . de arµu1) 

./J) J'aA..a <JIULP.a.o de ;tru?.q.ue.o a 60 .TvtA. de elÍÁ-{'Á.CÁ.a.o -i .. ic..p,o -i­

.:t.an.t.e..o, ..,e ,o.e...u.z-U..e aA..mac.enall 11.aA;ta 340,000 .l.-W. 

4) W de.oea./J.le drz.,j,a,'l .úM d.iA.t.oILCÁ..a/.J má.x-i .. iUJ/J p.o .o-W.le.o en.-tJl.e 

,Lo.., ..t:uu¡.u.e4 de a .. ú,w..c.e1ui.:U.en.,t,a •: p.a.o-i..J.J.le.o -~ de ..i.q.n¿ 

CÁ..Ón. 

5) ~ .t.Jn.qu.e deJ.Je u.b.lca/IAe en. t..a.l l o//..';w.. q.ue -lo.o v-i.~ 

.ta.., p.//..eV~ Lle.ven. -lo.o v apoll..e.o de un. dvvu11c..e en. -

clA.A .. e.cc.A..ÍJn c.an .. vuvua a un.a p.a.o-i../J.le. tuen.t..e de -i.c¡nA...CÁ..Ón. 

p;wf...B¡¿S E. Jn5Pux:JOn oc ms DE..POSJTOS. 

Todo.., -lo.o .t..aJu¡.u.e.o de aA..ma~ de./J<UÚut .oe//.. p.M./Jada.o 

lúc!A..o.o..tá,uc.a;;z.en.t..e, de acu.eJUÍ.a a -lo.o cócüq..o.o v-i.c¡.eJ!Á.RA, a .la p.//..e/.Ú.Ón e.o­

p.ec..<.,µ..c.ada ..,eg.Ú.n. ..,ea e.l ma..t .. eAÁ. .. aÁ... de q.u.e e.o.té c.an.otlu.Údo e.l tanq.u.e. 

La.A -i.n.op.e.cCÁ.ane.o de./Je/Úln. e,f..ectu.cvu>e cada do.o oiia.o, ~ exce­

de/e. de un. má...vi..nz.o de .tll.e.o. La an,te,UQ/l e.o.t.á .ou,j.e-to CÚ .üq.u.,i..da p.M ~ 

c.enall i¡. a .úM .ln..d.lc..a..cne.o de.l .f,a).;IUcc.n..te. 

w.ta/.J -i.n/.Jp_e.cCÁ..ane.o de./Je/Úln. h..a.ce,,we en -lo.o .U.~ Cl/40.0: 

1) 0w.ncLo .oe. va a -i.n/.J;/;.a.lall un. .t.an.q.u..e n.u..e.uo. 

1) Ow.ncLo e.l .t./.uuµLe ha c.anA:..eiz.,úio oVl..a.., mate//..-i.cúe.o. 

3) 7an.q.u..eA q.u.e han e.o:i:.ada f..u.vw. de op.e;wCÁ..Ón, vac-i.ado.., i¡.. ~ 

g,a.do..,. 

4) Ow.ncLo e.l .t.a.n.q.ue ha ~ .t/z..a4.ladado a o.tlz..a wc.aUz;.a.cA...ón. 

5) Cualuf..a e.l -t..a.n.q.u.e ha e.o.ta.do e.xpu.v..t.a c. un. .f..ueq.a • 
6) 0.um.do e.l .taru¡_ue ha .ou..,VUd.a dai...o.o nz.ec.é,,rU.c.a.o. 

{[ledU:1.q4 de .oerp.vUdad acÍÁ..CÁ.anaÁ..e.o: 

1) J> .. wh,,W.úi e.l p.a.oo a p.eMoncú O/;en.o. 
1) no ..,e. de../Je...ú:.n. e.x-i./.J.ü .. ::.. ca.u/.Ja.4 de. ..i..qJU-CÁ..Ón a -lo.o CÚ//..ededo-

.1/..e/.J; ~ c.a.;w -,'Á ... a:ru:M a,.b,Le.~ o -i.nCÁ..ne.w.do~. 

J) P Mh...i.J¡.i,;¡_ .oo.ldcvl. i¡.. c.a .. 'l...taJl... 

4) no .j'..wrJVL n-i. pA.endO.. c.,e,U..UO.o. 

5) ~ t.ad.a U p.o de -i.n/.J.t.ala.CÁ..Ón e.léc...Ul.-lc.a.., el no .oe//.. q.u.e. 

é4.ta. e.o.té de a.cue...uio a .úM d.iAp.o/.J-luone.o e.op .. e~ en 

e.l c.a.pLtu,lo c.a;1...:U!/.l ,'•.oru:lleivte de Jn.o.t.alac...Lón u..éctllÁ.c.c. en -

á,i~ p.e...Uq,-ta.oa./.J. 
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6) SUnU.na.ll M ... e/wOA, r;w)...e-µ¡. a,IA.ededOIL de .lo/.l -t:;.nr,.u.eA. 

7) LOA e4-tl1-vi..one/.l de CL//! ... CJL.L ce.-/;wJL M-tcvi a,Le,.jn.d.cM. ÚJ/.l r.w 

w//..e/.J de .lo/.l c.a:l!Á ... On.e/.J de...iJe/1 . .én /.le.': a p.!Uleha de chÁApa, -

a4J.. co:;4.0 .lo/.> €/.Jca¡:te.4 de. f:A.:t.o.-:,. 

8) LOA M-taci..one/.l de iJomJ.Jeo de...áeA..án.. /.le/l. ;UJ;t.a).:::e.n-t.e. a pA.U.e­

ÍJa de exp).,o<M.án. 

9) lJe...iJeA..án.. corvt.G'v.le con. un. ef-.eC.U...t10 /.l-W-t=. de p/UJ-tec.c,lon.e4 

e.o nM.a -i.Jtc.e.ru.U...o .ta)...e4 co;:Lo : 

- f..xWU..O;z,e/.l /.JO./Jll,e /W.edOA. 

- /U .. d/w.IVl:.e4. 

- úu'ion.e4. 

- Rovi..ado;z,24 au..tomlu,<,co/.l. 

- Boq.ue/l.ele/.l de aCCÁ.Ón. fillllUUlÁ.., .lo/.J CUC'.Á.e/.J de};e,.ÚUI. /.Je/l. 11UL 

~/,) p.O!I.. :iLedÁ...o de C/.JWCÁ..On.e/.J de conA:Jt..oL. 

1 O) U eq.u,i.,p.o de...áe,ÚL con.ec-tcvi/.le a ;Ue,vuz.. 

11) Mea.A d.VJ.lda.:z.erU;,e t1e.n..U..lacúv.i. 



6.2 

. ~
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1'1<;. n.o. 6 

Construcción tradicional de los depósitos esféricos. 
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13.~ no. 7 

Soportes de los depósi tos esféricos. 
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1 ---------~ 
2--------~ 

3-------~ 

1) Salida del producto 
2) Expansión lavado con N , 
3) Entrada del producto 
4) Circulación 
SJ Deshidratac ión 

7 

8 

126916 

6) Rociamiento 
7) Evaporador 
8) Bomba de circulac16n 
9) Válvula de seguridad 

01spos1ción de las 1uber1as en Jos depósitos esféricos . 
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C) /Uf,lfiCillAfi::JUlTO DE. Tflf.WORE.S CDnTUL'JUl.J)() LJW/J.J 

DOS JlUL".f.iRBLE.S. 

-IU1;1.ace11.a;üen.U1 de -UJJ¡wo//.,<?A d.en»uJ de ed.U;l­

clo. -La=U-¡;a.CÁ.Ón. -D~. -llen..tA-la 

CÁ.Ón. -ti:~ plleven:Uu(]/.). -,Uma.~ 

.t..CJ-ó CÚ e.x-t;e.l/Á..O 1/., 0 
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C) fW¡ifl.CUIJ'-JilJUl.10 OC L1Wll.1DOS 1fTfD1i71/li3li.S UI. TflJ:iBORLl. 

PM-vü...ca.~ IW e.:dM..e. .ln.du4.tJUa. q.u..e. IW ~ <lUÁJ/.l.tan.cla,,,, 

.ln-f--la¡na,/J~ t¡/o e.xpl_o~tv.>, co~ en. .t.am}¡oJieó ~CO/.l y.a <leart 

M.lo<l como ~ pJvi.r.uM en. p/LOCRAo, o ~ ca.no pJUJdu.vto .t..e/u.U.na.do. 

$;~ e..l i;a.c.A..ado co~ ú.a,le,'lA..cw plZÁJlllM o d.wi..a!]; 
;te. e)_ p/UJCRAO, /.le. e.{..e.cA:.ú..a ;¡w.fUUL~ o <le.al-a.u,to:n .. 7,Uco , .lo cy . .Le <IU U<IO 

lJ. flUlJ1.e-j.o e.<> ca.w.>a. de,l m.a.:µJ//. p.o~ de. ~-llw/.l en. .lo. .ln.du4.tJUa., 

e.<> p.o/l v.i-ta. J¿a;~.Ón que. m.e. p.e,;¿;::ÁÁ..O e.xp.one./l e.<>ta p.a/l;le. denA:/uJ de,l t.em.a;ú.o. 

Ca/Je. m.en.clona/l, q.ue tW ~e e.<>.to<> ~ <1e. UÜÁÁ,JmL 

ÍUú.cam.l!fú.e como nia;t..elÚLv.l pAA..!;ta.<>, /.>-ÚUJ fo;.w-lén. üen.en. una ap)..A.,c.acÁ..Ón -

r.u.J.J.J CÜU~cada CO/iUJ ~. 

fa/la un m,e,j.a/l eJL,ter~ e<>fu p.a/l;le. .lo. de.<>q,l.o ~ en. do<l 

1) ~<l de. Úr¡J.Udo<> .ln-f.,lama/¡~ en. .t.am}¡o/le.<> me-tá.­

.U.co /.l d.en,;t;;w de e.t:Li.,¡.,i..clo<>. 

2) fU..oo..cen.ar..A_e.vt.JJ de. .úq.u..ldo<1 ill,l laGUI)J./..e.<> en. .t.am}¡o/le.<) ,-n.e,tá,u 

CO/.l a,l_ e..ivt.e.lúo/l. 

CLAS111CAC10ll DE. .c:J:.Jl:JJXJS :JrrFI./111:.JJ.BLLl. 

(/Je.//. .tcW.lo. 3 ad¿.u.rt.ta) 

1) AJJ:iAilJIAl!'..JUl.70 DE TiJiiBO'KLl DWTro DE ED1t1C10S. 

a.) l'O/l.a .loca.u.J.'LCÁ-One/.J a. 15. o ;;!M. o r.i.M de..l ecU.fÁ..CÚJ ~ 

p.a1.. <>e. d,e.J.Je.M_n .tom.a/t. .lo.<> <>-(,~ ~; 

-Co~ne.<> IW COmÁJU.ó.UlJ~. 

-~<> Lú¡.e-UJ<>. 

-E..di.µ_c,¡.,o<> con = <1u~ i;~CÁ..Ón. 
-Ca/z.cc.e.-z. de. lL/l.O de. <>U<> r.w/UJ<l cu.:m.clo ci.cn.0<1, fUVu:L e.vLtall. .lo. 

acw;w..laci.Ó n de. p11,e<>-i.Ó n. 

)J) ?a/la. .locc.U;;.a.clone.<> a r:'.en.o<> de. 15. O 1.v.A. c/.e .lo<> ecU-fÁ..clo<> 

¡VfÁJUÁ.p,a,l,e.<>: 

- Si. -lc::l..o C..:.e..l ecU, A.cLo ::.'.e d.:acen.omA .. en.to ''.e -in.. "--lacwlI~ cr.u.e 

;.;A.:1.c. d cd.i. Á..ci.o p.Un.cLp.c) ... C::.c/Je.ÚL <1c.-::. C:.c ·.:u..t.o<> :·.u.e ·Z.e<>-i.4 

tan c.u.=.i.o /.UJLO ·' UJLC Ita':. .. G)_ ,:U.eq.o. 

-Lo<> ;.:u.':.O<> del edA..,A..c.Lo plún.c.i..p.cLl rw2. <>ean. ;1.e<>-i.4.t~ al.. 

,:U.cr,.o (...O·Z. .lo ;;z.en.o.j un:: /w;¿c. IJ· C/.!U/: a m.Ó./.J i e ]. 0 .~. e.e 
CÜ/.JL·n.c.La. ri.o C.Wc.-ÚL .Wl.e/L a.he.JU.1.Vl.a/.J. 
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p..o un.o. 

-Lo<> r1u.vw<i c¡.ue den. a,l. ecUj'Á.clc pAÁ.JUÁ.ruU <iean. de U/l. .~ 

llÁ.al. ~.te.n.-t.e.. a,l. -f,uc.<¡-o p.oJ¡, li.a4t.a. do<> ho!UJ/.J cor.LO .'IÜJU..­

r.w lf puedan. <>o p.olu11/L UJUL fJ/U?A.lÍJn. a .la. e.x,o)..o<>.Wn. de -

7 !::J.2 ( con.cA .. eÁ..O a/un.a.do o rruVUJ de .tahlq.u.e. con. a p) .. .anm:UM 

~<> con.:tc.nd.o e.l liWA.O con. ~<> p;'Z-e-Jz,ef:.lH;s.ado<> -

( VaJlilÁ.a de J /2 cm.. de d.-iÁJ,i.eM..o) • 

Son. plt~-Úv.J .ÚM ~e.M.o<i a.l rU.ve.l de.l <iu.eÁ..o. ÚL 

a-VUJ<> rU.ve.le/.J CJl.ea/1. pltO.Ú.Ú!m.a/.J de ac.c..e4a p..a .. :w. co;;i)¡a.tÁ./l. a,l. -{.uer¡..a. 11.de.-

ni.M de q.u.e_ <).(_ e.x..l4ten. de/vw.¡,ie.<J, MM<> <ie. p.u.eden. pltOp.arµVl- a -ÚJ<i pMO<> 

.b<Lj.a<i. 

i~ .la. Vuln4p.aJU.avlán. <>e cUµ..c:.u-lta. TcLl.e.<> .úJctLU;aclc­

n.e.<> p.u.eden. <Je.)/.. acJ,,'1ÁhW.úv.J p.aJ¡_a pe.q.u.u.a/.J ~. 

Po)/.. n-i.n.q.Ún. can.c.e¡U.a <ie. M..JJe/t..Ó.n. a..lm.ac.en.cvz .ta.m.J.¡o)/..e.<> me..tá,Uco <> 

q.w¿ ca n..ten.g.an. Lú¡.u,ldo<i .i.n..f:,la.r.¡.cW.le/.J en. <>Ó .ton.a<> , ú.i.to e<> e.x:Wl.M.ua p.aJ¡,a 

Lú¡.u,ldo<i e.<>p.e.~ de .la. CÁ.a/.le 1, ~ cor.w p.aJ¡,a -ÚJ<> de .la. CÁ.a/.le 3 1f 

4. 
Lo ~)/.. &4 d.e..JJ,lda a q.u.e. -ÚJ<> <iÓ.ton.a<i e.u.ce.en. de U/l.a CIJ:k­

cu..a.da Ve.J~fl. 1.f U/l.a e.xp..úJ~n. O .i.Jic.endlo puede. )/..e.<>en,tU¿ .la. e4.tJW.c. 

tww. de,L e.cUµ..clc ( -ÚJ4a.4, ca-Ú.JJllJU14 lf Vi.a.ve.<>)• 

0-VUJ pltO.ú.Ú!m.a e<> e/l..tJuVi. a caiWa..Ull. e.l {,ue.g,a p.Cll. .úJ c.u.a,l ev-l­

-ta/Ú.a. Ll.11.Q .f . .á.cU. lf pltO n..t.a. e.LÜ.JLcÁ..Ón.. 

:J~ Men.cj.RA de <!.GUVUJ-en.CÁ.G. p.a-'UL de.<>a.l_ai-.aA- JÚLpA..da;.LCJU..e -

.úJ<> de.JVUJiM/.J c;.u.e <>e. p.IU!4erú.en. en. .úJ<> fu:wo)/..e.<>. Se de.úe/w .ten.e)/.. e.<>pe.-­

vi..a..l ~ de q.u.e.. e..l cLi..Ó.Jn,e,uw del Me.Jia,j.e. <iea e..l adecuada pa;u:. de.<>a­

.úJ-f.aA, a.l :;;,W.;w .tÁ..eJn.p.o e)_ w,.w:..d.o deA/l..:.!J:uuio e..l c.ua.l puede e.<J-la}/.. r¡.u.c;;Úl)1.­

do<ie., a<>-l.. co.::.o e..l ar;uc p/wvc.n,len.:te de. -ÚJ<> ~.ter.li:/.J co:u,t.a -ln.c.endlo (~ 

ci.ador.,e.<> e í~). 

Lo<> d :um.a4-eA dwe/t..Ó.n. dt!Aa.úJ-;j.cvi .la. r.z.eJ-c..lc. a ~<> <icr;Wl-o<>, n.o 

a..l dA..en.cLi-e g.c.n.vz.c.).. de .la. p)...a.n;ta o c,l ~ pÚJ¡.Uco. 
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UUlTJ.U.CJOn. 

Se. de.1.JeJÚL can,t. A. can -le máx,i .. ;:w. venA.ÁÁ.n.CÁ..Ón p.oM..h.le , y.a .aea 

p.o-'L nuuUo de un. M.4t.eriuL de e.xVuicci..Ón, o p.o-'L rn.e..ci..W.a ~ .ta.l.e4 -

canw CLÚe.IVtu.luv... 

La"'~ de u~n n.o de.1.JeJÚL <iell. r.z.en.o;z.. de 7.0 c.Jll.
2 

p.o-'L cada 1. 5 m3 de. uo).Í1..m.en. de..l cuall.A:.CJ . 

:R.UIJlll.EJU)fl.CJOné..S /UJJCJOfll !LE..S ( f.1UJJDll.S Pl?.WUlTJUll.S) 

1. [A.ta).¡~ lf ~ un. aÁ/..JJ rU.ue..L de .um.p,u,..~. 

2. na p.eJZm,,l,U,'Z. carnÁJU/.J.-U/J.le<l e.xvwii.o.a en. e..L áJz.ea.. 
3. na ob.a.tluJAA. .lo.a cb'Z.en.e<l rU ca.lade.JuM. 

4. Ú1. ca.<lO de ~.-:, de//A.ar.UUia.a, n.o de.1.JeJÚLn. CLÚ<lol/..IJ'e.l/...-je. 

en. ~ caMIJ/.J~. 

5. La.a ~ de.1.Jell.án. <le/!. e..LéCÁ'AÁ..ca.a. 

6. f...U..m,Uuv¿ .lo.a rn.a,te,,~ q.u.e. p.MCÚL~ cilÁAp.aA. 

7. La.a CJJULq.Ue..le..-:., de.1.JeJÚLn. .ae/l. can.e.da.do.a a .u.e...·1.-i.a, cv..-l. canw 

.lo.a dueto .-:. de u~n 1f o.t/uJ .-:. equÁ..p.04 41Lf.e;lo.a a .la 

e..leCÁÁÁ..cA..dwi e.a.t.álica. 

8. no -<1e. de.1.JeJÚL f.J.i.r.uvt nA.. p)l..e.n.dell. celz.-i..V .. tM. 

9. La u.i..qA..lan.c:A..a, ¡:-.,i..en,t)uu¡ e..L -'IÁ..e.4<¡-0 n.o e.a.té en. O(JRA..CLCÁ..Ón, 

de.1.JeJÚL ~'i. Mnda-<I p.e/ÚÓcli..ca..ó, p.MUMVM de. -Üur..p.a;z..a 

40l/..CÍ.a. 

10. EA canuenA..en-te. -U.R..uaA. a ccWo ~ ~i ci.Ud..a.do.-:.o4 ~ 

q.u.e.a.a de )..o4 -t a;;:.ba r,_e,, p.a/l . .:I. det.evtcvz.. p.aMJJ.le<l d.añ..a4 a )..o4 

mMnw4. LcJ4 -tc.r.:.bo 'i..e4 q.u.e. -teru;.an. daiuM i"...aÁ..<v.J caliLO M-tu-­

-'La4, caV ...04-ÚJfl.e.4 o .{..u.UIÁ.e.-<1 g.tJ.lp.e.4 1 de.1.JeJÚLn. Jz..eer.LpÁ..a~e.. 

IUJ;~U:LJUILJU110 p ;¡j¿f!_ L:JQJJ.JJXJS Jl17Dli:?./IBLES consu.UJ;)()S lUG?, '_ j)[_ llRú~S DE. 

PK!XLSO. 

LcJ 4 a)_¡¡ULC.e.JUJJ:1Á._enA;.o 4 de -UiiiWo-'l..v.1 de.1.Je/Ú:.n. c..'.t.:.:.-":. a un.a cli...-:..ta..n­

c-i.a de cuan.do ;;i.e.n.0-<1 25 r.ú.<l. de .lo4 ecU.µ.CÁ..o-<1 -i..m.p.o~. fA-to4 aÁ..m.a. 

~4 de.1.Je,Úi.n e.4-tcA. .l.Ja--;¡".o un. 4 0 -t.R..cJu: io de. ~?Á.CLl -i..n.co~ • 

.lo cu.a.l p.e/U:IÁ..-UA.á un.a e,_:.,;_cÁ..e.Jl.-t.R.. ue.rvtÁ.Á...Ci.CÁ..Ón, cé..~J.A de p.M.t.e.g.vU.o4 de 

)..o4 ·U!.lj04 40~. 
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D:JS7,-lJlCJ/LS fJLTRE liJTLl DE. A.LJ. ~lCilU'J.i.:JUl70 !J. l!i CP.nT:JJJ:JJ DE. ¡;J;J5Jl~Ll 1'07?. 

C/U)/l. [JJ7 E.. 

se. .UUU.ca. e.n. -la. 7 cW-la. no • 4 

OTRAS h;E.D:JJJ/l.S PRWUlTJ/Jf!.S. 

1) Lo4 .lot.e./.i de. a,lm.ac..en.ar.U.en.; de. t.anWo!U?.4 4e. debeJÚm. aM..e.­

CJÁ-WI- de. .t.a.l /lUlJ1.elUL q.u.e. .lo4 d~ de. .lo4 -Ür¡.u,lda4 q.u.e.­

mn.do4, puedan. de.4CLl.oj,QJwe. l/.Ó_p,lda;n.en.-te. dcl. álz_ea fUJll 1"!!.e.!Üo 

de. un.a p.en.cüe.M:.e de. 2. 6 =· {UJ/la ca.da 3 r.z,W. 

O-tila 40.lt.J.vi.án. e.4 e.o.lo ClVI. dlle.n.a.ef-e4 ha,f-o üeJvt.a.. 

2) no 4e de..l.JeJÚm. aÁ..r.1.ac.ena/L t.a;nlJo!U?.4 uno 40.l.JJt.e. o-tJw. €.n. ca.-

40 de. ~4 MJ.ú.lcld.o4 e.4 fl.e.c.e4CVIÁ..O u.U,ü.~ -

an.a.q.u.CÚR./.i f:LeÁ.ÍLU.c.o4 t¡. .lo4 -tcz;nlJo!U?.4 4e. debeA.án. c.o.loca.Jt. e.n. 

{-oMt.a fwl/Á.5-0n..t.a.L con. e.l tap.Ón. e.n. -la. (J-CVlÁ..e. 4U..p.e.l/Á.o1l. 

3) T anA:.o -la. e4Uw.ctu/ui de. .lo4 an.a.q.u.eÁ.R./ C.0111.0 .lo4 :twriJ.10,U!A , 

debe.Jz.Ó.n. e.o n.e.c..t..cviA e. a üeJvt.a. fUJll r..e.dla de. etW.lv.i , a .f,iJL -

de. e,(!,(.,ta/z_ -la. e.le.ctl/Á.clda.d e.4,t.,Ó.,Uca.. 

4) ~ e.l Mea. .üAt.pA.a de. fJ/WAa4' ~ e¡. c.or.JÁJIJ.4U.l.J.lv.i' 

e.4 Jt.e.c.oru!JUÚJ)J.le. q.u.e. e.n. -la-4 ~ de. aÁ..r.uL~ ' 4e. -

u,U,llce. e.l em.p.e.cVuuio o ~ ap,i.M..oruzdcv., p.cvui e.u,(.,ta)z_ 

e.l e/le.~ de. -la. ve.g,e.t..a.cA..ón.. T wnlJ-i.én. e.l LJ..40 de. l.J'Vl-­

.1.Jú:A..cuM e.4 ac.o fl.4 e/¿.cW.le.. 

5) no /.Je de..l.Je.A.á p.e.,u,ú,;U,;z. e.l ,M40 de. p.e//.4on,a,l e.x.tll.aii.o. Lo -

an;le;UoJt. 4e. p.u..e.de. e.v,(.,ta)z_ p,oll r.Le.d.lo de. un.a Mea. CiVlcada -

e.o n. maUa de. aÁ..tlJTl)J)le.. 

6) E.tJ,(.,ta)z_ aL=~·1Á-eJIÁ..04 ce.lle.a. de. -i.n.CÁ.JUVUJ..dolle.4. 

7) no 4e dwe./ÚL LJ..4all ,f'..la.r.i.a,,: ah-l~ n.-l fJ .. u11.a/1., n.-l p/ll!Jl.deA. -

CR.AÁÁ.-La4. 

8) Co.loca/l .le.t./le.lw4 ~IJ04. 

9) í'aAa e.l CUJJ1,e,,jo de -ta;,wolle.4 4c. dweA.án. u,U,ll;¡.aJz. . wrvtaca.Jt.-­

CJC/.l e.léctl/Á.~ de.l M-p.o E.E. ( r: ;o .t.oJt. e.léctl/Á.c.o e.o n. v:µUp.o de. 

4 e.qu..-z,Ldad e.n. e.l 4M.te.7UL e.léctl/Á.c.o) p.a., w. a.lr.i.a.c..en.cu:U.e.n. 4 -

ele ~4 e.4p.e.cWJ~. 

?a/z.a .l.Ár,u)..d.04 Cl.a.4c. 1 :te:.~ 40"- f1C!/7..::z,i..;Udo4 .lo4 m.on.ta~ 

Cjl1.4 dcl. -U..p.a íJS (; :o.t.oll ~e.l con. ~::!o de. 4~ e.n. 

e.l 4MWMl. e.léctl/Á.c.o de. c.o .;wLJ..4U/.;.lv.J ' .. l de e.4=fU!- de. ~e.4. 
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l ¡}.A,.{A.,c,i..04 de. 

(,KllPú <:.:)¡ LLJ;'.[. 

!lb~= 
µA.O .te.q,lci.aA • 
J~i;./o 

11 . 1 ¡)e, 
'1.- t.i..04 1 1--.a.-

:i · / (...(.LIL-(..CL 

J.(.404 /ja,j..a. 

/U¡eM.u.Jt.a.4 

P1t.0u.qA.­
cüui. 

.. w .t.. a Lo.o e.tü- 1-----+ --·---
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TflB[fl na. 4 

ílU/llLJ."'O ITIAX:Jfflú DE. T !U .. /JOJILl POI:. IJJTE.. 

CL'<SE. 1 

•UIP.A.twta-6 flD 

p.IUJ~ 

VcvtA.o.o ¡ r -lan.ta. 
i'Uo,o na..¡.a 

CLJJS[. 2 

iUt~ ne 
p,Jt.o-te.qA.lÍa<> 

/U¡~ -

)'11.o~- V<VUo-o í'.laM.a 
daA 1' ,l,;o.o {Ja1ti 

/~ 

P-to.t.et¡A.­
cüui 

(L ,5[. J 

·Ut~no 

fJ/l-0.luJA-da-o 

VcvUo.ol 1'.ÚJl'L.t<l 
?,l,.Jo-ó lJa.-;Li 

.l úcA.-~ i 
J ."¿f'J .l,·.r¡,l -
c!-<M 

i..c.. i.o l CJt 1.tc...Uo ..J. 

a máAJ Je 25 50 200 
1 

500 
de 15.0 a 25 5 10 25 25 50 100 50 100 200 50<) 500 .)(}(¡ 

de / • ., Cl 1.'i mu L" " l ~ l "LL ,00 _µu '"' "" l_ "" J 5 10 15 25 50 25 50 1 
250 2 )<1 !Jf:l,' 

J 
de. J.u' a 7. 5 1 2 5 2 5 25 5 10 50 11.'0 100 1 1.'(} 

--- - - - --- - - - ---- - -- - . - - - - -

~~~·~~·~la~ 1 7. ·' ,,1-tAJ. 7. 5 ·""" · 7. s túo. 7. 5 r.!M . 

Ílo.ta4: l o. 

2o . 

tUiiWC.UUJJ.~4 M.x:.to-o. Se. u.ca.~ c.o.Loc.alt. .Lo .. U.,,uA.d.o .. 
OJL lo .t e.; -oe;;a.wdo-o, pu->Uc.u.~,aAJIU!JoU aqué.Ua-o dc-i. ¡;..tupo t AJ­
pec.W.J.. . 

Se pe.!J:"U,,. cU..1a,c.c,¡w,t .Ü.¡u.i.do-o ~e. 1, 2 i;. J c.n u.n -oo.Lo .Lo 
.t.e, /;a.jo lo úa-oe ck u.n µo tctu..W,,jc., de .t.a-l <Lodo q.u.e, lo .owiÜi 
de cA..Lo' 11-0 uc.ede.lt.á de 100 , 1'0 .t e,j.e;lli>J.D: en 1U1. <.o.t.e c.o­
Loe-:1do a 2U 1.1.tAJ. de lo4 c.,U ; ..:,c.,l,o4 ~~. c.otw~o-o 
C.011- "~'° de, IU1. ~ 11.M,¿_,..t.e.J¡..U, a.l {.;J,e,t;J> , ÚW ~.,,._ 
U:-0 c.:JJIÁÁJ.Í ;uJ,(!..-o 0011- aO!¡l.t.aúlc..o: a~ .. de <:A.ü4e 1 /uu.Uz -
5U .t.a .. 110 .z .... ( 5U ,) , IM,uA.do-o c.lcwe 2 l~.t.a 60 u,,.wolt."4 (Jo:;) 
~ ú.r¡.uA.do.o de c..lcwe J luw t..1 100 ta.:.jio-u.. ( ;w;;) ¡¡.u.e UL lo.t.a.l 
harron 1111. /Ofr .• 

.JO. 

4o. 

• ..úe.t.üvw4 de.. e..xpo,.:,.lcliJ1i uL cdA..f..,lcA..04 o con uc.:d..:.!Jl.GA 

de vUt"-o aA..CJ,,tlJ/Wdo -oob.te nu:A.c.o -o de 1.~L clc,be-•1.á1L 
µ.7.U .(.e.q.CJL4e. po lt. Ul1. _.,..¿_,te.u.: de Jr..oc..i..tJi.lo -tc-:> ai.úo ... .'1.U ... c.o.-0 
de. ur.1i.t.u11.a • 

• no 4C µ..vu,.A.,.tc e..l aÁ.r.u.U:..CJw;:.Á...t!Jl,,lo .a. wia JA..:>,l..!1 1cW 11Lc-

1i.a ll. d e.. i 1n..tA ., e..xet!.p~to c.u..uulo "e. U :.t.e de Pfil 1·-lci.o-J 
C..OIL j,l.LVUJ j e.e. ·: uu.1.114 !J· -tM-W -U•..1 1-lM a,,l ,:U.ca.o . ( ve-'l 1.:~ 
J.,LJ.L,, <!JI c.Ll';.u.cc.tuu.U.CJi..to J J.1:1L-Uu:J de cú..i... ,"'A ... cA..04 ) 
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CJlJ>JTULíJ 11111 

/lJ)JT,'lfil.EflTOS JJE. su;,11.R.JlJllJ). 
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llJ)JTllJ,":UITOS DE. SEl;UR:JD!ill. 

-VáluUÁ..a.<l de -ó~. -VáluUÁ..a.<l de ll.eÁ..e1Jo. -lléú 

uUÁ..a.<l de -óeg.ullÁ.da.d lf a.U.u.la. -?lle-ó-i..Ón. de c.a.U-­

.buu:...i.Ón.. - ?lle-ó-i..Ón. de Op.e/W..c.A...Ón.. -Sele.c.cA...Ón. de 

uaÁ.»UÁ..a.<l de .-ó~. - TuJJM de 1Je.n-tR..a. -.~ 

.tadoll.e-ó de .¡.,lama. - l/ éú1JUÁ..a.<l de aÁÁ..1J.la d.e p.ll.e4i..Ón. 

al. ua.cA.o. -lléú1JUÁ..a.<l de em.e/U¡en.CÁ-a.. -D-iAco-ó de -

lLUphLll.a.. - De-t..eA.m .. ui.acA...Ón. de..l .ta.nu:Uw adecuado. 
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/UJ:JT/ll/1UlTOS OC S~DIW. 

Lo4 ~4 de Se.q.wU.dad en. .la4 t.an.q,u.eA de ~ 

.to a ~n. q.ue. ::w.IU?/j,an. g.aA, uap.o,¡z_ l.J -l.Á..q.uÁ .. dcM, 4on. JU? .. <JÁ.t:Í.!M pD•'l. e..l ~ 

<JÁ..lllll.en..to de ~JZ.eA de ua.p.0,.1.. i¡. ~ ~ta4 a ~n., en. 

e.l cu.al.. 4e ~ .laA n.a'1Jil.a4 c¡.ue de)Je/ÚJ.n /l.e.gÁA.. p.aJUJ. -la apA.a.úavi..Ón. 

de un.a ucil...uu.la. de 4e.q.wU.dad. 

J>CJA.a -la 4e.lee.cÁ..Ón. de un.a ucil...uu.la. de 4e.qwU.dad, que. e4 e.l ú.-

1/Ul. q.u.e n.a4 ocu.p.a., n.a4 .Úa4GA..ei.UJ4 en. e..l Códlt¡a 11.SfilL (Cód.-U¡.a de c.a.l..d.vuL.o 

de llap.o/l., de -la Soc.i.eda.d li.-:te.l'.Á.c.an.a. de :Jn.g.e.n.i..vuJ4 CecánA..co4). 

TcuU.0 cl.erUA.a de..l ~ ad co.7LO C.Ódlt¡a4 ~i.en.clan.ada4 4e 

~a "';;e.n.et.ada-tv.i de Uapo/l. 11
, ad conw 1 a ~ 4iv,j.eta4 a -

p.11..ehi..á n. 4'i.n.. {..o g.án.. 

Un. cµ.n.e;uui.D/l. de uapo/l. e4 de../ÁJIÁ..d.D COúlD un. ~ 4tV,¡-cl.D 

a p/l.eA-i..Ón. cl.en-Vto de..l cu.al.. ha 4-iáa eua.p.a/l.ada un. -Ú.q.uÁ..d.a, g.e.n.M.a.l&en.t..e. 

a.g.u.a., a p/l.Ouedtándo4e e.l rwde/l. CtLLauµco de .la4 =~. e,j.er.¡.¡U.a: 

~ de t.u);a4 de <U¡JJ.a. 'I de t.u);o4 de h.ua.a. 

Un.~ 4iv,j.eta a ~n. 4e ~como .toda cl.epÓ4-U.D 

ceAJt..ada en. e.l q.ue. ~ ..l.Á.qJ..Udo4 o <¡GAe4 q.u..e. e4.tá.n. 40~4 a p/l.e-

4-t.afl.e4 4up.elz..i..o.lled o ~JU!A a -la ~n. at&uJ4¡..é.lu.ca.. 

Tan..to .la4 gen.e;tadolU!A ~ uapo1t.., com.a en. .la4 ~ ~ 

.W4 a ~n. e4 n.ec.eAa!Úo e .üuiÁAp.en.4ab.le .UW.tal.a.t., .tor. .. a;ul.o en. cu.e.n.,ta. 

-la 4up.~ de c.a.Le{acc-i.Ón. o c.a.pa.ci.da.d euap.oJt..a.Uua, un.a o CUÍA vcU...uu.­

.laA de 4e.q.wU.dad ~ caJ...c..u..lo.. .laA cu.a-leA p.od-tán. ~e. 
coow ~4 de pA.Oú.C.cÁ..Ón. q.ue. ev-U.an. q.ue. -la ~n. r,u..e. con.U.en.en. 

.la4 ~Jf..e.4 'I .la-ó //.e.~, exceda. e..l ·'~ de. ./..a. ~n. ~ 
11UL de .t/l..a.&a,j.o de. -la4 DIAADw4. 

De a.cuelULa con. .la4 ~"' -la ~n. DÚLLim.a. de. .tA.abcz,j,a e4 

-la ~n. Ú.oU.e. a -la q.ue. p.u.ed.e. Vw1.J<L-ja/l. con. 4e.t¡WUdad, un. g.en.e.Jt..adaJt.. 

de.. vap.a/l. o~ 4u..j.et..o a ~n.. 

//.cU.ta.:z.e.n-t.D-ó de. 4~: 

1) U~de.4~. 

2; :J cil...uu..l..a.-6 de aM.u-i.o • 

3) iJcil...uu.la.4 de 4~,,é '1- wU.u-i.o. 

4) íU,.oco4 de. :u.i.p.-tww... 
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qu.e. .la. .f..a,Lla de. <J.U;.u.n.a. de. 4114 palU.e.4 no of.M.tAJ.u¡a e,.l c>Ac.a.p.e. Ubt-..e. · IJ. -

c.oa.p-ÚUO d.e.L u~..¡::.J:JJI.. polL .la. uéúvu.J.a. 

U :Upo de. .la. uéúvu.J.a de 4~ p.e,:z.r.U,Udo e-<1 de.l :Up.o de 

,teAoJU.e, .la. cua,l e4.tá. c.ofl4tA.uÁ.da en. :t..cLl .,'-o)/.;;'..G. qn.e a.blle JU!p~te 

lJ p.vt.m..c.n.e.c.e ~ hcv.J.ta que .la pA.RA-i..Ón e-<1 JLeduvlda. a una can;t,i .. .dcd -

pll.e.U-úur.,en,t,e ~-

La /.aVl-'S'L de.ú-i.d.a a .la cor.r.pA..C'.4-i..Ón d.e.L ILC'Aol'...t.e. 4e opone. e .la 

~n d.e.L uapo-'l. i;. aa.n,ü.e.ne. .la uá..,/_vu.J.a 4oi.J,'l.e 4U aM.en..to haA.ta. qu.e. .la. 

~n d.e.L µ.uJ..do 40.bl.e. .la uéúvuJ..a .U..U¡a a 4elL .lo 4U1~:~ 

/.lLM . .t.e. palLa uen.cell. .la. ll.e/.l-iA-t..efi.c,i_c_ d.e.L ll.e4oJU.e.. 

U o~ d.e. una uéúvu.J.a de. 4e.cp.uUdad de.l :U~ de ll.e.40-ú.e. e-<1 

pJl.e.UenÁA. q.u.e .la. uáluu.J.a -ten.g.c. de/.IC1VUJ.<14 de.r.r.a4iadc -~. 

U aM.e.nto de. .la uéúvuJ..a p.ucde cofl4i..d.~e CDCIO .la pa/'...t.e. 

pllÁJLc,lpal de. .la. .~ i;. M.t.e. e-<1-ta..'UÍ ?V,.a.do a.l c.u.e,v::.o & .la. uáluuhz d.e. 

n odo d.e. qu.e. no h.a.!¡a. po~r.l.U..dad d.e. c;-..ue e,.l aM.erU.o 4e ,/,.e.uan..t.e.. 

Lo4 aM.en..lo4 t¡ .lo4 CÜ4co4 d.e. .la4 uéúvu.la-4 d.e 4e.qwút:1.cu1. 4on 

.lo4 ÚJúco4 eÁ..eJ;ten,t.o4 d.e. .la. uéúvu.la. que delJC?A_: n. 4e,,'l. de.l ;Upo lJ t:'..wte,Ual 

adec11ado [Ul-'l..a. ~ po~ e+ect-o4 de CDILILOcMn. (/JelL .talJ.la. no . 1) 

DUJTIJCJOflLS. 

UIWJlUA Dé. S~DIW. 

&.> un. a.cLU.cu:i.ent. aiV...o r. záü.co que :Uene po,z. o~ ILÚeUalL .la 

~n de. un. ~ o un. c;eneA.lL<iolL de. uap cJ/1 .. o il.n.e.a. au:n.do M.ta 
exced.e. e,.l va.lo:z. a .la. Cl.WÁ.. :u..t.ii. ca,U.!;ILada. 

Se CiJILact.2iú..=;..a. ¡:uH .. una p/UJn-t.a acc.Mn \'- e-<1 U4c.da. pa::..a. -'le..l.e.uaJL 

.la. .CJ/l.e4i..Ón e,fe,u:A.da p.olL uap.olL o ·'JM (U elL ?i-<J,. i~o. 9) • 

/J A1Jj lliJl llE. llEJ IJ JO. 

&.> un. a,d,Ua,."U!Jl-to au..t.o:Úl-'Á.co :;~ :Uene polL o-0¡.e,,to ,tcÁ.e.Ua,,'l. .la 

~n de. un. l'~-i,.te o 1111.'.:. .ún.ea de ucpo-t o <¡.0.4 CJ.LG.Jl.do .lo4 c.or-t.cn:f:: 

d o4 d.e. ~4 a.leen.~ una r=iµJIL ~Ón .awu .la. C!u;,l ,".u.é ~ J..a 

uáluu.la. de. aLi.u.lo. La =...l. 4e ~ ,O/top.oli.cA..on.a...l.;:-..CJ1,t.:. ci,l .<nc.iz..=.cAf.a 

é.t?.. p,'l..::A-wn ;1,e,.l ~-:a. &.> U4ada p::;W. JLe,/,.e.vC/l .la. ;i,t~n 1.e. un. .lLq.u..l-

do o a..ill.e.. ( /J elL .¡,u¡. ::o • 1 o) 
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UP.flJUlil.S DE.. su;,liRJDiUJ v. flí.JU90. 

éA till ~;en,tc; c..W...o::i&Uco ,'/.R..-le.uado//. de. ,r.JllC'./.U.Ón. w..ando e..:i­

,t_e ex cede la. pA.UJ-i..Ó n. a la. c.u.a..l 1~u.é caÁÁ.1JJl..a.da. 

Se. ~ u.;t,l.,U,.~·.G/l cor.:.a véU.vu.la de. -<le.gwt.A..dad o de. a.U.v-lo -óe.­

g.un. /.le.a e.l Cll4 o • 

PP.ESJOn ;JE.. CJU::JBR/i.CJOn. 

7) Pa//.a -1.,U.,.tW:f.M de. -óe.//.V,Lvlo. - Ú1. tilla véu.vu-La. de. a.U.v-lo o 

una véú.uu.la de -óelJ&'U.da.d lJ a.U.v-lo e.l pu.n,t.o de. tyz,eA-i.Ón. 

/.le. r.Á..de. e.n. W..O g/lefi:.a-ó poi/. c.en,Ú,;i,e,Vui c.u..cui-uuio, V, ,ta, e..:i 

co 114U:!.e.-w..da a la. p//.e/.l,LÓ n. de. e.n,Uu:uia a la. c.u.a..l .f.u.nvlo n.a­

.r...á la. véU.vu.la p.a,-:.c. de..:icaJ1.-<µVt.- .íJa,;o la.,j con.d,LvlonRA <k 

-oe.//.V,Lvlo • 

2) Pa/UJ. t¡.D/.l 'f vapolL. - Ú1. tilla véU.vu.la de. _,,~ o váÁ..v!!: 

.la de. "'e..tJLl''Uda..d lJ a.U.v-lo p.a/u:L <;.D/.l, vapo//.e../.l lJ vapolL de. -

a.pi.a, e.l ¡!1.1.11A:.o de. ~n. /.le. núde. e.n. W..Ot¡JUL . ..O/.l p.0/1. ce:: 
tir.i.eM.a cu.a.dluuio • Se. co rw-ld.e//.a. a la. pA,eA-i.Ó n. de. e.n.:Ut..a.d.a 

a .la c.u.a..l la. uéU.vu.la -oe. ~,a.cvr..a. l.Ja,f..o la./.l con.d,Lvlon.e..:i de. 

-óe.//.V,Lc;,lo • 

Re.co1;uuuia0WnRA ,'l.e./.l,'J.e.cto a .La p~n. de. CClÁ.Á.b'u:Lc,ÚJn.. -

/1fl. ~ e.n. .la .t.er.ip.e,;w,tu.Jz.a. Ct'U.l.4a un.a. /UUÚJ.c.c.A.ém e.n. .le. uéU.vu.la e.n. -

)...o que, l/.e./.l p.e.c.t.a. a till p.u.n.to de. pll-e4i..Ón., cor.z.o 1Lf0u.ltado de.l e.f.ecA:..o d.Uz.~ 

;to de. la. UnLp.eJULt.Lvw. /.lo.IJ/l.e. e.l ,z.e/.lo,z,te 'J un.e. e.xp.an.cÁ.Ón. en e.l Ct.J.VL¡w 'f -

1.Jone-t.e de. la. uéU.vu.la, )...o CJU:Ú //.educe. .la ~ de,l //.e..-óo.rvte. 

7 oda/.J la./.l véU.vu.la/.l de. -o eq11M1Úui lJ a.U.v-lo "'ºn. .úw<l/úai.JL=e.nt.e 

µ,z.oi.J~ a la. -te.71.p.e.;w,WA.a. at,,:.o_,,{..éA,,;_ca, com.o p.o:z.. )...o . ..u.e -oe de/Je CL-/.1.lA-lcvZ. 

.la pA..~n. de CCLÁ.Á.b'U1.c-i.Ó11 a -Ú:'A con.d,Lvlon.e..:i a:.w,Lvúc),e..-o p.alui cor.'..{l-e.n.-oaJL 

.la/.> aÁÁ:.a.4 -te.:i.p.eA.aÁJ.Vl..a.4 de. o p.e, w.cÁ.Ó n. de. .la ~e.n,te. :.:.aJlhta: 

T '!:!!!:E:.e.-UJ.A;u.,z.a 

- 267° a 

94º a 

233° a 

483° c. 

de. Of!:.e.ILCCÁ..Ón. 

93° e 
232° e 
482° e 
648° e 

5~ de. .útc.l/.e;;uw,to e.n. .la pll.e.-ó-i..Ó n. <k 
c.cz..l,ü;,z.ac.Á.Ón. a -la -tc.r.Lp.e.-WÁJ.vta a,t.;. 

.. ;.o-o;_é,uca 

2 
? .,, 
4 

.. ,o 

r' ,, 
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P2ESJOn Dé.. OPf...<ll.CJOn. 

[A .La. µ,~n a. .la. c.u.a.l e,l //.eu pA.en-te. v.i U/.Huu ;;i.erú..e. o p.e.-'ULdo 

en. W.O cyu:.::w 4 {UJ//. ~ CJ..LCLdA.a.d.o. Un //.eu pA.ervi:..e v.i tMuaÁ.m.en.t.e. -

CÍÁAer.ado p.&U una. ,7ÚJ.x.,úna. p/:.<Y.V:..ón p.eA.a A..tA..da de .VUWa,,jo , e-l c.u.a.l deJ.JVÚL 

v.i;ta,t en UJL a.c..o~v,¡.a)J.le ;;;.a,u¡..en a.:UIÁ)Ja. de .la. ,'llle4-i..Ón de op.e//.a.CÁ.-Ón p.aJUL 

fl''l.Wen-i..//. CLÚ}WUL ~ea).;.le o p.e:ULCÁ.-Ón de-l a/U.e,f..a.cto de .IUÚ.eUo. 

fl1AXJl!lll. nu2on DE. TJ?llBA)D Pa";".:JTJW 

La. r.záxA..m.a. pA.e.M..Ón de tA.cJla,.jo p.eAJ:Ú..Udo dep.ende/ÚL de,l U p.o de 

r:u:~ e;r.p,l.ea,do, 4U v.ip.v.io//. e¡ ~ c.ond-i..CÁ.-Onv.i /M-i..c.a./.J de op.e//.a.CÁ.-Ón 

c.o lf'.o .l.Tcv..e p.a,,ta. 4U d-i..4eii.o. 

U //.e.~ n o puede 4e//. o p.e.:.ado aJv'IÁÁJa. de v.ia. p.!¡_v.i-i..Ón. 

Co~eCJ..L~e v.i .la. r.z.á.o a,l.to. /M :!A -i..Ón a. .la. c.u.a.l .la. 1Jéú.1Ju.la. 

de //.eÁ.euo de plle4lÓn fl''/Á.m,:YÚ.a. d e.l.TVÚL ah!¡_,(_/¿. 

SODRURESJOn 

U ~ de ~h. 40./J//.e .la. µv.i-i..Ón d e caU.»//.a.c-lÓn de,l 

a/U.e,f..a.cto de //.:d..e.uo p/IÁ.l1UVIÁ..o v.i c.onocUlo p.o//. 40./J//.~n. 

EA-to v.i .la r.z..i..4;.w c.or.w a.CLlliWÁ.aCÁ.-Ón 4Ó~ Cl.U!JUÍ.o e,L aJIÁ.e­

ta.e.-t.o de //.eÁ...e.IJO C4 c.aLUJ,uuJ..o a .la. ¡JA.C4-i..Ón má.xA.m.a de :UuWa,f.¡J p.e//.1ilÁÁÁ.áo 

dú //.eUp.-i..en.t.e. 

f'..CJJJ,illifl.CJOn 

EA e-l ~ de ~Ón 40./J//.e .la. máxi..r.z.a p.//.~n de :UuWa,f.¡J 

p.vu;i,V.u./.J.le de-l 'tecA..pA.en,:t.e duA-:: 1-u:..e. -la. d v.iccvu:.a. p.o't .ned.i..o de .la. p.//.~n 

de .la. 1Jéú.1Ju.la. de a..U.u-i..o, e.·=p.//.v.ic.da C.O i.W UJL p.o //. u e.n..,U; de e4Q. (J;'l.e4-lÓn 

en l:ÁÁ..og.ll.a..w4 p.o:z. ~ cu..r.,dJuuia. 

UE.JJ.1.CJon 

SOlké.. FR.Ll2url o 11.CJ..II'...UilLCJOn 

Se de.,U.JLe c.o.7:..o .la. eÁ..e.1Ja.CÁ.-Ón de p.//.~n a/&'IÁÁla. de,l µun-to de 

ca,W.¡1:.c.CÁ.-Ón .lG. c.u.a.l v.i p.e/U:v&~ p.o //. .la. 1Jéú.vu.la. p.ar...a ah:..cm ;µvz. .la. Jz.eÁ..a.­

CÁ.-Ón d e cc..;:.acú:la.d. 
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') 

de 100 i<.t:¡/ =- ( p,'i.24-LÓn de ce_,U.,/;Ju;_c,i_Ón.) + 10?~ aCUJl'.J.JÁn.cÜm. 

100+ 70 + 

iJ ap.oll ( u..qJ.UL) 

de ,ú.Leq .. o 

111 
2 

7<.g/= 
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SUECCJon DE. IJ,WfUL .S DE. SE.)¡/JRJJ)//J). 

wfa pn/Ue corU.enl.{JÁ,a .Lo./.¡ ¡..ó~ n.ece4a//Á.n/.l ¡UVUJ. el cá)_Cl..IÁ..o del 4:..c.mn.ñ.o 

de .l/J.-j oufÁ.do.-j; .l/J.-j e t eUJJ.-j de ../..a c..otUA.ap!ieM.Ón; .la a plic.auón d.e ~­

,z.e-j d e co:r.,iecdón; f..Ó /Uw,,l...c.v.i de capn.cU1ad iJ o-t/uJ.-j ú,t,U.e,.-j dcLto.-j .úu]~ 

e ,LJv.,A:.!uLcuón p.ww -La. .-je,LecCÁ.Ón de véúvu..la4. 

1'.Lu-Ldo ~ 0:I.¡uu:A..dad de .la tJáJ..vu.la k iea del ouf'.A-c-Lo de 
.la véúvu.la 

1) 1Ja110Jz. ( ar,¡..ua) L7 úJ<!l=51. 5XJIJ' R.= úJ 
hA.. Jl.D-X 

2) !:.-Uz.e L7 úJa:CJC/U' r ll úJ 

hA.. ff J)aA;o4 a-LJz.e. CX1' 

e= 356 
r:z = 28frg 
r = 271 e 

EA.ta {-ÓJz..:!J.JÁ..a .taJ,;./J.Lén. e,.-j aplicnh-le 1'1.Co/U!.. ~ ( úJ ) r¡ 

3) IJap.Ol/.e,.-j (Li_q.) L7 
úJ = Cl'fU' ff /¡] 

hA.. ll 
O'Y ~ ¡ · 

Se a.slica e,.-j.ta .j'.é,v,·w,,Ln =uio 4e conocen .l/J.-j vcl.oJz.e.,.-j de CT ( !Je;¡_ 7ab../..a 6) 

4) Uap.o-~ (Llq) 

:J = : ... Uu.ma 
!iJ = 315 llJ>ff ll úJ 

315 PIT 
PaJz..a 1Ja¡20Jz.e.,.-j de hÁ..dll.o ca/l.ÁJUl/.o4, don.de el va.laJz. Jz.enÁ.. de -X no e,.-j cono ddo, 
.-je ap)Á..ca UfL IJaÁ.,ol/. CO!WeJz.IJadoJz. de 'X = 1•001 'f ( = 315 

5) í.l.qJJ.Á.do 4 • 

l'a::.a una .-jo ./J:z.e L7 Dm 16. 311X 4g. ~ p.-p. ./J R. il'r:i. 
{1/1..e.,.-j.i_Ó fL c!.e-L 1 (Y, j :.Un. 

16. 3-X Fo .-je¡ 

6) f:Á..r;J1Á-do.-j L7 
il'r::. =(27.2 e /fJ<. J il'fil 

PaJz..a una .-jo./J11..e 
•. ;.ffi a 4 CJ fl= 

pl/.C.-j-Lón del 25% ( ~ p.-p../J ) 27.2C -X ~ p.-p../J a .-jr¡. 
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nommCL/l.TLJ.RA 

"' 'R,e,.lac.,i_Ón ele cap.a.cA..dad en .CJ ele vap.a//.. 
hJt_ 

J?.e,.lac.,i_Ón de cap.a.cA..dad en ele CJOA· 

J?.e,.lac.,i_Ón ele cap.a.cA..dad en 

[J>ffl ?..eln.CÁ..Ón de cap.a.cA..dad en ~ 

X Coll.-ó-t.an-te. fU1ALL c¡oA IJ vap.a//.. R.ehiclón de cala//.e-ó u.p.e.c.Á.,fÁ-co/.J 

§; S-i.. u.fu //.eÁ...avi..Ón na u. conacld.a /.Je p.u.ede da//. u.n. vaÁ..o//. -

de Á = 1.001 IJ e = 315 (/Je//. :talJ-1..a. na. 5) 

C Coll.-ó-tan.-te ele µ.u,¡_a ele vap.a//. a CJOA, e..l cu.cil u. UJUL {..un,CÁ..Ón ele X 

exx Co~ ele de.óca//.<¡a (/Je//. :talJ-1..a. na. 6) 

fl fkea. ele <Í.e4ca//.<¡a ele -la véúuu..la. ele /.Jec¡.wúdad ( CÍA..ea. de..l a.uµ.cla 

de -la véúuu..la. en c.m.2 

P P //.e/.J-i..Ón ele eJÚA.CUÍ.a. ~ 
p.1¿eM..ón de caÁ..,ÜJ//.avi.ÍJn 

P + 11.CJ..LllWÁ..avi..Ón + J>~Ón atnw/.Jtélu.ca 

corWui ~n 

Pu.a r.w.J..ecuÁ...a//. inedÁ..o. (/]el/. .t.cW-la/.J \¡. 6 ) 

/,¡]1 + ú]2 
m /j]1 ¡¡¡2 

m.¡ + m; 
+ "'J • 

/J3 
+ 7ffj 

de donde UJ1 ,UJ2 l.J- iv
3 

u. 

-la p.//.O p.a//.CÁ..Ó n en p.u. a 

ele cada ~ en -la m.e~-

cA..a.. 

1 1~ aÁJ/.Ja.lu..ta en -lG. en.Vw.da. en ªx = (J e + 273.2 

Á Tactn//. ele co//.//.ecclÓn ele <¡/UU!edad u.p.eclµ_c.a.. 
/.J<¡ 

Ca Tac-to//. ele co//.//.ecclÓn ¡uv..a p.l/.e/.JMne4 de aCUJIU.Úavi..Ón d-l/.J.tÁ.Jl.ta4 a 

10)~ IJ 25%. 
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ü..uuuJ.o /.Je. de.<>e..c., CJJP...O en. e..l COAO de. M/.J hA..l.VuJ CJl/WuluJ/.J Llq,e.-­

·W/.J, e..l .{acto-'1- de. C.OlilfVU.ll4W-Uldad 2 p.u.ed..e. /.Jell. .ütc,lu.i..do en. -Úv.> ¡.óJUi!LL-­

.UV., p.&UJ. c;c,oe.<> y. vap.oJ/.. c.on:.o a ca/lÁÁJW.acÁ..Ón /.Je. .i.Ju:U.ca.: 

nar 11.: Cnn.oCÁ..elláo -la J/..e..laCÁ.Ón de. ca.p.acA..dad oµCÁLÚ. , de._ una vá.-Lvula de. 

/.J~ -la cu.a..l e.<>tá .i..m.p/l.e.<>a /.JO.Úl/.e -la vá.-Lvula, ~ e.<> p.a4l­

.ú.le. ¡uV..a. cle,tv¿.7!Á.JWA_ e..l va.la //.. .ta.w..l de. 'X.A. dui;Ui.o de. ~ 

de. -la<> ~e.n-t.RA ¡.ó~ en. c.a<>a/.J donde e..l va.la//.. de. e.<>.t.e. t.éA. 

mÁ.IW na v.i con.o cÁ.d.o: 

"J!.e..laCÁ.Ón a.fÁ-CÁLÚ. en. 
VG.D.QJZ. de. agua 

51.5 ]' 

R.e..Laclón afÁ.CÁLÚ. en. 
~ 

U valaJ/.. p,aJUL 'X.A. e.<> en.ton.e.e.<> /.JUÁJ4.u.tuA,d_a cf.en.;tA..o de. -la<> ¡.óJUnJ..L­

.uv., cv'l..Uba r.z.en.clanaci.aA p.cvw d~ -la ca.p.acA..dad de. -la vá.-Lvu 

-la de. <>e.q,wr.,ldad. en. .téA.nun..o<> de. g.t1/.J a vap.aJ/.. nueva. 

SUE.a::JOll DE.. lil /JlUJJ/JLA DE.. SEJ;llRJJJll.D. 

JJe.<>p.ué~ de. qJ..L.e -la ca.p.acA..dad de. //.eleva ha 4lda ~. -la 

/.Jele.CCÁ.Ón de. un.a vá.-lvula de. <>e.tpVLA..dad c.oll4W.tAA.á. .úM-lcanen,t,e. de da/.J f1.W2 

.ta/.J 1¡. aCll4ion.aL=U:.e. de. un .tlvz.ce/UJ. 

1.- Se. de.úell.á. de. deA:.e/uWuvl. .la4 cUm.en.clane.<> de..l aJU,f-i.cla de. 

enA:llada. p.aJ¡_a -la vá.-Lvula de. /.Je.tpVLA..dad. 

2. - Sele.cclana//.. -la vá.-Lvu.la a.de.cu.a.da p.cvui -la<> c.on,cJ,.i,clane.<> de. 

~ 'f p.M.4lán J/..e.l¡-ueJ/..lcl.a4. 

3. - l'cvw c.on,cJ,.i,clane.<> e.<>P,ec:Á..al.e/.¡ ( .úq.u,u:J..o<> c.o//..J/..a4Wa/.J) M/.J 

aM..en..ta/.J 'f CÜ/.Jc.o/.J de. -la vélvula de..úe/Ú;n. /.Je//.. de. nuvt.eM.a-­

.le./.J e/.J,aeclale<>. (IJeA. ,ta.l.J-la no. 1) 

ll. can.Ww.aci..Ón r:z.e p.e/Un,l,t.o cU:.cvz. un.o/.J e,j.er.Lp.l.o/.J de. /.Jele.CCÁ.Ón de. 

vá.lvula/.J de /.Je<¡,tVvU:i.a.d, en. M/.J cu.a..le.<> /.Je a.n.aÁ.Á..~ /.JU m,e.c.án.,¡_ca. de J/..e/.Ja.lu­

cLÓn, ap,l,i..ca.CÁ.Ón de .!,cw ;_-O;z,,~, gM,¡:,t.c.a<> 'f ~ r¡.ue /.Je anexan en. e.-o-
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C)E.kJ> í.D no • 1 

Se ~e p,'UJ .teg_ell. un. M.vi..pA..erU.e. 4u.jet.o a p/U?4lÓn p,o4 me­

cU.o de UJUL vá-LvuA.a de aJ.A.v .. Lo. U 1z.evi..pA..v1:t.e c.orvU.en.e. uap.o4e-ó de un. -

/lÁ.d.Jw-CLVVJW/..O C1.UJO p.e-óO mo.leCJ.J.Á..a.)I. e.() de 44. La C11.pacida.d J¡_e.que/IÁ.-Cia -

e-ó de 15, 800 Xg./h/l l.f .la p/z.eA-LÓn. de ca.M.J;;z.avi..Ón. ,....e..q.u..eJ/. e-ó de 28 4 
cm 

r.iM un. 1 ()¡"{, de ac.u.r.u.úa.vi..Ón.. La .telnp.eA.aÁl.llUL de op.ell.aCÁ..Ón. e.() de 400° e 
ÚJ.ÓÁ. e-ó e.l OllÁ,ÍÁ-CÁ..O adec.u.ado p.aJ¿a p.M~ e.l M.clpA..e.rite.. 

D/lTOS 

p. 

P.7 

7 

m. 

15, 800 f¡¡_ 

28 ~ 
"" cm 

400º e 

4 4 ( 'J eJz. .tab.la 6) 

DE.S/L<¿R.QLí.D 

i.J 315 liP ~ ; 

de-óp.e..efmul.o 

R 
/¡} 

315 pw= p 
p. + p.1 + .'iTT:i 

{,/.WLnJC/l DE. RE.SOLllCJOll 

De/.J:ulo a q.ue -óe .tJuú.a. de uap,o/¡_e-ó 

de un. /lÁ.d.JuJcwWWZ.O '1- de-l cu.a.l -óe 

de-óc.ono ce .la CQ(t.() .tan.t.e. de tl-uj.a 

de g.aA IJ- .la M..lavi..Ón de calo/¡_e-ó 

e-óp.ecÁ .. f.A... c.o-ó ( c.oe..¡'...lvi..erU.e. de de-ó­

c.a/U',.a. e X X) -óe .le dM.á. un. ua.lo;z_ 

p.Mm.ecli..o de e X X = 31 5 l} -óe. a.p.lJ:. 
ca/UÍ. .la .f-Ólü7UÚ.a m.en.vi..ona.da. en. 4 -

en. -óe.lecc..i..Ón. de. uá-LvuA.a-ó de -óe.<¡J.L­

.ll..i..dad. 

Dl?.TOS DE.RJ/Jfl1X)S 

:J=3 15 IV'~~---­
p = p. + p.1 + 1 RTm 

1 

___ 7 

2 

3 
? 31.8 ~ de p = 28 2. 8 + + 

= 
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15, 000 15,800 
7,272.24 X 0.256 31. :J (0.72) (J15) 1 44 

'i 400 + 273.2 

r1 

fl 

15,fJOO 
---r;zJ4b.33 

8.5575 2 
CllL 

8. 5575 

2 

2 
CJi!. 

Con eA;la CÍJiea., no4 VaJ:l.04 a -la Ta)¡,La. !la. 7 q.ue M4 .UUUc.a. .la4 

dAiu,ie,t/UM de a-'Ú-µ..CÁ..C cam.e-'i-~ 'f en el.la ,Lcadliem,a4 a.b4e/W<Vl q.ue e,L -

cli.á::uU/La ..LJul.i.cado eA e,L X eqllÁ.vaÁ,er-te a 1 , [; 3 8 :ln 2 (11 • 8 58 COL 
2) 

E.').El:IYLO na. 2 

Se ~'le. {1/ta-leq.ell. UJL /U!.up,i_en,t.e q ue. carvUene. vap.a~ de -­

./J-La:,:,U;lc de. ccvt./Jano. La c.a.p.addad ~ eA de 30 ,000 Xr¡/M. t¡ cw¡a 

p!Le,j-LÓn de caUJJ/tauón eA de 40 k.r¡ . p.a J/, = 2 
l.J ca~ UJL 1{)D,6 de -

aCUJIUJÁ._aCÁ.Ón, -la :leJnp.e/UL:lwui de ap.e/ u LdÓn eA de 45oªc. 0.Jéú 4e-tá_ e-L -­

a -~CÁ..C adeCJ..ULdo p.aJ¡_a p.M-leq,ell. e,L J/,e.~: 

JJflTOS 

P-

P-¡ 

30 , 0GO 

40 3!L 
hJL 

4 7~g. 

h.,t 

T 450ª C 

? p. + c cu:;UJÁ.:l-c,LÓn + 

rr: 44 u:?.--: ~..,»-La 5 

CxX= 355 Ue1i -!J:W-la 6 

e:,-,t.:..a/.J.[... . 

r ec:Á.0-'l de ca -ne.c.c,:.Ón p.a!lLL e o. 72 

fílECl lílJUi JJE. í?ESOLllCJOn 

E.n eAU ca4a, ca noC.t!J/UM -La 4W4-ta:;; 

da 4u-je.:la a {1/t~n CíJ 2 l.J p aJ/, -

ende 12ad e11w4 c anaceJ/, 4U p_e4a ,n(J-le­

cu..la,t , .la can4-t.an-le de ca.la~ eA­

p,e.ufÁ-ca4 ( C) IJ- -la can4-lan,te de 

/--W-i-a (;(), -ú:Jd04 e4-to4 d(LUM v-Le-­

nen dada4 en .la Ta)¡-la na. 6 
J)e./J-Lda a que 4 e -VuLta de vap,aJ/,eA -

d e UJL cam.p.(Jnen-le no4 var.u:J4 a -la ta:::_ 

1::.u.-la -úu:Ucada en 3 
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Dfl.TOS DE.R:Jllfl.DOS 

1 ------
Pf!l = 44 

C x X = 335 
Tadolt. de cor , ': e.CCÁ.-Ón prvui C O. 72 

p 45 -3!12 GÁM 

cm. 

T 450° + 273.2 

T 732. 2 aJJ4 

lJESfl.J2JWllD 

fl. = 

ll = 
JO 000 30 1000 301000 

45 (335) ( O. 72) ílk 10 ,354 X 0.246 2, 670. 08 
m::2 

il ~ 2 

~ 
11.235 cm. 

cm. 

11 , 2J 5 Cl/l. l e.4 Ú CVLea. n:J..n,&.z.a pa/UL de.4GÁ..oja/¿ J 0 , 000 ..J!:sl_ 
h;z, 

d e. ua¡.J.Olle.4 d e. C!J:2 , p,eA.o uá.Á.vu,.lcv., con e.4-le. Ol/Á-j'Á.CÁ-0 no ~ p.olt. .lo 

q.ue. .tR.n.dA..eI.L04 q.ue a.da.pA:,a/uz.04 a .lo4 o-U fÁ-CÁ-04 comeA.CÁ.aÁ...v.J, pa/UL .lo 

cua.J.. no4 ua,,"04 a .la. TaJJ.la. /lo. 7 'f 4úe.cCÁ-Onw;uM eL oU?lCÁ-0 X o.uµ; -

CÍÁ..CIJlieA./w en. r=lq,adr:v.i CJ.1LLdJul.da,d e.4 1 • 8 3 8 ,{,¡¡_ 
2 = 11 • 3 58 cm. 2 
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f..'J-f.LP lD no . 3 

Un.a. 1JG..luuÁ..a. de 4c.q.w'Ud.c.d ha. 4-U/..o c.cV..Á..-{Á..ca.da. [J-<VW. 40 p.o-'lÁ:.llA- -

WUL c.a.p.a.c-i..c'.ar.¿ de 1, 3 70 A.r;;. de 1Jap.0Ji p.o/i. ho//..a, con. WUL p.ll..e4i...Ón. de c.aÁÁ..-­

./Jlw.ci..Ón C:.e 14.0G /:.,i...Lor¡ALL.7W 4 p.o4 c:.viA:.lm.e.-t/w CJ.WJlw.do . 

5-i.. /.Je de/.lea. tv.J<M. e/.la :.U/.im.a. 1JÓ.,Lu'-1Á-a. de 4~ (Ul/UL //JZÁ..evaA. 

GÁ-te, CJJiú 4e.JÚI. /.JU ca.pa.c.i.da.d de ;¿e-levo, C.0/1./.J-i..de/la!UÍ.o .La nz,l,:Jma ,O/l.e-6-i..Ón. 

de caÁÁ); w c-i..Ón a W1.a. -teiilp.eA.a.twur de 3 7. oº e 

JJ/i.TOS 

/¡} 
4 

p 

e 

7 , 3 70 X.e¡ vap.o;¡_ 
fv¿ 

74.0U 4 
356 

28.97 

= 

MTOS JJE.XJ/Jli.JJOS 

f..cua.c-i..o n.v.i c.o n.o c-i..da.4 : 

51. 5 J:lll' ----
/¡] 

a CXJU>ff 2 ----
C!Wll1JU JJf.. Rf..SOl/lCJOn 

la áJz.ea. de.l oüj'.-i .. c-i..a, .La p.J¿e-6-i..Ón. t¡. e.l c.oe.{Á..c-i..en-te de de/.lcaJuµ:L, p.e;¿ma­

nc.ce-uín. c.o/1./.J;tan.:t.v.i ,e.oJl J...o que e/.J.to/.J VaÁ..04e/.I debe.JÚI.n. -0e4 4UÁJ4~o4 

de .La f.Ó//.i.w..ú:L 1 c. .La 2 

7 37.0 + ~73.1 
7 370.2 

J( 1. 4 

Tac/...o ·'I. de c.o 'i.!t..ecc-i..Ón. 

:J 
4 

57. 5 J:.f:Y 

7,370 = 57.5 ;:,,1p 

X<P 

J:il.P 

1,370 
5l.5 

26. 60 

ú]a. CxX/IJ'xrc ~ ~ 
/¡Ja 356 X 26.60 X 0.72 ~ 
~a 356 X 26.60 (0.72) 0.3053 

!Ja = 2.0815 
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E..'jll'Y I.O na. 4 

Se ~ lZ.Úet.rcvz. 2, 250 'Xg. de q.oA p!l..Op.a.iW p,olZ. halla de un. -

:¿eú¡úenk ._,u/,¡-e.to a pl1..e4LÓn. a. -Uuure4 de un.a véúvl.Úa de ._,e.g.wU.dad. cali­

.l;//..ada a ;z_e-levcvz. a un.a ~n. P._, IJ- con. un.a -t.eJn.p.eluLW.-'la. de eJU.luLd.a de -

52º e 
ú.ÚlJ.. ~ ./..a c:.Lpa.clda.d -to.tcú. en. 'J(J:¡ de t.rap.olZ. p.olZ. lw4a en. t.réU.t.r~ 

~ de ._,er:p.vúdad que pueden ._,e;z_ -óu.1wtLtu.1dlw. 

DllTOS 

IJ = 2250 Ag. de P-Mpan.c 

h4 

r = 52º e + 273.2 = 325.2 

r = 325.2 

17/ p!l..Op.a.iW = 44. 09 

JJll.705 JJE..K.:JllflJJOS 

/J CXAP ~ ~ ----

51.5 XAl' ----
JJE..S/11<.R.OilJJ 

. 2250 

XAl' 

321 (x,:y) o. 3685 

2250 
85.167 

X.AJ> 26.418 
pa;z_a vap.olZ.: 

/¡}.,, • 51.5 'X/l.P 

de X.AJ> = 

~4 = 51.5 X 25.]6 

.., 7360.5 

1 

2 

mé..CA.!1JCA JJE.. K.E..Somc:10n 

u t.raÁ.o-'L de e X X .-je .IJ114c.a. en. ./..a -

Ta.&.l..a. na. 6, e-L cu.al e4 -U¡ua,l a 321 

-¡:e = o. 72 f-ac,t.o;z_ de e.o Vle.cCÁ..Ón. de e 

2250 
321 X 0.72 X 0.3685 
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E.. ')EJf'J> [J) no . 5 

Un.a véúvlÚ.a T.A...e.n.e capac,i_:ia_d de !Lelevcvi 4 50 'Kg. de GJitolÚo poli.. 

holl..a de r.¡.n. ll..e.ci..¡üenA.e /.J~ a ¡Vl-eA.i..Ón. a 65º C. ú.ÚJÁ. e/.J eÁ.. eq.uÁ..VaÁ..e.n.­

t..e en u.lor¡Am;:o/.J de vap.oll.. p.oll.. h.o:w a .la 171Á./.Jm.a p.ll..v.M..Ón. de caÁ.ÁÁlll..aci..Ón.¡> 

DA.TOS 'fOJW/liAS POR 11.PL:JC!/J!. 

/;} 

T 

T 

450 'Xg./hll.. 

6:/' e + 273.2 

338.2° P.. 

fil 17.03 

'X. 1.33 TaJ.¡.la no . 5 

C 350 De .la TaJJ.la rlo. 5 
(Olé-lado r¡Mµco) 

!U:CX/iP ~ ~ 
/;} /,) = 51. 5 XA.l' 

re= 0.72 tacto.11.. de co.11...11..ecci..Ón. de e 
DE..SA.R"R.OliD 

StW/.J~ de .la ¡.é.IUTUJ..la 1 

450 = (350) XA.l' ~ 

450 (350) XA.l' 0.2245 

450 450 7.954 
(350) 0.2245 (O. 72) 56.574 

Pa.11..a vap.0.11..: 

j)/,) = 51.5 'XJIY 

/JJ
4 

= ~ 51.5 X 7.954 409.64 ~ 

/;]/,) = 409.64 ~ 

----
----

1 

2 



11<;,. no. 9 

88 
Perno de la palanca 

Casquillo 
Contratuerca 

Roldana ----=:=:~S~~ 
Tuerca 

Tomillo de compresión 
Tuerca 
Seguro 

Roldana superior del resorte 
Palanca 
Resorte 
Bonete 

Roldana inferior del resorte 
Vástago 

Disco 
Anillo de ajuste superior 

Perno del anillo de ajuste -:1t:~~~~~)l'. 
Anillo de ajuste inferior -

Sello* 
Perno del anillo de ajuste 

Base-~--!.'-1 
Entrada G NPT 

DESCARGA LATERAL 

Perno de la palanca 
Casquillo 

Contratuerca 

Roldllna_--====~~~~ 
Tuerca 

Tomillo de compresión ----,<::::......,,..;w=;;;'rl? 
Tuerca 
Seguro 

Roldana superior del resorte 
Palanca 
Resorte 
Bonete 

Roldana Inferior del resorte 
Vástago 

Disco 
AniHo de ajuste superior 

Perno del anillo de ajuste 

Anillo de ajuste superior--.m;;::~~~~~J.HJ 
Sello•-._,.....~,,..~ 

Perno del anillo de ajuste .... ,_.c--;01, 
Base 

Entrada 
G NPT 

DESCARGA SUPERIOR 

A 

A 

V 



n <;,. no. 10 

IJ!WJ/JLAS DE. IU.JIJ:JO 

Casquillo--------­

Tornillo de C'lfTlpresión--~Ln 

Bonete 

Rondana inferior 

89 

del reso~rt=e----~~~~~~~ 
Disco 

Entrada N.P.T .. ----G 

N.P.T. 

A 

B 

Entrada roscada macho 
Salida roscada hembra 

Entrada roscada macho 
Salida roscada hembra 



k 

1.00 
1.02 
1-0ol 
t .Ofi 
1.08 
1.10 
1.12 
1.14 
1.16 
1. 18 
1.20 
1.22 
1.2• 

370 
u 
l-360 
! 
§350 

340 

330 

' 

/ 320 

l.O 

90 

T/l.BIA /l.o • 5 

e- c .... C<>n-..... sbnt staftt 
e k e k e 

315 1.26 343 1-52 366 

!18 1.28 345 1.54 368 
l20 1.30 3'7 1.56 369 

»2 1.32 349 1.58 311 

324 1.34 351 1 .50 372 

JU 1.36 352 1.62 374 

329 1.38 354 1 .64 376 

331 1.40 356 1.66 377 

333 1.42 358 1.68 379 

335 1.44 359 1.70 380 

337 1.46 361 2.00 400 
339 1.411 363 2 .20 412 
341 1.50 364 

7 
,/ 

/ 

/ 
/ 

V 

/ 

~ 

/ 
/ 

/ 
n..o.Y f'OR~A CAL.CULAl K>t"'5 

/ w=+.Yf} 
V 

/ C=520~ 
l 1 r 1 

12 1.4 1.6 1.8 2.0 
k 
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Th.Jlil. no. 6 

i~é.L•CJO/l JJE.. C...mRES E..SPE..CJrJCOS 

11.~ ••••••••••••••••••••• 
¡'UA, ••••••••••••••••••••••••••••• 

f/J";"tu-WrU.a.. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
.'Vu¡..on • • • • • • • • •• • • • • • ••••• • • • •• • • 
Ben.~ ••••••••••••••••••••••••• 
Bu-tan.e •••••••••••••••••••••••••• 
CalUion &i...óu.lpiv:..de ••••••••••••••• 
(..aA..úon JJ..i..o xA..de •••••••••••••••••• 
(..aA..úon í.i.onoxA..de ••••••••••••••••• 
Clú.o:u.1U?.. •••••••••••••••••••••••• 
G,¡.c.,loh.exan.e ••••••••••••••••••••• 
Wi.an.e •••••••••••••••••••••••••• 
WuJÁ.-ene •••••••••••••••••••••••• 
r.IUUJn 11 •••••••••••••••••••••••• 
r.IUUJn 12 •••••••••••••••••••••••• 
tJt...e.on 22 •••••••••••••••••••••••• 
r.IUUJn 114 ••••••••••••••••••••••• 
lleÁ.Á.UJn. •••••••••••••••••••••••••• 
llex(JJte, •••••••••••••••••••••••••• 
li!JibwclúolÚC f{cld ••••••••••••••• 

H.l}CÍ/UJ g.en.. •••••••••••••••••••••••• 
lb¡.d,w~ Su.lphlde ••••••••••••••• 
J40-3u...tan.e •••••••••••••••••••••• 
:.:e-r.Jw.n..e •••••••••••••••••••••••• 
,;ze:tlu¡..l tú.c..otw.l • •••••••••••••••••• 
.~ 'e;tlu;..l. Ch..lci&Lde ••••••••••••••••• 
ll-.ú<Ltane.. •••••••••••••••••••••••• 
ll-i....tA..o~ •••••••••••••••••••••••• 
llVJuJU4 Ox:A..de •••••••••• •• ••••••• 
Oxiµ;.en.. •••••••••••••••••••••••••• 
F en..ta.n.e. • • • •••••••••• • • • •• • • • • • • • 
PM;:uin..e ••••••••••••••••••••••••• 
S UÁ...pÍW./l J),LJ; ::.lde ••••••••••••••••• 

*:7~ Cx0.97 

r::o .l. iiU ... 

26 
29 
17 
40 
78 
58.12 
76 
44 
28 
71 
84 
30 
28 

137.371 
120.9 
86.48 

170.90 
4 

86 
36.5 

2 
34 
58 
16 
32 
50.5 
58 
28 
44 
32 
72 
44 
64 

Cp/Cu 

1.28 
1.40 
1.33 
1. 66 
1.10 

1.21 
1.28 
1.40 
1.36 
1.08 
1.22 
1.20 

1. 66 
1. 08 
1. 40 
1. 40 
1. 32 
1. 11 
1. 30 
1.20 
1.20 
1. 11 
1.40 
1.26 
1.40 
1. o; 
1. 14 
1.26 

·r.~ 
C X Í~ 

335 
345 
340 
366 
317 

328 
335 
345 
341 
314 
329 
327 

366 
]14 
345 
345 
338 
313 
336 
327 
327 
318 
345 
332 
345 
315 
321 
332 
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TiWIJl no. 7 

J{,~¿ ..s j)[, m:TFJCJO ])[, ,W;i::JSJvíl .;,,[, filS U,WJULLS DE, su;¡u;eJJJ¡iJJ 

~ 
, i.ll.ea. E,f-evU..ua 

Com.e/1.1:.Á..lLl . 2 2 
.(.11. c;:z. 

J) 0.11 0 0.709 
[, 0.196 1.265 
r 0.307 1. 920 
(; 0. 503 3. 245 
H. 0.785 5. 065 
J. 1. 287 8. 303 
X 1 • .'.JJ8 11. 658 
L 2. 853 10. 40 
¡;( 3. 60 23.22 
n 4. ]4 28.uo 
? ó.38 47 .163 
Q 11. 05 71.294 
J?.. 16. 0 703 . 232 
T 26.0 767.752 
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TUBOS DE. UUl.TW 

Lo<> ;tubo<> de 1Jen...teo <>on e.o-loca.do<> <>oiJl/..e .. lo<> .:t.cuu¡.u.eA pt:.VUL C.O!:;: 

duci .. iz. ..lo<>. 1Ja..p..ol/..e<> de ..la de<>uv...q.a deA.. .tan..q..u..e a UJUL Loca..U....pLCÁ.Ón.. <>er¡u.JUJ... 

U .. tu..&o de 1Je..J1Á.e..o deiJe..JÚL <>M- c.oLoca.do donde no e..xW-ta..n.. -~ de ~ 
ci...Ón. 

E.n.. -tan....q..u..e<> ~e.o<> o~<> ..la aÁÁ.LVla del ..tJ..Wo de 1Jen­

.teo a/Vúha.. de ..la p..,l..aw del .. tan..r<,..u..e deiJe..JÚL ~e a 6 mA;,,c,. de aÁÁ.LVUI.., 

c,l .. tu.Jo d..e lle....rU..eo de/;e-ÚJ.. e<>..tc,..Z. en..W.ia.. del nÁ....llel de ..lcv.J c.on..exlon..e<> de -

..U..en..a..do. ( üo<:.. /Á....]U/W.. 3) 

i1Iw.. <>VZÁ..'2.. de .tuho<> de ven.tea en Lo<> .. tcn..q.u..e<> no <>On ac.ofl..4ej.a­

.i; .. Le<> d..e!..J,ldo a.. q..u..e ex..W.te ,;-...u..cJw de<>p..l/..en.cli.. .. ::U..en,to de va..p.o-'I.. q.v....e p..u..e-de en-­

vo .. Lve'l a.. o..t,,z.o4 -Luw,..u..e<>. U .tu...úo de ven.tea deiJe..JÚL e<>.tal/.. <>..i...em..p..//..e ..IÁJil..{ÚIJ. 

Lo<> .. tu..i.Jo<> de ven.tea 011....dÁ ... n.a:zÁ ... a..m .. erú..e <>on LJ..4ado<> p..cvz..a.. 4cvt.,U:i{....a-­

c..ell.. ~ ;,:....Uu..r..cv.J c.oruü.ci...one<> -t::...q.u..VIÁ..da...<J ,IJ..G/ta una v~n.. de ~ 

ci...a.. y.. ve.nAÁÁ....::;.ci...Ón.. p.o;z.. c.a1nh -i..o<> ..t.éJun,t...c.o<>. 

Doru.·,'.e e...-d.4.ta duda, p.aiUL Lo<> Jt..eqv....vúz:U..en...to<> de c..ap..a..ci...da.d de 

ve:i,U-La..ci...Ón.. de);e..'z..á de..telunÁ.Jl..a<:..4e como <>e -i..n..d-i..c.aA.á. ntÓA adela..n.te. 

Ji. 1l..Á.J'l..<;iui CG40 el .. t.uho de ven.tea de&e..Jz.á.. <>M- ntÓA p..eq..u..Vi..o de -

~ c.on..exlon..e4 de de<>cnll..q..Cl..; é..4..t..e de&e..JÚL <>M- m.a..i¡oJt.. o ..i....q.ua.... en ~ 
a la.. .. tu../.Je/1.A...u. de ..U..e:u:ul.o <>-i..: 

1) U ,Ú..q..uÁ....d.o aAJlULCRJULdo Uen..e un p..u..n...to de ~ m.e­

/l.0 1/.. de 45° e 
2) Cu..an.d..o el -tan...r¡u..e e<> -L..Len.a...do p..o4 ./.Jo:weo p..o4 rr...e.t:li....o de e.o~ 

JÁ..On..e<> he'l·;:.éA:A...CG4. 

3) Cu..a.n..do ..la ca..z.q...a lúcJA..o<>:tá..u..ca p..u..e.de <>M- de<>aJUuJLla.da.. <>oh-'le 

el .. t..a .. tqu..e p..01¿ u..n ~ .to.tci,L de ..la .tu...úe-Ua.., en e<>-te ca..-

40 <>e e.xcedeu.~ -li ~n de ~Cl/jo p..eJui~-le de..l -tan-
cµi..e. 

Lo-e a/Vl....e.4-tado;z..e<> de ;.A...a;;z..a <>on -i..fl..4-t.aA...a..do<> p..a..;z..a p..l/..eVen..-i..I/.. UJUL -

e;uA..c..da o -z..12.1,A .. e<>o de ,Á.../J ... :w.. haCÁ...c aderú....l/.o del .. tan.q..u..e.. a .tlr....aüé..4 de un ven 

.t..eo, e;;.. ca..40 de una f.u..eri,te de -U_rf!.-i..ci...Ón.. ex..te..'ln..a cú.. .tan..q..u..e, f!...4 dec-i..;z. p..a­

.. z.a ;:;,V:WenÁ....lZ.. y.. ev-U:..:A.. ..la p..l/..O p .. a..c.w .. CÁ.Ón.. de .. f..ue<;..c m..ecU...an.;t. ..la CUMOl/..c-i..Ón.. t¡... -

cJ,i...,J-i..p..ac-i..Ón.. del ca....Lo;z.. fl/Z.O 1Je-n..-i..en..-te de-l f.u..e..g,o a un ..la.do de..l a//A....eA..taflol/.., -

Súlle -ta:W-i...én.. p..a..;z..a l/..e.du..c..{A.. ..la en,Ua 
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da de,l vo-l!:..men. /.Jtv;.A.c.A .. e.nt.e de. aAA.e cL&cvj.o deA.. p.u.n.t.o Jt.eq.Ue/lÁ..CÚJ p.a.JU1. /.JOp.o~ 

.taA.. .La. c.o.:WU4.tÁ..Ón.. PalW.. e,f..e_CÁJ..LCVZ. e./.J.UW tu.ru:.-<-ofl.e./.J, e.l . CÍllea. de. .la /.JU.-­

p.eA.,/'.A..cA.e. m.e.c..ánA..c.a. deUeA..á. /.JeA. ~c.A..en,te. p.cvz.a cuMoJz.veA. e.l e.ala//. l.j- e.l m.e. 

.taJ... en. M. deJn.A.á p.o/.Je.eA. una. a)...ta. c.on.du.c.liv.w.a.d. c.ala1u.{.A..ca. 

J:.o/.J ve.M..ea/.J de. )..o/.J .tanq.u.e./.J /.JOn. de.l :U.p.o ~ o ve.M..eo/.J -

de c.om.p.e.n./.Jaci.Ón.. Lo/.J ve.M..ea/.J a.ú-i..eM.o/.J t.e/urvi..n.a.n. en. una. a.úeAÁ.WUL ~ 

.ta p.olL u.n. c.a.p.u.ch.Ón. o t.e./l.iiu.Jw.n. en. una. U e.n.c.olWa.da. palla e.v-i...ta/z.. que. .La. 

Uu.u-i..a p.e.n.e..tll..e. CÚ!.IWl.a deA.. -tu..bo. (lle.IL .fMµvui 3) 

w.tán. p.Mv-i../.Jt.o/.J de. una. maUa o cJIÁ)Ja de. CJ.J.a/l~ ¡jLVt.a ll..eAr¡.tJIVl-­

daJIAe de. Cl.UVl-p.O/.J ex:t./l.llfLo/.J t¡. eLimA..n.a/l e.l /.JOp.)..o deÁ. a-i..Jz.e., e.xc.ep..to cu.anda 

u.n. a/VU!/.J.taJio .. t de .f.J...a.m.a e./.J )..oc.aÁ.Á.pul.o /.Job/Le e.l .pi,ruú. de. u.n. -tu..bo de. ven-

-te.o • (ll e.IL ?úµ.aa 1) 

Co,loq.u.e a/l,J/..e/.J.tadoll.e./.J de µ,am.a /.JO.U/Le -tu..bo/.J de veJVt..eo ~""· 

1) T an.q.u.e./.J e.o~ LÜµ.U.d.o-ó ~n. u.n. p.u.n.t.o de. .f,,l.anw.hU..i .. dad a.úa,¡..o de. 

45° e 

1) T an.q_J..U!.4 dan.de )..o/.J c.on..teJU.do-ó p.u.e.de.n. -óe.IL c..aÁ..IUl...ta-ó a -óU. p.u.n.t.o de. -

/' ... lanw.h.i.M...dad baj.JJ c.on.d-i..CÁ..Ofl.e./.J no~ de. op.eA.aci.Ón.. 

Pu.e.de ~ c.on.de.n.-óaci.Ón. en. )..o4 C1/l./t.eA.tadoll.e.-ó de. µ...anw.. en. 

-óu./.J .ún.e.a4 de.b-i..do a que. )..o4 .l,Ú¡u..ld.o/.J -óe p.u.e.de.n. e.vap.olLalL t¡. -óe p.u.ede.n. -

/.JO~c.a.IL du..lz.arú,e ép.oc.a.-ó de. /.M.o. PalW.. e./.JU :U.p.o de ~ e./.J 

n.ece./.Ja.IL-i..o c.orU:.aJL con. u.n. aJ/A..e.<}Á.O p.olL dan.de c-i..ILcu.le vap.olL a..Vi.ededalt. de. 

.la -tu..be/Ú..a p.aA-a ev-i...ta/z.. ob-ó.t.ll.u.CCÁ..Ofl.e./.J. 

Todo-ó )..o4 e.q.u,i..p.o/.J de ven.-teo t¡. ClÁÁ.e./.J-tadoll.e.-ó de .f.J...a.m.a de/JeA..á.n. 

-0eA. -i..n.<lt.GU:uio-0 de r.z.an..e/W. que puedan. ~e e -i..n.<lp.ece.Á..on.aJIAe. 

[¡w uéú.uu..La../.l de a.U..v-i..o de p.ILe.4-i..Ón. t¡. de. uacA..o c.o~-te.n. -tan.­

.to de 1Le.leuo-0 de uacA..o t¡. de p.ll..eM.Ón. CU.IJ.0-ó p.u.n..to/.J -0on. a..p..v.,-tc..do/.J de.n.-t;z.o 

de o p.e.Jz.c..cÁ,on.eA /.Jec:,..LJ.;7..a-ó de p.ILe./.J-i..Ó n. .U.·n,U.a.d.iM p.olL e.l ..tc>.Ji..q.u.e. w.UW uá.-l 

vu..la.-0 /.Jan. U4ua...l7-"en..te c.o.l.o=.t:i.iM de .ta,./_ 11'...an.eA.a. que e..~ cWILan. o cA.e.- -

-".A.en. cu.en.do .La. p.ILe./.J.-i..Ón. p.o~a o p.J¡_e.-ó-i..Ón. n.eq.aü..va den..Uo de.l .ta.n.q.ue 

a,lc.a.n.¡e. un.a ¡vte..-0~:..ón. de 1. 868 = de. H.c¡. Un. ~ .up.-i..c.o e/.J u-i..-Ot.o en. 

.le. i'.Á.S"Ww. 11 • 

CíJTLS1lJE..l!.ii.CJOnw SOBRE.. Lr. C»fl.CJDfl.J) DE.. UE..TLTJJ:.,iCJOn 

E..n. .todo ..t:.a.i1.q.ue.. de a.L-u:..ce..'W.JllÁ...en..to q.ue c.on...te.n..g.a. -Ü.:;u.-i..do/.J -i..n.­

.µ.a;:-~.le<J de.be..'l.é.. rvto ué..e...u.e de u.n. ven.-teo a¡vw p.-i..ado que p.e.!UwU:.a e.l ·!Á-!± 

j.o de GÁ..lle o uap.olL e.l c.ua..l c.o.;z.;¡e.n./.Jc;.,Z..Í. e.l ,:.lJ..14o ;,ÚLJvi.m.o de. ~u.-i..do a -



95 

m.e.t:i.A.d,a C:.e r-ue e)_ .taru::.u_e <le L!..en.a. o <le vacl.a., i¡. ,~;¿ .le expQ.fl/.J i..Ó n o con 

M..a.c.uón r...á.xA..ri.a de-L corVJ!JVÁo de..!.. .t an.q.u.e can J...o4 ca:.1-!J-Í..o4 de -tem.p.eJz.a.t:!:_ 

Jul. . Lo4 venA:.eo4 d~o p.equ e.ÍÜJ4 en c.o.:Lp.G/w..CÁ..Ón con eJ... -tmn.cVio de -

ÚL-1 conex.i.ane-1 el.e .l.Le.na.do o de c/.Jz.en.a.do , o d~o p.ecµ.Lei i..o4 ¡J.OA..c. .le 

ve.1...o WLc.d de .úo.•.heo, pu ede. d&'lCDl!UJ -'l.e/.Ju.l.tai:lo c;.u.e. eJ... ;tan.q.u.e. ,'le..v-i..enA:.e. -

de.. IP:.do a 4u p11..v.U.ón ~ o h-í..en c;u.e <luf/w, un co.l.a¡v.io dw-í..do a)._ va-

cÁ..o -í..n/_elUl,o. ilwz.an.A:..e. .le op.c-'laCÁ..Ón de .l.len.ado, J...o4 Vefl.Á:.e.04 de4c.a1Ujlm 

va¡uHe4 -í..ni-<.a;;w.h.l.e..4. Po4 e4.ta Jul.rt.ón. e4W4 dwen 4 e4 de4ca.u¡.a.do4 en -

un .luq..:.:A. doruiR.. J...o4 vap.o-'l.e/.J p.uede.n 4e4 cl.W.lp.adM con 4e.q.wúdad; no de­

be/Úi.n. e4.t.a/l 1...ocaUJILdo4 ce.J¡,c.a de p.ue.-'l.ta.4 o v~ p.o4 donde e4M4 -

vap.o4e4 p.ud-í..e.Ju!n. eMA.c/t.. a ed-í..fÁ.CÁ..04 n.-í.. .tam.p.o co a. p.i.en.te.4 de c.al...o4 . 

La ca.p.a.cÁ..dad. d e. veJU.,U.aci.Ón dep.e..nde de ru.un.eJUJ404 f'.ac..t.o4e4 

.t..n.l.v.J com.o .la ,'l~n deJ... .úoliLÚeo deJ... vac.W.do o de. 4U .l.len.ado, .la vo­

.la,WA..dad deJ... ~, -'l.e/.JM.te.JLC.-Í..U del 11.eCÁ..pÁ.eilÁ..e., .la J¡,eJ...adÓn. de c.a­

J...o;¿ .tA.an..4?e;Udo a e,,l VGfUJ4 i¡. el .l.Ú:µ.U.dc denA:A.o del ;tan.q.u.e., el .tam.aiio 

del .t&l.c¡.ue i¡. el Me.a. .to.ta...l q.ue e-1.té. exp.u.e.ó-ta. a J.u.eg.o"' e.xt.e.M..o4M. 

Cuan.d.o v~4 .ú..q.u,Ulo4 40n a.Á.lilacenado4 en e.l ~ ;tan.q.ue, -

J...o4 mll/.J vo.UV~ 4e.Aán. U4a.d.o4 com.o ba<le-1 de con.4-í..de4aci.Ón.. 

Pcvw el cÍúcu..lo de .la c.a..p.acU:ia.d de veJU.,U.aci.Ón. <le dwe.Aán. .t.o 

m.aJL en cueJ!Á:..C_ J...o4 ~ µu;,to4e4: 

1) La no-tJ;z.a..l 4e.4~n. p.o4 el va dado o .l.le.na.do del .tan.­

que. 

2) La c.ap.acU:ia.d de lteóp.Ua.uón. p.o4 el va.CÁ..lldo o .l.len.a.d.o del 

;lan.qJ.Le.. La .ta.U.la no. 9 m.en.cA..on.a ÚL-1 JLecolllR.JUÍ..a.c.Án.e-1 pa.­

Jul. .la c.ap.aCÁ..dad de veJU.,U.aci.Ón. ~= 4 eq.u.e.11Á.da, é.4.ta -
.ta.U.la e-1.tá .Úa<lada. 40.blLe .la g.ul.o. pa.lU1. "ra.n.X. lletúÁ..ll.lJ. o -f- .tJi.e 

flr.uuúcan. Pe.tA.a.leum. Jn.M.A ... tuA:.e.:· 
J) Capa.c.i..dad 4eaLl~ p.a,'la un.a ~Ce.4-Í..Va ~fl. ~. -

(/JM .ta.U.le l7.o. 10) 

La <luma. de ÚL-1 .t4v.> c..a.pa.vi..dn.e-1 e4 .la q.u.e <le de.(Je./ÚJ.. p.1¡,0p.o4-­

c-í..on.cvt aÁ. -f,a,/J.l/Á..Can.t2. de vá..lv~ de 4eÁ.evo pa.lU1. e.u.e eJ... .t..an..r;.u.e aue <le -

.:LU.el'..a p11..o.teq.M cu.en-te con. un.a e,-¡_.i..de.n..te p.J¡,O.teCCÁ..Ón.. 

Pa/l.C. .te,~ de = c.ap.acU:ia.d h.t:.4.ta. 11 O, 000 UA. , <le p.u.ede -

adc;.uÁAÁ-ll un.a vá..lvu.la de ,'le.levo de CI.Cll.R.;'ldo a J...o4 <ÍÁ.ÓJ1uu/uM dado4 en .la 

.ta.U.le d.eno:ww.da. ":!J,i.i1;n.eA/z.o4 de J...o 4 .tJ.Wo4 de ven,!:.eo é e c.CJ..J.RA.do a .la c.a­

p.c.cA..d.wi del .tmt.qu.e ". ( llM .ta.U.le ilo. 8) 
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?e/la r.: .. cu;.alLC'A cn.p.a.CÁ.liC!dv.i <1e deJJe,;úi .1.J04ur., en. la4 =pa.CÁ.tiade/.J 

¿e ue.-~cA..Ón. ;2c11.c Lle:w.do, uacü:do, ca.:1.h,í,o<1 ,téA.mA.c.o<1 l.J- e::ce<1 0 de -

¡viv.i-i..Ó n. -iJl,te,Ut.a.. 

La/.J <1.U--,_iUen.,toJ cap.a.cldn.dv.i ele u~n. <1on. JLec.omeruiada/.J 

¡u1/la liUlfLe,j.cv¿ .la. r.1.á .. :ur.1.a lLe<l pÁ .. iwuón. deJJ.W.o a Á...0<1 1:wu,LJ;z..len-i: .. tM de Lúµ.ú­

do, p.olL .U...en.clio y.. va.cla.do de.l -i:..alLqJJ..e. 

Pa/W.. ~O<l con. p.u.n..-to .ele ¡:l...a.r:w.J;-i...Ud.a.d ele 4J . JJ º e : e -Ut­
/:. e.UolLe<l. 

1) P1L0vee:1, de un.a lLe<l{JÁ/tac...i..Ón. de <1al..A.da con. un.a c.a.pacA..dad -

-:!.e JO. O ,L.;t,,. ,aoJi hoJLa de a.A.,te po -'i... ca.da. 14. O ,L.;t,,. p.olL hoJLa 

en. JLe..lacA..Ó 11. de.L Uen.a.do de.l -ta.n..q.u..e, m.é <1 .la. cn.pacA .. dcd. .téA.. 

r. lÁ..CC. ele Ven-tÁÁ..a.CÁ..Ón., c.o,;1.0 u,L.en.e dada en. .la. UW.l.a. no• 9 

2) f iJ., W e..L vacA..c..do cUú -t.an.q.u.e una JLe.lacA..Ón. de cap.c.c...lda.d ele 

JO. O ,l.;t,,. p.o::.. hoJz.a p.o-i ca.da. 2 ~· . O .U...tA.o-1 po lL hoJLa de = 
¡:1.áx-i..J:J..C JLe.wuó n. de uaCÁ..tl.do r.Ú.'4 .la. capa.c...lda.d de ven.:U...la.-­

CÁ..Ón. :t..é.t:~= C:.e acu..e/U:Lo c.on. .la. .tcú.l.a. no. 9 

1) ?0w. .la. plL~Ón. de Uenn.do una. c.a.p.ac...lda.d de 30. O ,L.;t,,. ,a01L 

har.,c d.e a-i...ie ,aolL ca.da. 26. () .l.t/.J. p.olL hoJLa ::.e .la. m.áxA...n-.a. -ie­

.lcc...i..Ón. d.e Uen.a.do de.l tan.q.ue r.-..Ú, .la. capac...lda.d ele ven.:U...la.­

CÁ..Ón. .t...éA..:;u_= da.da. en. .la. uw.l.a. no. 9 

2) ? ..:,~ e.l vauc..do un.a. capacA..dad de 30. o ,L.;t,,. .aolL ho·'l..C.. polL -

ca.da. 28. 4 ,L.;t,,. p.olL holL:;.. de .l.a. -'le-Lac,i..Ón. de Uen.a.do aá.xA..,;rn 

.'."".a.<l la. cap.a.c...Ui<.:.d ele ven.:U...la.CÁ..Ón. ~WIÁ..c.a. dada. en. .la. uw.l.a. 

/Za. 9 
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Son a.d-U.L:;,ien,to-1 c:,.u.e cuentan. con un.a pA..aca p,eAada -la. CIUlA.. no~ 

ITU1Á.JiZ.en,f..e e-1-tá. ap,o i;ada -10 fr;¡_e -1tv.l ,/;ol/..CÍ.e-1 e..':ce.¡V._o CJ..WJl-do -1e ~ -la. 

pll-e/.JMn de..L //,e~ IJ ~ta pA..aca e-1 ..Lev~tada. ( U<Vl ·fÁ.4· na. 12) 

(To áo-1 .lr:M -U:n.q.J.Le-1 -1oJJ;¡_e .:Ue/VW dwellÓ.n. co1úa/l con e-1.:i:.e .:Up.o de vá-lvu-

-la/.l, excepA:.o .lr:M .tanqJ.Le-1 veA..Uca..Le-1 de ;tecJw {-lo.tanÁ..e. ) 

Cuá.J.. e-1 -la. c.ap.ac..i..da.d de ve:uÁÁ.aCÁ..Ón r¡J.Le J/..e.qu.le.iz.e un :tan.q.u.e -

de. .t.ecJw C.Órú.co de 380 , 000 .l.-t.4. de c.apavldad, e..L CLJ.CÁ.. con.:Uene ac.e.tcJna. 

E...L dÁ-Ílr...e-i:lw deA.. ;1:aii7J.Le e-1 de. 9. O m-l-1. p.o )¿ 5. 8 mÁ:/.l. de aÁ.ÁJ..Vla.. 

La Jz.e.LaCÁ..Ón r.zá.x.i.m.c. de .llenado e-1 de 390 .l.-t.4/r.vi.fw..!:.o y. -la. l/,e­

-la.cA..Ón m.á.x-i.i!UL de va.CÁ.ad.o e-1 de 1, 135. O .l.-t.4/.1wi 

U pun..to de .f../..mn..a/;.LUda.d de ,la_ aCeA:.oll.i l e-1 -UjJ.LG.A.. a -J?. 77° C 

1. - ÚLconÁ/W.ll.. -la. noJun.a.l l/,e-1pÁA . .aCÁ..Ón p.o;¡_ el .llenado y, vacA..ado deA.. .tan.-

qJ..Le. 

390 

1, 135.0 
60 nún 

X ---¡¡;¡--

23 ,400 

68,ooo 

-U) JJw,LJ;Lo a e¡.u.e -1e .tJwA.a de un .lÁ..rJJ.Udo con un p.u.n.to de f..lanuWUA.­
dad a.!Ja/,¡-e de 43.33º e -1e dweA.á CO/JÁ.M, con un.a ;¡_e,.laCÁ..Ón de ~ 
nado de 30. O UJ.J//Vl. d~ a.Lte p.Oll cada 14. O .l.-t.4//Vl. de -i..rii¡.ecCÁ..Ón 

de a.c.e,tona IJ de JO. O ./..t..-1//Vl. de aÁ..Jl_e p.cA.a uuia 28. O .U.VW-1 de -

va.cA..ado del :tan.q.u.e • 

.U..VW-1 3 O. O --¡¡;;;¡¡¡- e-1 a 14. 0 

x ( R de C) e-1 a ------ 23' 400 

:2e..LaCÁ..Ón de capacA..dc.d p.ol/, 

.i..rit¡,e.c.c.i..Ón de ac.e.tona 

3 (j . o -;::!W, 
x (;?. d.e C) 

./..UJz.o-1 
50,742. 35 ho1¡,a de cUJz.e 

2 ~ .l..-t/.l 
e: . O "flil 

.l..-t/.l 68,ooo ¡¡;¡:-
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.7{.eÁ..CLCÁ..Ón de cap.a.cid.ad 

120;¡_ ex./A.ac..cÁ..Ón. de ace.t.ona. 72, 357.14 

2 . - Se. en,c.u.en.Uw_ .la. capa.cA..dc..d ;¡_~ p.o;z_ c.ar..iJ.lo,, .téA.nvi..co4 de ac.u.M 

do a .la. .ta».la. no. 9 

a) J'a;z_a JiJO, 000 -VA. de ace.t.on.a 4e. ;z_e.cµ.úe/te. de U.11.a capa.cid.ad p.o4 

cm1i.lJ.i.-<J4 .té.ll;:ua;,, ·de 84, 960 J.M de. CÚ/te. ruvza vaCÁ..ad.O l.J .la. m,,W 
¡¡;¿- -

na c._p.a.cidad p.a.lla .la. p;tc.4i..Ón. de .1.1..qi.úM_,, con. p.u.n,to de µ,ar.uw.l-
.Udad m.e.n..o){.. de 43.33° e 

3. - ? 011. .lo q.ue .la. -"= de ;z_e.la,c;,lon.e4 de capa.CÁ.dad de va.CÁ..ad.O l.J ./J...eJi.adc, 

~.;_ c.or,w ca-:i.!J.lo4 .téJwuco4 q.u..e.da.IÚL -UµuU a. : 

Cap.a.CÁ.dad de vell.LU..ac.lán. p.o4 pll..eM...Ón. = Cap.a.CÁ.dad de ~pÁA.(1.c.lÓn. 

en. e.Á.. Llen.a.da + Ca.p.a.c.l- -

dad p.o4 ca-:W.lo4 .téA.nvi..co4. 

V 
p. 

IJ 
p. 

IJ 
V 

(50,143.35 + 34,960) 

LU.;u¡4 
135,108.75 ---¡:¡;¡--

(72,857.14 + 84,960) 

LU.;u¡4 
157, 817.14 ---¡:¡;¡--

Cci.p.a.cÁ.l.Í. de ~p..llu1.c.i;ó n. -

en. e,l va.e.la.do + Cap.a.CÁJÍ.ad 

p.04 c..aEW.lo-ó .téA.nvi..co4. 

4. - l'~o: Se. hu4can. .lo_,, 4e.qu.eAA.1u .. c.n .. tc;,, de. capa.CÁ.dad de 4e.Á...e.vo p.a.;z_a -

váA..vu..l..a/.J de J{..eÁ...e.vo ruvui U.11.a p.!¡_C4.lÓn. .i.n.-te.IUUL exce.4.lva en. .taru¡.u.~ -

-"O-ÚJ¡,e.. .tÁ..e/l..lla., 4ei¡ún. .la. .taÁJ.la. /fo• 10, que. V.len.e. en. -"u.p.e.lt/..lCÁ..e deÁ... 

.tan..qu.e. con..t.luL cap.a.CÁ.lÍ.ad~ p.a4 .lo que.: 

a) én.con..t./l.a.-:i.o4 .la áltea de,l .tan.que. 

fl. 

!l. 

,q 

2 (9x5.8x3.1416) r;i 

1é3.99 

h) PM .lo cu.e .la ca,aac...i..dc..:l. de veILtA...lac.lÓn. [UV'l.a 163 . 99 4e.A.á. .lcµuú 

G. 18,096,480 .U,,/hA. 
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S-L <ie c.Le.<le..a oh-teneJL -la car..ac-Wc..d .to;ta,L exacA;a -0e. dwellÓ. cwUCQA, 

-la <i~te ecua,CÁ-Óri eJ:'.pÁ.;-vLca: 

u e 

de donde: 

u 0.7428 

i:fm 

U e Ca.pac-Wad de venA:A,la,CÁ-Óri. 

fJTlL 0.5556 

U Capac-Wad de 4Úeuo J¿e,qu,e/lÁ.da p,a/La váA.u~ de l/,Úeuo P;!; 

;¿a, una exc.e/.1-l./Ja pJz.e<i-l.Óri ~ en ;/:,an,cµLe<i <ioÍJ//.e. ,t,,le/vw.. 

L 

/j 
e 18,096 ,480 o. 7428 

0. 94939 

uc 14,160,000 1ff-
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T flBLJI. na • 8 

DJ/u. iETROS DE. liJS TüiJOS DE.. IJUZTW DE.. fl.CU.E..7?.DO ;1 L1/. CJil'fl.CJD/-c.l) DEL T Af1C/1E... 

(liOJ?. JZDnT."JIS fj IJUTJCAJLS) 

01.1,.1CJD1'JJ DEL r ;,nc.uE DJ/U,ETRO E..11 G .. i!U TllBO DE.. IJUZTE..O 

E..n LJn:.os 
Tft.nJ.llLl íJ,1.'J.O TJUKA Tll.ll-'JllLl 8:TL?.JOR.Ll 

J=,,-ta a 1, 850 2. 50 3.00 

1, 851 a 3 , 500 3.00 4.00 

3 , 50 1 a 11, 350 4.00 5. 00 

11, 351 a 22,700 4.50 6.50 

22 , 701 a 45, 400 5. 00 8. 00 

45,401 a 110, 000 s.oo 10. 00 



101 

Tí-IJJí.f~ no. 9 

POR Wf/J'OR/i.CJOn y_ CtD.BJOS TEJG1:'..JCJJS S[ JJU3U/I. REJ:.lJJ?.?..JK F. íA TllBDJ .. '..lUE.. 11 

wnnnuc¿c:;on SE.. ,;:wc:;on11. 

Cap.a.cld.a.d de.l 
.taiu¡.u.e 

LU/z.o-ó 

158,900 
317,900 
476,900 
635, 300 
794 ,800 

1, 598, 700 
2,384,500 
3, 179,400 
3, 974,200 
4,769,100 
5,563,900 
6,358,800 
7,153,650 
7,948,500 
9,538,200 

17, 127,900 
12,717,600 
14,307,300 
15,897,000 
19,076,400 
22,286,000 
25, ,¡35, 000 
28,614,600 

CkPR.CJilfw RE.GUUJJJfi. fO?. CJILBJCS TUJ;iJCJJS 

LU/z.o-ó de aA..lt..e. 
hall.a 

P IIB 1 ll R.CJO 7'/l.Rll. nE.S:; on 

To.taÁr.l.e!Lte LleJLo J>w¡,fo de r lanta- J>U/Uo de TlaJTw.-
i.J-i.-Udad ai.Ja,j.c - i.J-i.-Udad aJV/Á.Ála 

de 37. 78° e de 37. 78° e 

28,320 28,320 16,992 
56,640 56,640 33,984 
84,960 84 ,960 50,976 

113,280 113,280 67,968 
141,600 141,600 84,960 
283,200 283,200 169,920 
424,800 424,800 254,880 
564,400 564,400 339,840 
679,680 679,680 424,800 
792,960 792, 960 481,440 
877,920 877,920 538,080 
962,880 962,830 594,720 

1,047,840 1,047, 840 651,360 
1,132,800 1,132,800 679,680 
1,246,080 1,246, 080 764, 640 
1,359 ,360 1,359,360 821,280 
1,472,640 1, 472,640 877,920 
1,585,920 1,585,920 962,880 
1,699,200 1,699,200 1,019,520 
1,925, 760 1, 925 ,750 1,161,120 
2,124,000 2,124,000 1,274,400 
2,322,240 2,322,240 1,416,000 
2,548,:Joo 2,543,800 1,529,280 
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T fl.Bífl. na • 10 

PIUYI. L~CESO DE.. PK.E..S:JOn :JnTLl(M. DE.. 11.CllLlJJO ,q ífl. Tfl.BL/l. QUE.. /{ CDnTJnUflC:JOn 

s E.. Ul.L:J 5111.. 

"C.flí'f(C:JD/JJ DE.. RELEJ.JO RE..C2UU:JíJ!l. Pfl. J~f't /JfWJIJLliS DE.. RUWO PP..RA UM UCLS:J-

1111. PJ~w:Jurl 1n1u.nr¡ E..rl T,'2nQLLE..S SOIJJ<.[_ T:JUJYl. 11 

ll.J.?.UI. lll111~[.J),¿ E..rl µ 2 IJ- ra.2 CDnTKA LJTRO JJ[_ fiJR[_ POR H.OKA 11. 1 ll.Tffl.OSnKA !J 11 

15.50" e 

µ2 1 u ,µ_2 2 u 
nt 1iii m hii:" 

20 1.858 597,532 300 27.87 7.504,800 
30 2. 787 894 ,912 350 32.20 8.156,160 
40 3. 716 1.192,272 400 37.16 8.835, 840 
50 4.645 1.492,464 500 46.45 10.025,280 
60 5.574 1.789,824 600 57. 74 11.701,440 
70 6.503 2.087,104 700 65.03 12.120,960 
80 7.432 2.384,544 800 74.32 13.083,840 
90 8.367 2.684, 736 900 83 .61 13.967,760 

700 9.29 2.976, 750 1,000 92.90 14.839,680 
720 71. 748 3.568,320 1,200 111.48 15.774,240 
140 13.006 4.163,040 1,400 130.06 16.623,840 
160 14. 864 4. 757, 760 1,600 148.64 17.388,480 
180 16. 722 5.380,SOO 1,800 767.22 18. 096,480 
200 73.58 5.975,522 2,000 185. [}0 78. 747,440 
250 23.225 6. 768, 430 2,400 222.96 19. 917.280 

2, 800 IJ- 260.12 21.013,440 
fl'.mµJ/¡,eA 
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/••doduf'oolo 
/ ,..roiad.,to"'w 

/} //.[)] /1LllS DE. /l.LJ /} 10 DE. n.E.S 1 on !J DE. /} 11.CJ o 
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C11b lette 

VALVULA DE EMERGENCIA O 

VENTILA DE EMERGENCIA 
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DJSCOS DE. K./ll'TIJ.RJI. 

l/JuL wU.dad. de.. lUl.p.luJia e4 un. a/'~ l/.R.-LeuaÍ:ú:J11. de. ~n 

CÍÁAeiw.do p_a,ta. d.tvL un.a ~ abe/U:.u.luz. a un. MA.t..ema. c..e»uu.úJ p;v¿-

41.V!Á..~ ~ Su pA.OpÓ<J.l;to e4 pA.O.telµUz- a..l ~ 4~ a un.a. ~n 

exceM..va ¡w-t ~4 del eqJ.Up,o mec..ÍLnÁ..c.tJ, J/..e.ae.vlafl.eÁ ~ .f.u,eJui 

de c.orúA.o-'.., aA1.. C.O/IUJ /J.uuµJ4 ~4 o extvuw<i. 

l/JuL urU.dad de.. lUl.p.luJia, LJ.4u.aÁ.Jll.,en,t. e.o~ en un.a deÁ.fJad<L 

m,e;1w11.ana CÁA-cuhvt. ~ -U..amada. CÍÁ./.lc.o de .IU.l.pA:.u/ui. . La c.u.aJ... e4.tá. 4f± 

..¡e,ta_ enÁ:A-e .la/.¡ ~ m.e.t:Jú,¡_CCU> de.. "-a tJJViÁad, p.oll. "-o c.u.aJ... ú CÍÁ./.lc.o 

4e enc.J.LeJ1Á.IUI. 4~¡,e,t.D 1¡. 4ú"-ado d.en-t/w del 4.l4UJTUL que t/wJJa,j.a.. a plle--

4,(,Ón,. (UeA. /Á-qJ.VuM llo. 13 1f 14). 1 

La ~n de.. ;w.p;twta ucvU.a eüA..ecA.a•11.en-t,e can ú e4p.e4oJL del 

CÍÁ./.lc.o tL e4 -i.twelt.<ia;;UYl-te.. pA.Op.olt..cÚJncú con ú ~ del CÍÁAc.o. 

ÚJ4 m.a,te,Ua-l.e4 iM.14 CO.'i1U/l.e4 p.a;z.a CÍÁAC.04 de.. .IU.l.pA:.u/ui 40n ú ~ 

r.lÁ.flÁ.o , rvi.q.u..e.l, 1:wn.eÁ.., ac.vz.o -iJw xld.cW"-e, -Ui.c.o n.eÁ.., a,l,la.c,{,Ón de.. tUq.u..ú, 

Cll.or.w , h LeA.JLo • 

no o.l/4t.an.t.e a,lq.un.o4 CÍÁAC.04 a Ve..c..e4 40/l, C.On4Vu.U.do4 de.. C.O.Úll.e, 

p,lc..:ta, O//.() , ¡ú.wUJuu;L, .tan..ta.U.u.m. 1j ;t,Ua.n,i.o • 

U ..!Me.J..o de.. .la4 ÍP1Á..d.a/.J p.a,w. 4u.-j..e;laA. ú CÍÁ./.lc.o 4on de.. 11U.Lc.ho4 

.:Up.o4, "-o4 rn.á.4 coll!WUv.J 4on dú -tip.o de.. p.eA.no de.. 1. 2 cm.. a 60 cm.. de.. -

~ , aA1.. c.o,;:.o del .:U,a.o un.,(,Ón ha<l.ta de 5 cm.. de.. <Üáir..e:Vw IJ- del -

U ,'.l.0 ::J..e. .to1ui,i_l,Lo h.aA.tG.. 3. 8 CT.L. (IJeA. ./-U:p.Llla no. 15) 

.f.aA ~ .jon .ui.co.1t.p0/l.ada4 CÚ 4,(,,,,t,e.. ;¡a de.. ~n p.<J-'l m.e..d.i.,a 

de.. 40.ld..a.J.;.v-:..a. o p.o;z. .¡.un,t.aA de.. e.o nex-i.Ó n. 

u ~'U.tú. de.. ~ ~ g.e.n.e/l..a.Á..r..en..t..e. 40n de.. a.c.vUJ a..l 

c.a/1.ÁJÓn, ac.ew -iJw .-c.i..da./Já, nÁ..q.U.eÁ.., ace/UJ, mon.eÁ.., -laA:ón. 

ÚJ4 -U!.q.Ue:U.'ilA..R.JL:t<J4 ¡ic,'UL "-a 4e"-ec.c.A.Ón d.e "-o-ó CÍÁAC.04 de.. ~ 

; /..C. v.Lenen d..c.d.o -ó en ú CódL-¡.o A.SF."L ( ;inie.r.A.c.an. SocA..W¡ o{.. .?!e.c.harú.c.al E.n­

~) en "-a -óeccA..ón 7 de..noiilÁ.Jl.C,(Í.a Bo~ and Pll.e-ó-óWl.e. /Je<1-óe"-. 

LaA LJ./lÁ..da.cÍ.. d.e .IU.l.pA:.u/ui de.. acu.eA.do a v.>-te. C..Ód.Lg.o p.u.W.en .aeA. 

LJ.4c.lÍ..a/.J -óÓ.lm.:.eJ>...te ,ca:.::.. -'le.lev a,'/. un.a. /.Jo .!J-'lep.;¡_e4.LÓn, e4b:1.ndo en p.a/1..a.J....e./...o -

con ./...c.4 véú.vu..La-ó de -'lcÁ..evo 1,L c.o¡;w -~O-ó 4eCJJ.JU:Í..a//Á.-ó. 
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JffflllEJlCJ!!. j)[_ [i;_5 OJil.:)JCJ0.'2[5 j)[_ 07'&-e.A.CJOn 50!3RE [J'; SUliX.JOn JJU j)JSGJ. 

1) la pJl-v.!-Úm. de o ,a.e-wci..Ón • 

. 2) La .tz.•p.e/U1-tuA,a, en .la .lacaLl¡¡,aci..Ón de.l cliAco. 

3) La4 can-terUda4 de.l 1UZ,c,lp,i.en,:te en co/1Á.acto con e.l CÜ/.Jco . 

4) ~ corulldane/.I e.x;tvvi.olle4 a,l cu.a,l e4.t.á. er~ e.l cliA-

ca. 

5) la p.a4~ ele {-allJTW,CÁ.Ón de vacl.o clww.n;t,e e.l ddo ele 

op¿wCÁ.Ón. 

C.On e.l o.bj,et,o de a.V~ WUL v,f,da ecoltÓlllÁ-Ca de.l cliAco, e/.l ~ 

~a//Á.o que e.l CÜ/.Jco na eA-t.é er~;/;,o a pJZ,eA.la~ ele ap.~ULCÁ.Ón que ,a.llE.. 
du~cart 4eve,l/,Q4 ~~4, .la q.ue rJ.Úede aCLM.lafUVl una .f,o.,lla, ~ 

.ti.vuz.. (La pJl,e4,(,Ón .Uu:Ab1,€,/Ú,G. e.l -'t.afiú:j de.l 4VJiTLen-ta ~co de.l 

CÜ/.Jco, ;z,~o e.l e4p.eAo4 ele .la memlvw.na). 

?o;z, e.x:,ae;z,.lenCÁ.a 1f /lJZ,COJIU?.náaciim. de .lo4 ~ e.l CÜ/.Jco 

na dwe/Úi ap.e.IUl/lAe allltÁÁ!a de.l 70'JG ele 4u pll,e4.lÓn de ~. e4 dec.,U;,, -

.la pll,eA,(,Ón ele op¿taCÁ.Ón de.l IUZ,c,lp,i.en,:te q.ue 4e de.be p.M-teq,e/L de);e/Úi 

.t/uWajaA, /ia-ó;ta e.l 70';{, ele pJZ,e4,(,Ón ele ~ de.l cÍÁACO 

TEJ:'J>Ufi.TllM. !J LOC!U.J2ACJOll 

La ¡Y...e/.J.Wn de. JU.Lp;l:.Ww. vt:LllÁ.a con la t..enip.e/UlA:Wt.a 'I .la .Loca.Ll~ 

ci..Ón de.l CÜ/.Jco. A un .ln.cJiem.en,f...o de t..enip.e/U1-tu/t.a .la ~n ele ~ 

dee//.,e4e. La4 .~ ,'u!4p.onclen ele ~ lllOJUUla a .la4 ca;11-/;,lo4 ele -

t..enip.e/l.aÁ:ll)UJ,. ( /J f!A_ .talJ.la na • 11) 

T oda4 .la4 CÜ/.Jc,04 ~04 de rruvta.l 4u,f/t,en /UZ,duc,c,lÓn en 4lL 

ll,eAM-leti.da, c:.u.cnda e/.J,tán, 4~4 a una t..enip.e/l..aA:.W'c-a e.levada. 

A e.levada.4 ;t.-e11ip.e/l.aÁJJ./UIA algi.uw4 ;;¡,~ no 4an 1UZ,co/lLelUÍaÍ.J.leA 

COh~O <ÍÁ/.JCO.{J de -'/J.LpA:JJ.lu:L, p.o;z, e,,.j,ecLp..lo, e.l ~ no e/.) IUZ,COllU?JUÍ.a.áo p.a­

;z,a U.{Ja/14e 40.lñe t..entp.~'i-:!Á.U/'...G/.l alll/ÁÁJa de 120ª e, p.e/UJ e.l .lrtcone.l e/.) ;z,e 

c,o;,.en.do:_,.do fia-ó,~ pa/w.. -leap.MaÁJ.J.JUJA de 535ª C O liUJJj-OlZ,e/.l. 

La T ah-la na. 12 m.enci.ona va//Á.a4 ;/Á./:lo4 de CÜ/.Jco4 rn.e;tá,,U.co4 1f 

eAp.eci..0-ca. .lGA W.U;t.aci..arJRA de -tenip,v ... aA:.uA.a. La v.lda, ÚA;,U ele <Úq.WW4 

CÜ/.Jco4 ~4 e4 ;z,cdudda cuando &i-to4 4on a,aeJtcda4 a t.enLp.ellatWw/.¡ 

1:i.ÓA a..lttl/.l r;.u,e. -la-ó qu e 4 e en ... /MA:.an 

co:'UOSJO/l 
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U/l. rn.a;tvUa)_ ~.ten-te. al m.ecüa q.u1mA.ca caJUz,a4,i.11a con el q.u.e e<>Ú en 

caM.ac:A:.c. 

í.a plZÁJl.cÁ.paÁ- can<>-<.d.<VuLúÓn en .la <>eÁ.e.cúÓn de ~ <>an -

.la<> Cll.U4M de caJVLo<l-i.Ón. .in.-telz.n.a.. 

(J;t;ui. ca.u.4CL .ta..,w-i..é.n. -lntp.a~ e<> .la a;/:Jn,Ó<>.f-vui e.x;le.JUM que -

e<>.t..á. en ca:u.ac:A:.a c.an. e.L -Ür,..uA..da. (<>al ca~ en e.L a,U¿e, a M:.m.é<>?!!; 

Ju:L canf....cuWuuia. p.o4 uap.a4e<l de<Jp/len.CUda<J de U/l. pA.ace<>a). 

úi e<J-to<J CLU1a<> <),i. e.L m.eA:..cú. de.L d,i.<)ca e<> adeCJ.La.do n.a exA4te. -

e.l pA.ahwz.a, en. c.cv.ia c.an.Vuvúo <Je pueden p.aMA. cuJJ-i..eA.A:.aA de p../..á4.:Uc.a -

p.aA.a pA,a~ e.L m.eA:..cú.. 

La<> d,i.<)c.a,,., pueden. <JVl. cu);.UVU.O/., can <JfVUJ..IJ p.a4 ar.Wa<J .lada<J, -

.tcLle<J ca.r.o cÁ..a.IUJ/La de p.aUu~ , 4e<>..i.n:a.<l ep.OXIJ, 1f .tef.1-ÍJn. p.aA.a pA.a11eeJl. 

una. pA.a.tecúán. a.cUci..oruú. enÁÁ.C .la c.aJUz,a<J,i.Ón.. 

na e<J 4ec.a/il.e.ll.CÍ.a./ e.L U<J a de 11,LJ-u¡,l a -tem.p.eJ/.J:I.A:.ult. q.u.e exce-­

daJ'l. de 65ª C , f..¡wxt¡. 1 t.e~Lón. en. e.;.:ce<>a de 120°C, 230ª C !Uv.lp.ecUuam.e:J: 

.te. 

/JflCJO 

Cu.an.d.o e.L ~ ap,eAa a pA.e<J,i.Ón lJ. 11aúa, e.L d,i.<)c.a de 4U~ 

Ju:L Jier,.uA..elz.e un. adeCJ.La.do <Jap.o4t.e.. can. eJ.. ·fÁ.JL de que no <>u,/'Aa. co.lap/.Jó<J. 

(lleA. ¡...u¡,. na. 13) 

a <Japo4t.e.. e<>.t..á. P,f'/i,{..e~ adhf'/u.da al .lada can.cava deJ.. -

d,i.<)ca p.aA.a pA.eUenÁA. q.u.e eJ.. d,i.<)c.a <Je def-a//Jile ha/,ra e.L 11aúa, a <>e ~ 

ne dJ.vw.n.;te una. <Llt.eA.n.ada pA.~n. 'f 11aúa. 

ÜLaJuf.o eJ.. d,i.<)co e<>.t..á. exp.u.e<>-ta a u.na exce<>,L.11a pA.e<>,i.Ón., ú.i.te -

<Je -'lamp.Vlá. U ?f.-u.Á-da ,'l.v.Jl.JÁA:.CTL:te e<> <Ju,f..i..úe.n..t,e. p.a-'la aÁJ.llÁ.-'l e.l <Jop.o.Júe 

de vac-L.o. 

U /.Jap.arvte de uaúa e<>-tá de t.cLL (fl.(JfLe/Ul. d,i.<)efiada p.a4 u.na ho-­

Jwda.uón que eJ.. ~=- pA..e/.JWIÁ..'J.aCÍ.O e<J.té <J,i.e;"fU'le en. cant.acto can .la -

cu);,i.f'/'l-la de -'lu.ph.Vi.a de.L d,i.<)co. 

ATfTI. 

unJ J' .J)[.5 DE. K.ll1'7 IL ""':.';. , /J fiJJJ 11.L/J.S DE. flLJ /J Jo o f/J:';Bfi.S 

Ca~ un. ll.eúp.,i_en..te.. <>u.f-e:to a pA.e<>,i.Ón c;ue M.da41!a u.na -

¡:vtv.>,L.Ón -i..lvt.R.,'UUL a.U.a. .IUv.luLtaJÚC. ,i.n.ca<J.te..ah.le. U :;UÍ4 ,LÓgÁ-C-0 p.a;.¡a a.L 



708 

p11-ol.Jl_em.a v.i e.L d.v.>eiW de R.e~ /.J~O/.J a p11-v.i,/,Ón o /.JM-te;rul4 p.aJUi 

con~/A.uon:Y.J de op.e/U:.CÁ.Ón 01u:U.1uv'/Á.a l.J p,:z.ouevúJ:v., d e un adecuado uen..l:.eo 

de /.Jeq.LLl'..Á.J:Ú:LCL, p.a-?..a 61.(lJJ.€/1.a./i e.L exce/.Jo de p11-v.i,LÓn dv.iaM.O-Ua.do p.011. CÁ.11.-­

CU/l./,J;t.an.CÁ.a/.J e:d:Jtao~ • 

Lvi./.iwL do/.J a/IA:.eµJ.c.to/.J de Jt.eÁ.,/Wo; .la4 uá.Lvu.lcl4 de GÁÁ»M l.J -

.la4 un..i..dc.dv.i de ~ • .la p;te.t¡.unA;a /.JeAl.a. c.uiú. de .la4 do/.J U4an, o en 

cua.L ca/.JO /.J e de.l.Jen U4all. .la4 do/.J. 

[)1 u.nJD:w ])[. JWJ>TllRfi SOúi • 

Cuando un 11.eclp.len..te. /.J e..c.uJUÍ.lVtÁ.o v.> wU-lA.:µuio p.a11.a 11.e.CÁ..llM. 

con-t.e.n..i..do/.J a pll-tv.),¡_ón, de una aU.a. !!MCO/.J.ldcui o de n.a;tuJuú.e~ caJ¡,J¡,o/.Jwa, 

.la4 UJJÁ..dc..de./.J de 11.Up;tului p.u.eden /.Jell. U4cu1.a/., com.o un.a. un.ldad p/IÁ.J;UV/Á..a de 

JLÚe(IO p.o//.q.l.Le. u.na. uáluu.la de GÁÁ»M pu;e.de OÍJ/.J~e o ·f.a.Llcvi. en /.JU -

op.eA..c.uÓn p.olL cau/.JCZ4 de coru¡e.ú::.;nA .. enA;.o • 

.ú:v.J un.ldade./.J de 11.UpA:.Wz.a_ p.ue.den /.JelL pll-e,{..~ /.JOÍJJl.e .la,/,J uá.l­

uu.la4 de a.U,u,Lo /.JOÍJJl.e Lo/.J 11.eCÁ~ que co~en CO/.JW/.JO/.J l/UÚ.e,-'/Á.a-­

.Le/.i ,tÓx.i...co/.J o n.oc:Á.Uo/.J donde e.L deA/lain.e. p.ue.de /.JelL e(l-U.ad.o. 

11.nJihWE.S j)[. RllJ>TU?Ji. P/Wl ~os SWlfW!iRJOS 

.ú:v.J ~ de JuLpA:.u./uL p.ue.den /.JelL U4adel4 com.o GÁÁ.!!M/.J /.Je.cWL 

dalúo/.J en p.<VULlelo con .la4 (láluu.lcl4 de. aÁÁ.lf.{_o. E.n tv.).te. ca/.JO .la p.JLe.úÓn 

de !LUp;lu/l.(;. /.Je/Úa. CWl.JOll. que .la pll-e./.J,¡_ófl, de 11.e.le(IO /.JOÍJ!Le .la uáluu.la de. ~ 

(!.Lo. w .tu /.Je.-ÚO. ..LJuLi.c.a.da donde e.XÁ../.J.te. .la p.o/.J,¡_}.¡-i.ÁÁ.da.d de de-tonac-l.Ón o 

una JLe.acc...i .. Ón denUw de.L 11.e~, 91.VUÍL en concl.{_c,/,one./.J ex-tllei;UIA p.ue.de. 

no /.Jell cor1-Uz.o.lado p.o-'l. .la uáluu.la de GÁÁ»M. 

5,¡_ eÁ.. llULt.e.lUa.l v.> de Jxvj.IJ uaLoJz., .ta)_ co:n.o uap.olL, .la un.ldad -

d e lL!Lp,~ µu.ede. n.o <>elL a.de.CJ.1.C.l:Í.a com.o un JLe.le.(Jo p.l1Á..llW/ÚO t¡ /.JÓ~ 

co1w JLc.Le.(lo /.JCCJ..JJUÍ.aAÁ.o ¡uvta. <>o.i.Pz.e pll-e./.J,¡_ón en e.Y.l o de que .la (lá.l(lu.la de 

aÁÁ.(IM e./.J.tu(l.i.e,.w exp.ue./.J.t.a a coru¡e.lac,/,ane/.l co11./lO/.JWCZ4. 

Una ,.:ue,u.e. uerU:.a--j.a en eÁ.. U40 de .la l.J.J1Á..dad de 11.Up,tww.. .1Jo/JJz.e. -

a.ú;¡;.JJW4 o.t;,iuw /'-o.ll.r.U.14 de cvU.e,f'.a.c.to de. Jz.eÁ..e.(lo, e/.J .:u.e ú.i.t.a al.J11.e pll..Ó..c;Uca­

;::.e.n,te. un 1 OCY;; .la évz..ea de ue.n.te.o. 

UnJDf1JJE.S DE. JWPTIL?A AllTE.S ilE. lil IJIWJll.íJ1 DE. 11.LJIJJO • 

.ú:v.J wU.r:l.ade./.J de JuLpA:.u./ul., p.u.eden /.JelL U4adel4 como /.JeÁ...ladOJLe/.J 

en /.Je.JL.{_e con .la4 (lá.Lvu..la4 de. C!Á.Á»M. l'a!UL fl/'l.o:lecuón a /.JM.t.er.uv.J en -­

.l..o/.J c.u.aJ_e<> <>e ~ r.uz..t.eA..i...aÁ..v.I ex~wo/.J, é.1.to e/.J .f./l-e cuen.te.•:.en-t.e econi 

.-:U.co píl/'l.a U4all. .la u.nA.dcd de Jz.Up.t.wl.a p.alUL <>e.U.a.-'l. e..L q.o.teo o d e.-vz.ame. de 
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E.n. e,l c..:wa de -t.uúvU.a., M. e.xAAu .la p.a .o-i_.&Uüi.ad. ele que n~ 

,~ pv.ladD<1 lf 11-<Ac.o<1a<1 a p.a,U,;¡,e,;u :;.mio<1, .oeLLen u a./.J<1-Vw..l,UUL .la uá,u;13:. 

.la de. .Ji.e.Leua , una. u.nA..dad de /ULpÁ.lVUL C1IURA de .la vá.lvu.-la de aÁÁ.,11-i,,.a e.o 

.lD .i.Ju.l.i.cada • 

5-<- e,l ina.teJU.a..l. ca rú.enA..do en un. //.eci¡úervt.e <1u..j.et-o a pll.v.l-Üm. e.o 

altaJn.en;te c.oJVto~O, un.a u.nA..daci de. ~ de./.Je.JÚL <le//. -i.rv.J;t.a,la.da .-iJl.va//,-i,,.a 

h~ aM..e.4 de. .la vá.lvu.-la de. aÁÁ.-lf-i_.a. 

Una wUdad de. JU.Lp-t..u,luL -i.rv.J-t.cLla.da en p.aA.aÁ..eÁ.IJ de ;i:,a,l, llUllU!Aa que 

p!W.t_e,j.a .la vál.vula. de. aÁÁ.-l!M de .la.o caru:ücia~ ca-'l.M<1.lva<1 IJ q.u..e M,!wa 

cam.o un. <1eLlo ~Le, h.a<l-ta que un.a <1á./.JJu!. p/Le.o-i_Ón. a./.J//.a .la u.nA..dad de. 

1u.4ú1.1.;w., ~a .la vá,u;u.,la de. CIÁÁ»M p.a/Ui a./.Jl/Á.//Ae y. ~ .la <1a­

./.J//.e p/LeM.ÍJn.. 

Ú1. ~ C.a<la, -tan. p!WnW .la p/l.v.l.lÓn. n.a lUIUÚ e.o a.lc.wi~, .la 

vá.lvu.la de. CIÁÁ»M <1e c.elZ;uzM, ec.on.anU.~ ~ .ln.n.ec..e<1~ p.é;uü,­

da,, de. ::z.a.te1u.al.. 

En. WUÜ0<1 c.o//.//.O<l-i.ao<1, .lD ~//. e.o un.a ec.on.ónU.ca rn.edU:l.a ~ 

l'...Q. U..O:vt un. dable, CÜ<>C.O en.<!W:w.lada • E.n,t_,te. e,l p.llÁmelUJ 1J- e,l <!ep.utdO d.i../.J­

C.O e.x-iAt.e un. ~ <1e1J4.ÜJLe a .la pll~n. en. con.j.u.rvto con. un.a vá.lvu. 

.la de. delvtaf>..e (e.xce.óa de. ¡,w,,¡.o). Ou ~ na. 16 

La vá.lvu-la de. aÁÁ.-11-i,,.a e<1 p/LO-le.0..lda p.a-'l. un. da./.JLe d..<Ac.o de. -'l.Up,­

t.wui en. -toda e,l ;U.e¡¡¡,pa , c xce.p;lo cuan.da p,u.ede. a CJ.JAllÁA, un.a <1a .lne pA.e.o.lÓ n.. 

La.4 unA..da.de.ó de. ll..l..Lp-tuA.a pueden. <le//. -i.rv.J~ <1a.lne un. ,lada 

de .la 4a,Uda_ de. .la vá.lvu.la de CÁ.ÁJJM . w-ta u..otuU.m.en..t.e C<l p,a;z.a m.-i..ru.:u.­

;a.Jl- .la.o ,a~uLidaA p,a//. deluuL-:u?A de .~ c.o<1-to<104, n.acÁ»o/.I o -tó x.i..­
co<1, <10./.J//.e ~uw dan.de e,l u..oa//. un.a wU.dad de -'l.Up,twuL /.lo.la o un.a 40-

./.JJu!. .la vá.lvu.la de aM,u-i,,.a e.o .-i.n.pll..ác;uc.o. U d..<A c.o p,u.ede e/.l.taA. en.-tJu!. 

un.a vá.lvuL:L de. Ju!.Leva IJ- un. · -tan.q.u..e //.ec.ep,-to-'I.. 

Úi. ~; .la.o ~ .ae //.Ui:ÚLL,':.,:;_ •ULede.n. .Oe//. u..oacia4 C.Or.uJ un. 

aA-tei.act.o de Jt.,e,le.uo p,;zA.,-:1c/u.o o 4ecund..a,iz...i.,o, com.o p,'l.c t -Z.cd..Ón. a .la vá.lvu­

.la de .IL<Úe.Uo o c.o;r..o un 4e,l.lD pw'l.a ~;a.Jl- .UJ4 de;uw1;i.v.l de un.a vá.lvu. 

.la de. aÁÁ.-IF.lo C.011 .la de(¡-idc, c.o~n.. 
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JJ;,;;:J(CJCT..:..i iJU JJSCD DE.. :?.IJ.?TlL?.,: . 

Un adcc.u.cd.o /ÁJ..Vjo con .. ::A..nuo a. -Uz.a(!fv.i dtl d.Á./.Jco de r...upA;u;:c. , -

21.1-ede .<;C/L C6eg;.V'...c.do /.J,¡_ e.L ciMco C/.J r:!Mc- :CC:.o c..dec.u..ada:;z.eJVte. úv.. <:J-i..::Me.n. 

.t2A c.01w-i.de.:¿cúonv.i de .. be!Ú:.rt /.JC-'l an.aJ.A.,:;.a.da.4 en. -Le. <:Jel...e.cúÓn del .ta::w.i'° 

de -Le. unA..dad de. ,w,w..ww.. 

La ;;iá.xÁ.IUL p/LC/.J,¡_ón de. .w.pA:_u,'/.a p.&'l.a fV'lO-teq.e/L e,L lle.úoA..e.n,te., 

.UW.Uw.1a.r!.n .. wc.i..Ón '·'· .:.uJ;vU:.: de. un. .óM-t.eJ:z.a. dwe.:ÚL i.Jcwa/l/.Je. en .úJA ~­

-tv.l cafL/.J.i.C.e_,Ui.CMJrte./.J. 

C.i.!..J . .S .í)¿ SODRE.. PR.LlJOn 

5 e de.i.JM.á e.orto ce.-'l CJ.LaÁ.. e./.J e,L .µ,u..¿..o q.u..e.. en. un. 1n.ome.n.-to dado 

pu.e.de fl.C/.Ja/L p.all e,L d.Á./.Jco de IW..p.):.Ww.. de.J.J¿_;_o a un.a /.JOÍJ/le. p/LU>,¡_ón. S,(_n -

c.onoce.-z. ~ ca/la.~.U.Cü/.l d..eJ.. .fÁJ.JÁ.da, e,L -tam.aJ..a de.-l ciMc.o, na p.u..e.de. 

/.JU áe.-te,w..JUUia a.de.c.uada. .-~. 

u a.náA.A.AM de. .la/.J d.Á./.JC.O/.J de /UJ.{Vtu..l'...a. /.JO ÍJlle .la/.J lle.q.UeAÁ.1:U.e./1.­

:::.a/.J C.ú -¡,,lujo, puede /.Jell -<Ui;:.p..le. lle.la.c.i..Ón de e..le.(!a.u:..ón de p/LC/.J,¡_ón c.au­

<:Ja.da. p.a,'l .Var.Weo de.n..ut..o dú ~. Dada un.a c.an,Uda.d de. µ..u,lrio 

p.all un.,(_da_d de t.A..e.1;1.;.a, puede lle./.Ju..Utvl un.a /.JOÍJ/le. a.lle./.J i..Ón /.J.-i.. .úJA (!éú(!u.­

-WA de <JÁÁU.W /.Je VLcu.e.n..tlz..en C.O-"..-:o-i.da./.J, o .:;,¡_c.n. /.J,¡_ <:Je e,le(!a .la p/Le./.J,¡_órt 

a ca1w~ de u.na. ~p.ell:::.da. lle.ü..CCÁ..Ón e.xoWR.Á..CíL deJu:io dtl lleu­

,;i.len;t.e.. 

La/.J c.oru:V:..C..Wnv.i r,.u.e p.u.ede.n. o;u r:vi.na,t u.n.a. /.J oh/le. p/Le./.J-i..Órt en. un. 

/.J-iA:t.e.;:i.a. p.u.ede.n. <:Je./l c.aA:.a)_a g,a.d.a4 i.J~1.cllÁ:.e c.o,-;¡,a: 

1. - ? all un. e.xc.e4a de. i.Ja::i.be.o de. -~o denhz.o :le un. lle.u- -

pA.en..te a <:JM-tv.za.. 

2. - !.Ju:. ,1..eacc.i..Ón exot.é:z.:.U.ca.. 

3. - C.a) .. en .. ta::iA..en..to a f.u.v:;.o e..':-te;!,,i..Oll . 

!, • - !.1n. ,{_ne.e..· i.cV:..o den..tlla de,L lle.<:Á..pÁRAf.R... 

E..L p,'Lah.le;-:i.a. e./.J de,te.,?..·:;..i.Jw:¿ .la .z.cla.c.i..Ón se ,(_nc,-z.er.i.e.n;to en (!0-1.Ú. 

.. te-<. de;< .. U..c del lle.CÁ.¡JÁ..e.llÁ..c. i.Ja .. -,jo ~ co,¿,¿_dartC/.J e ::.i../.J.tR..rU.e./.J c.u.an.c!.a .la. -

<>o,j.'!.e ¡:.':..:A-i..Ón a..lCCJt."'j.CL .la p.lleA,{_Ón de. llU_a/...u.-:.2 d.e.L r:!Á./.Jco. 
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iJE..TC!.. :Jll .CJun iJE..C T.: ./lii.D .WWl/!])() P!U!fl. j)JSCOS i)[ 7?.l!PT /L?. •. ?0,7. fi[j)JQ íJ[ 

La ;ta,/;-lR_ ;la. 13 que c.· can.:A.rw.c:.vi.Ón /.le CUJ.exa .Uu.Uca .la/.i 

cu.~uC/.l ,i.,n,:,',i_u,f,,,v~:.i..::..le/.J . E.n. Le. cu..:;,!_ -<le ru.Le<J-Vuul. .la/.¡ ca.p.avi.­

da:::e<J C:e -'l.2.Lcua (?...C.) p.a//..:é ú ~a C:.ú dAAca adecu.a 

da p.a,w.: 

J) Ua 1ia11, 4a,tu,,.'l.ada ( "$!:. 
' 11/l 

2) . A/;,e. .UA:A.a<J a 35. 7 54 
/,IÁJL 

3) , ~g.u.a a 3. 5 75 

a 7. 035 

B) Can.avi.vu:la ,Le =.=vi.dad de J¿ueua n. C. ) <Je dwe/Ú!n. ap,Li:_ 
uA -La<J <J-L;iuerU.eA .f.c,c,taJ¿e<J de caJ1A.ecvi.án. 

7) úJ a - Cap.ac.A..da.d de. /i.<Úeua de uap.oJ¿ <Ja,tu,,.'l.ada . - na ,te,--

0,-UÁ-e z.e de. cMA.eCCÁ.Ó n.. 

2) úJ _,, - Ca,2a.vi.dud de J¿eLcua de uc.p,aJ¿ <Ja.íJJ¿e ca.Á.-erL:tada. - -

rí!.u.l.Uplie&'I.. ( R. . C. ) p,a11. ( 7 ;I{). 00 7 2 7 4D) 

iJoru!.e D = n.Ú.m.e-:.a d..e r¡A-c..d.a<J de <Ja.f;J¿eea.lR./l..~. 

3) Ua¡J.o/i. lw..iedo = tUJÁ,':Á.pÁÁ.CCVI. ,'2 . C. p.M (1 - 0. 0 7 2D) 

Donde fil n.Ú.:MAO de r; d e ILJ.Lmedad. 

= ( 7 00 - <;~ cc,!Á.J.i. ::.d) 

4) :Ja 

5) !.:] - rnnnc-i..dc.d de J¿e ' -ua de q•nA ~A.- [l·,J ~; nJ;r:nh.,, e IJ ~ ~ ~-~- ' ~'-A.V~ ·"'· • 

f.10 4 7 á 

~ 29 
.'T!. 

6) 11.qJ..W.. - no J¿c_. · u,W¿e el.e 
~ (;~ 

caJ¿J¿ccvi.Ón . 

7) Ln: - Ca.p.ac-i.dc:.c!. de ,tc,lwo de .ú:. u-i..da<J . - {.iu..l:UpM..caJ¿ 

:2. c. .110/i.. 

C) Con ovi.c;ul.o .W. [.l4v.M.Ón. de lUlpA:.u..'la de<Jea.da ,7:.u..U,LJ1licaA. -

p.o4 L/j =."r: CÁL:•:iC<J el.e 4Úeua co:1Aeg,~. 
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1) Ua.20)¿ o) 
.<) 

( !:!l ) /¡;¡_ X 
7.031 '1..c/Oil.1 

aJ.¡4 1 
l'lle4-Lon. d°e. JLJ.Lp;t.LJ.-ui en í:.J:¡,/ c:rt-aJ.;4 

ConoCÁ.elu.io e4M-<i dcU..o-<i -<ie .lo=-ll~ e.l p.wU.o de ~ecc,i.lm 

de .la ca.pac,i.dad de J¿::Á,el!o con .la c.u.JWa. de a,i.!z,e, a.gua o lfa.p,oJ¿ -<ieg,Ún. -<iea. 

e.l ~o. úi. .la.-<I o.!Uiena.d<v.i -<ie enc.u..eJLtA.a. a.no.ta.do e.l ~ de.l d.-Wco 

a.decu.ado. 

E..'j.f.L .?LO 

:.:U:/Jl:JC::. DE. SOLllCJOn 

Conoci..endo .la pA..UJ.i..Ón de JLJ.Lp.twz.a de4e.a.dt;_ -<ie deJJVÚL ,~­

~ ¡io4 .la c.a.w::..Ud..a.d de 4-e.let!o co~a. de ac.u..elldo a .la ¡,ó/l..w..la. m.en-­

ciona.da. en e - 1 

1 ( 7.031 ) X ¡ 2 
x pA..e4.i..on de JLJ.Lp.twz.a deAead.á '-'J- cci. 

Un.a lle.;¡_ conovi.endo .la capacA.dad co~, .loca.l.i..~ en 

.la.-<I coo:uLen.c.d.cv.i hou?-o~ cle .la .tcW-la no. 13 de S e.lec.ci..Ón de.l cU.á.­
;.:U,i_o ¿c..l iJ.i..-<lco de ::u¡U.i.vw. 1f ¡Y< .. o v-e-c:.;tc.'ZÁ.LL ha.4-t..a cÁ... ,QJ.J.Jl,t.o -i.Jl,;te,weCCÁ.Ón 

de .la ~e .. p.cw lfa¡J.O//... t-i.Jw.J...;¿e;i,tc .lee,i_ en -la coo.!Uien.a..da ~ 

-la a -la .. Á./.J;:ur. ci.-tww. de.l p.u.r¡,to de -Ui.:teA~eCCÁ.Ón. e.l ~o l/..eq.u..VU.do 

~ co-~ = )1,101. ó7 -Xg.. 

hA.. 
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D1SCIJ DE. RUPTURR 
PRRR nu1on 

D1SCO DE. RUPTURR 
PRRR IJRC10 

BRSE. 

Un1DRD DE. RUPTURR 
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'f!l(J.111?.fl na. 14 

DJSOJS flnTE.S tJ. DE.Sí'll.E.S DE. Lli. lWí'Tll.Rll. 
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t:J<;,U.JM no. 15 

BRJDR TJPO TORnJLJ:JJ BRJDR TJPO u.nJon 

BRJDR DE. ?Uno 
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12<;,UJ?.li. na. 16 

IJ f.l.JJJ UJ:AS DE.. E..XCLS O DE.. 1 fJl ')íJ 



'tJ 
V, 

117 

Tfl[Jí.A na . 11 

i--+--L--+--1 1nc.on.e-l 

~ 01L-L~--L~--''--~.._~+-~~ 
~~ .... 38 95 150 205 2 o 3 5 

TUTIYUYlTUM. ªe 
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T flJ3Lll no • 1 2 

MA.TE.RJll.L iJU IJ JSCO 

(o./;lle. O pÁ-0!/W i.Jafiado en. c.o./.Ple. 

/U.J.J.nWU.,o o p.lo::w bcuiado en. CÚUJi2Á.JlÁ.o 

/1.ce//..o J n.o ::dd.aJ.J.le 

r.~,ú~JWi 

TEJ,i.P UYLT IJJ¿f¿ 

Ul º C 

120 

120 

348 

398* 

1000 

426* 

120 

315 

"' u ace//..o m.onel a 2 60° e can q.a,oe-0 ll.educto/U!..ó t.¡. a 315º e 
can t;¡fl/.>e-O o~. 

"' u llÁ.g-LLIÚ en. e.o nA:acto e.o n. o.Á.J,µ1.IUM i!!OÁ.el/Á.aÁ..e4 <ÍÁ.AlllÁ.JlJ..UJ€-
4U -~ de op_eAaci...Ón. ( Lo-<> f-a.hucanA:.lv.i de CÍÁAc.o-<> 
dan e-0p.eujÁ.ca.CÁ-On.C/.J -Jo.l.Ple. e,l U-óO de e-0.:te f/ULt..el/Á.aÁ..) . 
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CJlP :JT l1J:JJ 1 X 

J'rocLSOS DOWE. :JllTU<JJ:JUIE.ll rM.TEJWULS 

:J fU J:ACIABl:LS !J-10 E.X? J:íJS :JIJOS. 
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U ~o de un. rvwcv.io, en. el c.ucl <>e em.p).,e.aJi. e4ta4 <>u.iM­

~ de.p.en.de.n. de ;;w.ch0<> /,act.ol/.e<I enA:4e lo<> c.uclC'./.J <>e p,u.ei:f.e.n. CÁÁ.llll: 

.la c.a.nM.dad de .Ü..:;u.A..d.o o c;aA p.o4 1.~, <1u. pl..IJlt.o de f.-l..a111.a,ú-UA.dad, -

ca.:;ac;t.eJlMUUW de 4ecc.cJ...Ón, l ié-todo de r.u:.ne--jo o -V...Gll/.lp.oJ&t..e., t.er.i.p.~ 

,:.a de op.e/le,CÁ.Ón, T...el;l.(J.e-'i.CÁ:.l.VUL de-l m.ed,.i_o /f <1..i.4-te.= d e uen..t,U.a.CÁ.Ón enAA..e. 

o-tA..o<>. 

Co.:w c.cu.v.JC!4 ~ect.a.A p.ocl/Ua,;z.0<1 CÁÁ.Li/L: el r.uuvt..e.JUct,leJL.to 

del e.tµ.lÁ-fiO, el ~...to del p.e!IA0/1.CÚ en. UWO<! de enteJU}JUlCÁ-a, ~ 

rn..e..d,i.,d.c de <>OÁ.lla.q.l..UVUia., e.l. ~ de p.)!,O.t..eCCÁ-OnC'./.J conAA.a. ~, -

.la con<>.t./u.LcuÓn de .lo<> et:Ü,fÁ..CÁ...0<1, ~ con.dA.,c,U;n..e<> de .la ~n -

eJ...éc.A:.;Uc.a lf cond-Luone<> de.l. e.tµ.lÁ-fio. 

E.n .;,a-'Ulta. g,en..eA.a)_ , p.ode..-w<> dc c.i.A. que e-l. p.eÁÁ.q/UJ de twuµJ 

exM!-te en. donde qu.leJul. que ~ LUµ.úd.0<1 .<.n.UanuW.leA t¡,/o exp.lo,U.-­

uo<1 lf e-l. p.e.ÁÁ.LJA.C de exaJ...o<1.t.án <>e 4econoccuí de .útm.e.d.i..ci:..o CLLCIJtd-0 e..'Vi.<1-

-tan ./...cw <>UÁJ<>ún.~ hl-f'Á...aGUJ)J.leA t¡/ o exp..lo-úuo.4 en. CLJ..GÁ;.7-UÁ...elUL de -la.4 

<1-(:~ /',OlUr.a.4: 

7) ~e<> .in.~ y/o e.xp.lo<>wo<>. 

2) ~O<> con un. pl..iJlt.o de ?lanz.a_!J~ de 6. 67º C O m.e.­

no<1 (;:ied.A..do<> en. copa uvuw..da.). 

3) L4uA..do<> con un. pl..IJlt.o de ¡_,t..ar.w).¡~ de 43º e a mVLo<I .. 

1f Úi-to<> <lean m.an..e.j.a.da<> a -t.e.np.~ a OUil.fOJ/.e<I de 

1 5. 5° C <L'VlÁlla de <>U pl..IJlt.o de f..lo.nz.a,!.J,U.,,idad. 

4) fl.t:;~<> .J.Á.Lµ.Wl.o<> que ~ un. pl..IJlt.o de /,lafn.ab-UA.dad 

de 1 43 • 8° C a .ae.na<1 lf Úi-to <! <!O n cal,en,tado<I a. <!U pl..IJlt.o 

de~Ón. 

La €-XpÁ,o<1-lÓn en. <>-l <>e p.u.ede con<>-ldel'...&'L cor,w un.a Jz.Ó.pA..da. com..bu.4 

-UÓn de .la <>UÁJ<>-lan.CÁ,a -lnua.lu.uu:ui.a. t.¡ .la p.odAJ..ar.;()<1 d~ COIIUJ: 

La JÚzpÁ..da. co:1w.<.n.auón de uap.M de lo<> -Ú.c.LIÁ.da<> o g.a<>e<> .<.n.~ 

fllJJÁJ.leA en. e.l. aÁ.ll,C con .la :1,e<>p.ecUua euo.Luu:.án de ca..lo4 e -i.Á...l.UJÁ.n.o<>.ui.a.d 

1f con un. llllVlc.ada .ln,c,te.J;¡eJL.ta de p.)l,e<);Í..Ón. 

E.n ca¡;./J-la e.l. f'-ueq,a, e<> .la cor.w-Ut.a.uón de .la <>UÁJ<>tancla .<.n.-­
?1..ar.z.aiJ.le con e.l. CL0te, con .la l/.e<lp.e.c~ua eua.lu.cLÓn de. ca..lo4 lf .lu.5. , p.e-

4a na con un. <>.i..gn.-i.-,~o -lncA..eJ;;.en,ta en. ¡J/LeA.t.án. 
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f.OC/!.LJ2ACJOn JJ CíJnST,7?.11.CCJOn DE.. f.JJS UJJtJCJOS E..n DOnDE.. SE.. u,-;.;p.n ¡{ r.~ri.nt.­

'j/U: 511.BSLnc:J;:¿s JIYFD~-:JU3f.LS !J/O [;,iff.JJSJ/Jf'W. 

j>CJ.lle, aq.u.~ Ó-tea.<l en. doru:Le -<1e U/.Je ;;z.en.0-<1 de un. U. de MW4 
2 .. 

4LUM-i.'.l.ll.CÁ.a/.J p.ol/. e.a.da 25 m. de CVU!..CL, no -<1on nc.c.u.icvU.a4 .laA Jz.ecocuuuia-

cÁ.onv.i q.u.e -<1e an.ot.aJl.án.. 

E..n a..q.u.é.Llcv.i uJJ-i..c.acLone/.J en donde -<1e .~ o p/UJee-<1en e-<1.tcv.1 

4u)¡4.tafl.CÁ.a/.J -<1on p.!U!-f.,eJ1Á.)J.le/.J .la4 .l.occliJLLcÁ.Olie/.l ex.te-U.ol/.M t¡. -<1e de)n.lÚm. 

4e.q.uÁA. .la4 4,if~ l/.egÁ.GA: 

Cuan.do .la4 op.e;wcÁ.orLM -teiu¡an. (u;¡)¡o4 p.e-UqA.0-<1: p.ol/. f..u.eg.a 1f -

p.ol/. e.x;úo-<1-i..Ón, .la4 l/.ecom.e.ruia.clorLM p.cvw. amho-<1 dwv..án. -<1e.-t a.pUc.a.cl.t:v.. 

f.JJCA.LJZACJOn jj CíJnsTRU.CCJOn 

7) ÚJ.O.JUÚJ e.xM-ta. p.eUg;t.o de exp..la-<1-i..Ón e -lnceJu:/A..JJ .laA .l.ocaU­

~rLM ex-te.IU.ol/.M -<1on p.J¡_ef,e./UJJ.le/.J 1f dWeA.án. ~ CJ.LOJU­

do m.eno-<1 25 lll.t4. de ed.i..µ_u.a,., -i..m.p.o~. Cuan.do -<1e. r=­

n.ejen. 5, 700 U-<!. de .úi:¡uA.do t{e..l p.eUg;t.o M -<10.lam.en.:le. .i.n.ce!!; 

d.i..o, -<1e. l/.~e un. Mp.acÁ.O de cu.aruio m.eno-<1 7.5 m.t.4. ·de -

~,., -i..m.p.o~. 

2) P~ .lo-<1 ~,., de pÁ..lllú.a. .áa,f.a 4-i..n -<1Ófuno-<1. 

a) Donde -<1Ó.lcúz.cn .. te. e..l p.eUgJt.o de p¡.e.q.o e.:vv..t.e. .l.ocaU-µvt. 

e..l áA.e.a p.e-U.qA.o-<1a c.r.wn.do m.en.0-<1 a 25 nU:4. de .l.o-<1 ed.i..f..l:. 
c.i..o-<1 .u.i.p.o-'1..tan.t.e.4 o 7. 5 .-:úA . ,.,,¿ -<1e ~ m.en.0-<1 de -

5, 700 U-<!. de -<10-l»e.nA.e.4. f..4 p,-te-f..e/VUJ-le. UÁÁÁ.Á.J-CVI.. co~ 

.tA.u.ccÁ.onM .i..ncomÁJliA-WI.le4 o ~t.e.nt.e.4 a.l .f..¡.uu¡o. S.i.. 

u.na .l.ocaUJ.ac.i..Ón. p.e..U.tµ.o-<1a -<1e encu.e.n..tJuz. .f.u.n.ta con un. 

~o -i..m.p.o.l/Á:.a./lÁ:.e., M rLeCe/.JC-UO q.u.e. e.:vv..-ta. en.tA.e. M 

.to-<1 un. r.uvz.o que. l/.M-i-4.t.a cuan.do ;n.caa-<1 u.na hall.a a. .la 

acc.i..Ón de..l f.ue.<¡o ( .t.a.IJ,U.,_u.e, .á.l.ock., .la.t1/U.U.o, e-te.), e/.J 

.to p.ol/. -<1u.p.u.e-<1.to e/.J cuan.do -<1e ca)te.ce. de..l -<1u{Á..clen.te M 

p.acÁ.O p.c.l'J:L 4e.p.aA.a-l'.. ~ de .l.o-<1 ~,.,, ,.,,¿ e..l 

ed.i..µ..c...¡...o exp.u_M.to v.i de vuúa-<1 n..We..LM, ~ p.a11.ed.'!A -

exµ.i.e-<1-!:.a.4 de d..-i.cho-<1 n.i..ve..LM debe-Ú!.n con,t.&z. con un. m.u.­

.Jto .IJ/lct.e.ctol/. ;·.u.e l/.e-<1-i..4.t.a. une h.ol/.a de -?ueg.a o e.l .tech..o 

de..l ~;.<..cui de-<!Wt.c..do a .la4 o,:ie..l'..acÁ.orLM p.e..Li..qA..o-<1a-<1 -
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.ú) ú.w.n.io en. wi edlj..)..úo ex-i.,j,te wi p/lO Ce-40 4LJ/,¡.e,to a ~ 

p)_o4-i_Ón , .laca.U~ e-4.te edlµ.c,¡_o cu,a;uio 11UUUJ4 a 15 

m;t,,,i. de O-Uul4 ~4 -lm,p,o/Vi:,an,t;.e-4 IJ UAlU CO(l,jVlu!:; 

CÁ-Orle4 <¡J.Le pJ.U!(ÚJ.ll ~ e)_ daíía a,,l mlrúnw' :tcLle4 

CO(l,jtluLCCÁ-O(le,j ~ fUVl-ede.ó O .tecfw4 qJ.J.e pu.ecie.n 

ll.eÁ.eU'a/L -la p/U?.4i.Ón -Uvtvuui pA.oduclda., éM:,o,<) .tecfw4 

IJ pall.ede.ó p,ueden. 4ell. a .ú~e .de e-4-tJl.uc..twuLó ~ 

Lú¡ell.a:z.en.te 40-lda.ct<Ló. 

Lo4 r.w,1¡,04 de .ÚJ<) edlfÁ-CÁA4 4..nLp,o;z,,teJJÁ.e,ó dwe/lán. <)e.ll. -

ll.e4~~ a -la p.ll.e.ó-i_Ón .:/:J:Lúv.J como cofLC/U!Á:,O a/tJ1Uldo, 

JJ.Wck. de conCl/,,(!Á;,O Mf,oll.~o, JJ.Wck. de .UW-lq.ue Mf,oll.­

¡µu:Lo, m,eA;,a,l f-o///Ul.do , o com./J~one-4 e.n-Ue M-úl4 40n 

u.acu:úJ,,j, e.4-úw ~ 4e ll.econz,leru;J,an, CJULfUÚJ -la plU!---

4,ÚJn -Uú,e;UUL p,uede UlJell.all.4 e CJ..LCfULo m,en,o<) fuv.i-ta 7 
2 Xt¡/ cm, • úi e.l <)upLLe.4-lo ca4 o que no exl4t.a <)~ 

-te. e.4p,aúo p.a;r.a GÁ.4-lcA. .ÚJ4 edlfÁ-CÁ-04 a m.M de 25 ni,;t,,. 

-la4 pa/l.ede.4 dWe/Úin, 4eA. dú Up,o ~.ten.te IJ de,.úe/Úin, 

e.4-tall. p.;¡_op,i.anLen..te ~ a -la e.4~ t¡ a,l ¡uWo. 

Derú/t.o de 7. 5 lllM. de edA..fÁ-CÁ-04 -únfw~ de va/LM4 

[JÁA04 ú .techo t¡ -la4 p.cVl.ede.4 de e.xp.o~ón, dWe/lÓ.n. 

4ell. ~.ten.te4 a,l .f.ueq.o IJ a la p.ll.e4-i_Ón. 

Donde 4e luuµm ~tala.do pL1/iede.4 q.ue p,ueden. ll.úevall. -

-la p,ll.CA.i.Ón ~ no e4 n..ece4a/1Áo ad-i,c-i,anall. o co.UJ-­

c.a.11, ven-t. .. JUl/.l p.a.11.a exp..la4-i_Ón. Pa:ia p.eÁ.Á.qA-04 de e.xp..UJ-

4 -i.Ón en edlj..)..uo4 de p.c1/1 .. ede4 ll.e4~.t.en.te.4 a -la ~Ón, 

4e deúe!Úui co.UJca;¡_ Me.a.4 de v~úÓn de 1 mA:... 2 poli. 

cada 15 u) de.l vo.lÍun.eJL del cu.aM:..o. Dwe/lán. u.aall.4e 

vc.n.tanaA a p.:UU!)Ja de exp..UJ4-i_Ón, o .t.echo4 con e.4COU-­

Lla.. LaA ven,é.arl44 no dwe11Án. e-4-tall. exf1LLe4-U/,ó a edlf:i: 

CÁ-04 -únfw~. 

3) E.uLt.a.11.. -loca,,U¡acÁ-onCA -Uvte1V:..011..~ den,l!z,o de et:.U,µ_clo4 

.i.-:;,p.o '!Á.LJURA p. "i/&Ucu-L::j u:¡,erUe.. CLLCJUio -la4 o p.ell.aCÁ-ofl..e<) de m.e.,¡ 

clado ¡:v'le-oe.rvlan. U11. p.eÁÁ.f]A.o de e.xp..UJ4,Úin o donde -l<J4 con.te 

flÁ..é.04 CJ1. pÁ..404 .&cv,;cM CA-tán. 4u-j,e-tlJ4 a 4~4 daM4 poli. 

ac;.ua. ÚJ.,cJuÍ.o ~ .WccU..,-,,a.úonCA ~Oll.e.4 <)On -i.Jtev.l:t.a--



124 

./;~ del;.Ulo a :;.u.e. no <>e c.uenA:a con <1u.¡Á.vi.en.t.e e<>p,aCÁ..o, -

u. O·Vuul ,u;;.or..e/.I, .úJ=Li..¿:&t /f con.<>.tlwÁ./L el c.uaAA:..o de m..e;;.­

cla.do de =vulo a .úJ r.i.en.uorw..do en el Cn.pLw,l.o de fJ.Jna­

CCJUU.u.en.t.o de .Ú.c.;n,i.Lo<> J n,f-l.a¡n.a,l;~. 

a) ú.uznd..o <1Ó./..aJJu!.n,te ex.W.te p.eÁ.Á .. rpz..o de .i.n.cend-lo 1f -ÚJ<> ~ 

q.uA.d-0<> =e/,ado<> .u.vi.en. un p.uat.o de {.Lam.a.IJ.U..,U:J.a.d de 

95° e o fTU!.nO<I, c.eZÁ.Q/'/, el CJ.UL&t.o de m..e~ con mu-­

lLO<I colt..tLf.u.et¡o<> , ~:u.e o.v:11uLo _m.e.rw<> <iop.o.11..-te.n. UJl.a. h.oJLa 

a..l ;..uc.q.o. úuin.d.a .U,~ Wµu.d.0<1 .te.tu¡.a.n.. un pu.n.t.o de 

¡..lai;uW.i.,Udad Cill.llÁÁJa de 95º e lf don.de e..x:.i.M.e. un a./Ja<>­

.t.e.ci..Uen.-to de cu¡u..a ade..c.uG.do, e¡. no a,?eci:.e.n. a ocu.p.a.c.A...g_ 

nRA de aLto ua.úJ .. t q.tU!. p.u.edan e<>.tcvz. ex~ , <>e ~ 

den co-loc.a/l. <1a,~ de c.u.a.:Uz.o pu.lg..a.d.a-6 de aUo o 

dlz.e.na.,j.e<> c.u..b.i..elt.;<1 cuA .. e.de.doJL de .la. op.eJLQ,CÁ.Ón de m.e.;¡..­

cla.da en .lu.q.aA. de p.a,tc.de<> o lllWl.O<> co~o. /lenta. 

na<> conVl.a. .i.n.cend-lo en CO!i'.ÁJ.i.n.aCÁ.Ón con COJtÁÁ.n.a.4 r.u!..lá 

.ü.c.aA ¡w.ed.en. ~ <>e.JL U-óada<> en /,cJJUna aUe.JLna­

da con i;w,to<> ~e.q.o. 

h) Don.de e.l ~ de exp..úJ<i.i.Ón ex.W.te.. en un c.u.a.M.o de 

un e.d.i.f..l.ci.o .un.p_o,u .. an.:t.e., el c..u.oM.o de.&Má.. .úJca..U..;¡..aMe 

a -lo ./...a/u¡,o de una. p.M..e.d ue.JL;t,,i..c.a. que /ÚJLe a..l e.x.te..IUoJL 

1f d.lu..i..d..Vr.. p.olL /il.CIÜ.o de un.a con.<>.tll.u.c.c,(.Ón ~ a 

.la p.lLC'..<l.i.Ón .la<> o.tlt.a..ó Ocu.p.a.CÁ.OnRA ex~. Se de.he 

~ p.lLOUeeJL de u~ a..l ex.t.e/lÁ..olL de .la<> palz..e.de<>, un.a 

JLe.la.CÁ.Ón de 1 a 25 o .:i.M e<> :icon<>e..ja..ú.le.. w.ta<> -
ue.n...t.ana.<> p.o.li. rviJu¡.Ú.n. r...o/.Á.Uo de./Je..!Úm mÁA.a//.. a o.VW<> ed.l 

µ..c,w<> o eq.uA..p.o. 

Se de./Jc-ÚUL eu-Uc/t.. .loca..U;.aci-onRA p.e..U.g;u:i<>a<> en ecJ.4.:!: 
c.i.o<> <:..u.e .t.eruµm. <1Ót.ano<1 u. o.tlia<I e<>,uac.i.o<> a..ba.j.o c!..e.l -

n.i.ue.J... de.l µ,i..<>o, <>.i. Úi.to n.o e<> p.o<>.i../J.le <>e de./Je..!Úm ~ 

nalL -lo<! e<>,= c.i.o<> a./Ja,,jo del n.(_ue.)_ de.l ,DÁAO O aM.lcvi..-­

-lo<1 cor::.p.l.e..:t.a y. Mce.JL el [U..<> o -i.ci.p.eA.liU!.alJ.le. 

no <le d.elJe..!Úm p.e/LlilÁÁÁA. .V .. t¡.UÁ.d.0<> .i.n.f...la.ma..b.le.<>' CU>.l.. co­

r...o e.q.c.i.¡io<> o .t.u.úe.!ÚtM que ca n.te.tu¡.a.n.. ,úq.u...i..d.0<> .i.n;'...la.­

r.w.../J.le.<> en e<>C!<I evtea<> hrvp. 
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4) Lo.o ¡UAo-:- de Lo.o cua/'.Á.0-:- de. m.e.}clndO y. Mea.4 con .o~ 

~ deJ.;e:ÚUt -:-~ he/u:z.é.A:A..ca.4 'J con u.na p.eru:ü.eJU..e. de u.na -

pu.-lq.odc. p,a,z,;. de..oalo-jf;v.. UL UJL dA..en.a/re. cuie.cuc..do. 

U dA..en.a/re. <Ú!.,.Je.IÚ;, de.4ca.11-g.a11-~ e.x:t.e/'.A..oll.e..o .oe.p.aA.a.CÚ14 -

de w~·LU!A lf ~o-:- o a. o.t.luL é.A.ea. a.M.J...ada.. 

U e.q.u.-Lp.o delJu.á C4-t&i aAA.e.qllulo de UU. f-o/Ul!.a. q.u.e eÁ.. e..o­

ccp.e. de. Lo.o -Ü.i:;i.U.do-:- hl,;:,laJ,i~:/1-Lc,., no p.G/.le.rL alJ<Vj.o de e,l,lo.o. 

E..:JJJ.J PO DE. S/UJJ. L<;,lJíW)A. 

1) Toda eÁ.. et¡i.úp.o y. .tulTeM.a. delJeA.á .oe.ll. de. m.e..t.a.L. 

a.) Donde. -:-ó.La,.-i.e.nt.e. ú p.eÁ.Á-l¡/1-o dú twu¡.,o ~. ciMieñall 

eÁ.. ~ ¡w.A.11. un.a. má.x-i..m.a. uvu¡.a. lúr:Vt.o~ aiá4 
.la. U4UlÚ. coll.ll.O~n t¡ .f,a.cto;z.e.-:, de de.4c¡.aM..e.. 

b) E.n a.clicA.Ón donde. e.:dd..e. eÁ.. e.q.u.-Lp.o ~to a. e:q1,lo.o-lán 

.oe delJeJLán. coLoca.ll. 11~ o cJMie.fta¡¿ eÁ.. e.t¡.U.A..p.o p,a/UL 

~ -:-eÁA vec.eA .la. pll.ehwn alJ.oo.Lu,ta. dú .VUWa4-o. 

e) T a&W.i..én. e..o •7Ul.lf -i.cip.oM..anA:.e. <¡Ue el .lvu¡o de .lo-:- ll.e..CÁ..-­

~ no exc..e.da. .tA.e.4 ve.ce.-:, -:-u aru:.h.o. 

d) Cua.luúJ .la. v~Ón q.u.e. .oe. ll.e.cofllÁ.-eJUÚL e.n .la. T alJ.la. 

no. 74 no .r.w..eda. 4e.ll. aÁJa.4.t.e.cA..da. cuando ex~ e.t¡.U.A..p.o 

.ou¿.e,to a. ~n .oe del;e/l.Ó_ p/1-0llee.ll. t¡ ~ u.na ~ 

tlLÓ-4eA-a. hi.u..,te cieJvUuJ de,l e.qu,lp.o • E.n el ca.<1 o de. no 

-:-M. p.o.o.üJ.l.e. ,-aan.t.en..e/z. u.na a-t.Jn.Ó-:-/_e.;z.a. -i.n.eA..t.e, .oe. delJeA.á 

~ un.a. e.x.tJLe¡;¡a p.;z.e.cau.CÁ.Ón awuu1.a a. un a.U..a gJUL­

do de. ~en-to t¡ d.A..c.A..p..U.n.a. de Lo.o op.e.JZ.a.do,>¡_e..o . 

2) w a.cofl<I~ rvtovee.JZ. de g.a,a -i..nM.;te. e.n p.aJÚÁ..cu.la.ll. e.q.u,.i..-­

p.o.o g/l.DJUie..o o -ún.p.o~. 

3) Lo.o .oopo,'U.e.A de. ~c11.CÁ.a. del;e/l.Ó_n .oe.JZ. ,>¡_e.f-01t.-µi;:J.o.o con -

coru::-'l.e.t.o. ln e.J... ca40 que no .oea. p.IÚu:..U.c.a. e..o.:ta. .71.e.Cl..ida. J..D.o 

.oo:~~ de. 1.-:.ct.c..l. delJv-.án p.ll.O.teg.e.JZ.4e. p.all. m.edA..a de. lt.oCÁ..a.JÍo 

~~ c.u,to:;Úilic.o.o. 

4) p,z.ove.e,i de. d-z.en.a...-,;.e. p.OliA. dell-.ta.r.i.e..o. 

5) íJ~e;Úl. u.oa.ll.<le. vaµH, cu:...u.a. caUen-te. o Ú:-.u...i.do.o 011.lJ.Ó.nA-c.o.o u 

o.uta.o aet!.A..o.o -:.ue no 1t.e·:ule;ia.n -~ aJJ.<.e;'Z.A:a4 p.cvia. el ca-
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~a. IJe).;vÚlfL de -i..fl4.t.aÁ.aJWe can.A:ll.a.úv.> de .t..R.ntp,e.­

lULt.uA.a p,alUL ,LJi.;_,a;uw.Ji a.L ap.vw.dal1. de laA caru:UclaneA q.u..e 

pJteUa.Lecen den.A:ll.a de.l e.q.uÁ.p.a. w p.11,c,f,eJIÁÁJ.l.e que ú e.q.U:!:. 

p.a de ca.LervtaJ;U..enA:.a e/.J.té 4 c g,.i..d.a p.a4 un. <iV..-t.em.a. au.-tani.áA::f: 

ca de can,tll.a.l IJ. p/wl.!eM de un. cÁ..elVl-e au.tamáA:,i.ca p.tVw. a::!: 
t.a/.J ~ d an.de <iea.cplicada. IJe).;12/'l.Ó.. t.en.e/z.4e .la. 

c.vu.e.¡a. que .úM .uw~ a de .la<i <ie,J¡,p.en,t,LJi.¡v.¡ ¡v.¡,tén, a.ha 

ja de.l p.u.n.-ta de au.ta--Uµúc.A .. Ón de .la<i .U..~;-l,l,i.dO<i -i..n,f...l.a.m-­

./.;.leA q.u.e <ie ¡v.¡;LJÍn. ~a. 

6) Se de).;vz.á dv.. eliaA. el <iV..-te:n.a de tA.a.rw.f..e,;¡_e.n.CÁ.a. p.tVw. .la. -

núnA.ma. c.a/u¡.a. IJ. deAc.a/Uj.G.. de. p.11,e4-i..Ón c.an<iV..-tenA:.e. can .la<i 

;¡_e.q.u.M..i.1uen-ta<i de .la ape/w.uón de. m.e.~a. 

7) Se.pa/w/z. ú ~e.;¡,ta de.l m.e}c..lada. La c.a.n,;t.A..dad de 

-U.qu,i..da<i -lnj!hun.a,/¡.leA en áA.e.a. de m.e.J.c..lada de»e.J'l.Ó.. 4e,;¡_ nü­
rWna. p.11,ef-eJ¡,,l./.;.lem.en.t.e a na w de un. :twz.na. 

8) De./.;e.J'l.Ó..n U4CVl4e. <ieq.uA-a<i m.éA:.ada<i de. a,f..a;¡_a p.tVw. m.ed..Uz. el -

carLt..e.!Uda de. .la<i .tan.qu.eA. 

9) ll en.t.-l.lauón de. ac . .1 .. uvula a )..(JA naJ¡,m.a<i qu.e. rn.cv.. a.de.lan,t..e. <ie 

m.e.nc-lanan. 

La e.lec-t;¡_,¿c.A..dad eA-lÓ,,Uca eA caU4 ad.a. p.a.!/.. el m.a l.! -i.nvi..en,ta de 

e.lectll.ane<i <JilC acu.J¡,J¡,e.,¡_ cu.anda <iu.b<i-tanc.Á.a..ó dv..~ e.nA:A.an en can,tac­

.to un.a a .la a,t;¡_a IJ cu.anda <ion <iep.a/Ul.Cla4. La<i e.lectll.ane<i p;¡_adu.ce.n ~ 

r:¡.a4 de ~ e<i.tá.:u.c.a <ia./.;;¡_e, .la<i a./.;fa;ta<i, cu.anda é<i-ta<i <ion <ie.pa.-

4ada<i. U ~a de e.leCÁ//Á.CÁ..d..cL e<i.t.á-U..c.a. <ie deAÁ.JJa de cu.anda e.<i.tcv.i 

c.aA.qA/.> na pueden e.<ic..a.p<!/L <ion ¡v.¡.Gu.av.,. La CC/Uj.a. eA-tá,¿,¡_ca e.<i p;¡_aciuc;!; 

da -ta;:z)ú .. én. cu.anda .f_).JÚda<i na can..du.cto.l/..e.4 pcwan a ,tJ¡,a!Jé<J de -tu.b~ 

a r.ian.q.u.~ • 

U.la .tanw-i..én. <ie p.11,ad.IJ.ce p.a4 .la j'M.c..cÁ..Ón q.u.e aca<i-lanan )..(JA -

q.a.t..c/.J cu.,;;ul.o caen a un. -tanque, c.uan.d.a <ion CUjÁ.A:.a.da<i .la<i -tanq.u.e<i, CJ.UUl­

da un. ch.M/w cae <ia/.J;¡_e un. e4p.e-j.a y. p.11,0l.!aca un.a .twWuÁ..enc-i..a, .t.ardJ-lén 

c.u.cuul.a e.l ~ u. aúa<i 9.::1/.Jc.<i en /.alUn.a de ./.;U/1,./.;u..f.cv.i cU/uw-le./.Jan e.l <iena 

de un. .Ü .. <;.uA..d.a. La<i <ia.ll.!erú.e/.J d~ada<i de.l peúÓ.le.a, ./Je.n<iena IJ dv..a!:_ 

f.wz.a de ca.1vJ011.0 <ion 1:1.Ct.c./:.,uúc.<i ULe /.á.c.Ll..m.en-te. p.11,adu.cen IJ acu.m.u..lan ~ 

<;.a e<i.tétÁ..C.c.. La<i :J.Q/.Je<i .UUU'!.<ip.a.Ua.da<i p.a;¡_ un. .baq.u.e,;¡_e.l a aÁ.Á:.a.4 l.!Úau-
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da.de/.) pl.1-f.!.Jiefl. pll..Oduc:ÁA. .La. c.a/'....<JC- e/.)~ v.ip.e.~ 4,{_ CZll./lil4-tJulri .v.. 
,;.1.úci.04 o p~ 4Ó~. 

S.{. .La e.Le~ e/.).t.á,~ no e/.) n..e.uM.aÁÁ..}QIÚL o eM.rrWw.da 

-tan JÚipA..da¡:1.enA:..e cor..c éA-ta v.i pA.odudda. .&.!/.J ~ uec.e-Wn. ~ 

.te, ú.i-to pJ.Lcde dv.icvvr.o.U...GA. una. <¡JIWJI. en.elUJÁ..a. p.o~ q.ue 4e pJ.UUie 

-tA-an4? o:u;u.v'l. en. una. ch.AApa q.ue pJ.UUie p/l-Cnde/l ~e/.l com)JuM;,ij¡.le/.l o 

va,p.o!U!A q.u.e v.iWi. ce/l/'.AJUJ4. 

la ~Ón de e.l.ec.Vúchiad. v.i-t.á,Uc.a. n.o puede 4e/l ev-U:.ada 

p.e/lo = acJ.lllUÚaCÁim p.eLú¡JL04a ~ 4e p.u.e.de pA.e.venÁA, p.ol/.. r.uuUo de c.on­

duc-to!U!A de e/.l.ta c.cvu¡.a e.Lé~ q.u.e .La ~ a nielLlda. que é.-<i.ta -
4e vcu¡a. pA.OduúendiJ. Pa,-"!A. coruí.u.c.il/.. .La cJvu¡.a e4-táM..ca. 4e ~ a.L­

gu.n.04 m.RA:.oc!,04 de UJÚOnRA a Ü-€/Vl.a at.vvvL~, ~~ de .lorU.;;a.c.{.Ón 

i¡, 1;1.od.{.~n. [A,to4 mZ-lod.04 -t.tur~ 4e p.u.e.den. U4al/.. en collW-i..rw.c.{.Ón, 

.ta...l.e4 .~ p.l/..eveerL .la de4c.cvu¡.a de .la chÁAp.a 4ep.a/U1.fUÚJ .La4 ~ -

p.o~/JCJ4 'f fUUfCL'ÜUa4. 

,'1n..t.e.4 de ~.ta.La//.. Ull. fll.,U!,JJO p/l.OCe/.lO ha.i¡ q.u.e. .t.eJ1.eA. C4p.eúa.L -

cuMia.do en. donde 4e ucu¡a.n a. a.c.LUiUÚal/.. p.o4-lh.LC4 ccVu¡aA ~ t¡, de -

C4.ta. /-oJuz.a n.e.u:tJuzli~. w con.u~~ ~p.ecclonRA ~ 
~ 40<:,z.e -todo en. do.ule 4e ~ .lÁ..r¡.LJÁ..d04 uo~. 

la r.z,ÜW;w. caMA..da.d de ~u;la. p.al/..a cal.l.4al/.. un.a ~n ucvúa 

de iLCJ../..e/l.J:o a .lo4 .tÁ.p.04 de cor.Wr.L4--ub.LC4 nw.:¡.cla.do4. La envu¡l,.a en .La -

de4c.,::;.,u¡,a de una. ch.AAp.a v.i -U¡.u.aJ._ a 

€ = 1/2 Cll2 X 10 -9 

Donde € e/.) .La envu¡Á-a en. 1:1-U.A-jou.LC4 

e e/.) .La ca..a.a.c.-U.a.rt.c en. m,lc/¿orúouJ/,aA.a.da 'f 
lJ e/.) e.L p.o~ en. vo.J.M 

? o//.. c.j.er.i.p..lo: .La cap.a.d-tan.úa de.L c.uell..p.o /w.man,o 4e e4ÜRUL -

qu.e 4e en.c.ue.nh'La. a.Lz.ededol/.. de 200 lllÁ.Cl/..Orrvi.-uo~i¡, 4up.oru¡am.a4 que -

un. ob~ Uene. un.a c.a/iq,a. de 10,000 uo.J.M, .La eruuu:;la de dv.iCG./Uja de 

.La c:.fvWp.a -ten.dJÚL un.a ~ :UA.ed..edol/.. de 50 ;;i,Ul..jou.LC4. wa. en.el/..-­

g)...a. e/.) 4u,{Á..den-te p.cvu. i q.u.e.r:u.vz. aÁfl,JJJl-04 comJJU4,Ub.le4. 

En <¡eJLel/..CÁ.., .lo4 ~'l.oc.a,.'l.bul/..o4 .L.{.v-W,n,04 i¡, vap.o!U!A l/..t:.cu..{.el/..en -

de (, . 25 :;.Á,ÁÁ,,-jou.LC4 de en.e--u¡la p.cvta. 4e,,z. ~04 con e.L CÁ.lle.. 

U c.a40 de.L a.~o C4 un.e. n.a.t.aJ.J.Le exc.ep,CÁ.Ón, t.¡.a q.u.e Wu.­
c..::1;i.e.1Lt.e, 4e Jz..e: .u..{,c,ten de O. 02 ~,,.ou.LC4 pwz.a 4 e,,z. pA.ertd.{.do4. 



728 

C.fJiú?.fc.CJOn DE. GJ.'fj:'L E..ST!.TJCA ?OR U. PE.RSOfl./lL 

U CJ.Le//.p.o /w.m.an.o jÁ.eCJ.J..en,,te.m,en,i;.e aCl.1.fiULl.a una. <¡A.all. carvUdad de 

ca/U}C- eA-Uvuca p.oJi corúa.c-to de .lo.o ~p.a-to-o con. e,l ¡JÁAO, a-o.l c.o.7!.0 cúq,u­

na-o m.á.q.UÁJl.a.4 J1 .. o;t.a,Uva-o, ,l:.aJ,"w-i..é.n. .la Mp.a p.u.e.de ~ eAt.a. caJU¡.a eA.t..áA:Á.­

Uc.a.. T ar.w.<.én. cL;.uruv.i p.e/Uiona-o de p.úo e.x;.Clu!.11u.uiam.en..t.e -oeco p.u.eden. a~ 

,;iu..la,t WU!. c.a.:u:µi e/.J.tá..ucc. rnlM JÚLp.h:i.a:,ien.-te que o-Ul.a4. ~ p.eJi-oona-o n.o 

de/JeJÚLn Vw.haja/1.. p.oJi nÁ..Af}Ún.. r.wuuo en. p.JioeeAo-o donde -oe m.an.e.ef-en. o p.Jio­

Ce/.J en. .J.Á.qJ.údo .o ,LJ¡/...la.Jn.c~ • 

E.n CJ..La//Á..o-o don.de -oe .nan.ej.en. .ú4u.-Ldo-o 'f g.<v.JeA ~,{_e,.j eA 

acoll.4e¿.ah.le 4eCÁ:J.UVI.. .fA-c.CJ.J..en.-te/.J p.J¿Uwa-o -oo./Jlt.e. .t..odo CLUULdo ,la lw.m..edad -

e/.J 1.Ja,j.a.. 

p.Jic..ovtCÁ.C. de e..lecVU.cW.ad e/.J.t:.á,:uca .tcle4 com.o cÁA.c.u.A.t..a-o e.J...é.c-tJU.c.o-o en. 

.lÓ.Jn.p.a/wA de g.aA-n.eón., .t..a:w.<.én. e..lec.t..Jio-oc.op,i..o-o de ho-j.a. de oJio o uo.u..á.-

,:ie-t.:1..0 .o e.lec.;tA.o-o.tá,t,i.c.o -o. 

f/lLTODOS ?/lJ'JI CJJf'c.T?..0.[JL{. DI. ULCT;eJCJl)fl.1) E..STiiTJC!l. 

le. e..lecVúcW.ad eA.t..áA:A.ca e.o g.en.eA.ada.. p.M.. e.l con.t.a.c.t..o 1.J- -oe.pa.­

,'1..Q.CÁ..Ón de .la4 .f,aAeA. ?oJi .lo (l.U..e -oe de./JeJÚL Jiedu.cÁA. ,la ll.R...la.cÁ-Ón de µ..u­
-jo eu-Ucndo c..'!Á..1:1.a/.J -lAJJJieA, -o~'l.a/.J l.J- Jie.du.uen.do ,la ~Ón de '°!!: 
p.a':...'7.CÁ..Ón de rr~ que .t..en.g.an. ~ c.o,7/.J.t..an.t..e/.J t¡. Wc.AAÁ.C.a/.J. 
Ti corUÁJUJ..a.CÁ..Ón r.l.C.ll.CÁ..OnaJiei.•o.o .lo.o r.i.é.t..odo-o rnlM e-f.,ú:.a.ceA p.aJia 1;1,uuJllÁ-¡a/1- -

,la acu.r.tu.la.c-wn de cc/ tq.Q/.J e.le.cA:A.o-o.t..áA:A..ca-o dwi.an.t..e e.l .t/z.aJl/.Jp.o.1/...1:,e., ~ 

na.:Á..e.fL.tO t¡. p:z.oCeAc.::ú.e.v:.o de ,/ÁJ.'J.JÁ.do-o hl.j...l,a.m.a.l.;~, a-o.l como r¡.cv.ieA ~ 

1.u:.1.J.lc..o y_/ o exp..lo.o-Luo-o, e.n .lo.o cu.c.-l.e.4 -oe Jic..ou.m.-LJÚL .la.o uen..ta.f,aA y. .la.o 

de-ouc..·lÁ:fl...ja/.J de ce.da un.o de .lo.o -o-i.fµúen..t..e/.J m.é..todo-o: 

CD!lC,JCiL.S ,.;. TJE.RKA J llll.JOnE..S 

E.n .locnÁ...c.-o p.eA....ú;Jto-oo.o .t..oda.4 .la.o p.G/úeA de m.e..t..a.l que p.u..eda. 

pA.od.u..c-i...'1.. e.le.e;,~ c,o;tá.Uc.c. del.Jcn. c.onc.c..t..a/1/.Je e..lé~=.n..t.e. t¡. de/Je­

JÚln. a..leJVú~we ,ria-ta pA.eucnÁ.ll aCl.1.fiULÚ:LCÁ..one-o p.~o-oa,;,. E.4.t..e -o-L-oUma. 

e.o e;.ec-Uuo pa..'UL 1.Ju.e.no-o c.ondu.ci:.oJieA. La u.n-Lon en..tA.e do.o ~ -

c.01ul.u.c-t0Jie-o 11.edu.c.e e.l p.o.t..vLCÁ..a.l a c.eJio, p.e/1..o aJiWo-o p.u.eden. -ten.vi. u.na 

.;,,¿;_e,tc.:tc-La de µ.o.t.en.Ua.l Jielc,.t,i..ua p.aJia o.VW-o ol.Jj.c,lo-o. U p.o.t..ei•CÁ..a.l -­

en,l,te. -lodo.o .lo.o coru.:.u..c..t.oJiv.i a.A;e,·vú~o.o eA ceJio. 
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En. ~ ~ no. 17 , 18 y. 1 9 /.Je -U.u.4-UuL .lo-ó dA.J.e/UUlÁ:.e/.J U­

fUM de c..on.ex-i.on.eA p.MLL eu,ij,a)¡_ .la. caJU¡a e.lec.M..o/.J~. í.rl4 .UW-t.alacW 

n.eA a. tÁ..e/Vl.a. a. .lxv.Je de :ta.nA..a.,Uwn. dl!J.ivz.án /.JM cuA..da.do/.Ja;;1.ent.e ~ 

p.MLL 11.e~ n.o coru:iw:Á.OMA, y.a. q.u.e .J..a. UllÁ..Ón. n.o pu.e.de /.Jell. .lo -óu/A..­
~ ef-ecUva. 4,(.. .lo~ Ú,ql..Údo/.J ·~ una .Va-ja c..on.ducU.IJ.uu:J.ad. 

(lle11. µ..gwz,a no. 18) 

U -U.en.a.da de.l .tanq.u.e fio-'t. /TLeCÜ.o ele -tu./JvWv.i dweA.á ~ 

/.Je f2oll. /1LeCÜ.a de W'L tLWo m.etá.uca q.u.e -óe ex-U.eruia. fuv.i.ia. e.l ton.do de.l ~ 

cÁ.pÁ-etlÁ.L o . .la. de-óCtvtlfCL de .la. &tea. dweA.á /.JM ca.locada. 40,/;ll.e W'L .la.do -

de.l~ 

Ú14 lfcvúa.cÁ.011.e.o en. /.JenzA.con.du.c.to~ pu.e.den. -óell. 11.~ {lOll. 

c..on.ex-i.on.eA a. tÁ..e/Vl.a. {lll.eu~o q.u.e .la. ll.e.la.c-lón. de a.cu.nw..la.uón. de va.-­

//Á.aCÁ..Ón /.Jea. m.en.a11. q.u.e .la. -'le.la.c-lÓn. q.u.e de dM-ipauón., n.o o./J4.taJL.te q.u.e -

.lo/.J c..oru:iw:Á.O~ n.o p.ueden. /.JM eµ...ca.¡m.e-u.e cvteJvU~o.o. 

ÚJn.e.cta/l ~ a.t..o/l.tLl.U..a.dcv 1J- dMCO/.J e/1. tu../Je.lll.a.4, .la.-ó cua­

.le.4 ~ .la. ~n., y.a q.u.e é-ó.t.a j.a.m.M decll.e.c.e o 

~- Úl.tw.i ~ dwe!Úlli /.Jell. 11.evMa.da.-ó ¡¡ell.-ló~, de.IJ-ldo 

a. q.u.e pueden. e4tcM. /.J~ a. r¡o.lp.e.o o dalúJ4 m.ecán-i..co/.J, con. .lo cua.l ~ 

CÚVlÓ..ti /.JU ~ e -i.n.c..lu4.lve .oe puede rieA.de-t .la. µ.n.a,udad p,OALL .la. -

cua..l -f.uell.on. C/l.ea.tÍ.a4. 7 GJIW-léJ¡, e.o C..011.lfen.-le.tú..e {lll.O.IJa.11. riell.-lÓ~ /.JU 

e.o~. 

La. ~úán. ~ e.o W'L /TLeCÜ.o de {lll.euen.-lll. .la. e.le.S:_ 

~ ~ en. ~ con.dueto~. La. c..on.du.~ de flUL 

cho/.J ~e.o camJ.ü.a cuan.do vcvUa. .la. lw.m.eda.d tmrW-lé.n.. De a.c.u..e/Uf.a a. 

.la.-ó ~ e.x-iAa nu:u.¡011. ClVUjC- e.o.táuca. en. -ln.v-lell.n.o cuan.do .la. 

lw.m.eda.d 11.e.la.Uva. a. .la. ~ e-ó 30% m.enoll. q.u.e en. o~ e.o.t.acW/1.e-ó. 

Se 11.ec..olllÁ.en.da q.u.e .la. !w.meda.d a;;i/¡,lent.a,l 11.ela.-Uva /.Je en.cuenA:A.e 

eNUe .lo/.J JULtU¡.o/.J de 60 a. 70 % 

U ef-ecto q.u.e {lMduce .la !w.meda.d all.UfÁ-claJ.. e.o /.alU!UVl W'La.-ó 

c..oJ/ÁÁJUv.I c..on.du.c-toll.a.-ó q.u.e p.ueden. ~ ~ ca.JuµiJ/.J .7u e /.Je g.envz..en den.­

Vio de .lo4 eq.u.-l¡¡o/.J de W'L de.Á.VU:u.n.a.d.a f2M ce-óo. 

Se de./JeA.Ó. .:t.en.ell. un. e.op..eclaJ.. Cl..Údcdo en. r,1.ue .la. humedad a.11.Uf.i 

claJ.. pl/LUGÁ.e~ en. .:t.od.a-ó ~ p.alL.t.e-ó de.l µ oce.oo, y.a que e.x-iA.:t.en. 111.Ó.<µJÁ.-

n.a.-ó o eq,ulp,a/.J q.ue a rie11.a.n. a. a..Ua./.J .:t.em.p.vuvt.u.:w4 l.J .la. lw.m.eda.d. en. e.ocr.-ó ~ 
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ruv.i puede 4el/. nuu¡ .ua¿a lJ en. eAW4 ca404 -óe de./JVÚL JiecWtAÁA. a o-tll.o4 ;;ie 

todo4. 

Pa,:u;, que un. 4,V.,-tem.a. de. eA.ta. IUJÁ.l.Ll/.aÁ.c.;¡a .Uz.ahc. .. /e con -la C'.áx..Una 
e.A.~ po4-l!JLe, eA conuen..i.ell,,te con.A:.i:v'i con un. 4-i./.¡,t,ema auA:.,(Jmá..Uco -

de. corúA..o.l p.oll. .:i,e,cUo de. /vlgA-Ór.uU:A.o4 o {J4~/:LeÁA.04. 

ú.i-lo4 4,V.,-teJ;uw .Ue.n.eri p,oca apUcac,iJm en. ~ ~:tA,,i.,cv., q.ue. 

e,laj¡oll.afL com.p.ueA-lo4 q_uÁ.JiU.ca<1 r¡ de pe-tA.acp.W:i,i,ca, y.a q.ue. -la /~ 

(L;;.,J,i.,en,i:an p,u.ede <Lf-evt:.A .. . La ca...U.da.d de. .lo4 12ll.Oducto4 r.za.rw..?actwuuio4. 

~ eA ap.U.c.a.do en. aÁ.IJlUW-4 opeJic_c-lofLeA de. p,i.n.;tado -

en. e..l q.u.e.. u..:t.Á.Á.Á...?OJL -óo.lu~ a.4.l.. coC1.0,opell.ae.lone4 de .b-1..anq.ue.o. 

JOflJ2Jl.CJOn DE. Lf¿ l-i1/,iOS1U./I. 

11J.uuµLe. e.l a,i,te eA m,a,l conductoll. p.uede awn.en-t:aMe 4U. can.du.c;t,l 

.b-ll.ldad no.tcW.le.m.en.t.e- .. ~ -la -lonA.:µi.c-Wn. De eA.ta. man.eA.a. 4e eA.ta.-­

J.;Lec.e. un. COfL.t.ac..t..o eJi.t1i.e .lo4 m.a,te;~ CC/UµUio-ó IJ -la aA:liÚJ4{..eA.a., .lo 

cu.a.l cafL4~ u.na de./.lcaA.q.a. a .t.i..e,'Vla de. .lo4 o./Jj.et..o<1. 0..uuulo -óe p,M­

duceJi CtL'UJlM eA.t.á.:U.CCL4 en. ~ fLO canductolf..e.<) .ta.Le4 cam.o p,o.p.e.l, 

1'...C p,a, lw...l.e o p.úU. e¡ fLO e4 p,o4-l/JLe dlLe.ruvt. o n.e.utJtaÁ.Á.¡cvt. .la4 CtVUJOA p,oll. 

.lo4 mM..odo4 caülUJU?A en.Wnce4 .t.:.Ll.e4 .~ de./JeA.Ó.n de/.lp,-1..a~e a. -­

.vuwV.. de.l cUA.e.. 

Jnc2.u.:ui10 j)[. CDiWUCTJBJL:mw ULCTK.JCJI. 

J:a ca~ de. -Úq.u..ldo4 0~<11 .ta.Le4 cam.o hUJ/UJ-­

c.a./WwuJ4 <1e pJ.J..ed.c ~ no.tcW.úuien.-te. p.oll. m.e.t.üo de -la ad.A.vi..Ón de 

peque.; .a/.J /Ul/IÁ.e/.J /UJll. rn,U.,LÓn de a.1Ü.;f;,LJJ04 canductoll.e/.J lJ de eA.ta. ma.n.M.a. .la/.I 

CiVU}aA p,;'iad.u.vi...da.4 en. -t.aÁ..e4 r..rU.~ ;/:,/uU..ad04 pwule <1eJi ~uG.Jn.e.IVl:.e. 

cotuÍ..l..Lci.do<1 a ~. 

WÚ m.étodo e4 i':u.tlJ Jz.ecor,z,en.dado p.a/Ul. 40Wc-lonall. -la ./Ja..j.a COfLCÍ.!15; 

.WJ..U..,idad de a.q.u.é¿lo<1 hUJ.,.'1,0c.aAÁJU/UJ<I ~<) en. -la .úu:l.u.4.vu.a. cµ.Úr.U.c.a. IJ 

p.e...t.A..o q.u).;;JÁ.ai. 

U ~ ele -lncJie;,ien,t.o de -lorú.¡;.acMn de.l cUlr..e. p,oll. m.e.dA..c -

de condu.ctoll.e<I pl.1.rú.e1u¡.u.drM conec.ta.do<1 a. un.a .f.uen,te de a.l-t.o uo.l.t:.cL¡e. e4 -

e;,~ p.c/Ul 1~;;.a.Jl .la e-le~ e/.>;f;.á.Uca, e.l <IM-tema. COfL/.IM.te. 

en. co.loCCll h,Ue,.'ia.4 de. ~ ca~ e..léc..VU.C<L71.e!Úe a un ~Jt.m.a.-
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do;z_ de c;,L,to 11aLtcvjR- (Ue.-i. 7 .. Lg.. 20j. f:4 .. ta4 a.pa;¡..aA:..a4 4e cle)Jelt.ÓJL ca,/..aca/l. 

cv:..ca. de ,/..a4 p.unhJ4 dan.de .. La. e.lect.JU.cA..da.d e-ó,tá,Uca. 4e qi.U.elu¿ ~. 

f.uru:¡ue el p.a .. t.en.ct.al d..e e-ó .. t..c4 p.ulV...c4 e4 r:>.J.UJ aÁhJ ,/..a4 candu.vla4e-ó dehe­

:il:.n e-ó:ltVL p.ell.,:ectc;:i.e.n,te. aA.4lado4, .la4 p.uriA:.a4 ,/;.i..e.J¡, ,a/UJ;t.er~. La ca­

p.c,c,i-.!_::d de co;uUe.JU.e e4 l.Ja,.;_a .~a,'l ,l.a r;..ue el p.e.Lú>.-ta de e.lec,t,to cuc,i..Ón a 

,/,o4 aiJlZ.e.-'l04 eA ./Ja,,ja. 

Cal.Je hc..ceA, .la acJ..c,wc,'ÁJrt c;.ue ~ 4,V.,.t.eJ;u:z. e4 ~JfUÍ.O p.alU1. 

r;¡a,te:u,a,Le-ó na c.andu.c,.tol/..e-ó ~ ca:.w p.a.p.el, ca.u..ón, .te.la., e.te. 1f p.ol1.. 

rün.qim. cari.c.ep,to 4e de./Je/Úln. ~¡,.cz,'l en é-'leaLJ en dan.de 4e ~ a 

,cvWc.e-óert ~4 a CJG4e4. W;/;.l;4 pulV...aA 4e dehe/Úln. /VUJ~ canA:Aa -

cu,a,'..q.uÁ-e'l dar--:C a cart-':aU..o4 a. .. Ue/'vui a~, ~- :;.ue. 4,l .la.4 p.wi-­

.1:.c/.l tienen carv~ a ü.e/vl.a ;:ui.eden c.a.u4all. un -ULce.tuüo. 

['.EJ)JQS j)f.. nWDiCJOn GJIITP.;1 L': E!ECJRJCJj)f:;¡) E.ST/'..TJUI. j)Q,'J)E, SE. ['J'JIL').Ul 

SU.EST.1:CJ11.S JIIF.í./LJtiJlLS 

1a. Se d.We,ÚL tl.llÁÁ. e.lec,tlúca..n,en,.t.e IJ- CLt.eAIU}CVl t.ada e,l equf::. 

p.o iwa.da en el r.>.an.e,¡.a a cúr.ui.ce.n.a,~en,to de Ll.rµUda4 ..i.n.­

.f.,lo.r.u:W.J..eA de CLU..a ~;te¡u:,i,a elé.UJIÁ.ca.4 lf de ./Ja,f,a flUJ.};_ 

.!:..o el.e ¡A,a.n.a)J.U.A.dad, e-óp.ecÁ.aÁ.;n .. ervte ~ 4u)J4,t,ar..cÁ-cJ/.J 

q.ue na 4art .:U.4-i • .h.í..eA en el cu¡.ua • 

.2a. Co-l..cJca.;z_ -l..cJ4 .. tuJ;a4 de -U.en.ada en un p.un.t.a ceJ/..ca. de,l -to!!;, 

da de ,/.,o4 ,tcuu;.ueA de cúrr.ace.na;;vi..VJÁ,O p.alU1. J/..educ,.i.;¡_ .la 

acu11u.úa.c-i..Órt de ccVu¡a ~ca.. 

Ja . Dehrvr.án. ~e e,lec,t;z_,¿ca.r,i.e.n-te .la.4 il..n.ecv.i de. d-l4VUJ.Ju-­

uón de ,/.,c¡4 -Úq.u,l..da4 ~404 de a-Úna.cetJ.aJilÁ,en,to a aÁ... 

Se del.Jvz.án. conecta-t e-levt-'IÁ.CaJ.i.en-te t.ada.ó .la.4 ~ a 

p.c/l.tv.i de .tuJJe.:U.a. que eA-tén. a-l4.la.cia4. 

4a. U ,f;,iw.rwp.0J1,t.e de -Ú..q.uÁJ:ÚJ4 1¡, ~,,w.¡e-ó de.he,ÚLft 4M p.aJ¿ .-:i.ed.la 

de .tu../Je,'Úa. .7/.IU.á.,U.ca. a r...an.r~'z.a./.> f..o :Ulad.a/., de .-:z.cta.,L a r.lClfL 

q.ue.-'le4 can a.lt11;W.-:,e c.anec,t..G.do a ü.e/vl.a. 

EA r.UJ.Jf p.e.U.t:yw4a 11e-'lt.ell a va.ua;z_ ~4 de un J/..ecÁ.- -

p,i,e.n,.te r...e,t.á,Uc.a na a;tc,ovvi.J.llda a a.t.llo a V...eruv'l un ;twu¡.u..e 

p..oit. .-;i.cclia ele. úta:ir;uVLC.4 no con:luvta.Jt..GA. 

5a. ? a.'l::L .la.4 e,<¡. t.a.cÁ,Qfte-ó de cau;.a y. de-óco./'...q,a_ de, 4uJJ44:.1::rrLUa.4 

p.e-Li..q;'l04CA 4e, dehc-:é cz-t .. e.;¡,.u¡;,a,t .la pAA;t..a 1¡.. 4e debcA.á ~ 
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.ta,Ln,t un. .t.J.L&o conduc.to)¿ e..L cuaÁ.. dw u ..á e4taJi d w -i.úz;;ien 

.;;,e c;,,tc:z,.'z,L¡,.aM. 

, JJ,i;.eA de -la ca::..q.c. o dv.J ca:aw. del .lÁ,a,u,Ldo o C}.a/.J "'e dwe 

,':.é, co;iecta,t -la pÁ.píl. o e..L U/V W .t.alu¡-ue a -la-ó l.JCVl/l.a,-ó ca:;; 

duc..lo:z.a4 lJ- d.ebe!Ú:. -óe4 dv.Jconeolado dv.Jpué.4 de que -óe -

luu¡a cr,;/ ¡4Gdo o dv.J cuu¡c.do t.o .t.c.),¡¡¡,en,t -la pA,pa. 

úuuuLo -óe er..p.leaJi -la-ó -óM-ó-t.aJic..La-ó oh .¡.e,ta de v.J.ta :le.4W den-­

Vl.o de .Wa,l,v., o á.l.e.lM de .t/uWcvjc v.J conve./ÚeJVt..e, ~ -la p.e,-U-­

gJUJ-ó.i.dad cie é-<i.ta4 p,a,w. r:;.ue pueda -0e4 conVl.o-lada U/l.Q, ~n de pe.U..­

q,-to 1¡, ée v.J;lc ? 0J¡J:1a ev-i..;t_a;z. opo~ acc..LderU:.v.J que pueden .ten..eA. -

un. fÁJi dv.Ja-óVl.o ;;.o • 

t..xM:te.·t en eA.. r.z.c.,:._c.a.da ·'W.JJ <ÍÁ..Ve,t-óa-ó lJ- va.//.Á-CJ:Í,cw f.oJuiU14 de <Ü­

-óe. ..a de v.l·':.o-ó €4'JÁ-p.o-ó, pe.to .úJ-ó Cl.U!Á..e<l v.J.tán. ba-óado-ó en eA.. mÁ../.}l!UJ p!Un.­

c..LpA.o .tWúca. 

U p/1.Án.u .. pA.o de v.J,ta-0 ap.c.;=lo-ó Ü-elte polL ol.JjeT._(J checc/¿ eA.. .lJ: 
1.U-~ .ui,;,e..U.OlL 'J· -óUpelúcH de exp.úJ~ de una cle-t,e,:u.Una.da aA.nLÓ4/-e­

:lC.. E.A-w4 ap.u'UU.o-ó ,c.od/Ú.a¡;w-ó denolllÁJUVÚo4 en }.a1u,UL r¡.en,e/1,0.Á_ exp.úJ~­

.UQ4. 5e h a4an. en c..LlLCJ.U,t.o-ó e.A..écVUca4 .úJ 4~ 4~ 

pn;w. de-U?A::wi.:M . .úJ4 ~ .ú¡,f.eAÁ.DIL de ~~. Lo4 r.uÍ4 U-Oua­

.le-4 ope,tan ba4o -la-ó ~ f.o.IUiUJ.,il; 

a) Ue<Üc..i.Ón de -La vG//ÁC.clÓn de condu~ ~ca o -

de .U..t.iún.o~ de un eÁ..er.z.en/'...cJ q.ue aJ-ec..ta. 4U ~-ten.e.La 

~ca ¡xi-t caA.erú..aI.u.ent.o de/J,i,,do a una lLeacclÓn de cor.z.­

l.Ju4UÓn en eA.. -lwJ.cVi en que 4e e.n..cuen,t/u¡, • 

.ú) .' ;e<Üc..i..Ón de .úJ4 CClJ!lblo-ó de pJ¡_e4lÓn, vo-lÚJrten o -le.-:i.p.el1.i:JÁ.J.JA.a 

e.u.ando (l.,uie una m.e~ collLÍ.Ju4Ui.J.l.e.. 

e) PolL -<-orú.JilO:..Ón de e.lem.en.t.o-0 q.u.1..m,lco-ó de-l vap.olL o CJ-G4 -i.n.-­

f-,la¡;uW.l.e. 1J. 4U e{.eci:.tJ en un. CGG'.P,O e.J...éc..tJUco • 
d) PolL ~e.La de -La =~ .técrU.ca de -la l/IJ..Le/.lVl.a 

t.or.uz.da. 

e) PolL lLeacc..Lonv.J ~ de -La liU.Le-ó-tA.a. 

:.) ?011. M-óolLc..i.Ón en .la. .lu.$- u.l.Uw..v-<-o.le-::..a o l.1ÁÁ:.IU.VuJ-j.a. 

0.J.t.cJ4 a p.a1UL-to4 4on de Upo t:wn.ucvl pa!'<-C . . 7!Ue4Uea-ó -i.n..te·'<r.~ten­

.te<i 1¡. o.t-::o-ó 4on c1.e {ÁJ.1--j.o coll.JUn.u..o y. 4e en.cuen..tlLan. ~:.04 en ~~ d e-



133 

[J:v., eAc.alaA ele .la. c.a.JÚU.u,la. .üuüc.an. el ,'1..a.IUµJ de e.xp)A.o-i..JJ,U,i,-­

d.ad. Po.A.a el ca4a de a¡.uvz.a;i;.a.o e.xp)A~.o /,i.,j.M pu,eden. ap.L!.)UVl. un. d-0. 
p.a.o,u,¡_ua d..e a.la.-'uTUL, e.l a/l.1w.r1.q.u.e ele un. ~= ele uvi..U.laclÓn. tc~.:µu:ia 

etc. a,l ca. J;,U, de,l ~ .OeJUM.hle. ele a.f:lu:L CLtr.ÚJ.o/.V-...a en. CDn.t:ÍÁ..CÁ.On.eA 

n.o ,'UU:J..le4. 

La .f-,a//.JIW, ele cUz.CJ.JÁ..,la nuw tv.3ucú eA .la. de-l .uar.uuJ.o Pu.e.nA:.e. ele -

::J~n.e. c;:.ue CDfl.'1.i.4.t.e en. CÁ.JLC.O JLanuw, CJ.U!,Vl..CJ ele ~ CÜ.dpi..Le4.t..cv.J CD­

ma .La.da.o ele un. C/.U!.<Í.;'/ÁÁ..Ó.;t,e/UJ r¡, a.tlt..a. CDM cüag.on.cú de,l r.viAma. ' La apvw.­

CÁ.Ón. ele eAÚ CÁA.CJ.JÁ..,la (/Je,;¿ ·fÁ.1. • :u) C.Ofl.'1MU en. q.u..e .la. CDJVU.en.;te. e,Üc­

.t/U,ca <UVtAa p.all e.l pLU1A:,a fl 1f .oe ~JIZ- p.a:z. JA,,, de.o l/..aJ/UM htv.J;ta .oa­

-UA. p.all e.l flUJlÁ.O lJ, p.u.dlen.da a n.ó ha.&ell p.a40 de CDILl/...i...en,t p.all .la ~ 

n.cú. BC. La cal/..aCte.-Ú4Uca de eA.ta. eü4p.a-U.clÓn.. w.t.o .oe exp)..,lca p.all-­

q.u.e a,l n.o p.a4all .la CD)/,.'IÁ..eJVte. p.all EC, JA,,, calda,, p.all BJ) 1f ClJ .oan. .lg.u.a.-­

.le..ó. 1 a..7Wt.én. .ouce.cle. q.u.e. .la. CDJVU.en.;te. q.u..e p.a4<l. p.all :W eA .la. !iÚ/.Jma. q.u..e 

p.all BD, i¡. p.all a.tlz.a fUVl.A:..e .t.a.m);Wi_ p.all flC lJ- ClJ p.a4a .u¡u.a,L CDILl/...i...en,t. 

La clema~n. ele .la wi.t.e/Ua~ en..u.n.t:Á.a<Ú M .oen.cLJ.,la.: 

La W¡, ele Ohm. q.u..e e.xp/l.Ma .la l/..e..la.CÁ.Ón. en..VLe. e.l ua.Lta,j,e., .la -

c.o;¡,.zA..en.,te. lf .la. ~~ .oe -iJuüca.: /J = JR. 

EA.ta .le.i¡. .oe p.ue.de. ap)..,lcall a. ca.da. lla..u.a. de,l CÁA.CJ.JÁ..,la :U.a.ta.da , 

C.Ofl.'1.uie.lumdo q.u..e: 

15-0;11-12-14 

IJ q.u..e JA,,, c:.cú.da.4 ele ua.Lta,j,e. g,i.u:vuúui. JA,,, ca n.t:Li..clo ne.o : 

/}1 - /}2 ; - /}3 - /}4 

PellO p.all .la. ~ ele ~ .oe. h.a.ce.n. JA,,, ~ 

.t.v.> .ou../J.oü.A:.u,cla ne.o: 

21 R.1 22 "J!.2 

21 RJ = 22 R.4 

'1- CÜLJ~ JA,,, .i.qualdade.<> .oe. a.l!Ue.n.e.: 
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Ju.e fl.04 ~ que. /wJ.¡ u.na p,';.(Jp.o4CÁ...Ón enA:.l/..e ,lo4 VCLÚJ4e-4 de. -

.la/.. ~-i.4-t.e.n.cÁ.a/.I CJ..WJU1.o n.o pw.ia e.o~ p.o;z.. .la lUJ.fiLa. BC 

De. ac.u.eAd.o con -lo cuLt .. e/IÁ...o4 4e. p.u.ede. ~ eÁ.. va.-lo4 de. -

u.na de. .la/.. ~-te:u:A.D.4 c.on.ac..iend..o ,lo4 de. .la/.. o~ -t./leA, o Ue.n cuan­

do Vl.eA de eLlcw 40n µ/,,-(l4 4e. ¡:;u,e.de.n con.a ce//.. .la/.. v c//ÁacÁ..on.e4 de. .la 

CUlVl.ta ~eILCÁ..a.. 

ÚL eÁ.. ¡iuen,te. de. ú]~;tone. de. he..cJi..o 4e. e.4.tá.n c.omp.alz.a.ru:Lo do4 

J¿~-t.e.n.cÁ.a/.I, u.na e.4 eÁ.. µJ.a:;z.ent..o d.e.te.cto4 lf o.vi.a e.4 .la <µU?- ha.e.e p.aA. -

con M.te... ÚL .la ~ pwi.t.e 4e. e.o.loe.a. eÁ.. ~ con .la 

c.r:vziuJ.úa. g/'ad11ada • 

íiéODUJJS DE. fü>ll.?..llTOS DE.TE.CJO'J!.E.S 

cÁ..ona. m.e.cLi...an;te un. paen.t.e de. !.Jft.e.a.U.tane.. 

a) lúúd..a.d de. m.ecücA...ón. con .la ca/l.Ó,tu..la • 

./J) IUUJ4.tcúo. 

e) c.on.ex..i..Ón p.aA.a. t..onw. de. ~. 

d) e.o n.exA..á n p.oAa eÁ.. ./Ju..LJJo • 

e) ./Ju..LJJo cwp,Ut..a.d..o.1t... 

t) -~. 

r¡.) -lÁ1rLp.tvui ~-ta.. 

h) p,l.l..LM 4e.c.a4 • 

.i) ~ de. 4u,j.ec.A..Ón.. 

~) .tu..bo a.dA...c..i...ona..l p.t.L'la. ~-

f.a. Op.f!/U!..CÁ...Ón UeJLe ,lo4 4-i~ p.a404: 4e. aÁJ.l/..e eÁ.. ci.lt..c.uLto 

p.o-t r.z.edA..o dú lt.eÓ4ULt...o, 4e. p.c14a <LÚl..e. .U:n.p,i.o a .la di.na,.ta op.eA.a:uio eÁ.. .lJu.!:: 
.Va IJ. 4e. a,j.i..v...ta e.o.locada 4!l. en.TJUI.da en. eÁ.. pwvt..o de. nu.t.e.4.tJ/..e.o, <>e ha.e.e ~ 

.tll..cvt .la nu.t.e.4.tA.a. aA:Jn..o<1¡.Vu.c.a. opllÁ.JIZÁ..e.n. y. <>oU'VLlic e,l ./Ju..UJo de. a,,,p..i4a-­

CÁ...Ón Vw'IÁ.a..4 ve.e.e,.,. .la. ~ ¡¡¡&, aLta e.4 .la q.u.e. 4e de.be ;to,=·t en. 

CJ..Lervt..cL, c..orw..{.de,tando q.u..e. .uu1..i..c.a. en. q.u.é p/UJ p..o//.cÁ..Ón eÁ.. g..oA de. .la r.zu.e4tA.a 

4e. ac.e,tca a.l .Ü,;ú.te. e.x.a.lo<>.ivo. ÚL ~<> g..en.e.ll..cLl.e..ó u.na ~n 

40.blz.e. eÁ.. M=. Mef-c de. .la e&~ ,LJ-u;Uca .la e.:d.4.t..enc.L1 de. tn.e} c.la e.xP--4!. 

4.lva. (Ue.4. y i..q.t.vta :la. 21) 

Todo4 .la4 a.prv'/..a.to4 de.ben. .len.e,t a,'l.4e.4;/;a.dolU!A de. µ..ar.w.. ;t.an..t..o 

a .la ~ c..o1;w a .la 4a.U..C.a de. .la cánuvz..a d.e. c.o;wLJ.4v...Ón p.aA.a. e.v.i...t.all. 

.:;.u.e ha1.µi u.na p;w~n. de. {..)...o¡;¡.a. ha.cA..c a.f.u,M.a.. 
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? G/':.a p/W;te.q,e/1.. lo/.I a.pa;z.a,t.o<J cLe,L p.e.ÁÁ..<;,UJ de ~:..oneA, co-­

-vw-.U.on.e./.I o er.ve..n.en.ar.vi..en.,t.o/.I qu,U:u.co/.I J.e lo/.I eJ..em.ervto /.I de .la có..nuvu.. de. 

co;:1hU4uÓn., /.le U/.lan. ¡.,u,,t;w/.I /.len.cLLlo/.I o /.Ion. -UifU.do,te/.I que //..e,Ci.cCÁ.anan 

con. el co~ llJ.J.ÁÁ,;A.cando /.JU cu:Á..Ón. eúY.,-Vw.U.Á-va o bi..en. /.le ·~ 

n.e el ~"-en,;i;o a Wn.p.e/WA:J.L.ta/.I con.v~ p.aA.a ev-U.cvt e/.le e,f.ecto. 

fA .to /.le uen.e en. el ca/.10 de ~ de p)..o.no en. el cu.a)_ /.le .(A,¿Llit /.I!?_ 

.(;;z.e el ~en.,to Ó:Udo/.I :~co/.I q.ue .luR..q,o ~en. /.JU ~n., pluJi.c¿ 

p.aÁ.;:1.en...te CJ..LaJUi.c /.le .t,t.a,ta de eÁ...e.i:ll!JLt/.I caA:.aÁ.Á..~Jz,e/.J, que /.Ion llU.UJ /.I~ 

.U-le./.I a .la aLtc,:;,ac..Um q.u,ÚllA..ca. 

UUlTJ[llc:JOn ;?,wlJ.U!.JD!i. Ul IJ1f/IRE.S íXJfll)E. SE. [.!: JlE.J.,'Jl SlJ.BSTrUZC:JilS JITU:Jlf!'A­

!JLE.S V/O EXí'[[)SJU/lS. 

G), ¡c¿·¡¡r:.,,CJJnE.S JJE. U!t.?OR /j ;,¡f2I:.L'.S E.XJ>[[)SJUfiS. 

LJJ/.I ~~ CÍLlcJ.LlcJ/.I p.uede.n.. /.leA. wUU;¡..ada/.I pa/UL ~-­

ll.a)/, el vo-liun..e.n.. de va.p.oJz, p.M duclda p.oJz, .la eva.p.o/W.CÁ.Ón. de un /.lo-lue.rU.e. ~ 

n.o c..U:Lo 'f -la c.a.JLUdad de. aÁ..lle ~ p.a/UL ma.n,ten.e,Jz, -la rn.ep:..la. a.&G/'j.o 

d.e-l ~ de exp)..o~-lda.d.. ÚJ/.I cá-lcu.lo/.I e/.l.tá.n.. ./Ja/.lado/.I /.lo.&;z.e un.a ~ 

;=twza de 21° e lf a -la ~n. <Ltaa~ n.oJLJn.a.l. 

U cá-lcu.lo /.lo.U;z.e un.a /.le.t¡JJAa venA,,U.aci.Ón. con un ar.i.pÁÁ..o .f.ac,toJz, 

de /.leguAA.,dad dweA.á. /.leA. U4a.do p.oJz, .la cU.?<.CJ.Ll:tad de ma.n,ten.eJz, un e./.IVtÁ.C.­

-to corUM-l. 

lJ.n.a p!ÚLcü.ca ;z.ecom.erula.&./ . .R.. e/.I q.u.e -la op.eA.aci.Ón. en. ~ en. 

don.de /.le rrw.n..e./rui .úr;.uA.do/.I -üi.;...Lcu;uW-le/.I, é.4-to<i n.o dweA.á.n. exc..edeA. d.e-l -

25~~ del ~ r.i.M ./Ja/,_o de exp)..o~-lda.d.. 

u LxDx¡je. 

d X JJ11 

U Uo~';"Lefl. ocupado d,e,L <io-luen,t.e eva/:i.o-tado. 

L Ca.rvUdad de .ú.q.uA..do c¡.ue /.le evap.aJz,a. 

JJ í'e.<io d.e-l a..;u.a en 9c1/U 

d p e/.I o d.e.l CÁ.l'..R.. en. 9c:/ u 
JJv JJe114.U:f.ad d.e-l vap.olt 

~e {:.-tave.dad e./.lfJ.v::l.,/Á-ca del /.lo-luen,te. 
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Ca.lc.u.laA. CJ.J.é,,l e-:i ,La u1m::,t..la.uÓ n. ;iequeAÁ..da ¡u:v..a un e.q.uA..p.a q.ue 

du..piz.cn.d.e 11ap.o -'<-e-:> de -to.lu.eno a rca'j-Ón. de 5 -UA. poli. hoJuJ.. 

T = 21° C 

Se e11c.p.ol/.an. 5 Lv.i. de -to.lu.en.o .Ú.r¡UÁ.do, q.ue ocu.p.aA.á. un 11olÚ--

?wvto de ;:..La.i:wJJLlUi.c.d d.el -to.lu.en.o 7. 22 

Stv.J -Ü..;i,U.v., de expÁ-0.().ll!-i...Udad can lZ.u..p.ec-to a,l a.llZ.e en ~6 en -

110,/.Íu;i.en .()On.: LJE. = 1. 3 r¡ LSE. = 7. O 

<;,;uwedad C.()p.eclµ_c.a. o.872 
í)ert..().{.dad J¡.eÁ./J..Ulfa d.el vap.olZ. 3. 17 

Í.= LÜ¡.uÁ.d.o q.ue .(Je evap.Ma = 5 -UA/::i. 

/J = Ua.Lúm.en.. .()o.wen.te eva.p.olZ.ado :i.o-'l ca.da. 5 -UA de .,o.luen.te 

d P e-J º d.el C1Á.Jl.e a. 21 º e 
D Pe-:io deJ.. a.g.u.a. a. 21º C 

/J .e X D X <;je 
d · X 1511 

Suh.().~: 

Lt 

/J = 5 X 998.20 X 0.872 

1.20 X J.17 
1144.09 u., 

S.l c.orv.>.i..d.eJuz,;w., que 1144. 09 -UA de 11a.p.01Z.e-:i de :to.lu.en.o e.o~ 

P,a n.den. a 1 • 4 ;; q.ue e-:> eÁ.. LJ E., 0 . .1.án.;t:.,,., U.a de C1Á.Jl.e .,e n.ec.eM..tcn. p.a.;z.a q.ue 

.(Je .f.ollme un.a meJ-CA..a. exp)..o.(j.,j_va. 

1.4 %o 1144.09 ----­

u.,. de aA.;z.e = /Ja. ---- (100 - 1.4)~~ 

1144.09 X (100 - 1.4X~ 

1. 4;; 
80 ,576.62 UA. 

D.lcF..o de o.tlla {.olU!ui, c.ulú. e-:> ,/..a ~ en -UA. de aM..e ;z.e­

q.ue-Uda. p.cvw q.ue 1144. 09 de 110-liunen de .to.lu.en.o f . .ol/.r.l.e un.a r.Le.}cla. exp.lo­

~a.. 

(100 - 1. 4) ;; ------- /Ja = í.,t. de a.-i...z.e p&'l.:.L .j.o.JZ.'Ul/l. 

un.a nie~cla. exp)..o.(j.,j_va.. 

1. 4;; 1144.09 
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(100 - 1.4);; X 1144. 09 U. 

1 . 4 : ~ 

X J0 ,576. 62 .lt.4. de C!Á.!Le.. 

tA deU,.':.. ex.l-~-t,Lendo ~0 ,576.62 "--tA. d e ClÁAe p,olL 1144 . 09 .lt.4. 

de va¡;,0JUv.J de .ta.lue:w <>e Lleq,a a <>u LJE. 

Con e.l ohj.eA.o de r:Li.Á.JJÁA. e<>-ta. r.ie~ expl.,o-o-i.va ho.4-!:a un 25;; -
<>e -Uu;,ecta aÁA.e de Q.CJlRA(f.o a .la ~ JLe.lacÁ.Í:Jn: 

/J.U?. = 60, 576. 62 X 4 322,306.48 .cu.. 
,.;; 322.4 ".' 

cp.u!. e<> .la venUla.cÁ.Í:Jn rLeee,ja//Á,Q, r:u:i; 1.a ca.da 5 .lt4 . de <1owen-te 

e,,,o p.cv.;ado una hoJLa. 

ÚJ.oJU1o <le e<>-tén. ~ e<>.ta4 <luV<l:ÚULCÁ.a/.¡ ~,/,,v.¡ 1¡./ O 

e.xpl.,o-o-i.va<> a una mw¡oJL -i:.em.p,e/Ul,W,ta, <>e oiJ.tÁ.eJLe un {.actt:JJL de co-VleCCÁ.Ón 

p,olL a,e,d,i.,o de una 1¿e.lacÁ.Í:Jn de ~ ah<10V.J.-ta.. 

E. 'JEJTlP l:JJ: 

Sup,on.q.ar...o<> cp.u!. .la ~ de op,e-ULcÁ.Í:Jn e<> de 150º C p,aJLa 

e.l an7.,,e,'lÁ.O)L p,JLob.lema.: 

t.0 e + 273 

21ºc + 273 

150 + 273 

21 + 273 

423 

294 
1.438 

1. 438 JLe.lacÁ.Í:Jn de ~ ah-<10~ de 21º e a 150º e 

U vo,LÚJn,en, de ClÁAe ~o en e.l wúe/1Á-0JL p,J¿ob-lema -----­

IJ/'¡}¿ = 322. 4 m3 

ihü!. (150º e) u;;;¿ x 1. 4 38 

1J1';,,'?. (15oºc) 463.61 .,J 
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TidLl n.o. 14 

KeÁ..aúÓ n enA:1ie .la aA.e.4-lÓ n -in-t.e/~. 
na <Uv.o,úi..ta. ( ~ aÁ. so.; = 
ci.ú -ILi,.i..::.e. de JU.J.pÁ:.J..V'Ul. dú e.q.uA..­
p.o) lf J..a fUZ.CA-i.Ón aÁJ40,úi..ta. m.á.xA..-
1:UL de op.vw..u:..ón. 

6 

5 

4 

3 

2 

1/2 

1 

Í'J/..op.o,'Z.CÁ...Ón :.~ de 
1J ~ lÁ:ÁÁ.a.CÚJ rL en. cm.2 -
p.oJ/.. .l,i.,t,w4 de -Ü..rµ.U-

do. 

10 CJll.2 122 Lt.-ó. 

10 11 51 11 

10 ,, 
25 

,, 

10 ,, 
72 11 

70 " 6 ,, 

70 ,, 
3 

,, 

10 ,, 
1.5 

,, 
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• 
1iíJ.1UL;).Q.de.JUL en conA:.ado con. 

/ .la .tu);eJ/Á.a ( /.J -i..n. pA..nA:aA. J 

iJá,,LL!u.la de a.lr¡!ui. ~ 
n.o condu.vtoll. 

BfPRSS iJ[ J:,'i. TUBUJll 

TUB[RJa COnJJUCTORA 

TU3[RJ!I D[ UJDRJO 

/i.RRE.fdLO j)[ UJJI.LS ?•27YI. PROPORCJ0/7./1R un CJR.CUJTO 
J)[ COR J2J[n7[ rn t Lll:JEOS COnJJUCTOR[S. 
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n r;u.Jdl na. 18 

ff/E.70])05 P,LY.,~ COnil/J.C:JR U/. C:iR.$.fíl ULCTR.JCA rn WU.JPOS no 
CJJnil/J.CTORE.S TlJ:LS CJJi>!O UJDR.JO, PLflSTJCO. 
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lJLJ'~ JJO fJE. !30TLl 

1-l.eAA.a _______ - -

f.JJJW.~ Upo !3 - - - - --~-- -. __ .: . 

I ÁJlW.JfUleJW. de. . Ca,i_- - - - - - -~. ~. . 
::a.n Upo D ~ 

il..Ul/iJJO DESDE.. Tt.:.JJOi(f..S 

1-lpo f¡ - _ - ____ _ 

il.Lí&.:,o iJE. T'J:'.J302Ll 

Upo 11. --- - - - __ 

Tu..úo de ve.n;;teo-~ 

/JfiCJ,UJO O il.& 
l/; wú Dé.. P:J P/l."S 

7 u..úe!ZÁ..a de. - -
.U..CJU!.do 

_¡', __ - - - - -
TaJllÁJolt 
Upo B 

- - - - - - - - -T U..Úe/Ú.a de. a.gua. p.VUIUl.­
~ aú..1vu:µui.a 

- - --T-lpo B 

--·- 1-ln.o /l. á T-lpo B 

- ---.ü.n.ea. de a.aua p.eJl./rLCL-
n.en-t .. e.111.e.n-te. CLt.e..lvúpuia 

?OR .'..é..iJJO j) [ un ,:JJE.C1.111.JO ,;Tf..,?.RJZiLJO SE. : .. JnJ ... JnJ2.;1 D. ;(CJ.C/1.Ul.CJOn DE. Oi~'lS 
Uf..CT,?.JC ~S il:IZ.i1TE. L. Ti¿,nsrc.-:ScCi. j)[ LJ .;UWOS jj[. 13 .. 'J.fi- C01WUCTJBJLJD,71J. 
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- - - - - - - - - -- - - - T/lCLll,,ó /'-OlU1UI.cÚJlt. 

con.du.c,t;oJtaA 

t:J~WUI. na. 21 

\ 

PUUITE. Dé. /.JHL IT STOfl.E. 
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-¡::;~ na. 22 

RETENES DE LLAMAS 

(6 PILAS SECAS) 

M.S-A EXPLOSIMETRO - Modelo 2 
Sistema de Flujo y 
Sistema Eléctrico 
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CA:PJTULO X 

JllSTll.ú1CJOn !J E.QJJ.JPO E.LECTR.JCO E1l J)()fU)f.. SE.. 

ü/lllf..J.Ul [i.JlTE.RJ/UE.S JfULYi'vWILS íJ/O E.XJ>liJSJIJOS 
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Ú1. a.qu.é-U..cM pÁ.ilJV~ r¡ue flWllV,rm o flll-O c.eAcut ~ ~ 

m.aÁJ~ 1¡,/ a exp).,a4.W04 v.i de. ¡:un.dam.e.nA:.a-l -i.Jn.p.olÚOJLCÁ..a. .la. . 4e.lecci..Ón. de -

eq.¡..Up.o e.lécfJúco a.decu.ado, de/J-i..Íia a. .la. p.04.ü.J./..e. concen.Vuu:Á.Ón. con. el.. 

aM.c. e.o n. . v.i-ta 4 r.z.a;te11A.d..1U1 en. de.telur.A..na.d.cM Me.a.<l de. .la. pÁ.ilJVta.. 

La. p.eÁÁq.Jw~ de -ÚM CÍÁ.4.UnA:.o4 dep.<V/Á.al;i.e.n.tc4 de un.a /JW//..f::. 
en. don.de. 4e Vt.a).;(l/',;an. e-ólc4 maA:.ellÁ.a.le-ó dwellá. 4ell. p.~ c.ucuvt¿ 
.f...U:.ada., de .tal llUl.fLe/lC q.ue e,l etµUp.a eléctU.co 4ea el.. ad.e.ruado IJ- n.o -

exceda11. en. CJ.OAM4 en. a.qu.é-U..cM Mea-ó que n.o n.ece-ó.U.en. etµUp.c e-óp.ecla..l 

o ,a,w.eba de exp).,a.UÓn., o e-óc;.a,Ü..nuVl ga<>:to4 c.n. a.qu.é,U_,o4 .lo~ en. que 

un.a ..UV.,.t..c::Á.a.CÁ.Ón a pJW.e)Ja de exp).,a4-i..Ón. 4ea de pAÁ-11'..alUUal ..i.m.p.olÚOJLCÁ..a.. 

1Je <LCIUVUi.o a.l alVÚaúc 3 O ckl c.apM:.uJ_c U ckl Re.q,lam.e.n-tc de. 

ObJLaA e :Jfl.-ótaÁ.a.Uon.e-ó eléctU.C44 de .la. JJ-Ui.ecci..Ón. <;¡en.eJz.a.l de. Ue~ 

dad de. .la. SeC/l.e.t.aJÚa. de &orwml.a., m.e p.eA.;:U,UAé vi..ta/z. e,l pÍVVLO..f-o de. ~ 

ca.le-ó Pe,U_r¡A.c4o4 q.u.e. u.ta d-i..c.ho //..eqÁ..<.UT'..e.n7...o. 

"Se en.t-i..en.de p.aJ¡, .loca.le-ó p.e,U_r¡A.c404 a.qu.é,U_,o4 en. don.de hr:u¡.a 

O pueda haJJC?A. <JOAe-ó O IJCLp.O)/,e-ó en. .la. atmé~, que puedan. plUJduc-i_}/, 

m.e~ exp..lo4.WC14 o ~, -taÁ..v.i cor;..a ~ don.de. 4e ap.U..- -

q.uen. pÁ.J1.t1..Vl.CL p.all. alclllÁ..3fLc-i..Ón., .loc.a,lv.i don.de. con. ~ <>e p.C14efl. 

de un.~ a o.tA.o ~4 uo~ o ga<>e-ó .llcu.ada<> ~-­

.1;.l.e.4 o exp..lo-ó-Wo4, <>a.la. de. 4eca.da de. d-i..-óo-lven.-t:.e.4 ~~, 4~ -

de. d-i..-óo.lue.n-te/.J -<..n.f..la¡ruL~, 4a.lC14 de IJom,,úeo de CJOAe-ó ~~, o -

~4 IJO~ -i.rv;:..lam.aJ¡~. 11 

j)en..tluJ de. e-ó.te ll.~t.o' m.en.c-i..on.cut .lCl4 ~~ que 

delJ.(.c;U1.11. .t.efl.e.l1.. CÁ.ell...t.04 el:f-UÁ-p.o4 r.¡ <UÜ.tain.en.-ta4 {UJ/UJ. c:.wn.pÁÁll con. .la4 e.4-

Upi..úac-i..ofl.e-ó ~ q.u.c {A.-ia .la. .Ley. p.a/UL p.odeA. o.i:..o!UJGA- .lo4 p.ell.lllÁ..404 

co~~p.o~~ 

C.On. e-l obj.e.-w e.e aball.CCll. en. .lo m.fv.i p.a4-i..b.le e-ó.te t.em.a. m.e ap.::: 
g.a.A-é a. ./.o4 ciJ(i.-U¡tM UéctU.co4 ÚUl.a.dÁ..efl.-óe-ó "lla.t.A..on.a.l UecVU.c C.Ode IJ­

e,l ú:zna.dA..a.n. Ll.e.c..t.JU.a.l Cae.e" que 4an. de .lo4 m.fv.i com.p..leto4 en. .lo r¡JJ.R_ 4e 

llc¡Á.eJl.e. a Jfl.4-taÁ..ac-i..ofl.e-ó UéCÁAÁ-Ca/.J, p.oll. 4u.p.l.U!/.J.i:..o que p.alla .LJ.ev(LJ¡_ a ca 

bo un. v.i.tLuUo r.iM r.Ww.c-i..040 m.e ap.or.¡.allé en. e,l j(e.q)..air.,en,t.o de. Q./;1¿(14 e 

:Jfl.4taÁ.a.Uon.e-ó ~ de. .la. Se~ de [.c.on.onÚ.a.. 

C.lC14-i..f.,i..c:.a.cÁ.Ó n. de .lo ca.l-i..JfLdo n.e-ó ,a.e . .U.g.lw4CL4 de a.cu..elUÍ.o a .lo 4 

Cód-U;,04 Ca.n.a.t:ü.c.n-e-ó <>e d-i..u-i..den. en. .UZ.e-ó, .lo<> c.u.a)...e.<> 4on.: 

Cl..a,,e 1 Loca.l-i..;;a.uon.CA en. don.de. <>e ~ o plUJc..e<>cut .U.­
q.u-i..do4 -i..n.f-.lo.r.z.ab~. 
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Lo c.a).A..:;.aci-on.eA · en. don.de <le en.c..uen.AA.all. p.o.<..uo4 

cor..htL<J.u.b~ o coru:ú.LCÁ..OJr.M . 

ClaAe 111 Se Jie¡Á,eA.e e<lfle.<lfA .. c.a::-..e.nA:..e. ¡:w.Ju:.. tMJtÁ..Ca/.J de llUa­

do4 1f Te,,µ,do4. 

JJerú.lto de .UW McaÁÁ-µLCÁ..On.eA de ClaAe 1 q.ue M .la que fl.04 ~ 

,U,,'/.e.4a p.a.Jw v.>.t.e t..ema .la def.A.;Uci..Ón. ,aa.JW.. ~ .<..o~ M .la 4~: 

ClaAe 1. 

c.uaÁ..e4 CJCóM O ,ú_q.túdo4 t!O~ -i.n,j'Á.anUJÁJ~ 4011. U4WÚC4 O p..ue.den. 

U4'140e OUJ.4-Í..On.aÁE..en;te. 

P<Vw .ttú p.1r.o p.Ó4-U:.o M4 .ü..cµud.04 -i.rL{'Á.aJna)J.<..e4 4011. aqu.é.Llo4 que 

~ un p.u.rU:.o de ?lmn.a)J~ abaja de 43º e o aqu.é.Llo4 cuy.o p.u.rU:.o -

de /-lamah-UA.dad M r..alJ-Ol/.. p.e//..o 4on. c.a.Á..enA:a.do4 CL/VÚ./Ja de 4U. p.wU:..o de ~ 

rruW.i.ÁÁ.lÍ.ad. 

wfu c,laA-i-fA-caci..Ón. <le dh,u.d.e en. do4 cU.u-W-i..on.eA, .uw ~ -
4011.: ClaAe 1 JJ-i,,u.W-i..Ón. 1 1f ClaAe 1 JJ-i..u~n. 11. 

ClaAe 1 JJ-i..u~n. 1.- San. aqu.éLLa<l áA.ea.4 en. .UW ~ e.x-W­

,ten. con.ce.12-t./uu:Á.an.eA p.e,U.;:yto4a4 de r¡.G4M o uap.ol/..M .<..n.µ.a.m.a)¡~ que p.Jr.e-

4eJ!Á.ell. .uw ~ c.a.J~Uca4: 

a) Que e.x-W-t.wi con.Un.uaci.ervt.e, ,LJú..~ o p.e!UJicUc.f!:, 

m.en,t..e. ./Jaef-o con.cU.cion.M n.oJt.rn.GÁ,,e,j de op.e//..aci..Ón. • 

./J) Que. ex.W;tc.n. /.J¡.ecuen.A:.em.e.n,t,e de./J-i..do a Jr.e.p.all.aCÁ-11.e<l, ~ 

nM de ~ o tu<¡.oA. 

e) Pu.e.dvL ex.t-:J.U.J¿ de./J,UJ.o a aue--'Úcw J/..ep.~ dM<V'VUUjÁ.!J4, 

-i..n.t.e.M.u.pclon.M, p.allada.4 ,LJn.p;i..eu.W.t.a.4, a4.l.. e.o.no a -~ 

de-l eq.u,lp.o de op.e.Jw.ci..Ón., p.Jr.oc.Mo en. e-l que ~e:; 

-te <le p.Jr.C4erU:..en. .f,a,U..a.4 en. e-l eq.u,lp.o eA..é~. 

E.,JEJ::n:os JJE.. UASE., 1 D:JUJsJOn 1: 

1) só.tan.04 ~~'len-le.4 de uen,t..i,.laci..Ón. u;t,U,i..:;ad.04 p.tVla Ca4eta. -

de .Uo1.wa4 em.p,l..ea.doA en. e-l 171.LlJLe.jo de .Ú .. qJ.JÁ..do4 ~~. 

2) l{.eqA.A:t.JU:J4, dMMt!eÁ..M o 4Ó.t.an.04 aba-1J-0 del 11.We,l del p.-Wo 

que corU:.eru¡,an. uap.ol/..M .ln.{...l..ar.u~ o rµ:v.>M mÍv.J p.Mado4 

que e-l aA..Jie. 

3) LocaÁÁ-µicion.C4 ./Jaj.o o a.dM,a.cen..te. a hal/..n.o4 aJJ-i..e.Jlt.o4; me,)-­

c,ladol/..M, .::mu;.u.C4 de dep.Ó4.i.,to de ~04 ~.!..M 

( 4.lem.p./le y. cu.ando e.x-W-ta u.na uervUa.Lac.-i..án. p.o4UÁ..U'a IJ 

n.o~ adecuada). 
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4) [¡v., <Íll.eCI/.I -Uun.ecÍÁ.aÁ:.a/.J de eq.LJÁ..p.o =~ ceJVLado q.u.e. 

c.on,tenq,a. L. J. e,,l c..ua.L p.oll .la. ru:v/:J..Vu.ú.e;,a de .la. op.e/1.aCÁ..Ón. 

-<le -teru¡.a q.u.e. a1YWz. ~eJVte ( ~;z.pJZ-e p.oJ/. ~ de 

un.a. uen-U.laCÁ..Ón. p.o<>4.,Uua l.J n..o~ adecu.ada). 

U e.q.LIÁ..flO tlévt.JU..co adecw:uio · -<le. VuLttl/ÚL ~ .la. ~,¿ 

p<.c.acwn. Cl.a.-<le. 7 iU»~n. 2 fUJll nLe.d,.i.o de un.a. .tab.la. c.olllfUVU1ÁÁ»a de ~ 

-taA do.<l ~n.e.-<l, .la. CJ.LlÚ ;..ué e..laAJ0:1.ada p.oll .la. T adolUJ fllu.tucLL. 

Cl.a.-<le. 1 JU.v.l-<l-lán. 11. - De.nÁ/UJ de e.-<l:ta cllu-l-<l-lán. -<le. e.n.c.ue.n.-tluul 

c.o1.LpJZ.en.clldo-<l aqu.é,Uo-<l -Lo~ q.u.e. p.J/.e.-<le.nA:.elL .la,.<) .<)~ caA.act.V/M­

.Uca-<l: 

a) liJu!..a/.¡ e.n. don.de -<le man.eef-en. ~°"" uo~, -ln,/.).,ain,a)J.úA 

o (j.04e.-<l ~.le.4 p.e.M -Lo-"' c.ua.úA -<le. en.c..u.e.n.;Uu denA:M 

de J/.e.c.e.pÁ.Olle.4 c.eJvULdo-"' o 4-l-<l.teJIUl/.l de p.40 ceA o d-l-<leiíada-<l -

p.alla .ta.l .µ.n l.J e.n. .uw c.ua.úA un.lCGilieflA:.e p/1.e.-<le.n..te.n. p.e,,l-l- -

r¡;UJ p.oll 40.tu.Jui..ó ~ o nuLl /TWJ1.e,,j.o. 

1J) ~ e.n. q.u.e. .UW con.c.e.n..tJw.c,n.e.4 de uap.oJ/.e.4 ~.úA 

.<lean. e.u..u.acJ.04 p.oll ,;Le.d,.i.o de un.a. adecuada uen-U.laCÁ..Ón. llU!.Cá 

rUc.a.. 

e) f~ <Íll.e.a-<l adiµz.~ o p!ÚJ:xA..rruv., a -Lo~ ~~ 

do.<l c.onw c..la-<le. 1 D-lu~n. 1, de1J-ldo a que e.x-l-<l.te e..l f1.eA.i:. 
<¡A.o de que ,{_o4 uap.oJ/.e.-<l o (j.04e.4 -ln.µanuw.úA -<lean. .t.Jta.n4mA.­

;Udo4, a m.e.n.o.<l que cllcha Vta.n4mÁ.-<l-lÓn. .<le.a e.u-l:tada p.oll me.­

d-lo de un.a. u~CÁ..Ón. adecuada p.oll ~ de un.a. ~n. 

po~a, a-l .lqJ.laÁ- q.ue han 4-ldo -tollULd.a4 ~ a ?Ui -
de eu-i..t.cv'L un.a. /.a,Ua e.n. .la. u~úÓn.. 
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f..QJ.l.:JPO ,"Q::m;:.UU).;J)() Ul í.OCu:J.?./l.CJcnc.s Ul xr..Dé.. Sé.. noa.su. [.2:;,.UJJOS 

iJ- \iT.SLl :Jrrf.[AL~'i.13LLl 

GU:JPO 
JJ:Jü 2 s 2on 1 

conCE.11.TR,LJOnES Pé..LJ<¡;.,?.OS.;.S noK. 
g::, .. CD.EllTé.. 

JJ:JIJ:JS:JOn 11 

C.01?.CULTK!l.CJvnLl Pé..LJ';¡WS.~S PO 
TWCJ:l.L':'.ULTE. 

Caruf.uc,to;z.u.i el.éc.tA...i..c.o4 den.-t.A.c - 7 u.bo c.on.duü. ;;uvtá.U..C.O r..lq,i..d.o. 
de :tn}.¡a c a n..dJ.vU:. :.'Le.,tá,Uc.o JÚqÁ..da, 

,q,w~ 

de c.on.duc,to 
Jz.e<l. 

:J n..te//./1.J.L¡úa­
•l:.R.4 Pa.n.e-L. 
e.o nÁ./UJ./..ada­
·~ l.J Jz.e.le­
tJadoJz.e<l . 

l-lg.. 2J 

de WlÁ..O fl.e.4 !UM c.a.d.cLó • 
.ú::IA UJJÁ..O n.e<l , CO/jcw de. c.on.e.:úof!.e4 
1f acü?40Jt,i.o4 de ./..a c.an.a) .. Lµi.c.A.im 
dehe//.Í:.n. 4e/l he--~c.a.4 1f a pJW.e 
./;a de. ex:p)..o.-:,.i...Ón.. -
U4a de 4e,l./...o4 a -ta.p.aruv.i cu.wui.o 
e.l c.o~t com.u.n..i..q.u.e CO/j.a o 
ccce.-:,a.U.O e.u.e n.o n.ec.e/.IUe e<l:tc//. 
/uvz.;l.é.Uc=;.~te cvuw.d.o, con. 
o.UW4 r..u.e 4.Í.. -lo Jz.ecµ.JÁ..eJz.an., con. 
e.l a.Uje.to de pll..CllenÁA. de.l paAO 

de va.p.a Jz.e<l a g.a,a e<l a Vw.vé4 de.l 
.tu.ba e.o n.duü.. 

J)e./;e/ÚL 4eJz. Jz.e<l.W:!:.etú.e a ./..a a.c.-­
c.i...Ón. de. M4 q.a4u.i a vap.alZ.e.4 a -
q.u.e p.u.eda q.u.é.dcv1.. exp.u.e<l.ta. 

JJe./JeA.á.n. e<l:taA. en.Ce/'Jla.d.04 en. ca­
frM a p;r..u.i./Ja de. exp)..o4-i..Ón. 

l U4.W-l..e.4 ( p.a JJweA.á.n. eM.a/I. en.cvuw.d.o 4 en. ca­
;z.a pA.o;t.e..q.e/1.- j.a4 a pJW.e./;a de exphM.i..Ón., a.L -
r:w.t.ol!..e<l , ap.a .ltµ.uz)., q.u.e. ~ a.t/z.o a.:u.e­
.uzA:.a4 IJ- ~ - .f.a.c,ta q.u.e p.ueda ,DA.adu.ci.:1. ch.w-­
pn/UM p.aJz..ta- flDA. 
-tÁÁ.e<l) 

1Je./Je--ÚJ. 4M. ~-t.en-t..e q. ./..a 
acc.i...Ó n. de -lo 4 r¡.aA e<l a va.p.a;z.e,,, 
a q.ue. p.ueda cµuuúvz. expue.o.ta. 

J)e);e/ÚLn. e<l.taJz. en.cvuw.d.a4 en. e.a. 
frM a p;w.eJJa de. exp)..o,,,,U,n., a :'.' 
m.eJW 4 rµ.¡.e -lo4 ~¡úalZ.e.4 de. 
c.o/ú'Uen.,te. 4e.a.n de. cám.a..'UJ. 4e.l./..a 
da he.JUn.ét,i..c..ac:.en.t.e. a aue -lo 4 -
c.on.A:.ac..ta4 e<l-t.én. /.J~4 en. 
ac.eÁÁ:.e.. 

?a;w. .f.i.v.,.i.../J-1..e.4 q.u.e p.Jz.a .t.e¿.an. m.a -
.t.olZ.e.4, J • ..ám.p.a/ul/.J p.a~ 'f -
Q.fl.G/l..a-to 4 • J g.u.a.L e.u.e d.i..v .w.i..o n. 
1, a ::l.eJl.04 q.u.e -lo4 ~A..e<l e<l 
.t.éJi 4Ul/l.e./'JL.i..do 4 en. CLC.eÁÁ.e o en.­
cÓ.iU!/'W4 CvvUUÚJ4 h.MJn.éü..c.a.':l.en.-
:te. 



E.J.U.:JPO 

l7:a-to;z.iv.i '1- ~ 
n.el'JJJio 4lv.l 

l.Ó.Jn.¡.uv'l.a<l .µ.­
j.a4 ( u.nlda.- -
div.i de aÁ..J.Ui'.­
.úll.ado) 

T//..cf14f-o!UiLa­
do,'l.e<l, con. 
derL<ladO/Z.iv.i-; 
-'l.eO<l-ta..to<l, 
;z.eac,t.o;z.iv.i , -
cap..a.c,L-to;z.M, 
acu.r.u.i.lad.o--
.z..e.<l . 

.~ ~e.1:Li .. do~te-ó , 

.';,e)...e11ado­
,'¡_e,ó lf ec;--LJÁ.. 
p.o de <leiúi. 
.le<l -
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DJ'J:JSJOfl 1 

cnncu<Ti~ ,c:;on::.s PUJ<;;<os,:s noR 
::~ ·:IJLflTE. 

iJJU:JS:JOn 11 

cona..n.TlUl.CJOnLl PUJc;¡ROS fl.S PO­
TEJlCJ/iLDl.TE. 

Lo<l liUJ-loll.iv.i, g.en.e,uuioll.e-ó \!- -toda. Lo<l mÁAr:uM que. pa,w. -La cla<le 1. 
cla<le de. r.~ e-l..é.cA:/U.c.a. - Tw.w-i..én. <lon. p.e/Ui!ÁÁ.Á..dM -lo<l m.o­
q,UwA:.o:vi.a .UW.ttúada. en iv.i.t.lv.J ~ -to,te/.J p.o~.lc.o<l C:.e ~n. 
lW4, deJJe/ÚL <leA. de-l Up.o ceJl/Ul.= de. :w-to;z.iv.i de. jau.la de aA..CULla 
da, .úi.p.e.n.e.:UwÁJ.U. p.o-'l. -lo<l g.Me-ó (S~ ~) -to~ ce.-
o 11a.p.o,'l-e.<l. lVl.a.do<l. 
U eq.uA..p.o a.p.40.úado e4 eq.u..lp.o de. &¡.u.lp.o e-Léc,tJUco M~~ con. 
p;w.e.úa de ex::i)...o<l-LÓn.. lJe.-'l. ?Uµ¡.- corvtac-t.o de,l :Up.o de.<lU;;¡.arú.e o 
.'¿(J.,_ no . .24. e~, o de ~'¿ o.UW 

11ie.canÁ./.Jr.w de c.leiv'l.e. o ~'la 
q.ue e4.tén. en..ce-•v'l.ado<l heAaé:Uca­
r.z.en;te, en ca,-j.aA ce.lVl.a.da<l. 

j)e)¡e/ÚJ;t <le.4 .ln.p.ene.-t.JuW.liv.i p.oll. 
-lo<l ~iv.i \!- 11ap.o,'l.iv.i L::0 .Lár.-r-::: 
JUI/.l .,~ a p/UUWa de exp)...o-­
<l.lÓn., que. e<l.tén. C.Ofl/.J-t-wJ.d.Lv., -
de. .ta)_ ma.n.eAa que en cw.io de 
.f..wui.Uwe ,/,a -lÓ.J;Lp.a!W. o <le daJ¡_e, 
e,l p.o~w. n.o p.u.eda.n iv.i­
ca.p.a;z_ chl<lp.a<l f.ue.--w de .la<l 
u.nA..da.d.e<l. 
DeJJe.-úm. -loca.U,'j.(Vl4e en .lJ.u¡aA.e<l 
q.u.e. no e<l.té.n. exp.u.e<l-to <l a dalia , . 
,~. 

é.n. cw.io C.OnA:ll..cVlÁ.O <le .le.<> deJJe­
JÚL pA-011e.,e,'l. de. u.na r¡.ua/lda efA.-­
c.A..en,,t.e. 

JJe.úe/ÚJJL e-ót.a.A. cU:; j.a.dM en -lo ca 
.le<l p.eLU:JA..o<lO<l p.all. p..e.d.UJ de. = 
una. d.l/.l.t.a.nc,La c.ofl./,),LJie.Ji..G.}J.U,, en 
.loca.le<l .ú.Len 11eJVt,U.a.d.o<l. E.n e.l 
ca<l o de. .lo ca.le<l ad-j.u..n.-to <l , deJJe 
JÚL con-taPJ.Je con. ww. 11e.n-t-Ua- = 
c,LÓn. ade.aw.da. '" é<l-to<l -loca.le<l 
no de.úeA.é.n. ;/;.en.'c,.'I. COliU.J.n.-i..cac,LÓn. 
a-lq.u.rw. e.o n. .lc.4 á. ::.e.a.<l p.e.lU¡Jw- -
<lCUl • E....'::.L/.l.ten. en e,l m.ell.cc.do e4 
.taA u.rWi.c..d.e-ó a p.41.LeJJa de exP-0., 
<l.lÓn.. 

T o-t . .a.U;;,en,t.e en.c..eN1..ad.o<l en ca.--i,,.aA 
a p/UUWa de. exp}...o<l.lÓn.. 

::.á.1n.pa,'W.<l de,l :Up.o de. g)...oho a -
plUJ..Wa de llCLp.04€.<l . !Je;¡_ ['.-U¡.. 
na • .25 
Lcw .úa-j.ada.<l de ca.ú.U. de.ben e<l­
.taA. enÁJ..L)Jada/.l con. c.on.duA...t nU!ÁÍL 
Uc.o !W<lcada pucU.e.n.d.o <lell. e-l = 
e.o n.duA...t de-l U ,a.o ?U¿-.Cl o .µ.,e.x,¡__­
./J.U.. 
iJeJ¡e/ÚJ.n l?.4.taA. .lacaU7..a.d.a.4 en -
.luq.aJ?.e-ó que no e-ó.t..én.. exp.1./..e/.J.t.tLó 
a dw"i.o m.ec.ánA..co. E.n ca<lo con.­
~ <le .le<l deJJe/ÚL p.Mllee!l -
de una. ry.u.a,'l.da. ~-

Lo<l con.ta.c,t.o<l e -i.n..teJz.Jz.u.p.-toJz.e-ó 
de.úvt.á.n. ~_,-Jbt .to.t.a..lm.en..te <lt.L-­
m.e,u;¡A..do<l en ace..L-te o he/Zaé:U­
CG.IU!Jl.Á:..e ce.JVtadO<l • 



U UJ?O 

Con..e:ú . .Ón. a 
.tÁ.e.l&W. 
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J)JüJSJOll 1 

CIJllCEJrJ.?.. :CJC/1.Ll ?UJ'j..?.OS::.S ftOK 
t:!iU!:illTE. 

LJ.t.i.ÁÁ..'¡.a/1Ae a..p.cvUUo;f) de ,t;,i_pc ce.­
,-:,uzdo ~.leA p.oJt. <¡CIA(!..;f) 

¡¡. vap.c)[_(!..;j .W..~. 

íJJIJJSJOll 11 

CIJ/1W1.TK..~CJOl1ES J'UJ(jRCS!..S PO­
TUlCJ!U:::.UUE:. 

U-UU~e a.p.o/'..cU:..o;f) de -Upe ce. 
l/Aado ,LJi.p.é.n.e.Vt.alJ.leA p.oJt. g,<JA(!..;f) 

¡¡. va.p.o.ILeA ~. 

ÚM p.a;vle,4 ~ de equ,t.p.o q.u.e 
q..u.e e<>.t.én. d,e,;f)~ l.J- n.o corul.u..J; 
can. co/VÚen.te de.J.¡e,ÚJ.n. co~e 
a ;/Á.eJVl.a. 

f..n. .l..u.q..cvuui p.eLiqM;fJO;f) n.o de.1.JeM -
co~e ade.cJ..UUÚL ptVUL ./A. c.orv­
ÜJUL..i.dad ~ de ./A. c.on.e.:dán. 
a ;/Á.eJVl.a, ./A.;fJ un.i..ol1J?4 de -Upe e.o rv­
.t/uLtu.e//.ClL ;¡ rr..crUA:.oJt., debWuí.c;fle u.­
;ja.Jt. en. e4t.cJ;j CCZ40;fl ~ con.e.eta. 
do-ó con. a.c..c..e40~4 adec11ado4. -
é..n. e..l CCZ40 de .tu..úo con..duA.-t j.Lex.i_-­
h.le. 4e de.J.¡e/ÚJ.n. LJ./.JaJt. ~ erLtA.e. 
,lo;f) e..UJLe.m.o4 ptl/UL <W~ ./A. c.on.­
du.~ ~ 
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CE-..SJ1 JCJiCJOn PO:~ r;¡K.UYOS 

J>a/UJ. pll.op.Ó-ó-i.A:.o/.J de. p/UU'.JJCJA r¡. /.JeÁ..ec..vi.Ón. de. eqi..U.p.o, .l..aó me.~ 

C.011. .Ja aA:cw~ /.JOll. c:Uv~ en. ~ gJW.p.O/.J que de.p.en.cf.en. de. .Ja CÁ...a.4e. 

de)_ r.ud.e, 'ÚoÁ. p.e.,/.A-<;JW /.JO • 

JJe. .lo/.J r¡A-Up.o-ó de. .Ja ;l a .Ja D e.o~ gtL<>e./.J o vap.oll.e./.J, e.n. -

o//.CÍ.e.n. de. ~/.J.i.dad. 

<¡,J?.11?0 /i - //.A:Jn.Ó~ que c.orú.en.q.ali ac.eU.len.o. 

t;¡.RIJJ>O B ÍUJTIÓ~ c:.u.e c.on.te.n.g.an. t:¡.a/.Je./.J o vap.oll.e./.J M.az,Ua.-­

ll.e./.J aÁ.. H.2 

µ.UJ>o e - /Um..Ó~ que c.on,,tµu¡an. vap.oll.e./.J de. e.t.eJl.. ~. 

e,Ule.n.,o r¡. clcl.o p;wp.an.a. 
CdJ!.IJJ>O D - /U:m.Ó~f-e/l,a,4 q.u.e c.on;le.ru¡an. t:¡a/.JOLi.rui, naf.t,a, alcolw­

,Lv.i, ace,lona, h.e.xan.o, ,/;u;ta.n.a , pJUJ p.an.a, .úu-;¡nL, -4: 
ca /.JO Lven.te. . o r¡cui n.a.tu.ll.cú.. 

c¡,RUJ>OS E. /i J:JI. (; - /Um.Ó..Y~ que c.on.:U..e.n.e.n. p.o-l..vo-ó c.orn.úu4U--

./J-lv.l o e.o n.du..ctoll.e./.J • 

U .téACWw a p/UU'.l;a de. e.xp..lo/.J.i..Ón. ~µ,ca que e.l. a.paA.at.a e./.J-

4:.á cleJJM.o de. un.a. c.a.1a que /.Je.a capa;} de. ll.e./.J.W;UJt.. un.a. e.xp..lo/.J.i..Ón. .i..rú..e/UU1.. -

/.J-Ui da.ií.a/U>e. rU. ~ al.. ~ll. µ,am.a-;¡.o/.J, nÁ. chÁ/.>pDA de. ~ 

e.xp..lo4-ÜJTI. de. r¡cui o vap.oll. que ~ oCIVUIÁA. e.n. 4U ~Jt. 

U a.pLVl.aÁ..C .taJrW.lén. op.eA..cVz.á. de. .tal f-oJu:La que 4U ~ e.x 

~uui n.o /.Je.a capa;} de. p.MJLdeA, un.a. atm.ó4{,e.Jta ~-

Lo/.J m.o.toll.e./.J a pA..LLe.áa de. e.xp..lo-ó-lÓ n. /.J on. de. do /.J -U.p.o4 , .lo-ó .to.tal 

m.en-t.c. en..ceAA.ado/.J que. /.Jan. de. ~ ¡uu;.uei'"° lf .lo/.J .t;.o.taA.nt.e.n.,,t e.n.c.eM.ado4 

con. un. /.JM.ter,.a. d.e. e.n.¡A,lar..,le.n,to ¡ioll. ve.n.tÁ.Á.acÁ.Ón.. 

Úl. a..:ÁJ04 CC/.10/.J /.JU dÁ./.ieii.o pll.e.4e.rvla un.a. /,<JJu:La a.úv.,q.ada., /.JU COJU]. 

;;.a t./-~ de../Je--Úln. /.JM fiUUf /.JÓ~ r¡. ll.e./.J.W~ con. e.l. o./J-j.e;t.o de. n.o 

pll.e.4e.t1Á.a/l. fLO/.J.lb.lc,., de./.Jg.aAA.a.r..,ler.;t04 de. oc.a4-i.onad.o/.J ¡ioJ.i, e.l.e.vada./.J ~-­

~ ~. 

[a .f..-Lec/u:!, va a.p.oyada. .. ~te. e.n. Ull.O/.J co~ qu.e. Ue.n.e.n. 

com.o .~ e.v,(,,t.all. p.o-ó-l./;.Le./.J e./.J~ de. f'.-lacw.. 

Úl. ca/.JO de de./.JaA/' .... e.q,lcM W..c...t.-'/...LC.04 e.n. Ú 11'..0 -~ .. cJ-'l, .Ja .t..ec!..{UVULtuA.a. 
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deAaNloLlada n.o dei.Je.JÚJ_ p.aAo.Jl. a -la 4U:~V,Á-VÚ!. e:ct.e;vi..o;z_ de -la CCJuL}<L, de 

;tal ,: oM ..a q.u.e /.le el!-U.e au.e /.le p11-en.d.an .lo4 l!Of.J-OILC/.J o g,(J/.JC/.J -Ut,fA.aaah.leA 

qu.e ;w dean. e.l. eq.u,i..p.o. 

· Lo4 CJ:IÁJ.úv.J con.du.U...0;1.C/.J d..e ca.'UIÁ.<?.JlÁ..e de);e!ÚLn. eA.tall. <Í.lUU/UJ de 

W1. :tulro con.ciJ.ú.t ~ 4~:.ac:.o 'f ;le/lJ;wUVÚL en. t:JL a cc..e4oJ&i..o a ,lJ/W.e,/;a 

d e expA..o4.Wn. ef.u.n.,to a J...a colULJ.II- de.l. ffWJ.:.o ;z_. 

EA.t.04 r.w.t.o.IU!A d e);<VÚ:.n. 4ú p,;wl.Jado4 'f ap;z_o./Jado4 fUVU1. LJ./.laJz. en. 

u.na a :tJ;iá4 ¡:.elW. d e g.aA o t!ap.o;z_ ¡;¡,ep:.lad.04 c.on a,i/¿e y. de);e!ÚLn. eA.t.o.Jl. ;z_o.tu..L::: 

d o4 c.on -la 4.ú¡.u..i..eJL;le -lei¡.en.da. 11:Jn4pec-ted Ll.e.c.Vúc. r:io.t.o;z_ / o;z_ LoetLU.an CÁ..CW4 

1 , <;yw.p.o e o;z_ D" 

a - C. ( CCJ/./lÁ..eJLte ~) 

en. .t.a.J;u¡jio4 de 1 O a 25 li ? /.I on. de W1. 65 a 75¡; m.M ca4.t.o404 q.u.e W1. /ll.O.t.o;z_ 

a)J.l.eA..t.o. 

Úl. ~.t.aÁ.acÁ.one/.I n.LJ.el!a/.I /.le pu.e.den. u,.U,U_;;a'l /ll.O.t.o4eA Oll.<ÍÁ.lteVÚG4 

en. &tea/.! acJ..,,ju.JU.a4 /.)~ y. a.cclon.aJL -la ~ <Í.lUU/UJ de.l. cVz.ea de -

p.e.l..ú¡.;z_o p.o;z_ niedlo de ~ q..u.e p.aAen. a .t.;z_a¡¡éA de J...a {Ul/t ed. 
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JnTE..K.RUP70J<ES Pfl.nU fl. rR.11U3fi. J)[. [.XP.[[)S JOn 

rJ<;llRfi. na. 24 

mOTOK. !l. PK.11U3fl. J)[. Ll.P.LDSJOn 

[JlfllPfi.K.fl.S JnCAnDE.SCEJlTt.S 

a. - A. pll.lUWa de. e.xp)..o/.J~lm. 

b.- To.talm.en..te. ~ (ua~o~e./.J) 

c. - p~ M.lUO/.J e.xp)..o/.J-lU'O/.J 
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