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RESUMEN

GARNICA FONSECA, SOCORRO DEL CARMEN. Influencia del carnero en
la proporcitn del sexo de las crias en un programa de insemi-
nacidn artificial (bajo la direccién de: Rosa Bertha Angulo

Me jorada, Nora Aymani Gucvara y Blanca Cervantes Odriozola).

Con la finalidad de determinar la influencia que ejerce
el carnero sobre el sexo de sus crias utilizando la insemi-
naciéon artificial, se realizé un estudio en el Centro Ovino
del Programa de Extensidén Agropecuario, perteneciente a la
Pacultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universi-
dad Nacional Auténoma de México. localizado en Topilejo,
Tlalpan, D.F.

Se evaluaron los registros de 5 empadres diferentes, realtiza-
dos con inseminacién artificial. Se determiné el sexo de las
crias de 23 carneros de ltas razas Suffolk. Dorset, Hampshire,
Karakul, Tabasco, Tarset y Finnish-landrace.

El n'umero total de crias fue de 1930, de las cuales 950
fueron machos, lo que representa el 49%. Aunque se observo
cierta variacidn en la proporcibtn del sexo de las crias de
los carneros, presentando algunos un mayor numero de hembras
(53%) y otros de machos{54%) estas diferencias no fueron
estadisticamente significativas.



I[NTRODUCCION

£s bien reconocido que la habilidad para predeterminar
selectivamente el sexo de la descendencia animal puede ha-
cer progresar enormemente la economia de programas de crianza
animal. Por &sta razén considerables esfuerzos han sido ex-
puestos por numerosos investigadores que han proyectado mé-
todos con el objeto de separar los espermatozoides portado-
res del cromosoma X de los que contienen el ¥, ya que repre-
sentan ¢! origen genotipico del sexo (4). Entre éstas se
encuentran experimentos basados en técnicas de centrifugacion.
sedimentacidn, electroforesis (8, 13. 15%), tratamientos hor-
monales y quirdrgicos. {15), citometria (7) y estudios inmu-
nohistoquimicus (4).

La produccién de machos o hembras a voluntad por medio de
la inseminaci6én artificial con semen controlado, represen-
taria una enorme ventaja pur su aplicacién a gran escala,
pero a la fecha el éxito alcanzado es muy poco (14).

En la literatura se menciona que la proporcibdn del sexo en
forma natural que se debe esperar es muy cercana al 50% de
machos y 50% de hembras (9, 10, 1}. 12, 15, 17, 18). En ani-
males domésticos se da una lista de las condiciones gue
hacen prevalecer esa proporciodn:

1. El sexo heterogamético pucde producir gametos que determinen
a un macho ¢ a una hembra en igual namero.

2. Ambos tipos pueden ser igualmente viables bajo todas las
condjciones.



3. Ningin tipo puede tener alguna ventaja sobre el otro en
capacidad de fertilizacion o de ser fertilizado,
4. Cigotos macho y hembra pueden ser igualmente viables al
nacimiento.
5. Bl numero de animales considerados puede ser suficintemen-
te amplio y ser afectado s6lo en pequenc numero (3).

Hasta ahora no ha sido demostrado la diferente produccién
o viabilidad de los gametos, en animales domésticos, pero hay in-
dicaciones de quec un gameto pucde ser mas efectivo que el
otro en algunas especies, ademds hay evidencia de la diferente
viabilidad de los cigotos después de la fertilizacién (2,3).
Bsto podria explicar el porgué en humanos y en animales
domésticos se llega a observar un mayor numero de descendien-
tes de algun sexo.

Existen algunas caracteristicas de produccidn muy deter-
minadas por el sexo como son: la postura en las aves o la
produccién laéctea en el ganadeo lechero en el caso de 1a hem-
bra. También es de importancia la obtenclién de machos en ma-
yor cantidad cuando la finalidad es la produccién de carne (15).

En el ovino una mayor proporcidén de hembras aumentarfa la
capacidad de reemplazos, asi como la posibilidad de una me-
jor selecci6bn la cual aumentaria el tamafio del rebafio con
animales de caracteristicas deseables; con m&s machos podria
mejorarse la produccidon de carne (15).

En ratas y ralones se realizé un estudio (después de 6
generaciones de aparear hermanos con hermanas) en dos distintas
lineas, una (A) crias de pariciones teniendo un exceso de
machos, la otra (B) crias de pariciones donde hubo una mayor



cantidad de hembras. De la octava a la vigésima quinta genera-
ciones el namero promedio de machos por 100 hembras fue de
122.3 en la linea A. pero sélo el 81.8 en la linea B, aunque
es comprensible que los genes ligados al sexo afectando la
viabilidad de los fetos machos pudo reducir el sexo en la
linea B, una explicaci6n satisfactoria para el exceso de
machos en la linea A no ha sido aGn senalada (3)

En el caballo reportes recientes demostraron un ligero
exceso de hembras al nacimiento (3).

En el caprino ocurre el nacimiento de upa poblacidn ligera-
mente mayor de machos (1,5)

En la vaca inseminada con semen congelado frecuentemente se
observa el nacimiento de 53% a 55% de machos (15).

En ovinos la informacién al respecto es limitada. En un
estudio que incluyé 11,962 corderos, se encontr6 un 50.8% de
machos nacidos, siendo ésta proporcidn mayor en los partos
simples que en los gemelares. En éste estudio se concluyé que
no habfa una influencia marcada de la raza sobre la proporci6n
del sexo de las crias (14).

Se ha encontrado que la edad de los progenitores influye en
cl sexo de la descendencia:; en un estudio que se rcalizé en
ovinos, sc observé que los padres de edad intermedia tienen
mas descendencia de hembras que padres viejos o mas joévenes
(14). '

En otro estudio gue incluydé 741 corderos obtenidos con
monta natural, se observd cicerta variacion en la proporcidon
del sexo en la descendencia de los carneros, algunos de los
cuales producfan un mayor nimero de machos (hasta 69%) y otros
de hembras (llegando a 64%), éstas diferencias no fuecron



estadisticamente significativas. Del total de lus corderos 368
eran machos, lo que indica una proporcién global de 49.49%
(15).

Otros estudios hechos en el humano y en animales (incluyen-
do ovinos y ratones) respecto a muerte fetal y mortalidad
perinatal, se observé que ésto es mayor en los machos que en
las hembras (2, 3, 6, B). los bi6logos tratan de investigar
sobre la alta mortalidad en machos. Una de las teorias mas
aceptadas es que los mamiferos machos podrian ser mas afectados
que las hembras por algunos efectos adversos de genes ligados
al sexo (3).

Lo anterior nos hace pensar gque el espermatozoide con cromosoma
X pudiera ser mas resistente que el Y ya que la mortalidad
ocurre mas en machos que en hembras.

No se han realizado estudios utilizando la inseminacibn
artificial para determinar si ésta (por el manejo del semen)
puede alterar la proporcién del sexo en la descendencia.

De ahf que el objetivo del presente estudio fue el de determinar
la influencia del carnero en la proporcién del sexo de las
crias en un programa de inseminacién artificial.



MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realiz6é en el Centro Ovino del Programa de
Extension Agropecuaria (C.0.P.E.A) de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootécnia, de la Universidad Nacional Auténoma de
México, localizado en el pueblo de Topilejo, Delegacién de
Tlalpan, D.F.

Este Centro se encuentra a 19° 10' latitud Norte y a 99° 10°'
longitud oeste:; su altitud es de 2800 m sobre el nivel del mar
Y su clima es templado subhimedo; la temperatura media anual es
de 13.7 °C. La explotacién en éste Centro es de tipo intensivo
con alimentacién a base de forraje y concentrado.

Se evaluaron 23 carneros de las razas Suffolk (9), Dorset
(5), Hampshire (1), Karakul (1), Tabasco (2), Tarset (2) y
Finnis-landrace (3). Dicha evaluacién se realizé através del
analisis de los registros individuales de las hembras, en los
que se encuentran los siquientes datos: nGmero de la hembra,
raza, fecha de servicio, semental utilizado., fecha de parto,
identificacibén y peso de la cria o crias.

Para el presente trabajo, s6lo se tomé en cuenta la informa-
cién sobre el sexo de la cria al nacer y la identificaciéon del
carnero pragenitor, en cinco empadres diferentes realizados con
inseminaciébn artificial. Para determinar si habia diferencia
tomando en cuenta todos los machos, los datos obtenidos se
analizaron por medio de un anadlisis de Variancia, utilizando un
sblo criterio de clasificaci6on por rangos de Kruskal Wallis,
utilizando la siguiente férmula:
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K = numero de qrupos

nJ * pamero de observaciones en el J-ésimo grupo

n =2 namero de observaciones en todos los grupos combinados.
RI= es la suma de los rangas en el J-ésimo grupo.

El nivel de significancia utilizado fue alfa =.05



RESULTADOS

Se determiné la proporcién del sexo de 1930 corderos,
obtenidos de 23 carneros; utilizando la inseminacién artificial
con semen fresco.

El nimero de crias clasificadas por sexo para cada raza se
encuentran en el cuadro 1. Se puede observar que hubo cierta
variacién en la cantidad de crias del sexo femenino y masculino
de las diferentes razas.

La raza Suffolk tuvo una mayor proporcién de crias hembras
(53%), mientras que en las razas Karakul, Finnish-landrace y
Hampshire el porcentaje de machos fue mas alto (H54%, 54% y 53%
respectivamente).

La comparacién del porcentaje de crias de diferente sexc no
mostré diferencia estadisticamente significativa entre los
carneros.

El cuadro 2 muestra la relacién macho: hembra de la progenie
de cada semental, agrupados por razas. Encontrandose una varia-
cidn de 0.8%1:1 y 1.17:1 machos contra hembras.

Previo al andlisis de Kruskal Wallis, se realizd un analisis
de ia diferencia entre medias del total de las crfas(1930):

no encontrandose una diterencia estadisticamente significativa

Fn . cuadro 3 se presentar. [ns resultadns de Ia prueba de



Kruskal Wallis, no existiendo diferencia estadisticamente
significativa (& < 0.05).
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CUADRO No. t

Numero de crias, clasificadas por sexo para cada
raza utilizada.

SEXO DE LAS CRIAS
RAZA MACHOS HYEMBRAS TOTAL
Nimero % Mimero %

Suffolk 440 47 493 53 933
Dorset 171 50 172 50 343
Tabasco 111 50 113 50 224
Karakul 37 54 32 46 69
Finnish 104 54 89 46 193
Tarset 29 49 30 51 59
Hampshire 58 53 51 47 109
TOTAL 950 49 980 | s1 | 1920
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CUADRO No.2

Relaci6on Macho:Hembra de la progenie de cada
semental agrupados por razas.

RAZA MACHOS HEMBRAS RELACION M:H
suffolk 440 493 0.89:1

Tarset 29 30 0.97:1

Tabasco 111 113 0.98:1

Dorset 171 172 0.99:1
Hampshire 58 51 1.1431 ;
Karakul 37 32 1,161 e pa

PFinnish 104 89

TOTAL 950 980




Andlisis de Variancia con un criterio de clasificacién.
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CUADRO No. 3

(Desarrollo de la Prueba de Kruskal Wallis)

SUMA DE RANGOS

Razas Machos | Hembras VALOR DE H I.C. 95%
Suffolk 312.50 353.50 0.4205 n.s
Dorset 86.00 85.00 0.0000 n,.s
Pinnish 93.50 77.50 0.3341 n.s
Tabasco 27.00 28.00 0.0106 n.s
Otros * 20.00 | 16.00 0.0000 n.s
Otros: Hampshire, Tarset y Karakul los cuales se reunie-

ron en un grupo para poder realizar el analisis de varian-
cia para conformar los rangos con una n 2 5.
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DISCUSION

Como se puede observar en el cuadro 1, algunos carneros
mostraron cierta tendencia a producir mayor cantidad de machos
(carneros de las razas Karakul:54%, Finnish-landrace:54% y
Hampshire:53%). Sin embargo en el andlisis estadistico no se
encontré diferencia significativa.

Lo anterior podria deberse a un efecto aleatorio mas que a la
capacidad del carnero para engendrar mayor proporcién de crias
de alguno de los dos sexos. Aunque existe la posibilidad de
que esas variaciones sean el resultado de las caracteristicas
del eyaculado, de la proporcién de espermatozoides X o Y en el
semen, o de la viabilidad de los cigotos después de la fertili-
zaciébn; ya que se sabe alguno de éstos factores pudieran
alterar esa relaci6én del sexo(2, 3).

De las 930 crias incluidas en el estudio, el 49% fueron
machos, acercandose éste porcentaje al 50% conforme el tamafno
de la muestra aumentaba. Lo cual coincide con la literatura
consultada acerca de que la verdadera proporcibén hembras
contra machos es cercana a 50:50 es decir; la mitad de cada
sexo.

Con base en lo anterior se puede concluir que la inseminacién
artificial con semen fresco no influye en la proporcién del
sexo de las crias; ésto también se menciona e¢n bovinos (9).

Se recomienda continuar el estudio en aquellos carneros

que tienden a engendrar crias de un determinade sexo, para ver
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si en empadres posteriores se repite esa tendencia, ya que de
ser asi, podrian utilizarse en grupos de ovejas para obtener
un sexo deseado.
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CONCLUSIONES

-~ No se encontr® una tendencia significativa a producir mas
crias de un sexo que de otro en ninguno de los carneros.

-- A pesar de que algunos carneros tuvieron mayor porcentaje
de crias de cualquiera de los dos sexos; éste porcentajec iba
acercédndose a 50% machos: 50% hembras conforme aumentaba el

tamaho de la muestra.

-~ Por lo tanto, la inseminaci6n artificial no influye en la

proporcién del sexo de las crias.
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