
Jo/ 

Z-R.j 
INFLUENCIA DEL CARNERO EN LA PROPORC/ON 
DEL SEXO DE LAS CRIASEN UN PROGRAMA DE 

INSE~llNACION ARTIFICIAL 

' E s s 
PRESENTADA PARA LA OBTENCION DEL TITULO DE 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

ANTE LA DIVISION DE ESTUDIOS PROFESIONALES 

DE LA 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DE LA 

UNIVERSIDAD NACIOtJAÍ AUJONOMA DE MEXICO 

POR 

SOCORRO DEL CARMEN GARN!CA FONSECA 

ASESORES: MVZ. ROSA B. ANGULO MEJORADA 

MV~ NORAAYMAMIGUEVARA 

MVZ. BLANCA CERVANTES ODRIOZOLA 

MEXICO, D. F. FALLA DE CR!GEN IWI 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CONTENIDO 

PAgina 

RESUMEN •••••••••••••••••••••••••••• ··••·• 

INTRODUCCION..................... 2 

l'IATERIAL V l'IETODOS ••••••••• c •• 

RESULTADOS •••.•..•••••••• ,e: 

DISCUSION ................. :;. ,,' 

CONCLUSIONES .•••••••••• ,',',;', ••• 

LITERATURA CITADA ••••••••• ,' •••••• ; ••••••• 16 



R E S U M E N 

GARNICA FONSECA. SOCORRO DEL CARMEN. Influencia del carnero en 
la proparción del sexo de las crias en un programa de insemi

nación artificial (bajo la dirección de: Rosa Bertha Angulo 
Mejorada, Nora Aymani Gucvara y Blanca Cervantes Odriozola). 

Con la finalidad de deten11inar la influencia que ejerce 
el carnero sobre el sexo de sus cr1as utilizando la insemi

nación artificial, se realizó un estudio en el Centro Dvino 

del Proqrama de Extensión Agropecuario, perteneciente a la 

Facultad de l'ledicina Veterinaria y Zootecnia de la Universi

dad Nacional Autónoma de !'léxico. localizado en Topilejo, 

Tlalpan, D.F. 

Se evaluaron los registros de 5 empadres diferentes, realiza

dos con inseminación artificial. Se determinó el sexo de las 

crias de 23 carneros de las razas Suffolk. Dorset. Hampshlre. 
Karakul. Tabasco, Tarset y Finnish-landrace. 

El n'umero total de crlas fue de 1930. de las cuales 950 
fueron machos, lo que representa el 49%. Aunque se observó 

cierta variación en la proporción del sexo de las nrlas de 
los carneros, presentando algunos un mayor número de hcmbrilS 

(53%) y otros de machos(54%) estas diferencias no fueron 

esLadlsticamente significativas. 
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!NTRODUCCION 

Es bien reconocido que la habilidad para predeterminar 
selectivamente el sexo de Ja descendencia animal puede ha

cer progresar enormemente Ja economla de pr-ogra•as de crianza 

ani111al. Por ésta razón consid.,rables "sfuer~os han sido ex
puestos por numerosos investigadores que han proyec~ado mé

todos con el objeto de separar· los espermatozoides portado

r"s del cromosoma X de los que contienen el V, ya que repre
sentan el origen qenotipico del sexo (4). Entre éstas se 

en,~ucntran experimentos basados en técnicas de centri fuqación, 

sedimentación. electroforesis (ll. 13. 15L tratamientos hor
monales y quirúrgicos. (15). citometria (7) y estudios inrnu

nohistoqu1mlcus (4). 

La producción de machos o hembras a voluntad por medio de 

la inseminación artificial con semen controlado, represen

tarla un~1 enorme ventaja Pl>r su aplicación a gran escala, 

pero a la fecha el éxito alcanz,,do es muy poco (14). 

En la literatura se menciona que la proporción dei sexo en 

forma natural que se debe esperar es muy cercana al 50% de 

machos y 50\S de hembras (9. iO, 11. 12. 15. J'/. 18). Bn ant
males domésticos se da una lista do las condiciones que 

hacen prevalecer esa pr·oporción: 

l . g l sexo hcteroqamól i cu puc~de produc í r gametos que determi non 

a un macho o a una hombru e·n i qual número. 

7.. Ambos tipos pueden ser iqualmente viables bajo todas las 

condjc:iones. 
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J. Ningún tipo puede tener alguna ventaja sobre el otro en 
capacidad de fertl lízariún o de ser fertilizado, 
4. Cigotos macho Y hembra pueden ser Igualmente vlables al 
nacimiento. 
5. El número de animales considerados puede ser suficintemen
te amplio y ser afectado sólo en pequeno número (3). 

liasta ahora no ha sido demostrado la diferente producción 
o viabilidad de los gametos, en animales domósticos, pero hay in
dicaciones de que un gameto puede ser más efectivo que el 
otro en algunas especies, además hay evidencia de la diferente 
viabilidad de los cigotos después de la fertilización (2,3). 
Esto podrla expl !car el porqué en humanos y en animales 
domésticos se llega a observar un mayor número de descendien
tes de alqún sexo. 

Existen algunas características de producción muy deter
minadas por el sexo como son: la postura en las aves o la 

pr·oducción láctea en el ganado lechero en el caso de la hem

bra. También es de importancia la obtención de machos en ma
yor cantidad cuando la finalidad es la producción de carne (15). 

En el ovino una mayor proporción de hembras aumentaría la 
capacidad de reemplazos, as! como la posibilidad de una me

jor selección la cual aumentarla el tamaño del rebaño con 

anímales de características deseables; con más machos podria 
mejorarse la producción de carne (15). 

En ratas y ratones se realizó un estudio (después de 6 
generaciones de aparear hermanos con hermanas) en dos distintas 

lineas, una (A) crías de pariciones teniendo un exceso de 
machos, la otra (B) orlas de pariciones donde hubo una mayor 
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cantidad d" hembras. De la octava a la vigésima qulnla genera

ciones el número promedio de machos por 100 hembras fue de 
122.3 en la linea A. pero sólo el Bl.B en la linea B. aunque 

es comprensible que los genes ligados al sexo afectando ln 

viabilidad de Jos fetos machos pudo reducir el sexo en la 
linea B, una explicación satisfactoria para el exceso de 

machos en la linea A no ha ~ido aún senalada (3). 

En el caballo reportes recientes demostraron un ligero 

exceso de hembras al nacimienlo (3). 

En el caprino ocurre el nacimiento dt< una población ligera
mente mayor de machos (l.~J. 

En la vaca inseminada con semen congelado frecuentemente se 

observa el nacimiento de 53% n 55% de machos (15). 

En ovinos la información al respecto es limitad". En un 

estudio que incluyó 11,962 corderos, se encontró un 50.8% de 
machos nacidos, siendo ésta proporción mayor en los partos 

simples que en los gemelares. En éste estudio se concluyó quu 

no habla una influencia marcada de la raza sobre la proporción 

del sexo de las cr!as (14). 

Se hn encontrado que Id edad de los progenitores influye en 

el sexo de In descendencia; en un estudio que se rnalizó en 
ovinos, se observó que los padres de edad intermedia tienen 
más descendencia de hembras que padres viejos o más jóvenes 

(14). 

En otro estudio que incluyó '/41 corderos obtenidos con 

monta natural, se obsor\'ó cierta vnriación en la proporción 

del sexo en Ja descendencia de los carnero,;. nlqunos de los 

cuales produclan un mayor númnro do machos (hnsla 69%) y otros 

de hembras (llegando d 64\L éstas di fcroncins no fueron 
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estadísticamente significativas. Del total de Jos corderos 366 
eran machos, lo que indica una proporción global de 49.49% 
(15). 

Otros estudios hechos en el humano y rm anima 1 es ( i ne luyen

do ovinos y ratones) respecto a muerte feLal y mortalidad 

perinutal. se observó que ésto es mayor en los machos que en 

las hembras (2, 3, 6, 8). Los biólogos tratan de investigar 

sobre la alta mortalidad en machos. Una de las teor!as más 
aceptadas es que los mamiferos machos podrlan ser más afectados 

que las hembras por algunos efectos adversos de genes ligados 

al sexo (3). 

Lo anterior nos hace pensar que el espermatozoide con cromosoma 
X pudiera ser más resistente que el Y ya que la mortalidad 

ocurre más en machos que en hembras. 

No se han realizado estudios utilizando la inseminación 
artificial para determinar si ésta (por el manejo del semen) 

puede alterar la proporción del sexo en ta descendencia. 

De ah! que el objetivo del presente estudio fue el de determinar 

la influencia del carnero en la proporción del sexo de las 

crlas en un programa de inseminación artificial. 
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MATERIAL Y METODOS 

El trabajo se realizó en el Centro Ovino del Programa de 
Extensión Agropecuaria (C.O.P.E.A) de la Facultad de ~edicina 

Veterinaria y Zootécnia, de la Universidad Nacional Autónoma de 

!'léxico, localizado en el pueblo de Topilejo, Delegación de 
Tlalpan, D.F. 

Este Centro se encuentra a 19° 10' latitud Norte y a 99º 10' 

longitud oeste; su altitud es de 2800 m sobre el nivel del mar 

y su clima es templado subhúmedo; la temperatura media anual es 

de 13.7 ºC. La explotación en éste Centro es de tipo intensivo 
con alimentación a base de forraje y concentrado. 

Se evaluaron 23 carneros de las razas Suffolk (9), Dorset 
(5), llampshire (1), Karakul (1). Tabasco (2). Tarset (2) y 

Finnis-landrace (3). Dicha evaluación se realizó através del 
análisis de los registros individuales de las hembras, en los 

que se encuentran los siguientes datos: número de la hembra, 

raza, fecha de servicio, semental utilizado, fecha de parto, 
identificación y peso de la crla o crlas. 

Para el presente trabajo, sólo se tomó en cuenta la informa

ción sobre el sexo de la crla al nacer y la identificación del 

carnero progenitor, en cinco empadres diferentes realizados con 

inseminación artificial. Para determinar si habla diferencia 

tomando en cuenta todos los machos, los datos obtenidos se 

analizaron por medio de un análisis de Variancia, utilizando un 

sólo criterio de clasificación por rangos do Kruskal Wallis, 
utilizando la siguiente fórmula: 
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r 
·:e~ 12 ~ 

2 
3!I.._- ;(n-1) dO!'lde: 

n(n-+-1) c.i=l !ltT 

K v nl'.unero de grupos 

nJ • nl'.unero de observaciones en el J-ésimo grupo 
n • número do observaciones en todos los grupos combinados. 

RJ"' os la suma de los rangos en el J-ésimo grupo. 

El nivel de significancía utilizado fue alfa :.05 
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RESULTADOS 

Se determinó la proporción del sexo de 1930 corderos, 
obtenidos de 23 carneros; utilizando la inseminación artificial 
con semen fresco. 

El número de cr!as clasificadas por sexo para cada raza se 
encuentran en el cuadro l. Se puede observar que hubo cierta 

variación en la cantidad de crias del sexo femenino y masculino 
de las diferentes razas. 

La raza Suffolk tuvo una mayor proporción de crias hembras 
(53%), mientras que en las razas Karakul, Finnish-landrace y 

Hampshire el porcentaje de machos fue más alto (~4%, 54% y 53% 

respectivamente). 

La comparación del porcentaje de cr!as de diferente sexo no 

mostró diferencia estadlsticamente significativa entre los 

carneros. 

El cuadro 2 muestra la relación macho: hembra de la progenie 
de cada semental. agrupados por razas. Encontrándose una varia

ción de 0.8~:1 y 1.17:1 machos contra hembras. 

Previo al análisis de Kruskal Wal 1 is. se real izó un análisis 

de la d1fHrenc1a entre medias del total de las crlas(l930); 
no onf!ontrándose urn-1 diterenclr:i est.nd\st1camente s1qni f 1cativa 

Rn ''• 1•w1dro 3 c;e prnsent.ar In~ rPsul !ndns d•· 1.1 pruPba <1P 
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Kruskal ~allis, no existiendo diferencia estadisticamente 

siqniflcativa (..,. < 0.05). 
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CUADRO No. 1 

Número de cr1as. clasificadas por sexo para cada 
raza utilizada. 

SEXO DE LAS CRIAS 

RAZA 'MACHOS 'lEM!lRAS TOTAL 

Número % ~rú::iero % 

Suffolk 440 47 493 53 933 
Dorset 171 50 172 50 343 
Tabasco 111 50 113 50 224 

!Carakul 37 54 32 46 69 

Finnish 104 54 89 46 193 
Tarset 29 49 30 51 59 
Hampshire 58 53 51 47 109 

TOTAL 950 49 980 51 1920 
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CUADRO No.2 

Relación Macho:Hembra de la progenie de cada 
semental agrupados por razas. 

RAZA MACHOS HEMBRAS REL~C:ION M:H 

Suf'folk 440 493 o.89:1 

Tare et 29 30 0.97:1 

Tabasco 111 113 0.98:1 

Dore et 171 172 0.99:1 

Hampshire 58 51 1.14:1 

Karakul 37 32 
Finnish 104 89 

TOTAL 950 980 
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CUADRO No. 3 

Anfilisis de Variancia con un criterio de clasificación. 

(Desarrollo de la Prueba de Kruskal Wallis) 

SUMA DE RANGOS 

Razas Machos Hembras VALOR DE H I.C. 95~ 

Suffolk 312.50 353.50 0.4205 n.s 

Dorset 86.oo 85.00 0.0000 n.s 

Pinnish 93.50 77.50 0.3341 n.s 

Taba seo 27.00 20.00 0.0106 n.s 

Otros • 20.00 16.00 º·ºººº n.s 

• Otros: Hampshire, Tarset y Karakul los cuales se reunie-
ron en un grupo para poder realizar el anfilisis de varian

cia para conformar los rangos con una n ~ 5. 
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DISCUSION 

Como se puede observar en el cuadro l~ algunos carneros 

mostraron cierta tendencia a producir mayor cantidad de machos 
(carneros de las razas Karakul:54%, Finnish-landrace:54% y 

Hampshire:53%). Sin embargo en el análisis estadlstico no se 
encontró diferencia significativa. 

Lo anterior podrla deberse a un efecto aleatorio más que a la 
capacidad del carnero para engendrar mayor proporción de crias 

de alguno de los dos sexos. Aunque existe la posibilidad de 

que esas variaciones sean el resultado de las caractcristicas 

del eyaculado, de la proporción de espermatozoides X o V en el 
semen, o de Ja viabilidad de los cigotos después de la fertili

zación; ya que se sabe alguno de éstos factores pudieran 
alterar esa relación del sexo(2, 3). 

De las 930 crlas incluidas en el estudio, el 49% fueron 
machos, acercándose éste porcentaje al 50% conforme el tamaño 

de Ja muestra aumentaba. Lo cual coincide con la literatura 
consultada acerca de que la verdadora proporción hembras 

contra machos es cercana a 50:50 es decir; la mitad de cada 

sexo. 

Con base en lo anterior se puede concluir que la inseminación 

arti ficlal con semen fresco no influye en la proporción del 

sexo de las orlas; ésto también se menciona en bovinos (9). 

Se recomienda continuar el estudio en aquellos carneros 

que tienden a engendrar crias de un determjnndo sexo. para ver 
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si en empadres posteriores se repite esa tendencia, ya que de 

ser asi, podrlan utilizarse en grupos de ovejas para obtener 

un sexo deseado. 
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CONCLUSIONES 

-- No se encontró una tendencia significativa a producir más 

crias de un sexo que de otro en ninquno de los carneros. 

-- A pesar de que algunos carneros tuvieron mayor porcentaje 

de crias de cualquiera de los dos sexos; éste porcentaje iba 

acercándose a 50% machos: 50% hembras conformo aumentaba el 

tamaño de la muestra. 

-- Por lo tanto, la inseminación artificial no influye en la 

proporción del sexo de las orlas. 
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